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Vyuziti biologicky rozlozitelného odpadu v péci o plidu

Souhrn

Uvodni ¢ast diplomové prace je vénovana definici pojmii, problematice biologicky
rozlozitelného odpadu a Planu odpadového hospodarstvi z legislativniho hlediska. Dalsi cast
je zaméfena na zpusoby separovaného sbéru az po technologii zpracovani bioodpadu. Na to
navazuje aktualni stav nakladani s bioodpady v Ceské republice a Evropé. Druhé &ast literarni
reSerse je vénovana pudé a problematice s ni souvisejici, erozi, zhutnéni nebo zabortim pady.
Dale je pojednavano o systému kompostovani, jako jedné z moznosti, jak pecovat o ptudu.

V kapitole material a metodika je prace zaméfena na charakteristiku Karlovarského
kraje z ekonomického, socialniho a ekologického hlediska. Dale jsou zminény aktualni
situace nakladani s odpady, popis skladek a kompostaren v kraji. V zavéru kapitoly je
popsana metodika pokusu.

Pokus probéhl v Kynsperku nad Oh#i béhem roku 2014. Cilem bylo zjistit mnoZzstvi
BRKO, plastti, papiru a skla v komunalnim odpadu. Pokus probihal ve tfech opakovanich, na
jare, v 1ét¢€ a na podzim. Byly vybrany Ctyfi kontejnery. Prvni na okraji mésta, druhy na
sidlisti, tfeti u rodinného domu, kde odpad kompostuji a ¢tvrty u rodinného domu, kde odpad
nekompostuji. Naméfené hodnoty byly zvazeny a zapsany do softwaru STATISTICA. Za
pouziti popisnych statistik byly zjistény priméry mnozstvi odpadut v jednotlivych
kontejnerech a jejich variabilita.

Na zaklad¢ literarni reSerSe, pokusu a vystupd z programu, je v praci uvedeno nékolik
uvah a navrhi,, mezi které patti: (i) navrh tfidéni odpadu piimo u zdroje, aby se predeslo
dal§imu tfidéni odpadu v kompostarnach nebo sbérnych dvorech (zjisténo z osobni zkusenosti
sbéru odpadu), (ii) spoluprace Karlovarského kraje s obecnimi ifady, technickymi sluzbami,
kompostarnami a obyvateli (iii) pochopeni myslenky tfidéni BRKO obyvateli Karlovarského

kraje.

Kli¢ova slova: biologicky, odpad, rozlozitelnost, kompost, péce, pida, urodnost



The use of biodegradable waste in the care of the land

Summary

The thesis review is aimed to the terms definition, the biodegradable waste issues and
the waste management plan in a legislative perspective. The next part of the theses is focused
on ways of the separate waste collection, and biowaste treatment technology. The current state
of the biowaste management in the Czech Republic and Europe is following. The second part
of the review is dedicated to soil issues, erosion, soil compaction and land grabs. Furthermore,
the composting system is described in a way how to take care of the soil.

The next chapter Material and Methodology is focused on the characteristics of the
Karlovy Vary region in the economic, social and environmental perspective. There are also
discussed the current situation of the waste management, landfills and composting facilities in
this region. At the end of the chapter, the methodology of the experiment is described.

The experiment took place in Kynsperk nad Ohri city during 2014. The aim of the
study was to estimate the amount of biodegradable municipal waste, plastics, paper and glass
in communal waste. The experiment was performed threetimes: in the spring, summer and
autumn. Four waste containers were selected for this purpose. The first of them was situated
in the city outskirts, the second one in the prefab housing estate, the third one at the family
house where the waste is composted, and the last one at the family house with no composting
management. The measured values were recorded and processed in the STATISTICA
software. Using descriptive statistics, average quantities of the waste and its variability in
each containers were evaluated.

Based on the literature review, the experiment and used software outputs, several
considerations and proposals are introduced: (i) the waste separation at the place of the
source, to prevent further separation of the waste in composting or waste disposal facilities
(found from personal experience collection), (ii) cooperation of Karlovy Vary region with the
municipalities, technical services, composting facilities, and the inhabitants, (iii)
understanding the ideas of biodegradable municipal waste sorting by the inhabitants of

Karlovy Vary region.

Keywords: biological, waste, degradable, compost, care, soil, fertilit
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1 Uvod

Dnesni svét je piehlceny vS§im, na co si jen vzpomeneme, informacnimi technologiemi,
mobilnimi sitémi, technikou, ale i potravinami. Podle toho se chovaji i doméacnosti, které
nakupuji vse ve velkém, naptiklad potraviny. Nepieberné mnozstvi potravin se ,,jen tak
vyhodi“ do popelnice. Produkce potravin se stale zvySuje s rostoucim po¢tem obyvatel.

S ptibyvanim obyvatel je spojena vystavba budov, jak pro bydleni, tak pro administrativu,
dale také pro vystavbu infrastruktury. S tim jsou spojené i zabory piidy a ubyvani
zemédélskych ploch. VSe ma vzristajici tendenci, ale zékladnich, neobnovitelnych zdroja,
kam patfi i ptida, nasi ¢innosti ubyva. Aniz bychom si to uvédomovali, piida je zdkladnim
zdrojem pro veskery Zivot a udrzet jeji urodnost vyzaduje velkou péci.

S rstem poctu obyvatel souvisi i véts$i produkce biologicky rozlozitelnych odpadi.
Tyto odpady by mohly byt navraceny do pudy ve form¢ kompostu. Problémem ale je jejich
tfidéni a to zejména t¥idéni biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO). Aby se
tento odpad mohl navratit do pudy ve formé kompostu, je zapotiebi jeho tifidéni v misté
vzniku, tedy v domacnostech. V mnoha zemich je systém tiidéni BRKO tspésné zaveden.
Cilem Evropské unie je pfedchazeni skladkovani a vyuzivani biologicky rozlozitelného
odpadu. Skladkovani patii mezi nejhorsi zptisoby nakladani s odpady z divodu vznikajicich
nebezpecnych sklenikovych plynti, které mohou ohrozit zivotni prostiedi.

Préce je v praktické ¢asti zaméfena na Karlovarsky kraj. Jednim z cili Planu
odpadového hospodaistvi Karlovarského kraje je snizovani biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu konciciho na skladce. DalSim krokem je snaha vyuzit tento odpad.
Jednim z dulezitych a dostupnych opatieni k napraveé je aplikace kompostu, o kterém mimo

jiné pojednava tato diplomova prace.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kompost

2 Cil prace

Cilem prace je na zaklad¢ analyzy dostupnych dat a udaji z aktualnich informacnich
zdroji  zpracovat srovnavaci ptipadovou studii o hospodarném vyuziti biologicky
rozlozitelného odpadu v pééi o zemédélskou pidu pro Karlovarsky kraj v kontextu Ceské

republiky.

Védecka hypotéza:

Existuje ptfedpoklad, Ze efektivni zpracovani a vyuziti biologicky degradabilniho
odpadu pozitivné ovliviiuje Zzivotni prostiedi a pusobenim na kvalitu pudy pfispiva
k ekologické stabilité produkénich systému potravin a Setfeni neobnovitelnych zdroji formou

vstupt.



3 Literarni reSerse
3.1 Odpady v minulosti

Dokud lid¢é zili ko¢ovnym zivotem, vétSina véci, které pouzivali, se bud’ rychle
rozlozila, nebo se vratila do kolob&hu ptirody. Proto Zadny problém s odpady nebo odpadni
vodou neméli. Problém pfiSel v dobé&, kdy lidé zacali Zit na jednom misté. Odpady vznikaly
vSude, v obydlich, ve chlévech, v femesinych dilnach. Samoziejmé se tim znecistovala i
voda. Nasledkem toho pak vznikaly rizné nemoci. Piesto se vSak objevuji i mista, kde se
S odpady nakladalo. Naptiklad na Blizkém vychodé& byl vyfeSen odtok odpadni vody
Z koupelen a byla vytvoiena spadova odpadni roura pro odpad z kuchyné. Tyto inovace byly
nalezeny z dob pied sedmi tisici lety. V bibli ze starého Jerusalema jsou zaznamenany
vybudované kanalizaéni systémy. Uz v té dobé& vyuZivali odpad ke kompostovani. V Recku a
Rimé vyuzivali vodovody a kanalizaci (domy je§té nebyli na kanalizaci napojené). Se
zanikem Rimské fi$e kongily odpady v nedlazdénych ulicich. Malé zlep3eni ptislo se
zavedenim dlazdénych ulic, ale problém tim vyfeSen nebyl. Ulice uklizeli statni instituce,
majitelé domt (v okoli domil) nebo lehké Zeny, které ulice potiebovaly ke své praci.

S rozristajicim odpadem se zhorSovala 1 hygienicka situace a v poloviné 19. stoleti vypukla
epidemie cholery. Od této doby se zacal budovat efektivni systém nakladani s odpady. Pevné
odpady se odvazely na skladky a pro splasky se vybudovala centralni kanalizace. Skladky se
brzy zaplnily, a tak kolem roku 1877 zacaly ve méstech Leeds, Manchester a Birmingham
fungovat spalovny. V Cechach byla prvni spalovna postavena v roce 1905 v Brné. V souc¢asné
dobe¢ se s odpadem naklada podle fady zdkonti a natizeni. Vyuzitelné slozky odpadu se tfidi a

dale vyuZzivaji (CENIA, 2013).
3.2 Zakladni pojmy

..Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma imysl nebo povinnost
se ji zbavit (Zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech a o zmén¢ nékterych dalSich zakont, § 3).*

.Komundlnim odpadem je veskery odpad vznikajici na izemi obce pti ¢innosti

fyzickych osob, a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadi, s vyjimkou
odpadi vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikéani

(Zékon ¢.185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych dalsich zdkond, § 4 pism. b).*
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Biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem se rozumi biologicky rozlozitelny odpad

obsazeny v komunalnim odpadu a v odpadu podobném komunalnimu (Kotoulova a Vana,
2001). Jedna se o BRO, kter¢ jsou soucasti komunalnich odpadu a zatazuji se podle ptilohy ¢.
1 vyhlasky MZP 381/2001 Sb., katalogu odpad, pod &islem 20 (Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb.,
Katalog odpadit).

Smésnym komunalnim odpadem je smé&s druht komunalniho odpadu, ktera zdstava po

oddéleni vyuzitelnych a nebezpecnych slozek (druhit) komunélniho odpadu nebo, ze kterého
nebyly tyto slozky (druhy) viibec oddé€leny. Uzivan je také pojem ,,zbytkovy* komunalni
odpad (Kotoulova a Vana, 2001).

Za odpad ze zelené je povazovan komunalni odpad rostlinného ptivodu z Gdrzby
vetejnych sadil a parki, sidliStni a ulicni zelené, travnatych htist, ze zahrad fyzickych osob,
ze hibitovi apod. Jedna se zejména o vétve stromd, travu, listi (s vyjimkou uli¢nich smetki),
ale 1 piliny, odfezky dfeva a ostatni odpadni dievo neosSetfené prostfedky s obsahem tézkych
kovili nebo organickych sloucenin (Kotoulova a Vana, 2001).

Katalog odpadi je seznam vSech odpadt uvedenych pod specifickym ¢iselnym kodem

(Vyhléaska ¢. 381/2001 Sb., § 1 Katalog odpadd, ptiloha €. 1).

Nakladani s odpady je definovano jako shromazd’ovani, sbér, vykup, pieprava,

doprava, skladovani, uprava, vyuziti a odstranéni odpada (Zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech
a o zmén¢ nekterych dalSich zakonit).

Odpadové hospodaistvi je Cinnost zaméfena na predchazeni vzniku odpadi, na

nakladani s odpady a na néslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZzeny a na kontrolu

téchto Cinnosti (Zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont).
3.3 BRO - Biologicky rozlozitelny odpad

Za biologicky rozlozitelny odpad je povaZovan jakykoli odpad, ktery podléha
aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Zékon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zakont prosel nékolika novelami:

e novela ¢. 154/2010 Sb., ktera je u¢inna od 1. ¢ervence 2010,

e novela ¢. 169/2013 Sb., ktera je G¢inna od 1. fijna 2013,
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e novela ¢. 229/2014 Sb., s Ginnosti od 1. ledna 2015, ktera stanovila obcim povinnost
umoznit pro domacnosti mista k odkladani bioodpadt (Zakon ¢.185/2001 Sb., o
odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakont, § 33a pism. a).

BRO jsou oznacovany odpady zemédélské, zahradnické, lesnické, odpady z textilniho
pramyslu, celulézatského pramyslu, ze zpracovani dieva, z kozedéIného primyslu. Dale se
sem fadi papirové a dievéné obaly, Cistirenské a vodarenské kaly a samoziejmée 1 komunélni
bioodpady (Zemanek a kol., 2010).

Graf ¢. 1 - Podil BRKO na celkové produkei BRO v letech 2004—-2006
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Zdroj: Vlastimil Altmann (2010)

BRO piedstavuje 23% z celé produkce odpadi.. Od roku 2004 dochazi k poklesu
vykazovaného mnozstvi BRO. Jak je vidét v grafu ¢. 1, v roce 2004 ¢inilo mnoZzstvi
vykazovaného BRO v CR kolem 9 mil. tun roéng. V roce 2006 kleslo mnoZstvi na necelych 7

mil. tun rocné (Altmann, 2010).
3.4 Plan odpadového hospodaistvi v Ceské republice

Plan odpadového hospodaistvi CR (dale jen POH CR) piedepisuje cile, zasady a opatieni

pro nakladani s odpady na uzemi Ceské republiky v souladu s principy udrzitelného rozvoje.
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Vaze se na nakladani se v§emi odpady s vyjimkou odpadd ur¢enych v § 2 odst. 1 pismena a)
az 1) zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zdkont, ve znéni
pozdgjsich predpist. Pro rozhodovaci a jiné &innosti p¥islusnych spravnich ufadii je POH CR
zavaznym podkladem. POH CR je platny na obdobi 2015 az 2024. Sklada se z uvodni ¢asti,
kde je charakterizovana CR z hlediska geografického, demografického a ekonomického. Dale
dava informace o piisobnosti, struktufe a obsahu POH CR. Druha &ast je analyticka a
vyhodnocuje stav odpadového hospodarstvi. Treti ¢ast je zdvazna a je soucasti pravniho fadu
a klade dtraz na dodrZovani hierarchie zptisobt nakladani s odpady (Plan odpadového
hospodatstvi Ceské republiky pro obdobi 2015 — 2024, 2015). Hierarchie nakladani s odpady
je v § 9a zakona ¢. 185/2001 Sb. a sklada se z téchto zptsobu:

a) predchazeni vzniku odpadi,

b) ptiprava k opétovnému pouziti,

c) recyklace odpadd,

d) jiné vyuziti odpada, napiiklad energetické vyuziti,

e) odstranéni odpadi (Zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich
zékont § 9a, 2001).

Posledni Ctvrtou ¢asti je Smérna Cast, ktera uvadi piehled nastroji pro plnéni stanovenych
cil. Obsahuje soustavu indikatord, podle kterych se prubézné hodnoti odpadové hospodaistvi
a plnéni cilt zavazné ¢asti POH CR (Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro
obdobi 2015 — 2024, 2015).

,woucasti POH je Program predchdzeni vzniku odpadu, jehoz cile jsou:

e Predchazeni vzniku odpadit a snizovani mérné produkce odpadu.

e  Minimalizace nepriznivych ucinkii vzniku odpadu a nakladani s nimi na lidské zdravi a
Zivotni prostredi.

e Udrzitelny rozvoj spolecnosti a priblizeni se k evropské ,,recyklacni spolecnosti*.

o  Maximalni vyuzivani odpadii jako ndahrady primarnich zdroju a prechod na obehové
hospoddrstvi (Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015 —
2024, 2015).

POH nabyl G¢innosti 1. ledna 2015 a z hlediska jeho vlivli na zivotni prostiedi byl

posouzen v souladu se zdkonem ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivll na Zivotni prostiedi, ve
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znéni pozd&jsich predpist (Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015 —
2024, 2015).

3.5 Systém separovaného sbéru BRKO v ramci EU

Systém separovaného sbéru BRKO se v Evropé zacal rozvijet od poloviny
osmdesatych let minulého stoleti. V Ceské republice jsou v nékterych méstech provozovany
pilotni programy. Nékde se dokonce odpad sbiréd jako béZna komodita k ostatnimu tfidénému
odpadu. Tiidéni BRKO neni v Ceské republice zatim povinné, ale i presto se v roce 2001
nasbiralo 7 tisic tun odpadu. Tento odpad poté slouzil jako vstupni surovina pro
kompostovani naptiklad v Nové Pace, Uherském HradiSti nebo StraZnici. Kazdym rokem se
mnozstvi ziskaného BRKO zvysuje. V roce 2005 se kompostovanim zpracovalo kolem 180
tisic tun BRKO, v roce 2006 to bylo 188 tisic tun a v roce 2009 bylo zkompostovano 232 tisic
tun BRKO (Altmann a Mimra, 2012). V soucasné dob¢ se kompostuje 283 tisic tun BRKO
(Altmann a kol, 2010).

Tim, ze Ceska republika vstoupila do EU, se zménil piistup zemé k pozadavkiim na
zlepeni Zivotniho prostiedi. Ceska republika se musela zagit fidit touto platnou legislativou,
ktera zahrnuje i nakladani s komunalnim odpad a dale i nakladani s BRO, pro ktery byl
vypracovan samostatny Realiza¢ni program. Cilem bylo a je BRO neodstranovat, ale dale
vyuzivat a minimum odpadu ukladat na skladky. Nakladani s témito odpady se fidi podle
Smérnice EU 99/31/EC ,,0 skladkovani odpadu‘ (Altmann a Mimra, 2012).

Podil BRKO ukladaného na skladky musi byt postupné snizovan v souladu
s harmonogramem uvedenym v Planu odpadového hospodaistvi CR a krajii. Do roku 2020 se
tento podil musi snizit na 35% z celkového mnozstvi BRKO vzniklého v roce 1995
(Pospisilova, 2006).

Oddéleny sbér BRKO patii mezi zakladni pfedpoklad k moZznosti jeho nasledného
zpracovani. Smérnice EU udava, Ze separovany sbér ma byt zavadén ve vSech ¢lenskych
statech. Nejprve by se toto natizeni tykalo obci s vice nez 100 000 obyvateli a poté u obci
s vice nez 2000 obyvateli. Z toho vyplyva, ze 75% obyvatel Ceské republiky by mélo t¥idit
BRKO (ALTMANN a kol., 2010). Hlavnim problémem produkovaného BRO je jeho
smichéani s odpadem jinym. Tento problém se tyka v prvé fadé BRKO, které pak konc¢i na

skladce. Oddélenym sbérem je mozné tomuto problému predejit (Vana a Slejska, 2004). Aby
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takovy systém mohl fungovat, je zapotiebi zapojit co nejvice obcanil, na kterych oddéleny
sbér zalezi (Kotoulova a Vana, 2001). Diisledna osvéta vefejnosti se odrazi na kvalité sbéru
bioodpadu (Altmann a kol., 2010). Pravidelné kontroly kvality a G¢innosti sbéru, vypracovani
analyz a zji§tovani poptavky po vzniklém produktu, tedy kompostu, jsou nutnosti. Hodnotit je
zapotiebi i ekonomicka naro¢nost a vyuzitelnost zbytkové frakce (Kotoulova a Vana, 2001).

Cilem téchto opatieni je omezeni antropogenniho sklenikového efektu a globalniho
oteplovani. Zadmérem téchto opatieni je omezeni antropogenniho sklenikového efektu a
globalniho oteplovani (Vana, 2001).

Podle vyhlasky MZP &. 381/2001 Sb., katalog odpadi se biologicky rozlozitelné

komunalni odpady se fadi do skupiny 20. V tabulce jsou uvedené druhy odpadi, které se

povazuji za BRKO:

Tabulka ¢. 1 - Pfehled biologicky rozlozitelnych komundlnich odpadi

kod BRKO

200101 Papir a lepenka

2001 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

200110 Odévy

200111 Textilni materialy

2001 38 Dtevo neuvedené pod ¢islem 20 01 37

2002 01 Biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parki (v€etné hibitovniho
odpadu)

2003 01 Smésny komunalni odpad

20 03 02 Odpad z trzist’

2003 07 Objemny odpad

Zdroj: Altmann a kol. (2010)
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V soucasné dob¢ tvoii BRKO kolem 40% procent v celkovém objemu smésného
komunalniho odpadu. Pravé proto se Evropska unie snazi o presmérovani bioodpadu ze
skladek do bioplynovych stanic nebo kompostaren. Riznorodé slozeni BRKO ma vliv na
sbér, zpracovani nebo odstraniovani. Tvorbou sklenikovych plyni ptedstavuje problém pro
skladovani, tedy i skladkovani (PospiSilova, 2006).

Mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadii je zavislé na typu zastavby.
Zastavba v centralni ¢asti pocita s hmotnosti produkce odpadu 18,9%. Zastavba v piiméstské
zastavbe pocita s hodnotou 6,3%. V zastavbach se zahradami, na htiStich nebo v parcich

vznika vét§i mnozstvi BRKO nez na ostatnich plochach (Altmann a Mimra, 2012).

Tabulka ¢. 2 - Produkce a prognoza podilu BRKO v SKO

. . PODIL
POCET PRODUKCE/PROGNOZA
ROK BRKO VE
OBYVATEL SKO (tis/tun)
SKO (tis/tun)
2000 10 272 503 2540% 48 %
2001 10 224 192 2578% 48%
2002 10 200 774 2617* 49%
2003 10 201 651 2656* 50%
2004 10 206 923 2696* 50%
2010 10 298 042 2948 54%
2013 10298 517 3100 56%
2020 10 283 929 3200 60%

*redlna produkce

Zdroj: CSU (2010)

V tabulce ¢. 2 je uveden podil BRKO v SKO v letech 2000 - 2020. Od roku 2003
obsahuje SKO 50 % BRKO a tento podil se stile zvySuje. Podle progndz by pocet obyvatel
CR mél byt konstantni, ale mnozstvi BRKO v BRO by se mé&lo nadale pomalu zvy$ovat aZ na

60 % (CSU 2010).

16



3.6 Druhy technologii pro zpracovani odpadu

Biologicky odpad lze zpracovavat biologickymi, termickymi metodami,
skladkovanim, mechanicko-biologickou upravou a recyklaci. Biologické metody zpracovani
odpadti jsou aerobni rozklad, anaerobni fermentace a biologickéa detoxikace nebezpecnych

odpadt (Fiedor, 2012).

3.6.1 Biologické metody

Aerobni rozklad je typicky pro kompostovani. ,, Kompostovani je prirozend
biochemicka preména, pri které vznika z organickych latek za pristupu vzduchu (aerobnich
podminek) a viivu zZivych organismii stabilni organicky produkt — hnojivy substrat. Vysledkem
tohoto procesu je preména nestabilnich prirodnich surovin na stabilni hnojivo — kompost.
Tento proces doprovazi snizeni objemu, hmotnosti, obsahu vody, za zvysené teploty.
Jednoduché vyjadreni procesu je zndzornéno:
organické latky + O2 + mikroorganismy — kompost + CO2+ H20 + teplo* (Hejatkova,
2008).

Anaerobni digesce je proces fermentace, pti které je organickd hmota rozkladana
mikroorganismy za nepfistupu vzduchu v reaktorech, kde se vyrabi hlavné bioplyn a kompost
(Ortner et al., 2013).

Biologicka detoxikace nebezpecnych odpadu je proces biodegradace, ktery slouzi ke
snizeni kontaminace zejména ropnych latek a polyaromatickych uhlovodika. Takto se
vétSinou zpracovavaji zne€isténé zeminy, betony a sut¢, ropné kaly z mycek, lapoli a Cistiren

(Fiedor, 2012).

3.6.2 Termické metody

Do termickych metod se fadi spalovani odpadi, pyrolyza a zplynovani odpadui. Jsou to
metody, pfi nichZ dochézi k plisobeni na odpadni latku teplotou vyssi, nez je mez chemické
stability odpadu nebo spoluplisobenim teploty a kysliky v prostiedi s regulovanym obsahem
kysliku. Témito metodami nelze dosahnout kone¢ného odstranéni odpadi, nebot’ vznikaji

vedlejsi produkty, jako jsou naptiklad popel a plynné latky (Fiedor, 2012).
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Pti procesu spalovani se rozklada organickd hmota na tepelnou energii. Tento proces
je termicky a probiha za ptistupu vysoké teploty a kysliku (Alhadj-Mallah et al., 2015).

Pyrolyza je tepelny rozklad organického materidlu bez ptistupu vzduchu, oxidu
uhli¢itého nebo vodni pary a dochazi ke vzniku jednotlivych pevnych, plynnych a kapalnych
frakci. Své uplatnéni ma v primyslu vyroba dfevéného uhli, methanolu nebo koksu.

Pti zplynovani se hmota pouZziva k vyrobé plynu a ten se nasledné vyuzije k
vyrobé¢ jiného druhu energie. Tento proces je termochemicky, organicka hmota se rozklada na

hoflavé plyny za ptitomnosti vysokych teplot az 800 °C (Fiedor, 2012).

3.6.3 Skladkovani

Skladkovani patii k nejcastéjSimu zptisobu nakladani s odpady (Zemanek a kol.,
2010), i presto, ze z celkové produkce vSech odpadu klesl podil skladkovani odpadu z 14,6 %
na 11,3% (CENIA, 2013). Skladkovani se sklada se z fizené¢ho odstraiiovani komunalniho
odpadu s malou nebo Z4dnou tpravou (Smith et al., 2001). Uprava komunalniho odpadu pied

skladkovanim, snizuje mnozstvi prisakové vody a emisi skladkového plynu (methanu)
(Mahar et al., 2009).

3.6.4 Mechanicko - biologicka uprava

Mechanicko - biologicka tiprava je stanovena v legislativé Ceské republiky a upravena
ve vyhlasce ¢. 482/2005 Sb. V §2 pism. h) je definovana jako ,, uprava smésného
komunalniho odpadu a prumyslového odpadu svou charakteristikou a slozenim podobného
komunalnimu odpadu, spocivajici v kombinaci fyzikalnich postupii, kterymi jsou napriklad
drcent a trideni, a biologickych postupii, jejimz vysledkem je oddéleni nékterych slozek
odpadu, stabilizace biologicky rozlozitelnych slozek odpadu a pripadné dalsi uprava
oddélenych slozek odpadu *“ (vyhlaska ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni druht, zplsobil vyuZiti a
parametrli biomasy pii podpoie vyroby elektfiny z biomasy § 2 h).
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3.6.5 Recyklace

Pti recyklaci se vhodnou technologii vyuzije hmota odpadu pro vyrobu recyklovanych
vyrobkil. RozliSuje se primarni a sekundarni recyklace. Primarni recyklace znamena, ze
vysledny vyrobek ma stejné nebo podobné vlastnosti jako vyrobek ptivodni. U sekundarni
recyklace se konecny vyrobek lisi od prvotniho vyrobku. Dal$i moznosti déleni recyklace je
na fyzikalni a chemické procesy. Chemicka recyklace je typicka pro nékteré polymerni
odpady. Recyklaci mize vykonavat producent odpadu, odbératel, ktery odpad vyuziva. Déle
to miize byt producent odpadu, ktery odpad ¢astecné zpracuje a odbératel dokonci zpracovani.
Tteti moznosti recykla¢ni technologie je odebrani odpadu od producentil, zpracovani a prodej

odbérateli jako druhotnou surovinu (Fiedor, 2012).

3.7 Zpisoby sbéru BRO

Existuji dva zptisoby sbéru BRO. Prvni je donaskovy zplisob a druhy je odvozovy sbér

(Altmann a Mimra, 2012).

3.7.1 Donaskovy sbér

U donaskového zpiisobu se odpad uklada na sbérnd mista. Sbérnymi misty jsou volné
pristupné sbérné nddoby (valniky, kontejnery) nebo velkoobjemové kontejnery (VOK)
V uzavienych sbérnych dvorech. Tento systém je Casto uplatiiovan pii sbéru odpadu ze zelen€.
Po shromazdéni odpadu ze zelené se odpad dopravi na misto zpracovani, nejcastéji na
kompostarnu (Altmann a Mimra, 2012). Donaskovym zpiisobem sbéru odpadu (nejen

biologického) se eliminuje vznik ¢ernych skladek (Zemanek a kol., 2010).

3.7.2 Odvozovy zpiisob sbéru

Tento zplisob se uplatiiuje v ptipadé, kdy je spolecné sbiran kuchynsky bioodpad 1
odpady ze zelené. PouZivaji se nadoby o objemu 120 a 240 litr( a jsou umisténé nedaleko

obytnych budov. Odvozovy zplsob sbéru je €innéjsi, ale ndkladnéjsi nez donasSkovy sber.
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Pouziva se také u sbéru specifickych odpadil ze zivnosti a ze zatizeni vetejného stravovani

(Altmann a Mimra, 2012).

Nadoby na bioodpad

Ttidény bioodpad se uklada do specidlnich uzaviratelnych nadob, nebo do pythi a sack
k tomu urcenych (Hejatkova, 2010). Pii odvozovém zplisobu sbéru se pouzivaji plastové
nadoby nebo kompostajnery, tzn. specialné upravené nddoby na bioodpad (Altmann a kol.,
2010). V Ceské republice jsou k dispozici nadoby o objemu 120, 140 a 240 litrt, které jsou
upravené pro sbér bioodpadu. Jsou vybaveny odvétravanim a provzdusnénim, ¢imz se
zamezuje nezadoucimu zapachu (Hejatkova, 2010). Donaskovy systém sbéru vyuziva VOK,
jejichz objem se pohybuje od 9 m*do 18 m* (Altmann a kol., 2010).

Moznosti nadobového sbéru pii sbéru bioodpadu je sbér pytlovy, pouzivany jsou pytle
plastové nebo jutové. Vyhodou pytlového sbéru je snadnid manipulace, nevyhodou je ¢asové
hledisko manipulace s odpadem (vysypavani sebraného materialu). Dalsi nevyhodou je
zépach a zvySené mnozstvi hmyzu v teplém obdobi (Kotoulové a Véaina, 2001).

Dalsi technologii jsou pytle z biodegradabilnich plasti, které umoziuji zjednoduseni
oddéleného sbéru bioodpadu. Jsou ur¢ené pro shromazd’ovani odpadu v domacnostech na
dobu maximalné ¢trnacti dnti. Pii kompostovani se vlivem vlhkosti a bakterii rozkladaji

(Altmann a Mimra, 2012).

3.8 AKktualni stav nakladani s odpady

Za ucelem splnéni recyklace a splnéni cili podle smérnice o odpadech a skladkovani
Evropské unie, se v Ceské republice klade stéle v&tsi diraz na vyuziti biologicky
rozloZitelného odpadu. Napiiklad Irsko v roce 2010 vyuZzivalo 75% biologicky rozlozitelného
odpadu. Ceska republika ma relativné novou infrastrukturu odpadového hospodafstvi. Zpravy
o plnéni Planu odpadového hospodatstvi nasvédcuji tomu, ze v souc¢asné dobe€ neni vyuziti
biologicky rozlozitelného odpadu dostatedné efektivni. Aby Ceska republika zlepsila situaci
s vyuzitim BRKO, bude muset nejen investovat do infrastruktury. Dal§im dileZitym faktorem
je zvySeni povédomi vefejnosti souvisejici s tiidéni odpadi na urovni domacnosti (Zavodska a

kol., 2014).
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Vzhledem K situaci nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem byl vytvofen navrh na
zlepseni soudasné situace. Reseni bylo navrzeno jako logisticky propojeny integrovany
systém nakladani s biologickym odpadem z technologii, které by optimaln¢ tidily specifikace
jednotlivych skupin biologickych odpadi, potieb zakaznikli a mozném prodeji finalnich
vyrobkil. Navrhované feseni by mohlo byt také pouzito i jinymi zemémi EU (Horsak a
Hrebicek, 2014).

V dnesni dobé je téma biologicky rozlozitelnych odpadii velice diskutované. Tim, Ze se
zménila legislativa EU, se méni i1 nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady. Rozhodnuti
jak nalozit s biologicky rozlozitelnymi odpady zavisi na mnoha faktorech. Jednim
zZ nejdilezitéjsich jsou finanéni moZnosti toho, kdo mé odpady na starosti. Dal§im faktorem je
typ biologicky rozlozZiteIného odpadu. Spravna varianta vyuziti biologicky rozlozitelného

odpadu je ve vyuziti dvou nebo vice riznych technologii (Mrkvica, 2010).

3.9 Soucasna situace nakladani s odpady v Evropé

Zpusoby nakladani s odpady se ve statech Evropské unie velice lisi.
V zépadoevropskych zemich se plati vysoké poplatky na skladkovani bioodpadt, proto se
odpad zpracovava jinymi zpusoby, napiiklad anaerobni digesci odpadu (Hiebicek a kol.,

2005).

Mapa ¢. 1 - Produkce komunalnich odpadt v EU
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Zdroj: Barth a kol. (2008)
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Za poslednich deset let rostlo mnozstvi vyprodukovaného odpadu rychlejsim tempem
nez HDP. Tento trend se pomalu snizuje. Jak je vidét na obrazku €. 1, primérna produkce
komunalnich odpadi v EU je kolem 500 kg odpadu na obyvatele za rok (Barth a kol., 2008).

Podle aktivity oddélené¢ho sbéru bioodpadu je mozné rozdélit evropské zemé do Ctyr
kategorii. Do prvni kategorie patii Rakousko, Belgie (Flandry), Némecko, Svycarsko,
Lucembursko a Nizozemi. Zde jsou systémy pln¢ realizovany. Anaerobni digesce zde neni
casto vyuzivand, vzhledem k finan¢ni narocnosti. O¢ekava se ale narist vyuzivani anaerobni
digesce z divodu vyroby bioplynu, jako obnovitelného zdroje. Tento zpusob je podporovany i
smérnici o obnovitelnych zdrojich (Favoino, 2003).

Ve druhé kategorii jsou Dansko, Svédsko, Italie, Katalanie (region Spanélska) a
Norsko. Tyto zemé maji systémy plné nastinény, ale kapacita kompostaren neni dostatecna
(Favoino, 2003).

Finsko, Francie a Velka Britanie a ¢ast Belgie (Vlamsko) patii do tfeti kategorie, kde
jsou systémy pro kompostovani navrzeny, ale jesté nejsou schvéaleny (Favoino, 2003).

V posledni kategorii jsou zemé, kde je nejCastéjsi zpusob nakladani s odpadem
skladkovani a neni zadna snaha o zménu. Patii sem Recko, Irsko, Spanélsko a Portugalsko
(Favoino, 2003).

Podle Evropské environmentalni agentury se zakladni ptistupy dé€li do tii kategorii
Z hlediska pftistupu.

Prvni piistup vyuziva spalovani k redukci odpada ukladanych na skladky. Mezi tyto
zem¢ patii Nizozemi, Francie, Lucembursko a Skandinavské zem¢.

Druhym piistupem je vysoka mira kompostovani a nizk& mira spalovani. Spadd sem
Némecko, Rakousko, Italie a gpanélsko.

Poslednim ptistupem je vysoké mira sklddkovani z divodu nedostatecnych kapacit a

technologii. Radi se sem nové &lenské staty — Rumunsko, Slovinsko (Zemének a kol., 2010).

Rakousko

Rakousko je ekonomicky velice vyspéla zemé. Geografickymi podminkami se velice
podoba Ceské republice. V produkci odpadii je na prvnich mistech s primérem kolem 600 kg
odpadu na obyvatele za rok. V Rakousko se odpad zpracovava hlavné spalovanim a
mechanicko biologickou upravou (Hiebicek a kol., 2009). Problematice odpadového

hospodareni se tato zem¢ jiz dlouho vénuje. V recyklaci patii k evropskym Spickam, ptiblizné
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65% vsech odpadu se recykluje. Systém nakladani s BRO existuje jiz od roku 1992.
Skladkovani BRKO se v roce 2008 snizilo pod 3% (Herczeg, 2013). V Rakousku funguje sit’
organizaci v ramci okrestt Gemeindeverband fiir Umweltschutz. Tato sit’ je zfizena obcemi a
ukolem je komplexni sprava odpadového hospodarstvi daného tizemi. Majoritni ¢ast

vyrobeného kompostu se vyuziva v zemédélstvi (Hiebicek a kol., 2009).

Némecko

Némecko je geografickymi podminkami také velice podobné Ceské republice, ale
nakladanim s odpady je podobné Rakousku. V produkci odpadu se se Némecko fadi na prvni
mista, ale také ho dokdze vyuZzivat a zhodnotit. V roce 2005 bylo zakézano skladkovat
neupraveny komunalni odpad. K tomu, aby se mohl odpad pied skladkovanim upravit, jsou
vyuzivana zafizeni na mechanicko — biologickou a fyzikalni upravu a stabilizaci (ECO
CONSULTING GROUP, 2011). Primarni strategii nakladani s odpady je jejich prvotni
separace a nasledné vyuzivani. Na skladky je ukladano méné nez 1% komunalnich odpadt
(EEA, 2009). Polovina obyvatel Némecka separuje biologicky odpad pomoci specialnich
nadob. Vyuzivani bioodpadu pro energetické ucely rychle vzrasta (Hiebicek a kol., 2009).

Graf ¢. 2 - Vyvoj v separaci bioodpadu v Némecku od roku 1990

Figure 7.2 Separate collection of biodegradable waste fractions in Germany
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V grafu €. 2 je vidét vyvoj separace bioodpadu v Némecku v letech 1990 — 2005. V roce
2005 bylo separovano témér 190 kg BRKO a papiru.

3.10 Prehled systémi sbéru z jinych piipadovych studii
3.10.1 Pilotni studie z Ceské republiky

V roce 2003 probihal pilotni projekt v ptiméstské ¢asti Biliny Na Vysluni, ktery vznikl
Z potfeby prozkoumani mozZnosti oddélené¢ho sbéru a zpracovani biologicky rozloZitelné
slozky komunalniho odpadu. Byla vybrana metoda tfidéni rovnou u zdroje. Projekt realizoval
Ustecky tfad a firma Ekodendra ve spolupraci s méstskymi technickymi sluzbami v Biling.
BRKO byl sbiran do igelitovych pytli a jednou tydné svazen na kompostarnu. Vysledky
projektu byly nasledné vyuzity pro Plan odpadového hospodaistvi Usteckého kraje (Hora,
2004).

Do studie bylo zapojeno 32 rodin, celkem 74 obyvatel lokality. Pfed zah4jenim
pilotniho programu domacnosti obdrzely letak se zékladnimi informacemi o tfidéni BRKO

(Hora, 2004).

Systém sbéru byl zaméien na kuchynsky a zahradni odpad. Kazda rodina obdrzela
nadobu na bioodpad o obsahu 75 litrii a igelitové pytle s vazacim motouzem. Nakladani
bioodpadu se provadélo ruéné. Prvni svoz odpadu prob¢hl 13. 10. 2003. Vysledky ukazaly, Ze
na 1 obyvatele ptipada 3,47 kg/tyden. Nez doslo k zahajenim projektu, vyslo v mistnim a
odborném tisku nékolik ¢lankl o tfidéni BRKO a o chystaném projektu (Hora, 2004).

3.10.2 University of Georgia

Sullivan (2010) popisuje, ze ¢tvrt stoleti kompostovani v kampusu University of
Georgia (dale jen UGA) se stalo plnou soucasti $kolniho vyzkumu, osnov a mise
udrZitelnosti. Andrew Lentini, koordinator udrzitelnosti na UGA, vysvétluje, Ze kompostuji
V pasovych hromadach na volné plose. UGA kompostuje kazdy mésic 57 tun produkovanych
surovin z arealu (hlavné listi a vétve). Vznikly kompost je vyuzivan v kampusu i pro

ekologické obnovy aredlu, naptiklad v komunitni zahradé nebo pro vyrobu bioreten¢ni ptidni
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smési. Univerzitni program nakladani s biodegradabilnimi odpady vyfesil problémy

s nakladanim s odpady a zaroven vyuzil odpad jako vyrobu cennych zdroji za minimalni
cenu. , Je uspokojujici videt, jak studenti a navstévnici nasich internetovych stranek dojdou
K prozreni, kdyz z prvni ruky vidi, Ze odpad se rovna jidlo*, tika Kevin Kirsche, feditel

udrzitelného rozvoje na UGA (Sullivan, 2010).
3.10.3 Stanfordska univerzita

Stanfordska univerzita, nachazejici se mezi mésty San Francisco a San Jose, je zcela
sob&stacna. Zhruba 60 % pilidy zlistava dnes nezastavénych. V aredlu je vice nez 43 tisic
stromi, 1 milion metrti ¢tverecnich keiti, 1,2 milionu metrd ¢tvere¢nich zelenych ploch, 25
fontan, 49 km, silnic, 49 MW elektrarnu, tfi samostatné vodni systémy, tfi pfehrady a jezera,
88 km vodovodu, ustiedni topeni a chladici zatfizeni, vysokonapétovou distribu¢ni soustavu,
postu, obchodni centrum, vice nez 690 hlavnich budov, 850 bytovych jednotek pro fakulty na
akademické padé, 628 najemnich jednotek pro fakulty a zaméstnance (Stanford Facts: About
Stanford, 2014).

Jednou z osmi Zasad Udrzitelného Stanfordu je minimalizace odpadu. (Principles -
Sustainable Stanford, 2011). V roce 2011 univerzita vyuzila pomoci programu SniZeni
odpadii a Recyklace odpadii od skladkovani 62 % tuhych odpadii. Dohromady 12814 tun
materialu z toho 6003 tun materialu se zpracovalo kompostovanim nebo znovu vyuZitim
organického odpadu (Waste — Sustainable Stanford, 2011).

Rodinnd nezavisla odvozova spolecnost Peninsula Sanitary Service Incorporation
(dale jen PSSI) poskytuje mimo sluzeb v oblasti odpadu a recyklace, provozovani sbérného
dvora 1 vzdélavani v této oblasti — pfedchazeni vzniku odpadu, opétovného pouziti, ale i

kompostovani. (Welcome to PSSI/Stanford Recycling, 2014).

3.11 Puda

., Piidu Ize definovat jako samostatny prirodni utvar vznikly z povrchovych zveétralin
zemské kury a z organickych zbytkii za piisobeni piidotvornych faktoru. Je Zivotnim
prostiredim piidnich organismii, stanovistem plané rostouci vegetace, slouzi k péstovani
kulturnich rostlin. Je regulatorem kolobéhu latek, miiZe fungovat jako uloZiste, ale i zdroj

potenciondlné rizikovych latek (MZP, 2008). Ptida mé4 plno dalsich funkci. Je stanovistém a
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prostiedim pro rostliny, filtraénim a kumulacnim prostfedim pro vodu a piisobi také jako
pufracni médium, jez zadrzuje, degraduje nebo uvoliuje potencidlné rizikové prvky (Vopravil
a kol., 2010). Je jednim z nejdulezitéjsich ptirodnich zdrojt a hraje klicovou roli

v zemé&délstvi (Pokorny, 2007). Pida je dynamicky, vyvijejici se Zivy systém (MZP, 2008),
ktery musi byt schopny chranit kvalitu Zivotniho prostfedi, podporovat produktivitu rostlin a

zivocCichd a nesmi ohrozovat zdravi lidi (Pokorny a kol., 2007).

3.11.1 Vyvoj zemé&délské pidy v CR

Pocatky zeméd€lstvi je datovano do obdobi ptiblizné 5 000 let pfed nasim letopoctem.
Historie obdélavani piidy v Ceské republice ma bohatou tradici. Nékteré historické udalosti
mély vyznamny Vliv na vyvoj zemédélstvi v ¢eskych zemich. Za zminku stoji pfelom 16. a
17. stoleti, kdy se Ceskému zemédé€lstvi velice dafilo, ale diky tticetileté valce se hospodaiské
podnikani na dlouhou dobu zastavilo. Dalsi vyznamnou udalosti byl rok 1848, kdy bylo
zrusené poddanstvi. Tim se Cesky sedlak stal skutecnym vlastnikem své pudy (Beranova a
Kubacék, 2010).

Velice neptiznivé obdobi pro ¢eské zemedélce nastalo v obdobi po druhé svétové
valce a trvalo az do roku 1989. Nastupujici kolektivizace a socializace venkova zménily po
staleti utvarenou podobu a socidlni strukturu ¢eského venkova, zemédélstvi a samoziejme i
krajiny. Dochazelo ke scelovani orné ptidy tim, ze se odstraiiovaly drobné prvky zelené
z krajiny. Ke zvétSovani orné pudy dochazelo z duvodu ideologickych, tak z davoda
vykonnéjsi mechanizace. Narustajici bloky o rozlohach nékolik stovek hektarti zapticinily
nariistajici padni erozi. Krajina pfisla o rozmanitost, snizila se biologicka diverzita a esteticka
hodnota krajiny (Bicik, 2009). B€hem tohoto obdobi doslo v zeméd¢lstvi k rychlému rozvoji
industrializace a chemizace, aniz by byly brany ohledy na Zivotni prostfedi. Pouzivalo se
nadmérné mnozstvi agrochemikalii, tim se zhorSily fyzikalni a chemické vlastnosti a zaroven
prirozena trodnost pud.

Po roce 1989 doslo ke zpétné transformaci zemédélskych druzstev v rdmcei privatizace.
Zaroven se ocekavalo, Ze dojde k op&tovnému rozdéleni blokti na mensi plochy. BohuZel se

tato ocekavani nenaplnily (Janecek a kol., 2007).
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3.11.2 Zemédélska puada

K tomu, aby se vytvoftil jeden centimetr nové pudy je zapotiebi 100 — 400 let, zalezi na
interakci pidotvorného materidlu, zemépisné polohy, klimatu a organismu. Proto je ptida
povazovana za neobnovitelny piirodni zdroj z hlediska lidského Zivota (Sarapatka a kol.,
2012). Zeméd¢lska piida je také nenahraditelnym vyrobnim prostfedkem umoziujicim
zemédelskou vyrobu. Ochrana zemédélské ptidy a hospodarné vyuzivani jsou ¢innosti,
kterymi je zajiStovana ochrana zivotniho prosttedi. Do zemédélské pidy patii pozemky
zemédé€lsky obhospodatrované a to ornéd puda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, louky,
pastviny a pida do¢asn€ neobdélavana. Do zemédélského plidniho fondu ndlezi 1 rybniky
s chovem ryb nebo vodni dribeze, nezeméd¢€lska ptda potfebna k zajistovani zemédélske
vyroby. Do nezeméd¢€lské pudy potiebné k zajisténi zemédélské vyroby patii polni cesty,
pozemky se zatizenim dileZitym pro polni zavlahy, zavlahové vodni nadrze, odvodnovaci
piikopy, hraze slouzi k ochrané¢ pied zamokienim nebo zatopou a ochranné terasy proti erozi

(Zakon Ceské narodni rady ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského paidniho fondu § 1).

3.12 Zastoupeni diilezitych latek a sloucenin v pudé

Dusik

Obsah dusiku v ptidé€ se pohybuje v rozmezi od 0,05 % do 0,5 % (Richter, 2007). V
pudé¢ je dusik pritomen v anorganické i organické forme. V anorganické formé 2 - 10 %
v organické 90 - 98% a to zejména ve vrchni vrstvé, tedy orni¢ni vrstvé (Blume et al., 2002).
Pouze 1-2 % celkového dusiku jsou piimo vyuzitelné rostlinami. Jedna se o anorganicky
dusik obsazeny v pidnim roztoku (NOs-, NO2- a NH4+) nebo anorganicky dusik vazany

vyménnym zpusobem (NHg+t), (Stevenson et Cole, 1999).

Fosfor
Piida obsahuje kolem 0,01 - 0,2 % fosforu (Blume et al., 2002). Anorganického
fosforu je 20 - 90 % a organického 10 - 80 %, zalezi na pidnim druhu a typu, hloubce a

zejména na hnojeni fosforem (Richter, 2007).
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Draslik

Piida obsahuje hlavné anorganicky draslik (90 - 93 %). Podil anorganického drasliku
V pudé je zavisly na pid¢ a horning, z které vznikla. Lehké ptudy (piscité, raselinové) obsahuji
0,15 - 0,3 % drasliku. T¢zsi pudy (hlinité nebo jilovité) 0,5 - 3,2 % drasliku. Organicky
draslik se nachézi v télech mikroorganismi a odumielych rostlinnych zbytcich (Blume et al.,

2002, Vanék et al., 2007).

Vapnik
V pude¢ je vapnik ptitomen v rozmezi 0,15 - 6 % vapniku. Méné vapniku je opét
v pudach piscitych. Véapnik neni jen diilezitym biogennim elementem, ale podili se na fadé

reakci a procest, jak je vidét na obrazku ¢. 2 (Richter, 2007).

Obrazek €. 1 - Procesy v pudé, na kterych se podili vapnik

Zdroj: Richter (2007)
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Hoi¢ik
Piida obsahuje asi 0,4-0,6 % hoiciku. Zalezi na mineralnim sloZzeni mate¢né horniny.

Mineraly a mnozstvi hoi¢iku je zobrazeno v tabulce ¢. 3 (Richter, 2007).

Tabulka ¢. 3 — Obsazené mnozstvi hot¢iku v mineralech.

% Mg % Mg
serpentin (hadec) 29,0 dolomit 13,0
magnezit 28,7 kainit 9,7
olivin 28,0 vermikulit 15
kieserit 17,5 chlorit 7-20

Zdroj: Richter (2007)

Oxid uhlicity

Hned po svétovych moftich je ptida druhym nejvétSim zasobnikem oxidu uhlicitého.
V pudé je obsazeno asi 1600 miliard tun uhliku. V atmosféte je kolem 780 miliard uhliku a ve
vegetaci, predevs§im ve dieve, 600 miliard uhliku. Pii fotosyntéze rostliny vytvaieji organické
uhlikaté slouc¢eniny z atmosférického oxidu uhlicitého. Posléze jsou ve formé kofenovych
zbytkt a odumirajiciho materialu pfedavany do ptidy nebo odvazeny z pole. V pud¢ je uhlik
Z rostlinnych zbytki a organickych hnojiv (kejda, moctvka) z&asti prodychavan jako oxid
uhliCity a z ¢asti zabudovan do humusu, ktery se sklada piiblizn¢ z 60 % z oxidu uhlicitého.
Rychlost premény a odbouravani organického materidlu se pohybuje mezi né¢kolika dny az
tydny u Cerstvého rostlinného materialu. U slamy, chlévského hnoje nebo zralého kompostu je
to nékolik desitek let, u stabilniho humusu az tisice let. Cim vice jsou humusové latky
zabudované do stabilnich ptidnich drobtt, tim vice je plida chranéna pied degrada¢nimi

procesy (Berner et al., 2013).

3.13 Degradacni procesy v pudé

Degradace pud je proces, pii kterém se snizuje trodnost pudy, jeji vyuZitelnost a
zaroven se snizuje 1 ekologické funkce ptidy. Do procesu degradace pidy patii vodni a vétrna

eroze, zhutnéni pidy, zabory plidy, desertifikace, zasolovani a sodifikace (nadmérné mnoZzstvi
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sodiku v ptid¢), kontaminace pudy tézkymi kovy, pesticidy nebo nadmérnym mnoZzstvim
dusi¢nanti a fosforecnand (Juva, 1954). Degradace zemédélské pidy je aktudlnim tématem i
v Ceské republice. Na jednoho obyvatele v Ceské republice piipada v priméru kolem 0,4 ha
zemédelské pudy a z toho 0,29 ha zemédelské pudy. Od tricatych let dvacatého stoleti jsme
ztratili jednu pétinu zemédélské ptidy. Polovina ze zbyvajici zemédélské pudy je ohrozena
pravé erozi, kontaminaci nebo daliimi degradaénimi procesy. Erozi je v Cechach ohroZeno
23% orné pidy, na Moravée a ve Slezsku 41% orné pidy. Degrada¢nimi procesy se v pudé
snizuje 1 mnozstvi fosforu (od roku 1990 snizeni o 13 mg/kg ptdy) a drasliku (od roku 1990
snizeni o 54 mg/kg pady), (Srefl, 2012).

3.13.1 Eroze

Eroze je proces, kdy ¢innosti vody, vétru nebo ledu dochdzi k rozrusovani padniho
povrchu a ptenosu pidnich ¢astic (Janecek, 2002). Nékolik tisic let se ptida vytvaiela, aby z ni
mohla byt urodna piida, ale béhem chvile o tento zdroj pfichdzime, aniz by se puda stacila
obnovit (Stille, 2005). Na erozi se podili voda, vzduch, ale i ¢lovek, naptiklad kdcenim lesii a

zastavovanim tizemi (Olien, 2002).

3.13.2 Zhutnéni pudy

Ke zhutnéni ptidy dochézi pti intenzivnim hospodareni. Piida se tim stlacuje a snizuji
se jeji retencni schopnosti a trodnost (Javirek a Vach, 2008). Zhutnénim je ohroZeno az 50%
zemédélské pudy, které je zpiisobeno prevazné pouzitim nevhodné mechanizace (Srefl, 2012).
Existuji riznd opatieni pfedchdzeni zhutnéni piid, mezi hlavni patii naptiklad technicka a
konstrukéni feSeni zemedélskych stroji vedouci ke snizovani jejich tlaku na ptidu, revize
uspotadani ptidniho fondu, doba vstupu na pozemek a omezovani pojezdu po poli, Setrné

zachéazeni s ptidou a ochranné zpracovani pidy (Javirek a Vach, 2008).
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3.13.3 Zabory pudy

Zabory jsou definovany jako nepropustné prekryvani povrchu pidy. Nejcastéjsim a
vétSinou nevratnym procesem je zabor pudy pro stavebni ucely. Zastavéna tizemi jsou Castou
pti¢inou vzniku povodni (Miko a Hosek, 2009). Dle Siciliano (2014) je zabirani pudy
definovano jako proces vyvlastnéni pozemku (zemédélské ploch), vysidleni obyvatel,
zastavéni pozemku a ptistéhovani ptivodnich a novych obyvatel. Takova situace panuje ve
vychodni Ciné a pro ptivodni obyvatele ma velice neptiznivy dopad. Lidé bez pudy &eli riziku
nezaméstnanosti, potravinové nesobéstacnosti a nezvladnuti znovuosidleni. Kromé tohoto

I~

problému piinasi projekty i vyssi riziko zhorSovani Zivotniho prostedi (Siciliano, 2014).

3.13.4 Desertifikace

Desertifikace je degradace pudy v suchych oblastech v diisledku riznych pficin. Jednou
Z nich je maximalni snaha o vyuziti veskeré trodné ptudy, dale odlesnovani, spasani porostu
hospodatskymi zvitaty, eroze nebo klimatické zmény (Mor-Mussery, 2015). Podle OSN
desertifikace znamena znehodnocovani pudy v dusledku riznych faktort, mezi které patii
klimatické podminky, ale i lidska ¢innost (Belaroui, 2014). Desertifikaci klesa hladina

podzemnich vod, ornice se zasoluje a rychleji eroduje (Mor-Mussery, 2015).
3.14 Péce o ptidu - kompostovani

V poslednich desetiletich se v Ceské republice, ale i ve svété zvysila intenzita procest
degradace zemédélské pudy. K tomu, aby se degradaci pudy pfedchazelo, je vhodné o piadu
pecovat. Kompostovani je jednou z moznosti, jak pfedchazet degradaci piidy (Kotoulové a

Vaita, 2001).

Kompost

,, Konecny produkt kompostovaciho procesu - univerzalni statkové hnojivo, které
obsahuje vSechny druhy rostlinnych zZivin, humusové slozky a pudotvorné latky oZivené
edafonem. Zralost kompostu lze rozeznat dle tmavé drobovité hmoty bez zapachu, ve které
nelze identifikovat strukturu puvodnich castic“ (Hejatkova, 2008). Kompost je stabilizovana,

nepachnouci, hnédé az ¢erna homogenni hmota, drobtovité az hrudkovité struktury, vznikla
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aerobnim biologickym zranim rozlozitelnych odpadi, bohata na humusové latky a rostlinné

ziviny (Kotoulova a Vana, 2001).

3.14.1 Prednosti kompostu a jeho vyuZziti

Kompost obohacuje ptidu a je stejné tak dobry jako kvalitni hntij, ne-li lepsi.
(Flowered, 2011). Jak je uvedeno v ¢lanku o kompostu a jeho vlivu na predatory a sktudce
rostlin, je mozné, ze pouziti kompostu na zemédé€lskou ptidu ma vliv na vyssi pocet predatort
a snizuje mnozstvi Skidcti. Samotny kompost nemusi v kratkodobém ¢asovém horizontu
vykazovat pozitivni vysledky, ale ur¢it€¢ miize pomoci pii zadrzovani vlhkosti a zivin v padé
(Bell et al., 2008). Pouziti kompostu mize mit na irodnost ptidy vyznamny vliv, zvySuje se
mnozstvi humusu a zlepSuje se struktura pudy a zaroveii 1 odolnost proti chorobam rostlin.
Aby bylo mozné dosahovat pozitivnich vysledkt, je dilezité, aby kompost byl vhodny pro
jakékoliv pouziti (Fuchs et al., 2014)

Strategie k omezeni dysfunkci skladkovani biologicky rozlozitelnych odpadii
umoziuje jako podstatny nastroj aerobni kompostovani (Vana, 2001).

V soucasné dob¢ prakticky kazdy zahradkar kompostuje. Nékdo kompostuje proto, ze je to
legalni a pfitom levny zptsob, jak se zbavit odpadu ze zahrad a domacnosti. Z téchto zbytka
po rozkladu vznika kvalitni hnojivo, které vyzivuje rostliny mnohem lépe nez uméla hnojiva.
Kompost piidé dodava mineralni latky a tim ji vyzivuje a pida se tim stava trodnéjsi. Po
pridani na zahon dale pracuje a rozklada se, az z n¢j vznikne humus, ktery zvysuje zrnitost
pudy a jeji schopnost udrzet vodu. Humus ztmavi piadu a tim ptitahuje i vice tepla ze slunce

(Flowerdew, 2011).

3.14.2 Odpad vhodny ke kompostovani

Lze ukladat témét vSechno, co by se v ptirodé volné rozlozilo. Kromé slupek od jablek
nebo brambor, vétvi nebo spadaného listi sem patii staré pétové polstare, rozpadlé vinéné
svetry, bavinéné ponozky nebo vytrhany plevel. Plevel je zdrojem minerélnich latek, ktery se
az na nékteré druhy, vyborné hodi na kompost. Cim riiznorodé&jsi kompost je, tim ziskame

vyZzivnéjsi substrat (Flowerdew, 2011).
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3.15 Faze kompostovaciho procesu

V kompostu najdeme plno mikrobi, bakterii a hub, svinek, stonozek a zizal.
Organismy z kompostu vyuzivaji bilkoviny, §krob a dalsi latky. Cim vice organismii, tim vice
prospésnych vykali. V této fazi se zvySuje teplota tlejiciho materidlu. V procesu tleni se
pridavaji dalsi druhy organismii. Pivodni mikroorganismy jsou potravou pro nové druhy a
tim se produkuje stale vétsi mnozstvi vykali. Vysoké teploty v kompostu ni¢i choroboplodné
zarodky, semena plevele a zbytky dalSich Sskodlivych organismi. VSechny organické latky se
rozlozi a kompost tento proces rozkladu urychluje, takze se odpadovy materidl proméni
vV tmavou a kiehkou ptidu v fadu mésicti. Kompost se da pouzivat i k mul¢ovani, ¢imz
zneSkodni nebo odpudi mnoho sktidct a chrani rostliny pfed fadou chorob (Flowerdew,
2011).

V primarni f4zi dochazi k rozkladu polysacharidi, tuk a bilkovin, které jsou obsazené
Vv odpadu. Tim rychle nartsta teplo az na teplotu kolem 60 °C. V substratu se za¢ne zvySovat
kyselost vlivem intenzivni tvorby organickych kyselin. Dale se také zvySuje pfitomnost oxidu
uhlic¢itého (Jelinek, 2007).

V sekundarni f4zi dochézi ke stabilizaci a humifikaci vloZzenych hmot. Teplota se
snizuje na teplotu pod Ctyficet stupiiti, méni se obsah mikroorganismt a vznikaji humusové
latky. Nutnosti je, aby se v kompostu udrzovaly aerobni podminky a nedoslo tim ke zkysnuti
kompostu (Jelinek, 2007).

Posledni faze je faze tteti a to faze dozravani. Zvysuje se molarni hmotnost
humusovych latek a kompost ma hnédou barvu. Kyselost kompostu klesa. Teplota kompostu
se prizpusobuje okolni teploté (Jelinek, 2007).

Velky diraz je kladen na obsah tézkych kovii v odpadech, které¢ by nemély byt pouzity
na kompost. Velice ¢asté jsou arsen, kadmium, olovo nebo chrom. Béhem doby zrani
kompostu je nutné kompost oSetiovat, prokalovat a pfehazovat, aby se urychlil pribeh

humifikace. RozliSujeme rizné druhy kompostovani (Hejatkova, 2008).
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3.16 Druhy kompostovani

3.16.1 Domaci kompostovani

Domacim kompostovanim se rozumi kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadi

a pouzivani kompostu v zahradach u soukromych domu (Kotoulova a Vana, 2001).

3.16.2 Prumyslové kompostovani

Priimyslové komposty se vyrabéji v kompostarnach, kde vyuzivaji rizné druhy
odpadii mimo zemédélskych hnojivych hmot. Patii sem pfirodni zdroje jako raselina, rybnicni
bahno, ale 1 mé&stské a priimyslové odpadni latky s dostate¢nym obsahem predevsim
organickych latek a zivin (tuhé domovni nebo priimyslové odpady z potravinarského nebo
masného pramyslu, odpady pii zpracovani viny, popilky atd.). Aby proces v odpadu spravné
probihal, o¢kuje se vyhnilymi kaly (Hejatkova, 2008).

3.16.3 Statkové kompostovani

Pti statkovém kompostovani se pouziva organicka hmota vyrobena v zemédélském
podniku. Zakladaji se v zeméd¢€lském provozu obvykle na okraji pole kviili lepsi dostupnosti.
Na kompost se vyuzivaji vSechny organické odpady, kam patii slama, bramborova nat’, plevy,
poskozena krmiva, listi ze stromt atd. K témto organickym odpadiim se ptidavaji rizné
anorganické hmoty (kal z COV, rybniéni bahno, odpadni vapna, popely). Vapnit je mozné
jednim az tfi procentnim podilem uhli¢itanu védpenatého. Kejda, moctivka nebo hnj se

aplikuje jako mikrobni substrat (Hejatkova, 2008).
3.16.4 Komunitni kompostovani

Komunitni kompostovani se oznacuje systém sbéru a shromazd’'ovani rostlinnych
zbytkll z drZby zelené¢ a zahrad na Gizemi obce, jejich Uiprava a nasledné zpracovani na zeleny
kompost (Vojtéchova, 2007). Je to vlastné¢ kompostovani BRO urcité komunity (Kotoulova a
Vana, 2001). Jde pfedev§im o ob¢any nebo domécnosti, které nemaji moznost vlastniho
kompostoviste, napiiklad ob¢ané z panelovych sidlist. U tohoto typu kompostovani je tieba

provést jesté dotiidéni vzhledem ke kvalité ttidéni bioodpadli v porovnani s domacim
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kompostovanim (Vojtéchova, 2007). Vyuziti zeleného kompostu na jiné ucely nez je
komunitni kompostovani, je mozné za splnéni podminek stanovenych v zdkoné o hnojivech
nebo predpisech vztahujicich se k uvadéni vyrobki na trh (Monok a kol., 2008).

Mezi vyhody komunitniho kompostovani patii snizovani vyhazovanych odpadi a
zaroven 1 snizovani mnozstvi zneSkodnovanych odpadt na skladkach a spalovnach. Spravné
zachazeni s bioodpadem se projevi pozitivnim dopadem na zivotnim prostiedi a snizovani
ekonomického zatizeni naSich domacnosti nebo obce. Komunitnim kompostovanim Ize ziskat
kvalitni kompost, ktery se miize vSestrann¢ vyuzit. Toto kompostovani je mén¢ naro¢né po

investicni strance nez po organiza¢ni (Monok, 2014).
3.16.5 Vermikompost

Moznosti, kterd je tu odedavna, je kompostovani pomoci zizal. K vermikompostovani
je vhodna Zizala hnojni (Eisenia fetida), kterou Ize najit na zahradé v kompostu. Specialné
k vermikompostovani se pouziva vyslechtény tzv. kalifornsky hybrid (Eisenia andrei), zizaly,
které maji schopnost rychlejsi premény organickych zbytki ve vermikompost (Casopis
Priorita, 2011). Diky zizalam se odpad rychle rozklada a zaroven se vytvaii organické hnojivo
S vys$$im podilem zivin nez u kompostovani. Podle vyzkumti vermikompost produkuje vyssi
koncentraci hormont a enzymii. Tim by se mohl stimulovat rist rostlin a snizit riziko
napadenti rostlinnymi patogeny. Obecné plati, Ze vermikompostovani je vhodnéjSim
procesem, neZ kompostovani, ale nejlepsi zplisob je kombinace obou. Kompostovani

umoziuje dezinfekci a odstranéni toxickych latek z odpadt a vermikompostovani rychle

snizuje velikost ¢astic odpadu a zvySuje dostupnost pro rostliny (Wu, 2014).
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4 Material a metody
4.1 Charakteristika zajmového uzemi

Karlovarsky kraj lezi na zapadé tuzemi Ceské republiky. Na jihovychodé sousedi
s Plzetiskym krajem a na severovychodé s krajem Usteckym. Vice neZ polovinu celkové
délky hranic tvoii hranice se Spolkovou republikou Némecko, a to na zapadé s Bavorskem a
na severu se Saskem. Kraj se sklada z téchto okresu: Sokolov, Cheb a Karlovy Vary. S
rozlohou 3 314 km? (4,2 % rozlohy CR) je druhym nejmensim krajem v Ceské republice. Od
zapadu na vychod protéka uzemim feka Ohie (Anonym, 20083).

Klima ani piidy zde nevytvareji vhodné podminky pro zeméd¢lstvi. P&stuji se
brambory, fepka olejka a obilniny (pSenice, je¢men, méné len a kukufice). Zemedélska piada
zabira 1246 km?. 1434 knm? je pokryto lesy. V jediném Karlovarském kraji zaujima
zem&délska ptida mensi rozlohu, neZ je rozloha lesnich pozemki. Zivo¢isna produkce je
reprezentovana chovem mlécného i masného skotu, prasat i driibeze (Anonym, 2014).

,»V oblasti Chebské panve a Tepelské vrchoviny prevazuje puda hlinita. Podél vodnich
toku je puida jilovita a v horskych oblastech piida kamenitd* (Anonym, 2014). Pidy jsou
Vv kraji prevazné hnéd¢ (niziny, pahorkatiny) a hnéd¢ lesni pady (vyssi polohy kraje),
(Anonym, 2008a).

Mapa €. 2 - Karlovarsky kraj

Liberecky kraj
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Zdroj: Ministerstvo vnitra Ceské republiky (2010)
4.1.1 Hospodaistvi v regionu

Hlavni prioritou je lazenistvi a cestovni ruch. NejznadméjSim lazenskym méstem jsou
Karlovy Vary, Marianské Lazn¢, FrantiSkovy Laznég, Lazn¢ Kynzvart a Jachymov.
Karlovarsky kraj tvoii spolu s Usteckym krajem oblast soudrznosti Severozapad, tzv. NUTS 2
(Statisticka roCenka Karlovarského kraje, 2009). V Karlovarském kraji je 7 obci s rozsifenou
pusobnosti — AS, Cheb, Karlovy Vary, Kraslice, Maridnské Lazné, Ostrov, Sokolov a 15
povéefenych obecnich uradi (Karlovarsky kraj, 2014).

Mapa €. 3 — 7 obci s roz$ifenou plisobnosti

Zdroj: Karlovarsky kraj (2014)

Na uzemi Karlovarského kraje se nachdzi spoustu mineralnich pramenti, naptiklad
Kyselka (mineralni voda Mattoni). Na Sokolovsku se nachazi zdvody chemického primyslu.
V kraji jsou znamé také sklaiské podniky (Moser). Diky nalezi$tim kaolinu mé zde své misto
1 keramicky primysl. Kraslice a Luby jsou vyznamné piedevsim z hlediska vyroby hudebnich
nastroji. Energeticky primysl je zastoupen dvéma elektrarnami v sokolovské oblasti

(Viesova, Tisova) a vodnimi elektrarnami (Bfezova, Stanovice, Jesenice), (Anonym, 2008Db).

4.1.2 Demograficka a socialni statistika

Karlovarsky kraj byl odeddvna ovlivnén polohou na rozhrani slovanského a

germanského osidleni. V 19 - 20. stoleti byl hospodaisky rozvoj regionu zalozen na vyuziti
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mistnich surovin (kaolin, hnédé uhli, ptirodni 1é¢ivé zdroje). Hlavnim primyslem byl priimysl
sklarsky, keramicky, strojirensky, ale i textilni nebo vyroba hudebnich nastroji. V oblasti
cestovniho ruchu ptispélo k rozvoji kraje lazenstvi. Osidleni Karlovarského kraje proslo
slozitym vyvojem v povalecném obdobi, které se promité i do této doby. Po 2. svétové valce
bylo z uzemi Karlovarského kraje vysidleno 80 % ptvodnich obyvatel. Dosidlovani
pokracovalo az do roku 1970. Doposud pocet obyvatel nedosdhl takové vyse, jako byl pred

2. svétovou valkou (Program rozvoje Karlovarského kraje, 2008). Tuto nadprimernou
fluktuaci zaZily 1 ostatni pohrani¢ni oblasti.

S hustotou zalidnéni 91,97 obyvatel/km? se Karlovarsky kraj fadi na 11. misto (z
celkového poctu 14 kraji). 82,2 % obyvatel zije ve méstech, kraj se vyznacuje vysokym
stupném urbanizace. Po Praze ma Karlovarsky kraj nejvétsi podil méstského obyvatelstva.
Celkem je v kraji 132 obci, pfi¢emz nejvice obci je vV rozmezi od 200 do 400 obyvatel.
Nejvetsi obei jsou Karlovy Vary s 52 906 obyvateli. Typické vesnice na izemi kraje téméer
nenajdeme, vesnice maji spiSe nezemédé€lsky charakter (Plan dopravni obsluznosti izemi

Karlovarského kraje na obdobi let 2012 - 2018, 2011).

Tabulka €. 4 - Vybrané demografické udaje podle okresti v roce 2013

v tom okresy
Karlovarsky
) _ Karlovy
kraj / Region | Cheb Sokolov
Vary
Stav obyvatel k 31. 12. 300309| 92211 117297| 90801
v tom: muzi 148 169 | 45 263 57 698 | 45208
zeny 152 140 | 46 948 59599 | 45593
Ptirozeny ptirtstek -360 -45 -246 -69
Ptistéhovali 2697 1351 1815 991
Vystéhovali 3754| 1652 2140 1422
Celkovy ptirtstek (=ptistéhovali
- vyst€hovali) -1417| -346 -571 -500

Zdroj: CSU (2014a)
Pocet obyvatel Karlovarského kraje k 31. 12. 2013 dosahl 300 309. Ve srovnani se
stejnym obdobim minulého roku se nepatrné zvysil pocet narozenych déti, ale i celkovy pocet

zemielych. Pocet pfistéhovalych do kraje byl nizsi, nez pocet vystéhovalych, takze migracni
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saldo vykazalo zapornou hodnotu (-1417). Karlovarsky okres se celkovym tbytkem (-571)
nejvice podili na celkovém tbytku obyvatelstva v kraji (CSU, 2014a).

4.1.3 Trh price a zaméstnanost

Trh prace a zaméstnanost pozitivné ovlivituje stale se rozvijejici cestovni ruch. Mezi
negativni stranky patfi nedostatecné napojeni na sousedni regiony, Spatny stav silnic II. a I11.
tfidy, Upadek v oblasti téZby uhli a energetiky, vysoka nezaméstnanost, vysoky podil obyvatel
s nedokoncenym nebo zdkladnim vzdélanim. Velky zdjem o pracovni mista, hlavné ve
stavebnictvi a textilni vyrobé, je ze strany cizincl (z Ruska, Ukrajiny, Polska). Velkou
skupinou jsou vietnamsti obcané, kteti pracuji ptedevSim na zivnostenskeé listy (Program

rozvoje Karlovarského kraje 2004 — 2006).

4.1.4 Zivotni prostiedi

Obdobi 60. a 80. let zanechalo nasledky na Karlovarském kraji az do dneSni doby,
zejména tézbou hnédého uhli a rozvojem energetiky. Tim se Karlovarsky kraj fadi mezi
nejvice postizené kraje. Mezi vyznamné problémy Karlovarského kraje patii:

e vysoké mérné emise NOx, O3 zpiisobené predevsim velkym mnoZstvim malych zdroji
znecist'ujicich ovzdusi,

e devastace pudy vlivem dolové ¢innosti,

e nartist automobilové dopravy a tim 1 nariist NOx V urbanizovanych oblastech a
zéaroven i1 zvySeni hlukového znecisténi na hlavnich komunikacich,

e zhorSujici se kvalita vody ve vodnich tocich a nédrzich,

e zvysujici se mnozstvi odpadi

¢ nejcastéjsi zplisob zneskodnéni odpadii je v kraji skladkovani,

¢ vysoky podil nevyuzivané a neudrzované zemédélské ptidy — napadeni invazivnimi
druhy (bolSevnik velkolepy),

e devastace zeméd¢lské krajiny zpisobena hlavné za poslednich 40 let zemédé€lskou

velkovyrobou (Findlni verze POH KVK ANALYTICKA CAST, 2004).

Mezi zmény, které pozitivné ovlivnily Zivotni prostfedi po roce 1989, patfi:
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e zavedeni kanalizace a ¢iSténi odpadnich vod,
e utlum hospodatskych aktivit a nasledné snizeni mnozstvi SO,
e ukonceni provozu nevyhovujicich skladek odpadu a ekologicky zavadnych vyrobnich

provozi (Finalni verze POH KVK ANALYTICKA CAST, 2004).

4.2 Aktualni situace nakladani s odpady v Karlovarském kraji

Puvodci komunalnich odpadu se déli na dva zdroje. Prvnim zdrojem jsou odpady,
vyprodukované ptimo obcemi (vlastni odpady od ob¢ani). Druhym zdrojem jsou odpady
z produkce podnikatelskych subjektii v obci (Informacni portal Karlovarského kraje, 2009).

Graf ¢. 3 — Cetnost produkce vlastnich komunalnich odpadt obci na obyvatele/rok v kg v roce
2007

<150 150-200 200-250 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500 > 500
mnozstvi komuninich odpad( na obyv.rok v kg

Zdroj: Informacni portal Karlovarského kraje (2009)

V roce 2007 byla primérna produkce vlastnich komunalnich odpadi (tzn.
vyprodukované ob¢any obce) 307 kg/obyvatele a rok. Pii zapocitani odpadii podnikatelskych
subjektl je primérna produkce 425 kg/obyvatele a rok (Informaéni portal Karlovarského
kraje, 2009).
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Tabulka €. 5 - Produkce komunalniho odpadu v Karlovarském kraji v tunach

2011 2012 2013

Produkce komunalniho odpadu celkem 94 300| 86 332| 86 896
v tom/z toho™:
bézny svoz 70020| 60 670| 59 752
svoz objemného odpadu 12287| 11012 11018
oddélen¢ sbirané slozky 10842| 11 027| 11357
odpady z komunalnich sluzeb
(z ¢isténi ulic, trzist', parkt atd.) 1151 554 557
Komunalni odpad na 1 obyvatele v kg 311 285 289

Zdroj: CSU (2014b)

Z tabulky €. 5 je vidét pomaly pokles komunalniho odpadu/kg na obyvatele/rok a zaroven
zvysujici se podil oddélené sbirané slozky v letech 2011 — 2013.
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4.2.1 Skladky odpadi v Karlovarském kraji

Mapa ¢. 4 — Rozmisténi skladek v Karlovarském kraji

1:450 000

Zdroj: Informac¢ni portal Karlovarského kraje (2009)

V Karlovarském kraji se nachazi 4 skladky (typ S-003), které jsou zobrazené
V obrazku €. 6. Skladka Tisova lezi jizné od Karlovych Vart, Ostrov severovychodné,
Hradisté jihovychodné a Chodov severozapadné od Karlovych Vart (Informacni portal

Karlovarského kraje, 2009).

A.S.A, spol.s. r. 0.

Sidlo firmy A.S.A. je v obci Biezova/Tisova. Mnozstvi ptijatych odpadii za rok se
pohybuje 91 758. Kapacita skladky je 817 000 m®. Skladka disponuje zatizenimi na inertni
materialy se zastoupenim biologicky rozloZitelnych latek < 10 %. Provozni objekty jsou
silni¢ni vaha (do 33t), provozni budova, ocelova hala, plechova kolna. Kromé skladky se zde
nachazi Cerpaci stanice plynu, kompostarna a biodegradacni plocha. Skladka mé odplynovaci

systém (Informacni portal Karlovarského kraje, 2009). Kazdym rokem se na skladku ulozi 70
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tisic tun odpadu. V aredlu je mozné také odpad kompostovat. Dalsi ¢innosti firmy je
Stépkovani dieva u zdkaznika. Firma nabizi svoz a vyuziti biologicky rozlozitelného odpadu

pochazejiciho ze zahrad ¢i domacnosti ((A.S.A., spol. s. r. 0., 2009).

SATER-CHODOV spol. s.r.o.

Sidlo firmy je v obci Chodov. MnozZstvi pfivezeného odpadu za je 37379 t/rok.
Kapacita arealu je 1422 000 m®. Skladka mé sbérnou sit’ plynu. Provozni objekty jsou hala,
oklepova rampa, garazové objekty, autovaha, Cerpaci stanice skladkového plynu (vertikalni,

odplynovaci studné a horizontalni potrubi), (Informacni portal Karlovarského kraje, 2009).

Technicka sluzba Nova Role, s.r.o.

Sidlo skladky je v obci BoZicany. Kapacita arealu je 15736 m®. MnozZstvi ptijatych
odpadu je 128 000 t/rok. Provoznimi objekty skladky jsou vstupni objekt a vaha (Informaéni
portal Karlovarského kraje, 2009).

ZITAS - TKO spol. s.r.o.

Skladka se nachéazi v obci Hradiste/ Cinov. Kapacita skladky je 53 621 m>. MnoZstvi
piijatych odpadi je 650 000 t/rok. Skladka disponuje sbérnou siti plynu, 20 plynovymi
jimacimi vrty a vézi. Provozni objekty skladky jsou vstupni objekt, oklepova rampa, garazové
objekty, autovaha, Cerpaci stanice skladkového plynu. Skladka mé odplynovaci systém.

(Informaéni portal Karlovarského kraje, 2009).
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4.2.2 Kompostarny v Karlovarském Kraji

Mapa ¢. 5 — Kompostarny v Karlovarském kraji

1:450 000

Zdroj: Informacni portal Karlovarského kraje (2009)

V roce 2008 bylo v Karlovarském kraji v provozu 6 kompostaren. Na obrazku ¢. 6 je
zobrazeno 6 fungujicich kompostaren koleCkem a dalSich 6 kompostaren oznacenych
kiizkem. Kompostarny oznacené kiizkem dostaly povoleni pro nakladani s odpady, ale nejsou
v provozu. Celkova kapacita ptijatych odpadi je od 500 tun az 10 000 tun za rok. VétSina
kompostéaren se nachdzi na zpevnéném vodohospodaisky zabezpeceném misté. Vodotésnost a
nepropustnost kompostarny je zajiSténa hydroizola¢ni folii. Odpadni vody jsou svadény do
bezodtokové jimky. Diky mikroorganismiim dochdzi k ptreméné organické hmoty na
humusové latky. Aby dochazelo k rychlejsi pfeméné organického materialu, jsou nékteré
kompostarny vybaveny drti¢i na zpracovani hrubé dievni hmoty, papirové lepenky nebo vétvi.
Do technického vybaveni kompostaren patii kolové nakladace, drtice, bubnova sita, vahy,

lopaty atd. (Informaéni portal Karlovarského kraje, 2009).
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A.S.A., spol. s.r.o.

A.S.A., spol. s.r.0. ma v arealu krom¢ skladky i kompostarnu. Kapacita kompostarny
je 10 000 t/rok (denni produkce 40 t). Areal o vyméie 2850 m? je vodohospodaisky
zabezpeceny. V pripad¢ potieby je mozné zavlazovat. Pro zpracovani hrubé dievni hmoty
slouzi $tépkovac (Informaéni portal Karlovarského kraje, 2009). Firma nabizi i domaci sbérné
nadoby na kompost. Kompostarna pfistavi sbérnou nadobu specialni konstrukce do
jednotlivych domacnosti a pravidelné je vyvazi a zajistuje vyuziti bioodpadu na kompostarné

(.\A.S.A., spol. s. r. 0., 2009).

ZITAS -TKO spol. s.r.o.
Obec Hradisté. Kapacita je 10 000 t/rok. Suroviny jsou kompostovany na volné
zpevnéné plose, v ptipadé potieby je mozné zavlazovat (Informaéni portal Karlovarského

kraje, 2009).

Skladka Chocovice s.r.o. — Kompostarna Jindfichov u Chebu

Kompostarna se nachazi v obci Jindfichov (Cast obce Treben). Kapacita je 10 000 m’
(4500 t/rok) zpracovaného bioodpadu/rok. Zatizeni mé tvar obdelniku (40 x 150 m),
Ohranic¢eni sypanou zemni hrazkou (2 m), Sitka v koruné je 2 m. Plocha kompostarny je
chranéna hydroizolac¢ni f61ii GSE HDPE (tloustka 1mm) a ta je chranéna technickou
geotextilii. Vrchni asfaltova vrstva ma bezodtokovou zachytnou jimka (typ GB 100), systém
DYWIDAG, o objemu 100 m® (jimka zachyti 23 dnii priimérnych srazek). Technické
vybaveni se sklada z kolového nakladace CATERPILAR 358 G, drti¢e Doppstadt — AK 300
Profi (pro dievény odpad) a bubnového sita Doppstadt — SM 518 Profi (Informacni portal
Karlovarského kraje, 2009). Kompostarna provadi sbér odpadu, kompostovani a nasledné i
prodej kompostu. (Firmy.cz, 1996 — 2015). Dale se zabyva vykopy zeminy, upravou terént,
vykopy pro inzenyrské sité¢ nebo zpeviiovani ploch. Co se ty¢e odpadil, patii sem vyklizeni
odpadii, nakladka odpadi, tfidéni, zajiSténi recyklace odpadu a ptistavovani kontejneri

(Skladka Chocovice s.r.o0., 2015).
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Sprava lazeniskych parku, prispévkova organizace

Mezi hlavni ¢innosti této organizace patii zakladani sadovych uprav, drzba zelené a

dfevin ruéné i mechanismy, nakladani s odpady a zimni a letni udrzba komunikaci. Pod

Spréavu lazenskych parki patii i kompostarna, kde se zpracovavaji tyto druhy odpadi:

kaly z prani a ¢isténi

zvireci trus

hntj

odpady z lesnictvi

odpadni kiira

piliny, hobliny, odfezky

biologicky rozloZitelny odpad

odpad rostlinnych pletiv — trava, plevel (Sprava lazeniskych parki, 2015).

Kompostéarna se nachazi v Karlovych Varech. Kapacita je 3710 m® (1113 t/rok), (kubatura

jedné Sarze je 1855 m®). Kompostarna ma zpevnénou, tésnici kompostovaci plochu (18 x 80

m). Odpadky a suroviny jsou michany a ukladany do zakladky kompostovych Sarzi

(Informaéni portal Karlovarského kraje, 2009).

Zemédélské druzstvo Rozvoj Trsténice

Areal se nachéazi v obci Trsténice. Kapacita je 1800 m%. Zafizeni mé tvar obdelniku

(70 x 35 m) s zivicnym povrchem vyspadovanym smérem k jimce (Informacni portal

Karlovarského kraje, 2009).

Ekoinvest Sokolov spol. s.r.o.

Zatizeni se nachazi v obci Biezova. Kapacita kompostarny je 10 000 t/rok (denni

produkce 40 t). Zafizeni je na zpevn&né plose (1420 m?. Vyroba kompostu probiha podle

receptury pro prumyslovy kompost a receptury pro zrajici kompost (vysledek primyslovy

kompost). Je mozné vyuzit zavlazovani. Pro zpracovani hrubé dievni hmoty a papirové

lepenky je k dispozici stépkovac (Informaéni portal Karlovarského kraje, 2009).
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4.3 Metodika pokusu

V priibéhu roku 2014 probéhl pokus, jehoz zamérem bylo zjistovani mnozstvi BRKO
v kontejnerech v Kynsperku nad Ohti. Cilem bylo zjistit mnozstvi BRKO, plasti, papiru a
skla v komunalnim odpadu.

Na pokusu se podileli ¢tyfi lidé. Aby bylo mozné vyzkum provést, bylo nutné dostat
povoleni od mésta. Pokus probihal v mésici dubnu (13. 4. 2014), ¢ervenci (13. 7. 2014) a
listopadu (9. 11. 2014). Technické sluzby vyvazeji kontejnery o objemu 1100 I (nosnost 440
kg) dvakrat tydné, utery a patek. Kontejnery o objemu 240 1 (nosnost 80 kg) jsou vyvazeny
kazdy ctvrtek. Pokusy probihaly vzdy v nedél.

Byly vybrany ¢tyfi kontejnery. Prvni kontejner na smésny komunalni odpad se nachazi
na okraji mésta a kontejnery na ttidény odpad jsou od tohoto kontejneru vzdaleny 50 m.
Druhy kontejner byl kontejner na sidlisti, vedle kterého se nachazi i kontejnery na tiidény
odpad, konkrétné na plast, papir a sklo. Ttetim kontejnerem byl kontejner u rodinného domu,
kde kompostuji BRKO a ttidi i ostatni odpad. Poslednim kontejnerem byl kontejner u
rodinné¢ho domu, kde BRKO nevyuzivaji a ostatni odpad také nettidi.

Veskery odpad z kontejnert byl roztfidén na biologicky rozlozitelny komunalni odpad,
plast, papir a sklo. VSechny druhy odpadu byly zvaZené na osobni vaze. Hodnoty byly
zapsany do programu STATISTICA. Za pouziti popisnych statistik byly zjiStény primeéry
mnozstvi odpadi v jednotlivych kontejnerech, jejich minimum, maximum, rozptyl,

smérodatna odchylka a variabilita.
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5 Vysledky

Z kazdého obdobi byly odebrany 4 vzorky (N platnych).

Tabulka €. 6 - Okraj mésta v zavislosti na ro¢nim obdobi

Okraj mésta

Proménna N platnych | Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var.koef.

jaro 4] 21,00000{ 3,500000f 65,50000| 29,72933| 141,5683
1éto 4| 25,25000| 6,000000f 75,00000| 33,22022| 131,5652
podzim 4] 20,50000| 6,500000| 60,00000| 26,34072| 128,4913

Zdroj: vlastni zpracovani v programu STATISTIKA (2015)

Primérné mnozstvi odpadu bylo na jate (21 kg odpadu), v 1été (25,3 kg odpadu) a na

podzim (20,5 kg odpadu). Nejmén¢ odpadu bylo zvazeno na jate (3,5 kg odpadu), nejvice

v 1été (75 kg odpadu). Na zakladé varia¢niho koeficientu je mozné tvrdit, Ze nejvetsi

variabilita mnozstvi naméfeného odpadu byla v 1ét€ a nejmensi na podzim.

Tabulka ¢. 7 - Sidlisté v zavislosti na ro¢nim obdobi

Sidliste
Proménna N platnych | Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var.koef.
jaro 4] 20,62500| 0,000000f 79,00000| 38,93023| 188,7526
1éto 4| 23,75000| 0,500000| 90,00000| 44,25565| 187,3255
podzim 4] 21,62500| 0,000000| 83,00000| 40,84422| 187,7895

Zdroj: vlastni zpracovani v programu STATISTIKA (2015)

Pramérné mnozstvi odpadu se pohybovalo kolem 21,7 kg odpadu na jate, 23,8 kg

odpadu v 1été a na podzim 21,6 kg odpadu. Nejméné odpadu bylo zvazeno na jare a na

podzim (0 kg odpadu), nejvice v 1été (90 kg odpadu). Nejvétsi variabilita je na jafe, i kdyz

nutno dodat, Ze v tomto pifipad€ jsou variability téméf stejné.

Tabulka €. 8 - Rodinny dim (kompostuje BRKO) v zavislosti na ro¢nim obdobi

Rodinny diim — kompostuje BRKO
Proménna | N platnych | Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var.koef.
jaro 4] 0,250000 0,00/ 1,000000| 0,500000| 200,0000
1éto 41 0,125000 0,00/ 0,500000| 0,250000| 200,0000
podzim 4] 0,125000 0,00/ 0,500000| 0,250000| 200,0000

Zdroj: vlastni zpracovani v programu STATISTIKA (2015)
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U rodinného domu, ktery kompostuje BRKO, jsou velice podobné vysledky ve vsech
zkoumanych hodnotach. Nejvice odpadu bylo primérné na jate (0,25 kg odpadu), nejméné
v 1été (0,13 kg odpadu) a na podzim (0,13 kg odpadu). Minimum je zadny odpad ve vSech

obdobich a maximum 1 kg odpadu na jafe. Variabilita je u vSech obdobi stejna.

Tabulka €. 9 - Rodinny dim (nekompostuje BRKO) v zavislosti na ro¢nim obdobi

Rodinny dim — nekompostuje BRKO
Proménna N platnych | Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var.koef.
jaro 4| 1,750000| 0,500000 3,00000| 1,040833 59,4762
1éto 4| 2,000000| 0,500000 5,00000| 2,041241| 102,0621
podzim 4| 3,375000| 0,500000| 10,00000| 4,460475| 132,1622

Zdroj: vlastni zpracovani v programu STATISTIKA (2015)

Rodinny dim, ktery nekompostuje odpad, ma riznorodéjsi vysledky. Nejvyssi

pramérné mnozstvi odpadu bylo na podzim (3,4 kg odpadu). Nejméné odpadu bylo u vSech

shodné (0,5 kg odpadu). Nejvice odpadu bylo naméfeno na podzim (10 kg odpadu). Na

zaklad¢ variacniho koeficientu je mozné tvrdit, Ze nejvétsi variabilita mnoZstvi naméfeného

odpadu byla na podzim a nejmensi na jaie.

Tabulka ¢. 10 - Porovnani BRKO v ro¢nich obdobich

BRKO
Proménna N platnych | Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var.koef.
jaro 4| 38,37500 0,00/ 83,00000| 42,08597| 109,6703
1éto 41 43,75000 0,00/ 90,00000| 45,34589| 103,6478
podzim 4| 35,50000 0,00 79,00000| 40,03748| 112,7816

Zdroj: vlastni zpracovani v programu STATISTIKA (2015)

Primérné bylo nejvice BRKO v 1été (43,8 kg odpadu). Nejméné BRKO bylo na
podzim 35,5 kg odpadu. Nejvice BRKO bylo naméteno v 1ét€ (90 kg odpadu). Na zakladé

varia¢niho koeficientu je mozné tvrdit, Ze nejvetsi variabilita mnozstvi naméfeného BRKO

byla na podzim a nejmensi v 1ét¢.
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6 Diskuze
6.1 Zhodnoceni vysledkii

Souhrnné nejsou vysledky statisticky hodnotitelné z diivodu malého poctu opakovani,
ruznych umisténi kontejnerti, odliSnych velikosti kontejnerti a riiznych druhti odpadu. Proto
byly ve vypoctech pouzity popisné statistiky, na jejichz zaklade byl vypocten pramér,
maximum, minimum, rozptyl, smérodatna odchylka. Tyto ukazatele se pak mezi sebou
porovnavaly.

V tabulce €. 6 - porovnani umisténi kontejneru na okraji mésta s ro¢nim obdobim je
vidét, ze nejvice odpadu se nashromazdilo v 1été. Podle naméfenych dat je tento pramér dan
naristem bioodpadu, nejspise diky vétsi spotiebé ovoce a zeleniny v letnich mésicich.

V tabulce €. 7 je nejveétsi mnozstvi odpadl zaznamenano také v letnim obdobi. Podle
nazoru autorky prace, je tento vysledek zpuisoben ze stejného divodu jako u kontejneru na
okraji mésta.

Tabulka ¢. 8 - rodinny dim, kde odpad kompostuji, ma nejvice odpadu na jafe. Bylo to
zpusobeno ostatnim odpadem, jako jsou konzervy a obaly od mléka.

V tabulce €. 9 je vystup z rodinného domu, kde BRKO nekompostuji. Podle toho
vypadaji 1 vysledky. Nejvice odpadu (bioodpadu) bylo na podzim. Podzimni nartst byl
zpusoben seCenim travy a shrabavanim listi, které kon¢i v kontejneru.

V tabulce €. 10 je porovnavan BRKO ve vSech ro¢nich obdobich nezéavisle na umisténi
kontejneru. Podle oc¢ekavani je nejvice BRKO prave v 1été€, coz je nejspise zpltisobeno

nékolikrat zminovanou, vétsi spotfebou ovoce a zeleniny v letnich mésicich.

6.2 Zhodnoceni ekonomického, ekologického a spolecenského prinosu

. Vstupem Ceské republiky do Evropské unie se zasadné zménil pristup stdtu k
pozadavkiim na zlepSeni Zivotniho prostredi. Jestlize pred vstupem se sprdvny pristup
deklaroval a castecné napliioval, vstupem bylo nutné sjednotit platnou legislativu CR a EU a
zacit se touto legislativou ridit* (Hiebicek a kol., 2005).

Ekonomickym piinosem vyuzivani BRKO by bylo z divodu ukonéeni skladkovani
bioodpadu. Skladkovani zatézuje finan¢né jak obecni tfady, tak obyvatele mésta.

V Karlovarském kraji je 12 kompostaren, pticemzZ fungujicich je jen 6. Kraj ma tedy

potencidl v umisténi BRKO. Firem, které by mohly svazet BRKO z domécnosti na
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kompostarny, by bylo také nespocet. Horsi je ekonomickéd a socidlni stranka véci. UZ jen
seznameni obyvatel s tfidénim bioodpadu skrze letaky nebo reklamy je nemalou polozkou.
Nakup nadob na bioodpad je dalsi velky naklad. Postupem ¢asu by mohlo dojit k navratnosti
penéz, diky usetfenym financim za skladkovani. Dalsi usetfeni penéz je spatfovano

V nahrazeni umélych drahych hnojiv kompostem.

Podle nazoru autorky by tiidéni odpadu urcité¢ mél socialniho pfinos. Obyvatelé by si
mohli vybudovat vztah k odpadu a tomu, co v§echno mohou tfidit. Na druhou stranu je v Kraji
problémem se vzdélanosti a vSeobecné (netyka se jen Karlovarského kraje) nechut se ucit
noveé veci.

Nejvétsi ptinosem by byl ekologicky ptinos. Navraceni odpadu zpét do pidy ve forme
kompostu je nejvétsim ptinosem pro prirodu a zaroven i pro nas. Piida tim ziska cenné Ziviny,

stava se irodnou, coz je pro nas nezbytné.
6.3 Srovnani s jinymi podobnymi projekty

Zavedenti pilotniho programu v Kyns$perku nad Ohii by se mohl podobat pilotni studii
v Bilin¢ v pfiméstské ¢asti Na Vysluni. Studie by byla vyznamna jak pro obyvatele Biliny, tak
pro Plan odpadového hospodaistvi, kam byla poté studie zahrnuta.

Dalsi studie ze zahranici ukazuji, jak se mize vyuzit potencial odpadu. Ve je o lidech a
je vidét, ze napiiklad na Stanfordské univerzité jsou o ,,néco* dal nez my, co se tyce

vyuzivani piirodnich zdroji. Z takovych projekti si 1ze vzit dobry piiklad.
6.4 Uvahy a navrhy na dalsi postup

Navrhem pro zdarné tfidéni odpadu by mohly byt tyto navrhy:
e tfidéni odpadu pifimo u zdroje, aby se piedeslo dal§imu tfidéni odpadu
vV kompostarnach nebo sbérnych dvorech (zjisténo z osobni zkusenosti sbéru odpadu),
e spoluprace Karlovarského kraje obecnimi tfady, technickymi sluzbami,
kompostarnami a obyvateli

e pochopeni myslenky tfidéni BRKO obyvateli Karlovarského kraje.
Jak by se lidé v KynSperku nad Ohii postavili k tfidéni BRKO? Po rozhovoru autorky

prace s jednim z obyvateli mé&sta by odpoveéd’ byla spiSe negativni. Rozhovor predchazel této

praci. Jeho nazor byl jednoznaény a znél takto: ,,Myslite, Ze lidi budou tfidit bioodpad sami od
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sebe, kdyz uz takhle davame za odpady plno penéz?* Na jednu stranu mél pravdu, ale na

druhou stranu za tim vidi ,,jenom* myslenku penéz...

52



[ Zavér

V této praci jsem se zaméfila na doposud ne zcela vyfesenou problematiku v Ceské
republice. Cilem diplomové prace bylo na zaklad¢ analyzy dostupnych dat a udaji
z aktualnich informacnich zdroji zpracovat srovnavaci pripadovou studii o hospodarném
vyuziti biologicky rozlozitelného odpadu v péci o zemédelskou pidu pro Karlovarsky kraj
v kontextu Ceské republiky.

Prestoze se da nad bioodpadem uvazovat v souvislostech k ptispivani spravnému
vyvoji zivotniho prostiedi okolo nas vSech, je z pohledu obyvatel odpad stale bran jako véc,
které se snazi netiprosné zbavit bez ohledu na zptisobené skody.

Spoluprace obecnich uradl, kompostaren je zbytecna, kdyz nebude fungovat ttidéni v
domacnostech. Uspé&snost lepsich vysledkil je zavisld na motivaci ob&ant a samotné jejich

aktivité. PoCet kompostaren 1 firem svazejici odpad by mél byt dostacujici.
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