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Cile prace

Posoudit nej¢astéjsi rizika vzniku chyb, ke kterym dochazi pfi zjistovani porostnich zasob v provoznich
podminkach, predevsim v souvislostech se zavadénim a vyuzivanim modernich datovych sbéracu

a méficich pfistroja.

Analyzovat problematicka mista aktudlni metodiky a navrhnout zasady spravného postupu, véetné
moznosti vyuZziti tzv. zrychlenych metod vhodnych pro rozsahlé porosty a provadéni kontrolnich méreni
pro pottfeby dlouhodobéjsiho planovani.

Metodika

Podrobné se seznamit s aktualnim stavem zjistovani porostnich zasob v provoznich podminkach a aktual-
nimi moznostmi sbéru a zpracovani dat modernimi prostfedky.

Na konkrétnich p¥ikladech (porostech) zjistit vyskyt a ¢etnost chyb spojenych se zjistovanim pfislusnych
porostnich parametrl (predevsim zasob) v provoznich podminkach.

Analyzovat pfi¢iny a navrhnout mozné cesty vedouci k eliminaci chyb vzniklych pfi tomto zjistovani.
Posoudit a zvolit vhodnou kombinaci modernich pfistrojl (registracni primérky, elektronické vySkoméry,
terénni pocitace, GPS pfijimace apod.) a SW aplikaci pro efektivni sbér a vyuZziti dendrometrickych dat k pla-
novacim, kontrolnim nebo obchodnim Géeldm.

Ve spolupraci s lesnickym provozem vytipovat vhodné porosty a provést v nich alternativni méreni zasob

s vyuzitim primeérky Digitech Professional a vybrané SW aplikace. Na zakladé vlastnich poznatkt navrhnout
metodiku, pfipadné Upravy SW a struktury datovych soubor.

Zhodnotit ¢asovou a finan¢ni nadro¢nost a presnost metodiky a moznosti jejiho uplatnéni v tuzemskych
provoznich podminkach.
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Abstrakt

RYSANEK, Ondiej. Posouzeni efektivnosti vyuziti alternativnich metod pri
efektivnim zjistovani dendrometrickych parametrii lesnich porostii v provoznich
podminkach CR, Praha: Fakulta lesnicka a dfevaiska, Ceskéa zemédélska univerzita,

2016. 101 s. Diplomova prace

Diplomové prace ve své teoretické casti obsahuje popis prostiedi LHC Kladska
v CHKO Slavkovském lese vcetné zpusobi stanoveni vyse tézeb v této oblasti.
Objasiiuje, pro¢ je potfebné pii obnové hospodaiského planu zjiStovat zasoby
Vv porostech 1. zon naprosto piesné, napiiklad primérkovanim naplno. Déle popisuje
nejvice pouzivané zpisoby stanoveni vyse zasob porostl, vcetné spravné metodiky
meéfeni. Uvadi ¢tenafe do problematiky a poskytuje ptehled vybranych, v lesnické
praxi modernich, méfticich zatizeni i pouzivanych softwari pro sbér dat nebo vypocet
vyse zasob porostl. V neposledni fad€ se prace zabyva kontrolou. Popisuje nejdiive
jeji obecny smysl, poté termin aplikuje na oblast hospodaiské upravy lesa.

V praktické Casti prace autor popisuje skutecnosti spojené s tvorbou lesniho
hospodaiského planu resp. Se zjistovanim zasob v oblasti I. zon zminéné CHKO.
Jsou identifikovany a analyzovany chyby vzniklé nespravnym postupem métic¢skych
praci. Dale je na urcité ploSe testovano pouziti reprezentativnich metod pro ucely
efektivni kontroly. Vysledky reprezentativnich metod jsou konfrontovany z n¢kolika
nezavislych zdroju dat, véetné dat z primérkovani naplno.

Mezi cile prace patfila analyza a posouzeni nejCastéji opakovanych chyb
vzniklych primérkovanim naplno pfi tvorbé nového hospodatského planu, spolené
s otdzkou, zda lze opakovani téchto chyb odstranit pouzitim modernich méficich
pfistrojii. Dal§im cilem bylo navrhnout efektivni postup kontroly, ktera by v relativné
kratkém case odhalila ptipadné chyby pfi zjiStovani porostnich zasob.

Vysledky prace ukazaly, ze nejcastéjsi chybou pfi zjiStovani porostnich zasob
byly nespravné vytyCené hranice porostnich skupin. Byla navrzena dvé feSeni

eliminace chyby. Primérkovani porostni skupiny by mélo byt provadéno soucasné



S jejim popisem taxatorem, nebo by mél méti¢ pouzit technologii GPS na vytyceni
hranic a kontrolovat prostfednictvim dosazené vyméry sam sebe. Zadavatel praci
muze pozadovat soubor se soufadnicemi hranic, konfrontovat skutecny tvar
S porostni mapou a provést tim efektivni kontrolu jiz z kancelare. Dale vysledky
potvrdily pouziti reprezentativnich metod pomoci modernich pfistrojii jako zptisob
kontroly. Hodnoty vysledkl reprezentativnich metod se rdmcové pohybovaly okolo

1,4 % rozdilu hodnot méfeni naplno a ¢asova ndro€nost byla téméf o polovinu kratsi.

Kli¢ova slova: zjistovani porostnich zasob, stanoveni porostnich charakteristik,
méfeni diivi, eliminace chyb, provozni podminky, efektivni kontrola, elektronické

registraéni primérky, elektronické vyskoméry

Abstract

RYSANEK, Ondiej. Evaluation of modern Methods for Forestry Mensuration
in operational Conditions in the Czech Republic, Faculty of Forestry and Wood
Sciences, Czech University of Live Sciences Prague, 2016. 101 p. Diploma Thesis

In the theoretical part this Diploma thesis contains a description
and information about environment of the forest’s economic unit Kladska in the
protected landscape area Slavkovsky les including methods of providing the
maximum height of logging in the area. The thesis explains why is so necessary
during the restoring of forest’s management plan in the first zones of protected
landscape area to exact identify timber stocks in the forest. It also describes the most
commonly used methods of forest mensuration including correct methodology
of data sampling. It introduces the reader to the issues and provides an overview
of selected modern measurement devices and software used for data collection in the
forestry practice. Finally the thesis deals with control of forest measuring.
It describes the first of its generic sense and then it applied to the area of economic
forest’s regulation.

In the practical part of the Diploma thesis the author describes the facts

associated with developing of a new forest management plan, respectively facts



associated with identifying the timber stocks in the first zones the mentioned
protected landscape area. They are identify and analyze errors caused by incorrectly
forest mensuration. Furthermore is in a specific area tested using the representative
methods of forest mensuration for the purposes of effective control. The results of
representative methods are compared from several independent sources, including
the full forest mensuration.

Among the objectives of the work belonged analysis and assessment of the
most repeated errors made by the full forest mensuration during the creation of the
new economic plan. It was made with the question together, whether when the new
measuring devices are used, these errors will be eliminated. Another aim was
to design an effective control procedure that would in a relatively short time period
found errors in determining the standing timber stocks.

The results indicated that the most common error in determining the standing
timber stocks were incorrectly defined borders of stand groups. Two solutions have
been proposed to eliminate this error. The forest mensuration must be done
in conjunction with the forests description or alternatively clipper can use GPS
technology for border demarcation and control themselves on the display of digital
caliper. The Contracting Authority may require a electronic file with the coordinates
of the border to confront the shape of forest group in the vegetation map and in the
real. It means that quick effective control may be carried out in the office.
Furthermore, the results confirmed use of representative methods by modern
measurement devices as a way of possible control. The results of representative
methods are generally fluctuated around 1,4 % of the difference full forest

mensuration and time-consuming was almost half as long.

Key words: forestry mensuration, determination of the forest characteristics,
timber mensuration, elimination of errors, operational conditions, effective control,

programmable computer calipers, electronic clinometers.
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v porostu (Haglof SWEDEN, online, 2013)
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Diagram zméfenych vysek pro dievinu smrk v programu LCRTax
(Urbanek, 2016).

Graficky nakres uvahy zadavatele praci LZ Kladské pti rozhodovani,
zda subdodavatelem vyprimérkovand data z dané¢ porostni skupiny
od zpracovatele prevzit nebo neptevzit.

Hranice porostni skupiny 429 C 14 registrované pomoci terminalu
elektronické registratni primérky Digitech Professional se softwarem
TIMS CZ a GPS modulem Qstarz Travel Recorder XT. Vrstva
zobrazena v aplikaci Google Earth™. Métitko 1:5000.

Hranice porostni skupiny 429 G 14 registrované pomoci terminalu
elektronické registra¢ni primérky Digitech Professional se softwarem
TIMS CZ a GPS modulem Qstarz Travel Recorder XT. Vrstva
zobrazena v aplikaci Google Earth™. Métitko 1:5000.

Podil identifikovanych chyb naslednou kontrolou zadavatele
porostech méfenych subdodavateli.

Podil vlastnich méfict dodavatele a najatych subdodavatela.

Clenéni viech zméfenych porostnich skupin podle vztahu
s kontrolou.

Podil praci ptfijatych zadavatelem v zavislosti na kontrole a prevzeti
pro zapracovani do nového LHP.

Rozdil zjisténych porostnich zasob (m® b. k.) v JPRL 429 C 14.
Procentudlni rozdily zasob vztaZzené k druhu méteni naplno aplikaci
LCRTax a vypo¢tem pomoci aplikace ProfiTax v JPRL 429 C 14.
Piiblizny ¢as v hodinach potfebny pro zméfeni a vypocet zasoby
porostu 429 C 14.

Jednotny vyskovy grafikon rozdéleny podle druhu méteni pro JPRL
429 C 14.

Rozdil zjisténych porostnich zasob (m® b. k.) v JPRL 429 G 14.
Absolutni procentudlni rozdil zadsob vztazeny k druhu méfeni naplno
aplikaci LCRTax a vypo¢tem pomoci aplikace ProfiTax v JPRL 429 G
14.



Graf ¢. 11:  Ptiblizny cas v hodinach potfebny pro zméteni a vypocet zasoby
porostu 429 G 14.

Graf ¢. 12:  Jednotny vyskovy grafikon rozd€leny podle druhu méieni pro JPRL
429 G 14,

Graf ¢. 13:  Hodnoceni kvality kment prostfednictvim programu LCRTax v JPRL
429 G 14.
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Uvod

V prubé¢hu roku 2013 byl na Uzemi lesniho hospodaiského celku (LHC)
Kladska — lesniho zévodu (L. Z.) Kladsk4, organizaéni jednotky LCR, s.p.,
zpracovavan novy lesni hospodarsky plan (LHP), platny na obdobi let 2014 — 2023.
LHC Kladska se naprostou vétSinou plochy rozklada v chranéné krajinné oblasti
(CHKO) Slavkovsky les. Ramcova politika hospodafeni v oblastech CHKO
Slavkovsky les je konzultovana se Spravou CHKO, kterda mimo jiné na zakladé
platné legislativy pozaduje v I. zonach CHKO piesné a zavazné urcit vysi i umisténi

tézeb na celkovou dobu platnosti daného LHP.

Dodavatel praci, mimo jinych ¢innosti spojenych s tvorbou LHP, zajistoval
za pomoci nezavislych subdodavatelll zjisténi objemu zasob porostnich zbytkd v I.
zonach CHKO Slavkovského lesa (cca 300 ha). Dendrometrické veli¢iny porostnich
zbytkd byly zjistovany metodou primérkovani naplno a to elektronickymi

registracnimi primérkami.

Namatkova kontrola byla provedena zastupci ze stran dodavatele i odbératele
praci. Byla pfeméfena zasoba nékolika porosti v I. zobnach CHKO, které byly jiz
subdodavateli zmétfeny. Bylo zjisténo, ze v nekterych porostech, prob&hlo chybné
méfeni a naméfend zasoba neodpovidala skuteCnosti. Probihajici kontrola byla
Casoveé velice naroCnd. Zaroven porosty zpracované danym subdodavatelem,
u kterych bylo zjisténo vysoké procento chyb, musely byt dodavatelem znovu

pfeméfeny.

Mistné ptisluSny zastupce organizacni jednotky zadavatele praci pozadal
autora diplomové prace o zpracovani zpravy na vysokoskolské urovni, ktera by mé¢la
analyzovat nejCast€ji opakované chyby a navrhnout metodiku spravného méteni
porostnich zésob pomoci modernich prostfedkli a metodiku efektivni kontroly téchto

praci.

Tato prace analyzuje nejCastéji opakované chyby, které byly zpétné
identifikovany pfi kontrole porostnich zasob v I. zénach CHKO Slavkovského lesa.
Autor prace se snazi navrhnout postup efektivnéjsi kontroly v provoznich

podminkach L. Z. Kladskd za pouZiti modernich pfistroji jako jsou elektronické
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registracni primérky s nejnovéjSim softwarem, elektronické vySkoméry, piipadné

GPS jednotky komunikujici se softwarem primérek.

Na zéklad¢ analyzy vysSe popsané situace a navrzenim jistych metodickych
krokli se autor dale snazi metodicky omezit ¢etnost chyb pii budoucim zjistovani

porostnich zasob jakymkoliv subjektem.

1. Cile prace

Mezi cile prace patfi analyza a posouzeni nejcastéji opakovanych chyb,
ke kterym dochézi pti zjistovani zadsob porostli v provoznich podminkéch, predev§im
Vv souvislostech se zavadénim a vyuzivanim modernich datovych sbéraci a méficich
piistroji. Posuzuje se, zda je pii pouziti modernich piistroji zaznamenana mensi

cetnost chyb.

Druhym pilifem prace je analyzovat problematicka mista aktudlni metodiky
pii zjistovani porostnich zasob a navrhnout zasady spravného postupu. Je aplikovan
postup pouziti reprezentativnich metod a statistického vypoctu zasob v rozséhlych
porostech a to pro ucely zrychleni praci nebo pro Ucely efektivni kontroly.
Je posuzovana piesnost statistickych reprezentativnich metod vzhledem k metodé
prumérkovani naplno. V praci bude uveden vycet zjisténych chyb pii zjiStovani

porostnich zasob a navrh postupt, jak se konkrétnim chybam vyvarovat.
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2. Literarni reserse

2.1. Obecna charakteristika CHKO Slavkovsky les a LHC Kladska

2.1.1. CHKO Slavkovsky les

Chranéna krajinna oblast Slavkovsky les je rozsahlé tizemi (cca 606 km?)
v zapadnich Cechach, zasahujici do okresti Cheb, Sokolov, Tachov a Karlovy Vary.
Oblast byla zfizena vynosem ministerstva kultury CSR 3. Kvétna 1974 (MK CSR &.
J. 7657/74). Regionalni Sprava CHKO Slavkovsky les sidli v Marianskych laznich.
Cile ochrany uzemi jsou doklad vyuzivani pfirodnich zdroji a vyvoje kulturni
Krajiny Vv minulosti, ochrana druhové a biotopové rozmanitosti, ochrana
reprezentativnich  ¢asti  pfirody, ochrana geologickych jevl ,1lazeiiského
trojtihelniku®, obnova naruSenych ¢asti ptirody, rekreaéni a turistické vyuziti krajiny

a dalii (Bytel, 1998).

2.1.2. Zonace

Za tUcelem trvale udrzitelného vyuzivani Uzemi pii soucasné ochrané
geobiocendzy byla CHKO rozdélena do ¢ty zon odstupiiované ochrany. Smyslem je
udrzet a zlepSovat pfirodni stav a zachovavat ¢i vytvaret optimalni ekologické
funkce. Je definovana planem péce pro dané tizemi a uvedena v hospodaiské knize

u jednotlivych porosti bud’ v poznamce, nebo ¢iselnym kodem. Zonace je uvedena

tak jak ji definuje Bytel (1998) v planu péce pro CHKO Slavkovsky les.

a) l. zéna — Zatazeny maloplos$né, zvlasté chranéné uzemi, reprezentujici hlavni
fenomény CHKO a regionalni biocentra izemnich systémi ekologické stability.
Zv1asté chranéné uzemi uvadi pravni predpis €. 114/1992 v § 3 odst. (1) pismenu
h) jako jedine¢nou nebo velmi vyznamnou ¢ast zivé ¢i nezivé prirody, kterou ke
zvlastni ochrané vyhlasuje statni organ. Uzemni systém ekologické stability
definuje zédkon ¢. 114/1992 Sb. v § 3 odst. (1) pismenu a) jako vzajemné
propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, avSak ptirodé blizkych
ekosystému, které udrzuji ptirodni rovnovahu. RozliSuje se mistni, regionalni
a nadregionalni systém ekologické stability. Uzemni systémy ekologické stability
jsou zékladnim ndstrojem pro obecnou ochranu pifirody a krajiny

z ekosystémového hlediska. Jejich ukolem zajiStovat v danych oblastech

vvvvvv
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b)

d)

zejména tak, Ze se promitd do jinych planovacich dokumenti napt. do uzemné
planovaci dokumentace nebo do izemnich rozhodnuti (Prchalova, 2010).

Na uzemi I. zo6n CHKO Slavkovského lesa pievazuji raselinisté, mokiady,
podmacené a kysel¢ smrciny, dale podmacené louky, nivy potokd a ficek.
Na chudsich lokalitaich se vyskytuji bory se specifickou kvétenou vazanou na
hadcového podlozi. Obecné lIze fici, ze 1. zéna je nejcennéjSi a jadrova Cast
CHKO Slavkovského lesa. Cilem je tyto stanovisté¢ uchovat v soucasné podobé
nebo zlepSovat jejich stav. Je uplatiovana nejjemnéjsi forma lesniho
hospodatreni, v krajnich ptfipadech jsou plochy ponechdny pfirozenému vyvoji
(tato skutecnost se tykd NPR Kladské raseliny — ¢asti Tajga. Neni zasahovano
do vodniho rezimu, nesmi se tézit nerosty a humilidy, neumist'uji se nové stavby
a omezuje se rekreacni vyuzivani.

II. zéna — Zatrazeny ucelené plochy s vysokou ekologickou stabilitou navazujici
na prvni zoény, nadregionalni i regionalni biocentra nebo Uzemi s vysokou
druhovou rozmanitosti. Cilem je uchovat rozmanitd spoleCenstva a udrzet
ochranné pasmo k I. zonam. Hospodateni probihd s ohledem na mimoprodukéni
funkce lesa, minimalizace zemé&d¢€lské cinnosti, zasahy do vodniho rezimu,
neroz§ifovat urbanizaci, usmériiovani rekreacniho vyuzivani.

II1. zona — Obsahuje porosty s niz§im stupném ekologické stability, zeméd¢lské
pozemky kulturni krajiny, mensi a stfedni obce a nejhodnotnéjsi ¢asti lazeniskych
mést. Tato zona utvafi a stmeluje krajinny rdz. V lesich se pouZzivaji bézné
zpusoby hospodafeni, louky a pastviny jsou obhospodafovany s ohledem
na druhovou bohatost, nerozsituje se urbanismus do volné krajiny.

IV. zéna - Zafazena zbyvajici Gzemi, pfevazné plochy orné pudy, plochy
S naruSenym vodnim rezimem, méné hodnotné zastavba a primyslové zony. Lesy
zasahuje pouze okrajoveé. Zdéna je vhodna pro rozvoj bydleni, podnikatelskych
aktivit a ekologicky stabilizované zemédélstvi. Je nutné revitalizovat plochy
a obnovit rozptylenou zelen. Hospodateni v lesich i na zeméd¢€lské pide probiha

bez zvlastniho omezeni.
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2.2. LHC Kladska a LZ Kladska

2.2.1. Charakteristika zavodu

V centralni ¢asti CHKO Slavkovského lesa se nachazi lesni hospodaisky
celek Kladska. Vlastnikem lest a pozemki urcenych K plnéni funkci lesa, na kterych
bylo provadéno méfeni a vyzkum K této praci, je Ceské republika. Pravo hospodatit
a povinnosti s tim spojené se vztahuji na pravnickou osobu Lesy Ceské republiky, s.
p. se sidlem v Hradci Kréalové. Hospodarskou c¢innost zajistuje mistné piislusna
organizac¢ni jednotka Lesni zdvod Kladska. Zavod je rozdélen na Ctyti polesi, které se
dale ¢leni na lesnické useky (LHP pro LHC 1370 Kladska, 2014 — 2023).

Celkova plocha LHC Kladska ¢ini 14 375 ha a pievazna jeho ¢ést se nachazi
Vv pfirodni lesni oblasti (PLO 3 — Karlovarskéd vrchovina). Zaroveil naprosta vétSina
LHC Kladska lezi v CHKO Slavkovsky les (89,7 % plochy), z toho 4 539 ha jsou v I.
z6n¢ (cca 31% plochy LHC). Primérna nadmotska vyska je 750 m n. m. (LHP pro
LHC 1370 Kladska, 2014 — 2023).

Zastoupeni jehli¢natych drevin v ramci LHC je 90,5 %, listnatych pak 9,5 %.
Nejvice je zastoupen smrk, ktery se z22 % celkové obnovy daii obnovovat
prirozené. Dale se zde vyskytuje ve vétsi mife borovice lesni, bfiza, buk, olSe,
modfin. Hojné se uméle vysazuje jedle. V mladych porostech jsou Casté Skody zvéii.
V nékterych oblastech je loupanim poskozeno az 100 % tyckovin, tycovin

a dospivajicich porostt (LHP pro LHC 1370 Kladska, 2014 — 2023).

2.2.2. Kategorizace
Lesy LHC se podle ptevazujicich funkci ¢leni do tii kategorii, a to na lesy
ochranné¢, zvlastniho urceni a lesy hospodarske, dle § 6 — 9, zdkona 289/1995 Sb.,

O lesich. Lokalni podminky dané kategorie definuje mistné platny LHP, kategorizaci

obecné potom zminény pravni piedpis.

a) Lesy ochranné. Do kategorie lesti ochrannych, § 7 odst. 1 pismeno a) zdkona
289/1995 Sh. - subkategorie 21a, patii porosty na extrémnich stanovistich, coz
jsou vétsinou hluboké raseliny a mocaly nebo skeletovité pudy. Do popiedi
vstupuje pidoochranna funkce. Jejich celkova plocha je 430,73 ha, coz tvoii 3 %
plochy LHC.

b) Lesy zvlastniho urceni. Celkova plocha této kategorie lest je 7 613,75 ha tedy
52,96 % plochy LHC. U JPRL, které jsou zatazeny do nasledujiciho vyctu,

dochazi k soub&hu funkeci. Jsou vSak vzdy zatazeny do kategorie a subkategorie

20



podle funkce pievazujici v daném misté. Hospodarska funkce lesa je potlacena

ve prospéch jinych ptevazujicich funkci, které uvadi nasledujici vycet.

a.

Lesy Vpdasmech hygienické ochrany vodnich zdrojit 1. stupné:
Definované v § 8 odst. 1 pism. a) zakona 289/1995 Sb. - subkategorie
3la. Lesy v dané subkategorii jsou lesy zvlaStniho uréeni od ucinnosti
lesniho zakona. Celkova plocha je 29,67 ha, coz je 0,21 % plochy LHC.
Lesy Vochrannych pdasmech zdroju prirodnich lécivych a stolnich
minerdlnich vod: Definované v § 8 odst. 1 pism. b) zdkona 289/1995 Sb.
- subkategorie 31b. V dané subkategorii jsou od u¢innosti lesniho zakona.
Celkova plocha je 2 580,38 ha, coz znamena 17,95% plochy LHC.

Lesy ne uzemi ndarodnich parkii a ndrodnich prirodnich rezervaci:
Definované v § 8 odst. 1 pism. ¢) zakona 289/1995 Sb. - subkategorie
31c. V dané subkategorii jsou od zacatku ucinnosti lesniho zékona.
Na uzemi LHC se nachdzi NPR Pluhiiv bor a NPR Kladské raSeliny.
Celkova plocha je 132,69 ha, coz je 0,92 % plochy LHC.

Lesy vI zoéndach CHKO, p¥irodnich rezervacich a piirodnich
pamdtkdach: Definované v § 8 odst. 2 pism. a) zédkona 289/1995 Sb. -
subkategorie 32a. Celkova plocha je 3 748,69 ha, coz je 26,07 % plochy
LHC.

Lesy se zvySenou funkci pitdoochrannou, vodoochrannou, klimatickou
nebo krajinotvornou: Definované v § 8 odst. 2 pism. e) zakona 289/1995
Sb. - subkategorie 32e. V této kategorii jsou zafazeny lesy se zvySenou
ptudoochrannou funkci. Pidoochranné jsou lesy se zastoupenim souborti
lesnich typii definovanych ve vyhlasce Mze 83/1996 Sb. jako lesni typy
lesa ochranného. Celkova plocha téchto lesti je 549,58 ha, coz je 3,82%
plochy LHC.

Lesy potiebné pro zachovdni biologické riiznorodosti: Definované v § 8
odst. 2 pism. f) zakona 289/1995 Sb. - subkategorie 32f. Na uzemi téchto
JPRL se nachézeji genové zakladny. Celkova plocha lesti dané funkce
je 232,95 ha, coz je 1,62% plochy LHC.

Lesy V uznanych obordach a samostatnych baZantnicich: Definované
v § 8 odst. 2 pism. g) zakona 289/1995 Sb. - subkategorie 32g. Na tizemi
JPRL této funkce se nachazi obora Studanka, kde plocha lesti ¢ini

339,79 ha, tedy 2,37% plochy LHC.
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c) Lesy hospodarské. Nejsou zafazeny v kategorii lesit ochrannych nebo zvlastniho

urceni. Celkova plocha je 6 331,30 ha, tedy 44,04 % plochy LHC.

Tabulka ¢. 1: Kategorizace lesti pro LHC Kladska vcetné vymér a podilu zastoupeni

, Podil z LHC
Kategorie | Subkategorie | Plocha (ha) POdlloz LHC podle kategorii
(%) (%)
Lesy 21a 430,73 3,00 3,00
ochranné
3la 29,67 0,21
Lesy 31b 2580,38 17,95
zvlastniho 31c 132,69 0,92 52,96
urceni 32a 3748,69 26,07
32e 549,58 3,82
32f 232,95 1,62
32¢g 339,79 2,37
Lesy
hospodafské 6331,30 44,04 44,04
Celkem 14375,78 100,00 100,00

Podle vySe uvedeného vyctu plnénych funkci lesa je LHC Kladska
mimotadné komplikovany celek, at’ uz z pohledu hospodaiské tpravy lesti nebo
z pohledu ekonomiky pouZivanych technologii a téZebnich postupti. Jak jiz bylo
zminéno, dochazi zde ke kombinacim funkci lesa, kdy jedné z nich vzdy byla dana
priorita. Podle dané priority byly dotéené porosty pritazeny k ptislusnému
hospodéiskému souboru. Hospodaiska kniha uvadi pfednostni funkci daného
porostu. Pii tvorbé hospodaiského planu pro LHC Kladska je nutné v dot¢enych
oblastech spolupracovat se Spravou CHKO Slavkovsky les. Sprava CHKO vymezuje
I. zony CHKO a dale konzultuje zatazeni téchto lesti do kategorie lesti zvlastniho

urceni.

2.2.3. Hospodadiské cile viastnika lesa
Jako subjekt spravem hospodafit na pozemcich ve vlastnictvi Ceské
republiky definovaly Lesy Ceské republiky, s. p. dlouhodobé hospodaiské cile.
Cilem je napfiklad pfeména monokulturniho

velkoplo$ného  hospodareni

na diferenciované maloplo$né hospodatreni, udrzeni stability téchto porosti,
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vytvofeni rovnovahy mezi plnénim vSech funkci lesa a trznim ekonomickym
prostfedim, zajistit trvalou produkci kvalitniho dfivi a postupné ji zvySovat,
prednostni uplatnovani pfirozené obnovy a to i u stanovené¢ho podilu meliorac¢nich
a zpevnujicich dfevin, prodlouzit obnovni dobu pfi péstovani cennych sortimenti,
rozpracovat kompaktni homogenni porosty, zvySovat druhovou diverzitu lesnich
devin, pficemz se blizit K pfirozené skladbé lesi a dalsi, které jsou uvedeny
v dokumentu Koncepce strategického rozvoje podniku Lesy Ceské republiky, s. p.
pro obdobi let 2015 — 2019 (online, 2015) a v LHP (2014 — 2023) pro LHC Kladska.
Organizaéni jednotka LZ Kladska hospodaii podle internich dokumentii LCR,
s. p., modifikovanych pro specifické podminky vlastniho prostfedi. Cilem je
pfedev§im ozdraveni lesi a pozvolné vytvafeni kvalitniho, stabilniho
a diferencovaného lesa. Dale uplatnit princip trvalého hospodaieni tak, aby byly
plnény a zlepSovany vSechny funkce lesa. Plnéni zminénych cili je ovlivnéno
zejména zménénou druhovou skladbou porosti, jejich labilitou, piisobenim imisi,
zvéti, naroky na ochranu pfirody a ptirodnich zdrojii nebo vysokym podilem lest
zvlastniho ureni a lesli ochrannych. Zminéné podminky a skutecnosti vyzaduji
uplatiiovat odlisné a predevsim Setrnéjsi zptisoby hospodareni. Nasledujicich devét
bodu stru¢né uvadi cile hospodareni tak, jak jsou definovany na stran¢ 87 - 89 v LHP
(2014 — 2023) pro LHC Kladska.
1. Spolupréace s dot¢enymi vnéjsimi subjekty:
Spoluprace se Spravou CHKO ve smyslu pfipravy dokumentt jako je plan
péce nebo LHP a jejich realizace, ptfipadné s dal§imi zainteresovanymi
institucemi.
2. Péce o rustové prostiedi lesa:
Pouzivat Setrné technologie, omezit chemizaci, vyloucit celoplosné
odvodnovani, vapnéni i hnojeni, nebo ponechavat po ukonceni téZby
organickou hmotu v lese.
3. Omezeni vnéjsich negativnich vlivl
Vhodné volit obnovni a vychovné postupy, piipadné dievinnou skladbu
porostli. Témito preventivnimi opatfenimi zmirnit pisobeni imisi nebo
klimatickych vlivi.
4. Hospodateni se zveri
Docilit rovnovéhy mezi lesem, ochranou ptirody a zvéfi.

5. Genofond piivodnich lesnich dievin
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Diusledna péce o vyuziti genofondii ptivodnich lesnich dievin. Introdukované
dreviny vyuzivat pouze po dohod¢ se Spravou CHKO.

6. Hospodareni v siln€ poskozenych porostech
Dovést tyto porosty vhodnym pfistupem ke zkrdcenému obmyti. Pfirozena
obnova je podporovana stejn¢ jako vznik vé€kové rozriznénych celku.

7. Vychova a obnova porostl
Preferuji se hospodaiské, ptirode blizké zpiisoby a potlacuje se schematismus
postupt. Jsou zvyhodnéné melioracni a zpeviujici 1 vSechny dalsi vtrousené
dfeviny. U smrku jsou pfi profezavce provadény silné poduroviiové zasahy
pro zvySeni stability, slabsi podaroviiovy zasah je potom provadén pii
probirkdch mladSich porostli. U probirek starSich smrkovych porosti jsou
upfednostiiovany jakostni Uroviiové zdsahy. Diiraz je kladen na zakladéani
vnittnich zpeviiovacich prvki. Dba se na uplatnéni pfirozené obnovy porosti
s pomalym postupem. Zrychleny postup probiha pak u nekvalitnich, silné
poskozenych porosti. Pracuje se s formou nése¢nou a podrostni, holose¢
se uplatiiuje omezeng. Pti vnaSeni MZD se uptednostiiuje skupinové smiSeni
dievin.

8. Ochrana lesa
Uplatiiovat preventivni opatfeni, napf. prevence hnilob. Kombinovat
biologické metody a obranné zasahy.

9. Vyvazenost vSech funkci lesa
Hospodateni odliSovat podle kategorizace, planti péce a ramcovych smérnic
hospodateni dle hospodaiskych souborii. Respektovat poZadavky Spravy
CHKO.

2.3. Vybérové Fizeni na provedeni LHP v podminkich LCR, s. p.

Lesni hospodatsky plan je zpracovan dodavatelskymi firmami, které vlastni
licenci na zpracovani LHP. Vybér dodavatele se provadi na zéklad¢ nabidky
v obchodni vefejné soutézi podle pravniho predpisu 137/2006 Sh. v platném znéni.
Inzerat zadavatel zvetejiiuje v Obchodnim véstniku a to dva roky pted platnosti
nového planu, o jehoz zpracovani se soutézi. Mezi zadavatelem a dodavatelem praci
je uzaviena smlouva o dilo, v jejiZ ptiloze je zaddvaci protokol. Zadavaci protokol

stanovi obsah a naplin LHP a dale technické podminky k plnéni smlouvy. Zadavaci
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dokumentace musi byt vypracovana a ptredana uchazeciim pied vypsanim obchodni
vetejné soutéze a to nejpozde€ji k datu zvetejnéni inzerdtu. Jeji zpracovani provadi
odbor hospodaiské tpravy lesit (OHUL). Dokumentace musi obsahovat vieobecné
udaje o lesni spravé (LS) nebo o lesnim zavodu (LZ), udaje vztahujici se k ochrané
pfirody, zékladni udaje ze soucasného LHP (kategorizace, primérnd vymeéra,
zastoupeni hlavnich dfevin), pozemkové udaje, rozsah leteckého snimkovani, rozsah
relaskopovani a primeérkovani (zpfesnéni vypoctu zasob porosti z divodi napf.
induktivni t€zby) a dalsi skuteCnosti (kalamity, nahodilé tézby apod.). Zminéné
informace jsou pfedem zaddny mimo jiné proto, aby kazdy uchaze¢ o zakéazku
ramcove znal rozsah praci a pozadovanou kvalitu zpracovani. Po uplynuti stanovené
soutézni lhiity generalni feditel LCR, s. p. jmenuje komisi (p¥islusnici LS, LZ,
OHUL), ktera za piitomnosti viech uchazeti o vypracovani LHP otevira obalky,
vyhodnocuje jednotlivé nabidky a s vitéznymi uchazeci je sepsana smlouva o dilo na
vyhotoveni LHP. Jediné kritérium vybéru vitéze z fad licencovanych firem je
je nasledujici. Pfedposledni rok pfed koncem aktualniho LHP probihaji ptipravné
prace a vybér zpracovatele. Posledni rok platnosti LHP probihaji venkovni popis
zprostfedkované zpracovatelskou firmou. Prvni rok platnosti nového LHP probiha

tvorba vystupt zpracovatelskou firmou a schvaleni planu (Zezula, 2001).

2.4. Zpusoby stanoveni vySe téZeb
T&Zebni Gpravou se rozumi soubor postupil a metod, které slouzi k odvozeni
vychovné (pfedmytni umyslné¢) a obnovni (mytni Gmyslné) téZby na planovaci
obdobi pro lesni majetek. Ukoly t&zebni ipravy jsou odvodit, zdiivodnit a uréit vysi
tézeb na obdobi platnosti lesniho hospodaiského planu. Metoda t€Zebni upravy je
elementarni mysSlenkovy pfistup a soubor konkrétnich tkonli pro odvozeni vySe
tézeb a tim zabezpecit plynulou vyrovnanost a nepietrzitost tézeb. Hospodaiska

uprava lest rozliSuje metodu induktivni a deduktivni (Sequens, online, 2007).

2.4.1. Deduktivni zpiisob
Pro velikost vyse tézeb se pouzivaji vzorcové metody neboli téZebni
ukazatelé. Uvadi je ptiloha ¢. 5, resp. § 8, odst. 1-7 vyhlasky Mze ¢. 84/1996 Sb.

Vv platném znéni. Tyto modelova procenta pocitaji s taxacnimi veli¢inami, které jsou

25



uréené pro jednotlivé rdmce rozriiznénosti hospodareni a v zavéru jsou secteny.
V provozni praxi Ceské republiky je tento zpisob urceni vySe mytnich imyslnych
tézeb zédkladem. Dale se orientacné pouziva pro odvozeni tézeb vychovnych (Zezula,

2001).

Obr. ¢. 1: Tézebni mapa LHC Kladska. Na obrazku je v JPRL 329 A 12 uveden

ptiklad nasekt. Pfesna vyse t€Zby ani umisténi neni zavazné (LHP pro

LHC 1370 Kladska, 2014 — 2023).

__5.__ _'I/V(” e

2.4.2. Induktivni zpiisob

Tyka se jednotlivych porostd na dané planovaci obdobi. Tyto porosty maji
doporuceny a zdivodnény obnovni postup s piedstavou lesniho majetku jako celku.
Vypocet vyse tézeb je proveden na zikladé posouzeni konkrétniho stavu a potieb
jednotlivych porostii a odvozen Vramci legislativnich limitd empiricky (Simon,
Vacek, 2008). Tato metoda se vyuZziva pro umistovani a vypocet vySe umyslnych
predmytnich tézeb, pii feSeni téZebni uUpravy v lesich pod silnym antropogennim
tlakem a ve specialnich pfipadech jako jsou lesy zvlastniho uréeni, ptipadné lesy
se specialnimi cily vlastnika (Sequens, 2007). Publikace Hospodaiska uprava lest
autora Zezuly (2001) uvadi stanoveni induktivniho etatu v plose i objemu u lest
ochrannych alestiv prVni zon¢ CHKO, NPR a PR (Vétéinou lesy zvlastniho uréeni).
ministerstva zeméd€lstvi 84 / 1996 Sb., o lesnim hospodarském planovéani. V § 4
odst. 4 a) uvadi, ze plan hospodarskych opatieni pro nejnizsi jednotky prostorového
rozdéleni lesa (porost, porostni skupina, etdz) musi obsahovat mimo jiné 1 vysi a
umisténi mytnich tézeb v lesich prvnich zon chranénych krajinnych oblasti.

Pro celkovou vysi téZzeb v prvnich zénach CHKO podle § 8, odst. 12
vyhlaSky Mze ¢. 84/1996 Sb., je rozhodujici schvaleny plan péce pro dané tzemi.
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Plan péce o CHKO Slavkovsky les (2000 — 2009, prodlouzen na 2014) definuje
opatfeni pro dosazeni cilového stavu L. zon, ve kterych je mimo jiné nutno uplatilovat
nejjemnéjsi formy lesniho hospodaieni, popi. ponechat plochy piirozenému vyvoji.
Zakon O ochrané prirody a krajiny 114/1992 Sb. v platném znéni v § 25 odst. 2
ukladd podminky hospodéiského vyzivani chranénych krajinnych oblasti.
Hospodatfeni se provadi podle zon odstupniované ochrany tak, aby se udrzel
a zlepSoval jejich pfirodni stav a byly zachovany a vytvareny optimalni podminky
ekologické funkce téchto tizemi.

Lesy Ceské republiky, S. p. organiza¢ni jednotka LZ Kladska hospodafici
Vv centralni oblasti CHKO Slavkovsky les se pfi postupu stanoveni etatu v prvnich
zonach fidi platnou, vySe uvedenou legislativou. Zasoba stojici porostni skupiny
Vv mytnim véku je co nejpfesnéji zmétena a poté je Spravou CHKO Slavkovsky les
schvalena vySe a umisténi t€Zby v dané jednotce prostorového rozdé€leni lesa, a to na
celou dobu platnosti daného hospodarského planu. Ztohoto divodu je
bezpodmineéné¢ nutné, aby subjekt hospodafici v danych podminkidch mél co
nejpresnéjsSi data a informace o zéasobach porostnich skupin v prvnich zdénach.

V tézebni mapé jsou induktivni t€Zby zndzornény cervenou barvou.

Obr. ¢. 2: Tabulkova ¢ast LHP LHC Kladska. Uvedeny ptiklad zasoby porostu 339
A 13 a zavazna vySe téZby schvalené Spravou CHKO Slavkovsky les
na dobu platnosti planu (LHP pro LHC 1370 Kladska, 2014 — 2023).

339 54,05 "ate 11000 {1 § Fohemitnhema 1370 Pt 1,1,2014-31.12,2023 V MokFiny 5= 1910

A 19,81 prekty 31bi32a 2 gemo of c Kladska "= Prameny
13 s 394 | TK1 7 73 4107 - Sokolov Kod KU: 742198 N Vranov u Rovné

Skupina se sklada ze 4 £asti, PF.o. SM. Vnést prvky pro MZD. Dopinit vybérem ( cca 220 m3). Daldi LT: 7G3,7P1,7R2. DTO:Naseky ve 4 Castech

. 150/50 g 15%
4721121 7 SM 100 47 30 202 28 3 C 26 30 01 439 1728 709 SM 50 061
JD 3 037
BK 20 024
100 439 1728 1,22 709 3 100 1,22
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Obr. ¢. 3: Tézebni mapa 1. zony CHKO Slavkovsky les LHC Kladska. Na obrazku
je VJPRL 339 A 13 cervenou barvou uveden piiklad nasekti a jejich
neménného umisténi na dobu platnosti planu (LHP pro LHC 1370
Kladska, 2014 — 2023).

4/~ O
L7 12 S

2.5. Zpisoby stanoveni vySe zasoby porostu

Zasoba porostu je objem (m®) vsech stromi tvofici porost, ktery zavisi
na dieving, veéku a stanovisti (Simon a kol., 2008). V lesnické discipliné
Dendrometrii je porost bran jako zékladni jednotka prostorového rozdéleni lesa.
Zjistit zasobu porostu je elementarni ukon, ktery je nezbytny pro dal§i navazujici
¢innosti v lesnické praxi, naptiklad 1ze zminit celkovou hospodarskou tpravu lesa
(zpracovani LHP, vypocet vySe téZeb). Pro urCeni zasoby a struktury porostu jsou
vyliSeny a praktikovany rizné metody, které lze rozdélit do dvou skupin. Skupina
pfimého meéteni (zdsoba méfena na celé ploSe porostu, zasoba meéfena pouze
na zkusnych plochach) nebo skupina odhadu (zasoba odhadnuta pomoci modelu
rustovych tabulek nebo jinych biometrickych modelt, ptip. okuldrn€). O volbé
metody rozhoduje predevSim ucel a poZzadovand piesnost urceni zdsoby porostu,
pfiCemz plati zdsada, Ze nejpfesnéji se zjiStuje zasoba v porostech starSich
a hodnotové i hospodaisky vyznamngjsich (Smelko, 2000). Nasledujici kapitoly
nejsou uplnym vyctem vSech metod. Jsou zde uvedeny pouze priklady pouzivanych

nebo perspektivnich metod.

2.5.1. Metoda celoplosného priimérkovani
Celoplosné primeérkovani spadd do skupiny pfimého métfeni na celé plose

porostu. Jednd se o méteni tlousték vSech stromil v porostu ve vycetni vysce (1,3 m
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od zemé&/paty stromu) a vysek u vhodnych stromi (Smelko, 2000). Jsou-li data
pofizena mechanickou primérkou, je nutné dale zafadit tloustky do pfesné
definovanych tloustkovych stupiiti. Pfi pouziti elektronickych registra¢nich
pramérek tento ukon odpada, tloustky jsou registrovany bez zaokrouhlovani
do interni paméti (Rysanek, 2013). Metoda celoplosného primérkovani poskytuje
nejpresnéjsi udaje o stavbe porostu, jedna se vSak o pracny a ¢asoveé narocny zpusob
zjistovani dat. Z diivodu pracnosti se pouziti této metody omezuje na hospodaisky
nejvyznamnéj$i porosty v mytnim véku, které maji malou vyméru (do 3 ha) a jsou
fidké nebo velmi rozriznéné. Dale na takové porosty, kde by jiné metody
neposkytovaly dostatujici piesnost. Smelko ve své publikaci Dendrometria (2000)
uvadi celkovou moznou ptesnost zjisténi zasoby porostu primérkovanim naplno na
+4-5 %. Dany interval byl zjiStén praktickymi zkouskami za pouZziti mechanickych
primérek a zaokrouhlovanim tlousték do tloustkovych stupnd. Vlastni zjiSténi
zasoby obsahuje tfi na sebe navazujici operace: méfeni tlousték, méfeni vysek

a vypocet zasoby (Smelko a kol., 2003).

25.1.1.  Mereni tloustek

Metodicky postup a pocet potiebnych osob se muze riznit podle toho, zda je
pouzita prumérka mechanicka nebo elektronicka registracni. Pti pouZziti mechanické
pramérky shromazd’uje data pracovni skupina slozena z vedouciho a 2 — 3 méfica.
Skupina je vybavena taxanimi priamérkami pro méfiCe, vySkomérem, taxacni
kiidou, primérkovacim zapisnikem, porostni mapou a psacimi potiebami. Je-li
pouzita elektronicka registraéni priimérka, pocet pracovnikii se omezuje na 1 — 2
osoby a neni potfebny priimérkovaci zapisnik ani psaci potieby. Piipravné prace jsou
porostu, zabezpeci jejich viditelnost a podle porostni mapy porost identifikuji
do primérkovaciho zapisniku nebo do elektronické registraéni primeérky. Dale se
obeznami s porostem a provedou rozhodnuti, které druhy dfevin pramérkovat
odd€len¢ a které pfiifadit k ptibuzné, vice zastoupené dieviné (samostatné se
pramérkuji dieviny s minimalni zasobou 1 m® na 1 ha) nebo zda je potiebné vylisit a
vyprimérkovat v€kové rozdilné ¢asti porostu. V neposledni fadé je nutné
zkontrolovat funkcénost méficskych pomitcek, kalibrovat je, piipadné pftipravit

pramérkovaci zapisnik (Smelko, 2000).
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Pro vSechny typy primérek plati zakladni zasady méteni tlousték. Je nezbytné
prikladat primérku ve spravné vysce nad zemi (1,3 m od paty stromu). Ve svahu je
pata stromu nejvyssi misto priniku kofenovych nabéha s ptidou. Dalsi pravidla jsou
nasledujici. Je-li u paty kmene hrabanka, musi byt odstranéna. K¥ivy kmen méfime
soub&zné s jeho osou. U ,,dvojaku‘ méfime kazdy kmen samostatné, je-li rozdvojeni
pod vycetni vyskou 1,3 m. U ,,dvojdku* s rozdvojenim nad 1,3 m méfime pramér
jako u samostatného stromu. Zlomené stromy se neprumeérkuji a suché se zarazuji do
vlastni tfidy. Pokazdé¢ je primérka ptikladana kolmo na osu kmenu a je-li Celistova,
dotyké se kmene tfemi body (obéma rameny a pravitkem) (Kuzelka a kol., 2014).

Vlastni postup prumérkovani probihd v pasech o Sifce 5 — 15 m v zavislosti
podle narocnosti terénu. Na roviné se postupuje rovnobézné s nékterou hranici
ptedstihuji, aby mohli zaznamenat vynechané stromy. Po zméfeni tloustky se kmen
oznac¢i kiidou (zpravidla Sikmou carou) a to na strané¢ do neprimérkované casti
porostu. Vyrazné se tim zlepsi orientace pti méteni (Smelko, 2000).

Idedlni postup méfeni za pouziti elektronické registracni primérky neni
v dostupné odborné literatufe popsan, proto jeho navrh na zakladé zkusSenosti bude

uveden v kapitole 5. Diskuze.

2.5.1.2.  Chyby pri méreni tloustek

Chyby vznikajici pfi méfeni tlousték souvisi s nedodrZzenim vySe popsanych
zasad a postupil a maji bud’ systematicky, nebo nahodily charakter. Systematické
chyby maji stale stejné znaménko a jejich vliv se s¢itd. Systematické chyby jsou
nasledujici. Sikmé ptikladani primérek vzhledem kose stromu, kdy naméiena
hodnota je vzdy vétsi nez skutecny prumér. Chyba zplsobena vychylenim
pohyblivého ramena primérky od kolmice k pravitku (+0,25 — 2,5% od skute¢né
tloustky). Nedodrzeni vysky méfeni 1,3 m od paty kmene (+0,3 — 2,25% od skute¢né
tloustky). Nahodilé chyby jsou zejména zméfeni nepravidelného kmene
V nespravném misté (+0,5% od skute¢né tloustky), pripadné vynechani nebo
dvojnésobni vyprimérkovanim stromu. U mechanickych primérek se dale muze
vyskytovat chyba ze Spatného odecteni nebo zapsani hodnoty, piipadn€ chyba
ze Spatného zatazeni do tloustkového stupné (+0,05 — 0,4% od skutecné tloustky)

(Smelko, 2000).
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25.1.3. Meéreni vysek

Vyska stromu je literaturou definovadna jako vzdalenost dvou rovnobéznych
rovin vedenych kolmo na osu stromu, kdy jedna prochézi patou kmene a druha
vrcholem stromu (nejvyssi vegetacni organ stromu). U stromd s prubéZznym kmenem
je vrchol stromu i vrcholem kmene (Kuzelka a kol., 2014).

Vysky stromli v mytnim veéku jsou v soucasnosti nejCastéji zjiStovany
nepiimym méfenim. Hodnota je odvozena z jiné piimo méfené veliciny. Principy
podle kterych jsou koncipované pomucky a pfistroje jsou dva. Geometricky,
zalozeny na podobnosti trojuhelnikl a trigonometricky, ktery vyuziva vztahii mezi
uhly a délkami stran v trojuhelniku. Geometricky zptsob (naptf. Christeniv
vyskomér) je jednoduchy, ale malo pfesny. VySka stromu je odvozena ze znadmé
délky zamérné laté umisténé na stromé a z ptimo mefené délky pravitka ptred zrakem
meéfice. Pro trigonometrické uréeni vysky je nutné znat vodorovnou vzdalenost mezi
vySkomérem a méfenym stromem a dva vertikalni uhly. U starSich mechanickych
vySkoméru se vyska zobrazi na stupnici (Blume — Leiss, SUUNTO, Bitterlichtv
relaskop), software modernich pfistroju, tak jak je popsano v kapitole 2.6.3., vysku

vypocte podle definované rovnice (Kuzelka a kol., 2014).

25.1.4. Zisady mereni vysek

Podobné jako u kapitoly Chyby pri méreni tloustek, pti urCeni vysek plati
vSeobecné zasady méteni, pii jejichz nedodrzeni vznikaji systematické nebo nahodilé
chyby.

Je nutné spravné stanovit patu a vrchol stromu a méfit z mista, kde jsou oba
body dobte viditelné. Zamezi se tim zaména vrcholu stromu za jiny strom v porostu.
U mechanickych vyskomért je vzdalenost méti¢e od stromu bud’ piesné zmétena,
nebo odstupnovana podle vySky stromu. Pravé Spatné urceni vzdélenosti vnasi do
méteni a nasledného vypoctu vysky stromu hrubé chyby. Pfi pouZiti elektronickych
vysSkomért by se méla vzdalenost idealn€ rovnat vySce méfeného stromu, v krajnim
pfipadé by neméla byt men$i nez polovina vySky méfeného stromu. U stromil
s koSatou korunou (vétSinou listnaté dieviny) je vrchol ur¢en odhadem a zaméra
prochdazi skrz korunu stromu. Naklonéné stromy jsou méfeny vzdy tak, aby byl kmen
vychylen od méfice doprava &i doleva (Smelko, 2000).

Vysky se pfi pouziti metody primérkovani naplno méfi na menSim

vybérovém souboru stromu a jejich pocet se rizni podle vnitini struktury porostu.
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V porostu s rozdilnym veékovym zastoupenim a v situaci menSiho druhového
zastoupeni dievin jsou méteny 3 — 5 vySek pro kazdy tloustkovy stupen. Je-li porost
stejnovéky nebo je-li v porostu zastoupeno vice druhti dievin, uréi se nejprve stiedni
pramér kmene podle Weiseho pravidla a v rozpéti £ 3 cm od zjisténého Weiseho
kmene se naméfi 10 — 25 vySek stromi. Obecné plati pravidlo nezahrnovat

do vybérového souboru vysek extrémni hodnoty (Smelko a kol., 2003).

25.1.5. Vypocet zasoby porostu podle klasické koncepce
Vypocet zasoby porostu navazuje na piimé méfeni tlousték a vysek stromu
V porostu, pficemz ho lze provést n¢kolika metodami. Rozdil mezi nimi je zpusob,
jakym se urcuji objemy jednotlivych stromt. Pro vSechny plati vztah zasoby dfeviny
V, ve kterém nj je pocet stromi v tloustkovém stupni, v; objem jednoho stromu
Vv tloustkovém stupni a j potadi tlouStkovych stupni az do k. Vysledek je vyjadien

v mia v kuie.

V:Zﬂ,} Uj

j=1
V praxi hospodaiské upravy lesa se s vyslednou objemovou jednotkou déle pracuje
bez kiry (Smelko, 2000).

Jednd se spiSe o kanceldfskou cinnost, dnes$ni softwary digitalnich
registraCnich primérek vSak umoziiuji automaticky vypocet piimo v porostu
(Urbanek, online, 2011). V této kapitole bude uveden pouze klasicky piehled
moznosti vypoltu zasob stojiciho dfivi bez pouziti digitalnich registracnich
pramérek. Moznosti digitalnich registracnich primérek jsou popsany v kapitole
2.6.5.

a) Metoda objemovych tabulek (ULT)
Tabulky ULT obsahuji mimo jiné objem hroubi s kirou vybranych
dfevinnych druht, vyhledany podle vycetni tloustky a vysky (Korf a kol.,

1972).

U této metody je nutné nejprve zkonstruovat vysSkovou kiivku

(vySkovy grafikon) a pomoci rovnice vybrané funkce dopocitat ke vSem

tloustkovym stupniim vyrovnanou vysku. Dale jsou z primeérkovaciho

zépisniku pfevzaty cetnosti kmenl pro jednotlivé tloustkové stupné.

V objemovych tabulkdch se pro danou dfevinu vyhledaji jednotlivé

objemy podle tloustkového stupné a vyrovnané vysky. Jednotlivé objemy
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se vynasobi s Cetnosti stromll v daném tloustkovém stupni. Nésledné se
seCtou vSechny registrované tloustkové stupné u dané dieviny, a nasledné

vyjde celkova zasoba dieviny (Smelko a kol., 2003).

b) Metoda jednotnych vySkovych (JVK) a jednotnych objemovych kfivek
(JOK)

Metoda odstraiiuje nedostatky objemovych tabulek, které jsou
naptiklad nutnost métfeni velkého poctu vysek a jejich nésledné vyrovnani
vyskovym grafikonem. Zakladem tabulek je systém jednotnych
vyskovych kiivek (JVK), coz jsou standardizované kiivky, které modeluji
ocekavany priubéh vyskovych kiivek u vybranych dievin. Na systém JVK
navazuje systém schematizovanych jednotnych objemovych kiivek
(JOK), které udavaji objemy stromi pro vSechny tloustkové stupné
a knim piislusné vysky pirevzaté ze systému JVK. Model plati pouze
na stejnovéké porosty (Smelko, 2000).

Nejprve je nutné z pramérkovaciho zéapisniku nebo zvlast zjistit
pramér stfedniho kmene dané dfeviny. K danému stfednimu kmeni
S toleranci +3 cm je naméfen mensi pocet vySek. Z naméfenych hodnot
tlousték a vySek pro stfedni kmen se vypocitaji aritmetické primeéry,
na jejichz zaklad¢é se v grafikonu JVK vyhleda cislo ptislusné kiivky.
Nasledné se z tabulek JOK odectou objemy jednotlivych tloustkovych
stupiiti. Dalsi postup je totozny s modelem objemovych tabulek (Smelko
a kol., 2003).

C) Metoda vyskovych a objemovych tarif

Jedna se o jednoargumentové Ciselné fady nebo regresni funkce,
které udavaji vysku nebo objem stromu v zavislosti na tloustce stromu.
Do tabulek je zformuloval naptiklad Halaj (1963). Jejich koncepce se lisi
podle typu porostu, na ktery jsou aplikovany (stejnovéké porosty
a vybérny les). Pro stejnovéké porosty slouzi k urceni zdsoby porostu,
uréeni c¢isla JOK v nésledujicich inventarizacich a urceni pfiristku
porostu. Tarify maji nejvétsi vyznam pravé pii ur€eni ptirtstku porostu.
Pfi urCovani zdsoby se porost nejprve vyprumérkuje, urcéi se stfedni
tloustka a nésledné stredni vyska podobné jako u metody JOK.

K zjistétnym hodnotdam se =z grafikonu vySkovych tarif ur¢i Ccislo
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a V tabulkach objemovych tarif podle cisla vyskové tarify a stfedni
tloustky se urci objem stfedniho kmene. Objem porostu je soucinem
objemu stfedniho kmene a po¢tem vsSech stromu. Pro vybérny les slouzi
tarify k ureni bonity, zasoby a piirtstku (Smelko, 2000).
d) Metoda vytvarnic a vytvarnicovych vysek

Jedna se spiSe o zplisob vypoctu nez o uceleny metodicky postup.
Metoda vyjadiuje objem stromu jako funkci t#i veli¢in charakterizujici
rozméry nebo tvar stromu. Jedna se o zavislost tloustky di3z (kruhové
plochy @), (vyrovnané) vysky h a nepravé vytvarnice fi3, piipadné

vytvarnicové vysky hfi s, podle rovnice:

m
v =7 .d? .h; .firesp. v; = g; .h; .f; nebov; = g; .hf;

Celkovy objem zéasoby dfeviny se vypocte jiZz vySe uvedenym

vzorcem:

Hodnoty f resp. hf jsou pievzaty z pfislusnych dendrometrickych
tabulek nebo matematickych modelti jako jsou dvojargumentové tabulky
vytvarnic nebo vytvarnicovych vysek, jednotné vytvarnicové kiivky nebo
jednotné vytvarnicové vysky, pfipadné tarify vytvarnic nebo tarify
vytvarnicovych vysek (napt. Smelko 1968). Vzhledem k pracnosti
vypocti a tudiz delSi potfebné doby pro urceni objemu porostil se tato
metoda pouziva ziidka (Smelko, 2000). Diky jasné definované rovnici bez
nutnosti vyhledavani vétsiho mnozstvi tabulkovych hodnot se tato metoda
pouziva pii programovani softwaru elektronickych registra¢nich
prumérek jako je TIMS CZ nebo LCRTax (Urbanek, 2011 & Urbanek,
2014).

e) Ceskoslovenské objemové tabulky (CSOT)
Jedné se o dvouargumentové objemové rovnice, zaloZzené na dvou
vstupnich veli¢inach (objem je vyjadien jako funkce vycetni tloustky
a vySky stromu), zvetejnéné roku 1991 autory PetrdSem a Pajtikem.

Tabulky byly vytvotfeny pro hlavni dieviny (SM, JD, BO, MD, DB, BK,
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HB, BR, JS, OL, TP). Objemové rovnice jsou odvozeny pro objem
hroubi, kmene, stromu s ktirou i bez kury (Kuzelka a kol.,, 2014).

vvvvvv

zasob porostu po zadani digitalnich dat — viz kap. 2. 6. 5. 1.

2.5.2. Metoda zkusnych ploch (reprezentativni metody)

Podle vykladového slovniku hospodaiské upravy lesit (2008) je zkusna
plocha trvale nebo docasné vyznacena Cast porostu. Slouzi k zjistovani stavu dané¢ho
porostu, zjiStovani zasob reprezentativnimi metodami, pro stanoveni hospodarského
opatieni, pfipadné k védeckym ucelim. Vychazi se z teorie ndhodného vybéru
a odhadu statistickych charakteristik zakladniho souboru pomoci vybérovych
charakteristik.

Oproti metodé prumérkovani naplno se zdsoba porostu zjistuje na mensi
vybérové ¢asti stromd, které jsou na tzv. zkusnych plochach. Plochy jsou po porostu
rozmistény zpusobem, aby vérné reprezentovaly cely porost (zésobu, tloustkovou
strukturu a dfevinnou skladbu). Vyhodou metody je menSi Casova i1 financni
naro¢nost, nez je tomu u prumérkovani naplno. Negativum je vys$si odbornost
pracovnikii a nutnost urcit hlavni vytyCovaci udaje pied samotnym métfenim.
Hlavnimi vytyCovacimi udaji se rozumi minimalni pocet zkusnych ploch, velikost
zkusnych ploch a jejich rozmisténi. Vysledky z ploch se vypoditaji na hektar nebo na
cely porost (Smelko, 2000).

Zjistovani zasoby porostu matematicko-statistickymi metodami je také
nazyvano porostni inventarizace.

Existuji matematicko-statistické zaklady reprezentativnich metod. Pro kazdy
porost se individudlng stanovi optimalni velikost, pocet, hustota a intenzita zkusnych
ploch. Velikost plochy musi byt optimalni z hlediska piesnosti a z hlediska
hospodarnosti méfeni. Pocet zkusnych ploch je odvozen v zavislosti od stupné
variability zdsoby po plose porostu a od zvolené piesnosti a spolehlivosti zjisStovani
zasoby. Plochy jsou v porostu rozmistény v konstantni vzdalenosti. Intenzita vybéru
udava, kolik plochy porostu pokryvaji zkusné plochy, a tudiz posuzuje ekonomickou
vyhodnost pouziti metody. Obecné by neméla piekrocit 25% z plochy porostu. Pro
vypocet uvedenych veli¢in je nutné se s porostem seznamit a na riiznych mistech
zjistit pocet kmenti na ha (spocitany stromy na 10 X 10 m), z vysledku vypocitat

prumér a nasobit 100. Zaroven urcit zakmenéni a stfedni kmen podle Weiseho
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pravidla (sttedni kmen lezi v60 % 2z celkového poctu stromld pocitano
od nejtenciho). Stupeinl rozriznénosti (1 = malo, 2 = stfedné, 3 = hodné) se odhadne
podle proménlivosti smiSeni dievin, zakmenéni a stfedni tloustky po plose porostu
(Korf, 1972). Zminéné hodnoty a veli¢iny lze rovnéz odecist z tabulkové ¢asti LHP.
Tabulka pro orientacni vypocet poctu stromit na 1 ha podle Halaje (1957 in Korf,
1972) je uvedena v ptiloze ¢. 1.

Varianty metody zkusnych ploch se oznacuji spolenym nazvem jako
reprezentativni metody. Literatura vymezuje metody kruhovych, pasovych
a relaskopickych zkusnych ploch a metodu stromovych rozestupii (Smelko, 2003).
V nasledujicim vyctu jsou uvedeny nékteré metody zkusnych ploch véetné metody

transektu, ktery je vyuzivan spise ve skandindvskych zemich.

25.2.1.  Kruhové zkusné plochy

Jsou nejpouzivangjsi reprezentativni metodou diky mnoha svym vyhodam.
Lehce se daji vterénu vytycit (kabelem nebo pasmem, pii pouziti modernich
pristroji velmi lehce ultrazvukovym dalkomérem a transpondérem spojenym
s adaptérem na kruhovy rozptyl), maji z geometrickych obrazci nejmensi obvod
a tudiz nejméné hrani¢nich stromt, diky malé rozloze je jich do porostu umisténo
VEtSt mnozstvi, ¢imz 1épe zachyti rozdily ve struktufe porostu. Bez pouziti modernich
ptistroji je jejich jedina nevyhoda zdlouhavé vytyCovani v prudkych svazich
a v porostech s hustym podrostem (Smelko, 2000). Velikost kruhovych zkusnych
ploch je vypoétem urena individualné pro kazdy porost a to podle poctu stromi
na 1 ha. Obvykle jsou velikosti kruhti 1, 2, 3, 5 nebo 10 arii. Na jedené plose by mélo
primérné byt 15 — 25 stromu. Pocet kruhti v porostu v intervalu pozadované
piesnosti a pii odhadnuté zasobové rozriznénosti porostu uréi piiloha ¢. 2 podle
Smelka (1989). Odstupna vzdalenost mezi kruhy a intenzita vybéru se odeéte
v nomogramech uvedenych v piilohach ¢. 3 a 4, podle Smelka (1989) (Smelko,
2003).

25.2.2.  Relaskopické zkusné plochy
Relaskopické zkusné plochy jsou zvlaStnim druhem kruhovych zkusnych
ploch zalozené na tthlovém poé¢itani stromi (Smelko, 2003). Patii mezi nepfimé
metody zjistovani zasob z divodu odhadu zakmenéni porostu a zastoupeni dievin
(Simon, Vacek, 2008). Tato metoda umoznuje bez primérkovani reprezentativné

stanovit kruhovou zékladnu na 1 ha porostu. Je zalozena na principu optického
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méfeni pomoci zamé&mého uhlu ZU (zamérné tsecky), ktery nabyva hodnot 1 (tzn.,
kazdy zaujaty strom se pocita za 1 m? kruhové vy&etni zakladny), 2, nebo 4. Pomoci
méfici pomicky (relaskopické hole, optického klinu, zrcadlového relaskopu) se
na ur¢itém misté v porostu (ze sttedu relaskopického kruhu) zaméti okolni stromy.
Hodnoti se zaujatost kmene. Mohou nastat tii varianty v zavislosti na hodnoté
zamérné UseCky a na vycetni tloustce kmene. Strom je relaskopicky zaujaty
a registruje se, strom je nezaujaty a tudiz se neregistruje nebo se jedna o hranicni
strom, ktery se registruje zjedné poloviny. Pocet takto registrovanych stromu
Mi reprezentuje kruhovou zékladnu na 1 ha porostu (Smelko, 2000).
G *ha='(i) = M; * ZU

Z vétsiho po¢tu métfenych stanovist se vysledek ziskd prostym primérem.

Stejné jako u kruhovych zkusnych ploch je u této reprezentativni metody
nutné¢ pied samotnym meéfenim stanovit vytyCovaci udaje jako je velikost
zamérného uhlu, pocet stanovist, jejich odstupova vzdalenost a intenzita vybéru
(Korf, 1972). Zamérny uhel se voli podle hustoty porostu a stfedni tloustky
porostu, které jsou ve vztahu v nomogramu Vv ptiloze ¢. 5 (Smelko, 1968 in
Smelko, 2003). Idealni podet stromii na stanovisti je opét 15 — 25. Ostatni
vytyCovaci udaje jako je pocet ploch, odstupova vzdalenost a intenzita vybéru se
pro danou pifesnost odectou ze stejného nomogramu jako u kruhovych zkusnych
ploch (Smelko, 2003).

Zaujaté stromy jsou registrovany do zapisniku podle dfevin, ptipadné
podle kvality a na kazdém druhém stanoviSti je zmétfena stfedni tlouStka
a stfedni vyska. Zasoba je urcena podle vzorce

Vxhat=G+*ha'+HF
ve kterém je HF vytvarnicova vySka dieviny. Pro stfedni tloustku ds a stfedni
vysku hs porostu je z objemovych tabulek odecten objem stfedniho kmene a HF

uréena vzorcem podle Smelka (2000).
vS

HF =——
0,785 * d2

Jedna se o nejvice pouzivanou metodu zjiStovani zasob, jejiz princip
vynalezl Raku$san W. Bitterlich. Autofi publikace Forest Mensuration (2007)

Van Laar a Ak¢a uvadéji obecné schéma relaskopické metody.
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Obr. ¢. 4: Obecné schéma principu relaskopické metody a znazornéni modelu
zkusné plochy. Zaujaté a hrani¢ni stromy se registruji do zapisniku,
nezaujaté nikoliv. Uhel a je kriticky tihel a zaroveti funkce zamérého

uhlu a tloustky méfeného stromu (Van Laar, Ak¢a, 2007).

Hraniéni

Nezaujaty

Nezaujaty

2.5.2.3. Transekt

Metodu transektu propaguje $védska firma Haglof, v souvislosti s modernimi
pristroji pro zjistovani dendrometrickych parametrid. Origindlni ndzev metody je
Provytetaxering. Podobné¢ jako u kruhovych zkusnych ploch je u metody
Provytetaxering v porostu vytyéeno nékolik kruhovych ploch, jejichz velikost i pocet
zavisti na rozriiznénosti porostu. Tyto plochy musi spliiovat obecné pozadavky
hlavnich vytyCovacich udajii zkusnych ploch. Na kazdé z téchto ploch je registrovan
pocet stromi a vysky vzornikd. Praiméry jsou méfeny u stromu v tésné blizkosti linie,
kterd prochazi porostem tak aby zachytila jeho rozrliznénost, a ktera zaroven
prochazi i1 zminéné kruhové plochy. Timto je ziskana tlouStkova struktura porostu
a stfedni tlouStka. Z kruhovych ploch je vypocitan primérny pocet stromli na 1 ha
a jsou zde méieny vySky pro zachyceni vyskové struktury porostu. Nasledné je
primérkou uz v lese, nebo (pfesnéji) nasledné v kancelati dopocitdna zasoba na 1 ha

a na cely porost (Haglof SWEDEN, online, 2013).
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Obr. ¢. 5: Grafické zndzornéni dvou postupit Svédské metody zkusnych ploch
a transektu (Provytetaxering). Vyznacené kruhové plochy a linie
v porostu (Haglof SWEDEN, online, 2013)
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2.5.3. Metoda ristovych tabulek

Odhadovani zasoby porostu pomoci rustovych tabulek patfi mezi nejstarsi,
presto stale pouzivané metody. Rustové tabulky jsou grafické nebo Ciselné piehledy,
uréitym zplusobem zakladanych a vychovavanych porosti. VeliCiny jsou vztazeny
na plné zakmenéni porostu a na jednotku plochy 1 ha (Simon, Vacek, 2008).
V taxovaném porostu je zjiStén omezeny pocet dendrometrickych veli€in, které
slouzi jako vstupni data do modelu ristovych tabulek. Pouziti se preferuje v mladsich
porostech, nebo jestlize piesnost odhadu nemusi byt vétsi nez 20 % od skute¢ného
stavu. Jsou koncipovany jako funkce véku, bonity, pfipadné jinych veli¢in. Tabulky
jsou rovnéz dulezitou pomuckou pro hospodaiskou upravu lesa a pro vSeobecnou
lesnickou praxi (Smelko, 2003).

Autofi Simon a Vacek ve své publikaci Vykladovy slovnik hospodaiské
upravy lesa (2008) uvadéji obvykly obsah riistovych tabulek. Pro hlavni porost pocet
stromt, stfedni porostni vysku v m, porostni vy&etni zakladnu v m?, stiedni porostni
tloustku v cm, objem (m®) hroubi, klestu, stromovy, vytvarnici hroubi, vytvarnici
stromovou. Pro porost podruzny, ve kterém probéhne probirka pak pocet
probirkovych stroml a dale podobné jako u porostu hlavniho. Dale tabulky uvadi
podil celkového objemu probirek na celkovy objem plochy, celkovou objemovou
produkeci, celkovy ro¢ni pfirtist nebo bézny pfirtist na celkovém objemu.

Na tizemi Ceské republiky se v soucasnosti pouzivaji Ristové tabulky

hlavnich dievin CR, sestavené Ustavem pro vyzkum lesnich ekosystémt (IFER),
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zvetejnéné v ptiloze ¢. 3 vyhlaSky MZe ¢. 84 / 1996 Sb., o lesnim hospodaiském
planovani. Tyto rustové tabulky, resp. rustové modely jsou spojovacim prvkem
interpretujicim pro potieby lesnické praxe vyzkumné vysledky ziskané dlouhodobym
méfenim na trvalych vyzkumnych plochach, monitoringem stavu lesi
a velkoplosnou inventarizaci lesi. Tabulky se déli na zakladni rdstové tabulky
a zkracenou formu tabulek. Ve zkracené form¢ tabulek uzivatel pro kazdou bonitu
a vék hlavnich dfevin CR (SM, BO, BK, DB) vy¢te stiedni vysku porostu, stiedni
tloust’ku porostu, vycetni zakladnu, hroubi s kiirou a pocet stromti na ha. Zaroven pro
dany zakladni stav lze vy&ist predikaci na dalsi decénnia (Cerny a kol., 1996).
Rustové tabulky lze zformulovat do regresnich vztahti nebo matematickych

modeld, které slouzi jako zéklad pro riistové simulatory (Smelko, 2000).

2.6. Moderni pristroje a software pro stanoveni vyse porostnich zasob

2.6.1. Elektronické registracni priomérky

Vyvoj a detailni popis elektronickych registracnich primérek byl uveden
vV praci ZjiStovani dendrometrickych charakteristik lesniho porostu modernimi
prostfedky (RySéanek, 2013). Publikace Posouzeni efektivnosti vyuZiti alternativnich
metod pii efektivnim zjisStovani dendrometrickych parametri lesnich porostl
v provoznich podminkach CR volné navazuje na téma zminéné bakalafské prace.
Z t&chto dlivodli nebude popis nékterych modernich ptistrojii vy€erpavajici.

Elektronicka registratni primeérka slouzi k méfeni a zarovenl k ukladani
ziskanych 0idaji do své vnitini paméti. Zaroven umoziuje piimé propojeni s osobnim
pocitatem. Soubory s pienesenymi daty jsou dale kompatibilni s pocitaovymi
programy (Simon, Vacek, 2008). Priméry kmenli, pfipadné¢ vySky jsou
elektromagneticky snimédny =z hodnot pravitka posuvem pohyblivého ramene,
zobrazuji se na LCD displeji a po potvrzeni Uzivatelem jsou uloZeny do interni
paméti. Diky zminénému displeji 1ze pfi méfeni komunikovat s danym softwarem
primérky a provadét zakladni kontrolu bud’® méfeni, nebo elementarnich vysledkl
pfimo v lese. Relevantni vysledky je nutno zpracovat prostfednictvim dalSiho
softwaru v osobnim podcitaci. Primérky mohou byt programovatelné, coz v praxi
znamend vkladani omezeného mnozstvi specialnich softwart do operacniho
prostiedni primérky a naslednym vybérem mezi nimi, nebo maji software pouze

jeden, ktery je aktivovan pii zapnuti pfistroje (Sequens, 2007).
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Vyhoda elektronickych registracnich primérek je vysokd pfesnost
I spolehlivost pofizovani dat a snizeni poétu pracovnikl, Casu, tudiz i naklada
spojenych se zjistovanim porostnich zasob (Urbanek, online, 2011). Efektivni
vyuziti elektronické registracni primérky nastane tehdy, prestane-li byt chapana jako
prumérka s displejem a paméti, ale jako komplexni nastroj, ktery vyzaduje specificky
ptistup ke sbéru dat a nasledné praci s nimi. Uzivatel musi znat strukturu programu,
se kterym pracuje, strukturu ukladani dat a mél by mit povédomi o zpracovani
vystupnich dat. Obsluha elektronické registracni primeérky je pln€ odpovédna
za kvalitu dat, kterou kontroluje i ovlivituje. M¢lo by se tudiz jednat o osobu odborné
vzdélanou na Grovni vedouci skupiny méeficu s analogovymi primérkami.

Softwary elektronickych registracnich primérek podporuji pfimé vkladani
vysek vzornikii do datového souboru méfenych tlousték. To umozZiuje priubézné
zobrazeni a tudiz i dobrou kontrolu pii probihajicim méfeni, coz vede k pfesnejSim
vysledktim. Uzivatel elektronické registracni pramérky muze t¥idit naméfena data
podle kvalitativnich znak, coz zlepSuje modelovou sortimentaci kmeni, pomaha pfi
rozhodovani nebo zohlednuje nasledné ekonomické zhodnoceni porostu. Informace
0 objemech a struktuie porostu jsou dostupné ihned po zméteni dat v terénu, a je
tudiz mozné se na jejich zékladé okamzité rozhodovat. Pfimo v daném porostu
mohou byt upfesnény nebo potvrzeny piedstavy o nasledném zéasahu nebo
obchodnim zdméru, a to bez nutnosti prace v kancelafi a opétovném navratu do lesa
(Kuzelka a kol., 2014).

V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny dva typy elektronickych
registracnich primeérek, od Svédské firmy Haglof, které byly pouzity k ziskani dat
pro tuto praci. K ziskani technickych informaci byly pouZity firemni a produktové

materidly spole¢nosti Haglof Sweden AB a Silvi Nova CS, a. s.

2.6.1.1. Mantax Digitech
Tento typ je nejrozsifenéjSim zastupcem elektronickych registra¢nich
pramérek v soucasnosti. Snaha o cenovou dostupnost mé za nésledek kompaktnost
a jednoduchost pristroje. Interni pamét je nezavisla na energii a ma kapacitu cca
8000 hodnot, coz odpovida nékolikadennimu méfeni v terénu. UZivatel komunikuje
s jednoduchym neménnym softwarem pfistroje pomoci tii tlacitek, jednotiroviiového
displeje a tonové signalizace. Struktura ukladani dat je neménna, soubory

(identifikace porostl) se nedaji oznaCovat. Jejich vzijemné oddé¢leni probiha
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zadanim né€kolika nulovych hodnot. Dieviny a vysky jsou oznaCovany ciselnymi
koédy, které si navoli sam uzivatel, a které je nutno v pocita¢i znovu vzajemné
ptifadit. Data jsou pfenaSeny bezdratové pomoci infraportu pfip. radia. Displej
umoziuje kontrolovat zadavana a uloZena data. Vypocet dendrometrickych velicin je
zcela véazadn na software osobniho pocitace. Jednoduchost pfiistroje ovliviluje
spotiebu energie, kdy jeden alkalicky ¢lanek typu AA postaci na cca 3 mésice méieni

(Kuzelka a kol., 2014).

2.6.1.2.  Digitech Professional

Sofistikovanym nastupcem piedchozi verze je model Digitech Professional.
Jedna se o samostatny odpojitelny terminal (kapesni pocitac) a k nému kompatibilni
funkéni prislusenstvi (stupnice primérky rizné délky, digitalni pAsmo Digitech Tape,
relaskopicky adaptér, ¢tecka ¢arovych kodt — Barcode scanner, laserovy adaptér pro
meéteni tloustek kment Digitech Pro One, laserové méfeni tloustek v nedostupnych
vySkach Gator Eyes, jednotka GPS). Terminal podporuje bezdratovy pienos dat
z vyskoméra fady VERTEX. Data jsou ukladana do energeticky nezavislé pameéti
Vv podobé dvou na sobé nezavislych pevnych disk. Pienos dat a komunikace
s ostatnim funk¢nim pfisluSenstvim je zajiStén pomoci USB portu, IR portu nebo
Bluetooth. Baterie jsou zabudované v téle terminalu a na jedno dobiti vydrzi den az
tyden podle energetické naro€nosti zvolené aplikace a funkéniho ptisluSenstvi
(Urbanek, 2011)

UZivatel komunikuje s terminalem prostfednictvim péti tlacitek, prehledného
viceurovitového displeje a tonové signalizace. Termindl obsahuje vlastni opera¢ni
systém, ktery umoznuje instalaci vice nez 100 specifickych softwarovych aplikaci.
Operacni systém zaroven zabezpeCuje chod hardwarovych soucasti termindlu,
funkéniho pfisluSenstvi a umoZznuje propojeni termindlu s pocitatem. Jedna se tedy
o programovatelnou elektronickou registra¢ni pramérku. Pamét RAM s kapacitou
2 Mb zajistuje chod aplikaci, které jsou v terénu voleny podle aktualnich potieb.
Soubory dat v ramci jednotlivych aplikaci lze pfesné identifikovat a popsat. Zaroven
kazdé aplikace pouziva vlastni strukturu sbéru piipadné oznaceni dat. Velky disple;j
a jednotlivé aplikace umoznuji pfimo v terénu zpétnou kontrolu bud’ namétenych dat
v dané struktufe, nebo vysledki vypoctenych z naméfenych dat ve zjednodusené

formé. V této moznosti zpétné kontroly a v moznosti jednoduse zjistit vysledky
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méfeni piimo na pracovisti tkvi velky klad popisované technologie (Marusak a kol,
2009).

2.6.1.3. Mantax Digitech Il

Jednd se o nastupce popularnich a rozsifenych modeli Mantax Digitech.
Vyrobce sloucil jednoduchost predchoziho modelu s nutnou modernizaci a provedl
na piistroji nckolik zmén Model je konstruovan pro terénni sbér zékladnich
dendrometrickych dat jako je druh dieviny, zméfené tloustky a k nim vlozené vysky.
Primeérka obsahuje jediny program a naméfené hodnoty pouze registruje. Data,
na jejichz zadklad¢ jsou vysledky vypocteny, je nutné zpracovat v sekundarnim
programu vV mobilnim telefonu, kapesnim nebo stolnim pocitaci. Vkladani hodnot,
editace dat a celkova obsluha vychazi z konceptu péti tladitek a zvukové signalizace,
stejné jako u modelu Digitech Professional. Tato zména zarucuje typizaci
a intuitivnost ovladani mezi modely Digitech Professional, Digitech Professional Il
a Mantax Digitech Il. Dalsi zménou piidani funkce Bluetooth, moznost odpojeni
terminalu od stupnice prumérky pro lep$i manipulaci pii pienosu dat v kancelaii
a presunuti celého terminalu z pevného ramene na pohyblivé rameno pramérky. Jiné
umisténi terminalu vede k menSimu namahdni levé ruky pfi déletrvajicim méteni

a lepsimu vyvazeni pramérky (Haglof SWEDEN, 2015).

2.6.1.4. Digitech Professional 1l

Tento model je odlehéeny a modernizovany nastupce verze Digitech
Professional. Vzhledové a konstrukéné odpovida vySe popsané verzi Mantax
Digitech Il. Pfimo na stupnici bylo pfidano tla¢itko Radio Enter, které v mrazu
¢1 hustém podrostu, umoziuje odesilat namétend data do termindlu, ktery je sejmut
ze stupnice a ulozen na bezpetném nebo viditelném misté. RozSifena byla
vSestrannost pouZiti, a to predevS§im v kompatibilité s Sirokym vybérem aplikaci pro
sbér a nasledném zpracovani dat. Vyrobce se u tohoto modelu zaméfil na pouziti
programovatelnych elektronickych primérek s piisluSenstvim pii kalibraci

harvestorovych méticich systémi (Haglof SWEDEN, 2016).

2.6.2. Software pro elektronické registracni priomérky
V nasledujici kapitole budou popsany softwary sestavené pro terminal
k elektronické registratni priamérce Digitech Professional. Tyto aplikace byly

pouzity pfi zpracovani prace.
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Zékladni rozdéleni softwaru Digitech Professional spociva v typu meéfeni,
ucelu vyuziti vysledkd a zplsobu zpracovani vytvorenych soubord. Marusék a kol.
(2009) rozd€luje tyto programy nasledujicim zptisobem.

a) Programy ur¢ené ke sbéru tidaju na stojicich stromech a porostech za tcelem
stanoveni jejich objemu nebo ceny (TIMS CZ, LCRTax).

b) Programy na méfeni leZiciho diivi a kalkulaci pfislusnych objemt (LogScale).

€) Programy na kalibraci harvestorovych hlavic, kompatibilni s harvestorovym
pocitacem (Skalman).

d) Aplikace na rychly sbér dat variabilni struktury a jejich nasledny transport
do osobniho pocitace.

e) Specialni programy zahrnujici GPS navigaci a mapovani, piipadné dalkovy
ptenos dat (GSM, GPRS).

f) Programy umoznujici tvorbu vlastnich aplikaci (VERSIO DP, VERSIO
BUILDER).

Zvolena aplikace je nahravana do terminélu prosttednictvim softwaru WinDP
V osobnim pocitaci a prosttednictvim operac¢niho systému v terminalu praimérky, kde
je zvoleny program nasledné spoustén (Marusak a kol, 2009).

Jednotlivé programy jsou nezbytné jak pro samostatné méfeni, vytvareni
datovych souborti a formovéani dat do pozadované struktury vystupl, tak pro
komunikaci primérky s obsluhou. Déle zajiStuji export dat, ptipadné spolupraci
s dalSim zafizenim a pfisluSenstvim. Programy se 1iSi pfedev§im riiznym vyuZitim
primérky vzhledem k typu provadéného meéteni. V novych primérkach jako je
Digitech Professional je moZzno mit nékolik programli zaroven a vyuZivat je dle
aktudlni potieby. Jednotlivé datové soubory se vztahuji pouze k danému programu.

Lze tedy s nimi pracovat jen v daném programu (Kuzelka a kol., 2014).

2.6.21. TIMS CZ
TIMS CZ je zkratka Timber Inventory Measurements System. Cely nazev
programu je potom TIMS v1.01 CZ B. Aplikace je primarn¢ koncipovana pro
elektronickou registracni pramérku Digitech Professional a obsahuje tfi zakladni
mody méfeni: stojici stromy (NASTOJATO), lezici diivi (VYREZY) a méfeni diivi
srovnaného do hrani (HRANE). Pracuje v metrickych jednotkach a je kompatibilni

s funkénim piisluSenstvim primeérky.
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Jestlize je zvolen méd VYREZY program po vloZeni vstupnich dat vypoéte
objem vyfezu podle Huberova vzorce s vyuzitim srazky na kliru. Vstupni data jsou
délka vyiezu v metrech, stfedova tloustka, informace o dreviné (kvalita I. AB — 1V.,
srazka na karu), ptipadn¢ informace, zda se jedna o oddenkovy kus.

Pii zvoleni médu HRANE program vypoéte objem hrani v kubickych
metrech. Zaroven nabizi moznost registrace mista hrané pomoci GPS modulu, nebo
piifazeni identifikacniho ¢isla hrané pomoci ¢tecky ¢arovych kédu. Vysledny soubor
vytvoieny programem K dané hrani tudiz obsahuje jeji identifika¢ni ¢islo, objem
a polohu. Vstupnimi daty potiebnymi k vypoctu objemu jsou vyska, Siftka a délka
hrané, ptipadné koeficient dané dieviny pro ptevod prostorovych metri na kubické
metry.

Moéd NASTOJATO umoziuje zjistit zdsobu porostu a dalSi souvisejici
informace metodou celoplosného pramérkovani, nebo reprezentativni metodou
(kruhové zkusné plochy). Mezi vstupni data patii identifikace porostu (JPRL pomoci
alfanumerickych znaktl), ureni druhu dieviny, vycetni tloustka, kvalitativni tiida,
vyska pro vSechny dfeviny nebo pro nékolik vzornikii. Déle je mozZné pfitadit polohu
porostu nebo zkusné plochy vyjadienou Vv souradnicich WGS-84. Ty jsou pofizeny
pomoci funkéniho ptislusenstvi GPS modulu. Vysledna zasoba je programem jako

suma objeml kmenti, na zakladé vzorce pro vypocet objemu kmene.

v= %* dfz*h=*fi3 nebov =%*di3 * Frorm

Proménna v je objem kmene, di3 primér kmene ve vycetni vysce, h je bud’ realna
(je-li k dispozici), nebo vyrovnana vyska stromu. Jednotky ve vypoctu musi byt stejn
(tedy bud’ m, cm nebo mm pro vysku i pro primer). Fform je vytvarnicova vyska.
Vypocet vyrovnané vysky se provede ze vzornikli podle vzorce pro linearni regresi
logaritmické funkce vySkové kiivky, kde a a b jsou parametry regresni rovnice.
h(dys) =a+ b *In(dyz3)

Vyskova kiivka je matematické vyjadieni vyvoje vysky porostu V zavislosti
na vycetni tloustce diz (Simon, Vacek, 2008). Pismeno fi3 znali nepravou
vytvarnici, kterou aplikace automaticky generuje jako ¢islo 0,500, nebo lze
uzivatelem upravit V hodnotdch od 0 do 1. Pfepoctové konstanty lze ziskat bud’
v odborné literatufe, V pracovnich materialech specialisti HUL, nebo si uzivatel

muze rozsahlym méfenim odvodit vlastni tvarové koeficienty. V publikaci Meranie
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lesa a dreva (2003) jsou uvedeny primérné hodnoty nepravé vytvarnice hroubi bez
kiiry. Jsou odvozeny z ristovych tabulek CSFR (Halaj et al., 1987 in Smelko, 2003).

Tabulka. ¢. 2: Primérné hodnoty nepravé vytvarnice podle Halaje (Halaj et al., 1987
in Smelko, 2003).

0,41 - 0,45 -

Smrk 0,44 Buk 0,47
0,43 - 0,38 -

Jedle 0,47 Dub 0,40

. 0,39 - 0,36 -
Borovice 0,40 Habr 0,42

Pii pouziti tohoto tvarového koeficientu aplikace vypocitd zasobu porostu piimo
Vv terénu, vysledek je ale spiSe orienta¢ni. Podrobna a ptesna kalkulace musi byt
predmétem pocitatového zpracovani v odpovidajicich programech nebo k tomuto
ucelu uréenych severech.

Data jsou exportovana do pocitace ve formatu XML, .CSV (lehce
prevoditelné na .XLS) a KML. Data ve formatu .KML je mozZno exportovat jen
tehdy, bylo-li pouzito funkéni pfisluSenstvi modulu GPS. Obsahuji soutfadnice
s polohou méfenych porostii. TIMS CZ pomoci soutadnic dokaze vypocitat plochu

méfeného tizemi, které 1ze nasledné zobrazit v digitalni mapé (Urbanek, 2011).

2.6.2.2. LCRTax verze 1.02

Aplikace LCRTax v 1.02 je vyvinuta pro potieby provozniho nasazeni
primérek Digitech Professional v ramci statniho podniku LCR. Jeji funkci je
registrovat vstupni data pro vypocet zasoby porostu a poskytnout orienta¢ni vysledku
pfimo v terénu. Zajistuje, aby metodika sbéru a struktura dat na celém uzemi
spravovaném statnim podnikem byla jednotna. Zaroven poskytuje uzivateli kontrolu
korektnosti béhem shromazd’ovani dat v lesnim porostu.

Pti primérkovani vznika datovy soubor, ktery nutné obsahuje: oznaceni
méfené plochy, coz je zaroven i1 jméno souboru (JPRL a tézebni prvek), dievinu
(vybér ze zkratek kompletniho &iselniku LCR), vy&etni tloustku dis v cm, vysku
Vv metrech (zmétfend a ptifazend k pfislusné tloustce — jednad se o tzv. vzorniky).
Uzivatel mize nepovinné uvést do datového souboru k pfislusSnému kmenu jeho

kvalitu, kterou vybira z evidenénich polozek LCR, s. p. (Urbanek, 2014).
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Program vyuziva pouze metody celoplosného prumérkovani. Vysky jsou
méfeny pouze u nékterych stromi — vzornikti. Ze vzorniki LCRTax pocita
vyrovnané¢ vysky podle vzorce pro linearni regresi logaritmické funkce vyskové
kiivky, stejné jako aplikace TIMS CZ. Program kontroluje, aby na stanoveny pocet
registrovanych tlouSték byl naméfen minimalni pocet vzornikG s vyskami.
Minimalné je nutné zméfit 3 vysky pro kazdou dfevinu. Orientacni porostni zasoba je
pocitana opét jako soucet objemu jednotlivych kmend. Objem jednoho kmene Vv je

nasobek skute¢né tloust’ky di 3, vyrovnané vysky h a vytvarnice F13 podle rovnice:
T 2
V:Z*d1,3*h*F1,3

Nepravou vytvarnici F13 jiz neméa moznost uzivatel ménit, jak tomu bylo u programu
TIMS CZ. Nazyva se jednotnd vytvarnice a je nastavena tak, aby odpovidala obvyklé
hodnoté pro piisluSnou dfevinu. Timto je zarucena jednotnost orientacnich vypoctl
objemt a zasob v ramci celého podniku. Neménné jsou také koeficienty pro prepocet
objemt a zasob na hodnoty bez kiry.

Program umoziuje pro kazdou dfevinu pomoci jednoduchého bodového
diagramu zobrazeni vySkového grafikonu. Diagram zobrazuje rozsah zméfenych
tlousték a bodovy mrak vysek prislusnych vzornikl. Je v ném také vyznacena
tloustka stfedniho kmene. Uzivatel mé takto informace o struktufe a rozptylu
vzornikl. Zaroven ma moZznost kontroly naméfenych vzornikl, zda se nejedna
o extrémy nebo zda je ke vSem tlouStkam dostate¢ny pocet vysek (KuzZelka a kol.,

2014).

Obr. ¢. 6: Diagram zméfenych vysek pro dfevinu smrk v programu LCRTax
(Urbének, 2016).
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2.6.2.3. LCRTaxverze 1.03CZ

Program je upravenou a rozsifenou verzi ptivodniho softwaru LCRTax v 1.02
z roku 2014, ktera se nelisi v jednotlivych krocich ani v metodickém postupu. Byly
vSak zménény zpisoby kalkulace zasob a ptibyla funkce pro zjistovani parametri
probirek s nazvem POCET STROMU A VZORNIKY. Dale, na zakladé zkusenosti
z praktického pouzivani aplikace statnim podnikem LCR, byly provedeny drobné
upravy.

Zasadni modernizaci aplikace byla zména zplsobu vypoctu porostnich zasob
a nasledného urceni parametri stfedniho kmene. Modernizace ma zpiesnit datovy
vystup, ktery provadi software pfimo v terénu. Pivodni vypocet podle jednotné
vytvarnice byl nahrazen vypoctem stromovych objemil podle objemovych rovnic, viz
kapitola 2.5.1.5.€). Pro vyrovnani vySek byla obecna logaritmicka rovnice nahrazena
upravenou kiivkou podle Michajlova, viz kapitola 2.6.5.1.

Zminén4 nova funkce POCET STROMU A VZORNIKY slouzi k odhadu
taxacnich parametri vyznaovanych probirek. Aplikace k tomu pouziva vypocet
pomeéru celkového mnozstvi vyznacenych stromt a odpovidajiciho poctu zmétenych
vzornikt. Jestlize je tedy vyznacen urcity pocet stromi urcenych k predmytni tézbé,
software urci optimalni pocet vzorniki, které¢ budou nasledné zmeéteny. Po zméieni
a registraci parametri do datového souboru ma lesnik pfimo v terénu k dispozici
informace o celkovém objemu K probirce vyznaceného dfivi, parametry stiedniho
kmene (hmotnatost) a teoreticky dosazenou ptesnost daného méfeni. Tyto veliiny se
opiraji o exaktné¢ zméfena data, jako je druh dfeviny, pocéet vSech vyznacenych
stromi — pocet se vkladd hromadné, nebo muize byt jednotlivé pocitan (termindl bez
méfici stupnice zde miiZze byt pouZit jako praktické elektronické pocitadlo polozek,
které je mozné nasledné tfidit), kvalitativni tfida, vycetni tlouStka vzornikl a vyska
vzornikt.

Pti nasledném exportu do pocitace je u kazdého datového souboru moznost
vlozit identifikaci métené plochy, ktera se automaticky stdva ndzvem souboru.
V zahlavi exportovaného souboru je tedy oznaceno JPRL, téZebni prvek, sériové

¢islo primérky a datum méteni (Urbanek, 2016).
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2.6.3. Digitalni vySkomér

2.6.3.1.  Vertex Laser 400

Kombinovany vyskomér Vertex Laser 400 byl jiz podrobné popsan
v bakaléarské praci ZjiStovani dendrometrickych charakteristik lesniho porostu
modernimi prostfedky (Rysanek, 2013).

Jedna se o sofistikovany pfistroj $védské firmy Haglof, urceny k méteni
vysek, vzdalenosti a uhld. Piistroj se skladd ze dvou technologii, ultrazvukového
(Vertex) a laserového (Laser) dalkoméru, coz umoziuje vybér zplsobu méfeni
Vv zavislosti na podminkach daného prostiedi. Vertikalni thly jsou pii zjistovani
vysek méfeny pomoci citlivého sklonoméru, vzdalenost potom software pfistroje
pocita na zaklad¢ Casové diference mezi vyslanym a pfijatym impulsem. Laserové
impulsy se odrazeji od opticky zaméteného objektu, ultrazvukovy signél se odrazi od
aktivni elektronické odrazky. Pouziti elektronické odrazky a ultrazvukového
dalkoméru je jediny vyuzitelny zptsob pouziti moderni technologie pfi méfeni vysek
nebo vytyCovani zkusnych ploch v hustém vysokém podrostu nebo v mladsich
listnatych porostech. Pti méfeni délek pomoci ultrazvuku neni nutny vizualni kontakt
s odrazkou. Ve vzrostlém a pfehledném porostu je casové vyhodné&jsi pouZit laserovy
dalkomér. Pouziti ultrazvukového déalkoméru, aktivni elektronické odrazky
a adaptéru na uchyceni odrazky je velice efektivni k vyty€eni kruhovych zkusnych
ploch pfi méfeni zasob porostu reprezentativnimi metodami. Pii pouziti Vertex
Laseru je nutné dbat zasady méfeni vysSek, neni ale vyzadovano zachovani fixni
horizontalni odstupové vzdalenosti od méfeného objektu. Vzdalenost je zméfena
laserem nebo ultrazvukem a Sikma vzdalenost je podle zvoleném modu automaticky
prepoctena na vodorovnou vzdalenost. Naméfené hodnoty (vysky, vzdalenosti, thly)
je mozné pomoci vestavéného IR portu prenést do elektronické registracni primérky

nebo do pocitace (Marusak a kol., 2009).

2.6.4. GPS technika

Globalni polohovy systém (GPS) piedstavuje rychlou a efektivni metodu pro
uréovani geografické polohy. Udaje o zemépisnych soufadnicich poiizené pii
terénnim méfeni elektronickou registraéni primérkou a pomoci funkéniho
prislusenstvi kapesnich GPS modult Ize vyuzit pro identifikaci polohy méfenych

porosti, identifikace polohy hrani, pfipadné jejich néasledné vyhledani, zjisténi
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plochy, identifikaci stfedi zkusnych ploch a pro dalsi operace v prostiedi digitalni
kartografie. Uvadéna presnost téchto piistrojii je +£3 — 5 m (Smelko, 2003).

2.6.5. Vypocet zdsoby porostu modernimi prostiedky a metodami

Jsou-li data pro vypocet zasob porostu potizena digitalng, je zcela nevhodné
aplikovat na n¢ tradi¢ni tabelarni metody vypocti. Pouzitim Objemovych tabulek
ULT, které jsou sefazené do dvoucentimetrovych tloustkovych stuptit, nebo tabulek
objemovych kiivek JHK, které jsou setazené do Ctyicentimetrovych tloustkovych
stupni, se dopoustime dalSich chyb. Jako alternativa K témto tradi¢nim postuptim se
jevi pro digitalni data pouziti matematickych vzorci, které pracuji zvlast a bez
zaokrouhlovani s kazdou zméfenou tloustkou a kni zméfenou, piipadné
matematicky vyrovnanou vySkou. Programy pramérek exportuji soubory s daty
do poéitate v riznych formatech. Casto je to standardni vystupni soubor s piiponou
.dig, ve kterém jsou data piedstavovana tfadou numerickych hodnot s pevné
stanovenou strukturou. Dale je to format XML, coz je textovy soubor, kde vyznam
jednotlivych dat ulozenych ve formé& prostého textu je dan znackami znackovaciho
jazyka. Surova data Ize v tomto formatu editovat napf. prostfednictvim programu
Poznamkovy blok. Pro pfenos dat z elektronickych registracnich primérek
do pocitace slouzi program DigiCom (Mantax Digitech) nebo WinDP (Digitech
Professional). Tyto aplikace umozni pievod dat do tabulek MS Excelu, do kterého jiz

1ze vkladat vzorce a operovat s daty (Kuzelka a kol., 2014).

2.6.5.1.  Serverova aplikace Primerka
Aplikace je urCena pro datové soubory z prumérky Mantax Digitech ve
formatu .dig a je dostupna z adresy http://www.prumerka.cz. Uzivatel z pocitace
nahraje soubor s daty na serverové lozisté a definuje dfeviny tak, jak je Ciselnymi
kody pii méfeni navolil. Kod ,,0sm* je urCen vzdy pro zmétené vysky. Vypocet
zasob probiha pres soucet objemul jednotlivych kment podle namétenych tlousték
a vySek vzornikii. VySky vzornikli jsou vyrovnany pomoci regresniho vztahu

Michajlovovy funkce, kde a a b jsou parametry regresni rovnice.

b/
h=13+ax*e %53
Aplikace umoziluje vypocteni zasob porostu pii celoplosSném zplisobu sbéru dat i pti

metod¢ zkusnych ploch. Graficky vystup obsahuje bodovy graf zavislosti vySek
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na tloust'ce a histogram rozlozeni tlouSt'ek. Zasoby porostu aplikace pocitd za pouziti
polynomickych funkci autorit PetraSe a Pajtika (1991). Nahrana data a vypocitané
vysledky je mozno zpét z aplikace exportovat do pocitate v souboru MS Excel

(Kuzelka a kol., 2014).

2.6.5.2.  Serverova aplikace ProfiTax

Aplikace je urCend pro datové soubory programu LCRTax Vv souborovém
formatu XML a je dostupna z adresy http://www.prumerka.cz/ws/. Program byl
vytvofen k vypoctu objeml jednotlivych stromi a celych lesnich porosti
pramérkovanych naplno. UZzivatel komunikuje s aplikaci pies formulaf internetového
prohlizeCe. Datovy soubor je uzivatelem nejprve nahran z terminalu pramérky
do pocitace a nasledn¢ je nahran na server, ktery bez potfeby dalSich tprav vypocte
dendrometrické veliiny a zobrazi vysledky na urovni jednotlivych stromt i celych
porostil. K vypoétu celkovych objemtl jsou pouzity polynomy CSOT (Petras, Pajtik,
1991). Vyrovnani métenych vysek a dopocéteni neméfenych vysek se provadi pomoci
vySe uvedené Michajlovovy funkce. Vystup s vysledky je generovan v HTML nebo
v PDF formatu (Vopénka, online, 2014).

2.7. Kontrola

2.7.1. Kontrola obecné

Kontrola je spolu s planovanim, organizovanim, personalistikou a vedenim
zékladni néstroj fizeni (Rektofik, SeleSovsky a kol., 2003). Dalsi (acetni) definici
muze byt, Ze se jednd o souhrn vSech Cinnosti, pomoci nichZ je zjiStovano, zda
dosahované vysledky jsou shodné s vysledky pldnovanymi (Seiner, 2008). Podle
Vykladového slovniku hospodatské upravy lestt (Simon, Vacek, 2008) je dale
kontrola definovana, jako systematické porovnavani a vyhodnocovéani stavl
roz¢lenénych stromovych inventdii (porostni zasoby porostll) v pfiblizn€ stejné
dlouhych obdobich na kontrolnich jednotkach. Kontrolou se timto sleduje postupné
dosazeni ekonomické zasoby, coz je zéasoba, kterd poskytuje nejvEétSi piirast,
pfirtistové procento, nebo kvalitu.

Predpoklada existenci internich nebo nezdvislych vnéjSich subjekti, které
pravideln¢ proveétuji Cinnosti, sluzby ¢i pusobeni Vv cyklu praci organizovani
a provadeéni. Shromazd’uje data, zpracovava je a interpretuje povolanym pro potieby
podpory ftizeni. Proces Controllingu, coZ je moderni systém fizeni a rozhodovani, se
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skladd zpéti fazi. Definovani cill, planovéani, kontrola, analyza odchylek

od zadouciho stavu, a z toho vyvozena napravna opatieni (Rektoiik, Selesovsky a

kol., 2003).

Rektoiik, Selesovsky a kol. uvadéji ve své publikaci Kontrolni systémy
vetejné¢ spravy a vefejného sektoru (2003) Sest zakladnich pojeti kontroly.
Informacni, regula¢ni, institucionalni, represivni, motivaéni a vychovné pojeti.
V hospodaiské praxi je kontrola chapana v rtiznych obménach obsahu ptedesiého
tvrzeni, jako konfrontace dvou stavl (informacni pojeti), protivdha normé/planu
(regulacni pojeti), specializovana ¢innost (institucionalni pojeti), donucovaci nastroj
(represivni pojeti) (Marvan, Dudik, 2013). Ve smyslu této prace je mozno definovat
a aplikovat na provadéni praci v lesnim hospodafstvi nékterd z ptedchozich pojeti
kontroly. V idealnim ptipadé by se mélo jednat o riznou miru kombinace
nasledujicich:

a) Regulaéni pojeti, které se zaklada na informaénim pojeti, a zaroven zjisti
skutecnosti o kontrolovaném objektu, konfrontuje skutec¢nost s ocekdvanim,
objevi odchylky a zapiSe je, zjisti vyskyt odchylek, odstrani nezddouci odchylky.
Jde o kontrolu a zaroven o zpétnou vazbu.

b) Represivni (nega¢ni) pojeti ma stejny prubeh jako regulacni pojeti a navic vyvodi
represivni disledky v pfipad¢, Ze odhali nezddouci odchylky. Ty je nutné
odstranit a vyvodit dasledky za jejich vznik.

C) Motivacni pojeti ma stejny pribéh jako regulaéni pojeti a je opakem nega¢niho
pojeti. V principu by méla postihovat viniky neplnéni norem (vznik nezddoucich
odchylek), a zaroven zhodnotit kvalitné¢ vykonanou praci. Vysledkem by méla
byt pozitivni motivace pracovnikil, aby permanentné zvySovali jak kvalitu, tak
efektivnost vykonu prace.

d) Vychovné pojeti, které spociva v souCasném zabezpeCeni metodického
usmériiovani kontrolovaného objektu. To znamena poskytovani konkrétni

metodické pomoci podle mozZnosti a potieb kontrolniho subjektu.

2.7.2. Subjekt a objekt kontroly
Subjektem kontroly je ten, kdo kontrolu provadi a zaroven musi mit
pfedpoklady ke kone¢nému ovlivnéni kontrolovaného objektu. Mezi zminéné

pfedpoklady patii stanoveni cili a jejich priorit, informace o kontrolovaném
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prostfedi, moznost rozhodovat o konkrétnich cilech systému, schopnost a moznost
pusobit na objekt kontroly (Marvan, Dudik, 2013).

Objektem kontroly je ten, kdo je kontrolovan. Clovék ve svych socialnich
rolich je nejCastéjSim objektem kontroly (Marvan, Dudik, 2013).

Objekt a subjekt kontroly se mezi sebou ovliviuji. Je-li objekt a subjekt
kontroly totozny, pak se jednd o sebekontrolu. Nasleduji slozitéjsi az velmi slozité

vztahy, kdy subjekt kontroluje objekt v ramci jeho cilového ovliviiovani.

2.7.3. Faze kontroly
Existuji tfi zékladni faze kontroly fizeného objektu fidicim subjektem

(Marvan, Dudik, 2013).

a) Zjisténi skutecnosti. Jedna se o zpétné informace, které jsou pii kontrole pouzity
K porovnani s zddoucim stavem a k odhaleni odchylek. Jejich poznani samo
nestaci ke kontrole objekta.

b) Zhodnoceni skutecnosti (rozbor) je zakladni metodou hodnoceni. Porovnava se
skute€nost s kriteridlnim stavem (normativy, rozpocty, plany, projekty, pravni
normy). Skutecnost mize byt shodna s kriteridlnim stavem, piiznivéjsi nebo
hor$i. Tento rozbor pomaha k zjisténi korelace mezi skute¢nosti a zadoucim
stavem, odhaleni pfi¢in odchylek, ureni smérit budouciho vyvoje. PfiCiny
odchylek mohou byt objektivni (faktory prostfedi) nebo subjektivni (osobni
odpovédnost objektu kontroly).

c) Uplatnéni vysledku v praxi. Tato faze kontroly navazuje ptimo na rozhodovani.
Subjekt kontroly musi pfijmout spravné zavéry a umét je v praxi vyuzit, tiebaze
je nucen prosazovat opatfeni silovymi prostfedky. Uplatnéni vysledku v praxi je
zékladnim smyslem kontroly, nebot’ se jednd o wuplatnéni vlle subjektu

a o dosazeni rovnovahy mezi zjiS§ténym a zadoucim stavem.

2.7.4. Druhy kontrol

Podle subjektu kontroly muze jit o kontrolu individudlni (vykonava jeden
subjekt kontroly), nebo o kontrolu koordinovanou (vice subjektti kontroly). Oba dva
druhy mohou byt souborné (Gplné a vycerpavajici), namétkové (kontrola casti
souboru), nebo vybérové (uréité pravidlo vybéru) (Rektoiik, Selesovsky a kol.,
2003). Marvan a Dudik ve své publikaci Systémy fizeni a kontroly organizace (2013)

klasifikuji kontrolni ¢innosti na druhy nasledovné:
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a) Rozsah kontroly:
Jednd se jiz o zminéné déleni soubornd, namatkovd a vybérna
kontrola.
b) Mista kontroly:
a. PFrima, ktera je sledovana na misté, kde probihaji kontrolované procesy
b. Nepfima, ktera probiha na dalku a je vhodna v ptipadech, kdy
pozorované prvky jsou znac¢né rozptylené po plose
c¢) Casové obdobi kontroly:
a. Preventivni:
Tyka se obsahem i disledky budoucnosti objektu kontroly. Kontroluje
kvalitu  a pfedchazi opakovani nedostatkti a chyb.
b. Prubézna:
Zameéfuje se na soucasny stav objektu. Kontroluje se samotna
realizace praci a v§ima si podminek, které prib¢eh realizace ovliviuji.
C. Nasledna:
Zabyva se udalostmi z minulosti a to po skonceni piislusné operace.
Zkoumé dosazené vysledky, souvislosti jevii, zobecnuje pozitiva
i negativa a soudi stupenl splnéni zaméru. Mize byt provadéna jako:
i. Retrogradni — Postupuje od celkovych dosazenych
vysledkl zpét k jednotlivym jevim.
ii.  Progresivni — Zjisténi podstaty vysledkt kontrolou
od samotnych jevu k celku.
iii.  Detektivni — Nejsou znamy ani nasledky ani pfiiny, ale
empiricky se vyhledavaji skryté nespravnosti.
d) Zptsob méfeni kontrolovanych jevi
a. Verbalni:
Vyraz pro pfiCiny, tendence, hodnoceni pracovniki, které nelze
kvantifikovat.
b. Naturalni:
Vyjadiena fyzikalnimi jednotkami. Pouzivaji se méfici postupy.
c. Hodnotova:
Pievod jednotlivych jevili na spolecné jmenovatele, napt. penézni
vyjadreni.
e) Zpusob ovliviiovani zajmu
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a. Prikazovaci:
Uplatituje se pifi ukladani ukoli od vedeni a upeviiuje disciplinu
zaméstnancl. Donucovaci metoda. Kontrolovani mohou inklinovat
K pasivité a formalnimu plnéni ukold.
b. Podnécovaci:
Hodnoti G¢innost podnétii (ekonomické, moralni), které navazuji
na z4jmy objektl kontroly. M4 tviir€i charakter a rozviji iniciativu
objektii kontroly. Kontroluje plnéni programu i program samotny.
Dalsi déleni je podle vztahu kontroly k objektu kontroly. Je-li subjekt soucasti
kontrolovaného systému nebo kontroluje-li své podtizené nebo organizacni jednotky,
jednd se o kontrolu vnitini. Zaroven navrhuje opatieni ke zlepSeni jak vnitiniho
systému kontroly, tak systému fizeni jako celku. Vnéjsi kontrola se vyznacuje tim, Ze
neexistuje vztah podfizenosti ani jiny fidici nebo usmériiovaci vztah ¢innosti
kontrolované organizace. Vnéjsi kontrola je tedy definovana tak, ze kontrolni organ
sleduje jemu nepodfizené, jim nezaloZené ani neziizené pravnické osoby

a organizacni jednotky (Rektotik, Selesovsky a kol., 2003).

2.7.5. Kontroly v oblasti hospodaiské upravy lesa

Mezi formy kontrol tykajici se bezprostiedné této prace patii v obecném
smyslu inventarizace. Radi se mezi Gasové kontroly a je provadéna soustavné nebo
obcasn¢ tidicimi pracovniky za ucelem ochrany vlastnictvi hmotného i nehmotného
majetku. Na misté je zjiStovan soucasny stav, ktery se porovnava se stavem
Vv technické evidenci pfipadné v ucetnictvi. Inventury jsou provadény pravidelné,
neo¢ekavané a mimotradne a to uplné nebo dil¢i. Vysledky z této kontroly mohou
ptimo ovlivnit hospodarské vysledky organizace, proto musi byt velice presné
a precizni. Jejich ziskani je Casov€ narocné. V lesnim hospodaistvi jsou znamy
inventarizace zasoby diivi podle lokalit, semenacky a sazenice v lesnich Skolkach,
holiny nebo zajisténé kultury (Marvan, Dudik, 2013).

Podle Vykladového slovniku hospodaiské upravy lest (Simon, Vacek, 2008)
je inventarizace lest zjiStovani stavu lesa, predev§im objemu stromového inventate
(porostni zasoby porosti) k pevné stanovené dobé. V poslednich desetiletich
inventarizace lesii na uzemi dne$ni Ceské republiky piedstavovaly souéty udajt

praveé platnych lesnich hospodatskych plani. Podle slovniku cizich slov se jedna
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o kontrolu provadénou za ucelem zjisténi skute¢ného stavu (SCS.ABZ.CZ,online,
2015).

Déle je nutné definovat podle Vykladového slovniku hospodaiské tipravy lest
(Simon, Vacek, 2008) dalsi dva pojmy. Nejdfive inventuru, jejiz definice odkazuje
na termin kontrola, objasnény v samém zacatku této kapitoly. Druhy termin je
inventarizace provozni statistickd, coz je statistické vybérové Setfeni provadéné v siti
trvalych inventarizacnich ploch. Vyhodnoceni ziskanych dat se provadi pomoci
matematicko-statistickych metod, které jsou vazané na stratifikované vybérové

Setfeni.

2.1.6. Kontrola podle metodiky provozni (statistické) inventarizace

Cerny a kol. v publikaci Metodika tvorby lesniho hospodaiského planu na
podkladé provozni inventarizace (2004) uvadi metody kontroly a zajisténi kvality
praci pifi terénnim Setfeni provozni inventarizace. Kontrola je zajiStovana
na 5 — 10% inventarizacnich ploch. Je stanovena nezavisla kontrolni skupina, ktera
ma stejné sloZeni a piistrojové vybaveni jako skupiny inventariza¢ni. Tato skupina
provede kontrolni méteni. Cilem kontrolniho Setfeni je odhalit pfipadné systematické
chyby pfi pouzivani meéfi¢skych piistroji, metodickych postupti nebo postup
méteni. Pii zji$téni vyznamnych nedostatkli a odchylek je plocha vyhledana spolu se
skupinou, ktera na mist€ mefila. Cilem navstévy je odhalit zdroj odchylek a zamezit
jejich opakovani (ptipadné doskolit vedouciho skupiny).

Obsah a rozsah inventarizace, stejn¢ jako rozsah kontrol a zplsob jejich
provedeni je predmétem smluvnich podminek mezi zadavatelem a zpracovatelem
inventariza¢nich praci. Jestlize je podminkou pievzeti dila pfesnost a kvalita,
kontrolni Setfeni provadi sam zadavatel. Definice ptfesnosti a kvality dat musi byt
predem piesné specifikovany ve smluvnich podminkach, stejné jako postup pfi feseni
ptipadnych sport a podil tolerovanych odchylek.

Jako mozZnost preventivni kontroly a pfedchézeni metodickych chyb zminuje
Cerny a kol. v publikaci Metodika tvorby lesniho hospodaiského planu na podklads
provozni inventarizace (2004) kvalitni zaSkoleni pracovnikii pro praci v terénu.
Skoleni musi obsahnout celou metodiku inventarizace véetné obsluhy a Gdrzby
pfistrojii a UcCastni se ho ¢lenové inventarizacnich skupin, ¢lenové kontrolnich
skupin, ptfipadné¢ nahradnici. Inventariza¢ni skupina je pifed zalatkem praci

pfezkouSena.
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2.7.7. Kontrola podle metodiky LCR, s. p. p¥i zpracovini LHP

Publikace Hospodatska tprava lest (Zezula, 2001) uvadi metodiku, jak
objednatel provadi kontrolu u zhotovitele praci v prabéhu vytvafeni lesniho
hospodarského planu. Kontrola probiha pribézné pii piedavani jednotlivych vystupti
zhotovitelem LHP. Osobou opravnénou k provadéni kontrol je za objednatele
specialista HUL (moznost smluvné najaté firmy), specialista GIS (moZnost smluvné
najaté firmy) a lesni spravce, piipadné feditel zavodu. Za zhotovitele je to
zodpovédny vedouci projektant nebo jim zmocnény zastupce. Ob¢ strany si déle
mohou pfizvat pracovniky ze svych organizacnich slozek. Z kontroly se pofizuje
zapis, se kterym souhlasi podpisem ob& smluvni strany. Pii zjiSténi zdvad ma
zhotovitel Casovy termin na odstranéni zavad. Pti nedodrzeni nésleduje financni
sankce. Vzhledem ke své zpiisobilosti nejvice tikonti spadé na specialistu HUL, ktery
mimo jiné kontroluje namatkovée zjisténé udaje o stavu lesa a planovana hospodaiska
opatieni u 75 % pracovnikl zhotovitele. Déle napiiklad namatkov¢ zjist'uje spravnost
méieni zasob a to relaskopovanim a primérkovanim. Odbornou a metodickou
stranku zpracovani LHP uvadi zadéavaci protokol, uvedeny v piiloze publikace
Hospodarska tprava lest (Zezula, 2001).

Ve smyslu této prace je zde uveden zpisob a piesnost zjistovani zasob.
Zasoby v porostech mladSich a rovnych 80 let se zjiSt'uji pomoci taxa¢nich tabulek
nebo metodou zkraceného relaskopovani. V porostech starSich 80 let se zasoby
zjistuji pramérkovanim, relaskopem, pfipadn€é pomoci taxacnich tabulek nebo
zkraceného primérkovani. Primérkovani zajisti objednatel, méteni vysek a vypocet
zhotovitel. Relaskopuje se v téch porostech, kde neprobiha primérkovani a kde
taxacni tabulky nezajisti poZadovanou piesnost zjiStovani zasob. Provadi zhotovitel.
Piesnost zjistovanych zasob je v toleranci + 10 % vzhledem ke kontrolnimu méfeni.

Zhotovitel vede dokumentaci nutnou k dohledani porostnich skupin (Zezula, 2001).
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3. Metodika

3.1. Provozni data primarné urcena k ucelu tvorby LHP

V ramci venkovniho Setieni zpracovani LHP pro LHC Kladska v roce 2013
bylo LZ Kladska (dale jen zadavatelem) pozadovano vyprumérkovat naplno
pfiblizné 300 ha porostnich zbytkli, ve kterych téméf vzdy ve dievinné skladbé
prevazoval smrk. Zadavatel praci pozadoval piesné zjisténi porostni zasoby pro
nasledné postupy a planovani spojené s metodou deduktivni nebo induktivni tézby.

Myslenkou zadavatele bylo, ze zasoba pro vSechny porosty v LHC bude
orientaéné odhadnuta z Ruistovych tabulek hlavnich dfevin CR uvedenych v piiloze
¢. 3 vyhlaSky MZe 84/1996 Sb.. Zaroveil zasoba ve vSech porostech v mytnim véku
bude orientatné uréena pomoci Rustovych tabulek a nasledné zpiesnéna
relaskopovanim. Kone¢né¢ zasoba porostnich zbytkd a zdsoba porosti v I. zénach
CHKO Slavkovského lesa bude pro dals$i planovani orientacné urcéena z Ristovych
tabulek a nasledné zptfesnéna primérkovanim naplno. Zpracovatelska firma mimo
jinych c¢innosti spojenych s tvorbou nového LHP zajistila primérkovani naplno
pomé&rného mnozstvi porostnich skupin prosttednictvim dvou svych zaméstnanci
a Ctyf najatych externich subdodavatelti. Primérkovani naplno probihalo vétSinou
pomoci elektronickych registracnich primérek Mantax Digitech a rozli¢nych,

vétsinou elektronickych vyskomért.

Tabulka €. 3: Charakteristiky porostnich skupin zadanych k primérkovani

Mimo I. zény 276 36% 113,4 0,4 0,5 13
I. z6ny 160 64% 201,2 1,3 0,7 13
Celkem 436 100% 314,6 0,7 0,5

Tabulka €. 4: Charakteristiky primérkovanych porostnich skupin

Mimo I. zény 87 23% 40,4 0,5 0,7 9 13
I. z6ny 104 7% 139,1 1,3 0,7 8 13
Celkem 191 100% 179,5 0,9 0,5 8
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Tabulka €. 5: Podil zmétenych porostnich skupin vzhledem k planu

Mimo [. zény 36%
L. zony 69%
Celkem 57%

3.1.1. Iniciace kontroly, porovndvdni a kontrola sprdavnosti dat

Od subdodavatelti, ktefi pramérkovali porosty v I. zénach CHKO, byly
koncem kazdého mésice pozadovany prabézné vysledky zésob zméfenych
porostnich skupin. Zadavatel jiz mél pro dané porosty k dispozici vysledky
z venkovnich popisi,, vcetné hodnot stiedniho kmene, stfedni vysSku porostu,
zakmenéni, zastoupeni a orientacni hodnotu objemu porostu vypoctenou pomoci
Rastovych tabulek. Hodnoty zasob, vysek, stfednich kmeni a zakmenéni byly
vzajemné porovnany a byly mezi nimi zjistény pomérné velké odchylky. Na zakladé¢
prvotné zjisténych nedostatkl byly zadavatelem iniciovany ¢asové naro¢né podrobné
kontroly v terénu. Zastupce z LZ Kladska, specialista pro metodické fizeni
hospodatské tpravy lesa u LCR, s. p. — odbor hospodaiské tpravy lesti a zastupce
zpracovatele provedli v n€kolika porostech primérkovanych subdodavateli kontrolu
metodou primérkovanim naplno. Dalsi kontroly probéhly namatkové v porostech
I. zony CHKO a bylo kontrolovano vyty€eni hranic, pocet kiidou oznacenych kmenti
Vv porostni skupiné, zastoupeni dievin v porostni skupin€, zakmenéni, stifedni kmen
a sttedni vySka porostu.

Vysledky kontrol se v danych porostech shodovaly s veli€inami, které zjistili
taxatofi zpracovatele pii venkovnich popisech. Jednalo se 0 hodnoty stfedniho
kmene, stiedni vysky porostu, zakmenéni, zastoupeni a orientacni vysi zdsoby podle
Riistovych tabulek hlavnich dfevin CR. Taxatofi zpracovatele tyto hodnoty zjistovali
metodou relaskopu. Vysledky odevzdané subdodavateli, ktefi provadeli
primérkovani naplno, se vétSinou neshodovaly ani u elementarnich
dendrometrickych veli¢in jako byla hodnota stfedniho kmene, stfedni vyska porostu,
zakmenéni, zastoupeni a tudiz ani u vySe porostni zasoby. Jako spravné, neménné
a kontrolami potvrzené hodnoty byly zadavatelem oznafeny vystupy
dendrometrickych  veli¢in  z popisit  jednotlivych taxatorti, ¢ili  hodnoty

dendrometrickych veli¢in a zasob ur¢enych pomoci Rustovych tabulek. V pribéhu
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vlastnich popistt porostii byly zadavatelem, u vSech pracovnikli zpracovatele
popisujici porosty, intenzivné¢ provadény kontroly veli¢in, které byly nésledné
pouzity pro urCeni zasob pomoci Rustovych tabulek. Jednalo se o provéfeni az
stovek porostnich skupin, kde bylo az na n€kolik vyjimek konstatovano, ze vstupni
veli¢iny jsou bezchybné. Kontroly vstupnich veli¢in provadél specialista OHUL
LCR, zastupce LZ Kladska a zastupce zpracovatele. Na zakladé téchto Getnych
kontrol bez zjevnych chyb, se zadavatel rozhodl brat udaje popisujicich pracovnikti
jako neménné a spravné.

Nasledné pramérkovani naplno probihalo proto, aby byly u ur¢itych porosti
co nejvice zptesnény hodnoty zasob vypocitané pomoci Rustovych tabulek, a aby se
naméfend zdsoba co nejvice blizila skute¢nému stavu.

Dale zadavatel provedl uvahu, ktera byla odsouhlasena zpracovatelem a podle
které zadavatel posuzoval, zda od zpracovatele primérkované porosty pievezme.
Uvaha zni: Jestlize Ristovymi tabulkami orientaénd uréend zdsoba porostu ma
sttedni chybu 20 %, pak primérkované porosty od subdodavatelii budou pievzaty,
nebude-1i se lisit hodnota vyprimérkované zasoby od hodnoty z Ristovych tabulek
vice nez o 20 %. Soucasn¢ bude muset platit, ze hodnota stiedniho kmene, sttedni
vyska porostu a zakmenéni nebudou vyrazné odlisné.

Pro piehlednéjsi vyjadieni je ivaha graficky zobrazena na obr. ¢&. 7. Sipka
zna¢i mozné hodnoty porostni zdsoby, kruZnice potom dvacetiprocentni okruh
mozné stiedni chyby. Rozhodujici je ¢erna Sipka, znizornujici zasobu vypoctenou
pomoci Rustovych tabulek taxatorem, ktery provadél popis porostni skupiny.
Cervena Sipka znaéi subdodavatelem vypriimérkovanou a zjiténou hodnotu zasoby
porostu, kterd ovSem pii aplikaci dvacetiprocentniho dovoleného rozptylu neprotne
dvacetiprocentni rozptyl hodnoty zasoby vypoctené pomoci Rustovych tabulek.
V této situaci nemize hodnotu vypramérkovaného porostu naplno zadavatel
od subdodavatele resp. od dodavatele praci ptevzit a porost musi byt vyprimérkovan
znovu. Zelena Sipka s kruznici dvacetiprocentni sttedni chyby, kterd protne kruznici
sttedni chyby hodnoty zasoby vypoctené pomoci Ristovych tabulek, znaéi situaci,
kdy zadavatel pievzal od subdodavatele resp. od dodavatele vysledky

Z pramérkovani.
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Obr. €. 7: Graficky nakres uvahy zadavatele praci LZ Kladské pti rozhodovani,
zda subdodavatelem vyprimérkovana data z dané porostni skupiny

od zpracovatele pfevzit nebo nepievzit.

Rozdil od zisoby Ristovych

\ tabulek vice nez 20 % /’/..

Y

Zasoba — Primérkovani naplno

(zadavatel nepFevzal praci) "‘\ Stfedni chyba 20 %
. redni chyba 0
>

Zasoba — Ristoveé tabulky K

3.1.2. ldentifikace chyb v prismérkovanych porostech

Zadavatel vytvoril v MS Office Excel elektronicky seznam vSech zadanych,
vyprimérkovanych, ptipadné zkontrolovanych porostnich skupin, kde zaroven uvedl,
zda hodnoty z dané porostni skupiny piebira pro zapracovani do LHP nebo nikoliv
a proC. Postup prebirani porostli byl zalozen na vySe popsané uvaze. V seznamu
zadavatel uvedl identifikaci a charakteristiku porostni skupiny nebo byla-li skupina
vyprumérkovana a zkontrolovana. Dale také uvedl hodnoty zésob porostl, jak
vypoctené pomoci Rustovych tabulek, tak zméfené primeérkovanim naplno. Tyto
hodnoty byly zadavatelem srovnavany a na zadkladé vysledkl srovnani probé¢hlo
pfijeti nebo nepfijeti dat z primérkovani do budouciho LHP. Zminény seznam byl
pouzit pro analyzu cetnosti vyskytu chyb v této diplomové praci a jeho c¢ast je
uvedena v pfiloze ¢. 6.

Autor diplomové prace zjistil vSechny skutecnosti spojené s tvorbou nového
LHP pro LHC Kladska, ptedev§im ty, které se tykaly primérkovani naplno. Do
tabulky vytvotené zadavatelem piifadil ke kazdé porostni skupiné nazev chyby nebo
oznaceni bezchybnosti méfeni. Byla-li chyba ze slovniho hodnoceni zadavatele
identifikovana, byla pfifazena k dané porostni skupiné. Bylo-li zjisténo vice chyb,
pak byla pro dany porost vybréna ta, ktera podle ndzoru autora prace nejvice zmeénila
vysledek porostni zasoby. Byl-li porost bez chyby nebo bez hodnot kontroly, pak
byla tato skute¢nost rovnéz zohlednéna. Byl analyzovan podil porostu s chybou, bez
chyby a porosti nekontrolovanych. Dale byl analyzovan procentualni podil

jednotlivych chyb ve vSech kontrolovanych porostech, coz zahrnuje i1 porosty, které
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zadavatel praci pfevzal pro nizky rozdil zjisténych dendrometrickych hodnot. Prace
dale reflektuje podil kontrolovanych a nekontrolovanych porostnich skupin tak, jak
je zadavatel pievzal ¢i nepfevzal. V kapitole 4. Vysledky bude uveden vycet a popis

zjisténych chyb.

3.2. Modelova data zjiSt'ovana za i¢elem simulace nasledné kontroly

Nésledné kontroly provadéné zadavatelem za tUcCelem zjistit spravnost
vysledkii vyprimérkovanych porostii byly ¢asové velice naro¢né. Autor v druhém
piliti praktické cCasti prace ovétuje teoretickou, praktickou a ¢asovou narocnost
nékterych zplisobtt méfeni porostnich zasob. Vzorek, na kterém jsou zminéné
parametry ovétovany, je vybran z prostiedi jiz subdodavateli vyprumérkovanych
porostnich skupin (LHC Kladskd). Jednalo se o dvé porostni skupiny v I. zoéné
CHKO Slavkovsky les s celkovou vymérou 2,80 ha, coz odpovida 4 % vSech
vyprimérkovanych porostnich skupin v I. z6né.

Pro samotné méfeni byly pouzity nasledujici moderni méfici pfistroje:
Digitech Professional v 1.26 CZ se softwarovym vybavenim TIMS CZ a LCRTax,
GPS modul Qstarz Travel Recorder XT (BT-Q1000XT), vyskomér Vertex Laser
VL4402, T3 transpondér (elektronicka odrazka) a monopod na vyty¢eni kruhovych

zkusnych ploch a uchyceni odrazky.

3.2.1. 429C 14

Porost se nachazi v ptirodni lesni oblasti (PLO) 3 - Karlovarska vrchovina
v LHC 1370 Kladska, polesi Lazné Kynzvart. Nemovitost je v katastru nemovitosti
(KN) evidovana pod parcelnim ¢islem 2546/1 v druhu pozemku lesni pozemek Se
zpusobem ochrany nemovitosti pozemek urceny kplnéni funkce lesa (PUPFL),
rozsahlé chranéné izemi CHKO Slavkovsky les a ochranné pasmo vodniho zdroje II.
stupné. Katastralnim Gzemim 1 obci jsou Lazn€ Kynzvart. Vlastnické pravo nalezi
Ceské republice. Pravo hospodafit s majetkem nalezi LCR, s. p. (CUZK, online,
2015). Porostni skupina kategorii spada do lest zvlastniho urceni, subkategorie 31b,
¢ili se podle platné legislativy jedna o lesy v ochrannych pasmech zdroji piirodnich
1é¢ivych a stolnich minerdlnich vod. Porostni skupina lezi vI. zéné¢ CHKO
Slavkovsky les a jeji plocha je 1,1 ha. Svah je orientovany na severovychod se

sklonem mirnym az stfednim. Skupina se sklada ze Ctyf Césti, coZ jsou nevelké
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porostni zbytky. Dievinnou skladbu tvoii pouze smrk ztepily ve ¢trnactém vékovém
stupni se zakmenénim 7. Jihovychodni ¢ast porostni skupiny je velmi fidka a po celé
plose se vyskytuje bufeil nebo boriivka. Lesni typ je v tabulkové ¢asti lesniho

hospodaiského planu urcen jako 6K1, kyseld smrkova bucina metlicova.

3.2.2. 429G 14

Porost se nachazi v ptirodni lesni oblasti (PLO) 3 - Karlovarska vrchovina
v LHC 1370 Kladska, polesi Lazné Kynzvart. Nemovitost je v katastru nemovitosti
(KN) evidovana pod parcelnim ¢islem 2546/1 v druhu pozemku lesni pozemek se
zpusobem ochrany nemovitosti pozemek urceny k plnéni funkce lesa (PUPFL),
rozsahlé chranéné uzemi CHKO Slavkovsky les a ochranné pasmo vodniho zdroje II.
stupné. Katastralnim tzemim 1 obci jsou Lazné Kynzvart. Vlastnické pravo nalezi
Ceské republice. Pravo hospodafit s majetkem nalezi LCR, s. p. (CUZK, online,
2015). Porostni skupina kategorii spada do lesti zvlastniho urceni, subkategorie 31b,
¢ili se podle platné legislativy jedna o lesy v ochrannych pasmech zdrojii pfirodnich
lé¢ivych a stolnich minerdlnich vod. Porostni skupina lezi vI. zoné¢ CHKO
Slavkovsky les a jeji plocha je 1,71 ha. Dievinnou skladbu tvofi pouze smrk ztepily
ve Ctrnactém vekovém stupni se zakmenénim 7. Svah je mirny severovychodni.
V porostni skupiné se vyskytuji vrcholové zlomy a hniloba. Podrost je po celé plose
riznoveéky a nesouvisly. Lesni typ je v tabulkové ¢asti lesniho hospodaiského planu

urcen jako 7G3, ¢ili podmacena jedlova smrcina titinova.

3.2.3. Zaméieni hranic

Kazdy porost byl pfed samotnym méfenim nejprve identifikovan v terénu
pomoci porostni mapy zinterniho mapového portalu LCR, s. p. PROMAP.
Po lokalizaci porostu v terénu byly vytyCeny hranice samotného JPRL a hrani¢ni
stromy byly oznaceny kiidou kiizem. Program TIMS CZ vytvofeny pro
elektronickou registraéni primérku Digitech Professional nabizi funkci zaméfit
primérkovanou porostni skupinu pomoci soufadnic WGS-64 prostfednictvim
ptistroje GPS. Na displeji terminalu priimérky poté program zobrazi velikost plochy
porostni skupiny. Plochu porostni skupiny s hranicemi lze exportovat v podobé¢ .kml
souboru do pocitace, ve kterém lze nasledné soubor zobrazit jako samostatnou vrstvu

na podkladé kompatibilniho digitidlniho mapového dila napt. Google Earth™.
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Digitech Professional resp. TIMS CZ komunikuje s GPS modulem prostfednictvim
funkce Bluetooth.

Hranice obou porostii byly registrovany do termindlu elektronické registracni
pramérky Digitech Professional se softwarovym vybavenim TIMS CZ
prostiednictvim GPS modulu Qstarz Travel Recorder XT. Odchylka pii méfeni
soufadnic je u daného pfistroje + 3 metry. Pro kazdou porostni skupinu byl
exportovan .kml soubor s hranicemi a plochou porostu, ktery byl nésledné zobrazen
v aplikaci Google Earth™. U porostni skupiny 429 C 14, ktera ma &tyfi oddélené
Casti nastala situace, kdy hranice kazdé oddélené Casti porostni skupiny musely byt
registrovany zvlast. Tzn. pro kazdou c¢ast porostni skupiny byl registrovan

a exportovan samostatny soubor .kml.

Obr. ¢. 8: Hranice porostni skupiny 429 C 14 registrované pomoci terminalu
elektronické registracni pramérky Digitech Professional se softwarem
TIMS CZ a GPS modulem Qstarz Travel Recorder XT. Vrstva
zobrazena v aplikaci Google Earth™. Métitko 1:5 000.

ogle earth’
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Obr. ¢. 9: Hranice porostni skupiny 429 G 14 registrované pomoci terminalu
elektronické registratni primérky Digitech Professional se softwarem
TIMS CZ a GPS modulem Qstarz Travel Recorder XT. Vrstva
zobrazena v aplikaci Google Earth™. Méfitko 1:5 000.

Googleearth

vy&ka pohledu 136 km

3.2.4. Priumérkovani naplno

Poté co byly porosty identifikovany a byly vyznaceny hranice, jak pomoci
kiidy, tak pomoci GPS technologie, bylo =zahajeno primérkovani naplno.
Pro primérkovani naplno byla pouZita elektronickéd registracni primeérka Digitech
Professional s 650 mm stupnici a se softwarovym vybavenim LCRTax v 1.02. Dale
byl pouzit vyskomér Vertex Laser 400 a kiida.

Pred zac¢atkem vkladani dat do interni paméti terminalu praimérky musi byt
vytvoren soubor, ktery identifikuje porostni skupinu, a ktery v kone¢né podobé bude
obsahovat praméry, vy$ky a navazujici vypoclty. Nazev souboru je hierarchicky
definovany jednotkou prostorového rozdéleni lesa a piisluSného téZebniho prvku.
Byly tedy vyplnény nésledujici hlavicky: kéd LHC, oddéleni, dilec, porost, porostni
skupina, etaz, tézebni prvek, datum pfipadné poznamka (napf. porostni skupina
rozdélena na Ctyfi Casti). Pii zakladani dal$iho souboru aplikace nabidne moznost
automaticky kopirovat hlavicku naposledy vytvoteného souboru, neni tedy nutné
vzdy vypisovat vSechny hlavicky. Dale aplikace nabizi volbu polozek a zptlisob, jak
budou data vkladana do souboru. Lze navolit dopliujici informace, které po uzivateli
bude program pii méfeni pozadovat navic. Jednd se o jiné nez automatické cislo

stromu, vkladani parametru kvality, vkladani vySek pomoci rozhrani Bluetooth nebo
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méfeni priméra kiizem. V neposledni fadé jsou do souboru zafazeny pevné
definované zkratky dfevin a pevné definovany vybér kvalit, které uzivatel v porostni
skupiné ocekava. Tyto zkratky lze béhem samotného meéteni doplnit. Po nékolika
minutové piipravé datového souboru (cca 5 minut) bylo mozné zahajit samotny sbér
dat.

Porostni skupina 429 C 14 obsahovala Ctyfi odd€lené casti. Postup
a nejnize polozené Casti. V samotnych ¢astech potom meéfeni probihalo smérem
na severo-severo zapad doli po vrstevnicich v cca desetimetrovych pasech. Kazdy
strom byl oznacen kiidou ve sméru postupu primérkovani. Vysky byly méfeny
u stromu s praimérem stiedniho kmene porostu, ktery byl nejprve odhadovan a poté
kontrolovan ve funkci aplikace LCRTax Diagram zmérenych vysek. V této funkci
byly kontrolovany i samotné vysky, aby nebyly méfeny extrémni hodnoty. Program
LCRTax zaroven na zékladé rozriznénosti vycetnich tlousték a poctu stromi
automaticky kontroloval minimalni potiebny poc¢et naméfenych vysek. Vysky byly
vkladany ptes posuvné rameno pramérky.

Postup prumérkovani v porostni skupiné 429 G 14 byl od severovychodu
smérem na jihozépad v cca desetimetrovych pasech. Kazdy strom byl oznacen kiidou
ve sméru postupu primérkovani. VySky byly méfeny a vkladany do datového

souboru stejné jako u pfedchozi porostni skupiny.

3.2.5. Kruhové zkusné plochy

Pted samotnym méfenim byly opét modelové vytyCeny hranice porostni
skupiny. Zaroven bylo pfi obchiizce hranic zjistovano zastoupeni dievin, hodnoty
sttedniho kmene podle Weiseho pravidla a slovni hodnoceni rozriiznénosti zasoby po
plose porostu. Podle ptilohy €. 1 a podle idealniho poctu stroml na jedné kruhové
zkusné plosSe byla vypoctena velikost plochy kruhovych zkusnych ploch. Dale pak
podle nomogramu podle ptiloh €. 2., 3. nebo 4. byl vypocten pocet zkusnych ploch
na 1 ha. Naposled byla podle velikosti jedné kruhové zkusné plochy, poctu zkusnych
ploch a velikosti celé porostni skupiny vypoctena intenzita vybéru, tedy ukazatel
ekonomicnosti pouziti této metody (neméla by piekrocit pres 30%). Vzorce byly
vlozeny do funkéni tabulky v MS Office Excel a hodnoty byly upfestiovany pro

nejefektivngjsi vysledek.

66



Pro zjiStovani zdsob metodou kruhovych zkusnych ploch byla pouzita
elektronicka registraéni primeérka Digitech Professional s 650 mm stupnici a se
softwarovym vybavenim TIMS CZ (LCRTax nepodporuje metodu zkusnych ploch).
Déle byl pouzit vySkomér Laser Vertex, T3 traspondér (elektronicka odrazka
ultrazvukového signalu), monopod na vytycovani kruhovych zkusnych ploch, GPS
modul Qstarz Travel Recorder XT na soutadnicové zaméteni sttedi zkusnych ploch
a ktida.

Program TIMS CZ, podobné jako LCRTax pozaduje vytvoreni souboru pied
samotnym méfenim, ve kterém budou uloZeny pocty stromtl na zkusnych plochéch,
jejich priméry, vysky, pocet zkusnych ploch a navazujici vypocty. Hlavicka
identifikujici datovy soubor je podobna jako u programu LCRTax, jak bylo popsano
v piedchozi kapitole. Pfi zvoleni funkce méfit stojici diivi byla vybrana polozka
zkusné plochy, zaméfit stfedy ploch pomoci soufadnic a byl nastaven polomér
plochy. Déle byly navoleny podobné doplitujici informace jako u ptedchozi kapitoly.
Vsechny kruhové zkusné plochy v kazdé porostni skupiné byly uloZzeny do jednoho
datového souboru. Po nékolika minutové piipravé datového souboru (cca 5 minut)
bylo mozné zah4jit samotné méfeni.

Plocha kruhovych zkusnych ploch byla uréena pomoci T3 elektronické
odrazky umisténé na monopodu a ultrazvukového dalkoméru zabudovaném
ve vySkoméru Vertex Laser 400. Velikost zkusnych ploch byla spolu s jejich
polomérem piedem vypocétena. Stied plochy byl pomoci GPS modulu Qstarz Travel
Recorder XT pies rozhrani Bluetooth uloZzen do datového souboru. V porostni
skupiné 429 C 14 byly na zéklad¢ prvotniho vypoctu vytyceny 3 kruhové zkusné
plochy, v porostni skupiné 429 G 14 byly na zakladé prvotniho vypoctu vytyCeny
4 zkusné plochy. Plochy byly po porostu umistovany vzdy tak, aby co nejvice
reprezentovaly jeho strukturu. Hrani¢ni stromy byly oznaceny kiidou. Primérkovani
probihalo po sméru hodinovych ruci¢ek smérem od stiedu a kazdy registrovany
strom byl oznafen kiidou. Vysky byly meéfeny v okruhu pfedem vypoctené¢ho
sttedniho kmene a byly do datového souboru vklddany posuvnym ramenem

elektronické praimérky.

3.2.6. Metoda transektu
Pfed samotnym métfenim byly znovu vyty€eny hranice porostni skupiny

a zaroven bylo pozorovano zastoupeni difevin po porostni skupiné, byla zjiSt'ovana
Yy , 0y
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hodnota stfedniho kmene pomoci Weiseho pravidla a byla sledovdna rozrtiznénost
zasoby po plose porostni skupiny. Identickym zpiisobem jako u kruhovych zkusnych
ploch byly zjistény a vypocteny vytyCovaci tdaje kruhovych ploch pottebnych
pro zjisténi po¢tu kmeni. Pfi obchlizce hranic byla odhadnuta trasa transektu skrz
porost tak, aby byla méfenim zachycena celkova struktura porostu.

Pro zjistovani zédsob metodou transektu byla pouzita elektronicka registra¢ni
pramérka Digitech Professional s 650 mm stupnici a se softwarovym vybavenim
LCRTax v 1.02. Dale byl pouzit vyskomér Laser Vertex, T3 traspondér (elektronicka
odrazka ultrazvukového signalu), monopod na vytyCovani kruhovych zkusnych
ploch, GPS modul Qstarz Travel Recorder XT na soufadnicové zaméfeni stfedi
zkusnych ploch a kiida.

Identicky jako u metody primérkovani naplno byla vyplnéna hlavicka
datového souboru v programu LCRTax, dale identicky probéhlo vytyceni kruhovych
ploch v porostu. Sc¢itani kment prob&hlo po sméru hodinovych rucic¢ek smérem
od stiedu a zapoctené stromy byly oznaceny kiidou. Po pfedem vytyCené trase
po ploSe porostu byly registrovany tlousStky stromt a v okruhu pfedem vypoctené¢ho
sttedniho kmene byl méten potiebny pocet vysek. Vysky byly vkladany do datového

souboru prostfednictvim posuvného ramene elektronické registrani primérky.

3.2.7. Metody a zpiisob vypocltu porostnich zdsob

Vypocet porostnich zasob a souvisejicich dendrometrickych veli€¢in definujicich
porost byl proveden nékolika zptisoby. Jednotlivé zplisoby vypoctu ovlivnily jak ¢as
potiebny k dosazeni kone¢ného vysledku tak piesnost samotnych vysledkl. Data
ziskana z jednotlivych metod méfeni a pomoci riznych aplikaci pro elektronické
registraéni primérky byla vzdy pocitana zvlast a vzdy nckolika vice €1 méné
zavislymi postupy. Nasledujici schéma (tabulka ¢. 6) zobrazuje zpusoby sbéru dat
(sloupec ,,Druh méteni*) a nasledného vypoctu vysledki (sloupec ,,Zplisob vypoctu).

Pro vSechny vypocty, ve kterych bylo mozné dané hodnoty editovat, byla pouzita
stejnd neprava vytvarnice, stanovena na zaklad¢ stitedni hodnoty pro danou dievinu
tak, jak ji uvadi literatura (Smelko, 2003) a kapitola 2.6.2.1.. RovnéZ pro viechny
druhy vypocti byl pouzit stejny odkoriiovaci koeficient dle § 7 vyhlasky

ministerstva zemedélstvi €. 84/1996 Sb. v platném znéni (déle vyhlaska).
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Tabulka €. 6: Schéma jednotlivych méteni v kazdé porostni skupiné spolu s vyctem

pouzitych zpiisobll vypoctu porostni zasoby pro kazdé méteni

Automaticky aplikaci

ProfiTax - CSOT

Podle objemového vzorce

Podle objemu st¥edniho kmene z ULT

Primérkovani naplno - aplikace LCRTax

Automaticky aplikaci
Kruhové zkusné plochy - aplikace TIMS CZ | Podle objemového vzorce
Podle objemu stéedniho kmene z ULT

. Podle objemového vzorce
Transekt - aplikace LCRTax ;
P Podle objemu stiredniho kmene z ULT

Pramérkovani naplno - aplikace pro Mantax

Digitech DigiCom

Pod zkratkou Automaticky se rozumi vysledek vygenerovany danou aplikaci
pifimo v terénu na displeji termindlu primérky. V tomto piipadé byly vysledky
odecteny z displeje terminalu primérky.

Aplikace LCRTax ma neméné stanovenou vytvarnici a odkornovaci
koeficient pro danou dievinu.

Pro aplikaci TIMS CZ byla nastavena neprava vytvarnice f13 = 0,425,
coZ je stiedni hodnota pro smrk jak ji uvadi Smelko v publikaci Meranie lesa a dreva,
2003. Odpocet na kiru z celkového objemu hmoty byl proveden nasledné¢ v MS
Office podle koeficientu 100/110 (pro jehli¢naté dieviny) uvedeného ve vyhlasce.

ProfiTax - CSOT je nazev serverové aplikace, o které bylo pojednano v kapitole
2. 6. 5. 2. Soubor sdaty byl nahran zterminalu primérky ve formatu .xml
do pocitace a dale na server, se kterym aplikace pracuje. Aplikaci automaticky
vypocteny vysledek byl vyexportovan ve formatu .pdf. Pro dal$i analyzy
a srovnavani hodnot byl vysledek vypocteny pomoci ProfiTax bran jako nejptesnéjsi,
z divodu vypoétu zasob podle CSOT. Serverova aplikace vypodetla vyslednou
porostni zasobu jiz v jednotkach objemu bez kury.

DigiCom je pocitacovy program pro primérku Mantax Digitech, zprostiedkujici
pfenos dat a umoznujici vypocet porostnich zasob a dendrometrickych veli¢in.
Po nahrani datového souboru z primérky do pocitace byl prostfednictvim aplikace

DigiCom exportovan .txt soubor s vysledky. Podle objemového vzorce je kod pro
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zptisob vypoctu, kdy byly datové soubory exportovany z termindlu primérky
do pocitace a dale byly zpracovavany v programu MS Office Excel. Vysledny objem
je pak soucet objemu vSech zméfenych kmenta. Objem jednotlivého kmene je pocitan
podle vyrovnané vysky (vyrovnano funkci piirozeného logaritmu), zmeéfeného
priméru di 3 a konstantni hodnoty nepravé vytvarnice f13 = 0,425 (stfedni hodnota
pro smrk jak ji uvadi Smelko v publikaci Meranie lesa a dreva, 2003). Celkovy
vzorec pro objem jednotlivého kmene je tedy v = n/4*ds 32*h*f1 3, jak bylo popsano
v kapitole 2.5.1.5. d). Odpocet na kuru z celkového objemu hmoty byl proveden
nasledn¢ v MS Office podle koeficientu 100/110 (pro jehli¢naté dieviny) uvedeného
ve vyhlasce. Kod Podle objemu stiedniho kmene 7 ULT je zpisob vypoétu, kdy
byly datové soubory opét exportovany z termindlu primérky do pocitace a kde byly
dale zpracovavany v programu MS Office Excel. Podle uvedeného vzorce byla
vypoctena stiedni tloustka z kruhové zakladny dg, ktera zohlediiuje variabilitu

a velikost v§ech zmétenych tlousték kment v porostu. Podoba vzorce je nasledujici:

Stiedni vyska byla vypoctena metodou dosazenim hodnoty dg do regresni rovnice
funkce pfirozeného logaritmu, kterou byly vyrovnany vysky v celém daném porostu.
Podle hodnot stiedni tloustky a stfedni vysky byla v ULT tabulkach nalezena
hodnota objemu stfedniho kmene daného porostu. Celkova zasoba byla ziskana
po soucinu hodnoty objemu stfedniho kmene s po¢tem stromil v porostu. Postup

vypoctu objemu kiry byl stejny jako u vypoctu ,,Podle objemového vzorce “.

Hodnoty zasob porostli a dendrometrické veli¢iny byly podle druhu méfeni
a zpusobu vypoctu srovnavany jak tabulkové, tak graficky (absolutni rozdil, rozdil
vyjaditeny nezapornym podilem). Zaroven bylo provedeno c¢asové srovnani
naroc¢nosti druhu méfeni a zplisobu vypoctu (tabulkoveé i graficky) a byl sestaven

jednotny vyskovy grafikon namétenych vysek vSech druhi méteni.
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4. Vysledky

4.1. Provozni data primarné urcena k ucelu tvorby LHP
4.1.1. Zjisténé chyby
V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny typy chyb, které byly kontrolami
zadavatele identifikovany, a které se nejvice opakovaly. Kazda chyba obsahuje popis

v

a nejpravdépodobné;jsi situaci vzniku.

4.1.1.1.  Chybné urceni hranic porostii v terénu

Zadavatel pii nasledné namatkové kontrole nenalezl vyznacené hranice ani
jedné primérkované porostni skupiny, coz je chyba vic¢i metodickym postupim
praimérkovani naplno tak, jak je uvadi odborna literatura. Porosty v 1. zondch CHKO
Slavkovského lesa maji velice nepravidelné hranice, jsou mnohdy umisténé mezi
podobné staré porostni skupiny a jsou Casto rozd€leny na nékolik ¢asti. Jednalo se
o Castou chybu, kdy méfi¢ opomnél registrovat ¢ast porostni skupiny nebo kdy
registroval ¢ast sousedni porostni skupiny. Zpravidla se jednalo o situaci, kdy vlivem
Casové tisné se méfi¢ nesezndmil s uplnou hranici porostni skupiny a nevyznacil si
pfed vlastnim méfenim hrani¢ni stromy kiidou. Mohlo se také jednat o situaci, kdy
mefi¢ provedl primérkovani pied popisem dané porostni skupiny taxatorem a ten
nasledn¢ do nového LHP zm¢énil jeji hranice. V grafu €. 1 je tato chyba pod kédem

Hranice. Celkovy podil této chyby byl 27 % ze vSech identifikovanych chyb.

4.1.1.2.  Chybné zmerené vysky

Jednalo se o vice variant této chyby. U nékterych porostnich skupin nebyly
zméfeny vysky ke vtrouSenym a podruznym dievinam. Jindy byly vybrany Spatné
vzorniky, které nereprezentovaly porost, nebo nebyl naméien jejich dostatecny pocet.
Déle se mohlo jednat o situaci, kdy méfi¢ zaméfil vysSku stromu pouze
do odhadovaného hroubi pod Spi¢kou stromu nebo opomenul spravny postup méteni
vysek tak, jak je uvadi odborna literatura. V pifipad¢ jednoho subdodavatele bylo
zaznamenano soustavné podhodnocovani vysek o nékolik metri bud’ vlivem jeho
odhadu, nebo vlivem nespravného postupu pii métfeni. V grafu ¢. 1 je tato chyba
pod kodem Vysky. Celkovy podil této chyby byl 24 % ze vSech identifikovanych
chyb.
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4.1.1.3.  Neregistrovana uplna drevinnd skladba porostu

Tato chyba vznikla bud’ opomenutim registrovat vtrousené ¢i podruzné
dfeviny porostu, piipadné kvili Spatnému vytyCeni hranice. Dale mohla vzniknout,
jestlize uzivatel primérky Mantax Digitech ¢iseln¢ nezakddoval Gplnou dievinnou
skladbu do softwaru primérky, ptipadné jestlize uzivatel pii prevodu dat z primérky
do pocitace nezménil softwarem DigiCom ptednastavené a nabizené nazvy drevin
pod standardnim kodem. Tzn., jeden den kod €. 2 znacil borovici, dalsi den znadil
tentyz kod biizu. Software DigiCom automaticky nabizel hodnoty z predchoziho
pfenosu dat a uzivatel mohl pfi nepozornosti dfeviny zaménit nebo opomenout.
V grafu €. 1 je tato chyba pod kédem Vynechané dreviny. Celkovy podil této chyby
byl 15 % ze vSech identifikovanych chyb.

4.1.1.4.  Spatné zachdzeni s primérkou

Jednalo se situaci, kdy uzivatel nezvladl obsluhu priimérky Mantax Digitech,
resp. opomnél peclivé koédovat dieviny pro kazdy porost zvlast, nebo opomnél
jednotlivé porostni skupiny od sebe odd¢lit nulovymi hodnotami a vysledek byl
nadhodnocen o jinou porostni skupinu. Nasledna kontrola poté nenasla dieviny, které
byly uvedeny ve vysledku primérkovani naplno pro danou porostni skupinu (napf.
na Cisté smrkovém stanovisti byly registrovany javory, bfizy a dalsi dfeviny, které se
Vv této porostni skupiné viibec nevyskytovaly). V grafu ¢. 1 je tato chyba pod kédem
Zachazeni s prumeérkou. Celkovy podil této chyby byl 11 % ze vSech
identifikovanych chyb.

4.1.1.5. Chybné urceny stredni kmen

Zadavatel pii namatkové kontrole urcité porostni skupiny zjistil na méteni
primért kmenti vtrousenych dfevin, ze nesouhlasi hodnoty méfi¢em registrovanych
praméri s provedenou kontrolou. Nasledné¢ nesouhlasily ani hodnoty stfedniho
kmene v nékterych porostnich skupinach. M¢fi¢ se mohl dopustit nékteré
systematické chyby, které uvadi literatura (nedodrzeni méfeni v prsni vysce 1,3 m,
nerespektovani anomalii na kmeni, nerespektovani pravidel pii méfeni ve svahu).
Mohlo se taktéz jednat o chybu pfistroje (vychylené rameno primeérky) nebo
o situaci, kdy bylo registrovano vice nebo méné¢ kment, at’ uz z divodu opomenuti
nebo z divodu nedodrzeni hranic porostni skupiny. Jestlize se jednalo o porostni
zbytky smrkovych porosti v mytnim v€ku a na dobrém stanovisti, mohla nastat

situace, kdy stupnice primeérky byla pfili§ kratka a primér kmene musel byt pomoci
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softwaru nastavovdn a odhadem zkreslen. V grafu ¢. 1 je tato chyba pod kddem

Priimery. Celkovy podil této chyby byl 9 % ze vSech identifikovanych chyb.

4.1.1.6. Chybny pocet kusii registrovanych kmeniui (zakmenéni)

Spravny metodicky postup prumérkovani naplno, ktery uvadi odborna
literatura, a ktery je rovnéz uveden v kapitole Literarni reSerSe této prace fika,
ze kazdy kmen je po jeho registraci nutné oznacit kiidou a to ve sméru postupu
primérkovani. Oznaceni kmene zarucuje piehlednost prace a mélo by eliminovat
vyskyt hrubych chyb jako je registrovani kmene vicekrat nebo jeho tplné opomenuti.
Pii naslednych kontrolach vyprimérkovanych porosti byly v nékterych castech
porostnich skupin nalezeny jasné oznacené stromy a v nékterych castech stejné
porostni skupiny oznaceni chybélo. Dalo se tedy usuzovat, ze tato neoznacend Cast
byla méti¢em opomenuta, a Ze vysledky byly tudiz podhodnocené. Dale mohla tato
chyba souviset se $patnym vytyCenim hranic, kdy pfi opomenuti ¢asti porostni
skupiny doslo K zaporné chyb¢ a pii registrovani kmenu z cizi porostni skupiny doslo
k chybé kladné.

Tato chyba se mimo vysledku celkové porostni zdsoby promitala
1 do vysledku zakmenéni porostu. Pfi opomenuti Casti porostni skupiny doslo
k zaporné chybé ve vysledku zakmenéni a pii nékolikanasobné registraci kmene
nebo pii primérkovani ¢asti jiné porostni skupiny doslo k chyb¢ kladné. V grafu ¢. 1
je tato chyba pod kodem Zakmenéni. Celkovy podil této chyby byl 8 % ze vSech
identifikovanych chyb.

4.1.1.7.  Chybné oznacend jednotka prostorového rozdeéleni lesa

V pribéhu nasledné kontroly byly v tomto ptipad¢ zjiStény zcela jiné hodnoty
vSech dendrometrickych veli¢in. Po detailngj$im rozboru bylo zjisténo, ze subjekt
provad¢jici primérkovani naplno chybné oznacil jednotku prostorového rozdéleni
lesa, a ze kontrola tudiz probéhla ve zcela jiném JPRL. Nejcastéji se jednalo
o situaci, kdy nebyl uveden index dané porostni skupiny (napt. subjekt primérkoval
porostni skupinu 429 A 12a, ale oznacil ji jako porostni skupinu 426 A 12). Poloha
zméefeného porostu mohla byt tudiz pouze odhadovdna a vysledky nemohly byt
pfevzaty pro ucely tvorby nového LHP. V grafu ¢. 1 je tato chyba pod kédem
Neidentifikovatelné JPRL. Celkovy podil této chyby byl 8 % ze vSech
identifikovanych chyb.
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Nasledujici graf ¢. 1 zobrazuje podily vyse popsanych chyb z celkového
mnozstvi 84 ks JPRL, tedy 64,5 ha lesa.

Graf ¢. 1: Podil identifikovanych chyb naslednou kontrolou zadavatele

na porostech méfenych subdodavateli.

Neidentifikovatelné
JPRL
6%

4.2.1. Ostatni vysledky spojené se zjisténymi chybami

V této kapitole budou popsana néktera dalsi hodnoceni souvisejici
S nalezenymi chybami a provedenymi kontrolami. Data byla setfidéna a zpracovana
ze souboru vytvofenym zadavatelem praci.

Zakladnimi daty ke grafu ¢. 2, ktery zobrazuje podil vlastnich zaméstnancti
zpracovatelské firmy a najatych subdodavateltl, je kusovy pocet JPRL v celkovém
mnozstvi 191 ks, tedy 179,5 ha lesa. Tento graf souvisi s grafem €. 1, ¢€ili s etnosti a
podilem jednotlivych chyb. Subdodavatelé¢ provadéli pouze primérkovani, kdezto
zamestnanci zpracovatele provadéli popis porostnich skupin, zakresleni hranic
a pramérkovani. Z téchto skute¢nosti vyplyva, ze zaméstnanci zpracovatele mohli
pouze s minimdlni pravdépodobnosti zpiisobit prvni tfi nejvétsi chyby a nejmensi
chybu z grafu ¢. 1, tedy chybné ur€it hranice porostu v terénu, chybné uréit vysky,

neregistrovat Uplnou dievinnou skladbu nebo chybné oznacit JPRL. VSechny vyctené
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chyby snejvétsi pravdépodobnosti zpisobili subdodavatelé z divodu neznalosti

terénu a z divodu ¢asové tisn¢ vzhledem k finanénimu ohodnoceni praci.

Graf ¢. 2: Podil vlastnich mética dodavatele a najatych subdodavateli.

Zakladnimi daty ke grafu ¢ 3 byl celkovy vyprimérkovany pocet
porostnich skupin, v kompletnim mnozstvi 191 ks JPRL, tedy 179,5 ha a hodnoceni
zadavatele v rozdilu namétenych zasob. Pod podilem Nekontrolovano se rozumi
porostni skupiny ptfevazné lesa hospodarského, které pramérkovali vlastni
zaroven 1 taxatoti popisuyjici les a vysledky primérkovani byly v souladu s vysledky
z ristovych tabulek, necitil zadavatel pottebu provadét v téchto pripadech kontrolu.
Pod podilem Vyznamna chyba se rozumi pocet 79 ks JPRL. Jedna se o vysledky
zasob z porostnich skupin, které se rozhodl zadavatel neptevzit pro zapracovani
do nového LHP a to na zakladé hypotézy popsané a graficky znazornéné v kapitole
3.1.1. Iniciace kontroly, porovnavani a kontrola sprdvnosti dat. Pod podilem
Bez vyznamné chyby se rozumi 39 ks JPRL, kter¢ se zadavatel po provedené kontrole
rozhodl pfevzit pro zapracovani do nového LHP opét z na zdkladé vySe zminéné

hypotézy.
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Graf ¢. 3: Clenéni viech zméfenych porostnich skupin podle vztahu

s kontrolou.

Bez vyznamné chyby
21%

Zakladnimi daty ke grafu ¢. 4 byl celkovy vyprimérkovany pocet porostnich
skupin, v kompletnim mnozstvi 191 ks JPRL, tedy 179,5 ha, hodnoceni zadavatele
vrozdilu naméfenych zasob a hodnoceni zadavatele o piijeti vysledkt
pro zapracovani do nového LHP. Graf ¢. 4 piimo souvisi s grafem ¢. 3 a je jeho
podmnozinou. Podil Vyznamnd chyba z grafu €. 3 je zde rozd€len na dvé ¢asti podle
toho, zda zadavatel v danych skupinidch provedl osobné namatkovou kontrolu
(vysledek porostni zasoby urfeny primérkovanim a vysledek porostni zasoby
vypocteny pomoci ristovych tabulek se lisil fadové do dvaceti procent) nebo zda
nebyla kontrola provedena (po srovnani vysledkll porostnich zasob stejné porostni

skupiny byla nalezena chyba v fadech desitek procent).

Graf ¢. 4: Podil praci ptijatych zadavatelem v zavislosti na kontrole a ptevzeti

pro zapracovani do nového LHP.

Porosty
nekontrolované a
ptijaté
zadavatelem
38%

Porosty
kontolované a
prijaté
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4.2. Modelova data zjiSovana za icelem simulace nasledné kontroly

Jako modelové porosty pro navrhnuti metodiky efektivni kontroly byly vybrany
dvé porostni skupiny, na kterych byly demonstrovany rozdilné zplisoby meéieni
a nasledn¢ rozdilné zplsoby vypoctu porostnich zasob a dendrometrickych
parametri. Byly porovnavany vysledky porostnich zasob a casova narocnost
provedenych praci jednim pracovnikem Vv kazdé méiené porostni skupiné. Schéma
nasledujicich grafii odpovida schématu, které je popsané a uvedené v kapitole 3.2.7.
Metody vypoctu porostnich zdsob. Vsechny popsané postupy jsou vztazeny

k elektronické registracni prumérce Digitech Professional a praci jednoho méfice.

421. 429C 14

Porostni skupina byla autorem prace zmétena Ctyfmi riznymi druhy méfeni.
Dale byly hodnoty porostnich zasob pievzaty z vypoCtl popisujiciho taxatora
a z nove¢ zpracovaného LHP. Porostni z4soba byla vypoctena péti riznymi zptisoby.
Jako nejpresnéjsi méfeni a vypocet bylo uréeno primérkovani naplno aplikaci
LCRTax s provedenym vypoctem pies serverovou aplikaci ProfiTax. Davodem
k této uvaze byla skutecnost, ze primérkovani naplno bude vzdy nejptesnéjsi zjisténi
porostnich zasob, protoZe je zachycena tplna variabilita porostu. ProfiTax byl zvolen
jako nejptesnéjsi zpisob vypoctu z ditvodu vyrovnani vySek pomoci Michajlovovy
funkce a vypodtu celkovych objemti pomoci polynomi CSOT (Petras, Pajtik, 1991).

Z grafu €. 5 resp. €. 6 je patrné, Ze automatické uréeni objemu piimo v lese
pfes terminal pramérky (tedy Automaticky) je u kazdého softwaru zatizeno nejvetsi
chybou ze vSech aplikovanych vypoctl. Toto tvrzeni je dobfe viditelné u druhu
méfeni TIMS CZ — KZP Automaticky, méné potom u druhu méfeni LCRTax —
Naplno Automaticky.

Dale v grafu ¢. 5 resp. 6 Ize v kolonce Mantax Digitech — Naplno DigiCom
1ze odhalit chybu méteni subdodavatele, kdy pravdépodobné méfic nevyprimérkoval
vSechny casti rozdélené porostni skupiny. Cely vypocet v této sekci je proto
podhodnoceny z diivodu neregistrovani vSech kment celé porostni skupiny. Nejedna
se tedy o srovnani ptesnosti jednotlivych metod, ale o ptipad celkové nekorektnosti
dat.

U prevzatych hodnot lze v grafu €. 5 resp. 6 vidét pomérné velikou pfesnost

hodnoty porostni zasoby, kterou uvadi novy LHP a naopak nepiesnost hodnoty
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zasoby vypoctené pomoci rustovych tabulek, kterd je pravdépodobné zpiisobena

dosazenim mnohem vétsi plochy porostni skupiny nez byla ve skute¢nosti naméfena.

Graf ¢. 5: Rozdil zjisténych porostnich zasob (m® b. k.) vJPRL 429 C 14.
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Graf ¢. 6: Procentudlni rozdily zasob vztazené k druhu méfeni naplno aplikaci
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Graf €. 7 srovnava doby potiebné pro jednotlivd méteni a souvisejici vypocty.
Nejmensi spotfeba Casu pii méfeni je patrnd u reprezentativnich metod (kruhové
zkusné plochy a transekt). Porostni skupina s vymérou 1,1 ha, na které byly umistény
3 kruhové zkusné plochy o rozloze 10 arti, byla zmétena piiblizné¢ za 60 minut
metodou KZP a za pfiblizné 50 minut metodou transektu. Casové nejnaroéngjsi je
potom priamérkovani naplno, kdy porostni skupina o vyméie 1,1 ha byla zméfena
pfiblizné za 120 minut. Cas potiebny pro identifikaci porostu v terénu a vyty&eni
hranic nebyl zapocitan.

Navazujici vypocet porostnich zdsob rovnéz spotiebuje urcity cas. Nejméne
¢asu je spotfebovano, je-li vysledek automaticky exportovan softwarem terminalu
primérky (fddové nckolik minut). Z grafu €. 5 resp. 6 je vSak patrné, ze takové
vysledky jsou viceméné orientaéni a dosahuji urcité neptesnosti. Nejrychlejsi
a nepiesnéj$i varianta Se jevi serverova aplikace typu ProfiTax. Datovy soubor
z terminalu pramérky je exportovan do pocitace a dale nahran na server, ktery data v
podporovaném formatu V zavislosti na rychlosti internetového piipojeni okamzité
vypocita a exportuje hotovy ¢iselnik s vysledky (pfiblizn€ 10 minut).

Nejvice Casové narocéné je exportovat datovy soubor z terminalu primérky

do pocitace a dale ho upravovat v programu typu MS Office Excel (piiblizné¢ 30

minut).
Graf ¢. 7: Piiblizny ¢as v hodinach potfebny pro zméfeni a vypocet zdsoby
porostu 429 C 14.
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Graf ¢. 8 znézoriiuje vySkovy grafikon exportovany a shrnuty ze tfech
riznych zplisobli méfeni porostnich zasob. Z grafu je patrné, ze vybrané vzorniky
na kruhovych zkusnych plochach maji vétsi vySku nez u ostatnich méteni. Vybér
vzornikii pro métfeni vysSek nebyl idealni a ma za nasledek lehké nadhodnoceni

porostnich zasob, coz je patrné z grafu €. 5 resp. 6.

Graf ¢. 8: Jednotny vyskovy grafikon rozdéleny podle druhu méteni pro JPRL

429 C 14.
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Porostni skupina byla autorem prace opét zmétfena ¢tyfmi riznymi druhy
méteni. Dale byly hodnoty porostnich zasob ptevzaty z vypoctl popisujiciho taxatora
a z nove¢ zpracovaného LHP. Porostni zasoba byla vypoctena péti riznymi zpusoby,
které byly v kombinacich aplikovany na zptisob méfeni. Jako nejpresnéjsi méfeni
a vypocet bylo urfeno primeérkovani naplno aplikaci LCRTax s provedenym
vypoctem pies serverovou aplikaci ProfiTax. Divody hypotézy jsou uvedeny vyse
v kapitole 4.2.1. 429 C 14.

Zgrafu €. 9 resp. €. 10 je opét patrné, ze automatické urceni objemil
samotnym softwarem termindlu prumeérky (tedy Automaticky) je zatizeno nejvétsi
chybou ze vSech aplikovanych vypocti. Toto tvrzeni je dobfe viditelné u druhu
méfeni TIMS CZ — KZP Automaticky, méné potom u LCRTax — Naplno
Automaticky.
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Graf ¢. 9: Rozdil zjiténych porostnich zasob (m® b. k.) v JPRL 429 G 14.
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U prevzatych hodnot v grafu ¢. 9 resp. 10 lze vidét nepfesnost hodnoty
porostni zasoby vypoctené pomoci ristovych tabulek, kterd je pravdépodobné
zpasobena Spatn¢ stanovenymi hodnotami stfedniho kmene porostu, Spatné
odvozenou hektarovou zasobou, nebo chybné urCenym zakmenénim. Vysledek
porostni zasoby dosaZeny pomoci ristovych tabulek byl zaroven ptfevzat do nového
LHP, ve kterém se proto rovnéZ hodnota porostni zasoby znacné lisi od skutecnosti.

P#i druhu méteni LCRTax — Naplno a TIMS CZ — KZP je podle grafu ¢. 6
a 10 ptesnéjsi pouzit zptisob vypoctu, v némz figuruje ke kazdému kmeni uzivatelem
vloZena jednotna vytvarnice (vypocet podle objemového vzorce). Naopak u druhu
méfeni LCRTax je presngjsi pouzit ULT tabulky pro vyhledani objemu stiedniho
kmene a k nému dopocitat celkovou zasobu porostni zasoby. Tento trend podporuji

grafy ¢. 6 a 10.

81



Graf ¢. 10:

Procentudlni rozdily zasob vztazené k druhu méfeni naplno aplikaci

LCRTax a vypoctem pomoci aplikace ProfiTax v JPRL 429 G 14.
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poctu

Graf ¢. 11 porovnava doby potfebné pro jednotlivd meéfeni a souvisejici

vypocty. Nejmensi spotieba ¢asu pii méfeni je op€t patrnd u reprezentativnich metod

(kruhové zkusné plochy a transekt). Porostni skupina s vymérou 1,7 ha, na které byly

umistény 4 kruhové zkusné plochy o rozloze 10 arti, byla zmétena ptiblizné za 120

minut metodou KZP a za piiblizné¢ 100 minut metodou transektu. Casové

nejnarocnéjsi je znovu priameérkovani naplno, kdy porostni skupina o vyméie 1,7 ha

byla zméfena piiblizné za 180 minut. Cas potfebny pro identifikaci porostu v terénu

a vytyceni hranic nebyl zapocitan.

Casy potiebné pro navazujici vypoéty odpovidaji dobé popsané u piedchozi

porostni skupiny (kapitola 4.2.1. 429 C 14).
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Graf ¢. 11:  Piiblizny ¢as v hodinach potfebny pro zméfeni a vypocet zasoby

porostu 429 G 14.
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Graf ¢. 12 znazoriuje vyskovy grafikon exportovany a shrnuty ze trech

riznych zplsobli méfeni porostnich zasob. Z grafu je stejné jako u ptedchozi

porostni skupiny patrné, ze vybrané vzorniky na kruhovych zkusnych plochach maji

vétsi vySku nez u ostatnich méfeni. Vybér vzornikii pro méfeni vysek opét nebyl

idedlni a mé za nasledek lehké nadhodnoceni porostnich zasob. Tento fakt je patrny

z grafu €. 5 resp. 6 v sekci TIMS CZ — KZP vzhledem k ostatnim méteni.

Graf ¢. 12:  Jednotny vyskovy grafikon rozdéleny podle druhu méfeni pro JPRL

429 G 14.
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4.2.3. DosaZend piesnost a efektivnost reprezentativnich metod

Bude-li porovnavana dosazena piesnost méfeni, pak z grafii ¢. 6 a 10 tedy
z procentualniho rozdilu porostnich zasob. Pfesny objem stromi neni z divodi
pouzité techniky a technologie znamy, pohybuje se vSak s nejvetsi pravdépodobnosti
Vv intervalu vyse namétenych hodnot.

Z grafického zndzornéni vyse zminénych grafii vyplyva, ze pouzity postup
vypoctu ovlivni kone¢ny vysledek minimalné, a to v fadu jednotlivych procent
rozdilu vyslednych hodnot. Pti pouziti ur¢ité kombinace typu vypoétu pro dané
meéfeni dosdhly hodnoty porostnich zasob opakované podobnych vysledki.
Lze tvrdit, ze Se zjisténa presnost pii spravné kombinaci typu zpiisob méreni vs.
zpuisob vypoctu pohybovala okolo hranice 1,4 %, jak u primérkovani naplno tak
u reprezentativnich metod. U kruhovych zkusnych ploch vlivem Spatného vybéru
vyskovych vzornikli, nebo zafazenim vice strom@ do zkusné plochy, doslo
k lehkému nadhodnoceni porostnich zasob u obou porostnich skupin. Bylo-li méteno
naplno aplikaci LCRTax nebo metodou kruhovych zkusnych ploch aplikaci TIMS
CZ, ptesnéjsi vysledky opakované vySly pii pouZiti vypoctu pomoci objemovych
vzorcl, které obsahovaly literaturou stanovenou jednotnou nepravou vytvarnici.
Naopak pti metodé¢ transektu bylo opakované piesnéjsi vypocitat zasobu ptes zjisténi
objemu stiedniho kmene z tabulek ULT.

Z grafi €. 7 a 11 vyplyva Casova efektivnost méfeni. Jednozna¢né nejkratsi
méfeni a s Nim spojeny vypocet je u metody transektu. Pro transekt i s kancelarskymi
pracemi je potieba témeét polovicni ¢asova dotace nez pro pramérkovani naplno.
Doba potfebnd pro vytyceni kruhovych zkusnych ploch je jen o malo delSi nez
u metody transekt.

Statistickymi postupy se podafilo ziskat vstupni data, ktera se pohybuji do 5%
odchylky vzhledem k naplno naméfenym datim. Na zaklad¢ terénniho meéfeni
a uvedenych vysledkl se 1ze domnivat, Ze statistické metody poskytuji dostatecnou
ptesnost vysledkl, pii vyrazné Gspore ¢asu. Pii dodrzeni pevné stanovené odchylky

se jedna o efektivnéjsi postup méteni nez je pramerkovani naplno.
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5. Diskuze

5.1. Zamezeni vyskytu nékterych chyb pouZitim modernich pristroju

Pii provadéném pramérkovani v LHC Kladskéa za ucelem vzniku nového LHP
byly subdodavateli pouzity moderni piistroje. Vzhledem k cetnosti chyb vsak nebyly
plné vyuzity vSechny jejich moznosti, nebo dany uzivatel nerespektoval doporucenou
metodiku. V nasledujicich podkapitolach bude uvedena mozna eliminace chyb pfi

pouziti modernich pfistroju

5.1.1. Chybné urceni hranic porostit v terénu

Jednalo se o nejvétsi podil z celkového poctu vsech chyb s hodnotou 27 %.
M¢fi¢ se vétSinou pred samotnym meéfenim z divodu casové tisné neseznamil
S hranicemi a nevytycil je pfedem. Program TIMS CZ obsahuje moznost registrace
hranic méfené porostni skupiny pomoci modulu GPS. Uzivatel se zapnutou funkci
programu a s adekvatnim GPS modulem nejprve obejde celou porostni skupinu.
Po dokonceni pochlizky je sezndmeny s okolnim terénem a sousednimi porostnimi
skupinami a na displeji terminalu pramérky mutze vy¢ist pomérné piesnou vyméru
Zaroven zadavatel praci muze pozadovat po zpracovateli spolu Sse souborem
vysledkl soubor se soufadnicemi hranic porostni skupiny. Tento soubor po zobrazeni
v aplikaci Google Earth™ miize porovnat s porostni mapou. Jestlize na prvni pohled
nesedi tvar nebo vymeéra porostni skupiny, neni tieba, aby byla provadéna nasledna
kontrola vtomto porostu nebo aby byl vysledek akceptovan. S velmi vysokou
pravdépodobnosti jsou Spatné hranice porostni skupiny tudiz i celkova zasoba.

Zkusenost S timto typem chyby by mél akceptovat rovnéz zadavatel praci
a Vv ne¢kterych ptipadech budto ve spolupréci se zpracovatelem planu nebo z vlastni
iniciativy problematické hranice vyznacit jeSt¢ pred vlastnim zapocetim
prumérkovani. Mefi¢ v roli subdodavatele k takovému ukonu nemusi byt vzdy
dostate¢né kvalifikovan nebo kompetentni. Pro omezeni Cetnosti vyskytu této chyby,
je mozné, aby zadavatel prostiednictvim svych GPS pfistroji plochu urcenou
k primérkovani naplno zaméfil a dodavateli resp. subdodavateli predal datové nebo

mapové podklady se souradnicemi, ptipadné s piesnym zakresem.
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5.1.2. Chybné zméiené vysky

Jednalo se o druhy nejvétsi podil z celkového poctu vSech chyb s hodnotou
24 %. Chybu lze c¢asteéné odstranit pouzitim modernich pfistroju. Nelze vSak
zamezit lidskému faktoru v uzivani vySkoméru, jestlize uzivatel nedodrzuje
predepsanou metodiku jako je vhodna odstupové vzdalenost nebo spravné umisténi
zamérného kiize az na viditelny vrchol koruny jehli¢nanu (oc¢ekdvany vrchol skrz

korunu listnace).

5.1.3. Neregistrovina uplna dievinnd skladba porostu

Nebudeme-li se zabyvat opomenutim registrovat néktery kmen, cast této
chyby byla zplsobena diky nedbalému pouzivani modernich pfistroji. Konkrétné
o nedbalé kodovani dievin do primérky Mantax Digitech, kdy na konci dne bez
pomocného seznamu zméienych porostl a jednotlivych kodu dievin uzivatel nemél
Sanci dohledat, kterou dfevinu ktery kéd znamenal. Tato chyba je eliminovana
softwarli novéjSich primérek typu Digitech Professional, kde data z kazdé porostni
skupiny jsou ulozeny do piehledné¢ nadepsaného datového souboru. Uzivatel jiz

nemusi dieviny kodovat, schéma programu mu nabizi dfeviny piehledn¢ pojmenovat.

5.1.4. Spatné zachdazeni s priimérkou
Pti pouzivani modernich pfistrojli pro zjiStovani porostnich zasob si musi byt
uzivatel naprosto jisty, ze dokonale ovlada vSechny funkce ptistrojii. Zaroven by mél

znat schéma daného programu, princip ukladani dat a zptisob vypoctu vysledkd.

5.1.5. Chybné urceny stiedni kmen

Opomeneme-li metodiku spravného pramérkovani a nedostatky pfistroje, tato
chyba miZe souviset snedostatecnym pfisluSenstvim resp. s kratkou stupnici
K terminalu primérky, jestlize jsou méfeny spiSe piesilené kmeny. Vétsina programu
sice nabizi moznost pficist urcity pocet centimetrti k danému priméru, vzdy se vSak
jedna spiSe o odhad. Uzivatel muze takto trvale podhodnocovat ¢i nadhodnocovat

praméry kmeni a celé méteni je tim bezptredmétné.

5.1.6. Chybny pocet kusii registrovanych kmenii (zakmenéni)
Tato chyba souvisi spiSe s mechanickym oznacovanim registrovanych
stromd. Firmy produkujici moderni pfistroje na méfeni porostnich zasob nabizeji

jako pfislusenstvi k terminalim primeérek spreje, které automaticky po registraci
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kmen oznaci. Je na uzivateli, zda se mu toto usnadnéni prace financné vyplati.

Tato chyba zaroven souvisi s nespravnym urc¢enim hranice porostu.

5.1.7. Chybné oznacend jednotka prostorového rozdéleni lesa

Viz 5.1.4. Spatné zachdzeni s primérkou. Uzivatel by mél byt schopen
vV daném programu jasné¢ identifikovat zméfeny porost. Elektronické registracni
pramérky typu Digitech Professional resp. jejich programy vyzaduji po uzivateli pred
samotnym meéfenim presnou identifikaci porostni skupiny. Pii nevyplnéni neni

uzivateli umoznéno zah4jit meteni.

5.2. Navrh efektivni kontroly

V této kapitole bude diskutovano o kontrole v ramci meéfeni primeérkovani
naplno. Hypotézy a zavéry budou uzavirany na zakladé skutecnosti spojenych
s tvorbou konkrétniho hospodarského planu a konkrétniho mista méfeni (I. zony
CHKO), kter¢ byly popsany vyse.

Pevné stanoveny pribéh méfeni by meéla pfed samotnym zalatkem praci
upravovat smlouva mezi zadavatelem a zpracovatelem. Dokument by mimo jinych
nalezitosti mél obsahovat zdvazné terminy odevzdani vysledkt, formu samotnych
vysledkd, zptsob, jakym budou vysledky zadavatelem kontrolovany (kontrola
kvality prace), interval povolené odchylky zmétenych a zkontrolovanych vysledki,
pfedem stanoveny podil namatkové kontrolovanych porostii vzhledem k celkovému
poctu porostli a procento chybovosti do kterého budou provedené prace zadavatelem
akceptovany a zaplaceny. Pfi piekroCeni tohoto procenta by zadavatel nemél
pokracovat v kontrolach a pfijimani vysledki od daného subjektu a mél by
pozadovat nové méfeni vSech porostnich skupin. Ve smlouvé by mél rovnéz
zadavatel definovat zaruéit se za spolehlivy a jednozna¢ny zpusob identifikace
porostnich skupin nebo jejich ¢asti urcenych k primérkovani.

V kapitole 2.7.6. Kontrola podle metodiky provozni (statistické) inventarizace je
uvedena hodnota citovana z odborné literatury udavajici doporuceny podil
kontrolovanych porostti. Jedna se o namatkovou kontrolu 5 — 10 % vSech zadanych
porostl. Jestlize zadavatel provadi kontrolu na vice nez 10 % zadanych porostt, jeho
prace jiz nebude efektivni. Ddle je nutné urcit procento chybovosti ze vSech

provedenych kontrol (napiiklad 1/5), pfi jehoz piekroceni nebudou zadavatelem
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provedené piijaty a podle velikosti podilu budou odstupniované sankce. Bude se
predpokladat, ze chybou (napt. 1/5 v 10 % zadanych porostil) jsou zatizeny v daném
poméru 1 ostatni porostni skupiny. Z grafi ¢. 6 a 10 je patrné, Ze pii opakovaném
meéfeni nebylo dosazeno rozdilu vice nez 10 %. Stejnou procentudlni hodnotu uvadi
i literatura v kapitole 2.7.7. Kontrola podle metodiky LCR, s. p. pFi zpracovani LHP.
Na zakladé této skutecnosti 1ze navrhnout interval povolené odchylky opakovaného
meéteni v porostni skupiné do + 10 %.

Ptesnost £5 - 10 % uvadi rovnéz dnes jiz neplatnd legislativa, vyhlaSka
ministerstva lesniho a vodniho hospodaistvi Ceské socialistické republiky &. 13/1978
Sb. v §10 odst. 1, ktera doslova uvadi: ,,(...) Priumérkovinim naplno se zjistuji
porostni zasoby v hospodadrském lese vysokém v Castech, kde se uvazuje s obnovni
tezbou. Statistické reprezentativni metody se uplatiiuji v porostech poslednich dvou
vekovych stupiiii a porostech starsich, pokud v nich neni predepsana obnovni tézba.
Intenzita i rozsah vybéru zkusnych ploch musi odpovidat stupni tloustkové riiznosti
porosti (skupin) tak, aby bylo dosazeno pozadované presnosti. V ostatnich porostech
se porostni zasoby zjistuji statistickymi metodami nebo pomoci ristovych tabulek
na podkladé plochy, zastoupeni drevin, véku, bonitniho stupné a zakmenéni.
Pri primerkovani naplno se porostni zdasoby zjistuji s presnosti + - 5 %,
pri statistickych reprezentativnich metodach s presnosti + - 10 %. “

Bude-1i rozdil naméfenych hodnot porostnich zasob vétsi, zadavatel by nemél
vysledky prumérkovani v dané porostni skuping pievzit.

Samotnd moznd metodika kontroly je na zakladé odborné literatury uvedena
v kapitole kapitole 2.7.6. Kontrola podle metodiky provozni (statistické)
inventarizace. Dodavatel praci by mél zarucit odborné zaskoleni pracovnikd.
Kontrolni Setfeni provadi zadavatel, ktery stanovi nezéavislou skupinu sledujici
kvalitu a pifesnost praci. Tyto parametry jsou sledovany a kontrolovany stejnou
metodou zjiStovani porostnich zasob a stejnym pfistrojovym vybavenim jaké pouzil
zpracovatel.

Jestlize zpracovatel pouzival pii méfeni zasob moderni piistroje typu Digitech
Professional a vyse, zadavatel si v prvnim kroku kontroly mize vyzadat spolu
s vysledky méfeni soubor obsahujici soufadnice porostni skupiny a provést virtualni
identifikaci a kontrolu hranic zméfeného porostu. V aplikaci Google Earth™
na vrstvé ortofoto nejprve zkontroluje, zda se tvar hranic odevzdaného soubor

shoduje stvarem hranic porostni skupiny v porostni mapé, zda méti¢ zaméfil
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(a tim i registroval) hranice vSech ¢asti porostni skupiny nebo zda vymeéra zméfeného
lesa souhlasi s vymérou z tabulkové ¢asti LHP. Timto postupem se zadavatel velice
efektivné dozvi zakladni skutecnosti o rozsahu provedenych praci a porostni skupiny
s hrubymi nedostatky mutiZze bez nutnosti obchtizky v terénu rovnou vytadit z pfijeti.
Probéhla-li virtualni identifikace a kontrola pfedem vybranych porostnich skupin
Vv poradku, skupina kontrolori se mize ptesunout z kancelate do terénu, kde zacne
kontrolovat dendrometrické veli¢iny vybranych porosti, véetné porostnich zasob.
V zavislosti na objemu praci zvoli metodu primérkovani bud’ primérkovani naplno,
nebo nejlépe (s vyuzitim modernich pfistroji) nékterou reprezentativni metodu.
O kontrolach v kazdé porostni skupin€¢ by méla byt vyhotovena zprava o pribéhu
a vysledku kontroly. Dokument by mél obsahovat slozeni kontrolni skupiny,
identifikaci porostu, vysledek kontroly, srovnani vysledkd, vycet chyb a stanovisko
zda byl vysledek zadavatelem akceptovan ¢i nikoliv. Budou-li souhlasit vysledky
kontrol v dané toleranci s vysledky méfeni zpracovatele v pfedem domluveném
podilu ze vSech kontrolovanych porostli, bude se mit za to, Ze vSechny ostatni
porosty jsou zméteny spravné (pf.: zadano 100 ha Kk pramérkovani naplno, kontroly
prob&hnou na cca 10 %, ¢ili na cca 10 ha porostl. Mén¢ nez 1/5, tzn., méné nez 2 ha
porosti budou zméteny Spatné a ostatni vysledky méfi¢u budou v dané toleranci
souhlasit s provedenymi kontrolami, pak budou prace na vSech 100 ha zadavatelem
pfijaty). Uvedeny model plati pro jednu skupinu méfict, tzn., kazda skupina métich

zpracovatele by méla byt zkontrolovana na cca deseti procentech provedenych praci.

5.3. Pouziti reprezentativnich metod

I ptes rychly rozvoj nejmodernéjSich méti€skych technologii a pfistrojli ziistane
model priimérkovani naplno nejpiesnéjsi metodou sbeéru dat. Diivodem je komplexni
zachyceni tlouStkové, ptipadné kvalitativni struktury porostu. Zadavatel praci
(hospodat nebo majitel) by mél zvazit, jak presna data potiebuje a zda se mu vyplati
investovat do precizniho avSak Casové narocného a drahého zjistovani informaci
o porostu. Metoda primérkovani naplno rozhodné ziistane potiebna u prodeje diivi
nastojato, kdy je pochopitelnym zajmem vlastnika znat zasobu prodavaného diivi
na pni do nejveétsi mozné presnosti. Vzhledem k mozné nepiresnosti, které se lze pii

v

pouziti reprezentativnich metod dopustit je u aukci nastojato spolehlivéjsi pouzit
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metodu primérkovani naplno. Zaroven plocha porosti prodavanych na pni vétSinou
nedosahuje takovych hodnot, aby bylo nutné pouzit reprezentativni metody.

Porostni skupiny v I. zénach CHKO Slavkovsky les jsou vétSinou rozséhla izemi
s nepravidelnymi hranicemi, homogennim rozmisténim spiSe stejnovékého porostu
a jsou zpravidla rozd€leny na nékolik casti. Autor se piiklani k varianté pouzit
Vv téchto podminkach metodu kruhovych zkusnych ploch nebo transektu.

Pouziti reprezentativnich metod v takovych podminkach vyzaduje zkuSeného
méfice, ktery spravné zachyti Uplnou variabilitu porostu. Vypocet charakteristik
pottebnych k umisténi zkusnych ploch zaroven vyzaduje urcitou uroven znalosti
dendrometrie a hospodaiské upravy lesa. Idedlni pouziti reprezentativnich metod je
tedy pro tcel kontroly, tak jak byla popsana v kapitole 5.2. Navrh efektivni kontroly.
Jako kontrolni skupina jsou ze strany zadavatele i1 zpracovatele vybrani odbornici,
kteti urcité trovné znalosti dosahli, a ktefi maji diavéru obou stran. K intervalu
povolené odchylky vysledki méteni a kontroly je nutné pficist standardni stfedni
chybu z pouziti reprezentativnich metod. Vyhodou pouziti reprezentativnich metod
pro ucel kontroly je vyrazné zkraceni doby celkového trvani kontrol pii zachovani

ptiblizn€ zadané piesnosti vysledka.

5.4. Hodnoceni aplikace LCRTax

Aplikace LCRTax v 1.02 byla vyvinuta pro potfeby jednotnosti pofizovani
a struktury dat primérkovanim naplno v ramci statniho podniku LCR. Vyhodou
softwaru je jeho jednoduchost vnitiniho schématu a zaroven autokontrola korektnosti
méfenych dat. UZzivateli naptiklad neni umoznéno zacit méfeni bez piesné
identifikace porostni skupiny, neni mu umozné€no meénit zkratky pro nazvy dievin,
koédy pro hodnoceni kvality ani hodnoty nepravych vytvarnic (vypocet zasoby podle
nepravé vytvarnice dané dfeviny). Aplikace prostfednictvim funkce Diagram
zmeérenych vysek informuje uZivatele béhem métfeni o minimalnim potfebném poctu
vyskovych vzornikli pro danou tloustkovou strukturu, o hodnoté sttedniho kmene
nebo o struktufe a rozptylu vzornikli. Méfi€ se takto mize vyvarovat méfeni vysek
na extrémnich nebo nevhodnych vzornicich nebo registrace nedostate¢ného mnozstvi
vysek.

Tak jako u jinych softwart pro elektronické registracni primérky je i u LCRTax

v 1.02 nespornou vyhodou mozZnost pfifazeni ke kazdému kmeni dopliikovou
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informaci jakou je napiiklad kvalita kmene (jak jiz bylo fe¢eno v neménné a jednotné
struktute). Tato informace je registrovana soucasn¢ s dendrometrickymi parametry,
tzn., jeji zjisténi neni nijak nakladné a zaroven mutze vyznamné ovlivnit rozhodnuti
v oblasti hospodaiské upravy lesa. Zgrafu ¢. 13 je patrné, Ze vice nez Y
kment porostu v mytnim v€ku je poskozena zvéri. Lze tedy predpokladat hnilobu
v oddenkovych ¢astech téchto kmentl a tim i niz§i zpenézeni.

Hlavni prednosti nové verze SW LCRTax v 1.03CZ je implementace piesné¢ho
vypoétu stromovych objemi prostiednictvim CSOT. Diky nému je mozné jiZ
Vv porostu zobrazit vysledky, které se svoji presnosti vyrovnaji metodé ProfiTax,
popsané v kapitole 2.6.5.2. Dalsi vyhodou je nové ptidana specializovana funkce pro
zjiStovani parametri probirek, kterd udava lesnikovi relevantni setfidéné vysledky
pfimo v porostu. Zaroven aplikace kontroluje optimalni pocet vzorniki, ke kterému

je nutné registrovat data a uvadi i teoretickou pfesnost, s jakou byla data potizena.

Graf ¢. 13:  Hodnoceni kvality kment prostfednictvim programu LCRTax v JPRL
429 G 14.

m BEZNA Bez poskozeni
m ZVER Poskozeni zvéri

SOUSE Souse

2%

Nedostatkem této aplikace z pohledu mozné efektivni kontroly primeérkované
plochy je, ze k datovému souboru dané porostni skupiny neni nenabizena moznost
ptifadit udaje o poloze tedy soubor se soufadnicemi hranic. Druhym nedostatkem
LCRTax je absence moznosti méfit porost prostfednictvim kruhovych zkusnych
ploch nebo metodou transektu. Ztraci se tim moznost pouzit jedinou sofistikovanou
aplikaci pro méfeni a kontroly zptisobem popsanym v kapitole 5.2. Navrh efektivni

kontroly.
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5.5. Navrh postupu prumérkovani pri pouZiti elektronické registra¢ni
prumérky

Elektronické registracni primérky, jejich pfisluSenstvi a doprovodné pfistroje
jsou koncipovany zpusobem, aby je mohl snadno ovladat jeden uzivatel. Efektivita
pouzivani modernich pfistroji je zdliraznéna skutecnosti, ze pied jejich zavedenim
do praxe bylo zapotiebi sestavit skupinu minimaln¢ dvou méficd a jednoho
zapisovatele. Tuto skupinu dnes pIné nahradi jeden méfi¢ s modernim vybavenim.

Je-li ale zapotiebi zjistit zdsobu porostnich skupin na rozsdhlém tzemi tadovée
desitek az stovek hektarti (zjiStovani zasob v 1. zonach CHKO), je autor prace toho
nazoru, ze je efektivnéjsi sestavit skupinu dvou méfici s modernim vybavenim.
Dtvodem je lepsi orientace v porostech a lepsi ergonomie prace. Kazdy méfic je
vybaven elektronickou registracni primérkou a skupina je vybavena jednim, idealn¢
dvéma vyskoméry. M¢tici rozdéli porost pomysiné na nékolik cca 20 metra Sirokych
past a zapocnou prumérkovani kazdy vjednom z past. Kazdy registruje
do primérky kmeny ve svém pasu a zdroven hleda vhodné vzorniky pro méteni
vySek. Pfi nalezeni vzorniku jednim meéfiCem druhy méfic, jiz idedlné vzdaleny,
zméfi vysku onoho vzorniku a nadiktuje ji zpét prvnimu méfici. Ten ji ptifadi
k danému stromu. Timto postupem je usetieno vyznamné mnozstvi ¢asu potiebného
K odstoupeni od stromu a nalezeni vhodné vzdalenosti pro méteni vysek. Dalsi
vyhodou je, Ze jeden méfi¢ pred zapocetim prumérkovani registruje hranice a druhy
JiZ na vyznacené ploSe zacne méfeni. Po ukonceni méfeni je nutné datové soubory
z obou primeérek sjednotit do jednoho, ktery reprezentuje danou porostni skupinu.
Tento postup byl ovéfen na elektronickych registracnich primérkdch Mantax
Digitech, kdy ruzné datové soubory z jednoho porostu byly nahrany do pocitace,
ve kterém byly prostfednictvim programu DigiCom slouceny do jednoho souboru.
Tento model muize byt ucinny tehdy, je-li Casova uspora pii provadéni praci
adekvatni k polovicnimu finanénimu ohodnoceni pracovnikii (prace jsou

financovany podle po¢tu zmétenych hektari).
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Zaveér

Smyslem této prace bylo objasnit potiebu piesného zjisStovani porostnich zasob
v prostiedi 1. zon legislativou chranénych celki. Tedy v prostfedi, ve kterém se
prekryva hospodarska funkce s nékterymi dalSimi funkcemi lesti zvlastniho urceni.
Vzhledem k poZzadované piesnosti metod zjiStovani zasob pro potieby vzniku
hospodaiského planu, vyzaduje hospodarici subjekt méteni metodou prumérkovani
naplno. Dale si prace brala za cile zjistit na ur¢itém vzorku zmétenych porosti
cetnost a typ nejcastéji opakovanych chyb, které se objevuji pfi mefeni podobnych
porostii a navrhnout postup efektivni kontroly provedenych méfeni pomoci
modernich prostiedki.

Bylo zjisténo, Ze nejcastéji opakované chyby byly zpisobeny ¢asovou tisni
m¢éfich, neznalosti terénu a z nedodrzeni metodickych postupi méfeni tak, jak je
uvadi odborné literatura. Byla navrzena nutnost zaSkolit pracovnika pii pracich
podobného rozsahu. V dalsi ¢asti prace byly testovany softwarové aplikace LCRTax
a TIMS CZ urcené pro moderni elektronické registraéni prumérky typu Digitech
Professional a vyse. Aplikace jsou se svymi klady i zapory ur€eny jak ke sbéru dat
V ramci provadéni zadanych praci, tak ke sbéru dat v ramci kontroly. Navrzena byla
také metodika kontroly vysledkli primérkovani naplno, kterd diky modernim
technologiim, miZe byt rozdélena na dve Casti. Na ¢ast virtudlni, kdy se z kancelate
prostiednictvim souboru se soufadnicemi porostu srovnava tvar a plocha hranic
S porostni mapou a na ¢ast samotné kontroly, kdy nejlépe pomoci reprezentativnich
metod je kontrolovan urcity podil zadanych praci. Jako nezbytna byla shledana
nutnost doplnéni smlouvy mezi zadavatelem a zpracovatelem o odstavce tykajici se
pravidel identifikace a zjistovani porostnich zasob, naslednych namatkovych kontrol
vysledkl zasob a postupil pti nedodrZeni pozadavkd.

Jestlize se vlastnik lesa nebo hospodafici subjekt rozhodne zjist'ovat s velkou
mirou presnosti dendrometrické parametry porostli a zada zpracovatelské firmé
vyhotoveni praci, nemél by opomenout prace dostatecné finan¢né dotovat. Pii nizké
finan¢ni motivaci sebelepsiho pracovnika ani nejnovéjsi piistroj nezabrani vyskytu
vysoké Cetnosti chyb zplsobenych z casové tisné. Zadavateli tak vzniknou
organizacni komplikace, casové prodlevy ptipadné dalsi naklady spojené s novym

hledanim zpracovatele méfeni.
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Tabulka teoretického poctu kmenti na 1 ha stejnovékych porosti
vyjadiené jako funkce stiedni tloustky dfeviny podle Halaje (1957).
Primérmé hodnoty variacniho koeficientu zasoby (oy %) vcetné
potiebného poctu idealnich kruhovych zkusnych ploch (n), (20
stromll na plose). Pfesnost E % = +10 % a E % = +15 % se
spolehlivosti 95 % (Smelko, 1968, 1989, in Smelko, 2000).
Nomogram pro urceni zékladnich vytyCovacich udaji kruhovych
zkusnych ploch pro piesnost E % = £10 % a spolehlivost 95 %
(Smelko, 1989 in Smelko, 2003).

Nomogram pro urceni zékladnich vyty€ovacich udaji kruhovych
zkusnych ploch pro piesnost E % = £15 % a spolehlivost 95 %
(Smelko, 1989 in Smelko, 2003).

Nomogram na uréeni idedlniho zamérného uhlu ZU a vyméry
primérného relaskopického kruhu na zaklad¢ odhadnuté stifedni
tloustky ds a po$tu stromi na ha N*ha v porostu (Smelko, 1968 in
Smelko, 2003).

Cast  seznamu  zadanych,  vyprimérkovanych,  piipadné
zkontrolovanych porostnich skupin vcetné hodnot z primérkovani
naplno, orienta¢niho odhadu zasob Ristovymi tabulkami a uvedenou
nejpravdépodobnéjsi chybou pii primérkovani naplno.

Zasady spravného postupu primeérkovani naplno s elektronickymi
registracnimi pramérkami.

Lokalizace sbéru modelovych dat v ramci Ceské republiky. Méfitko
1 : 1 000000. Méeritko vyrezu 1 : 100 000.
(http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka).

Informace o pozemku ze serveru Nahlizeni do katastru nemovitosti
(CUZK, online, 2015).

Porostni mapa JPRL 429 C 14, ve které byla méfena modelova data.
Metitko 1 : 5 000.

Tabulkova ¢ast LHP porostni skupiny 429 C 14.
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Porostni mapa JPRL 429 G 14, ve které byla méfena modelova data.
Me¢titko 1 : 5 000.

Tabulkova ¢ast LHP porostni skupiny 429 G 14.

Zobrazeni celkové situace modelovych porostnich skupin pomoci
soufadnic WGS-64 v mapové aplikaci Google Earth™. Ptiklad
vystupu pfi prvni ¢asti tzv. virtualni kontroly.

[lustracni fotografie porostnich podminek v JPRL 429 C 14.
[lustracni fotografie porostnich podminek v JPRL 429 G 14.
Elektronicka registra¢ni primérka Digitech Professional v 1.26 CZ
se softwarovym vybavenim TIMS CZ a LCRTax, a S 65 cm stupnici.
Ptistroje a dopliikky pouzité pro méfeni modelovych dat. Zprava:
elektronicka registraéni pramérka Digitech Professional v 1.26 CZ se
softwarovym vybavenim TIMS CZ a LCRTax a S 65 cm stupnici,
GPS modul Qstarz Travel Recorder XT (BT-Q1000XT), vyskomér
Vertex Laser VL402, T3 transpondér (elektronickd odrazka)
a monopod na vyty€eni kruhovych zkusnych ploch a uchyceni
odrazky.

Piiklad dat vytvofenych v programu LCRTax a pfipravenych
k editaci v programu osobniho pocitace MS Office Excel.

Piiklad dat vytvofenych v programu LCRTax, kde datovy soubor byl
ve formatu .xml nahrdn do osobniho pocitace a na serveru
prostfednictvim aplikace ProfiTax byla data zpracovana, vypoctena
a exportovana do sumare formatu .pdf.

Data vytvofena v programu LCRTax, kde datovy soubor byl
ve formatu .xml nahran do osobniho pocitace a otevien v programu
Poznamkovy blok.

Orientacni vysledek porostnich zasob automaticky vypocitany
aplikaci LCRTax pfimo v lese po ukonceni méteni. Displej ukazuje
primérnou hmotnatost kmenl v porostu sktiirou a bez ni a dale
celkovou zasobu porostni skupiny s kiirou a bez ni.

Parametry shrnujici sbér dat aplikaci LCRTax v lese po ukonceni
méteni. Displej ukazuje druh dieviny, pocet registrovanych kmend,

sttedni pramér, stfedni vysku a kruhovou zakladnu dané dieviny.

100



Ptiloha ¢&. 24:

Ptiloha ¢&. 25:

Parametry shrnujici sbér dat aplikaci LCRTax v lese po ukonceni
meéfeni. Displej ukazuje pro danou dievinu mnozstvi potfebnych
vysek pfi dané tlouStkové struktufe vzhledem k mnozstvi
naméfenych vysek.

Parametry shrnujici sbér dat aplikaci LCRTax v lese po ukonceni
méfeni. Displej ukazuje diagram naméfenych vysek spolu s mrakem

hodnot vysek vzornikii pro dfevinu smrk.
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Ptiloha ¢. 1:  Tabulka teoretického poc¢tu kmenii na 1 ha stejnovékych porostil

vyjadiené jako funkce stiedni tloustky dfeviny podle Halaje (1957).

dh(cm) Smrk Jedle Borovice Buk Dub Habr

6 7820 7600 6130 8950
8 5630 5650 5350 4275 5000
10 4100 3925 4150 3000 2920
12 3185 2915 3200 2235 2215
14 2560 2240 2450 1760 1715
16 2075 2200 1785 1860 1425 1400
18 1690 1800 1435 1485 1150 1110

20 1380 1505 1170 1230 960 900

22 1160 1295 985 1030 825 730

24 1000 1135 840 860 720 600

26 875 1010 730 735 635 515

28 780 910 635 635 560 445

30 700 825 550 550 500 395

32 635 750 485 490 455 355

34 580 685 420 440 410 325

36 535 630 375 400 375 310

38 495 757 335 365 350 300

40 460 530 300 340 325

42 435 490 310 305

44 415 455 290 290

46 395 425 270

48 380 400 250

50 365 380 235

52 360

54 340




Ptiloha ¢.2:  Primérné hodnoty variacniho koeficientu zésoby (oy %) vcetné
pottebného poctu idedlnich kruhovych zkusnych ploch (n), (20 stromt
na plose). Pfesnost E % =+10 % a E % = +15 % se spolehlivosti 95 %
(Smelko, 1968, 1989, in Smelko, 2000).

Stupen rozriiznénosti zasoby L , V2 , 3 ,
(maly) | (stiedni) | (velky)
Varia¢ni koeficient zdsoby oy % 18 30 42
Potiebny pocet E%=%+10% 15 36 70
zkusnych
ploch n pro: E % ==%15% 8 17 33




Ptiloha ¢.3:  Nomogram pro urCeni zdkladnich vytyCovacich udaji kruhovych
zkusnych ploch pro piesnost E % = £10 % a spolehlivost 95 %
(Smelko, 1989 in Smelko, 2003).
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Ptiloha ¢. 4: Nomogram pro uréeni zakladnich vytyCovacich udajii kruhovych
zkusnych ploch pro piesnost E % = £15 % a spolehlivost 95 %
(Smelko, 1989 in Smelko, 2003).
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Piiloha &. 5: Nomogram na ureni idedlniho zamémého uthlu ZU a vyméry
pramérného relaskopického kruhu na zakladé odhadnuté stiedni
tloustky ds a po$tu stromfl na ha N*ha v porostu (Smelko, 1968 in
Smelko, 2003).
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Piiloha &. 6:  Cast seznamu zadanych, vyprimérkovanych, piipadné zkontrolovanych
porostnich skupin véetné¢ hodnot z primérkovani naplno, orienta¢niho
odhadu zasob Rustovymi tabulkami a uvedenou nejpravdépodobnéjsi

chybou pfi primérkovani naplno.

Porostni skupiny navrZeny k primérkovani naplno TAX zpracovatel Primérkovani subdodavatele Vypoiet
_— .| Priblina . Rozdil
Polesi Lesnicky | Porostni loch l.zdna | |, b k dievi ssob k dievi ss0b T b
olesi asek skupina plocha v CHKO Zasoba Zakm reviny Iasoba ZaKkm reviny Zaso Yp chyby
ha %
sedélo by
na stary
11 11 101 C10a 0 243 9 SM 100 97 zméfeny | SM 100 hranice
101812
(208m3)
SM 80, BO 5M 90, BO e
11 12 105A11 0 779 10 182 Chybi dieviny
20 39,BK1
SM 62, BO
SM 390,80 6 R
11 12 105 A 12 0,21 0 96 9 BR’4 ! 982 34, BK 2, chybi dreviny
BR+
11 11 106 C 14 0 380 7 |sma7,BK3| 2502 SM 100 - Chybi deviny
SM 94, BR
11 11 107 B 11 1,09 0 630 8 SM 100 659 7.3 3,B02,BK | -4 Bezwyznamnéchyby
1
SM 90, BO 5M 91, BO . .
11 11 107 B 15 0,58 0 288 7 ! 294 7.2 ! -2 Bez vyznamné chyby
10 8 BK1
11 11 113 B 14 25 0 1730 8 SM 100 1925 SM 100 -10  praméry
SM 55, MD mon by SM 95, BK
11 11 115B9 1,08 0 581 3 0 355 268 to sedélo 1 BCQ 1 neidentifikovatelné
! na 115 A3 !
11 11 | 115B3/1b| 0,92 0 334 7 SM 100 129 sv 100 [JESEN hranice
11 12 118 A 13 0,59 0 320 9 SM35, BOS 399 ML, B0 chybi dieviny
19, BK+
SM 99, BO1 . .
11 12 120C 12 1,19 0 728 8 5M 100 691 BK’ ‘"5 |Bezwvyznamné chyby
+
1 12 |26m13scas| 228 0 100 9 SM 100 1938 zakm |SM 88, BO1, hranice
13,411 | BK+, MD 11
11 12 126812 0 898 9 SM 100 1078 sv 100 |[NEEN priméry
SM 100, . .
11 12 126 C15 0,41 0 531 7 SM 100 617 80+ - neidentifikovatelné
11 12 130E12 1 0 662 8 SM 100 6515 5,8 SM 100 8  Bez vyznamné chyby
5M 98, BO . .
11 15 133 B 10 1,2 a 5345 3 5M 100 329 7.8 1 ME) 1 3 Bez vyznamné chyby
,
11 15 139D 15 13 0 553 9 SM 100 495 SM95,B05 - priméry
11 15 142 A 12 0,9 0 594 9 SM 100 365 57 |sM91,B09 - hranice
SM 87, BK
SM95,1D 2, ! . .
11 15 142 A 13 2,35 0 1989 10 T 1833 8,8 2,107, MD 8 Bez vyznamné chyby
3,B01
SM 80, BO SM 41, BO . .
11 15 142 A 15 0,75 0 403 8 20’ 409 9,1 59’ -1 |Bez vyjznamné chyby
. 5M 90, BO 5M 83, BO . .
13 32 145D11 25 l.zéna | 1554 9 ! 1424 ! 9  Bez vyznamné chyby
10 16,05 1
13 32 145E12 04 l.zéna | 310 2 SM 100 278 7,2 |sMmo9g,BO2 - zakmenéni
13 32 146D 11 3 l.zona | 2075 9 SM 100 1830 SM 398,802 10 Bezwyznamné chyby
. SM 85, BO 5M 83, BO ! .
11 13 148 B 14 2,8 I.zéna | 1620 9 1501 7,1 8  |Bezwyznamné chyby
15 11, MD+
11 13 148C12 0,75 l.zona | 268 3l SM 100 273 0.3 SM 100 -4 Bez vyznamné chyby
11 13 148 C 15 0,8 l.zéna | 420 8 |sM95,BO5 388 4,9 94,B0 6 8  |Bezvyznamné chyby
. SM 87, BO . .
11 13 142D 14 1,6 I.zéna 779 9 5M92,BO8 850 10,4 ! -8  Bezwvyznamné chyby

13




11 13 143B12 04 a

11 13 143 B 15 0,8 a

11 13 145F 12a 04 a

12 22 216 C14 1 0

12 22 216D 13 0,28 a

13 34 336 C16/1p 1,2 I. zéna
13 34 337A14/2 14 |. z6na
13 34 338A 16 0,2 I.zéna
13 34 338B 13 0,53 I. zéna
13 34 338 C16 2,33 I. zéna
13 34 338D 17 1,2 I. zéna
13 34 342B11 0,5 I. zéna
13 34 342B17 25 I. zéna
13 34 344 A 10 0,75 1. zéna
13 34 344 B 11a 0,08 I. zéna
13 34 344817 0,2 I. zéna
13 34 345C11 0,64 1. zéna
13 34 345C1e 2,53 I. zéna
13 a3 346812 2,52 I.zdna
13 33 346 B 16 2,22 I.zéna
13 34 350B 10 2,98 1. zéna
13 34 350B 12a 1,24 I. zéna
13 34 350B12 0,79 I. zéna
13 34 350C11 3,35 |. z6na
13 34 350C17 1,88 I. zona
13 34 354C15 D, 1. zéna
13 33 355B13 3,36 I. zéna
13 33 355C13 4,82 I. zéna
13 33 355 C13a 0,52 I. zéna
13 33 356 C11 9,46 I. zéna
13 33 357 A 10 0,5 I. zéna
13 33 357 A 17 0,33 |. z6na
13 33 358A9/1p 0,7 I. zona
13 33 360 A 17 0,79 1. zéna
13 33 361D 16 0,35 I.zéna
13 33 365 A 14 6,13 I. zéna
13 33 365 A 16 2,92 I. zéna
13 33 365 C15 6,49 1. zéna
14 44 420 B 10 1. zéna
14 422 B 153 I. zéna
14 44 424 A 13¢ast |. z6na
14 44 425G11 0,6 1. zéna
14 44 425G 11a 0,59 I.zéna
14 44 425 H 11&ast] I. zéna
14 a4 428 A 11 I. zéna
14 a4 428 C14 15 I. zéna
14 44 425 C13 11 |. z6na
14 44 429613 1,7 I. zona
14 44 447 E10 6,47 I.zéna
14 41 456 D 13 0,87 1. zéna
13 a5 457 A 14 1,36 I. zéna
13 A5 457 C14 0,59 I.zdna
13 35 458 C 14 2,52 I.zéna
13 35 459 A 14 18 I. zéna
13 a5 459 B 15 1,48 I. zéna
13 A5 460 A 10 2,25 I.zona
13 35 460 A 13 0,13 1. zéna
13 35 460 B 10 1,31 1. zéna
13 a5 460 C11 0,8 I. zéna

159

358

337
600
585
308
359

174

186
807
896
354

1324

269
37
60

293

1395

1044

14639

1295
436

278

1456
1048
1872
1333
2658
251
4333
221
173
183
381

288

2453

1198

2508

1033

147
266

327

327
671
701
954
606
707

2518
329
935

259

1450

1369

796

307

63
705

301

~ oo oo w [Bodew w

e~

N~ w @ o~

-]

SM 100
5M 100

5M 100
5M 100
SM 100
SM 100
SM 100

SM99,BR1

5M 100
5M 100
5M 100
SM 100

SMS7,BR 3

5SM 100
5M 100
5M 100
5M 100

SM 100

SM 100

5M 100,
BO+
5M 100
5M 100

SM 100

SM 100
SM 100
SM 100
SM 100
SM 100
SM 100
SM 100
SM 100
SM 100
SM 100
SM 100
BO S0, SM
10

SM 65, BO
35

SM 70, BO
30

SM 80, BO
20

5M 38, 1D 2

SM 98,102
SM 100

SM 100

5M 100

SM 100
SM 100
SM 100
5M 100

SMS93,BK7
5M 100
SMS7,BK3

BK 85, SM
15

SM 75, BK
25

SM 30, BK
10

BK 95,5M 5

SM 90, BK
10
BK 100
SM 30, BK
10

SMS7,BK3

79
791

256
456
681
433
372

209

350
713
962
359

1217
291
43

62
232

836

1098

1627

1278
753

197

1516
968
1590
1476
1858
227
4145
248
235
230
311

306

2710

1141

2328

464,3

224
282,6

307

148

193
101
916
391
547

2916
470

1027

432

1362

957

650

473
80

342

233

4,2
14,3

53
6,4
9,2
6,8
a1

11

6,4

7.7
6,39
5,2

10,8

6,1
10,9

3,6

73
7.9
6,4
6,7
5,3
7,2

10,1

12,8
89
9,4

9,1

9,3

7,3

7,1

5,2

9,9

8,2

9,7

88

4,4

5,2

SM 100 - hranice
SM 95, MD
4
sv100 |[SEEN hranice
sM 96, B0 4[N z2kmenéni
sm 100, MD - SISl hranice
sv 100  |[ESENN hranice

SM 100 -3 Bez vyznamné chyby

SM 96,BR 4 - priméry

sm100 (ESEEN hranice

SM 100 - Bez vyznamné chyby

hranice

SM 100 -7 Bezwvyznamné chyby
SM 100 -1 Bezwyznamné chyby
SM 88, BR
! 9  Bez wyznamné chyb
5,0L2 ) U
SM 100 -8  Bez vyznamne chyby
sv 100 |[EEEN priméry
SM 100 -3 Bezvyznamné chyby
sm 100 NS hranice
SM 100, . .
zakmeanéni
BO+
SM 100
! -5  Bez vyznamné chyb
BO+ o wy
w199, BO1, Br- zachazeni s primérkou
SM 100 1  Bezvyznamné chyby

sm 100 (SN hranice

SM99,B01 - chybi dieviny

SM 100 -4 Bez vyznamné chyby

SM 100 8 Bez vyznamné chyby
155, BR 1, BCJJSHIN chybi dieviny

SM 100 -6 Bez vyznamné chyby

sv100 [SGRN hranice

SM 100 10  Bez vyznamné chyby
SM 100 4  |Bez vyznamné chyby
sm 100 (SN priméry
sM 100 [ESER hranice
sM 100 |[EEEIN priméry
sv 100 |[ESEN hranice

BO 60, SM -6  Bez vjznamné chyby
40

M z;’ B0l 10 e wjznamné chyby
M Z:’ BO 5  |Bez vyznamné chyby
M 22’ BO 7  Bez vyznamné chyby

SM 100 - chybi dreviny

SM 100 - chybi dfeviny

SM 100 -6  Bez wyznamné chyby
SM 97, BK

! 7 |Bez vyznamné chyb

2,BR1 vy oy

5M 94, BO e
zakmengéni
4, BK 2

sv100 |[BSER hranice
sv 100 |NSSEN hranice

SM 100 4 Bez vwyznamné chyby
sm100 | [SSHM hranice
sv 100  |EEE zakmenéni
SM 91, BK 9 - zakmenéni
s 100 R vyiky
5M 84, BK . 5
161 -10  Bez vyznamné chyby
BK 77, SM - itk
23 YKy
SM 65, BK . s
= 6 Bez vyznamné chyby
5M 63, BK Witk
31 YKy
BK 57, SM Witk
2,DBE1 Y
SM 75, BK ik
25 YKy
Bk 100  [NNEEEI vyiky
5M 83, BK Witk
17 YKy
SM 100 -V\,'riky




13 35 460D 13 1,84 1. zéna
13 35 462 A 13 0,45 I.zéna
13 35 462 D15 0,41 I.zéna
13 35 463D 14 2,55 1. zéna
13 a5 464 B 14 0,54 I. zéna
13 a5 464 B 13 0,7 I. zéna
13 a5 464 C 15 0,3 I. zéna
13 a5 465 A 13 0,23 I. zéna
13 35 465 B 14 0,42 I. zéna
13 35 468 E 15 0,74 I. zéna
13 35 468 E 15a 0,25 |. z6na
13 35 469 A 11 0,22 1. zéna
13 35 470 A 14 0,22 I. zéna
13 35 470B13 0,67 I. zéna
13 35 471A13 1 I.zéna
13 35 471 A 13a 0,81 I. zéna
13 35 471C13 2,6 I. zéna
13 35 471C13c 0,34 1. zéna
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Ptiloha ¢. 7:  Zasady spravného postupu primérkovani naplno s elektronickymi

registracnimi primérkami.

Metodicka priru¢ka primérkovani naplno modernimi pristroji

V této metodické ptirucce bude na zékladeé odborné literatury a na zaklad¢ poznatka

pfipadné¢ zavéri uvedenych v této diplomové praci uveden doporuceny postup

prumérkovani naplno s elektronickymi registracnimi pramérkami, souvisejicim

elektronickym pfistrojim a dopliiky. Pfirucka je koncipovana do bodt sefazenych podle

¢asové navaznosti praci.

1)

2)

3)

4)

Kontrola funkénosti potiebnych pfistroju (stav baterie, dostatecné mnozstvi paméti,

odstranéni mechanickych zavad).

Studium mapovych podkladi a vyhledani porostnich skupin, které se budou
prumérkovat. Za jeden den v mytnich smrkovych porostech s cca 300 stromy na ha,
zvladne jeden méfic s elektronickou registraéni pramérkou zméfit ptiblizné 3 — 4
ha. Je nutné si proto pied zacatkem kazdodenniho meéfeni vyhledat porostni
skupiny, které jsou vzajemné relativné blizké nebo souvislé. Tato ptedpracovni
pfiprava uSetii Cas potfebny pro vyhleddvéani dalSich porostnich skupin a pro

nasledujici pfesun mezi nimi.

Po pfesunu na pracovisté je nutné kalibrovat nékteré pfistroje a to predev§im

vyskomeéry zaloZené na principu ultrazvuku.

Pfed zacatkem sbéru dat je nutné jednoznacné identifikovat meéfenou porostni
skupinu do pouZzivaného softwaru. Software vétSinou pouzivd schéma tzv. listd,
které jsou ve findle exportovany jako celé datové soubory. Identifikace porostni
skupiny v softwaru musi odpovidat identifikaci porostni skupin prostiednictvim

JPRL a to s ptesnosti na jednotlivé etaze.



5)

6)

Porostni skupinu, kterd se bude primeérkovat, je nutné identifikovat a vyznacit jeji
hranice. Nejasné hranice zna¢ime kiidou symbolem kiize na jiz nezaujaté stromy,
kdy je znak orientovan do méfené porostni skupiny.

Jestlize je hranice porostu Spatn¢ identifikovatelna, nalezne se v porostni mapée
a v porostu jasné identifikovatelny bod lezici na hranici (napf. roh hranice, soutok
potoku atd.). Poté se porostni v mapé pravitkem zméti potiebné vzdalenosti
a nejasna hranice se pomoci elektronického dalkoméru (zabudovany vétSinou
ve vyskomeéru) pienese a vyznaci do porostu.

Je-li pouzit software primérky podporujici soufadnicové zaméfeni porostni
skupiny je nutné hranice porostu poprvé vyhledat, obejit a vyznacit. Pfi druhém
obchdzeni se jiz s termindlem elektronické registracni primérky a GPS modulem
hranice relativné piesné¢ zamétuji. Takto vytvofeny datovy soubor se soufadnicemi

hranic méteného porostu slouzi zadavateli pro naslednou kontrolu.

U meéfeni vysek jsou dbany zasady udavané odbornou literaturou. Zasady jsou
uvedeny Vv literarni reSers$i této prace a to v kapitole 2.5.1.4. Zasady méreni vysek.
Pti pouziti elektronického vyskoméru pracovnik odméii vzdalenost odpovidajici
vysce stromu, zacili na patu a na vegetacni vrchol stromu. Méfi¢ v zadném ptipadé
neodhaduje hodnotu hroubi vrcholu kmene, na kterou by zacilil. Vzorec softwaru
vyskoméru pocita s celou délkou stromu.

Dale je nutné pro snizeni Casové naroc¢nosti dodrzovat jisty postup praci pii
méteni vySek. MEFiC si vybere postup méfeni vySek podle poctu osob zic¢astnénych
ve sbéru dat. Postup je také zavisly na pouzitém softwaru digitalni primérky.

Jestlize sbér dat provadi jeden méfi¢ s elektronickou registraéni primeérkou
Digitech Professional a novéjsi, 1ze aplikovat nasledujici postup. Je zjiStén primeér
sttedniho kmene dané porostni skupiny. Nasledné jsou méfeny vysky dostate¢ného
mnozstvi vzornikli podobnych priméri stfedniho kmene a to po celé ploSe
pracovisté. Hodnota vysky je zaznamenana kiidou na kmen stromu vzdy v jednom
sméru. Pfi nasledném primeérkovani jiz vySky nejsou méfeny, pouze zaznamenany
pii registraci dané¢ho vzorniku. VySka je meéfena s presnosti na jedno desetinné
misto. Tento postup zaroven usnadiiuje kontrolu provadénou zadavatelem.

vvvvv

primérku a vySkomér, mohou postupovat v urcité vzdalenosti a vysky si vzdjemné



7)

8)

diktovat a registrovat. Presny postup je popsan v kapitole 5.5. Navrh postupu

prumeérkovani pri pouziti elektronické registracni prumerky V této diplomové praci.

Primérkovani probihd podle postupti a zasad uvedenych v odborné literatufe.
Zasady jsou uvedeny v literarni reSerSi této prace v kapitole 2.5.1.1. Méreni
tloustek. Kazdy registrovany kmen je meéfiCem oznacen kiidou ve sméru
prumérkovani. Pfi naslednych kontrolach zadavatelem, bude-li nalezen neoznaceny
strom, kontrolni skupina ho vyhodnoti jako vynechany a neregistrovany.

Je-li porostni skupina rozdélena na neckolik casti, do datového souboru
elektronické registraéni prumérky je registrovana jako celek. Divodem je rychlejsi

vypocet porostnich zasob.

Zpusob vypoctu porostnich zasob uréi zadavatel pii uzavirani smlouvy se
zpracovatelem. Pfi pouziti modernich elektronickych registracnich primérek je
vzhledem k jednotnosti a pfesnosti vypoc¢tu vhodné pouzit serverovou aplikaci typu

www.prumerka.cz nebo ProfiTax.



Piiloha &. 8:  Lokalizace sbéru modelovych dat v ramci Ceské republiky. Méfitko
11 000 000. Meéritko vyiezu 1:100 000.

(http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka).
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Ptiloha ¢. 9:  Informace o pozemku ze serveru NahliZzeni do katastru nemovitosti

(CUZK, online, 2015).

Informace o pozemku | NahliZzeni do katastru nemovitosti Stranka ¢. 1 z 1

Informace o pozemku

‘;rce]n?éislo: g QI_E;A_#
| Obec: Lazné Kynzvart [55460012
| Katastrélni uzemi: Lazné Kyndvart [679372
| Cislo Lv: 133

Vyméra [m’]: 3376762

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: GUST2880,Z.5.XV-16-12

Urceni vyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé
Druh pozemku: lesni pozemek

Vlastnici, jini opravnéni
Viastnické pravo

Ceska republika,

Pravo hospodafit s majetkem statu

Lesy Ceské republiky, s.p., Pfemyslova 1106/19, Novy Hradec Kralové, 50008 Hradec Kralové

Zpusob ochrany nemovitosti

Nazev

chranéna krajinna oblast - I1.-IV.zéna

pozemek urceny k pinéni funkci lesa

Seznam BPEJ

Parcela nema evidované BPEJ.

Omezeni vlastnického prava
Nejsou evidovéna Zadna omezeni.
Jiné zapisy

Nejsou evidovany zadné jiné zapisy.

Nemovitost je v tizemnim obvodu, kde stétni spravu katastru nemovitosti CR vykonava Katastralni Gfad pro Karlovarsky kraj, Katastralni

Zobrazené Gdaje maji informativni charakter. Platnost k 26.07.2015 18:14:43.

© 2004 - 2015 Cesky (ifad zeméméficky a katastréini# , Pod sidlistém 1800/9, Kobylisy, 18211 Praha 82 Verze aplikace: 5.2.0 build 1
Podanl uréend katastralnim Ufaddm a pracovistim zasilejte pfimo na jejich e-mall adresuZ.
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Porostni mapa JPRL 429 C 14, ve které byla méfena modelova data.

Meéftitko 1 : 5 000.
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Tabulkova ¢ast LHP porostni skupiny 429 C 14.
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Ptiloha €. 12:  Porostni mapa JPRL 429 G 14, ve které byla méfena modelova data.
Mgetitko 1 : 5 000.
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Tabulkova ¢ast LHP porostni skupiny 429 G 14.
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Ptiloha ¢. 14:  Zobrazeni celkové situace modelovych porostnich skupin pomoci
soufadnic WGS-64 v mapové aplikaci Google Earth™. Piiklad vystupu pfi prvni ¢asti

tzv. virtualni kontroly. Zluté body jsou stiedy zkusnych ploch.
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llustracni fotografie porostnich podminek v JPRL 429 C 14.
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[ustraéni fotografie porostnich podminek v JPRL 429 G 14.
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Ptiloha ¢&. 18:

Ptistroje a dopliikky pouzit¢é pro meéfeni modelovych dat. Zprava:
elektronicka registraéni prameérka Digitech Professional v 1.26 CZ
se softwarovym vybavenim TIMS CZ a LCRTax a s 65 cm stupnici,
GPS modul Qstarz Travel Recorder XT (BT-Q1000XT), vyskomér
Vertex Laser VL402, T3 transpondér (elektronickéd odrazka) a monopod

na vyty¢eni kruhovych zkusnych ploch a uchyceni odrazky.




Priloha ¢. 19:  Priklad dat vytvofenych v programu LCRTax a ptfipravenych K editaci

V programu osobniho pocitace MS Office Excel.

A B C ] E F G H

2 DATUM 21232015
3 |KOD LHC 1370
4 ODDELEMI 425
5 |DILEC G
& |POROST
7 |POR.SKUP 14

| 8 ETAZ 14
& | TEZ.PRVEK 1
10 | POZMNAMES VYSKAB
11 |CISLO PRUMERKY | 235901

TYP ZUISTOVANI PRUM.MAPLNO

12 |ZAS0B
13
14 |Cislo stromu Drevina_kod Drevina_z Vyc.tloust Kvalita VWyska (m) Orient. objem {m3 s k.)
15 1 1 5M 365 BEZMA 0.0 0.00
16 2 1 5M 527 BEZNA |29B 286
17 3 1 SM 451 BEZMA 0.0 0.00
1B 4 1 5M 354 BEZ ROZL 0.0 0.00
15 5 1 5M 500 BEZMA  |301 260
20 & 1 SM 505 BEZMA 0.0 0.00
21 7 1 5M 524 BEZIMA 0.0 0.00
22 8 1 5M 397 BEZMNA 284 r1.55
23 9 1 SM 413 BEZMA 0.0 0.00
24 10 1 5M £41 BEZMA 0.0 0.00
25 11 1 5M 436 ZLOM 0.0 0.00
26 12 1 SM 431 BEZMNA 272 "175
27 13 1 5M 532 BEZNA |30.0 203
2B 14 1 5M 422 BEZ ROZL 0.0 0.00
25 15 1 SM 482 BEZ ROZL 0.0 0.00
30 16 1 5M 453 BEZMA 282 2.00

|4 4 » »| Strom po stromu <]




Ptiloha ¢&. 20:

Priklad dat vytvofenych v programu LCRTax, kde datovy soubor byl
ve formatu .xml nahrdn do osobniho pocitate a na serveru
prostiednictvim aplikace ProfiTax byla data zpracovadna, vypoctena

a exportovana do sumare formatu .pdf.

26. 8. 2015

JMENO SOUBORU 1370-429-G-14-14-01_2015-02-21_23901
DATUM 2015-02-21
KOD LHC 1370
ODDELENI 429
DILEC G
POROST

POR.SKUP 14

ETAZ 14

TEZ PRVEK 01
POZNAMNEKA VYSKAB
CISLO PRUMERKY 23901

TYP ZJISTOVANI ZASOB PRUM.NAPLNO

Udaje po drevinach a celkem

Drevina o et tloustka vyska vyrovmani hroubisk hroubibk. hroubisk hroubib.k.
zkr. [mm] [m]*** vysek []]1'3]** [I]]S] wex []II.‘S]** [m.i]**

SM 299 455 275 drevina 187 173 558.98 516.19

CELKEM 299 1.87 1.73 558.98 516.19

www . prumerka cz/prumerkawsirestixmiicr

Str. Str. Uroven Str. objem Sir. objem Celk. objem Celk. objem

Cislo
stromu

R o = L N

[T
—_- O

12

Udaje po jednotlivych stromech

Drevina_kod Drevina_zkr flq:li‘s:i;a Kvalita u‘;grs::a v}":'g\fnl‘fnﬂ Oblli_m hl;D]:bl hll;nll:bl
[mn] [m] [m]==* [mi] * [Illj]** [mjlsn'r

1 Sh 365 BEZNA 257 1.16 1.07

1 SM 527 BEZNA 298 286 28 265 2.46

1 SM 451 BEZNA 275 1.83 1.69

BEZ

1 SM 354 ROZL 255 1.09 1.00

1 SM 500 BEZNA 30.1 282 26 244 226

1 SM 505 BEZNA 283 232 2.14

1 Sh 524 BEZNA 285 2.50 231

1 SM 397 BEZNA 284 204 155 151 1.39

1 Sh 413 BEZNA 26.8 1.52 1.40

1 SM 641 BEZNA 298 377 3.51

1 SM 436 ZLOM 272 1.70 1.57

1 SM 431 BEZNA 272 271 1.75 1.67 1.54

hittpafwrwesr prumerka.cziprumerkawsirestixmider 119

Orient. Objem Objem




Ptiloha ¢. 21:  Data vytvofena v programu LCRTax, kde datovy soubor byl ve formatu

.xml nahran do osobniho pocitace a otevien v programu Poznamkovy

blok.

1 L370-429-G-14-14-01,2015-02 21 23501 XML~ Poznimvevy tick o o]

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 7><7xml-stylesheet type="text/xs1" href="PrumNapInoCZ.xs1t"?><5tojicistromy=<ListData><!--Programversion>LCRTAX DP P
1.02</Programversion-—»<Jimenosouborus>1370-429-6-14-14-01_2015-02-21_23901</Imenosouboru><batum>2015-02- M
21</Datum><KodLHC>1370</KodLHC><0dde ] eni>429</0ddeleni»><Dilec>G</Di lec><Porost> </Porost»<rPorskup>14 </Porskup=<etaz>14

</Etaz><TezPrvek>01</TezPrvek><Poznamka>VYSKAB =
</Poznamka><CisToPrumerky>23901</CisToPrumer km Zas0b>PRUM. NAPLNO</Ty] zasubx/u STDATa><STromusSer><stromu><Cislostromu>1</Cislostromu=<Drevinakod>1</Drevinakod><Dre
vinazkr>Sh</Drevinazkr><VycTloustka=365</VycT’ uustEa}Qﬂvaﬂ ‘ita)BEZN)K/KVaE\’W tax<vyskax0.0</Vyska><orientobjems
n nn</or i enmbjﬁmﬁstrnmuxstgomuxcw slostromu>2</Cislostromu><Drevinakod>1</Dr evinakod><Dr evinazkr=sm</Drevinazkr><vycTloustka>527</vycTloustka><kvalita>BEZNA</Kvali
29, 8< ska><oOrientobjem>
2 BG</or i entab]e&fstrnmuxstromuxcw slostromu>3</Cislostromu><Drevinakod>1</Dr evinakod><Dr evinazkr=sm</Drevinazkr><vycTloustka>451</vycTloustka><kvalita>BEZNA</Kvali
tax<vyskax0.0</Vyska><orientobjem-
0. 00</0rientobjem></stromu><stromu><Cislostromu=4</Cis]ostromu=<Drevinakod=1</Drevinakod=<Drevinazkr>sM</Drevinazkr=<vycTloustka>354</VycTloustka><kvalita>BEZ
ROZL</Kvalita><vyska>0.0</vyska><orientobjem>
0.00</0r ientobjems</stromu><stromu><cisl nstr omu>5</Cis7ostromu=<or evinakod>1</0Dr evinakod><0r evinazkr>sm</Drevinazkr><vycTloustka»500</vycTloustkar<kvalita»BEZNA</Kvali
ta=<Vyska=30.1</Vyska><Orientobjem>
2.60</ori enmb]em/‘strnmuxstromumw slostromu>6</Cislostromu><orevinakod>1</Drevinakod><previnazkr>sMm</Drevinazkr><vycTloustka>505</vycTloustkar<kvalita>BEZNA</Kvali
ta<vyska>0.0</Vyska><orientobjem=
0. 00</0rientobjems</stromus><stromu><Cislostromus>7</Cislostromu><orevinakod>1</Drevinakod><previnazkr>sm</Drevinazkrs><vycTloustka>524</vycTloustkas<kvalita>BEZNA</Kvali
ta=<Vyska=0. 0</Vyska><0Orientobjem=
0.00</ori entﬂbjemﬁstrnmuxstromumw‘ slostromu>8</Cislostromus<brevinakod>1</Drevinakods<brevinazkrs>sm</Drevinazkr><vycTloustka>397</vycTloustka><kvalita>BEZNA</Kvali
tar<vyska>28.4</vyska=<orientobjem>
1. 55</orientobjems</stromu><5tromu><CisloStromu>9</Cislostromu><Drevinakod>1</Drevinakod><Dr evinazkr>5M</Drevinazkr><vycTloustka>413</VycTloustkas<kvalita>BEZNA</Kvali
tar<vyska>0. 0</vyska><orientobjem=
0. 00</0r ientobjem=—</5tromu><5tromu><Cislostromu=10</Cislo5tromu><Drevinakod>1</Drevinakod><brevinazkr>sM</Drevinazkr><vycTloustka=641</vycTloustka><kvalita=BEZNA=/Kval
itas<vyska-0. 0</vyska=<orientobjem>
0. UU</Or ientobjem></stromu=<5tromu><Cislostromu>11</CisloStromu><brevinakod>1</Drevinakod><brevinazkr>sM</Drevinazkr><vycTloustka=436</vycTloustka><kvalita=ZLoM</Kvali
ta=<vyska=0. 0</Vyska><orientobjem>
0.00</ori Entob]emf'strumuxstromumw slostromu>12</CisloStromu><Drevinaked>1</Drevinakod><Drevinazkr>sM</Drevinazkr><vycTloustka=431</vycTloustka=<kvalita-BEZNA</Kval
ita=<vyskas27.2</vyska=<orientobjem=
1.75</0rientobjems</Stromu=<Stromu><Cislostromu=13</Cislo5tromu><Drevinakod>1</Drevinakod><Drevinazkr>sM</Drevinazkr><vycTloustka=532</VycTloustka><kvalita-BEZNA</Kval
itar<vyska>30.0</vyska><orientobjem>
2.93</0ri EntOb]ErlD—<f5trumu>—<Str0mu><c1 slostromu>14</CisloStromu><Drevinakod>1</Drevinakod><DrevinaZkr>5M</Drevinazkr><VycTloustka>422</VycTloustka><kKvalita>BEZ
ROZL</Kkvalitar<vyska>0.0</vyska><orientobjem>
0.00</0rientobjem></Stromu=<stromu><Cislostromu>15</Cis1oStromu><Drevinakod>1</Drevinakod><DrevinaZkr>5M</DrevinaZkr><VycTloustka>482</VycTloustka><Kvalita>BEZ
RrOzZL</Kvalitas<vyska>0.0</vyska><orientobjem>
0.00</0rientobjem></stromu><stromu><Cislostromu>16</Cis1oStromu><Drevinakod>1</Drevinakod><Drevinazkr>sMm</Drevinazkr><vycTloustka>453</vycTloustka><kvalita=BEZNA</Kval
itas<vyska>28. 2</vyska><orientobjems
2.00</0r ientobjem></stromu><stromu><Cislostromu>17</Cislostromu><brevinakod>1</Drevinakod><brevinazkr>smM</Drevinazkr><vycTloustka=471</VycTloustka><kvalita=BEZNA</Kval
itax<Vyska>0.0</Vyskas<orientobjem>
0.00</0r ientobjem></stromu=<stromu><Cislostromu>18</C1s1oStromu><Drevinakod>1</Drevinakod><Drevinazkr:>sm</Drevinazkr><vycTloustka=489</vycTloustka=<kvalita=BEZNA</Kval
itas<vyska>31.0</Vyska><orientobjem>
2 56</0ri enmbjﬁmﬁstrnmuxstgomuxcw slostromu>19</Cis1ostromu><Drevinakod>1</Drevinakod><Drevinazkr>sm</Drevinazkr><vycTloustka>418</vycTloustka=<kvalita>BEZNA</Kva]l
0. 0<, ska><oOrientobjem>
n nn</or i entab]e&fstrnmuxstrgmuxcw slostr nmu>20</(1 s51ostromu><Drevinakod>1</Drevinakod><brevinazkr:>sM</Drevinazkr><vycTloustka=488</vycTloustka><kvalita=BezZ
ROZL</Kvalita><vyska>0.0</vyska><orientobjem>
0.00</0rientobjem></stromu=<stromu><cislostr nmu>21</(1 s51ostromu><Drevinakod>1</Drevinakod><brevinazkr>sM</Drevinazkr><vycTloustka=377</vycTloustka><kvalita=BezZ
ROZL</Kvalita><vyska>0.0</vyska><orientobjem>
0.00</ori enmb]em/‘strnmuxstromumw slostr nmu>22</(1 slostromu><Drevinakod>1</Drevinakod><previnazkr>sM</Drevinazkr><vycTloustka=475</vycTloustka><kvalita-BEZ
ROZL</Kvalita><vyska>0.0</Vyska><OrientObjem>
0.00</ori enmb]em/‘strnmuxstromumw slostr nmu>23</(1 s1ostromu><Drevinakod>1</Drevinakod><previnazkr>sM</Drevinazkr><vycTloustka>295</vycTloustka><kvalita-BEZ
ROZL</Kvalita><vyska>0.0</Vyska><Orientobje
0.00</0rientobjems</stromu><stromus<Cislostr umu>24</(1 s1ostromu><Drevinakod>1</Drevinakods><brevinazkrs>sm</Drevinazkr><vycTloustkas54 5</vycTloustkas<kvalita>BEZNA</Kval
itas<vyska>29. 2</vyska><orientobjem-
3.00</0rientobjems</stromus<stromus<Cislostromus>25</Cis1ostromus<Drevinakods1</Drevinakod><brevinazkrs>sm</Drevinazkrs<vycTloustkas410</vycTloustka><kvalita>BEZ -




Ptiloha ¢. 22:  Orientacni vysledek porostnich zadsob automaticky vypocitany aplikaci
LCRTax ptimo v lese po ukonceni méfeni. Displej ukazuje primérnou

hmotnatost kmenti v porostu s ktirou a bez ni a déale celkovou zasobu

porostni skupiny s klirou a bez ni.

Ptiloha ¢. 23: Parametry shrnujici sbér dat aplikaci LCRTax Vlese po ukoncéeni
mefeni. Displej ukazuje druh dfeviny, pocet registrovanych kment,

stiedni primér, stfedni vysku a kruhovou zékladnu dané dieviny.




Ptiloha ¢. 24: Parametry shrnujici sbér dat aplikaci LCRTax Vlese po ukonceni
meéfeni. Displej ukazuje pro danou dfevinu mnozstvi pottebnych vysek

pti dané tloustkové struktufe vzhledem k mnozstvi naméfenych vysek.

Ptiloha ¢. 25: Parametry shrnujici sbér dat aplikaci LCRTax Vlese po ukonceni
méteni. Displej ukazuje diagram naméfenych vysek spolu s mnozinou

hodnot vysek vzornikl pro dfevinu smrk.




