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Klinické diety ve vyZivé psi

Anotace

Prace se zabyva posouzenim vyskytu jednotlivycthidmaotovych kamen u psi a
ovlivnénim I&by urolitihzy uzivanim specialnich klinickych didtodnocen je soubor
laboratornich vysledk analyzy odebranych miovych kamefi Veterinarni klinikou
VLTAVA*, Ceské Budjovice za obdobi 30. 1. 2008 -12. 9. 2011.

Vliv podavani specialnich klinickych diettipurolitidize byl vyhodnocen na zakkad
chorobopis vzorovych pacietit s prokdzanou struvovitou urolitidzou a vyskytentcian
oxalat a urat.

Analyzovany soubor laboratornich vyslédkocovych kamein poukézal na to, Ze mimo
stabilni vysok&etnosti vyskytu struvitu, dochazi také ke zvysgathosti vyskytu kalcium
oxalati. V naSi analyze dokonce ke shodnému procentualpomiiru s vyskytem struwvit
ve vySi 44,44 % (tj. 24) analyzovanych konkrendent

Byla prokadzana souvislost s celkowtSi nachylnosti sanid tvorbs modovych kamed.

U skupiny pacierit s analyzovanym &sSinovym procentualnim podilem whewellitu g
feny pouze 12,5 % z analyzovaného souboru.

Vzhledem k Siroké plemennéiglusSnosti analyzovanych paciéne predpoklad vyskytu
urolitidzy staletasetji i u psi nepredisponovanych plemenidZiend.

Pro I&bu a prevenci gkterych tygi motovych kamefi jsou s porérné vysokou
aspEsnosti pouzivany speciélni klinické diety, kteréawoji prostedi ma@e a snizi tim
pravdpodobnost vyskytu ntmvych kamef. Vzhledem k mozZnosti opakovaného vyskytu
mocovych kamen je treba prova& pravidelné kontroly m&e a gipadna sonograficka

vySeteni m@ového néchyie.

Kli ¢ova slova:
Klinické diety @i urolitiaze, problematika urolitidzy u fpsstruvovité urolitidza, kalcium

oxalaty, uraty.



Clinical diets in dog nutrition

Abstract

The work deals with evaluation of the incidencanofividual types of urinary stones in
dogs, and the effect of specialised clinical deetghe treatment of urolithiasis. The evaluted
material consists of an aggregate of analyticalltesrom extracted urinary stones from the
Veterinary clinic Vltava, in the period from Jany&0, 2008 to September 12, 2011.

The effect of administration of specialised clihidats for urolithiasis was evaluated on
the basis of case histories of sample patients wittven struvite urolithiasis and an
occurence of calcium oxalates and urates.

The analysed aggregate of laboratory results dédesarinary stones has shown that
besides a high incidence of struvite, the frequen€yoccurence of calcium oxalates
increases as well. In this analysis even up talantical percentage with struvite occurence
at 44,44 % (that is, 24) analysed concrements.

A link has been established with overal greatenpness of males to the formation of
urinary stones. In the patient group with analysejority percentage of whewellite, only
12,5 % of the analysed aggregate were females.

Considering the widely varied pedigrees of analysa&iients, incidence of urolithiasis is
expected with ever greater frequency even in doggmredisposed by breed and crossbreeds.

Specialised clinical diets are employed in thetimeat and prevention of certain types of
urinary stons with high success rate, which adjusturine environment and thus reduce the
risk of occurence of urinary stones. Given the jigy of recurrence of urinary stones, i tis
necessary to perform regular urine testing, andtexa sonographic examinations of the
bladder.

Keywords:
Clinical diets for urolithiasis, urolithiasis inods, struvite urolithiasis, calcium

oxalates , urates.
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1 Uvod

Na prvni pohled se @ie jevit gebyt&nym zabyvat se vyZivou psa. Konec kénc
v kazdém obchatls potravinami nebo pi@bami pro chovatele malych #a&i najdeme velké
mnozstvi vSech mozZznych dnuhkrmeni pro kazdy &k a skupinu naSichityinohych
kamarad. Reklamni akce nam dodavaji pocit, Ze kazdé totehki da naSemu psovi vse, co
pottebuje. Smutné je, Ze se toto zdaleka netyka pawagy¢h krmiv. Faktem je, Ze podle
reklamy ¢i ceny krmiva nepoznd majitel psa t&mic o jeho skuténé jakosti. DalSim
nezanedbatelnym problémem se jevi to, Ze mnéetlgvSim z malych chovatelse i
v dne3dni dob spokoji ve vyZi¥ svého psa se zbytky ze svych lidskychrbali

BohuZel neni krmeni jako krmeni. Rozdily v kv@ltsich krmiv jsou opravdu velké a
mnohé nam nabizené produkty jsou zdravotnimu stadich zufat zcela nevyhovujici a
negativié ovliviiji zdravotni stav zvat. Cast nemoci ps je samorejmé zélezitosti
dedicnosti. Nej¢tSi podil nemoci s je vSak kombinaci nemoci¢dicnych a nemoci
vzniklych vlivem misobeni vijSich faktod Zivotniho progtedi. Je velka skupina (s
trpicich fiznymi problémy, které by nebyly, kdyby tito psy iieda vyzivow chudé strad,
navic zatizené 3kodlivymi latkami z nekvalitnichrastin. Pra¥ spravné krmivo péi
k jedrém z nejdileZitjSich vrgjSich faktofi, které ovlinuji zdravi pd. Cilenym vykrem
vhodného krmivaii pripravou vhodnéhgerstvého krmeni fitzeme naSemu psovi pomaoci
nejen zdravymigstat, ale i se uzdravit.

Nutricné chuda strava je podezirana z podilu na negativaitivnéni imunitniho
systému- alergiich; zétlivych onemocgni usi, Kize, kloul, zaZivaciho traktu detns
slinivky, srdeni svaloviny; pedtasnych degenerativnich procesech- nastupu artibze]
strednim ¥ku, degeneraci jater, ledvin, mozku; zhorSefipgdné DKK, rakovit ml&né
Zl4zy, obezit, cukrovce, hormonalnich poruchach(stitné Zlazdledinky, rozmnozovani),
neodivodréném dhynu &hat ¢i zhorSeni celkové kvality Zivota a zkraceni jeho
predpokladané délky.

Pes byl givodré masoZravcem, aviak dlouhd domestikadesdpila, Ze se stal do jisté
miry v3eZravcem. To nam uminfe sestavovat jeho jidelek tak, aby potrava psa
obsahovala v3echny febné Ziviny nezbytné pro jeho zdarny vyvoj a vyAnjednotlivych
etapach jeho Zivotafiprozdilné z&tzi a také pi vyskytu riznych onemoani. Nasim cilem
je krmit své psy spolehlivym a bezpgm zpisobem, tak abychom si spétg Zivot s naSim
psem mohli uZit aktiv® radoste a bez zbytenych problém. K tomuto ndm dopofize
krmivo bohaté na Ziviny, respektujici svym sloZzpsa jako masozravce. Krmivo vyrobené
z nutréné bezpénych surovin nezatizené nezadoucimi latkamifesghou ZiveiSnych

bilkovin a tuki, zpracované Setrnymi technologiemi poctivymi vyziob
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Zdravi naSeho psa chrani po cely Zivot, stgfko je tomu i wlovéka, jeho pirozené
obranné mechanizmy: imunitni systém, travici systéémmjSi ochrann& bariéra (tiena u
psa KiZi a srsti). Aby vSechny tytdi tslozky uchranily celkové zdravi organizmu, mugi b
ve vzajemné harmonii a kazdy é&hto obrannych systémfunguje &inng, pouze pokud
jsou mu dodavany nezbytné Ziviny v optimalni konalgina také saméejmé v optimalnim
MNOoZstvi.

Pri vybéru spravného krmiva by seéirkazdy chovatel naiit alespa priblizné orientaci
v potrek® jednotlivych Zivin a jakostnich znaks krmivé a také v energetickych hodnotach
vazanych v krmivu. Specialni vyzivu ¥ipads akutnich¢i chronickych onemoemi vzdy
konzultovat s odborniky.

V dnesni dob neustale fibyva psich paciefituzivajicich, & jiz preventivig ¢i lécebrt,
specialni klinické diety. Bvody indikace &chto klinickych specialnich diet ujpgsou velice
Siroké, zrovna tak jako je Siroké spektrum prohliémonemoceni psich pacieiit Jednou

z ¢astych picin indikace klinickych diet je i diagn6za urolitidz psi.

11
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2 Literarni p rehled

2.1 Ziviny a jejich funkce

Ziviny jsou latky gijimané stravou, zabezfigici vyvoj a udrZeni rovnovazného stavu a
vyvoje v3ech struktur a funkci organiznleni se na zakladni Ziviny, mineralni latky a
vitaminy. Zakladni Ziviny jsou latky aezité pro vystavbuétesné hmoty a energeticky
metabolizmus organizmu ( DZIMKO,2006).

Potteba Zivin masoZravcmuze byt v hrubych obrysech odvozena od sloZeni pptra
volné Zijicich masozravic V porovnani s hospotkkymi zviaty se odliSuje hlawnvysokou
spotebou bilkovin ( DROCHNER,1994).

Nezbytnymi Zivinami ve stravpsa jsou: voda, bilkoviny, tuky, cukry, mineralatky
(makro- i mikroprvky) a vitaminy. Bez¢hto latek by pes jako Zivy tvor nemohl fungovat.
Mezi z&kladni funkceéthto Zivin pati: stavba tkani, jejich tvorba a udrZzovani famésti,
regulace metabolickych prodesJsou zdrojem energie, néisvitamini a ostatnich latek
napomahajicich regulovatlésné pochody. Je geba si ugdomit v souvislosti s obsahem
téchto latek v krmivu, Ze vSechny latky mohou byfedem* (WtSinou pokud jsou podavany
v nadng¢rném mnoZzstvi). O tom, jak se dana latka bude armgnu psa chovat, rozhoduje
mimo jiné i mnoZstvi fijaté stravou. Jakoffklad mohou slouZit bilkoviny. Pokud jsou
podavany p&n ve spravném mnozstvi a sloZeni, nikterak neSkodélu prospivaji.
Prekrmujeme-li vSak bilkovinami, e dojit k fiznym zdravotnim probléam, na.
onemockini masového aparatu, poruchaidstu a vyvoje kosti atd. (KVAPIL, 1998).

Casto na komenich vyrobcich chybi deklarace stravitelnosti nelvedené tdaje jsou
klamné. V naSich podminkéchtgina pouzivanych krmiv genych pro vyZivu ps podle
nasSeho soudu splji podminky deklarace p@abnych Zivin jako celku, ale uz bohuzel ne
v jejich stravitelnosti, takZze vysledek je v podistanizeny pisun vyuZitelnych Zivin do
organizmu a tim potencionalni hladov, které se projevuje vzdy poruSenim rovnovahy
metabolizmu #izného stup# na drovni celého organizmu. Chovatel ani vetéritabez
kompletniho laboratorniho vydeni v prvé fazi nepozna. Pes se chova norindm oltas
podava nevyrovnané vykony. V druhé fazi, pokud eprovede naprava, prohloubi se tato
nerovnovaha i na uroxieburék, coZz ma pro organizmus jiz klinicky projev se mie
nasledky, které z toho vyplivaji (TIAHOR, 2000).

O mnozstvi Zivin pdebnych pro organizmus psa nas informujizné tabulky.
Celos¢¥toveé uznavané hodnoty minimélnich naéoka Ziviny vydava National Research
Council (NRC) Narodni akademigd/ USA. \&tSina vyrobé tyto hodnoty uznavéa a snazi se
podle &chto hodnotidit vyrobu svych jednotlivych krmiv. Je geba zdraznit, Ze jde o

12
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hodnoty minimalni pdeby a je naprosto jasné, Ze se tyto hodnoty buddujddinec od
jedince ( nap dosgly pes bude mit jiné naroky vyzivy neZi&t) (KVAPIL, 1998) .

2.1.1 Bilkoviny

Bilkoviny (proteiny) jsou stavebni latkou, kterowm mozné riim nahradit; maji
schopnost fermeny a konéné vyuzitelnosti pro zaji§hi ristu, vyvoje a vSech Zivotnich
pochodi. Bilkoviny jsou dvojiho druhu. Ty rostlinné byvalgiive pro psy prakticky
nestravitelné, ale dnes jsou diky novym moZnostanugovany a 8peny, aby byly 1épe
straveny a zhodnoceny. Zi&iéné bilkoviny jsou plnohodnotné tehdy, kdyz jsdskavané
z masa (nikoliv z ,mastnych produkf coz by si ¢l kazdy chovatel f&cist jeS€ v obchod
z obalu vyrobku) (DV@AKOVA, 2003).

Bilkoviny jsou sloZité organické sloeniny tvdené uhlikem, kyslikem, vodikem,
dusikem a &kdy i ze siry, fosforu a Zeleza. Z&kladni stavebloiZkou proteifi jsou
aminokyseliny. Bilkoviny se ve vyZivéasto ozné&uji jako dusikaté latky (N-latky), které
jsou souhrnem bilkovinnych a nebilkovinnych N-latetmiva stanovenych na zakkad
obsahu dusiku. Obsahuji aminokyseliny, kteréatgimusi dostavat v hotové fafnprotoze
jsou nepostradatelné pro Zivotni pochody a v omyanise nevyt&ji viilbec nebo je jejich
tvorba nedostatma (DZINKO, 2006). Z hlediska moderni vyZivy je hodujici v rdmci
dusikatych latek krmiva obsah a vzajemny ponednotlivych aminokyselin, které
rozcklujeme na aminokyseliny esenciélni (nepostradatelndyzin, tryplofan, histidin,
fenylalanin, lecitin, izoleucin, treonin, metioniralin, arginin; semiesencialntgste&ne
nepostradatelné), které mohou byt daitér miry syntetizovany vramci metabolizmu
z jinych aminokyselin (arginin, cystin, tyrosin) reeesencialni (postradatelné) — ostatni
aminokyseliny. Znalost ptgby jednotlivych aminokyselin je z dietetického ditka
vyznammjsim kritériem nez obsah dusikatych latek (hrubgtaieinu ) v diet (SUCHY a
kol.,2007).

Nedostatek bilkovin Zsobuje u mladych zidat zaostavani ve vyvoji aistu, které se
pozdji i za piiznivych podminek nedé dohnat. Jejich nedostatekan@asledek mimo jiné i
zhorSeni obranyschopnosti organizmu, poruchy fuiise, poruchy traveni a také poruchy
endokrinniho a nervového systému (DZIMKO, 2006)dblgek bilkovin vede u iske
zvySené tvorb svaloviny a stimulaci pohlavni aktivity. Podili g&ak i na sniZzovani rezerv
nekterych vitamii a mineralnich latek a na tva@rbrozkladnych produkit bilkovin.
Nadn®rny prisun bilkovin v krmivu miZze vést k poklesu jejich stravitelnosti, produkaly
toxickych latek v tlustém st a poSkozeni ledvin. DalSim negativnim vlivefelymovani
bilkovinami je sniZzena retence vapniku a poruckgnbe vapniku a fosforu,jejiZisledkem

maze byt odvapovani kosti a okyselovani organizmu (SUCHY, 2001).
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V3eobech plati, Ze mala plemena a rostouchdata jsou naréngjsi na givod Zivaiisné
bilkoviny. Krmné davka by #ta obsahovat u &tat ol¥ich a velkych plemen zhruba 36 %
Zivocisné bilkoviny, dosgly pes velkého plemene byémmit v krmné davce maximéin
26 % zivaidné bilkoviny. Sthata malych plemen by #fa byt krmena sisi o obsahu
zhruba 32 % Zivé&iSné bilkoviny a dosjly maly pes by rdl mit v krmné davce okolo 27 %
Zivocisné bilkoviny. St psi by rozhod#é nentli byt prekrmovani ZiveéiSnou bilkovinou,
ktera by ndla byt zastoupena v krmné davce zhruba 23 %AKAL, 2002).

Bilkoviny z pohledu pdkb z&¢Zovych a jinak stresovanychtpsemaji tak rozhodujici
tlohu jako energie.Bsto jsou nezbytné pro tvorbu a obnowsiny strukturalnich butk
v téle (TLUCHOR, 2000). Pro spravné kryti ffeb bilkovin je teba znét jejich biologickou
hodnotu, vyjatenou stup#m jejich vyuZziti v organizmu. Udava se jako pwnvytvorené
téIni bilkoviny ze 100g bilkoviny krmiva v %. Kazdyuh bilkoviny ma specifické slozZeni,
¢im vice se fiblizuje slozeni vlastnihcila zvirete, tim je vyuZitelgSi (vysoce vyuZitelné
jsou predevsim bilkoviny Zivé&isného fivodu) (SUCHY, 2001). Bilkoviny splji svou
laktaci. Bilkoviny je mozné vyuZit i jako zdroj egee cca. 4 kalorie na gram, ktera je v3ak
pro organizmus neefektivni a ne€émm ho zatZuje. Cely proces, na jehoZz konci je energie,
se dje slozitym a narenym zpisobem prosednictvim jater. V tomto procesu uviaii jatra
z bilkovin amoniak, ktery je koncentrovan do dusik@ odpadu- nimviny, kterd se
vyluéuje pes ledviny moéi ven. Vysokd koncentrace guviny v mai nebo zdpach fize
byt indikace pekrmovani krmivem- dietou bohatych na bilkoviny.ata bilkovin je dana
jejich aminokyselinovou skladbou. Na obalech kam@h suchych krmiv je uvé&do
mnozstvi bilkovin v krmivu v pod@bhodnoty ,trude protein“ nebo ,dusikaté latky“. dat
hodnota neni gfitkem kvality bilkovin, ale r&itkem mnoZstvi (vysoka a nizka) hodnota.
To znamend, Ze vice nemusi znamenat lépe. VysoRkéektrace dusikatych latek nizké
kvality zpasobuje vyskyt v krvi velkého mnoZstvi amoniaku, eimérné zatiZzeni ledvin a
jater a tim potenciatnsnizuje vykon a zhor3uje celkovy zdravotni stas FELUCHOR,
2000).

Dulezitym prvkem v pokryti paeby aminokyselin je i jejich vzajemny pém
v bilkovinach. Mezi velmi dlezité aminokyseliny péitlyzin, metionin a cystin. Nedostatek
lyzinu v krmivu zhorSuje zuzitkovani bilkovin a timrast. Metionin ma v metabolizmu
mnohostranny &inek. Jeho nedostatek tgpbuje zpomaleniustu, degeneraci aZz rozpad
jater, poruchy ledvin a svalovou atrofii. Cystinnenahraditelna aminokyselinaileita pro
stavbu bilkovin, keratiin (podpirnych bilkovin), které krogh jinych funkci ovliviwuji u psi
tvorbu a kvalitu srsti. MawdeZitou funkci @i dychani, ovliviuje celkovy metabolizmus

(v8echny zrany, jimiZz se potrava podili od svého vstupu do pirau aZz do vyloteni
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odpadnich produl). Nedostatek zjsobuje nachylnost kKiznym infekcim (DZIMKO,
2006).

Mimo bilkovin ZivadiSného fivodu jsou pouZivané i rostlinné bilkoviny (jakorag.
s6jovy Srot), ale v3eobetre pijem takovych vyrobk nizsi. Na 1 MJ fijaté energie se
pocita 10-14g stravitelnych bilkovin, 400 mg lyzinuretioninu a cystinu (podle mozZnosti
50 % Met) (DROCHNER, 1994). Minimalni geba hrubého proteinu v kompletnim krmivu
pro psy by ndla byt 22 % v obdobi klidu (dosl psi 18 %) a neila by poklesnout pod
15 %, u Sat v rozmezi 28-32 %.fRom je nutné uvazovat o stravitelnosti proteindieg
minimalré 80 %. Na vyuZiti bilkovin v organizmu zete je patebné ukité mnoZstvi
energie. Vztah mezi spgebou energie k ptahe proteinu je mozné vyjéd tak, ze na 10 g
stravitelné dusikaté latky je geba 1MJ straviteIné energie (SUCHY a kol., 2007).

Srst je z 95 % tv@na bilkovinami, které jsou bohaté na sirné amisekyry metionin a
cystein. Normalnitrst srsti a keratinizaceike tedy vytvéi vysoky poZadavek na bilkoviny
a miZe u zviat odpovidat za 25-30 % denni jfgdity bilkovin. Nespléni tohoto poZzadavku
vyugtuje v kozni projevy bilkovinné maltumace zahrnuj&ohavou nepigmentovanou srst,
kterd se snadno uvalje a nasledh se pomalu obnovuje; abnormalni odlupovani tenke,
neelastické a nadimé pigmentovanéie (WATSON, 1998).

2.1.2 Lipidy

Lipidy jsou organické slateniny uhliku, kysliku a vodiku nebo také fosforuusiku.
Pati mezi r¢ predevSim tuky a oleje, které jsou estery vySSichtmyal kyselin a glycerolu.
Vyzivova hodnota tuku je dana vysokym obsahem e@geljgho stravitelnost je velmi
vysoka. Tvei zaklad mnohych aktivnich latek — horndorenzymi; obohacuji genetickou
informaci, zadrZuji v organizmu dusik, c&stiuji se tvorby kosti atd.. Jejich nedostatek je
limitujici pro Zzivotaschopnost md&@t, zpomaluje Ust, potl@uje funkci jater a travici
soustavy. Negativhovliviuje reprodukni funkce a potléuje imunitu (DZIMKO, 2006).

Tuky jsou nejkoncentrov@jsim a nejlépe stravitelnym zdrojem vyzZivné enerdie
poskytuje 2,25 krat vice energie nez uhlohydrabjlleoviny- 9 kalorii na gram. Mimadéto
vysoce vyzivné energie je tuk pebny pro vaebavani vitamit rozpustnych v tucich (A,
D, E a K). Tuky jsou zdrojem mastnych kyselin -olové, linolenové a arachinové, které
jsou potebné pro zdravou i a srst a funknost nervového systému. Tuk obsahuje
specifické aroma, které uipsvliviiuje chutnost krmiva.#es vysokou stravitelnost tuku je u
psi jeho denni latka limitovdna. Organizmus je schopetebat udité mnoZstvi.
Prekratenim tohoto limitu se tuk newsbéava a jde rovnou ven. Klinicky se to proj&dkou
stolici a velkou ztratou vody a ztratdasti vitamiri (TLUCHOR, 2000).
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Tuky jsou dobe stravitelné i fi vyS§§im davkovani (20-40% susiny). Tuky zli&mého
pavodu vSeobech zvySuji gijem potravy a nemaji t¥it mére nez 5% suSiny
(DROCHNER, 1994).

2.1.3 Sacharidy

Sacharidy jsou organické skmniny uhliku, kysliku a vodiku, zahrnujici jednoHéc
cukry, a to monosacharidy, ale také oligosachatidyené vice nez dwna monosacharidy.
Pati sem také vysocemolekulové polysacharidy, jakoSkeob, glykogen a komplex

nestravitelnych polysachatidtvorici podstatu poZzivatelné viakniny ( DZIMKO, 2006)

Jednim z hlavnich energetickych zdroj suchych krmivech jsou uhlohydraty (Skrob,
cukr a vldknina) zaloZzené na obilovinach. BohuZekt, Ze toto je nejle¥si zdroj, jsou
objemné a&ké. Maji nizkou koncentraci. Poskytujfidizné 4 kalorie na 1 gram. Pro
pracovni a sportovni psy to znamena, Ze pes mwsti waazivacim traktuiflis objemu a
vahy a tim paradoxXnpotiebuje vice energie. ZvySujici hmotnost potravgahto psi, jak
prokazaly vyzkumy, snizuji vydrZz. Na druhé stfae si pofeba u¥domit, Ze ukité
mnozstvi vlakniny je nutné pro normalniipéh funkce zazivaciho traktu k vytseni tuhé
stolice (TLUCHOR, 2000).

Pro g@ijem energie jsou vhodné jak sacharidy, tak tukyesgelnost #Siho mnoZstvi
sacharid je vSak omezena. Podil Skrobu nenésphovat 50-60 %, podil cukru 18 % krmné
davky (ve vztahu k susih Skrob mé byt zatty (dextrinizovany) (DROCHNER, 1994).

2.1.4 Mineralni latky

Mineralni latky jsou Ziviny vyskytujici se v krmigk v iznych chemickych
sloweninach a jsou zpravidla ozftwané jako chemické biogenni prvky. Podle jejich
mnozZstvi v potravinach s#eni na makroelementy a mikroelementy. Jsbletou sloZkou
vyZzivy a jejich funkce v organizmu je mnohostraniNgjsou nepostradatelné pouze pro
vyvoj kostry, ale dlezitym faktorem celého metabolizmu. éastuji se tvorby @znych
enzymi, hormorn, vitamini a jinych Zivotg nepostradatelnych sléenin. Vyluiuji se z ¢la,
a proto se musi slozky pro jejich tvorbu neustéléayat potravou ( DZIMKO, 2006).

Minerdlni latky jsou pro kazdy organizmus nezbytdézatzovych zvfat jejich poteba
amerné stoupd s jejich vykonem. Mineralni latky jsou stbrim faktorem véte, vstupuji do
v3ech metabolickych &li v organizmu, zabezpeji strukturalni stabilitu, podileji se na
optimalni funknosti grenosu nervovych impuisa svalovych stah udrzuji acidobazickou
rovnhovahu krve, osmoticky tlak protilatek &niich tekutin. Pebytek mineral v krmné
davce zpsobuije vice probléinez jeho nedostatek (TIAHOR,2000).

Poteba minerdl, stopovych prvik a vitamimi je vlinearni zavislosti naélesné
hmotnosti (DROCHNER,1994).
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2.1.4.1 NejdileZitéjSi makroelementy z hlediska vyZivy pé&

Vapnik (Ca)

Vapnik je jeden z hlavnich pritk Friblizné 99 % vapniku je obsazeno v kigstktera je
jeho zasobarnou. Zho si ho &lo odebira, kdyZz je jehoffsun nedostatey. Jeho
nedostatek se projevuje poruchami v teokosti (Kivici, méknutim aftidnutim kosti),
zaostavanimiistu svalstva a kostry; u fentire vést k porodni paréze. Snizeni jeho obsahu
v téle zpisobuje sniZzeni odolnosti. Mimo jeho mnoZstvi venstrie dilezity také jeho
optimalni porngr s fosforem, protoZeélo ho gijima s nim, ale i ostatnim minedah
(DZIMKO,2006). Velmi dileZity je spravny poir minerali (vapnik: fosforu = 1: 1,2), ale i
vztahu bilkoviny a minerél Nadngérny privod ZivatiSné bilkoviny vede ke snizenému
vyuziti vapniku (RVAKAL, 2002). Zatimco komemni krmiva obsahuji kil optimalni, nebo
mirn¢ vySSi obsah vapnik u domécich diet séasto setkavame s nedostaiam, nebo

naopak s vyraznzvysenym obsahem vapniku (HUML, 2005).

Fosfor (P)

Fosfor spolu s vapnikem se upilgie @i tvorbé kostni tkag a zulii, ma vyznam pro
dobrou ¢innost svalstva a nervové soustavy a awlje plodnost. Zéashuje se vSech
metabolickych procés Nedostatek P se projevuje rémlymi chorobami, jako na&pkiivici
v dusledku nedostatku Ca, poruchami latkoveho metambalizitkdy poruchami nervové
¢innosti. Nedostatek P a nespravny gors Ca ovliviuje plodnost (opafuje pohlavni
dospivéni, zfisobuje poruchy funkce vajeiki, zvySuje embryondlni mortalitu fipadré
resorpci plodu gravidnich fen) (DZIMKO, 2006). Na$tji pouzivanym zdrojem P a Ca je
monokalciumfosfat (dihydrogenfosf@man vépenaty), obsahuje 21% P a 16 % Ca,
dikalciufosfat (hydrogenfosfotean vapenaty), ktery obsahuje 15% P a 26 % Ca.
VyuZitelnost P je u &ho nizSi. Podle druhu a kategorie se pohybuje m@80 %. DalSim
zdrojem je kostni maika i dali fosfor&nany (DOLEZAL a kol., 2004).

Sodik (Na)

Sodik je nejvyznamijSim iontem ve vninim prostedi Ziv@iSnych organizr. Jeho
hlavni funkci je regulace osmotického tlaku a etadani vody v organizmu. K jeho
nedostatku dochazi vidledku jeho zvySenych ztratigulevSim i snizeném fijmu vody.
Jeho zvySené vybovani nastavaipztrag télovych tekutin (i prijmovych onemocénich),
chronickych horénatych onemoamich ledvin. Nedostatek #pobuje podvahu ( DZIMKO,
2006). Sodik je zpravidla dotovan ve f@rohloridu sodného. Obsah Na a Cl v NaCl je 38 %
a 62 %. Minimalni vyuZitelnost sodiku z dostupnydnoji se pohybuje v rozmezi 75- 90 %.
V sowtasné dob je jako dalsi mozny zdroj pouzivan hydrogentitdn sodny (DOLEZAL
et al., 2004).
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Draslik (K)

Draslik je dilezity pro udrZeni nitrobugného osmotického tlaku, acidobazické
rovnhovahy a penos nervovych vzruéh Je nutny pro normalni metabolizmus sachiagd
bilkovin i pro funkci rekterych enzym. Draslik se zé€astiuje veSkerych fosforytamich dja
v organizmu. Jeho obsah stoupd yikach, v nichz fevladaji anabolické (skladné€) procesy,
naopak katabolismus je provazen zvySenymi ztrathasliku. Firozenymi zdroji jsourepa,
extrahované Sroty a dal3i rostlinna krmiva (SUCH801). Rijem tohoto prvku je &tsinou
u pg1 dostatény. Vzhledem ktomu se problémy s jeho nedostatlerh pebytkem
nevyskytuji (DZIMKO,2006).

Hor¢ik (Mg)

Hoi¢ik je nezbytny pro tvorbu kosti, fungujé pi jako synergista vapniku a antagonista
fosforu. Naopak v procesu srazeni krve mécikoopanou funkci nez vapnik (snizuje
srazlivost krve a brani vzniku trombozy). idik je sowasti mnoha enzyin casto msobi
jako aktivator &ch enzyni, jejichZz girozenym inhibitorem je vapnik. V&siuje vapnik
z membranovych recepftgr uvoliuje nagti a navozuje relaxaci az Gtlumirif®zenym

zdrojem haciku jsou olejniny, pSetiné otruby a extrahované Sroty (SUCHY, 2001).

Sira (S)

Sira je dlezita pro syntézu &kolika specificky fisobicich latek a detoxikacézkych
kova a aromatickych organickych latekgastni se tvorby podpnych tkani, chrupavek a
kosti. Rirozenymi zdroji siry jsouepa,iepkovy extrahovany Srot, pSéné otruby, krmné
kvasnice a vejce (SUCHY, 2001). Doplnelementarni syry do krmnych davek a krmnych
smesi neni ze zékona povolen. MnoZstvi siry je moZpoavwovat skladbou sirén Ve

vyuzitelnosti siry jsou zriaé rozdily podle pouzité suroviny (DOLEZAL a k&@Q04).

Chlor (CI)

Chlor ve forng kyseliny chlorovodikové hraje vyznamnou roli v@esu traveni.
Prirozenymi zdroji chlorid jsoutepa, sladovy ks, melasa a krmiva ziwisného fivodu
(SUCHY, 2001).

2.1.4.2 NejdileZitéjsi mikroelementy z hlediska vyZivy pf

Zelezo (Fe)

Zelezo a jeho slaieniny maji v organizmu okyslijici funkci. Hemoglobin dopravuje
kyslik, myoglobin ho vaZe a ustaluje. Jeho nedektat projevuje anémii a nedostate
rastem (DZIMKO, 2006). Zdrojem Zeleza jsou jatrapii® maso, neloupana zrna obilovin a
luSniny. Organizmus pé¢buje konstantniifsun Zeleza pro obnowtervenych krvinek.

Jeho absorpce probihd zejména v tenkéews(www.preducation.cojn Nadnérny piijem
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Zeleza je porrné vzacny. Otrava se projevuje postizenim jater, itediraviciho traktu a
snizenim imunityERMAK a kol., 2002).

Méd’ (Cu)

Med’ je nevyhnutelnd k tvorbkrvi, podili se na ochranné funkci organizmu, ré na
pigmentaci srsti, tvd sowdst mnohych enzyina hormoii. Nedostatek se projevuje
charakteristickymi fiznaky naruSenidiné funkce vicerych orgdnanémii, ztratou chuti,
prajmy, poruchami #istu a vyvinu, naruSenim pigmentace srsti a c¢hlup psi také
poruchami tvorby kosti, deformaci kagtin a krevnimi vyrony (DZIMKO, 2006). Vyrazny
nedostatek gdi se napiklad vyzn&uje preccasnym Sedignim masky v obtieji psa. Krong
toho miZze dojit k poskozeni chrupavky, takZze s€neaprojevovat nerovnebny postoj
korgetin (KVAS, 1998).

Mangan (Mn)

Mangan je nenahraditelnym mikroelementem pro omyauns a pro jeho zapojeni do
enzymatickych systéima metabolickych procésJeho nedostatek provazi jakdyadni jev
také poruchyirstu a pohlavnich funkci (DZIMKO, 2006). Zdroji mamg jsou obiloviny,
semena, fechy, vejce a zelena zelenina. Deficit manganuiugpkaiek je velmi vzacny.
Pokud se objevi, tak jsou jim vice oviéma novorozena a mlada rildta. Riznaky zahrnuji

zpomaleniitstu, abnormality kosti, reprodéhi poruchy a ataxienfww.preducation.coin

Zinek (Zn)

Zinek ma v organizmu mnoho roatiych funkci. Rsobi naiist, vyvin, reproduéni
schopnost, tvorbu kosti a krve, owlije metabolizmus a t¥bsowast struktury rozéinych
enzymi. Jeho nedostatek zpomalujést dlouhych a tenkych kosti a oddaluje pohlavni
dosglost (DZIMKO, 2006). Nejvice zinku je v organizmibsaZzeno ve svalech, jatrech,
kostech a miéné Zlaze. Resorpce zinku je aktivni proces. Yesstse vaze na bilkovinu a za
spoteby ATP je penesen fes bazalni membranu. Stravitelnost zinku je danaZipmu
formou, z organickych forem je nejlepdi u siramefiatého (15-40%). Organické formy
zinku maji stravitelnost dkolikrat vy3si CERMAK a kol., 2000). U dosjych psi jsou
nedostatky omezeny hla¥ma kiZi, ale u malych zv¥at mohou byt doprovazenystovymi
a dalsimi poruchami. U postizenych iati niZze byt potléena chti prijimat krmivo jako
disledek omezeni chuti &ichu; dlouhodoby nedostatek setZa projevit sniZzenim
hmotnosti, zhorSenim hojeni ran, konjuntivitidokeratitidou. BZnym znakem je také
generalizovana lymfadenopatie, obzwadtmalych zviat. Absolutni nedostatek zinku uips
je vzacny. Besto se rize objevit relativni nedostatek wkterych ps, kdyZ dostupnost

dietniho zinku je redukovana nuimimi interakcemi nebo vifpadech, ve kterych je
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zhorSeno vsebavani jako dkledek onemocami nebo genetickych faktor(WATSON,
1998).

Selen (Se)

Selen a jeho funkce v organizmu je Uzce spojendasinem E a m& preventivni a
lé¢ebny &inek @i mnohych onemocmich. Jeho deficit v krmiv zpasobuje oslabeni
imunity a sniZzeni plodnosti, svalovou dystrofiipggvani viistu, anémii a dalSi poruchy
zdravi (DZIMKO, 2006). Selen se spolu s vitaminemidastni syntézy koenzymu A.
Stravitelnost selenu je ovligna @Fitomnosti gkterych prvKi. Znamy je antagonisticky
vztah selenu a sir’ ERMAK a kol., 2000).

Sira (S)

Sira je dlezitd pro syntézu gkolika specificky msobicich latek a detoxikackzkych
kovi a aromatickych organickych latekgastni se tvorby podpnych tkani, chrupavek a
kosti. Rirozenymi zdroji siry jsouepa,iepkovy extrahovany Srot, pS&né otruby, krmné
kvasnice a vejce (SUCHY, 2001podle zjis¢ni potebuji obzvlait psy dlouhosrstych
plemen nadrrné mnoZstvi aminokyselin obsahujicich sii.itenzivnim fstu (u Snat)
je jejich spoteba 0 20% vy35i (DROCHNER, 1994).

Jod (1)

Jod sam o sa@b neni fyziologicky aktivni, teprve inkorporovan dinyroxinu a
trijodthyroninu méa hormonalni ¢inek. Hormony S§titné Zlazy jsou nezbytné mionost
soustavy nervové, reprodir a dalSich tkani. Spektrum jejicliigkt je velmi Siroké, maji
kalorigenni dinek, zvySuji v &lnich buikach rychlost oxidace a produkci tepla. Odliyi
rist a vyvoj, @astni se regulace metabolizmu lipigiroteiri a sacharitl (CERMAK a kol.,
2000).

Ided&lni formou je pokud jsou mikroprvky ve fo¥rBIOPLEXU. Bioplexy jsou chelatové
stopové mineralni proteinaty, ve kterych jsou st@p@rvky chemicky vazany. Tim se
vytvéii vazba a vysledna struktura drZzi mineral ve&airg, ¢imz se zvySuje biologicka

Gcinnost minerdl a zabezpauje jejich optimalni hladina v organizmu psa (DZIK@K2006).

2.2 Nejdilezitéjsi vitaminy z hlediska vyzivy psi

Vitaminy jsou Ziviny, vyskytujici se v krmivech jako ZivétndileZité organické
slouweniny, misobici jako katalyzatoryipvnitini latkové pemené. Jsou to latky, které si
zviteci organizmus neumi sam vyrobit, anebo je uytjen v nedostatmém mnozstvi. PIni
funkci zprostedkovatel raznych biologickych procés a vyzn&uji se nizkou denni
spotebou (DZIMKO, 2006). Vitaminyjsou obecwt definovany jako organické slozky

potravy nezbytné pro Zivot, zdravi ést a nejsou zdrojem energie. Provitaminy jsou latky
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které nemaji biologickou aktivitu vitamin nicmér organizmus je schopen z nich dané
vitaminy vyrobit (SLOVACEK, 2002).

Vitaminy jsou dleny do dvou zékladnich skupin: vitaminy rozpustngicich tzv.
lipofilni (A, D, E, K) a vitaminy rozpustné ve v&dizv. hydrofilni (C, skupina B komplexu
atd.). Vitaminy rozpustné v tucich, lipofilni, pebuji pro svou resorpci tuky a obvykle
vytvéieji v organizmu zasoby (depa)ii Rdlouhodobém nadémném pouzivani byvaji
toxic¢tejsi. Vitaminy rozpustné ve veéd hydrofilni, nejsou tak natmé na resorpci
v gastrointestinalnim aparatu &t&inou se v organizmu neukladaji, jsou ¥duany mai.

Pti dlouhodobém nadémném podavani byvaji obvykle métoxické (SLOVACEK, 2002).

Faktory ovliviiujici potebu vitamiri jsou zejménadk, pohlavi a fyziologicky stav, vlivy
zevniho progedi, stupg a intenzita latkové vysmy a sloZeni potravy. MladSi¢kové
kategorie v obdobitstu a jejich dalSiho vyvoje jsou cittigi, vnima¥jSi na nedostatek
vitamini (SLOVACEK, 2002). Jestlize vitaminy chybi nebo je jejickispn v diek
nedostatény, dochazi kvyznamnym porucham v metabolickycmkéich organizmu,
manifestujici se onemoémim s fiznymi klinickymi priznaky (SUCHY a kol., 2007).
ZvySeneé naroky na dostatek vitarinizn minerak jsou v obdobi tezosti a laktace. Mezi vlivy
vnéjSiho prostedi pati ekologicka zaiz, fyzicka, ale i psychickéa z#t psa. B stoupajici
arovni metabolizmu stoupa i geba vitamii. Jednotlivé komponenty stravy zvySuji naroky
na gFijem vitamiri (zvySeny pijem cukru obvykle vyZzaduje i zvySenyijem vitaminu B1,
zvySeny pijem vapniku vyzaduje i zvySenyfigm vitaminu D, nad#rny prijem soli
vyZaduije i zvySenyiiem vitaminu C atd.) (SLOVEEK, 2002).

Pti vyrobé¢ krmnych snisi je ¥tSina vitamiii do krmiv podavana v podsldopkikovych
latek — premix. ZvySené podavani vitaniirje praktikovano jako podpna l&ba utady
onemocgni, zvl4S¢€ u onemoc#ni infekéniho charakteru. Racionalni podavani vitaminu ma
i preventivni charakter, nebavysuje prosgednictvim imunitniho systému obranyschopnost
organizmu. ZvySené davky vitantifjsou feba podavat i Eenym zviatim, predevsim
léceni antibiotiky a chemoterapeutiky, ktera likvidsffevni mikrofléru (SUCHY a kol.,
2007).

Projevy nedostatkdi nadbytku vitamif jsou avitamin6zgako obec# Uplny nedostatek
vitaminil s rozvojem karefmich giznaki. Absolutni primarni avitamin6za je Uuplny
nedostatek vitaminv disledku neschopnosti organizmu vitaminy vyuZit. Hytaoninoza
je obecw neupln&i do¢asné karence vitaminRelativni hypovitamindza vznika wisledky
zvySeneé pdeby (i jinak dostaténém givodu a vyuZzitelnosti vitamin Hypervitaminéza je
obecré nadbytény prisun vitamiti (SLOVACEK, 2002).
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Vitamin A (Retinol)

Vitamin A je potebny pro zabezgeni dobré funkce zrakufist, udrzeni a vyvoj tkani,
kosti a reprodukci. ZvySuje odolnosic¢v chorobam. Jeho nedostatekigpbuje zpomaleni
rastu, sniZzeni odolnosti, celkovotldsnou oslabenost, nechla jidlu a dalSi poruchy zdravi
(DZINKO,2006). NejdileZitéjSim je vitamin Al(Retinol)se 100% biologickou dinnosti.
Organizmus je jej schopen vyrobit z provitaiintzv.karotenoid (betakaroten)
(SLOVACEK, 2002). Projevshypovitamin6zy aZ avitamindzy vitaminefnjsou: bledost a
suchost sliznicete, Supeni ke, hnisavé kozni afekce, sucha a lomiva srsgtgdnich
vicek, zarty spojivek, suché oko s naslednym osychanim rojpowknikem drobnych erozi
az wedu rohovky, katary sliznic, fjmy, recidivujici respiréni insekty, pomalé hojeni ran.
Z celkovych projet jsou to poruchydesnéholistu a vyvoje, poruchy vyvoje ztipsnizena
celkova odolnost organizmu proti infekcim. Projevagpervitamindzy je porucha vyvoje
kosti spojena s gingivitidou a vypadavani *uBURGER, 1988). Zdroje vitaminu A
ZivociSného fivodu jsourybi tuk, dtroby, zejména pak jatra, vag Zloutek, mliéko, maslo.

Zdroji rostlinného fivodu jsou mrkev, jablka a zelena zelenina (SLQEK, 2002).

Vitamin D (Kalciferol)

Vitamin D (kalciferol, antirachicky vitamin) je idécky s vitaminem D3
(cholekalciferol), ktery se fife v organizmu vyraih z provitaminu D tzv. fotolyzou vii
Gcinkem UV z&eni. Existuje i vitamin D2 (ergokalciferol), ktejy rostlinného fivodu a
vznikd vlivem UV zéeni z prekurzoru ergosterolu (SLOVEK, 2002). Vitamin D3
reguluje metabolizmus vapriika fosforu, podporuje jejich resorpci zdéest, usmniriiuje
jejich vylucovani atidi jejich ukladani do kostry. Jeho nedostateksppuje poruchy
metabolismu, zpomaluje Kalcifikaci kosti u iati v ristu, zmgsobuje rozklad mineralni
hmoty v kostech, deformaci kosti a kldgub zpisobuje poruchytstu (DZIMKO, 2006).
Projevy hypervitamindzy az avitamindzy vitaminensbu demineralizace kosti s naslednou
ztratou jejich mechanické odolnosti. U mladyalkavych kategorii hovidme o rachititid
(kiivici) a u starSich &ovych kategoriich o osteomalacii (lomivce) a optwozetidnuti
kosti). Vedle skeletu jsou demineralizaci vyragostizené zuby. Projevy rachitidy jsou
razencovity hrudnik, Savlovité tibie, unavnost, svaldolesti kotetin, zvySena kazivost
zuhi, psychické zreny jako je apatie nebo naopategrazdnost. Projevy osteomalacie jsou
deformace panve, hrudniku, vyiema ¢i vbocena kolena a&etny vyskyt subperiostalnich
zlomenin. Projevy hypervitamindzy jsou kalcifikaggkkych tkani, plic, ledvin a Zaludku,
deformace zub a celisti. Enormg vysoky gijem vitaminu D niZe byt i @i¢inou smrti
(BURGER, 1988). MasoZravci jsou totiZ miradre citlivi na predavkovani vitaminem D a
také nadbytek mineralif jim nesi (TLUCHOR, 1999) .
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Vitamin B1 (Thiamin, Aneurin)

Vitamin B1 (thiamin, aneurin) je pro 8y vliv na nervovy systém ozgavan jako
,dusevni vitamin®“. Jehodinek je zejména v metabolizmu glyéid lipidi (SLOVACEK,
2002). Vitamin Bl(tiamin,aneurin)reguluje geménu sacharid. Je dilezity pro normalni
¢innost travici soustavy a poklada se za aktivnzksionervové soustavy.fiPnedostatku
vznikaji poruchy #istu, ochablost, ztrata chuti, poruchy nervovéhdésys a metabolizmu
(DZINKO, 2006). Projevy hypovitamindzy az avitamaydB1l je proprimaré porucha
metabolizmu glycid a tuki s projevy periferni neuropatie — svalové Unavgiik parestézie,
atrofie aZ degenerace svalstva, bolestitsaatlouhi, nechutenstvi, celkova slabost , alterace

psychického stavu +¥pdrazénost ale i apatie, somnolence, letargie (SL@EK, 2002).

Vitamin B2 (Riboflavin)

Vitamin B2 (riboflavin) je nutny pro spravnou furikervové soustavy a mozkucastni
se krvetvorby a ovlituje metabolizmus koZnich adnex (chlupy, drapy...)@SACEK,
2002). Vitamin B2 (riboflavin) zasahuje do latkoeémetabolizmu fedevsim bilkovin a
tuka. Nedostatek zjsobuje poruchytstu a Spatné zhodnoceni krmiva (DZINKO, 2006).
Projevy hypervitamindzy aZz avitamindzy B2 jsou kKopnojevy- dermatitidy, vypadavani
srsti, drobné ragady na bukani sliznici, psychizk&ny — apatie, fedrazdnost, parestézie
korgetin, pa&inajici zakal ¢oc¢ky, hypoplazie varlat a vajaika. Z celkovych projetr
predevsim poruchaistu (SLOVACEK, 2002).

Vitamin B6 (Pyridoxin)

Vitamin B6 (pyridoxin) se podili na regulaciélesnych tekutin a {dsobi proti
epileptickym zachvam (SLOVACEK, 2002). Vitamin B6 ma vyznamnou Glohu v latkové
premené bilkovin, tulki , sacharid a @i vyméné raznych minerdlnich latek. iPjeho
nedostatku vznikaji poruchyistu, oslabenost, kozni infekce, &mg ve fungovani centréini
nervové soustavy, po3kozeni jater a srdce (DZINR@)6). Projevy hypovitaminézy az
avitaminézy B6 jsou periferni neuritidy, svalovéede, poruchy krvetvorby- anémie,
poruchy CNS, vysSi riziko infekce, koZni poruchgrmatitida vypadavanim srsti, psychické
zmeny, vahovy Gbytek (SLOVAEK, 2002).

Vitamin B12 (Kyanokobalamin)

Vitamin B12 (kyanokobalaminye podili na krvetvoy ¢innosti nervového systému,
¢innosti jater, ovliviuje metabolizmus glycida lipidi. Je nezbytnym pro optimalnigi¢h
reproduknich funkci a fiznivé ovliviwuje rist mlarat (SLOVACEK, 2002). Vitamin B13e
nepostradatelny pro¢bnou krvetvorbu, irst a procesy latkového metabolizmitegevsim u
bilkovin. Nedostatek Zysobuje Spatnou vyuZzitelnost krmiva, nedostageukladani bilkovin

a tim nasled# zpisobuje poruchyistu. Dale se nedostatek projevuje vznikem anémie,

23



Martina Ondichova — Klinické diety ve vy2ipsi

hrubou srsti a zé&ty kize (DZINKO, 2006). Projevy hypovitamindzy a avitadiy B12
jsou apatie, slabost v kdetinach, snizené reflexy, poruchy krvetvorby — aiudvnost,
degenerativni zeémy nervového systému se ztratou koordinace piblayporuchy pohlavnich
cyklia ( SLOVACEK, 2002).

Vitamin E (Tokoferol)

Vitamin E ( alfa-tokoferol ) je nejatraktigj$i formou vitaminu E. #sobi jako
antioxidant a podili se na udrZzovani stability &unych membran. Jehociaek je Gzce
spojen s mikroprvkem selenem (SLOWEK, 2002). Vitamin E (alfa-tokoferol)snriuje
vyvoj zakladi pohlavnich Zlaz a jejich funkci.teZity je pro vznik a udrzeni gravidityfip
premen¢ sacharid a @i dalSim latkovém metabolizmu ve svalechisébi na dginnost
vitaminu A. Redchazi neplodnosti, u jpzabraiuje ztra¥ pohyblivosti spermii, u fen je
prevenci proti sterilt Pri jeho nedostatku mimo jiné degeneruje kostra aisidsval,
zpasobuje zastavu srdce, vysokou umrtnost embryi @an@paplodnost. Pro kryti jeho
potieby je potebné ho fidavat vSem kategoriim fpsve forne syntetického fipravku (je
obsazeno v granulovaném krmivu) (DZINKO, 2006). j@wrg hypovitamindzy az
avitamindzy vitaminem E jsou kozni projevy, pomhaeni ran, chudokrevnost s projevy
anemického syndromu, poruchy metabolizmu s\(dlystrofie kosterniho svalstva), bolesti
svaii a klouhi, poruchy pohlavniho cyklu, neplodnost, opakovarwrgeeni plod.

Z celkovych projewt je to snizena odolnost organizmiicivinfekcim a snizené vyuZiti
vitaminu D (SLOVACEK, 2002).

Vitamin C (Kyselina askorbova)

Vitamin C(kyselina L — askorbova) zasahujeiday fyziologickych funkci butk véetng
imunoreakci, krvetvorby a psychickych pocho€elkow posiluje organizmus paiznych
onemocgnich, msobi giznive na pibéh infekéniho onemoceni, stimuluje tvorbu
protilatek a zlep3uje hojeni ran (SLOZEK, 2002). Vitamin C ( kyselina L —askorboyé)
dulezitd pro zabezgeni fyziologickych funkci organizmu psOvliviiuje gremenu cuka,
bilkovin a chrani dychaci organytieu zawty. Pasobi jako stimulator obranného
metabolizmu, ma vliv na ut¥@ni ochrannych latek a jetastnikem f regulaci Elesné
teploty. Hraje vyznamnou ulohutiptransportu Zeleza v ramci latkové vgmy, zvySuje
odolnost proti infekcim a ip riznych stresovych z&tich. Jeho nedostatek tgobuje
zvySenou nachylnost k infekcim, otoky dasfizna krvaceni a zéty ktize. ZvySena péeba
vitaminu C je pedevSim u &hat (DZINKO, 2006). Projevy hypervitamindzy az
avitamindzy vitaminem C jsou krvaceni z dasni, sdimni infekce, ztrata zib projevy
hypertrofické osteodystrofie, lumbalni dysplazieryzhy krvetvorby- anémii, nechutenstvi,
Zaludeni a stevni katary a psychické zmy (SLOVACEK, 2002).
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2.3 Obecné zasady vyZivy ps

2.3.1 Spravna vyZiva psa

Spravna vyziva psa je nezbytrdilezitd z hlediska dalSihoustu a vyvoje Snéte
v kvalitniho, zdravého dosfgho psa. Strava psa byé byt vyvazena, plnohodnotna,
zastoupena bilkovinami zig@ného i rostlinnéhogvodu, tuky, cukry, vitaminy a mineraly;
méla by byt gizpisobena ¥ku a pracovnimu zatiZzeni psa, obdotgzostici kojeni Stnat.
Zdrojem Ziv@iSnych bilkovin je pevazi maso (nejlépe heéxi a dfibezi), miéko, mléné
vyrobky (syry, tvaroh a syrova vejce). Zdrojem liostych bilkovin je zelenina (mrkev,
kedlubny, celer), ovesné vky. Nelze opomenout i kompletni granulovana krmixa
vyZivé psa s vyvazenymi jednotlivymi sloZkami potravyerné& jsou expedovana podle
jednotlivych ¥kovych kategorii, pracovniho zatizeni psa, piezba kojici feny. Nezbytnou
souwasti vyzivy psa jsou vitaminy a minerdlni latkyené jsou sotasti dodavané stravy,
nicmére je Ize dodat i ve forthsyntetické (mineralni a vitaminové preparaty) (SUQEK,
2002).

Pri rozhodovani o tom, jak budeme psa cely Zivot krigi nutné si usdomit rozdily ve
zpracovani masa, konzerv a granulované stravy. Mépvateli je velmi zak@niné
sowasné podavani masa nebo konzerv s granulemi, reetiv@ni masa a granuli adiehe,
ale tyZ den. Tyto Zisoby krmeni jsou zavadné zejmértayyzivé mladého rostouciho psa.
Je nutné vzit v Gvahu, Ze maso a konzervy se ictrAvraktu zpracovavaji zcela odl&nez
koncentrované krmeni - granul@asté stidani Gznych zgisobi krmeni g dlouhodobém
podavani mize vyvolat travici poruchy. Adaptace naéom ve sloZzeni krmné davky trva 2
tydny (KNAKAL, 2002).

2.3.2 Denni davka krmiva

Denni davka krmiva je zcela individualni u kazd@sa. Fi pouZziti komeénich krmiv je
treba se drzet dopareni vyrobce, ale i toto mnozstvi je pouze orientgdMIKOSKOVA,
2008). Pro dospeé zdravé zve je postaujici krmeni jednou dern Mladé psi a plemena,
ktera maji sklony k torzy Zaludku piogkojici feny krmime vicekrat za den (DROCHNER,
1994). Zejména u velkych aidth plemen je Iépe zkrmovat granule ve dvouidil davkach
v prabéhu dne. Trvald dosaZzitelnost granuli po cely dechjgba, protoZe pes by&hpozit
piislusnou davku, a tu bydhalespdi dw hodiny zpracovavat bez dophi o dalSi sousta
(KNAKAL, 2002).

2.3.3 Komplexni krmiva
Komplexni krmiva jsou dlouhodébvhodnd jako jediny zdroj vyZivy, a to bez obav ze

vzniku poruch z nedostatku. tMeme je rozliSit na nasledujici typy: suché krmivo
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(s obsahem suSiny okolo 88 %fi ppecialnim konzervovani pod 80 %). Teno je:
suSenym cerstvym nebo mraZzenym masem, krvi, odpademilzede zpracovavaném
v dribeZ&ském péimyslu, ale také f@dsuSenym krmivem Zi¢@&ného givodu jako je
krmnd mowka atd.. Smichan&d krmiva jsou vzdy obohacen&sEwitamini, mineralnich
latek a dalSich dinnych latek. Polosuché krmivo je sloZzeno jako gu&hmivo a dale je
doplréno kvili konzervovani a vazané voo dalSi specialni slozky jako jsou glykol, cukr a
organické kyseliny. VIhké (konzervované) krmivog®zeno z masa, viitosti, dfibeziho
odpadu, krve a obilovin. &které vyrobky jsouciste ZivociSného fivodu. Zpravidla
obohacené mineraly a vitaminyii Rrelkém podilu kostni maiky dochazi zpravidla k
.zhotknuti“. Dale jsou na trhu dofkova krmiva, jako je bilkovinny koncentrat, ktery
dopliuje sacharidovou vyZivu (obiloviny atd.) a je slozdo 80 % suSiny z bilkovin.
Glycidovy koncentrat, ktery doglije bilkovinna krmiva je velmi vhodnym ddiem

k bilkovinnému odpadu, viitim orgaiim a svalovig. Mineralovy koncentrat slouzi ke
zvySeni hodnoty potravy chudé na mineraly. G&pla krmiva jsou vSeobeé&rdoplrena
mineralnimi latkami a vitaminy. VySka zastoupennenali je v niznych vyrobcichizna a
je treba ji zohlednit p sestavovani krmné davky. V zadnértipact by krmivo nendlo
obsahovat nadbytek mineralnich latek (DROCHNER 4199

Granulované krmiva povaZzujeme v gasné dob za moderni zjpsob krmeni. Na jedné
straré Seti ¢as chovatele, fijprava je rychla, vyrobce &uwje presné davkovani. Je velky
vybér krmiv od iznych vyrobd, kteri garantuji, Ze vyvoj psa buddi plodrzeni spravného
davkovani bezproblémovy. Chovatel byélnzasadd dodrZzovat davkovani ipdepsané
vyrobcem. Jednd se o koncentrovana krmiva s optimalobsahem Zivin. Dlouhodobé
piedavkovani mize zgisobovat vazné metabolické poruchy a s tim spojen®ené naklady
na veterinarni odini. Chybou je také michani granulovanych krmivrimhych vyrobd,
kde hrozi, Ze psaiieme pedavkovatfiznymi Zivinami, a to nejen vitaminy a mineralnimi
latkami, ale i Zivinami zakladnimi( DZIMKO, 2006t vybéru granuli je nutno si @it,
zda se jednéd o kompletni krmnouésmebo dogilkové krmeni, protoZe i tato forma je na
trhu (KNAKAL, 2002).

Pramyslow vyrakeéna i tzv. doma fipravovana krmiva, pokud maji spravné slozeni, jsou
na obsah Zivin naprosto rovnocenna (DROCHNER, 198&pktni zjiS¢ni biologické
hodnoty krmiva, jeho stravitelnost, neni v moznosté&zného konzumenta, mnohdy ani
v moznostech vyrolic ,standardnich* krmiv. Jde totiz o technickyéaso¥ naranou,
pravidelrt opakovatelnou analyzu, slozity test na skspnirat, sp@ivajici v porovnani
obsahu sledovanych Zivin na vstupu a vystupu, tedyedpoklddaném krmivu a
v exkrementech. Rteni musi probihat ve sloZitdefinovanych procesech a v p&me
dlouhéméase. Jeho n&knost se pochopiteténpromita i do ceny takto prékeného krmiva.
Cim mér prijatych Zivin €lo psa ve vykalech a nibtélo psa opusti, tim je biologicka
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hodnota potravy vyssi, tim vySSi je procento steavosti. Rozdil ve stravitelnosti se

pohybuje v desitkach procent. Nejl&€gi supermarketova krmiva mohou byt stravitelna

meére nez z poloviny. Krmiva vyrobend modernimi techmgidoni z nenahrazkovych surovin
maji stravitelnost mezi 70-80 % (vySSifesini tida). Superprémiova krmiva maji
stravitelnost okolo 90 % (DVRAKOVA, 2003).

Obecrt Ize tici, Ze nejlépe fjimanym je tradini zpisob vyZivy p8, prfi pouZiti
individualrg sestavené dietyfipravené zkuSenym chovatelem. Na druhé misto vashyech
preferencich psmiZzeme z#adit krmeni konzervovanym krmivem, a todbkiompletnim (se
zvySenym podilem rostlinnych sloZzek a dotaci bitfey, nebo masovymi konzervami
slouzicimi jako doplék k vatenym (extrudovanym gstovinam, ryZzi, obilovinam, zelenira
podobr. Tento zfisob vyZivy gedstavuje kompromisrieseni pinasejici vyhody chiové
atraktivniho krmiva, vyvazenosti Zivin a Usp@asu i naklad spojenych sifipravou krmné
davky. Treti moznost je krmeni suchymi granulovanymi (extrahymi) krmnymi srésmi.
Pfes znané pokroky technologie vyroby tohoto typu krmiv pelze povazovat za zcela
rovnocenna fedchozim d¥ma kategoriim. fes formalni ,vyvaZzenost" Zivin tyto krmné
smesi trpi fadou nedostatk nizSi chdiovou atraktivitou, niZSi stravitelnosti a vyuZitesti
bilkovin a v neposlednitadt i zvySenym vyskytem cel&ady zdravotnich poruch
souvisejicich s jejich zkrmovanim. Odsiogani tchto nedostatk zejména cestou
navysovani kvality zdrdj Zivocisné bilkoviny, pak jejich kor@ou cenu posouva mimo
moznosti BZnych chovatdél (SUCHY, 2001).

Pri vybéru granulovaného krmiva pro psa musi chovéssto posoudit ,0sobnost* psa,
protoZze ne kazdy pes je ochotny, hkavfi zmeéné krmiva, gijimat nové krmivocasto
vyrobené z nejkvalit§jSich surovin, pestoZze svym sloZenim glrodpovida kvalitativnim
pozadavikm (DZIMKO, 2006). Res velky vyznam vyvazenosti krmiva je nutné dbét i
jeho chulovou atraktivitu, nebdkrmivo z divodi zanedbéani tohoto faktoru psem odmitnuté
pro rgj predstavuje pouze teoreticky zdroj zivin (SUCHY, 2D0Navyk na nové krmivo méa
byt postupny. V prvnich dnech ho kombinujeme s dapad pouzivanym krmivemiipemz2
postupr zvySujeme obsah nového krmiva (DZIMKO, 2006).

VesSkeré granule je lépe zkrmovat v nadhém stavu, i kdyZ vyrobci zvyragm
doporiuji zkrmovat v suchém stavu. Jako zalivku je mopgoéZzit vodu a § navyku na

negranulovanou stravu néty vyvar nebo mléko (KAKAL, 2002).

2.3.4 Vlaknina

Vldknina funguje v sestévzakladnich sloZzek krmiva jako ,n@Sizivin. Vyzivna a
energetickad hodnota vlakniny v potége takka zanedbatelnai@sto je jeji vyznam velky a
funkce nenahraditelna. Jde prakticky octst potravy, kterou pes nestravi a ktera jeho
travici trakt opusti jako balast (D\RAKOVA,2003).
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Vlaknina je slozZitym komplexem latek rostlinnéhivpdu, které se od sebe vzajentisi
svymi chemickymi a fyzik&lnimi vlastnostmi. Sp&hgm znakem tohoto komplexu, ktery se
vyuzZivad @i jeho stanoveni, je odolnost proti chemickym #&fiv. Jeji podil viiznych
krmivech ntize byt znang rozdilny (DOLEZAL a kol., 2004).

Sklada se z celulozy, hemiceluldzy, pektirgalaktomanai a ligninu. Celul6za se
vyskytuje ve vSech rostlinach jako gést pletiv. Pektiny se vyskytujiigdevsim v ovoci a
zelenirg a galaktomanany v lugtinach. Lignin neni povaZzovan za sacharid, jehaalobs
stravitelnosti. Ve $evech jecast&né rozkladan bakterialni mikroflérou za vzniku toxyck
fenoli (SUCHY, 2001).

Jeji nedostatek zpomalujgnnost traviciho Gstroji, vede k depresi travenpriadéle
trvajicim stavu k porucham metabolizmut?¢ se projevit cbma znamymi extrémyidkou
nebo pilis pevnou stolici. Jeji nadbytek naopak vedethédics piilis objemné. Pro majitele
je to znameni o nizké stravitelnosti krmiva, ktps& zaplni, ale zaZivacim traktem projde
bez wtSiho vyzivného efektu: Pes s pinyiiidhem méa hlad (DVRAKOVA, 2003).

U pdi je poteba 2% aZz 3 % vlakniny v déetVyssi nez 5 % zastoupeni vlakniny
v krmivu zpisobuje u p& sniZeni stravitelnosti ostatnich Zivin. ZvySenysaib viakniny
v krmné davce Ize &&bre vyuZzit nap. pii onemocrni Zaludku a travici soustavy, obstipaci,
diabetu, obezita v dietach u starych 2et (SUCHY a kol., 2007).

Obsah vlakniny do 20 % setrvava delss v Zaludku, prodluZzuje se paséaz viewst
dochéazi k odlupovani epitelu a tzv. ¥nit ztra€. Zdanliva stravitelnost organické hmoty
klesa s kazdym procentem hrubé vlakniny o 2,7 jdgnoS viakninou v potray klesa
piedevsim stravitelnost tikDROCHNER, 1976).

2.3.5 Voda
faktorem ve vyzZi¢ psi a zde podle naSeho zfigt je i jednim z hlavnich probl&mpti
vzniku problénd zdravotnich a vykonnostnich (TIAHOR, 2002). Pes fize ztratit veSkery
swvij zasobni tuk a polovinu bilkovin d@gtane na Zivu. Ztrata celé jedné desetiny vody vSak
ma fataini nasledky. Proto by peglmmit ptistup ke kvalitni, nezavadné vograkticky
neustale (KVAS, 1998). Bez dost&ého mnoZstvi vody neni mozné dokonalé traveni
potravy. Ri nedostatku vody se sniZuje uapgijem potravy. Nap pracovni pes plemene
vazici 35-40 kg poebuje pro BZznou Urové metabolizmu a tim i standardni vykon 2 | vody
denrgé. Psi, ktéi jsou vyuzivani ve sportu napchrti, saovi psy v tréninkuwi zavodech
zvySuji naroky naifjem vody v navaznosti na @wmeé zvySeni fisunu ostatnich komponent
v krmné davce. U savych psi, ktefi maji pravidelné 2 hodinové denni tréninkové zatiz

nebo 8-10ti hodinové tydn stoupaji naroky na Ziviny iffjem potravy o 40 %. Klimatické
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podminky gimo ovliviwuji prijem vody ( nap mirny vitr o teplat 20°C zvySuje pdébu
vody 0 75 % ).U z&Fovych p& secasto setkavame s jejich dehydratadisgbenou nechuti
ptijimat vodu gfirozenou cestou. Udava se, Ze tirfize klesnout vykon az o 50%. Paradoxni
je, Ze dehydratovani psy mapsto nechtipijimat vodu. V praxi se téeSi tzv. ochucenou
vodou s pidavkem vyvaru masa nebo bujonentkdly také pidavkem do vody nakrajenych
koustkt masa, ryliek. Namé&enim krmiva do vody fiblizné 20-ti procenty jeho vlahy, pes
poze vice vody: zvy3uje se chpsa a spoéba krmiv asi 0 10% (TLOHOR, 2002).

Prijem vody u psa je v porovnani s ostatnimitatyi pongrné nizky. Cerstva voda by i
piesto néla byt rozhod#a trvale k dispozici v dostateém mnozZstvi. Jeji speba se u psa
pohybuje mezi 40-70 ml na kg Zivé hmotnosti na @@ROCHNER, 1994). Pt¢ba vody u
psa sefidi intenzitou latkové vygny, kvalitou krmiva, teplotou pragtdi apod.
(PROCHAZKA, 2005). Za nefyziologické je povaZzovéitijgm vice jak 100ml vody na kg
tekutin, st&i bézn¢ sledovat mnoZstvi a barvu fioTmava mé je znamka toho, Ze je ¥lé
nedostatény piijem tekutin (BENES, 2007).

2.3.6 Energeticka potireba psa

V8echny fyziologické pochody Zivého organizmu ipbtiji energii, aby mohly
kontinudlré a sprava probihat. Z hlediska fyzikalniho bychom mohli egiedefinovat jako
schopnostda vykonavat ufitou praci. Praci v této souvislosti rozumime jakalu cinnost
Zivého organizmu, tedy odipmu a zpracovani potravyies dychani az po hrani si. Energie
je odlisnéd od jinych Zivin tim, Ze jejifiem je regulovan chuti zidte a Ze jiz uvedené
Ziviny- bilkoviny, tuky a cukry - jsou jejimi hlavmi zdroji. Ri vytvareni spravné denni
davky pro psa je ptgba na jedné stranporovnat jeho momentalni gebu energie a

mnoZstvi energie obsazené v krmivu (KVAPIL, 1998).

Je nutné dodavat energii v optimalni kwakt dostattném objemu k tomu, aby se pes
mohl pohybovat. Je pi@ba mu dodavat energii ptinnost sval, které pohyb zajidiji.
Tuto energii mu dodava strava. Jednotlivé, zakladwiny obsaZzené v krmivu dodavaji
psimu organizmu substrat, ktery je ve svalech gw@@n a rdnén na energii. Sval tedy
muze ziskat energii okamiienergii z fosfagan(kreatinfosfat), glykogenu a glukézy, déale
pak energii z tuk a bilkovin. Prvnii zdroje energie ji dodavaji jen po dobgkalika minut.
Zakladem ziskavani energie pro svalovou praci jéabmizmus tult (lipidd a mastnych
kyselin) (KVAPIL, 2000).

Jak jiz bylo uvedeno, pro vSechny Zivotni pochodyigbuje pes energii: jak velkou
pottebu energie bude mit konkrétni pes, awlie mnoho faktar. Mezi nejvyznamsi
pocitame ¥k zvirete (je Zejmy rozdil mezi pdebami Stnéte a dosplého psa), typ srsti,

stavbu a velikostta. Jinou patbu bude mitivava vazici 1 kg a jinou bernardyn vazici 115
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kg), teplotu prosedi a stupe aktivity (KVAPIL, 2000). Dosply pes potebuje pro svoji
zachovu piblizn¢ 64-69 kalorii na 1 kgétesné hmotnosti degnChladné pé&asi, lfezost,
nemoc doprovazena hék®u a fist potebu energie aZz zdvojnasobuje (128-138 kalorii/ kg
tél. hmotnosti). Naopak mirné pracovni &attrénink zvySuje kalorické naroky ,jen“ na 77-
110 kalorii na kgdesné hmotnosti. Maximalni 2@t — trénink¢i zavod vyZaduje denni
ptisun minimalg 176 kalorii. Z tohoto zjighi vyplyva, Ze pes o hmotnosti 36 kg i@dtuje
mit denni pisun minimalg 6500Kkalorii, které zdZnych krmiv nelze zabezgie Proto je
nutné dodat energii ve foinpiidavku. \EtSinou se taesi gidavkem tuku a to Zividného
ptivodu. Rostlinny tuk ve &Sich davkach neni vhodny #wbdu mozného poruseni
rovhovahy polyunsaturéia vitaminu E (TLWHOR, 2000).

Nejnowjsi vyzkumy potvrdily, Ze péeba energie pro dosigho psa na jeden den
s pimérnou Elesnou aktivitou se da vypitat podle vzorce:

110 kecal . M 0,75 (460kJ);

kde M je Elesna hmotnost psa (KVAPIL, 1998).

Ve vySe uvedené vzorci se jednd oipbti energie pro do&jgho psa s @imeérnou
télesnou aktivitou, tj. aktivni pohyb asi 2 hodinytdhoto jednoduchého vzaias potom lze
vypctitat potebu energie pro kazdého konkrétniho psa, znamauligojeho hmotnost v kg.
Je samazjmé, Ze pro ostatni¢kové kategorie, chovné feny a pracujici psy budda t
hodnoty odlisné, &tSinou tSi. Tudiz zakladni ptgbnou energii musime nasobit
koeficienty, které jsou uvedeny v nasledujici tabyKVAPIL, 1998).

Tabulka 2-1: Zakladni potfeba energie pro kategorie p& zdroj: www.spicove.cz/chovatelstvi-
psu/vyzival/laska-prochazi-zaludkem.php stazeno dn@0.11. 2011, (KVAPIL, 1998)

KATEGORIE PSU Kgé?%ﬁéﬂr

Pracujici psi az 3x
Stnata od odstavu do 30% hmotnosti dgépo psa 3x

Sténata od odstavu do 30-50% hmotnosti ditéSpo psa 2x

Stenata od odstavu do 50-80% hmotnosti diéipo psa 1,5x

Stehata od odstavu do 80-100% hmotnosti dtépo psa 1,2x

Biezi fena od 6 tydnerbzosti 1,3x
Laktujici fena az 3x

Stary pes ( poslednigtina Zivota ) snizit davku o 20%

Pfi vybéru granulovaného krmiva musime v priaid® zohlednit hmotnost psa a jeho
schopnost zkonzumovatdité mnozstvi krmiva, které mu zabezZpeptimalni denni pdebu
Zivin. Zvlastnosti je najklad, Zze ,mini psi (trpasti pudlici, ¢ivavy, trpasléi jezeici a

dalsi) maji o0 mnoho&si energetické naroky na kg zivé hmotnosti, netofau u ¥tSich
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plemen. Pes o hmotnosti 60 kgimdituje az 3000 kcal na den, pes s hmotnosti 3 kgipge
300 kcal, coz je ve skutrosti dvojnasobek na kg Zivé hmotnosti (DZIMKO, 8RO

V souvislosti s pdebou energie jef¢ba uvést, Ze i ty nejpsrEjSi vypaty poteby
energie Ize pokladat pouze za zakladni vychozi atkée i sestavovani diet. O spravné
spotel® energie u konkrétniho Zeite je nutné se vzZdyrgs\wdCit pravidelnym vazenim
zvitat a kontrolou jejich optimalni hmotnosti odpovidajwku a plemenné fisluSnosti
(SUCHY a kol., 2007).

Ne v3echna energie, ktera je obsaZzena v krmivyygitelna.Céast ji odchazi trusendast
maoci. Vlastni energie, kterou je organizmus schopew?ity se jmenuje metabolizovatelna
energie (ME). Vypséitame ji pordrné snadno, pokud znametrgsny rozbor krmiva,
konkrétre obsah proteiin, tuka a cuki ( karbohydral). Metabolizovatelnou energii potom

vypocteme podle nasledujiciho vzorce:
ME kcal = P x3,5+ Fx 8,5+ C x 3,5;
kde P = obsah proteinu v g/100g krmiva
F = obsah tuku (fat) v g/100g krmiva
C = obsah karbohydriéts g/100g krmiva (KVAPIL, 1998).

Koncentrace energie v krmivu musi byt takova, alygladna krmna davka, to je
mnozZstvi energie pi@bné pro psa dané hmotnosti a stufyzické zatze, nebyla vysSi, nez
je kapacita fijmu krmiva psem, a na druhé stéamby nebyla tak nizk4, aby vyvolavala
pocit hladu. Nedostatek energieigpbuje ztratu kondice, nadbytek obezitu. Obojfasem
promitne do zdravotnich poruch (DAN, 1997).

Na zavr je trebatict, co to znamena vyvazené krmivo. Je to takowdivia, které spiuje
nasleduijici kritéria: kazda Zivina musi byt ve spgm pondru k obsahu energie v krmivu,
kazda Zivina musi byt ve spravném pomk jinym Zivindm a kazda Zivina musi byt ve
potravu za telem ziskani energie, musi gaaré uspokojit své pdeby ostatnich Zivin.
Zanechme nyni teorie &igtupme se znalostmi, které mame k porovnani, lggeda je pro
psa nejvyvazef)Si a tudiz zajifuje vSechny pdéebné Ziviny a dostatek energie.
Z nasledujici tabulky jefejmé, Ze fipravujeme-li doma idedlni stravu pro psa, je teiley
ukol. Fi pouziti dnes dostupnych informaci o fedtdch psa to znamena mimo jiné pra¥ad
podrobny Zivinovy rozbor kazdé pouZité sloZzky krenia hlaveé v kazdém pipads, kdy
zmenime zdroj surovin proffpravu krmiva. Je sice mozné pouZzit dostupné tghuNadsjici
pramérné obsahy Zivin v jednotlivych surovinach. Vystgme se vSak riziku, Ze jde o
hodnoty ptimérné a konkrétni kus masa seiza i podstaté liSit v hodnotach obsahu
konkrétnich Zivin, které nastime. Castym argumentem chovaiebyva, Ze dosud jsme

krmili timto zpisobem a psovi to nevadilo. Pes je totiz Zivym oians a dokdze se
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mnohému fizpusobit. \EtSina nedostatkve vyZiw se na jeho zdravi neodrazi okarégzZitle
vétSinou az po dlouhé débJednim z takovychutkZitych ukazateél spravné vyzivy rize
byt dlouhowkost psi. V jedné srovnavaci studii bylo prokazano, Zekpsieni ged asi 20
lety doma pipravovanou stravou &h o 2 roky kratSi Zivot neZ psi krmeni v s@sné dob
plnohodnotnymi a vyvazenymi krmivy (KVAPIL, 1998).

Tabulka 2-2: Porovnani domaci a pamyslow vyrabéné stravy, zdroj: www.spicove.cz/chovatelstvi-
psu/vyziva/laska-prochazi-zaludkem.php stazeno dn&0.11.2011, (KVAPIL, 1998)

SLEDOVANY | PRUMYSLOV E VYRABENA DOMA PRIPRAVOVANA STRAVA
ZNAK STRAVA

obsah Zivin odpovida paebam daného nutnost znat obsah jednotlivych Zivin ve
jedince (snadno zjistitelny na vSech pouzitych surovinachipiipraw
obalu) krmiva

jednotlivé Ziviny | vyvazené s ohledem na obsah | nutno matematicky sgttat
ostatnich

mnozstvi dodané | u kvalitnich krmiv zjistitelné nutno slozi¢ dolafovat na zaklagirozboru

energie z obalu jednotlivych slozek

2.4 Kilinické diety obecné

2.4.1 Diety se snizenym obsahem kalorii

Kompletni dietni krmiva pro dosfe psy v ptibéhu snizovanidlesné hmotnosti. SloZeni
téchto diet je upraveno tak, aby zajistily sniZzefiéegné hmotnosti u fiss nadvahoui
obéznich ps a nEly byt pouzivany jako saist redukniho programu v kombinaci
s cilenou zrnou chovani. V fipac, Ze je to vhodné a mozZné, téz se zvySegtmsrou
aktivitou (MARKWELL, 1994).

Charakteristické znaky nizkokalorické dietyizenim obsahem kalorii jsou nasledujici:
nizky obsah kalorii, hladiny bilkovin, esenciélnisfastnych kyselin, mineralnich latek a
vitamini jsou dorovnavany podle energetického obsahu digtgdpokladanéhoimu této
diety zvietem ( MARKWELL, 1994).

2.4.2 Diety s omezenym obsahem protein

Diety s nizkym a gednim obsahem protéirjsou kompletni krmiva, ktera byla vyvinuta
jako doplrek v dietetické terapii i chronickém ledvinovém selhani u déleh pgi. Fi
pouziti kombinace obowc¢hto diet je mozné upravovat hladinu bilkovilijimanych psem.
Lécba vyZaduje individualni ffstup, zavisly na odliSnosti klinickychtignaki a vyvoji
sledovanych laboratornich hodnot (MARKWELL, 1994).

S vyjimkou obsahu bilkovin je obsah Zivin v oboetdch, nizkokalorické diet diet se
sttednim obsahem protéin stejny. Nasledujici Gdaje oéchto dietach maji vztah

k dietetickému ovlivani chronického ledvinového selhani uips

* omezeny obsah bilkovin
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» zvySeny obsah energie, pochazejici z neproteinoxgiobji
e sniZeny obsah fosforu

e zvySena hladina vitamirskupiny B

e mirné snizeny obsah sodiku ( MARKWELL,1994).

2.4.3 Diety se snizenym obsahem tuku pro psy
Dieta se snizenym obsahem tuku pro psy byla vyairako pomocnik ip Iécb¢ akutnich
a chronickych pijmovych onemoctni u dosplych psi a Stnat. Klinicka owieni a
vyzkumy prokazaly, Ze kombinace nizké&te diety pro psy s vhodnou Iékovou terapiitivo
zaklad pro Iébu nésledujicich chorobnych stav
e idiopatické ptijmy
» exokrinni pankreaticka insuficience ( EPI)
* lymphangectasia
* pomnozeni patogenni mikroflory v tenkérest
* malabsorpni syndrom
» nekteré formy kolitidy ( MARKWELL, 1994).
Charakteristické vlastnosti nizkéné diety, které prokazatélnpozitivré pasobi i
ovlivnéni prijmovych onemocEni psi jsou nasledujici:
e sniZeny obsah tuku
e upravené hladiny vysoce kvalitnich bilkovin
» vysoka stravitelnost vSech s@sti diety
e zvySeny obsah vitamirskupiny B
e zvySeny obsah zinku agai ( MARKWELL, 1994).

2.4.4 Diety s vybranymi proteiny pro psy

Dieta s vybranymi proteiny pro psy je vysoce stelaa, relative ,nizkoalergizujici*
dieta pro dosfié psy a &nata. Byla vytvéena za delem pomoci v &€ nasledujicich
onemocgni:

» dieteticka hypersenzitivita (alergie)
« dietetickd intolerance ¢etns laktézové intolerance a lepkové enteropatie irbkyc
setrfi) (MARKWELL, 1994).

Dieta s vybranymi proteiny pro psy je téZ vhodiglgibé nékterych typi priajmovych
onemocgni a byla klinicky odzkouSenaigdiopatické chronické kolilitid (MARKWELL,
1994) .

Charakteristické rysy diety s vybranymi proteing psy, které jsou vhodné&ipvlivnéni

vySe uvedenych onemaam, jsou :
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» omezeni zdrdj bilkovin na kitleci maso a ryzi, které jsotidka spojeny s alergii
u psi

e vysoka stravitelnost vSech sdsti diety

e neobsahuje laktézu

¢ neobsahuje lepek ( MARKWELL, 1994).

2.4.5 Diety se snizenym obsahem sodiku pro psy

Dieta se snizenym obsahem sodiku pro psy je vysbamé krmivo pro dosgé psy,
které bylo vyvinuto jako pomoc prodéu onemoceni, @i nichz dochazi k abnormalnimu
zadrzovani sodiku v organizmu. MezE mpati méstnana choroba sr&le hypertenze
(MARKWELL,1994).

Charakteristické rysy této diety jsou:

* snizeny obsah sodiku

» hladina proteinu je mignsniZzena a bilkovina vysoce kvalitni
e hladina drasliku je zvy3ena

» dieta je vysoce stravitelnd ( MARKWELL,1994).

2.4.6 Diety s vysokou hladinou vliakniny
Dieta s vysokym obsahem vlakniny pro psyitwhodny nosi pro vpraveni dietetické
vldkniny v chutné a vyzivayvyrovnané forns do organizmu. Byla speci@mvytvorena pro
dietetickou I€bu: Diabetes Mellitus u g MARKWELL,1994).
Dieta s vysokym obsahem vlakniny matjswyznam téz v I&b¢ jinych onemoc#éni
s vlivem hrubé vlakniny, jako jsou:
» Kkolitis
* obstipace
« nekteré idiopatické piimy
e poruchy motility Zaludku
* hyperlipidémie
e rakovina tlustého gtva (MARKWELL,1994).
Typickymi rysy diety s vysokym obsahem vlakniny psy jsou:
e zvySeny obsah hrubé vidkniny
» obsah rozpustné i nerozpustné vidkniny
* snizeny obsah tuku

e zvySeny obsah vitamirna mineralnich latek (MARKWELL,1994).
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2.5 Vybrana dieteticka opatieni

2.5.1 Dietetick& opatieni pfi obezité

Nejzajima¥jSimi poruchami souvisejicimi gipnem potravy u psje obezita. Obezitu
Ize definovat jako zvySenélesné hmotnosti o vice nez 15 % nad ideélni vabhiedem na
plemeno, pohlavi agk. Obezita v poslednich letech paratekopiruje néiist obezity u lidi.

V nékterych zemich tento problém postihuje az 25 % gupulace. Héinou obezity je
nadnérny kaloricky gisun, neodpovidajici p@bs jedince. Tato nerovnovdha vznika
v prvni facg nadnérnym prisunem potravy a je prohlubovana snizenou fyzickkiivitou
(MANTEXA, 2006).

Obezita je hoj# rozSfenym zdravotnim neduhem. V evropskych podminkaclege
cetnost pohybuje mezi 25-40 %tpprivadénych k veterinarnimu zakroku. To je alarmujici
¢islo. Dobrou zpravou vsak je, Ze obezity se lzevitlm bez rizika ji 1éit. Jedna zasadni
podminka je vSak k tomu nutna: chovatel, ktefigyrgava, Ze jeho pes je obézni a obezita je
Skodliva, a chce se ji zbavit, protoZe vi, Ze segbasreé zbavi i Skodlivych viivi obezity
(KUCERA, 2000).

Je rozdil mezi obezitou a nadvdhou. Obezita jendeéina jako stav nadmmého
ukladani energie ve formtukové tkaw a to v takovém stupni, jenZz vede k negativnimu
stavu na zdravi jedince. Zdravi psa je ohroZovaesghne-li jeho hmotnost 15 % idealni
télesné hmotnosti. Jsou sice vypracovany tabulky lidetlesné hmotnosti protena
plemena p& jejich aplikovatelnost v praxi je vS8ak mnohdy Iplematicka (jsou nap
postaveny na americkych standardech plemen. Obgzitale ¢asta i u kiZzend, fada
cistokrevnych ps je prerostlych, gkterd plemena maji velikostni varianty nebo vahtics
apod. (KUWCERA, 2000).

Za poslednich 20 let se obsah tuku v granulichlzeet? % a v&ch nejkvalitrgjSich a
zarovar nejdrazsich krmivech dosahuje podil tuku az 20P%b.tuk miluji, takZe si granule
s vy88im obsahem tuku rychle oblibi. Navic jsouranglich i dalsi fmési, ¢asto ve

vysokém procentu, které zdravé vygpsa také zrovna neprospivajifiwiCKA, 2004).

~

Néktera plemena maji zvySenou tendenci ke vzniku ibpbePati mezi & bigl,
kokrSparl a labradorsky retrivr. Z hlediska pohlavi jsoyviee postiZzeny kastrované feny.
Z veterinarnino  hlediska je obezita posuzovana jalskut&né onemocEni
(MANTEXA,2006). Obezita s sebou nese zdravotni [@oly. Poruch zdravotniho stavu u
obéznich p$ je celatada. PedevSim maji sniZzenou obranyschopnost proti &mfiek
onemocgnim, cozZ se patinnejvice projevuje ifp riznych povrchovych koznich insektech,
které se upomhdrzi tam, kde nadénny tuk vytv&i koznitasy. To je zejména na koncovych

castech koeetin, v okolititniho otvoru a pohlavniho otvoru fen a kéné v oblasti hlavy.
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S poruSenim funkce imunitniho systému patsouvisi i zvySena néklonnost obéznich
jedina k tvorke nadorovych onemoéni, jenZ mohou byt podporovana i zvySenou hladinou
inzulinu u t&nych zvtat. Ta jsou totiz disponovana i k rozvoji cukrovkykladani tuku se
nevyhyba ani jatrm, coZz vede kvyraznému sniZzovani rezervni kapatbtg nejétsi
metabolické tovarny &le. Velice dilezitym negativnim disledkem obezity je nadima
zatZ pohybového aparatu, a to zejména kiokbnietin u ¥tSich plemen anebo pétéch
obrathi u nizkych plemen. Obézni pacienti nejsou oblib&ni na chirurgickém stole.
ZvysSuje se anestetické riziko a operace se stahniteky narénéjSi, nebd se ztracicas
odstraiovanim nepehledného #iSniho tuku v nefehledné ra Srde€né-dechova rezervni
kapacita je u obézniho jedince snizena, coZz digeokwhkEhovym kolapdm nejen pi
celkové narkoze, aleigkazdé fyzické z&¥i nebo stresu (KOERA, 2000).

Obézni z\lata se doZzivaji nizSihoéku. Obezita funguje jako predispori faktor
onemoceni jako jsou cukrovka a artr6za. V tomto ohledumygné upozatovat majitele, Ze
nadvaha je forma nevhodnéhougpbu vyZivy. Programy redukce nadvahy jsou obvykle
zaloZzeny na vyuZziti nizkokalorickych diet &stedného dodrzovani niégévani jakychkoli
pamiski. Nekteri majitelé nejsou schopni tato dopéeani dodrZovat. Podle naZor
odborniki je to zgisobeno citovou vazbou majitele keigti a snahou od#tovat jej kousky
potravy (MANTEXA, 2006). Vysledkemgsobeni lidského faktoru jeredevsim nadginy
piisun energie a sniZzendesna aktivita. Je to préavlovek, kdo rozhoduje o tom, kolik a
jakého krmiva pes dostane. Snad nejt@zsjSim zlozvykem je celodennitigrmovani psa
piimo od kuchyiského stolu, kdy si pes vybira jakési ,desatkyazdého jidla
konzumovaného jeho lidskymi spatgky (KUCERA, 2000).

Psi obezita vSak neni ve vSedippdech zaficinéna jen vysSimiljmem kalorii. Psi Ziji
mnohem déle, gmérna délka Zivota americkych jpge dnes vice nez 12let, zatimco ve
tiicatych letech to bylo pouhych 7 let. Je satepmé, Ze starSi psy se podstamére
pohybuji, postupujici artr6za jim to ostatani nedovoli (\ETVICKA, 2004). Vyziva
zdravého starého psa vyZadujeékteré menSi dietetické figpisobeni na z#ménou
Zivotospravu a proces latkovérepeny. Kontraindikovany je nahly ipchod, protoze
predevsim starSi psi majasto vyrazs oblibené gkteré krmivo. Nasledkeméku a snizené
chuti k pohybu existuji vzdy sklony k obegzitkteré petrvavaji i gi omezeni krmeni.
VSichni psi maji vyrazé zvySenou hladinu cholesterolu, fosforu a alkalifd&fatazy v séru
a jejich schopnost vytiovani ledvinami je sniZzena. Z tohotéavddu maji mit std psi
k dispozici vZzdy dostatek vody. Na rozdil od staryidi je mimo odvapovani kosti
prokdzan i pokles stravitelnosti krmiva (MARKWELIOQ4). ZvySend konzumace a
stravitelnost proteiln neni vhodna a fite zmisobit dokonce nést obsahu mimviny

v krevnim séru. SniZzenyipem proteiri spojeny se zvy3Senim jejich kvalityite mit kladny
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acinek. ZvySeny gidavek vitamid a mineralnich latek s omezenim mnoZzstvi kiskg soli
je nevyhnutelny (DROCHNER, 1976)

Pochopitel® nelze ve wjtu pricin pominout ani choroby, které k obezitedou. Je to
piedevSim skupina poruch hormonalni sekrece (endmatie), z nichZz nejvice obezitu
podporuji snizena funkce &titné Zlazy (hypotyreoaalrovky (diabetes mellitus) a zvySena
funkce nadledvinek (hyperadrenokorticismus). Cukeose tak stava jak mozZnotiginou,
tak i moZznym nasledkem obezity. Vznik obezity mohmmdporovat i mnohé Iéky. Stale
oblibergjSi preruSovani normalniho pohlavniho cyklu fen zastawelfhag. megestrol
acetatem) vede k jejich nadvaze. €ldo krmiva podporuje i jinak neSkodny vitamin B,
ovSem i mnoh&etrt nezadouci &nky nesouci kortikoidy (prednizon, triamcinolon,
dexametazon). Préwortikoidy jsou velmi¢asto podavany psim paciént zejménadm
s riznymi projevy alergii (KWERA, 2000).

Dostaténé sniZzeni hmotnosti sniZzenyntivadem Zzivin se dosahne, kdyZ budeme
poskytovat 50 % normalni denni pehy gepcitané na BZznou hmotnost (DROCHNER,
1994). Dnes existujitit raizné, kombinovanéifstupy k I€bé obezity u p8. NepouZiva se
chirurgicka I€ba, ktera je v posledni délak oblibena u lidi. Prvni a néjézit¢jSi metodou
je dieta. Ma dv¥ varianty: tou prvni je totalni hladovka za &asného dennihofiwvodu
minerafi, vitamini a vody. Tato varianta nebyva v praxi uptatana, protoZe je pro
chovatele obvykle psychicky nezvladnutelna, naeiqyj ni nutnd hospitalizace, ktera je
finanéné nakladna. Nej§tsi nevyhodou hladovkové varianty je, Ze chovaeimarni ficina
obezity, se na od#iovacim programu nikterak nepodili, takZze se po &koinhladovky
vraci k zabBhnutym stereotyfom. Druh& varianta pracuje s nizkokalorickou diejako
vyhradnim zdrojem krmivatitmésice, za & se pod# dosahnout 15% Ubytku hmotnosti.
Takovéato dieta je specialni komig¢ vyrabinou sndsi, je k dostani zpravidla pouze u
veterin&e a neni tedy totoZznaradou jinych granulovanych krmiv, Ihostejno kteréky,
jez nesou ozrgeni ,light*. Druhou nanejvysS vhodnou metodou je ZeNi fyzické aktivity.
Toto zvySeni musi byt sami@gme v souladu s pohybovymi moznostmi obézniho psa si mu
byt davkovano postugna s ohledem na so&b¢ se vyskytujici jiné choroby, kterymi jiz
muze pes trit. Tak nap. kardiak nebude mit ze zvySené aktivity piasp ale zvySené
riziko srde&niho selhani (KGERA, 2000). Velmi obézni psy nelze podrobovat zmge
fyzické zatZi. Vcelku Ize u takto postizenych tpsdoporuit zvySeni pohybu formou
prochazek a vysem jinych gjatelnych pohybovych aktivit. Ndjklad plavani je idedlni
formou fyzické zatZze pro psy s onemoénim klouhi ¢i artrotickymi znénami. Podporuje
svalovou ¢innost a pitom nedochazi ke stresu gefEZzovani klouli. Pokud je vyuZito
v programu planovaného hubnuti zvySené fyzické vkt fyzicka zatz podporuje
odbouravani tuku a #iie pomahat v uchovavani netukovych tkagtidm hubnuti. Je téz
prokdzano, Ze zvySenglésné aktivity pomaha zabranit @pvnému rychlému zvySeni
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télesné hmotnosti, které ihe nastat po planovaném hubnuti (MARKWELL,1994)etiT
metodou je podavani léKmedikament). Je to postup v zasadavrzeni hodny, nelfamny
léeky zpravidla nejsou bez vedlejSicktinkd. Navic, ve srovnani svySe uvedenymi
metodami, sniZuji desnou hmotnost za srovnatelné obdobi jen o da#¥3coz neni
prosgich vyvazuijici rizika (KWERA, 2000).

V praxi bylo o¥ieno, Ze zp&atku Ize docilit snizenglesné hmotnosti o 15 %. Pak Ize
dale planovafi hmotnost sniZzovat, pokud se pétia splnit prvni cil. Klinické studie
prokazaly, Ze u psa je moznghem 12-14 dni sniZitkesnou hmotnost o 12-14 %, pokud je
krmeno 40-50 % energie z dopdemého energického pozadavku stanoveného gioeh
zatZovaného psa podle pozadované cilené hmotnostisaRohubnuti je srovnatelny
s dopordenym rozsahem tlovéka. Tyto Udaje udavaji pmeérné dosazitelné vysledky, ale
samozejm¢ dochazi k utitym individualnim odchylkdm. Krmeni by ¢o byt k ugitym
odchylkam pizpisobeno. Pro omezeni energetickéhipnpu u malych zwiat existuji d¢
metody. Jedna moznost je krmegiibe krmné davky ve zmenSeném mnoZstii pBuZiti
této techniky, ktera jefidka sodasti planovaného hubnuti, se projevuje zvySendalaaez
balancovana pro normalni energetickiijggm a i omezeni krmné davky dochézi téz
k omezeni fsunu esencialnich Zivin. Vidledku vySe uvedenéhoui#e dojit ke stavm
deficienci esenciélnich Zivin, které mohou mit atalhi nasledky. Druhou alternativou je
zkrmovani hotovych nizkokalorickych dietfgsré balancovanych zac¢alem hubnuti a
zaji’ujicich adekvatniifisun esencialnich Zivin, nehkeda snizeni obsahu energiéijém
bilkovin by n€l byt dostatény, aby nedochézelo ke ztratdmit&aych bilkovin. K utité
ztrag tkanovych bilkovin dochazi vzdy, ale nadmé ztraty nejsou Zadouci z tohivddu,
Ze aktivrg funguijici glesné tkaa potrebuji gisun bilkovin pro vlastni obnovu. Proziravou se
jevi takova dotace bilkovinami, ktera odpovida miaini dopordované davce proekine
zagzovaneé zvie stejnédlesné hmotnosti.em vitamirii, mineralnich latek a esencialnich
aminokyselin by rél dosahovat normalnich hodnot (MARKWELL, 1994).

2.5.2 Dietetick& opatfeni pfi chorobach kiize

Alergie na krmivo se u fisprojevuje ¥tSinou jako kozni zeémy (DROCHNER, 1976).
Potravni alergie je definovana jako imunologickywelavana reakce na krmivo. V mnoha
mechanizmy typ I-IV.(WHITE, 2002) Alergie mohou byt vrozen& ziskané. \tSinou
trvaji cely Zivot zviete. Ziskané alergie se mohou vyskytnout nahleoéekévart, dokonce
i v piipac, Ze psy snasSely totéZz krmivekolik roka bezproblémo¥ (DROCHNER, 1976).
Z praktického hlediska je klinik postaverfed chronické onemoéni kize, zmisobené

potravou. NejasgjSi alergeny v potrav byvaji proteiny (WHITE, 2002). iiRinou
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alergickych reakci jsou zejména proteiny, které oddghnou kompletni digesci. Tyto
proteiny maji ¥tSi schopnost vyvolat imunitni odpal’ (namfenou proti antigennim
proteimm a velkym polypeptitim). Naopak vysoce stravitelné proteiny jsou konmglet
rozloZzeny na volné aminokyseliny a malé peptidgré&tmaji schopnost vyvolat alergickou
rekci (DENISE, 2007). U psa jsou téegevsim alergické reakce na kravské mlékoghiov
maso a obiloviny (bdi jednotlie, nebo v kombinaci), které tuio vice jak polovinu
popisovanych fipadi (HARWEY, 1993). Je veliceifznané, Ze nej#tsi mnozZstvi zvat-
reageni s potravni fecitlivélosti reaguje na hlavni slozky krmné davky. V mnadhy
piipadech je potravni intoleranceizpbena dietni idiosynkraziitigkteré zvie neni schopno
travit ¢i jinak zpracovat ufitou sloZzku krmné davky, ale mohou se zde podil§ihé
mechanizmy. Naijklad rekterd krmiva mohou Zsobovat uvalovani zastlivych
mediatofi jako je histamin. fklad rékterych krmiv uvohujicich histamin jsou ryby, Skeble,
¢okolada a vajgny bilek (MARKWELL, 1994). Dietni deficity esencidth mastnych
kyselin nejsou obvyklé, ale 8hs se mZou vyskytnout u ps kteri jsou krmeni krmivem o
Spatné kvalg a nizkoténym nebo nevhodn doma pipravovanym krmivem. Hladina
polynasycenych mastnych kyselinibe byt snizend v krmivech po oxétém poskozeni
jako nasledek prodlouzeného skladovani, nebo kdtidxadanty, jako nap vitamin E, jsou
ptitomny v nedostat®ém mnozstvi. Vzaeii se deficity mastnych kyselin mohou objevit
ve spojeni s malabsorpci tuku fi p onemocgnich jater, slinivky B3ni nebo
gastrointestinalniho traktu. KoZnfipnaky jsou zjevné po dvou- ainésicnim zkrmovani
deficitniho krmeni. Zp&atku je sniZzena produkce povrchovych lipidoZ ma za nasledek
matnou, suchou srst s jemnymi chlupy. Nasledekhtidabého deficitu je alopecie, mastna
kize hlavié na u3nich boltcich a mezi prsty se sekundarni gayoid (ZELEZNY, 2004).
KozZni projevy alergii jsou provazené mirnymi aedhimi puryty a k jejich potteni, ne
v3ak Uplnému vyk&eni, mize dojit glukokortikoidy. K zlepSeni stavuiie dojit po dvou az
tii denni diet (DROCHNER, 1976).

Zadna ze studii neprokazala vliv pohlavi na toteroocrni. Podle gkterych studii jsou
k potravni alergii vice nachylnd plemena soft coateaten teriér, west highland white
teriér, dalmatin, kolie, Sarpej, lhasa apso, kakmSlp maly knira&, labradorsky retrivr,
jeze\ik a boxer. Data z Koloradské statni univerzitykamuji zvySené riziko vzniku tohoto
onemocgni u retrivii. PrestozZe vliv ¥ku se podleiznych gipadi iSi, az 33 % fpadi
vznika u jedind mladSich jednoho roku. Jednodug&eno, festoze potravni alergietre
vzniknout v jakémkoli ¥ku, je teba s ni p&itat v diagnostice gdivosti u mladych ps
(WHITE, 2002).

V omezeném rozsahutie byt zvladnuté i dietetickymi ogahimi. Ri¢inami koZnich
onemockni miZzou byt i nedostatky ve vyaiv( nedostatek sirnych aminokyselin, kyseliny
linolové, vitaminu A,B1,B6, kyseliny nikotynovéfipadre i biotinu). Vyznam gkterych
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téchto latek je sporny. Nedostatek zinku, ktery vé@xini forn¢ vede k&zkym kozZnim
zmeénam, se v praxi vyskytuje pouz#é genetické predispozici. (DROCHNER, 1976). Kozni
ptiznaky nedostatku zinku jsou charakterizovany lokéi oblastmi zarudnuti (krytému),
vypadavanim srsti (alopecie), lu@ strufh s hnisanim, které se vyvijeji symetricky hlavn
na tv&ich, kortetinach, koutcich tlamy a tlakovych bodech éetin. Oblasti strufp

s hnisanim jsou obzvl&viditelné okolo tlamy, & a uSi a MZou se také vytiét na vul¥,
Sourku a pedkozce. Silné strupy jsou takéZhé na loktech, hleznech a dalSich tlakovych
bodech a vé&kterych gFipadech mZou byt prstové poldty ztvrdlé s hlubokymi
prasklinami. Srst je typicky matna a hruba a js&tnb sekundarni kozni infekce bakteriemi
nebo Malassenzia pachydermatitis (WATSON, 19983t & z 95% tviena bilkovinami,
které jsou bohaté na sirné aminokyseliny methioaircystein. Normalni tst srsti a
keratinizace &Ze tedy vytvéi vysoky poZzadavek na bilkoviny aiie u zviat odpovidat za
25-30% denni poeby bilkovin. Nespléni tohoto poZadavku vytigsje v kozni projevy
bilkovinného nedostatku zahrnujici lamavou nepigimeéanou srst, ktera se snadno uvpd

a nasledd se pomalu obnovuje, abnormalni odlupovani tenleglastické a nadéme
pigmentované ke (WATSON, 1998). Na nedostatekédn a jodu by se o ohledrg
diagnostiky koznich ztém myslet pouze vifpact jednostranné vyzivy (DROCHNER,
1976).

NejéastjSim piznakem potravni alergie je nesezénnédsvost. Obvykle celéhoéla.

V nékterych gfipadech je sxdivost vyrazijSi v oblasti nohou nebo usi. Prvni kozniépm
se projevuji jako pupinky &ervenani &Zze. Nasleduji hnisavé zég kize, ztmavnuti mist
a zvySeni tvorby mazu. Klinickéfignaky u kokrSpafii jsou velmi podobné jako
idiopaticky mazotok, typicky pro toto plemeno. 8asrE s touto alergii byly pozorovany
také atopicky ekzém, alergie na bleSi pokousana éhaézi inulin. Sodasrg byly téz
pozorovany hnisavé a kvasinkoveé &grkize. Povrchovy nebo hluboky hnisavy &hkize
mize byt jedinym klinickym fiznakem potravni alergie u psa. Takovi jedinci jsoypodani
antibiotik bez piznaki a sedivosti. Zde je dlezité diagnostikovat a ¢& sekundarni
infekci, pricemz by mdl byt klinik upozorrgn na alergii petrvavajici swdivosti po lébg¢
(WHITE, 2002).

Uptesreéni diagndzy se f¥e dosdhnout pomocnou hypoalergenni eligmnalietou, je
v3ak zdlouhavé a namé. Z&ina se s dietou ryZe — tvaroh, ryZze slaZi masai ryze —
skopové maso a kazdychktpni se fidava dalSi bilkovina,ifjpadrg jiny druh masa. kkdy
je treba zkouSet delSasové Useky (1-2 tydny).fiPhegativnim vysledku s bilkovinami se
potom testuje alergie na obilovinyfip. nesnaSenlivost obilovin (lepkova enteropatie),
zkouSenim dznych drulii obilovin (ovesnych vieek, €stovin, chleba). Majitel psa nesmi
v dok® testovaciho obdobi davat psovi Zadné pamisky, ndline pipravky ani
konzervovana krmiva, protoZe tyaou také vyvolat alergii. Jéeba brat ohled na to, Ze
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stabilizatory nebo antioxidanty obsaZzené v komjetkrmivu mohou takeé {sobit jako
alergeny (DROCHNER, 1976).

Eliminaéni diety jsou také na trhu ve foémspecilnich diet jak v suché, tak
v konzervované forgh BéZna délka pouzivani diety je od 8 dol2 tydriretrvavani
swdivosti po tomto obdobi fize s¥dCit 0 nutnosti podavat dietu neustat#, svedci o
piitomnosti kjaké dalSi hypersenzitivity. Pokud saisré probiha kuli tézké swdivosti a
infekcim laZze I&ba antibiotiky a kortikosteroidy, je nutno podavéadliminani diety
prodlouzit nejmé& o dva tydny po ukafeni terapie, aby byly vysledky {kazné.
Potvrzenim diagndzy je obnova klinickychiiznaki po ogtovném nasazenitgodniho
krmiva, kdy giznaky nastupuji do jednoho aZ dvou tdiPoté je zveti znovu nasazena
eliminani dieta a majitel iiive postupé pridavat jednotlivé alergeny po jednothdvou
tydnech k odhaleni vyvolavajiciho alergenu. ddsgji prokazované alergeny u psa jsou
howzi a kueci maso, vejce, mléko, soja, kiike a pSenice. Alergie k vice nezédwa
alergerim jsou vyjimkou. Pokud je alergen odhalen, Ize psasadit komemé vyrabsné
krmivo, které ho neobsahuje. Pokud majitel odmitavpkaini testovani pidavanim

alergerii, nezbyva, nez zké nadale krmit eliminai dietou (WHITE, 2002).

2.5.3 Dieteticka opatfeni pi poruchach traveni

Gastrointestindlni fiiznaky etné zvraceni a fijma mohou vznikat u ps s potravni
piecitlivélosti bul’ sowasrE s koznimi zminami, nebo samostatnNekteré formy potravni
nesnasenlivosti, zvlaStintolerance laktozy a lepkova enteropatie, se kievyprojevuiji
prijmem. Navic bylo popsano mnoZzstvi chronickych onamoi gastrointestinalniho traktu,
ve kterych niZe potravni pecitlivélost hrat svoji roli (MARKWELL, 1994). Idiopaticka
chronick& kolitida p& (ICC- Idiopathic chronic colitis) se jevi jako jeal z nejasgjSich
pti¢in chronickych piijmovych onemoctni u ps$i (BUSCH, 1985). Jak jiZz jeji nazev
ukazuje, etiologie tohoto zé&ttivéeho onemoceni tlustého geva je nejistd a moznosti je cela
fada. Zda se, Ze teorie mozné potravni hyperseityzitisouvislosti s timto onemo&nim
ma stale vice zastah(MARKWELL, 1994).

Poruchy traveni se projevuji zkracenim enzymatiokébzkladu, sniZzenou absorpci
vyZzivnych latek a zignou konzistence trusu. Poruchy traveni v Zaludkenggou projevovat
chybnou fermentaci, dilataci, tympanii nebo zvramerZa Spatnou fermentacititou byt
zodpo¥dné poruchy ve sloZeni potravy nebo Spatna hygiemaiva, ale niZze byt
zpasobena také nedostatgm travenim v Zaludku. Obavy z plynatosti a didat&aludku
jako néasledku zvySeného podilu jadrového krmivabaneySSiho obsahu sacharid diet
jsou gedevsim u dogovitych pgnebezpéi torze) (DOCHNER, 1976).

Lakt6zova intolerance je rigsgjSim priznakem potravni intolerance, ktera vznika @ ps

se slabou aktivitou &vni laktazy a naslednomezenou schopnosti hydrolyzovat laktézu

41



Martina Ondichova — Klinické diety ve vy2ipsi

mléka a jinych mlénych produki. To nefastji vede ke vzniku pijmového onemocmi.
Klinicky obraz mize byt ovlivren u rekterych jeding, kteri jsou navic alerdti na kasein a
ostatni mléné bilkoviny. Lepkova enteropatie irskych ggt& malabsorgni syndrom, ktery
je reSitelny odstra¥nim obilovin z krmiva. U postizenych zat bylo prokazano poSkozeni
slizni¢ni bariéry, ale doposud neni jasné, zda je totonoeesni zpisobeno imunologickym
onemocgnim nebo jinou potravnitpcitlivélosti (MARKWELL, 1994).

Prijmova onemoctni jako nésledek chyb v krmeni postihuji psy docebsto.
Neinfekéni prijmy jsou WtSinou zmisobeny osmoticky. Roziné stavy potravinové
nesnasenlivosti fitou zpisobit zvySeni mnoZstvi rozpustnych, resorbovanych a
neresorbovanych produkimetabolizmu ve gvnim lumenu, které jsou osmoticky aktivni.
Vyvolavaji nahromaghi tekutiny ve gew, kterd kwili naruSeni pufréniho systému,
nemiZze byt resorbovana. Jakéiginy prichazeji v ivahu: nahla zma krmiva, pilis mnoho
krmiva, @iliS mnoho sacharid neroz&pené poly- a disacharidy (jako s@sti potravy
anebo jako produkty odbouravani), laktéza utavis absolutnim nebo relativnim
nedostatkem laktazy, zkazené, &8gné, aj. pilis studené neboifhs tucné krmivo. Také
chemické latky a toxiny jako je siran hématy, €2ké kovy a insekticidy a nesnasenlivost
nékterych 1éKi nag. salicylatovych preparét digitalisu a jiné mZou vyvolat zvySenou
sekreci gtevnich Zl4&z a nebo sniZzenou resorpdewtimi klky. Diagndza dieteticky
podmirtného pfijmu se opird o ikladnou anamnézu, klinické vysemni a vylodeni
parazitarnich (vyS&tni trusu) a infednich icin. Terapie probihd v nekomplikovanych
piipadech hladovkou trvajici jeden az dva dny, vitaum gFijmu tekutin na #kolik hodin,
coz je dilezité gedevSim u piima zpasobenych zvracenim, a zabesg@m klidu
(BURROWS, 1986).

Dieteticka I€éba umo#uje dlouhodobé, nefarmakologické ovlém kolitidy, zatimco
specificky &inek diet je stéle objektem diskusi. VIakningegstavuje fyzikalni ovliveni
kolonu roztazenim, které napomaha vyvojireghi mukdézy a zvySuje odolnost
k onemocsini. Naproti tomu pokud je sliznice v kolonu v 2an miZe byt tato funkce spiSe
Skodliva neZ prosfEna. Mastné kyseliny s kratkyfattzcem (zvlast butyrat) produkované
béhem bakterialni fermentace vldkniny v kolonu jsowuzity jako zdroj energie pro
kolonocyty a mohou byt tdezité pro jejich uzdraveni. Teoreticky: dietetickBknina;
zvlase rozpustna, fermentovana, hraje roli v regeneragkpzené mukézy ( MARKWELL,
1994).

Jednim z vyraznych¢inki diet s obsahem nerozpustné vilakniny je odstriapripad
zacpy. Zda se, Ze tento efekt je dosahovan zvySehjemu vykal. To zmenSuje motilitu
kolonu stahovanim svalovinyieva a zpsobuje mé# casté, silgjSi kontrakce. Zda se, Ze

jsou €zko stravitelné sacharidy (nerozpustna vlakninagré zvySuje hmotnost stolice,
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zatimco fermentovatelné (rozpustna vladknina) nomugl dobu pfichodu stevem. Takze
vldknina obsahujici rozpustnou i nerozpustnou sloik vhodna k pouZiti ip praw
obstipaci. Diety s vysokym obsahem vilakniny jsougzovany za dobrou prevendi pac
chorobnych stav U zvirat s ,, citlivym travenim® nebo Spatnou konzistemgkali prisun
vldkniny v diet ¢asto pomaha. Fermentace vlakniny v tlustéfawstuvoliuje metabolity,
pfednosti vyuZivané sliznici kolonu, které pozit&mvliviiuji zdravotni stav a regeneraci
této sliznice (MARKWELL, 1994).

2.5.4 Dieteticka opatreni pii chorobach matovych trakti

Jednim zastych nedulh moiového traktu u ps je tvorba méovych kamen neboli
urolitidza. Podob®jako u lidi, i u p8& v zapadnim s4¢ jeji cetnost v sotasné dob stoupa.
Je pondrn¢é rozSfenym omylem, Ze nalez mavych kamef je jednotnou diagnézou, za
kterou stoji stejnéifiny. Z tohoto omylu prameni ifpdstava, Ze prevence vzniku novych
kamerii u psa, ktery jiz jednou kamenyinzaleZi na jednotné univerzalni metoBravda je
v3ak neporerné slozigjsi (KUCERA, 1999).

Urolitiaza je pondrné c¢astou diagnézou, kterou stanovime ui,psiajicich problémy
s masovym Ustrojim (SINDLER, 2003)Cetnost onemoemi masovymi kameny je ¥zna
mezi plemeny a oblastmi a pohybuje se od 0,4 do2&si na genetickych, metabolickych,
dietnich a okolnich faktorech (SUTER, 1994). Jejigiatou je fitomnost krystalk v magi,
jejichz kumulaci a slepovanim pajiddochazi k tvorb motovych kamen. Velikost gchto
krystalovych ¢astic je dana rychlosti jejichistu a rychlosti toku nid. Pozdji vzniklé
mocové kameny rizeme podle jejich sloZeni rofdd do 4 z&kladnich skupin. Jsou to

struvity, uraty, kalcium oxalaty a cystinové kamgByNDLER, 2003).

V prvétac je si teba u¢domit, Ze moéové kameny jsou rozdilného mineralniho sloZeni.
To jakého sloZzeni kamen bude, neni owivm ndhodou, ale konkrétnim patologickym
stavem, ktery tvorbkamene fedchazi (KWERA, 1999).

Hlavni komponenty struvitjisou amoniovy iont a trojmocny fosfat. V&t§iné piipadi se
u pgi tvori sekundéra v disledku infekce m&oveho traktu, filezitostre i bez gitomnosti
infekce (SINDLER, 2003). Struvitové kameny vznikajpsi prevazré pisobenim ufitého
druhu bakterii v méovém traktu, ale u malého procentdippdi miZze ke vzniku
struvovitovych urolitt dojit i za sterilnich podminek. Uvedené bakterak&ti vyuZzit a
metabolizovat zplodiny obsazené vdndakovym zmsobem, Ze zfosforu, hiiku a
mocoviny postavi fosforgnan horénatoamonny, neboli struvit. U sterilnichiipadi vSak
krystaly vznikaji z metabolickych dgtody, jejichz gicina je v organizmu samotného
nemocného psa (KCERA, 1999). Strategie rozposst je zaloZzena na snizeni koncentrace
amoniaku, higiku a fosfatu v mé na velmi nizkou Grove (SINDLER, 2003).
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Uraty vznikaji @i metabolizmu purii a pyrimidini, vyskytujicich se v nukleovych
kyselinach. Zdravi psifpmenuji vétSinu uréd v jatrech na alantoin. Ta Zaia, u kterych
k této gemené nedochézi, vylkuji prevaznoucast metabolit nukleovych kyselin ve foren
urafl, které jsou pozfji zakladem uratovych kaménTento typ moovych kamei je casty
u dalmatiri (SINDLER, 2003). Toto plemeno ma v ramciipsiikatni metabolizmus purin
(biochemické latky obsaZenéieglevSim v jatrech behk), diky rmuz je konénym
produktem tohoto metabolizmu kyselina ¢dowa, tak jako je tomu obvyklé u lidi, priniéa
mortat. Jedinci se zvySenou tvorbou soli kyseliny¢cov@ (ma@any) jsou pak k tvorb
uratovych kameinzvysert nachyini (KWCERA, 1999).

Kalcium oxalaty jsou neépsgjSim typem moéovych kamen u lidi. V poslednim
desetileti se setkdvame simiem tohoto typu kaménu psgi. Tvorba &chto kamen je
spojena hlavé se zpomalenym tokem @&ov mocovych cestach nebo jeji Uplnou zastavou.
Spolurozhodujicimeinitelem je navic $Si mnoZstvi iont vapniku v méi (SINDLER,
2003). ZvySené vitbavani kalcia Btvem je povaZzovano za hlavntiginu zvySené
koncentrace vapniku v o a tvorby kalcium oxalatovych uralit u ¢lovéka. NaSe
pozorovani potvrdila, Ze nadmmd stevni absorpce vapniku jeuldZitou gicinou
pietrvavajiciho zvySeného wvylavani vapniku m& a tvorby kalcium oxalatovych
mocovych kamen u psa (LULICH, 2001). M& se za to, Ze ndSir¢ pripadh se podili
zvySené vyldovani vapniku mg, jenz je zfisobeno jeho zvysenou krevni hladinou nebo
zvySenym vsebavani ze #va nebo jeho zvysenym vyglvanim ledvinami (KWERA,
1999). RestoZe oxalaty jsodastou sloZkou krmiva, &Sina oxalal v madi je vysledkem
vhitinich metabolickych pochdd Fiblizné 40 % jich je tvéeno i metabolizmu dietetické
kyselina askorbové. Zbytek vznikd&gménou jednodusSich sdésti dietetického proteinu.
Dilezitou roli téZ hraje vitamin B6, protoZeigeho nedostatku dochazi ke zvySeni
koncentrace oxalatu v miog(LULICH, 2001).

V zavislosti nadchto porovnavanich se zda logické ometiisyn vapniku v krmné davce
za @&elem minimalizace tvorbyéthto kamef, ale sodasné studie prokazuji, Ze timto
opatenim se naopak zvySuje tvorba kalciu oxalatovyatlitir DileZita vzajemna vazba
existuje mezi véebavanim kalcia a oxatave stew. Kalcium z krmiva se shiuje ve stew
s oxalaty a tvii Spatg vstrebatelné kalcium oxalaty. Of&, pokud je omezenifsun
vapniku krmivem bez sd@asného omezeni oxalatu, je ieftdvani oxalatu ivem a
vyluéovani mai zvySeno. Tim vznikA mnohem rizikggi situace pro tvorbu kalcium
oxalatovych kameln protoZze i mala koncentrace oxalatu wimorede ke tvorb
nerozpustného kalcium oxalatu v &éngLULICH, 2001).

Kalciumoxalatové kameny jsou radiodenzni, vykangjinaté formy. Kameny nemohou

byt rozpu&ny, nybrz musi byt chirurgicky odstramy a gipadné infekce keny.
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Doporituje se dieta s nizkym obsahem oxalabilkovin, vapniku a kuchiské soli
(Prescription Diet u/d) (SUFTER, 1994). Konzumadeod&snych proteifi je rizikovym
faktorem pro tvorbu kalcium oxalatovych dowych kamen, protoZze zvySuje vyktovani
kalcia ma@i a omezuje vyléovani citratu, ktery tvid s vdpnikem rozpustnou skaninu.
Dieteticky protein téZ iiwe vyvolavat zvySené vytavani vapniku md zvySenim
glomerulérni filtrace v ledvinach. Postulat, ktéeysnizeni hladiny sodiku v krmivu poméha
pii lécbé kalcium oxalatovych mmmvych kamef, je postaven na pozorovanich, Ze zvySena
konzumace sodiku (soli) &lovéka a psa byla spojena se zvy3enim &yUéni sodiku a
kalcia ma@i. Fritom podavani soli v krmivu bylo dopafovano i 1é¢bé z divoda zvySeni
piti a maeni jako prevence niovych kamen. Nyni je Zejmé, Ze pro omezeni tvorby
kalcium oxalatovych kaménje naopak nutno konzumaci sodiku v diemezit. U¢lovéka
neutralni fosfat draselny snizuje vywani kalcia v méi. Role fosforu pi tvorbé kalcium
oxalatovych moovych kamefi vyZaduje dalSi zkoumani. Vyzkumy ukazuji, Ze diety
s vy88im obsahem drasliku jsou méfasto spojovany s tvorbou kalcium oxalatovych
kamerii. Napomocny efekt drasliku Ize sfmtat ve zvy3Seni pH krmiva, kterd zvy3uiji tvorbu
citratu, girozeného inhibitoru vapnikovych krystal mosi (LULICH, 2001).

Cystin se tvéi u psi s defektem zfné absorpce aminokyselin v tubulech ledvin,
znamym jako cystinurie (SINDLER, 2003). Jde o pbrutunkce ledvinovych tubii jejimz
vysledkem je tvorba krystal cystinu, ktera riwe vyvrcholit nefijemnou zdravotni
komplikaci v podob masového pisku a kaméak(TICHA, 2006). Rozpustnost cystinu je
zavisla na pH mb. Lépe se rozpoudf pii pH nizS§im nez 7, tudiz v mib kyselé
(SINDLER, 2003). Cystin p#t mezi velmi obtiz& rozpustné latky a pofmé snadno
vytvéri typické Sestiboké krystalky. O tom, jak velké msivi se jich vytvti a jak bude
praibéh onemoc#ni vypadat, rozhoduje mnoho fakioMezi ré pati pH maie, jeji hustota,
pohlavi jedince. LepSi prasdi pro krystalizaci cystinu t¥b mod kysela. Je-li mo
zahustna, miZze obsahovat &Si mnoZstvi stavebniho materialu a nebézpke problém
neskori ve forme mikroskopickych krystd, ale gejde do faze mmvého piskwi kameri
je ponerné velké (TICHA, 2006). Cystinové kameny vznikaji w§hé jako disledek
genetického defektu metabolizmu, kterym dochazadpnodukci cystinu, jenz pamné
snadno vypadava ve fotrkrystali z masi (KUCERA, 1999).

Pokud si gkdo otewe publikaci zabyvajici se zaklady vyZivy, zjistg @ystin je jednou
Zz neesencialnich aminokyselin, tady stavebnim kamerpro tvorbu bilkovin. Slovo
neesencialni znamena, Ze cystin si dokdze orgasizdm v pdebném mnoZstvi vytvét, a
Ze neni zéazen mezi takzvané nepostradatelné (esencionatimipkyseliny. i filtraci krve
se za normalni situace cystin vraciétzpo organizmu. MZe se vSak stat, Ze peitrpi
poruchou, ktera navrat (odb@rresorpci) cystinu narusi. Smutné je, Ze tato gwaye u pé
i u lidi dedicné podmiréna. Stejg jako u jinych chorob, i tady plati, Ze jde 0 onemmi
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autosomald recesive dédicné. V praxi to znamena, Ze v populaci plemen jsolingi zcela
zdravi, jedinci nemocni a jedinci zdarlizdravi, ktéi vSak vlohu pro onemoéni maji ve
svém genotypu zakotvenu a jsou schopnitiddvat. Cystinurie se vyskytuje u jeziw,
zvlase hladkosrstychéervenych, u irskych teri@r minsterlandskych oha landsest,
baset, novofundlandskych fisa postupdé pribyvaji nalezy u dalSich plemen.ckdly se
uvadi, Ze je neépstjSi urolitiizou v chovu ps Praktickd zkuSenostéy Ze to v naSich
podminkach neni tvrzeni Uglnopodstaténé a Ze Skala nalzmotovych krystalk,

mocového pisku a mmvych kamen je velmi Siroka (TICHA, 2006).

Cystiniové kameny jsou jefasté&né radiodenzni . Existujici kameny je mozné rozpustit
zkrmovanim na bilkoviny chudé diety (Prescriptioetu/d, Hill's) a alkalizaci mo ( pH
7,8, 2-3krat denh se podava “#ajivé Izicky bikarbonatu sodného na 10kg, alternativn
citrat draselny). V profilaxi se pouziva PrescoptDiet k/d Hill's, Canine Low Protein Diet
nebo na bilkoviny chudé dieta. Ve vzdorujiciecfppdech mze byt podavan D-penicilamin
v davce 15mg/kg 2krat detirs krmivem (zvraceni) nebo alfa-merktapto -propiglygin
v davce 10-20 mg/kg/den raddn na 2krat (SUTER, 1994) .

Za uritych podminek, mezi které gatmag. zarety, nadory meovych cest a obeén
zpomaleni, nebo Uplné zastaveni toku¢immocovymi cestami, dochazi ke kumulaci a
slepovani jednotlivych krystal Takto vzniklé jednotlivé ,, kameny“ se nalepovardaiSich
krystali nadale z¥tSuji a pozdji usazuji v fiznych mistech nimveého traktu a zdnaji
ptsobit klinické projevy (SINDLER, 2003).

Uvedené ficiny jednotlivych mineralnich tyjp urolitt jsou v3ak jen predispddii
faktory, neznamenaji automaticky nutnost vzniku &aen Na 8m se podili i dalSi, mnohdy
ne zcela zndmé faktory. Jednim z nejvyznggioh faktofi vzniku maovych kamef,
zejména pakeéch neinfeknich, byva nedostatey prijem vody spoléné s nadmirnym
piijmem krmiva. Nadrérné krmeni pispiva u disponovanych jeditn tvorbs uroliti tim,
Ze je metabolizovano vetSi mnoZstvi Zivin, cdgdstavuje vylodeni WwtSiho mnoZstvi
odpadnich latek. Ty jsou pak stavebnimi kamenydaroy typ urolitt (KUCERA, 1999).

Klinické priznaky urolitidzy se liSi v zavislosti na anatondidibkalizaci uroliti. Urolity
se klinicky neprojevuji, pokud nenarusi normalnhKci ledvin. Obvykle v m&ovych
cestach zfsobi zasit, jehoz vlivem dojde mimo jiné k otoku slizniceerito otok napoméaha
ke zmenSeni gméru matovych cest a mmvé kameny se tak mohou snéze ,ukotvit‘. Tak
dochéazi kast&né obstrukci meovych cest. Typické fiiznaky jsou neusgné pokusy o
moceni, castd moéeni po malych mnoZstvich, bolestivost na spédificha a ne#idka také
krev, barvici m¢ do mznych odstin ¢ervené, pop hrgdé barvy (SINDLER, 2003).
Pomérné ¢astym divodem vzniku inkontinence byva mechanickékazka v odtoku mo,

zpravidla lokalizovana v néové trubici. Rekézkou je #¥tSinou m@ovy kédmen a to
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prevazié u santiho pohlavi (KWERA, 1999). Lokalizace urofitje nizna, nize byt od
ledvinné panuiky, pres m@ovody, m@&ovy mechyf aZz po samotnou miovou trubici
(SINDLER, 2003).

Plemenné predispozice utpa vysledky humannich studii ukazuji, Ze postijedinci
mohou byt geneticky predisponovani k urolitiAize Gmka predispozice spiSe ukazuje na
citlivost k nskterym ZivinAm, nez ktomu, Ze je onemé&ah vyvolano pimo dietou
(BUFFINGTON, 2002).

Problematika prevence rmvych kamefi neni jednoduchd a dit¢ neexistuje
univerzalni dieta vhodna pro kazdyigad. Obect je ovSem bez ohledu na minerdlni typ
kamene nutné zvySitiflem vody (alespd na 50 ml/kg hmotnosti psa za 24 hodin), snizit
energeticky obsah krmné davky, méa-li pes nadvahlgdaZzet obsah bilkovin n&ifatelné
arovni( tj. do cca. 30 % susiny), protoZe bilkovipiyspivaji ke zvySenému riziku urolitidzy
kalciumoxalatové, struvitové i uratové (KERA, 1999). Je ieba sniZit specifickou
hmotnost méi a zvysit frekvenci méeni. Toho lze docilit krmenim konzervované stravy,
piidavanim vody nebo jinych tekutin do pacientovy kRérdavky nebo iidavkem soli do
krmné davky. Cilem je zredukovat specifickou hmstno@i pod 1020 nebo zdvojnasobit
mnozZstvi meéi. Pacientovi musi byt umo#Zno ¢asté méeni, aby se zabranilo nadmému
roztazeni méového néchyie. Ridavani soli nelze provétu pacient s rizikem zadrZzovani
tekutin nebo s oxalatovodi cysteinovou urolitiAzou, protozZe the zpisobit zvySené
vyluéovani kalcia a cystinu v nio( BUFFINGTON, 2002).

Diagnozu urolitiAzy provadime diky vy®ebi mai, poté pomoci nativnich nebo
kontrastnich rentgenovych snitnk/elkym pomocnikemip diagnostice tohoto onemogm
je nam ultrasonografické vy$ehi. Pomoci rentgenového nebo ultrasonografického
vySeteni miZzeme stanovit nejen velikost a gebd uroliti, ale také jejich lokalizaci
v motovém traktu. Terapii urolit miZzemeteSit chirurgicky, u &kterych tym urolita 1ze
vyuZzit i I&bu medikament6zni (SINDLER, 2003).

V obdobi po chirurgickém zakroku &egl analyzou mimvych kamen poZadujeme po
majiteli zvySit @ijem vody zvfetem, dokud nedochazi k vglwani senzorickgisté mai,
pii zachovani satasné diety. Porovnanim vy&eni prvni ranni mé s analyzou méovych
kamenii ur¢i ptipadnou zranu diety. U pacierit s opakovanym onemo&mim maovymi
kameny, pi ptitomnosti Zedné, steriini mdi se spravnym pH, indikujeme 2Zmu
veterinarni diety (BUFFINGTON, 2002).

Predpokladem (sgné medikamentézni terapie jgegevSim spravné &eni typu
mocovych kamen. Teprve na jeho zakldadozhodujeme o speciélni urologické djektera
se hodi na ten, ktery typ urolitu. Nutnym ddgm je @i zargtech md@ovych cest

samozejme i lécba antibiotickd, pap Iétba protizastlivymi preparaty a spasmolytiky.
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Podstatou chirurgickéhteSeni urolidzy je dkolik typt chirurgického oteteni ma@ovych
cest po pedchozi pesné rentgenovéj sonografické lokalizaci urolitu a poté jeho ¥yin |
tento typ Iéby je poté doplén antibiotiky (SINDLER,2003).
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3 Material a metodika

Cilem diplomové prace bylo posouzemitnosti vyskytu jednotlivych drihmocovych
kameri u psich pacieits diagnostikovanou urolitiazou a ovldmi I&by urolitiazy uzivani
specialnich Kklinickych diet. Dale byla wchto pacient posouzenacetnost vyskytu
jednotlivych druli motovych kamen vzhledem k plemennériglusnosti, k fisludnosti
k jednotlivému pohlavi a k pmérnému sté pacient. Na uvedené causalistice u vybranych
pacienti s diagnostikovanou struvovitou urolitiizou a patde s diagnostikovanym
vyskytem kalcium oxalét a ural byl sledovan pibéh 1&by a jeji ovlivreni podavanymi
klinickymi dietami.

Jako podkladovy material pro zpracovani diplomovéce tj. k posouzenéetnosti
vyskytu jednotlivych druth mocovych kamefi a ovlivreni I&by struvovité urolitiazy,
vyskytu kalcium oxaldt a urafi klinickymi dietami byly pouZzity zdravotni zaznamy,
vysledky laboratornich analyz a podklady vybranyzbrovych pacierit s I&bou urolitiazy
poskytnuté MVDr. Lucii Mikovou z Veterinarni klinik, VLTAVA®, Otavské 1453, 370 11
Ceské Budjovice za sledované obdobi 30. 1. 2008 — 12. 91201

Veterinarni klinika , VLTAVA®, Otavska 1453, 370 1deské Budjovice je v provozu
od roku 1998, kdy byla zaloZzena MVDriidi Sebkem, CSc. Kolektivéfi veterinarnich
lekaru je zangten na preventivni adébnou pé& o mala zviata. Svym paciedim poskytuje
i specializovanou veterinarni @é Disponuje d¢ma ordinacemi, rtg. a sonografickou
vySetovnou, oper&nim salem, oddlenim pro hospitalizaci pacienta oddlenim pro
stomatologickou, oftalmologickou a laboratogirinost.

Pro posouzentetnosti vyskytu jednotlivych druih macovych kamen byly pouZity
vysledky laboratorni analyzy movych konkremerit vyhotovené na pracovisti: Calculi,
RNDr. Tamara Bulkovd — specializovana laborgioo analyzy meéovych konkremerit,
Vranova 172, P.0.BOX 20, 621 00 Brno,(0Z72237000, ktera se zabyva analyzou
konkremeni vzniklych patologickou mineralizaci organismAnalyzu provadi dsma
raznymi metodami - polarizai mikroskopii a infréervenou spektroskopii.

Sowéasti materidlu je causalistika vybranych padieatdiagnostikovanym vyskytem
struvovité urolitiazy, vyskytem kalcium oxalata urdt, na niz sledujeme fioch
onemockni, jeho terapii a volbu specialnich klinickych tdéejejich vliv @i léc¢eni €chto
druh urolitiazy.

K posouzentetnosti vyskytu jednotlivych drdhmoiovych kamef je pouZit soubor 54
analyzovanych vzoifk odebranych mimvych konkremerit na Veterinarni klinice
-VLTAVA" za obdobi 30. 1. 2008-12. 9. 2011.

49



Martina Ondichova — Klinické diety ve vy2ipsi

Analyzované vzorky mimvych kamef pochazeji od skupiny 54 paciénffato skupina
je tvorena 22 d¥mi cistokrevnymi plemeny a 13fkenci. Nejpdetrgji zastoupenou
skupinoucistokrevnych paciefitje yorksirsky teriér s 6 jedinci, dal€émecky pirt maly s 5
jedinci a 4.-6.tymi nejpetndji zastoupenymi plemeny jsou mops, jesi&va zlaty retryvr se
tiemi zastupci. Skupina 54 pacigne tvarena 37 samci a 17 samicemi rpérnym st&im
7,85 roku. Posouzeni bylo provedeno na za&klgpdrovnani cetnosti vyskytu druin

jednotlivych tygi motovych kamed.

Na zaklad vSech vysledk analyz odebranych miovych konkremerit za sledované
obdobi bude provedeno posouzeéeinosti vyskyit jednotlivych drui matovych kamen.
Porovnani nachylnosti pohlavi k tvérinatovych kamefi a zhodnoceni vyskytu urolitidzy
s @ihlédnutim k plemennéifslusnosti.

Analyzované m&ové konkrementy budou rodeny podle sloZzeni do nasledujicich
skupin:

1) skupina s #tSinovym procentualnim podilem struvitu

2) skupina s ¥tSinovym procentuélnim podilem weddellitu

3) skupina s ¥tSinovym procentuélnim podilem &anu amonného
4) skupina s ¥tSinovym procentuélnim podilem cystinu

5) skupina s ¥tSinovym procentuélnim podilem apatitu.
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Diagnostika a I&ba urolitidzy - causaustika vybranych paciend

4.1.1 Pacienté. 1 s vyskytem struvovité urolitiazy
Pes, yorksirsky teriér, std&i 6 let, pohlavi samice

26. 10. 2006

Anamnézatasté nutkani na ndeni, T: 38,4°C, V: 3,8kg, poslechobez nalezu, iicho
prohmatné bez nélezu

SONO: ma@&ovy mechyk témei prazdny, tloutka stény v norng, bez urolifi ¢i pisku

Terapie: Metacam, Norocilin

28. 8. 2008
Anamnézatasté nutkani na ndeni , gijem stravy bez probléim T: 38,2°C, V: 5,2kg
SONO: m@ovy mechyk bez nalezu

Terapie: Synulox

6. 11. 2008
Anamnéza: fetrvavajici problém gastym mgenim
SONO: m@&ovy mechyk bez nalezu

Terapie: objednani cystotomie, Ciplox 250 mg

14.11. 2008

Cystotomie: vybaven 2x urolit ( 1x 2 cm, 1x 1,5 cm)

21.11. 2008
Vysledek analyzy mivych konkremerit 70% struvit, 30% mg&an amonny
Terapie: dietni op&tni- nasazeni diety Hill's Canine c/d

Vysledek analyzy je vloZen jako nasledujici Obragek
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w —

o

RNDr. Tamara Bulkova - specializovana laborator pro analyzy mocovych konkrementu
Vranova 172, P.O.BOX 20, 621 00 Brno, Tel. 549 271 511, 541 321 510, 603 876 599
IC 48511889, I1CZ 72237000, web: www.calculicz, e-mail: calculi@calculi.cz

Pacient
Druh Plemeno Pohlavi Stari
Pes Sara yorkshire terier samec 5
Maijitel Lékar
Cislo Zpusob ziskani Hmotnost (mg) Nejv. rozmér (mm)
4797 2635.0 17.0
Pocet Barva Tvar
1 Bézova Ovalny
Povrch Celkové slozeni
Charakteristika Slozeni
Hiadky Struvit 70% Struvit
Mocan amonny 30% Mocan amonny
Rez
Struktura na fezu Slozeni
Krystalicka Struvit
Mocan amonny
Jadro Poznamka
Vzhled Slozeni
Uvnitf Struvit
Moc&an amonny
Prijato Odeslano Metoda Kéd Analyzoval PD%

18.11.2008 18.11.2008 IC spektroskopie 81485, 92165 Tamara Bulkova cf\_\".\\\
.\,\. = QJ. \-. ’i

Obrazek 4-1: Vysledek analyzy méovych konkrementi pacientaé. 1
14.9. 2009
Anamnéza: fena je na déewice pije, tudiZ vice nid, stolice v psadku, nezvraci

VySeteni sedimentu ni@ nalez uraty

19. 9. 2009
VySeteni TESTSIMPLET ( mikroskopické vy$ehi sedimentu): oxalaty

Terapie: dietni op&tni — pokr&ovani v die¢ Hill's Canine c/d

24.11. 2009
SONO: m@&ovy méchyi s nalezem 3 cm hypoechogenniho Utvaru s echostnine
VySeteni mai: pH 9

VySeteni krve: ++
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Medikace: urope

26. 4. 2010

Anamnézatasté méeni, V: 5,6 kg — obezita

SONO: urolit v m@éovém ngchyfi

Terapie: celkova anestezie, chirurgické éeew m@&oveho ndchyie a odebrani urolitu

Vysledek analyzy je vloZen jako nasledujici Obragek

AP

()

.

RNDr. Tamara Kofistkova - specializovana laboratof pro analyzy mo&ovych konkrementu

Vranova 172, P.O.BOX 20, 621 00 Brno, Tel. 549 271 511, 541 321 510, 603 876 599
IC 48511889, ICZ 72237000, web: www.calculi.cz, e-mail: calculi@calculi.cz

Pacient
Druh Plemeno Paohlavi Stari
pes Sara il Samice -
Majitel Lekar
Cislo ZpUsob ziskani Hmotnost (mg) Nejv. rozmér (mm)
5655 7389.0 30.0
Pocet Barva Tvar
1 Hnéda Ovalny
Povrch Celkové slozeni
Charakteristika Slozeni
Bradavgity Struvit 60% Struvit
Mocan amonny 40% Moéan amonny
Rez
Struktura na Fezu Slozeni
Vrstevnata Struvit
Mogan amonny
Jadro Poznamka
Vzhled Slozeni
Uvnitf Mocan amonny
Prijato Odeslano Metoda Kod Analyzoval Podpis

27.04.2010 27.04.2010 IC spektroskopie 81485, 92165 Tamara Kofistkov %M

Obrazek 4-2: Vysledek analyzy méovych konkrementi pacienta¢.l
Vysledek analyzy mivych konkremerit 60 % struvit, 40 % mian amonny

Terapie: dietni op&tni - pokr&ovani v die¢ Hill's Canine c/d
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18. 8. 2010

Anamnéza: stéléasté nutkani na ndeni, V: 5,4kg

Kontrola mai: pH zasadité

SONO: v m@ovéem n&chyti opét 3 cm urolit

Terapie: dietni op&tni - znéna diety na Hill’'s Canine s/d , Synulox tablety

8.9.2010

Anamnéza: dodrZzovani diety, stav sdeim bez §tSich problém
SONO: v m@ovém n&chyti urolit 1 cm

Mog: s krvavym zabarvenim

Terapie: dietni op&eni — disledné dodrZzovani diety Hill's Canine s/d , nasdzegavet

naslediRenovet

30. 11. 2010

Anamnéza: kontrolni odib maogi po dobrani Renovetwastost méeni se sniZila
SONO: m@&ového ngchyie — urolit 0,8 cm

Moc¢: bez krvavého zabarveni

Terapie: Renovet po 3 tydny , tyden bez s opakowadietni opaeni — stale dodrzovani

diety Hill's Canine s/d

3.12. 2010
Anamnéza: pokksovani v probihajici ke

Terapie: nadéle Renovet 3 tydny, tyden bez + opakiov

25.2.2011

Anamnéza: pokkgovani v [€b¢

Mo¢: pH 5,32

Terapie: dietni op&eni — vysazeni diety Hill's Canine s/d ,&a na klinickou dietu

Hill's Canine c/d

22.4.2011
Anamnéza: pokkgovani v probihajici kb
Mo¢: pH 7
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Terapie: dietni op&tni: pokr&ovani v diet Hill's Canine c/d

12. 6. 2011

Anamnéza: pokkgovani v [€b¢

Moc: pH 5

SONO: m@ovy méchyi — urolith 1 cm, stha klidna

Terapie: dietni op#&eni: pokr&ovani v diet Hill's Canine c/d

30. 8. 2011
Anamnéza: pokkgovani v probihajici e, T: 38,7°
SONO: m@ovy mschyi — urolit 1,5 cm

Sediment m&i zaslan na vys&ni

4.1.1.1 Shrnuti pribéhu vzorové causalistiky u pacientd. 1
Fenka byla vySéena s problémersastého nutkani na rseni. Ri chirurgickém ote¥eni
mocového néchyke byl odebran 2x urolit a zaslan na laboratornetrgdi do specializované

laboratde. Konkrement byl analyzovan jako 70 % struvit &@naian amonny.

Na zéklad vysledki laboratorniho vySéeni byla nasazena dieta Hill's Canine c/d, ktera
je indikovana fi struvovité urolitiaze jako prevence vyskytu ausnce. Mezi jeji pozitivni
Gcinky pati snizovani koncentrace struvovitych sloZzek wimdj.hoi¢iku, amoniaku
(z bilkovin ) a fosfatu. Cilem je dosahnout kysglél maii 6,2-6,4, @i kterém se
znesnaduje tvorba a shlukovani struvovitych krystalSpecialni antioxidai formule
redukuje oxidativni poSkozeni btky ¢imz také pomahéa bojovat proti urolitidze.

Po roce opt vynéti urolitt z matového ngchyre.Urolit byl laborators analyzovan jako
60 % struvit,40% m&n amonny. Ofiovné nasazeni diety Hill’s Canine c/d.

Po pil roce @i sonografickém vySéeni zjiSEn v maiovém ngchyti opét urolit velikosti
3 cm. Byla zminéna dieta na Hill's Canine s/dié®edeni na dietu Hill's Canine s/d, ktera je
zanttena na rozpoudi struviti pfi struvovité urolitidze je idealni provést v dod dn.
B&hem rozpou$ni struviti je dilezité monitorovat md a infekci m@ovych cest. Pro
UspEsné rozpoushi je teba docilit porérné nizkého pH meéi. Pozitivnim &inkem diety
Hill's Canine s/d je snizovani obsahuidiku, fosforu a bilkovin v m&, coZ sniZuje
koncentraci struvovitych sloZek v gioNaopak zvySeny obsah sodiku zvySuje objeniimo
snizuje koncentraci struvovitych sk®nin v m@i. Pomaha také udrZovat kyselé pH &no
(t.pH 5,9-6,3),¢imZ zvySuje rozpustnost struwitVysokym obsah vitaminu E a Beta —

karotenu napoméha redukci poskozenigkumtim také bojuje s urolitiazou.
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U pacienta doslo k naslednému rozpsagurolitu. DoSlo k sniZzenjastosti méeni, pH
moce se snizilo na 5,32. Byla vysazena klinicka ditiths Canine s/d, které jiZ splnila svou
funkci a nasazena dieta Hill's Canine c/d.

Béhem 3 mdsiar doSlo k zvySeni pH nd na 7. Po dalSich 3 #micich pokréovani
nasazené diety bylo pH ricb. Sonograficky zji&n v maiovém n&chyki urolit o velikosti 1
cm. Je nadale polkfavano s dietou Hill's Canine c/d.

UspSnost podavani klinické diety fip analyzované struvovité urolitiaze je vzdy
individualni a podmi#na vice faktory. Pokud je vyskyt urdliprovazen zattem, je nutna i
medikamentozni tba. Vzhledem k tomu, Ze po pouZziti diety Hill's @ens/d doslo ke
zmen3eni velikosti urolitu, bylo jeji nasazenid&spe. VZdy jefeba dodrzovat podavani diet
az do uplného vymizeni problému a to spoées naslednymi kontrolnimi vy§enimi mai
ve zhruba dvou aZitgsi¢nich intervalech, aby s&as zachytila fipadna recidiva.

U struvovitych kamein je daleko vhod¥Si pouzivat pro l&bu konzervy Hill's Canine

s/d spolu s antibiotickoudou, nez klinickou dietu Hill's Canine c/d.

4.1.2 Pacienté. 2 s vyskytem uratu
Pes, yorksirsky teriér, std&i 2 let, pohlavi samice

Vysledek vy3deni pacienta na veterinarni klinice ,VLTAVA“Ceské Budjovice:

Celkové hodnoceni zdravotniho stavu:

V 1,5 roce ¥ku se objevil prvni epileptiformni zachvat. V teiidphenaemaletten %2 tab
po 12 hod. Z&tkemcervence hospitalizovana se salvou epileptiformuziathvad (TP 39
g/l; albumin 19 g/l, bilirubin 16 umol/l, AST 5,7at/l; ALP 6,07 ukat/l, LDH 3,83 ukat/l,
WBC 24,6 G,

Terapie - infuze, kefavet, ampicilin, striktni jatedieta.

Nyni bez zachvit

Ref. nafeSeni susp. PSS ( portosystemeticky zkrat )

T 38.4C, Sliznicetzové, MU normalni, DH a DB bez abnormalit
Biochemie dopléna: ma&ovina nizsi hladina, cholesterol v normalu
VySeteni mai: uraturie

Vysledek vySeteni pacienta na specializovaném pracovisti AA-VET Rha
Vysledky sonografie:

 jatra mald, struktura zachovala, hypovaskularni,t&d abnormalit. portalni Zila
kaudalrt za jatry o piiméru 6.7 mm (piitok 16-24 cm/s), ve vstupu 4.7 mm{ifok
10-20 cm/s). Abnormalni spoj nerozpoznén; cavaaisitdez nalezu vyrazjsich
anomalii v proudni (vireni), jemny aliasingied vstupem do jater.

56



Martina Ondichova — Klinické diety ve vy2ipsi

< nadledviny symetrické, normalniho tvaruimer lobu 4.5-4.9 mm)

¢ ledviny normalni velikosti (podé.4 cm, kora 4.2 mm) a struktury.
Echogenita normalni

» slezina normalni velikosti a struktury
e mocovy mechyt s nalezem mirného mnoZstvi pisku
e Ostatni organyiehledré bez abnormalit

Zavér:

Nalezeny neffmé znamky PSS (mikrohepatie, hypovaskularita jatdukce pkméru
porty, uraturie). Vykame na vysledky pre a postprandialnich ZK. SuspS R bez
klinickych projevi.

Komentar:

Dle majitelky je pes absoluwtrnvparadku, bez jakychkoli alteraci neurologického stavu.
Hladina m@oviny a cholesterolu neni vyrazsnizena. Epileptiformni zachvaty se objevily
v 1,5 roce. Je tedy mozné, Ze epileptiformni zawhiaaji jiny zaklad a subklinickd forma
PSS je mohla pouze potencovat. Je otadzkou zdaliyf@dné u tohoto pacientiesit

chirurgicky PSS. Domluvil jsem se s majitelkou ngkéni na vysledky testu Zk. A digjn

ucinit konené rozhodnuti.

Pokud se dohodneme na konzervativnifistppu je nutné stav pravidél&ontrolovat -
navrhuji 3-4 mds interval kontrol (biochemie, vyS. ®ip ev. sonografie) a standartni
management zkratu.fipadreé terapii obohatit o alopurinol 10 mg/kg po 12 hodz(
uraturie).

Urologie zakladni vySeteni mati:
1018; pH 8, urobilinogen +, bilirubin +

tuk. kap.++

uraty ++

Biochemické vySefeni krve*: urea: 3.30mmol/l, kreatinin: 49.00umol/l, k. ¢ova:
59.00umol/l, cholesterol: 3.99mmol/l, CB: 54.00¢glpbumin: 18.00g/l, globuliny: 36g/I
vySeteni bylo provedeno n&igtroji Arkay Spotchem EZ SP-4430
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4.1.2.1 Shrnuti pribéhu vzorové causalistiky u pacienta.2

U pacientky byla prokadzana portovaskularni anomakiera vede k&ké jaterni
dysfunkci, jejizcastym disledkem je postiZzeni jater, které vede ke zvySembréaku a
nésledné tvorburat.

Jaterni selhani je u pacientky doprovazeno epitaliémi zachvaty, gijmy, hubnutim,
zvracenim, nekvalitni srsti a v kame fazi i vodnatelnosti a &genim dutiny B3ni.

Amoniak je metabolitem bilkovin, a proto je nutnodavat diety se snizenym obsahem
bilkovin. Pacientce byla nasazena dieta Hill's Gamid, Alurpurinol a vitaminy skupiny B a
C.

Dieta Hill's Canine I/d je indikovanafiponemocgnich jater a portosystemetickém
zkratu. Tato klinick& dieta obsahuje vysoce stedné bilkoviny ve snizeném obsaliimz
shiZuje zatizeni jatetimZ dochéazi ke zvySeni jaternich ensy(thD,ALP, AST). ZvySeny
obsah vitaminu K a Zinku v diefpredchazi vzniku jejich deficitu, ktery onemdaai jater
provazi. Doplgk L-karnitinu pomaha zlepSovat metabolizmusituk gidana vidknina
shiZuje zptné vstebavani amoniaku veist€. SniZzenim sodiku v této klinické diese

omezuje portalni hypertenze.

Od té doby, co fena uZivad dietu a ostatni léky,nhanejsou patrné zadné klinické
ptiznaky. Fenaifbrala na vaze a vy&eni mae je negativni. V fipadt vazné PSS je nutna

operace, ktera u této feny zatim neni nutna.

4.1.3 Pacienté.3 s vyskytem kalcium oxala

Pes, KiZzenec, pohlavi: samec, stall let

10. 7. 2010

Anamnézatasto se stavi se na temi, ale vymai jen par kapek
SONO: drobny sediment v rdovém néchyfi

Zaslani pisku na laboratorni analyzu VEDILAB, URAFY
Terapie: Ciplox, Meloxin, NO-JPA, zatim bez diety

25. 08. 2010
Anamnéza: kontrola stavu pacienta
SONO: urolit cca.14mm v ndovém n&chyfi

Terapie: celkova anestezie, chirurgické ééew ma@ového ndchyre a odebrani urolitu na

analyzu

Vysledek analyzy je vloZen jako nasledujici Obrégek
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RNDr, Tamara Kofistkova - specializovana laboratof pro analyzy mocovych konkrementu
o Vranova 172, P.O.BOX 20, 621 00 Brno, Tel. 549 271 511, 541 321 510, 603 876 599
IC 48511888, ICZ 72237000, web: www.calculi.cz, e-mail: calculi@calculi.cz

Pacient
Druh Plemeno Pohlavi Stari
pes kfizenec samec
Zprava laboratore
Cislo Zpusob ziskani Hmotnost (mg) Nejv. rozmér (mm)
5834 936.0 15.0
Pocet Barva Tvar
1 Bezova Ovalny
Povrch Celkove slozeni
Charakteristika Slozeni
Krystalicky Weddellit 70% Whewellit
20% Weddellit
10% Apatit
Rez
Struktura na fezu Slozeni
Krystalicka Weddellit
Whewellit
Apatit

Jadro Poznamka

Vzhled Slozeni
Nerozlisene jadro
Prijato Odeslano Metoda Kod Analyzoval Podpis __

;

0 T

26082010 26082010  ICspekiroskopie 81485 92185  Tamara Kofistcoy N / — '
ow

Obrazek 4-3: Vysledek analyzy m&ovych konkrementi pacientaé.3
Vysledek analyzy m&vych konkremerit 70 % Whewellit, 20 % Weddellit, 10 %
Apatit
Terapie: dietni op&tni - nasazena v dieta Hill's Canine u/d, nasledkgintrola

maximala po 3 ngsicich , kontrola mo

12.12. 2010

Anamnéza: v pib¢hu disledného dodrzovani diety zlepSeni
SONO: m@&ovy méchyi bez nalezu

Moc: bez patologického nalezu

Terapie: dalSi dodrZzovantipnych dietnich op#gni

30.8.2011
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Anamnéza: kontrola stavu pacienta
SONO: urolit v m@éovém ngchyfi

Terapie: celkova anestezie, chirurgické égew ma@&oveho néchyre a odebrani urolitu na

analyzu
Vysledek analyzy je vloZen jako nasledujici Obragek
e 3

®

.

RNDr. Tamara Kofistkova - specializovana laboratof pro analyzy mocovych konkremer
Vranova 172, P.O.BOX 20, 621 00 Brno, Tel. 549 271 511, 541 321 610, 603 876 599
IC 48511889, ICZ 72237000, web: www.calculi.cz, e-mail: calculi@calculi.cz

Pacient
Druh Plemeno Pohlavi Stari
pes kfizenec samec 1
Cislo Zpusob ziskani Hmotnost (mg) Nejv. rozmér (mm)
6521 108.0 6.0
Pocet Barva Tvar
1 Bézova Kulovity
Povrch | Celkove slozeni
Charakteristika Slozeni
Krystalicky Weddellit 65% Whewellit
20% Weddellit
10% Apatit
5% Brushit
Rez
Struktura na fezu Slozeni
Krystalicka Weddellit
Whewellit
Apatit
Brushit
Jadro Poznamka
Vzhled SloZeni
Nerozlisene jadro
Pfijato Odeslano Metoda Kaod Analyzoval Podpis

1

30.08.2011 30.08.2011 IC spektroskopie 81485, 92165 Tamara Kofistkova \\g{ (‘ |
Ui A\

WA

5y

Obréazek 4-4: Vysledek analyzy méovych konkrementii pacientaé. 3
Vysledek analyzy mimvych konkremerit 65 % Whewellit, 20 % Weddellit, 10 %
Apatit, 5 % Brushit
Terapie: dietni op#&tni - dieta Hill's Canine u/d, nasledujici kontronimalné po 3

nesicich, kontrola mi

4.1.3.1 Shrnuti pribéhu vzorové causalistiky u pacientda.3

Pes byl vy3den s problémeniastého méeni. Ri pravidelné kontrole byl sonograficky
diagnostikovan cca.15mm urolit, ktery byt chirukgioryjmut a zaslan na analyzu. Vysledek
analyzy: 70 % Whewellit, 20 % Weddellit a 10 % ApaBylo nadale pokréovano v
podavané diétHill's Canine u/d a dopotena nasledna kontrola po kazdyidch ngsicich.
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Dieta Hill's Canine u/d je indikovandigprevenci a rozpou&ti uratovych, oxalatovych
a cystiniovych urolii. Pozitivnim @&inkem této diety je sniZzeny obsah bilkovin, vapniku
nukleové kyseliny, ktery sniZuje v riokoncentraci latek, které jsou slozkami uratovych,
oxalatovych a cystiniovych urolit UdrZzuje pH mée na zasadité drovni tj. pH 7,1-7¢fmz
znesnatluje formovani a shlukovani nestruvovitych krystaDale pak obsahuje vysoce
kvalitni bilkoviny ve snizeném ptu, ¢imz redukuje hromaghi odpadnich toxickych
produkt: bilkovin. Naopak obsahuje zvySeny obsah nebilkoyéh kalorii, které zajifiji
dostatek energie argrdchazi vzniku mozného nedostatku bilkovin. Je stiéeny obsah
fosforu a sodiku, ktery zpomaluje progresi onemsacmedvin. Obsahuje vysoké mnozZstvi
vitaminu E a Beta-karotendimZ redukuje oxidativni poskozeni kikna napomaha v boji

proti urolitidze.

Po 3 nésicich doslo ke zlepSeni, thosonografie méového néchyfe byla bez nélezu.
Bylo doporkeno pokraovani v dietnich op#&tnich. Po roce od posledniho chirurgického
vynéti urulitu byl sonograficky diagnostikovan dalSolit; ktery byl analyzovan jako: 65%
Whewellit, 20 % Weddellit, 10 % Apatit, 5 % Brushit

Prabéh causalistiky tohoto pacienta ukazuje na moznostypné zrny chemického
sloZeni urolitu v pkbéhu I&by. Fi 1é¢bé urolitidzy jsou nutné pravidelné kontroly pacient
nejlépe vrozmezi 3 &sial, kdy je vzdy nutné provést kontrolu tioca sonografické
vySeteni, kterym stanovime nejen velikost a mnozZstipaminych vyskytujicich se uralit
ale také jejich lokalizaci v ndmvém traktu. Na zakladanalyzy mée a m@ovych kameti
urcime p@ipadnou zrménu diety. Tvorba miovych kamen je ¢asto ovlivigna také
metabolicky a geneticky, proto doch&#sto k recidi¥. Chemické sloZzeni ntovych
kameri se miZe, jak je vidt z tohoto pipadu, v pibéhu onemoc#ni urolitiazou i v nap
v dusledku vigjSich okolnosti, jako je n&pi podavani specialni klinické diety ¢mit.

Eliminace mdéovych kamed uratového typu je velmi obtizna &asto dochazi

k recidivam.

4.2 Prehled vysledki analyzy odebranych m@ovych konkrementi
za obdobi 30. 1. 2008 - 12. 9. 2011 (54 analyzovetmyzorkii)

Analyza byla provedena na pracovisti: Calculi, RNDamara Bulkova — specializovana
laboratd pro analyzy mdovych konkremerit, Vranova 172 621 00 BrnoCZ 72237000,

web: www.calculi.cz
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Tabulka 4-1: Piehled vysledki analyzy matovych konkrementi

PLEMENO POHLAVI | STARI | MG | MM | POCET | CELKOVE SLOZENI
Zlaty retriver samice 13 2903 | 18 1 100% Struvit
. . . 80% Struvit
Jezevik samice 10 636 9 | 20 avice 20% Apatit
70% Whewellit
20% Weddellit
Jezevik dlouhosrsty samice 3 2 1 | 20 avice 5% Apatit
% Tridymit
85% Whewellit
Americky kokrSpasl samec 10 67 5 2 15% Apatit
Stopy Weddellit
Kiizenec . 90% Struvit
samice 9 1 1 4 10% Apavit
Kiizenec samec 14 13 3 5 100% Struvit
Zlaty retriver samice 9 68 5 2 100% Struvit
Zlaty retriver samec 1 1 1 3 100% Struvit
. . 80% Struvit
Jezevik samec 4 842 9 20 a vice 20% Apatit
Yorkshire terier samec 5 2635 | 17 1 7O%v Struvit .
30% Matan amonny
Kiizenec samice 5 1 1 10 100% Struvllt
stopy Apavit
. 75% Whewellit
Maltézsky pir samec 8 1 1 4 25% Weddellit
Border teriér samice 7 15 2 | 20 avice 65% Motan a”7°””y
35% Struvit
75% Whewellit
Dandie dinmont teriéf  samice 5 183 9 1 20% Weddellit
5% Apatit
Civava samec 3 2 1 2 100% Struvit
65% Whewellit
Foxteriér samec 8 206 10 1 35% Weddellit
Stopy Apatit
KiiZzenec samice 11 156 6 1 100% Struvit
Kiizenec samice 12 103 6 1 100% Struvit
Némecky pirg maly samec 6 73 3 3 12?;{;&?;?;"”
70% Whewellit
Kiizenec samec 8 180 7 3 25% Weddellit
5% Apatit
Yorkshire terier samec 6 800 9 10 100% Struvit
50% Whewellit
Némecky pirg samec 5 44 4 6 40% Weddellit
10% Apatit
60 % Whewellit
Pudl samec 10 748 12 4 30% Weddellit

10% Apatit
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75% Whewellit

Némecky pirg samec 11 6 3 5 15% Weddellit
10% Apatit
70% Whewellit
Akita inu samice 10 177 10 3 20% Weddellit
10% Apatit
70% Whewellit
Némecky pirg maly samec 7 46 5 1 15% Weddellit
15% Apatit
. -
Knira¢ maly samec 8 2587 | 15 2 100% StquIt
stopy Apatit
85% Struvit
Mops samec 4 4509 | 18 159 Apatit
70% Whewellit
Grifonek samec 5 475 4 20 a vice 15% Weddellit
15% Apatit
Knira¢ maly samice 10 16609| 32 1 100% Struvit
60% Whewellit
Kiizenec samec 10 2 1 pisek 40% Weddellit
stopy Apatit
60% Whewellit
Yorkshire terier samec 10 374 11 5 30% Weddellit
10% Apatit
90% Whewellit
Boxer samec 8 173 7 2 10% Weddellit
stopy Apatit
0 X
Yorkshire terier samice 4 7389 | 30 1 60 A) Struvit ,
40% Matan amonny
5 ,
Ktizenec samec 10 22 3 1 100% Wed@elht
stopy Apatit
L , 85% Whewellit
Pin¢ némecky samec 7 10 1 1 15% Weddellit
70% Whewellit
Kiizenec samec 11 936 15 1 20% Weddellit
10% Apatit
70% Struvit
Mops samec 10 8 2 9 30% Whewellit
Lhasa- Aspso samec 6 56 5 1 100% Cystin
Yorkshire terier samec 3 30 2 2 100% Maan amon.
. . 95% Struvit
Ktizenec samice 7 27 5 1 59 Apait
90% Whewellit
Lhasa-A 13 409 7 5 .
asa-Aspso samec 10% Apatit
VelSkorgi pembroke samec 3 156 4 6 100% Cystin
959% Struvit
Kz 9 73 4 4
fizenec samec 506 Motan amon.
. . 90% Struvit
Shi-tzu samice 6 3011 | 15 4 10% Apatit
95% Struvit
Mops samec 5 644 12 1 5% Apatit
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Ktizenec

samec 12 97

85% Whewellit
15% Weddellit

Yorkshire terier

samec 7 23

100% Whewellit
stopy Apatit

BiSonek

samec 11 135

90% Weddellit
5% Whewellit
5% Apatit

Dalmatin

samec 14 116

2 20 avice| 100% Maan amon.

Bolonsky psik

samec 8 105

75% Apatit

2 | 20avice 25% Brushit

Ktizenec

samec 11 108

65% Whewellit
20% Weddellit
10% Apatit
5% Brushit

Pudl stedni

samice 5 8446

70% Struvit
20% Apatit

21 ! 10%WD+WSH

Ktizenec

samice 7 26

90% Struvit

11 .
10% Apatit

Tabulka 4-2: Chemické slozeni m&vych kameni; zdroj: Laboratorni analyza specializované laboratde
Calculi F 06 Vet2 CZ ; autor: MVDr. Jaroslav Kuéera, CSc.

ZKRATKA MINERALOGICKY NAZEV CHEMICKE SLOZENI

WH Whewellit Sravelan vapenaty monohydrat
WHS Whewellit sekundarni (vznik dehydrataci weddelitu)
WD Weddellit Sravelan vapenaty dihydréat

KM Uricit Kyselina m@ova

KMD - Kyselina m@ové dihydrat

MA - Moc¢an amonny

MS - Moc¢an sodny monohydrat

MK - Mocan draselny

KOM - Komplex ma@ovych urab

AP Apatit, Karbonathydroxylapatit, Dahlit Fosfor&nan vapenaty

ST Struvit Fosfor&nan horénato- amonny hexahydy.
BR Brushit Hydrogenfosforénan vapenaty dihydr.
WT Whitlockit i - fosforgnan vapenaty

CS - L - cystin

XT - Xantin

DHA - 2,8 - dihydroxyadenin

Tabulka 4-3: Mozné faktory vzniku mogovych kameni; zdroj: Laboratorni analyza specializované
laboratorie Calculi F 06 Vet2 CZ; autor: MVDr. Jaroslav Kuéera, CSc.

NAZEV MOZNE FAKTORY VZNIKU PLEMENNA PREDISPOZICE
WH,WD hyperkalciurie, hyperoxalurie yorkschire teriér, knitaatrada
plemen pod 10 kg hmotnosti

MA,MS hyperurikosurie, hematologie — portokavalni céyni dalmatin
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zkraty, idiopatickd méova infekce

ST sterilni alkaliurie ( zasadotvorné krmivo, distalnj anglicky kokrSpa#
renalni tubularni acid6za)
AP minoritni sogast strunovitych infetnich kamen,
hyperkalciurie, hyperfosfaturie, primarni
hyperparatyre6za
BR hyperkalcurie, primarni hyperparatyre6za yorkshire terér
CSs cystinurie ( hereditalni) irsky teriér, velSkorgi,

labradorsky retrivr,
novofunlar’an

XT xantinurie ( hereditarni), terapie alopurinolem kavalir king charles Spah

jezewik
Tridymit zvySeny pijem kemiku ( voda, krmivo, kba némecky owak
SiO2 zeolitem)

Tabulka 4-4: Preventivni program vzniku mofovych kameni; zdroj: Laboratorni analyza specializované
laboratore Calculi F 06 Vet2 CZ; autor: MVDr. Jaroslav Kuéera, CSc.

NAZEV PREVENTIVNi PROGRAM
Kalciumoxalaty dieta ( kometni), odstrasni priciny hyperkalcimie ( je-li pitomna)
hydrochlorothiazid, kalciumcitrat
Struvit eliminace moové infekce, u sterilnichifpadi dieta
Uraty dieta ( kometni), I&ba hepatopatie, alopurinol, kalciumcitrat
Cystin dieta ( kometni ). thiopronin ( merkaptopropionylglycin )
Brushit dieta ( stejna jakoipkalciumoxalatové litidze), dba hyperparatyreézy
Apatit dieta ( kometni)
Tridymit zmeéna krmiva, vody nebo terapieiipadné vylodeni potravinovych dopku
obsahujicich silikat

Tabulka 4-5: Posuzovani efektu prevence - poZadovarstav; zdroj: Laboratorni analyza specializované
laboratore Calculi F 06 Vet2 CZ; autor: MVDr. Jaroslav Kuéera, CSc.

POSUZOVANI EFEKTU PREVENCE - POZADOVANY STAV
NAZEV MO C KREV
Kaciumoxalaty| absence krysté) pH 6,5 - 7, hustota < 1,03pnormokalcemie
Struvit absence krysta) pH < 6,5 , hustota < 1,03

absence uroinfekce
Uraty absence krysta) pH 7 - 7,5, hustota < 1,03purikemie <29mol/l
Cystin absence krysta) pH 7 — 7,5, hustota < 1,030

4.2.1 Posouzeni analyzovanych konkremeiit z hlediska ¢etnosti vyskytu druha
jednotlivych typt mocovych kameni

Za obdobi od 30. 1. 2008 do 12. 9. 2011 bylofimp praxe veterinarni klinikou
+VLTAVA" odeslano na analyzu 54 odebranych &owych konkremerit psi. Z nichz 11
(t.20,4 %) analyzovanych miovych konkremerit bylo analyzovano jako 100 % struvit , 8
(.14,8 %) jako 95-80 % struvit + 5-15 % apaiti(t].5,5 %) jako 95-60% struvit +5-40 %
mocan amonny, 1 (t.1,9 %) 70 % struvit+20 % apatitO®#4 whewellit a weddellit, 1
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(.1,9 %) 70 % struvit + 30 % whewellit. DalSicii 2tj.38,9 %) moovych konkremerii
bylo analyzovano jako 90-50 % whewellit + 40-5 %ddellit + 15 % aZ po stopu apatit;
dalsi 3 (1.5,6 %) miové konkrementy byly analyzované jako 100 % whéetvellako
procentuald prevladajici méan amonny byly analyzovany 3 konkrementy( tj.5,6 36ko
100 % cystin byly zanalyzovany 2 konkrementy (7.3). Jako procentudinpreviadaji
apatit byl analyzovan 1 (tj.1,9 %) konkrement.

Dle vy3e citovanych vysledkje ze sledované skupiny 54 analyzovanych konkr&imen
24 (1. 44,44 %) s&Sinovym procentualnim podilem struvitu. Druhoujrgtepocetnou
skupinou analyzovanych konkreméntje 24 (ij. 44,44 %) tienych wtSinovym
procentualnim podilem whewellitem. V menSimyl v analyzovanych konkrementech
zastoupen procentu&lpievladajici méan amonny 3kréat (1.5,6%), cystin 2krat (1j.3,7%) a
1krat apatit (tj. 1,9 %).

Grafické znazorgni chemického sloZeni analyzovanych konkreringatuvedeno v grafu

Chemické slozeni analyzovanych
konkrement

S0% 24,449 — 44,44%

40%

30%

20%

10% 5:60% 3 7094 s
_| 1,90%

0%

Struvit  Whewellit  Mocan Cystin Apatit
amonny

Obréazek 4-5: Graf & 1 Chemické slozeni analyzovanych konkremeint
4.2.2 Posouzeni analyzovanych konkremeiit z hlediska ¢etnosti vyskytu dle
plemenné gFisluSnosti

Skupina &chto 54 pacierit byla tvaena 22istokrevnymi plemeny, kterd tiita 75,9 %
posuzovanych pacieit Zbytek 24,1 % tj. 13 pacieintbyl tvoren KiZzenci. Nejpdetrgjsi
¢istokrevnou skupinou pacignbyl yorkSirsky teriér s 6 jedinci (tj. 11,1 %),lelge nejvice
potetré  zastoupen dmecky pit maly s5 jedinci (t.9,3 %),4.-6.tymi nej@etreji
zastoupenymi plemeny seini zastupci (tj.5,3%) jsou mops, jezdva zlaty retryvr. DalSi

plemena byla zastoupena pouze jednim nebmdwzastupci.
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Grafické znazoréni sloZzeni skupiny pacieintz hlediska ¢istokrevnosti je uvedeno

v grafu 2.

Slozeni skupiny pacient G dle
cistokrevnosti

80,00% 75,90%
70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -

0,00% -

24,10%

Cistokrewna plemena Kfizenci

Obrazek 4-6: Graf 2: Slozeni skupiny pacient z hlediska¢istokrevnosti

Grafické znazoréni zastoupendistokrevnych plemen je uvedeno v grafu 3.

Zastoupeni €istokrevnych plemen ve
skupin é
12,00% --11,10%
10,00% - Sheil
8,00% -
6.00% | 530% 5,30%  5,30%
4,00% =
2,00% =
0,00% — ‘ ‘ ‘
Yorks. Némecky Mops Jezewik  Zaty
teriér  pin¢ maly retrywr

Obréazek 4-7: Graf 3: Zastoupeni¢istokrevnych plemen ve skupig
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4.2.3 Posouzeni analyzovanych konkremeiit z hlediska ¢etnosti vyskytu dle
piislusnosti k jednotlivému pohlavi

Skupina 54 paciefitbyla tvaena 37 samci (tj. 68,5 %) a 17 samicemi (. 31)6 %
skupiny pacierit s WtSinovym procentualnim podilem struvitu byl panpsi k fendm (M:
F) 458 % (f. 11 zvat): 54,2 % (tj. 13 zvat). U skupiny pacieit s wtSinovym
procentualnim podilem whewellitu byl pempsi k fenam (M: F) 87,5 % (tj. 21 zst):

12,5% (tj. 3 zvifata). VySSi podil pomu fen u vyskytu struvitu jec@kavanym vysledkem. |
dle J. KWCERY (1999) je struvovita urolitidza typicky asocima se sarim pohlavim.

Byla pozorovana souvislost s celkowétSi nachylnosti sanic k tvork® motovych
kameri. U skupiny paciefits analyzovanymatSinovym procentualnim podilem whewellitu
tvorily feny pouze 12,5% vSech pozorovanydippdi. Dle C.A.OSBORNA et al. (1999) je
vyrazre casgjSi postizeni ps - samd urdtovymi kameny popisovano ve vSech
epidemiologickych studiich.

Grafické znazoréni sloZeni skupiny z hlediska pohlavi jedinje uvedeno v grafu 4.

Zastoupeni pohlavi jedinc G ve skupin é

80,00%

20.00% 68,50%
, ()

60,00%

50,00% -
40,00% -
30,00% -

31,50%

20,00% -
10,00% -

0,00%

Samci Samice

Obréazek 4-8: Graf 4: Zastoupeni pohlavi jediné ve skuping

Grafické znazoréni sloZeni z hlediska pohlavi jedina skupiny paciefits wtSinovym

procentualnim podilem struvitu je uvedeno v grafu 5
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Zastoupeni pohlavi u pacient Gs
vyskytem struvitu

56,00% 54,20%
54,00%
52,00% 1
50,00% 1
48,00%
46,00%
44,00%
42,00%
40,00%

45,80%

Samci Samice

Obrazek 4-9: Graf 5: Zastoupeni pohlavi u pacient s vyskytem struvitu
Grafické znazoréni sloZzeni pohlavi jedific u skupiny pacierit s WtSinovym

procentualnim podilem whewellitu je uvedeno v gi&fu

Zastoupeni pohlavi u pacient G s
vyskytem whewellitu

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00% -
50,00% -
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% -

0,00%

87,50%

Samec Samice

Obréazek 4-10: Graf 6: Zastoupeni pohlavi u pacierit s vyskytem whewellitu

4.2.4 Posouzeni analyzovanych konkremeiit z hlediska ¢etnosti vyskytu dle
pramérného st&i pacienti
Pramerné stéi pacient vyplivajici z analyzy je 7,85 roku. U fen 7,82 wok u pa témef
shodrt (jako u fen) 7,87 roku. Pro porovnani podle D. NOUSTONA et al.( 1998 )
predstavoval pimérny vk samé s uradtovymi konkrementy v kanadské studii 5,5arok

srovnani 4,6 roky u fen.
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Grafické znazoréni primérného sté pacientt u obou pohlavi je uvedeno v grafu 7.

Pramérné sta fi pacient G dle pohlavi

7,88
7,87 -
7,86 -
7,85
7,84
7,83 A
7,82
7,81

7,8
7,79

Samci Samice

Obréazek 4-11: Graf 7: Pramérné stari pacientia u obou pohlavi

Tabulka 4-6: Zakladni statistické Udaje st&i pacienti

POCET HODNOT | MIN. | MAX. | PRUMER | ROZPTYL | SMERODATNA ODCHYLKA

54 1 9 7,85 9,61 3,1

Paadi epizody urolitiazy bylo zaznamenano pouze wdsipadi. Jinak pevazovalo u
vSech pipadi postiZzeni prvni epizodou. Vzhledem k moZzné&mrtypu maovych kamen

v zavislosti na podavané dige vhodna pibézna kontrola pacienta kazdych 3-6gioi.

4.2.5 Ekonomické zhodnoceni specialnich diet dostupnychannasem trhu p¥i
onemocréni psa urolitiazou

Je samazjmeé, Ze cena nejen &Ameho krmiva pro psy, ale také u specialnich Kyt
diet hraje u kongnych spotebiteli tj. vnaSem fpad u majiteli psich pacierit
s diagnostikovanou urolitiizou nemalou roli. Z tmhodivodu zhodnotime vybrané
v souwasreé dobs na naSem trhu n&jsgji nabizené specialni diety.

Tabulka 4-7: Ekonomické zhodnoceni nabizenych klinickch diet pf¥i onemocréni urolitiazou

NAZEV KRMIVA KC/1 DAVKA V G /10 KG/ NAKLADY V K € /KD NA 10
KG DEN KG
Hill’s Canine s/d 166,00 540g ( konzerva) 90,00
Hill's Canine u/d 154,00 1859 ( granule) 28,50
Hill’s Canine c/d 136,00 1859 ( granule) 25,00
Hill's Canine w/d 146,00 250g ( granule) 36,50
Purina VD Canine NF 152,00 1809 ( granule) 27,50
Purina VD Canine UR 147,00 1809 ( granule) 26,50
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Royal Canin VD REN. 135,00 1859 ( granule) 25,00
Royal Canin VD URIN. | 131,00 1859 ( granule) 24,00
Royal Canin VD U.S. 136,00 1859 ( granule) 25,00
Royal Canin VD U u/c 135,00 1859 ( granule) 25,00
Specific CCD 145,00 1859 ( granule) 27,00
Trovet pes ASD 110,00 185 g ( granule) 20,50

Tabulka 4-10 :Z4akladni statistické udaje nakladi krmné davky v Ké na 10 kg

POCET MINIMUM | MAXIMUM | PROUMER | ROZPTYL SMERODATNA
HODNOT ODCHYLKA
12 20,50 90 31,71 321,94 17,94

Grafické znazoréni nakladi jednotlivych nabizenych klinickych dietfiponemocgni
urolitiAzou je uvedeno v grafu 8.

Néklady na krmny den

Hills s/d
Hills u/d
Hills c/d
Hills w/d
Purina NF
Purina UR
Specific
Trovet

Royal REN.

Royal URIN.
Royal u/c

Royal U.S.

Obrazek 4-12: Graf 8: Naklady na krmny den

Indikace v tabulce uvedenych klinickych diet:
Hill’'s Canine s/d: struvovita urolitiaza ( rozpatststruviti )
Hill’'s Canine u/d: rozpoudhi uratovych a cystiniovych strutit

prevence uratovych, oxalatovych a cystiniovycHitiro

Hill’'s Canine c/d: struvovitd urolitiaza (prevengeskytu a rekurence)
Hill’'s Canine w/d: prevence struvovité urolitidzyéznich ps
Purina VD Canine NF: ipvyskytu oxalatovych kamein
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Purina VD Canine UR: ip onemocrni maiovych cest ve spojeni
S struvity

Royal Canin VD Can.Renal: prevence vyskytuiugatystinovych kamen

Royal Canin VD Can.Ur.S/O: rozpedf struvitovych meovych kamefi a
prevence

Royal Canin VD Can.Ur.Sm.D: rozpo#st struv.me@ovych kamefi a prevence
MPP

Royal Canin VD Can.Ur.U/C LP: omezuje tvorbu uxdtth a cystinovych kamdén

Specific CCD Struvite Manag.: k rozpo#idita omezeni vyskytu struv. kanten

Trovet pes AS: dietaipstruvovité urolitidze

P posuzovéni cen klinickych diet bylo vybrano vzekonomicky nejvyhodijsi baleni
dostupné na nasem trhu. Pokud u krmného dne ealstowziti, byla brana v potaz vzdy
horni hranice mnozstvi pro jedince o vaze 10 kg.

Dieta Hill's Canine s/d, ktera je aanad krozpoushi struviti je k dostani pouze
v konzervované forf) z¢ehoZ se oviji jeji posiné vysoka cena. Ostatni klinické diety od
firmy Hill’s jsou k&Zr¢ k dostani v granulované foémv ekonomicky vyhodném 12 kg
baleni,éemuz odpovida i pro chovateleipgyhodna cena uvedend vyse v tabulce.

Diety firmy Purina pro pacienty s urolitiazou jspabizené také v ekonomicky vyhodném
14 kg baleni. Sortiment z hlediskéepného cileni ohledrkonkrétniho problému ohledn
urolitiAzy neni tak propracovan jako je tomu u firhill’s.

Velice dobrou nabidku pro pacienty s problémemitidaly nabizi majitelm pgi firma
Royal. Sfe i specifikace vyrobkveetns cen na krmny den jefianiva.

Posledni d¥ krmiva v tabulce nepostihuji sice vSechny problénmplitiazy, ale
v pripac, Ze by psim pacieftn vyhovovaly a pibéh &by byl uspokojivy, nabizi

zékaznikm také fijatelnou cenovou hladinu.
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5 Zavér

Urolitiaza pati v sowasnosti meztastou diagnozu u psktei maji problém s miovym
astrojim. Pro spravny postugifdécbhé urolitiazy je teba stanovit fesnou diagnostiku a
nasleds zvolit spravny postup &by Wetrg spravig zvolené klinické diety. BleZita je nejen
lé¢ba, ale i prevence, ktera pro majitelel psamena senzorickou kontrolu &ngejich
¢tyinohého mildka, spravnou vyzZivu s dostatkem tekutin a také idedwé preventivni
vySeteni ma@e ve veterinarni ordinaci.

Tato diplomova préace je v zadani rélsha do dvouwasti. Prvnicast sleduje causalistiku
vybranych pacierit s nefasgji se vyskytujicimi druhy urolitiazy: onemoémi struvovitou
urolitidzou, vyskytem kalcium oxaléta uraf; prabeh jejich 1&by a jejich ovlivreni
podavanim klinickych diet.

U pacienta se struvovitou urolitiazou byla po ctgickém vyjmuti struvitu nasazena
klinicka dieta Hill's Canine c/d, ktera je indikaowaajako prevence vyskytu a rekurende p
struvovité urolitiaze. Klinickou dietou Hill's Caré s/d ( v kombinaci s Amoxicilinem
Klavulanatem), kterd je zaffena na rozpoudhi struviti, doSlo skuténé Kk jejich
podstatnému zmenSeni rozgu$in. U obou pouzitych diet je vZzdyeba dodrzovat dana
dietni opateni az do Uplného vymizeni problému a to sgr@les naslednymi kontrolnimi
vySetenimi ma@e ve 2-3 misiénich intervalech, aby secas zachytila fipadné recidiva.
Struvovita urolitidzac¢asto vznikd u pacieiitpo zagtech m@ového ngchyre, kdy se
v disledku zastu meni pH mae, ¢imz se zvysuje riziko tvorby struvit

U pacienta s diagnostikovanym vyskytem kalcium atabyla nasazena dieta Hill's
Canine u/d, ktera je indikovana pro prevenci a oodgni uratovych, oxalatovych a
cystiniovych kamed. V prabéhu I&by dosSlo ke zrne chemického sloZzeni u postupn
vytvéiejicich se urolit, z¢ehoz je rejmé, Ze jeieba provad v pribéhu I&by pravidelnou
analyzu moée a analyzu mtmvych kamef, ¢imZ je zaji&na ffesna diagnostika, které se
nasled® prizpisobi I&ba Wetnd stanoveni odpovidajici klinické diety. kg3 vyborné
zkuSenosti s podavam speciélnich klinickych dieeékeyp Hill's pii  diagnostikované
urolitiAze je na fipadech obou pacientwidét, Ze tvorba mé&ovych kamen je ¢asto dana
metabolicky a geneticky, a proto doché&asto k recidi¢. | u takto geneticky zatiZzenych
pacienti vS8ak podavani speciélnich klinickych diet vederdvpnci a usirnéni pribéhu
onemocgni. Eliminace uratovych a oxalatovych kami¢a velmi obtizna &asto se mohou i
pies podavani specialnich klinickych diet objevoeaidivy.

Tvorba ural ¢asto souvisi s poruchami metabolizmu, jako jefitdgr portosystemetické
selhani. Dote je prozkoumana predispozice pro uratovou uralitid dalmating, ktefi maji

jako plemendaiast&né nepropustnou membranu hepatdcgto kyselinu méovou a roviz
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buiiky proximalniho rendlniho tubulu reabsorbuji kyselima@ovou v menSi nie nez se

déje u nedalmatinskych plemen.

Na zaklad provedené studie a zkuSenosti s podavanim vy3genyeh klinickych diet
pii 1é¢bé mosovych kamen veterinarnimi 1éké Veterinarni kliniky ,VLTAVA*, Ceské
Budgjovice jsou tyto diety doporiovany. Diky diethm se sniZuje recidiva ¢owych
kamerii, a tim se sniZuje riziko, Ze bude pes muset pagdtonarkézu a nasledny
chirurgicky zakrok.

V druhécasti prace je vyhodnocen vysledek analyzy odebrany@ovych konkremerit
za obdobi 30. 1. 2008-12. 9. 2011 (celkem 54 apabmych vzork).

Ze sledované skupiny analyzovanych konkreringet 24 (tj. 44,44 % ) s&sSinovy
procentualnim podilem struvitu. Druhou stejrpatetnou skupinu analyzovanych
konkremeni tvori 24 (t. 44,44 %) sa&tSinovym procentualnim podilem t@mym
whewellitem. Z tohoto vysledku vypliva, Ze mimolstai vysokécéetnosti vyskytu struvitu,
dochézi také ke zvySeni vyskytetnosti kalcium oxalét Kalcium oxalaty jsou néasgjsSim
typem maovych kamef u lidi, a jak je vidt z této analyzy, setkhvame se i siséem
tohoto typu moovych kamef i u psi.

Z hlediskacetnosti zastoupeni paciéntkterym byly konkrementy odebrany, je skupina
téchto 54 pacierit tvorena 22¢istokrevnymi plemeny tj.75,9 % z posuzovanych patdie
Zbytek 24,1 % tj. 13 pacieitbyl tvoren KiZenci. NejpoetngjSi cistokrevnou skupinu
pacienti tvoii yorkSirsky teriér s 6 jedinci (tj. 11,1 %), dg&e nejvice poetns zastoupen
némecky pit maly s 5 jedinci (tj. 9,3 %), 4.-6.tymi nej®irgji zastoupenymi plemeny se
tkfemi zastupci ( tj.5,3 %) jsou mops, jeZikva zlaty retryvr. DalSi plemena jsou zastoupena
pouze jednim nebo dma zastupci.

Skupina 54 paciefitbyla tvdena 37 samci (tj. 68,5 %) a 17 samicemi (tj. 31)5 Y
skupiny pacierit s WtSinovym procentualnim podilem struvitu byl panpsi k fendm (M:
F) 458 % (. 11 zvat): 54,2 % (tj. 13 zvat). U skupiny pacieidt s WtSinovym
procentualnim podilem whewellitu byl pémpsi k fenam (M: F) 87,5 % (tj. 21 zst):
12,5% (tj. 3 zviata). Vy3Si podil posmu fen u vyskytu struvitu jec@kavanym vysledkem.

Zavér :

Analyzované fipady poukazaly na to, Ze mimo stabilni vysé&&osti vyskytu struvitu
dochéazi také ke zvySemitnosti vyskytu kalcium oxalat U nasi analyzy dokonce ke
shodnému procentualnimu pém s vyskytem struvit 44,44 % (tj. 24) analyzovanych
konkremeni. Uraty se vyskytuji spolu se specifickymi metatiofimi onemocanimi.

Byla prokazana souvislost s celkowtSi nachylnosti sanidk tvorke madovych kamen.

U skupiny pacierit s analyzovanym étSinovym procentualnim podilem whewellitu il

feny pouze 12,5 % vSech pozorovanyéipadi.
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Vzhledem k Siroké plemennéiglusnosti analyzovanych paciéne predpoklad vyskytu
urolitidzy staletastji i u psi nepredisponovanych plemen atizknd.

Pro l&bu a prevenci &kterych tymgi motovych kamefi jsou s porsrné vysokou
Uspsnosti pouzivany specialni klinické diety, kter&awpji prostedi ma@e a snizi tim
pravdpodobnost vyskytu nmimvych kamefi. Vzhledem k moZnosti opakovaného vyskytu
mocovych kamein je tteba prova& pravidelné kontroly mie a gipadna sonograficka

vySeteni ma@&ového néchyre.
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