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Vyuziti technologii IoT pro reSeni inteligentnich hobby fa-

rem

Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva navrzenim, zkonstruovanim a testovanim inteligentni
hobby farmy za pomoci open-source platformy Arduino a hardwarového feseni ESP32 spo-
le¢né s dalsimi komponenty. Inteligentni farma se sklada ze senzoru hladiny vody, dvou elek-
tromotorti, vodniho ¢erpadla, webové kamery, spinaciho relé¢ a mikroprocesoru ESP32. Sen-
zor hladiny vody ma za ukol indikovat nizkou hladinu vody a pomoci vodniho ¢erpadla vodu
doplnit. Dva pouzité elektromotory slouzi pro davkovani krmeni a automatické otevira-
ni a zavirani kurniku. V neposledni fad¢ je zde vyuzito webové kamery pro kontrolu drtibe-
Ze a spinaci relé, které ma na starosti osvétleni uvnitt kurniku. Nasledné je celé zatizeni ovla-

dano pomoci vytvoiené Windows aplikace.

V teoretické Casti jsou popséana fakta o IoT, Hobby farméch, nosnicich a soucasnych

existujicich feSenich, ktera jsou dostupna na trhu.

Prakticka ¢ast se vénuje navrhu a realizaci vlastni hobby farmy s vybérem vhodnych
nizkorozpo¢tovych komponentl, které cely projekt fidi. Po zhotoveni projektu je zafizeni

otestovano v praxi a porovnano s predchozim manualnim feSenim.

Klicova slova: 10T, ESP32, Farma, Arduino



loT Technologies for Smart Hobby Farms

Abstract

In my work | deal of designing, constructing and testing of the smart hobby farm by using
the Arduino open-source platform and the hardware solution ESP32 together with other com-
ponents. The smart farm is composed from water level sensor, two electromors, water pump,
webcam, switching relay and ESP32. The water level sensor is used to indicate a low water
level and refill water by a water pump. Furthermore, are used two electric motors for feeding
and automatic chicken coop opening and closing system. Last but not least is there a webcam
for monitoring of chicken and switching relay which is responsible for lighting inside the
chicken coop. The whole device is controlled by created Windows application.

The theoretical part describes facts about 10T, Hobby farms, hens and current existing so-
lutions available on the market.

The practical part is focused on concept and realisation of own Hobby farm with a selecti-
on of suitable low-budget components which are important for whole project. After finishing
this project is device tested in practise and after that compared with the previous non-
automatic solution.

Keywords: 10T, ESP32, Farm, Arduino
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1 Uvod

S rostouci populaci stoupa ¢im dél vice poptavka po vejcich a kufecim mase. Aby prodejci
mohli uspokojit poptavku vsech spotiebitell, musi se vydat cestou velkochovu, ve kterém
slepicim nemusi byt poskytnuta dostate¢na péce a vyvazena potrava. Slepice byvaji ve vétsing
ptipadt pro rychlejsi rast krmeny hormony. Tento pfistup se odrazi na kvalité vajec, at’ uz na
jejich chuti, nebo velikosti. V dnesni dob¢ jsou proto stale vice Zadana domaci vejce a maso.
S timto pozadavkem roste vice a vice domacich farem. Tyto lokalni farmy jsou vétSinou spo-

jovany s velkym zavazkem a ¢asovou naro¢nosti.

Tato prace je proto zaméfena na ulehCeni bifemena s praci na farm¢ a sniZeni ¢asové naroc-
nosti s cilem udélat financné dostupny systém pro automatizaci domaci farmy. Jako fidici
komponent je zde pouzita fidici deskaESP32. Tato komponenta spojuje vSechny ¢asti systému
inteligentni farmy. Od ¢idla hladiny vody, které ma za ukol sepnout ¢erpadlo pokud je vody
nedostatek, ptes krokové motory, které davkuji krmeni ve spravnych davkach né€kolikrat den-
n¢ a fidi otevirani/zavirani vratek chytrého kurniku. Webova kamera, ktera je zde pouzita, je
schopna vzdalené¢ monitorovat farmu a piislusnym zptsobem ji farmai mize ovladat pres

modul esp32 prostfednictvim mnou vytvotfené aplikace.
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2 Cil prace a metodika

21 Cil

Bakalaiska prace je tematicky zaméfena na problematiku ¢asového vytiZzeni hobby farem.
Hlavnim cilem prace je ovéfeni moznosti pro provoz inteligentni farmy na zakladé vytvore-

ného hardwarového prototypu.
Dil¢i cile prace jsou:

e vytvoreni HW fesSeni pro chod farmy
e vytvofeni aplikace pro vzajemnou komunikaci

e vyhodnoceni fungovani systému v praxi
2.2 Metodika

Metodika feSené bakalaiské prace je zalozena na systematickém a analytickém piistupu.
Budou analyzovany existujici technologie a feSeni pro inteligentni farmy. Podstatnou ¢asti pro
vypracovani bakalatrské prace bude vytvoreni systému pro béh inteligentni farmy, ktery bude
slouzit pro ovéfeni vybranych technologii. Na zakladé vysledkt praktické ¢asti budou shrnuty

poznatky a formulovany zaveéry.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Chov drubeze

Driibez se chova predevsim pro vejce a maso. Vedlejsi produkt je pefi, ze kterého se délaji
vyrobky, jako jsou naptiklad polStafe a petiny. Kutata chovana na vejce jsou ozna¢ovana jako
nosnice, zatimco kufata chovana na maso se nazyvaji brojlefi. Kazdy rok se chova asi 5 mili-

onu kufat jako zdroj potravy. [1]

Svétova produkce vajec v roce 1965 ¢inila 17,3 milionu tun a v roce 1972 22,3 milionu
tun. Roku 2017 dosahla svétova produkce vajec historicky nejvyssi arovné a to 80 milionu

tun vajec. [1]
3.1.1 Vyhody chovu driibeze

Chov dritbeze ma celou fadu vyhod. Mnoho zemédélcti dava piednost investovani do toho-

to druhu podnikani. Vyhody dle: [2]

e K zahjjeni chovu drlibeZe neni potfeba investovat vysoky kapital. VéEtSina
druhti driibeze neni pti chovu pftilis nakladna.

e Pro chov driibeze neni potieba mit velky prostor. Zacinajici farmaii mohou
chovat dribez na svém vlastnim dvorku aposta¢i jim k tomu jen
klec a maly piistiesek.

e Komer¢ni chov driibeze zajistuje vysokou ndvratnost investic ve velmi
kratkém obdobi.

e Drlibez poskytuje Cerstvé a vyzivné jidlo a méa obrovskou celosvétovou po-
ptavku.

e Téméf vSechny banky schvaluji pij¢ky pro tento typ podnikéni.

e Drlibezi farmy nevyZaduji vysokou udrzbu. Onemocnéni driibeze miZzeme

minimalizovat dodrzovanim spravné hygieny.
3.1.2 Chov nosnic

Nosnice zacinaji snaset ve véku 25 tydnd. Po 70. az 72. tydnu se produkce vajec pomalu
snizuje. Pro komer¢ni potieby farmati chovaji slepice obvykle 12 mésicti od prvniho obdobi

snasky. Ackoliv kufata pfirozené ptezivaji déle nez 6 let, jsou prodany za Ucelem poraz-
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Ky a zpracovani. Ptaci kladouci vejce maji vétsi produkci vajec v teplejSich mésicich. Aby

farmari zvysili jejich produkei, tak uméle vytvareji svétlo, aby nosnice kladli vejce po delsi

denni dobu. [3]

3.1.3

Chov brojleri

Ptaci chovani pro komer¢ni masnou vyrobu se nazyvaji brojlefi. Od brojlert se neocekava

produkce vajec, schopnost vytvaret vejce u nich byla Slechténim potlacena, tak aby nic ne-

zpomalovalo jejich rychly rtist. Pouzitim modernich metod chovu se brojlerova kutata stavaji

vhodnymi pro spotiebu ve véku 5 az 6 tydnd. Pii rychlovykrmu dosahuji brojlefi pfi porazce

hmotnosti 1,5 kg. [4]

3.2 Faktory ovliviiujici produkci

3.2.1

Stravovani u nosnic

Kurata: V prvnich dnech zivota by méla byt jejich krmitka naplnéna az po okraj. Star-
tovaci krmivo pro kufata ma dvé podoby. S lékem a bez 1éku v zavislosti na potiebe
chovatele chranit kutata pfed nemocemi. Novorozena kufata potfebuji krmivo, které
obsahuje 18-20% bilkovin aby byl podpoien ptirozeny rist a zdravi. [5]

Mlada dribez: Mladé nosnice by mély mit krmivo neustale k dispozici. Po dvou tyd-
nech se doporucuje zacit krmivo podéavat po dvou az tfech hodinach. V 8 tydnu se do-
porucuje pomalu pfechazet na zrno, které by mélo obsahovat 16-18% bilkovin. [5]
Dospéli: V obdobi dospélosti by nosnice méli spravné dostavat 3x denné€ potravu. Do-
spelym nosnicim se pomalu méni jejich vyziva a stravovaci potieby v zavislosti na
plemeni. Stejné jako je tomu u mladé drubezZe, tak dospélé nosnice potiebuji potravu
s obsahem bilkovin 16-18% a zaroven potiebuji mnohem vétsi hladinu vapniku spo-
le¢né s fosforem a vitaminem D, ktera je nezbytna pro produkci vajec. Potrava by dale
m¢éla obsahovat 2-4% vapniku a hladina fosforu by méla byt 0,4% a vyssi. [5]

Star$i driibez: V tomto obdobi potiebuji nosnice specialni péci. Pokud chceme, aby
neklesla uzitkovost, je nutné zaradit do jejich jidelnicku néjaky vitaminovy doplnék,
ovoce nebo i zeleninu. Star$i nosnice se vétSinou krmi 2x denné€. Jejich krmivo by mé-

lo obsahovat 16-18% bilkovin. [5]
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3.2.2 Prebytek potravy

Prebytek potravy mize narusit zdravotni stav dribeze. U nadbytku potravy je narusena
kondice zvifete, dochazi k plytvani krmivem a driibez se zatu¢iuje. Pii nadbytku proteinu v

potravé muze u drubeze dochazet k riznym onemocnénim jako je napf. kloubni dna.
3.2.3 Stres

Prvni ¢eho si miizeme vSimnout je, ze slepici ktera byla vystavena stresovym situacim, po-
klesne produkce snasenych vajec. Stresové situace, které se promitaji dlouhodobé¢, snizuji ob-
ranyschopnost organismu a vyvolavaji zdravotni problémy. Takovéto stresové situace mohou
vyvolat napt. doprava, ptidani novych jedincti do hejna, snizeni krmné davky, nedostatek te-
kutin. Pokud nastavime nosnici nevhodné podminky, nebo vyzivu, miizeme tim vyvolat peli-

chani, které nam snasku jesté vice oddali. [6]

Stres se d4 u nosnic zmirnit tak, ze miZzeme do potravy piidat potiebna aditiva. Jedno
z aditiv, které urcité stoji za zminku, je vitamin C (kyselina L-askorbova). Driibez tento vita-
min syntetizuje v jatrech. Pfi jeho nedostatku se u nosnic snizuje obranyschopnost organis-
mu a nosnice je vice nachylna k nemocem. Navrzeny systém by mél piedchazet problémim
s krmnou davkou, nedostatkem tekutin a dokonce i se stresem vyvolanym chovatelem. Sys-

tém nam umozni snizit kontakt se zvifetem na minimum. [6]
3.3 Vhodna plemena kuiete pro hobby farmaie

Pro zacinajici hobby farmarte jsou dilezité zkuSenosti, které ziskaji az po n€kolika chovech
slepic. Proto je nezbytné na zaCatek vybrat nendro¢né plemeno, které bude farmati vyhovovat
a o které se bude schopen starat. Vé&tSina hobby farmait si prvni plemeno vybira podle vzhle-
du. To miZe mit za nasledek nespokojenost s chovem slepic a nasledné jeho ukonceni. Drii-

beZ je vhodné vybirat pfevazné podle jejich charakteru a poctu vajec. S pribyvajicimi zkuSe-

wevr

Kassandra Smithova spolu s dalSimi odborniky v oblasti driibeZe, se shoduji na urcitych
plemenech, ktera jsou pro zacinajici hobby farmare nejidealné¢j$i. Mezi tato plemena patii
Rhode Island Red, Leghorn, Plymouth Rock a Golden Comet ktera jsou nize podrobnéji

popsana. [8]
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3.3.1 Rhode Island Red

Tento druh nosnic pochazi z Ameriky a vyuziva se pro dvoji ucel. Kufe je mozné chovat
na vejce, nebo na maso. Radi se k nejoblibengj§im druhtim kufat, protoze ma chutné ma-

so a velkou produkci vajec. Zpracovano dle: [8]

Vejce: Ocekavana produkce vajec mladé nosnice Rhode Island Red se odhaduje mezi 250-

300 vejci rocné

Barva: Navzdory jejich nazvu ma plemeno Rhode Island Red ve skute¢nosti hnédé a ¢erné

pefi. Plemeno Rhode Island Red je znizornéno na obr. 1.

Charakter: Jsou velice odolné a nenaro¢né, dokazi se postarat samy o sebe.

A
'\.
-~
B " e N ir
.
- -l
/ . ) 4

ke & 2

Obrazek 1 — Plemeno Rhode Island Red. Zdroj: https://thehappychickencoop.com/

3.3.2 Leghorn

Nazev Leghorn je pojmenovan po mésté v Italii odkud byly nosnice v 18. stoleti exporto-

vany do ostatnich zemich. Zpracovano dle: [9]

J 4

Vejce: Plemeno Leghorn snasi stifedné velka bila vejce a jejich produkce u mladych nosnic je

odhadovana na 280-320 vajec ro¢né.

Barva: Svou barvou piedstavuje jedno z nejunikédtnéjSich plemen s plnym bilym té-

lem a velkym hustym ¢ervenym hibetem. Typickym piikladem Leghorn na obr. 2.

Charakter: Toto plemeno neni vhodné pro zacatecniky, je znamo Ze kutata Leghorn jsou

velmi placha a stydliva, tudiz té¢zko zkrotitelna.
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Obrazek 2 — Plemeno Leghorn. Zdroj: https://efowl.com/

3.3.3 Plymouth Rock

Idealnim plemenem pro zacateéniky je pravé Plymouth Rock. Tyto nosnice kladou vejce

zhruba jednou za dva dny. Zpracovano dle: [10]

Vejce: Zdrava mlada nosnice Plymounth Rock by méla snaset 200-250 vajec ro¢né. Snesend

vejce jsou malé az stfedni velikosti a maji hnédou barvu.

Barva: Zbarveni tohoto plemene je ptevazné Sedé s bilymi pruhy ovinujicimi se kolem jejich

téla. Typickym zastupcem pro plemeno Plymouth Rock je nosnice na obr. 3.

Charakter: Plemeno vhodné pro zacate¢niky. Plymouth je velky ptak, u kterého je vhodné&jsi

zivotni styl volného vybéhu. Jsou to velmi pratelsti ptaci, ktefi se mohou snadno zkrotit.

Obrazek 3 — Plemeno Plymouth Rock. Zdroj: https://thespruce.com/
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3.3.4 Hybridni

Existuje mnoho riznych hybridnich plemen. Jeden z nejbéznéjsich se nazyva Golden Co-
met. Hybridy byly vyslechtény tak, aby konzumovaly pouze malé¢ mnoZzstvi potravy a snasely

obrovské mnozstvi vajec. Zpracovano dle: [11]

Vejce: Ocekavana produkce vajec u zdravé, mladé, hybridni slepice je odhadovana na 300-

360 vajec ro¢né. Tato vejce jsou stfedné velkd a hnéda.

Barva: Hybridy jsou obvykle zlaté, hnédé barvy s pobledlym bilym ocasem. Typické znaky

plemena Golden Comet jsou vyobrazeny na obr. 3.

Charakter: Jsou to velmi odolni ptaci. Pokud hledame nosnici s celoro¢ni produkci vajec

v nemalém mnozstvi, hybridni kuie je pro chovatele vhodnym fesenim.

Obrazek 4 — Plemeno Golden Comet. Zdroj: https://treatsforchickens.com/

3.4 WELFARE

Welfare se vénuje zakladnim podminkam pro Zivot a zdravi zvifat. Ma za kol je ochrano-
vat pfed negativnimi Ciniteli, majici za nasledek ohrozovani jejich zivota, psychickou Gjmu,
nebo bolest. V CR plati pro viechna zvifata, at’ uz se jedna o zvifata hospodaiska, zajmova,

laboratorni, zvifata zoologickych zahrad ¢i zvifat cirkusi. [12]
3.4.1 Hlavni zasady WELFARE

V roce 1993 v Anglii byly Concilem navrzeny pozadavky chovu Farm Animal Welfare,

které mély za nasledek lepsi nakladani se zviraty. [13]
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Zasady se tykaji:

Svoboda od hladu, Zizné a podvyzivy — kazdy chovatel ma povinnost zajistit dostatecné
mnozstvi hygienické a nezdvadné vody. Vhodnou skladbu potravy v dostate¢ném mnozstvi

respektujici fyziologii daného druhu s ohledem na zdravotni stav, vék, pohlavi atd. [14]

Svoboda od nepohodli — povinnosti kazdého chovatele je zajistit zvifeti podminky pro chov
takové, aby nemohlo trpét plisobenim negativnich faktorti (Vysoké letni teploty, dést, mraz

aj.). Chovatel je dale povinen zajistit zvifeti vhodné ustajeni a pohodlné misto k odpocinku.
[15]

Svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni — zvife by nemélo pfijit do styku s plisobenim
Skodlivych Ciniteld. Za $kodlivé Cinitele jsou napf. povazovany: nerovna a droliva podlaha
poskozujici koncetiny, Spatné technika manipulace se zvitaty, ostré hrany u krmného zlabu aj.
Chovatel by mél byt schopen vzdy poskytnout zvifeti prvni pomoc a zvife oSetfit, popt. pfivo-
lat profesionalni pomoc veterinarniho 1ékate a do doby jeho ptijezdu by mél zviteti v mezich

svych znalosti a schopnosti pomoci. [14]

Svoboda projevit prirozené chovani — chovatel by mél byt obezndmen nejen se znalosti vy-
Zivy, genetiky, fyziologie, technologie a techniky chovu, ale mél by znét 1 zakladni etologické
parametry daného druhu. je také dulezité, aby mél chovatel zakladni znalosti v oblasti ¢asu,
ktery dany druh zvifete pottebuje na krmeni, spanek, napajeni atd. Zvifeti by melo byt zajiste-

no dostate¢né mnozstvi prostoru a jeho vybaveni pro komfort a pfirozené chovani. [16]

Svoboda od stresu, strachu atzkoesti — kazdé zvife,ato bez vyjimky, by mélo byt
Vv psychické pohod¢. Strach a stres mohou vést ke stradani zvitete az popt. k jeho smrti. Nad-
mérné stresujici situace jsou spousteci piirozené fyziologické odezvy. To mize mit za nasle-

dek problémy s reprodukci, které mohou byt az nevratné. [17]
3.4.2 Zivotni podminky slepic v riznych chovech

Pro zakladni zivotni podminky slepic jsou piisna pravidla dana statem, které musi chovatel

dodrzovat. Minimalni pozadavky, které musi chovatel splnit jsou znazornény v tab. 1.
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Klec

Hala

Volny

Eko

27 X 27 cm

délka bidylka 15 cm

33x33cm

délka bidylka 15 cm

Velikost vnitini plo-
chy neni specifiko-
vana 4 m? venkovni

plochy

Délka bidylka 15

cm

41 x 41 cm vnitini

plocha

4m? venkovni plo-

chy

délka bidylka 18 cm

V klecovych cho-
vech zije v CR

90,24% nosnic

V halach je v CR
chovano 9,53%

nosnic

V chovech s volnym
vybéhem Zije v CR

0,08% nosnic

V ekochovech je
chovano 0,15%

nosnic

Tabulka 1 — Prehled Zivotnich podminek slepic. Zdroj: https://dtest.cz/

3.5 Systém automatizace velkochovu

Po konci druhé svétové valky se v Ceské republice zadala zakladat jednotna zemédélska

druzstva a dribezaiské podniky. Slepice byly chovany voln€ na podestylkach. S rostouci po-

pulaci bylo nutno zvysit produkci vajec, podniky byly nuceny zaéit vyuzivat klecové techno-

logie. Dlouhou dobu byly celosvétove nejrozsitenéjsi klecové baterie, které se montovaly ve-

dle sebe a dokonce i nad sebe. Jejich nejvétsi vyhoda spocivala ve vyuziti maximalniho

mnozstvi prostor a tim dochazelo ke snizeni nakladi. Bateriovy typ kleci je zobrazen na obr.

5. Tento typ kleci patii k nejvice zoohygienickym fesenim. [18]

Obrazek 5 — Rozvrzent kleci. Zdroj: https://web2.mendelu.cz/
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3.5.1 Technologie pro produkci konzumnich vajec

Minimalni pozadavky pro chov slepic se v prubéhu let znaén€¢ ménily. V soucasné dobé ty-
to pozadavky upravuje v CR vyhlaska 208/2004 Sb. Chovatel mé za ukol zajistit minimalni
pozadavky pro projevy piirozené¢ho chovani, napt. popeleni a hrabani. Tyto pozadavky maji

za nasledek zlepSujici se welfare v chovech. [19]
3.5.2 Klecové technologie
3.5.2.1 Neobohacené klece

Neobohacené klece jsou klece o malych rozmérech, které obsahuji pouze krmeni, vo-
du a zafizeni na obrusovani drapd. Tento chov byl v celé EU zruSen 1.1.2012. ZruSeni tohoto

chovu bylo z diivodu branéni slepicim v jejich pfirozeném chovani. [20]
3.5.2.2 Obohacené klece

Obohacené klece maji dostacujici podminky pro chov slepic. Zajistuji pfirozené podminky
pro projevy ptirozeného chovani. Klec musi obsahovat snaskové hnizdo, hrady, krmitko, na-
pajecku a prostor pro popeleni a hrabani. Minimalni vyuzitelna plocha na kazdou slepici musi
byt nejméné 750cm?. Kazd4 slepice by méla mit k dispozici 12 cm zlabkového krmitka, pi-
stup ke dv€ma 15 cm napajeckam. Stejné jako tomu bylo u neobohacenych kleci, musi obo-

hacené klece obsahovat zafizeni na obrusovani drapa. [21]
Snaskové hnizdo

Snaskové hnizdo musi byt uzavieny prostor, které ma dno vyloZeno plastovou podlozkou.

cvwr

obr. 6 je zobrazeno snaskové hnizdo od firmy Jansen. [20]
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Obrdazek 6 — Snaskoveé hnizdo. Zdroj: https://agriexpo.online/

Prostor pro popeleni a hrabani

Prostor pro popeleni a hrabani byva feSen ruznymi zpusoby, nejéastéjsim zptisobem je
plastova podlozka s vystupky, kde se slepice mohou popelit a hrabat. Na obr. 7 je zobrazeno

feseni velkochovu. [22]

Obrazek T — Zarizeni pro popeleni a hrabani. Zdroj: https://naschov.cz/

Obrusovani drapu

Kazda klec musi obsahovat zafizeni na obruSovani drapil, diky cemuz se zamezi nechté-

nému poranéni slepic navzajem. Zafizeni pro obrusovani drapu je zobrazeno na obr. 8. [23]
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Obrazek 8 — Zarizeni na obruSovani drapu. Zdroj: http.//web2.mendelu.cz

Systém pro sbér vajec a trusu

Pod kazdou kleci putuji dva dopravnikové pasy. Diky draténym klecim trus propada na
dopravnikovy pas a je odvazen ven. Druhy pas ma za kol sesbirat vejce za pomoci zeSikme-
ného dna klece a dopravit je k zasobniku. Systém, ktery sbira trus a vejce ve velkochovu, je
zobrazen na obr. 9. [24]

Obrazek 9 — Zarizeni pro sbér vajec a trusu. Zdroj: https://adoc.tips

Linka pro automaticky sbér vajec je vyrobena z pozinkovanych draténych prvki, ple-
chu a piislusnych dopravnikii. Pas dopravniku je natfen elektrostatickym natérem proti usazo-
vani prachu. Sbérny pas je v kazdém patie umistén podélné ke klecim. Sbérny pas ma za kol

se intervalove posouvat, aby nedochazelo k rozbijeni a hromadéni vajec. Draténa cast doprav-
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niku je konstruovana K prevenci proti rozbiti, nebo zne¢isténi vajec. Vejce nesmi byt vlhka,
kdyz doputuji na pas. Proto je zde napnuty drat, ktery zachycuje vejce a uvolnuje je
v pravidelnych intervalech. Pro bezproblémové fungovani pasu je nutné Cistit dopravni pas od

pefi a necistot a kontrolovat napnuti pasu spole¢né s mazanim lozisek. [24]
3.5.3 Alternativni technologie chovu

Slepice jsou zde ustajeny volng, ale stejné jako u klecovych technologii, je podminkou aby
byly zajistény podminky pro pfirozené chovani. Za ptedpokladu, ze se chovatel rozhodne
kombinovat chov na podestylce v kombinaci s rosty, je povinen postarat se o to, aby byla mi-
nimalné 1/3 haly tvofena podestylkou. Rosty zvySuji zoohygienu, trus propadne do prostoru
pod rostem a driubez k nému nadale nemaji pfistup. Pro snaSeni vajec se zde vyuzivaji skupi-

nova snaskova hnizda. Maji zeSikmené dno a sbér se téZ provadi automaticky.

Alternativni technologie musi byt v souladu s legislativou. Na metr ¢tvere¢ni mize byt
ustdjeno maximalné 9 ks slepic, kazda slepice musi mit 10 cm zldbkového krmitka, 15 cm
hiad ana jeden metr ¢tvereéni snaskového hnizda muiize byt maximalné¢ 120 ks slepic.
V Ceské republice se v chovech, které jsou alternativni chové piiblizné 10% registrovanych

slepic. [25]
3.5.4 Podestylkové chovy v kombinaci s rosty

Chovy na podestylce mohou byt kombinovany i S venkovnimi vyb&hy. Tento typ chovi
v CR neni pfili§ rozsifeny. Typicky podestylkovy chov kombinovany s rosty je zobrazen na
obr. 10.

Obrazek 10 — Podestylkovy chov s rostem. Zdroj: https://topagrar.com/
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355 Voliéry

Jako u predeslych technologii, tak i zde musi byt min. 1/3 tvofena podestylkou. Konstrukce
muze dosahovat max. 4 podlazi. Voliéry jsou zobrazeny na obr. 11. V jednotlivych klecich

musi byt podle zékona umisténa krmitka, napajecky a snaskova hnizda. [26]

Obrazek 11— Voliéry. Zdroj: https://agrico.cz/

3.6 Chov Vv domacich podminkach

Do projektu hobby farmy je dobré zakomponovat snaskové hnizdo, které je dobie zajisté-
no a ma uvnitf tlumené osvétleni. Greg M. Cronin, Paul H. Hemsworth a John L. Barnett uci-
nili na Univerzit¢ v Sydney vyzkum, Ktery prokazal, ze slepice, které mély k dispozici hnizd-
ni boxy, mély nizsi hladinu stresového hormonu, nez slepice, které zadné misto pro odpocinek
nem¢ly. Tento stav mé velky dopad na psychiku zvifete a jeho produkci vajec. Dobie kon-

struované snaskové hnizdo poskytne pocit bezpeéi a zajisti i vétsi produkcei vajec. [27]

V domacich podminkach je dobré mit nejméné 3 kusy slepic, konstatuje odbornik Josef
Dvorak. Kdyby doslo k uhynu jedné z nich, zbudou alespont dvé slepice a nebude to mit tak
velky dopad na jejich psychiku. Pro domaci chov, je dobré mit jednoho kohouta, aby hejno

mélo ptirozené slozeni. Kohout zaroven ochrani slepice pied predatorem. [28]

3.6.1 Slepici les

Pro slepici les jsou nejvice vyhovujici lehka plemena slepic. Tato plemena jsou mnohem
vice sobéstacna a dokazi snadnéji hledat potravu. Pro slepi¢i les jsou typické kefe a pestra

smésice bylin, které zvifatim poskytuji potravu po vétSinu roku. Promyslenou kombinaci
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oploceni, stromli a kurniku lze vytvofit ekosystém, ktery do jist¢é miry mize fungovat
vV beztdrzbovém rezimu. Bezudrzbovost nebude nikdy absolutni, z velké casti zalezi na

schopnostech, znalostech farmare, ktery navrhuje rozlohu slepiciho lesa. [29]

Nejvétsim zdrojem proteinti jsou ve slepi¢im lese Cervy, zizaly a hmyz, ktery se nachazi
pod tlejicim listim, které se kazdy rok vrstvi pod vétvemi stromt a ketil. Jako rostlinna potra-
va pro drubez slouzi kopfivy, ¢ekanka, vojtéska, jetel, svizel, stovik, pampelisky a fada dal-

Sich bylin dostupnych v slepi¢im lese. [30]

Systém slepiciho lesa spociva v napodobeni piirozenych ekosystému. Slepice se pievazné
7ivi hmyzem, semeny, plody a rostlinami, které samy najdou ve vyb&hu. Ziviny do ptdy vraci

V podobé trusu, ¢imz zajisti hnojeni stromt a ket nachézejicich se ve vybéhu. [29]

3.6.2 Ochrana pred predatory

V Cesku se nejéastéji setkavame s potkany, liskami, kunami a ve velké vétsing piipada
s dravymi ptaky. Takovymto predatorim nedéla problém vybit i celé hejno. Venkovni chov je

tedy zasadnim problémem. [31]

Nejzasadné&jsi metodou pro zamezeni thynu slepic zapii¢inéného predatory, je dobie utés-
nény kurnik, do kterého se slepice na noc zaviraji. Nové potizené slepice se zhruba do jedno-
ho tydne nauci samy chodit do kurniku s bliZici se noci. Rozhodné se vyplati zainvestovat do

oploceni vybéhu, popt. do elektrického ohradniku. [32]

Dal$i mechanicka feSeni proti predatoriim jsou pasti. Velka vétsina pasti je ale nelegalnich,
ptikladem jsou jestfabi kose. [31] Oploceny ohradnik, nebo voliéra ochrani slepice pred vét-
Simi predatory a zamezi slepicim uniknout z vyb&hu, kde by se staly snadnym cilem pro vét-

Sinu predatorti.

Dalsi variantou pro boj proti predatorim jsou chemické feSeni, kam spadaji rlizné toxické
jedy ¢i postiiky. Tomuto FeSeni je lepsi se vyhnout, mohou zamotit ekosystém a jeho okoli.
Dribez, ktera se dostane do kontaktu s chemickym feSenim pro boj proti predatoriim, konci

vétsinou smrti. [33]

3.6.3 Kurnik

Velikost kurniku je odvisla od ptedpokladaného poctu kusii dritbeze. Optimalni prostor pro

jeden kus je pfiblizné 0,5 metru ¢tverecného. Déale musime brat v potaz povétrnostni podmin-
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ky, které maji vliv na teplotu uvnitt kurniku. Kurnik situujeme na jih az na jihovychod. Ne-
dilnou soucasti dobte vystavéného kurniku je okno, které propousti svétlo do kurniku. Dobie
vystavény kurnik by mél obsahovat sntiskova hnizda, ktera by méla byt umisténa piiblizné 50
cm na podlahou. Na jedno sniskové hnizdo miize ptfipadat maximalné 5 slepic. Hiady pro
slepice by mély byt od sebe vzdalené zhruba 40 cm a tloustka hfady by méla byt 2,5 cm. Ma-
terial pouzity pro hfady by mél byt nejlépe ze standardni dievéné laté. Neméla by se pouzivat
zelezna kulatina, protoze pii spanku vystavuje hrudni koS slepic tlaku, kost se deformuje, zvi-

fe ma otlaky a muze dojit az kK pohmozdéni. [32]
3.7 Hobby farma

Za hobby farmu se povazuje maly zemédélsky podnik, nebo farma, ktera svoji rozlohou
nepiesdhla 10 akrii pidy a jeji pfijem neni pro farmare hlavnim zdrojem pifijmi. Majitelé, ne-

bo vlastnici hobby farem maji jako zdroj piijmi, dichod ¢i dichodovy piijem. [34]

Hobby farmafi mohou mit hodné penéz na investice do svych zemédélskych podniki, ale
ve srovnani s komerénimi farméafi, nejsou hobby farmati obvykle pohdnéni primarnim cilem

sobéstacnosti. Pokud se farmar stava absolutné sobésta¢ny, nejedna se uz o hobby farmu. [2]

Hobby hospodateni mtze dojit az k prechodu na komercni hospodatreni. Pokud farmai své
produkty prodava, jeho ptijem by nemél piekrocit 20 000 K¢ rocné. Po ptekroceni této castky

je farmaf povinen svij ptijem zdanit. [1]
3.8 10T technologie pro reSeni hobby farem

3.8.1 Vyvoj technologii IoT

Za prvni IoT véc je v literatufe povazovan topinkova¢ Johna Romkeye. Tento topinkovac
byl navrZzen pro vystavu Interop v roce 1990. John Romkey na vystavé pfedstavoval sviij vy-
nalez tak, ze vlozil n€kolik chlebl do toustovace a pies pocita¢ ho zapnul. Timto vynalezem
chtél Romkey predstavit fungovani véci, které by v budoucnu mohly byt pfipojeny
K internetu. Pro termin, ktery by vystihoval danou technologii, nebylo vymysleno slovo jesté
9 let. [35]
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Roku 1999 byl uz pouzit samostatny pojem ,,Internet véci®. Pouzil ho Kevin Ashton ve
své prezentaci pro spolecnost Procter & Gamble. Ashton Vv prezentaci popsal systém, ve kte-

rém byly pfirovnany senzory, které se chovaly jako o¢i a usi pocitace. [36]

V roce 2000 byla vydana na trh prvni lednice s pfipojenim k internetu. Lednice méla za
ukol inventarizovat police a upozoriiovat na vyprSeni minimalni trvanlivosti potravin. Tato
lednice stala v ptepoctu necelych 448 000 K¢. Postupem casu se snizovala cena senzort, tato
technologie zacala byt dostupnéjsi pro veétsi mnozstvi zakaznikli. Po vynalezu inteligentni
lednice vysly na trh napt. chytré kavovary na vafeni dokonalé kavy, pece na suSenky

S pfesnym nacasovanim, chytré zarovky atp. [37]

Pojem internet véci se staval stale popularngjsi. Proto se Elgar Fleisch, Friedemann Mal-
tern a Sanjay Sarma rozhodli pofadat prvni IoT konferenci na svété. Tato konference probéhla
26.-28. biezna 2008 v Curychu ve Svycarsku. Byla to prvni konference, ktera spojila predni
vyzkumné pracovniky a odborniky z akademické i primyslové oblasti, aby usnadnila sdileni

aplikaci, vysledki vyzkumu a znalosti v oblasti 10T. [38]

Pii vystavbé svého energeticky tsporného domu byl Tony Fadell frustrovan omezenymi
funkcemi, cenou a ptevazné slabou energetickou G¢innosti poskytovanych termostatti. Opustil
tedy svou byvalou praci u Apple a v roce 2010 spolu s Mattem Rogersem zalozil technologic-

kou spole¢nost Nest, ktera pracuje na stavbé nejmodernéjsiho termostatu. [39]

V roce 2014 vydal Amazon na trh Echo. Byl to reproduktor s hlasovym asistentem nazyva-
jici se Alexa. S timto vyndlezem zacalo mnoho lidi budovat ekosystém chytrych zatizeni ve
svych domovech. Umisténi hlasového asistenta, jako jadra inteligentniho domu, mélo nékolik
ucinki: lidé zacali zkouSet nové technologie, povzbuzovalo je, aby si kupovali dals$i gadgety
S internetovym pfistupem a tim povzbuzovali vyvojafe, aby vytvafeli nové dovednos-
ti a piikazy pro IoT. Téhoz roku zacala zafizeni pfipojena k internetu pfevySovat pocet lidi na

celém svété. [36]

S nartstajicim poctem zafizeni se zacaly zvySovat bezpecnostni hrozby pro zafizeni IoT.
Vyrobci vétSinou sva zatizeni nezabezpefovali skoro viibec, nebo jen na nizké trovni. V roce
2016 vznikl malver nazyvany Mirai, ktery zneuzil zranitelnost téchto zatizeni a napad| vice
nez 600 000 zatizeni IoT. Vyvojaii proto museli piepracovat koncept svych zafizeni a zacit je

ptipravovat na bezpecnostni hrozby. [37]
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3.8.2 Moznosti pro pripojeni k IoT zaFizeni

3.8.2.1 Lokalni sit

Klasickym ptikladem lokalni sité je domaci pocitatova sit. Aktivni prvek, kterym je zde
klicovy router, ktery ma v sobé zabudovany pftistupny bod pro wifi sit. Do routeru vede ka-
bel, ktery je spojen se smérovacem s ukolem zacilit internetové pfipojeni. V nasem ptipadé

jsou k routeru prostiednictvim wifi sité pfipojeny zafizeni Esp32 a esp32-cam. [40]
3.8.2.2 Neverejna IP adresa

V praxi se malokdy setkavame s poskytovatelem internetového pftipojeni, ktery by svym
klientim uz od pocatku poskytoval verejnou IP adresu. Neverejna IP adresa pro bézné uziva-
tele je naprosto dostacujici, ne€ini témét zadna omezeni. Velkou vyhodu ma neveiejna IP ad-
resa v tom, ze je na internetu de facto neviditelna. Vas provider internetové sité pouziva smé-
rovac, ktery je ptipojeny k vefejné siti. Obr. 12 zobrazuje hlavni smérovac. Tento smérovac
ma za kol vytvaret lokalni sité. Prostfednictvim téchto lokalnich siti se mohou pfipojit kon-
covi uzivatelé k internetu. IP adresy koncovych uZzivateli nemusi byt unikatni v ramci celé
vefejné sit€, ale jsou unikatni pouze v ramci lokalni sité. Na internetu je tim padem vidét jen

hlavni smérovac s vefejnou IP adresou. [41]

(E)

Obrdazek 12 — Pripojeni neverejné Ip adresy. Zdroj: http://anetliberec.cz
3.8.2.3 Verejna IP adresa

Jako vétsina takovychto projektd, je i tento projekt feSen pies vefejnou IP adresu. Krom

zminované¢ho pfifazovani adres na lokalni siti mtze ptifadit dokonce i IP adresu vetejnou. Ty-
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to vefejné adresy jsou v radmci celého internetu naprosto unikatni. Nesetkdme se nikdy se situ-
aci, ze by dvé zafizeni mély stejnou vefejnou IP adresu. Hlavni vyhoda vetejné IP adresy je
V tom, Ze je piistupnad odkudkoliv. IP adresa zafizeni nam fika adresu v internetu, prostfednic-
tvim které mizeme K zafizeni piistupovat. Cely princip je vyobrazen na obr. 13. Ve vysledku
to znamena, ze po pripojeni k IP adrese je mozno zobrazit, editovat a sdilet obsah, ktery je
pfipojeny na této siti. V praxi vyuzivaji vetejnou IP adresu naptiklad stadiony Sparta a Slavia

k ovladani inteligentnich zavlahovych systémd. [42]

(E)

PRISTUPOVY
BOD

/N

Obrazek 13 — Pripojeni verejné Ip adresy. Zdroj: http:/lanetliberec.cz

3.8.3 Vhodné programovaci jazyky

Obvykle u mikrokontroleru zalezi na vykonu. Proto je potfeba vybrat spravny programo-
vaci jazyk. C a C++ patii mezi nejucinngj$i programovaci jazyky, které mizeme najit. Jsou
rychlé a stabilni, proto jsou dobrou volbou pro mikrokontrolery, jako jsou napt. Arduino, ne-
bo ESP32. [43]

Pro Windows aplikace se v poslednich letech stal oblibeny C#. je to jazyk né€kolika slov.
Obsahuje funkce, které C a C++ nemaji a tim padem umi pomoci par slov ud¢lat piikaz, ktery
by v C nebo C++ zabral nékolik fadka. [44]

3.8.3.1 Programovaci jazyk C++

Historie programovaciho jazyka C++ saha az do roku 1979. Tohoto roku vytvaiel svou
praci pro ziskani Ph.D. Bjarne Stroustrup. Jeden z prvnich jazykd, se kterymi Soustrup praco-

val, se nazyval jazyk Simula 67, ktery primarné slouzil pro simulace. Jazyk Simula 67 — byla

31



verze, se kterou Stroustrup pracoval. Tento programovaci jazyk je povazovan za prvni jazyk,
ktery podporuje objektove orientované paradigma. Soustrup ve svém vyzkumu zjistil, Ze toto
paradigma bylo velmi uzite¢né pii vytvaieni softwaru, ale jazyk Simula 67 byl pro praktické
pouziti piili§ pomaly. Prvni kompilator C s Classes se nazyval Cfront. Bylo to odvozeno
z kompilatoru C zvaného Cpre. Zajimavym bodem je to, ze Cfront byl napsan v jazyce C
S pouzitim tfid, coz z n€j déla kompilator s vlastnim hostingem. Znamena to tedy, ze jde o
kompilator, ktery se dokaze kompilovat sam. Roku 1993 se od tohoto programovaciho jazyku
upustilo. Nicméné Cfront m¢l nejen obrovsky dopad na implementaci budoucich kompilatoru,

ale i na operaéni systém Unix. [45]

V roce 1983 byl nazev programovaciho jazyka C s Classes zménén na jazyk s nazvem C
++. Bylo zde ptfidano spoustu novych funkci, z nichZ za nejvyznamnéj$i miizeme pozadovat
virtudlni funkce, pfetizeni funkci, odkazy se symbolem &, konzistentni klicové slo-

VO a jednorazové komentaie pomoci dvou lomitek. [45]

V roce 1985 byl C ++ implementovan jako komer¢ni produkt. V roce 1989 byl znovu ak-
tualizovan a pfinesl zajimavé zmény, jako jsou chranéné statistické ¢leny, jakoz to 1 dédicnost
z n¢kolika tiid. V roce 1990 byl vydan Annotated C ++ Reference Manual. Stejny rok i kom-
pilator Turbo C ++ Borland byl vydan jako komeréni produkt. [45]

Turbo C ++ piidal spoustu knihoven, které by mély dopad na vyvoj C ++. A€koli posledni
stabilni vydani Turbo C ++ bylo vydano Vv roce 2016, kompilator je pouzivan do ted’. V roce
1998 vydala komise pro normy C ++ prvni mezinarodni normu pro C ++ ISO / IEC 14882:

1998, ktera byla neformalné znama jako C ++ 98. [46]

Zahrnuti knihovny standartnich Sablon mélo téz nemaly vliv na rozvoj jazyka C ++. Kni-
hovna standartnich Sablon zacala svlij koncepcni vyvoj v roce 1979. V roce 2003 vybor rea-
goval na problémy, které byly hlaseny s jejich standardem z roku 1998. Odpovidajicim zpti-

sobem byl tento standard upraven. Pozménény jazyk byl nazyvan C ++ 03. [47]

TR1 byla technicka zprava vydana roku 2005 komisi pro standardy C++, ktera podrobné
popisuje ruzné funkce, které jsou ptidany do nejnovéjsiho standardu C ++. Novy standard byl
neformalné oznacovan jako C ++ 0x, protoze se oCekavalo, ze bude vydan pied koncem prvni

dekady. Vysel ale az teprve v prvni poloving roku 2011. [46]
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Za tuto dobu bylo vydano nékolik technickych zprav a neékteti kompilatoti zacali experi-
mentalné podporovat nové funkce. Dokonceny novy standard C ++ byl neformalné nazyvany
C++ 11. Projekt knihovny Boost vyznamné ovlivnil novy standard a nékteré nové moduly by-

ly odvozeny piimo z odpovidajicich knihoven Boost. [47]

Nekteré z novych funkci zahrnovaly napt. podporu regulérnich vyrazl, standardni podpro-

cesovou knihovnu, automatické klicové slovo, nové tiidy kontejnerd. [47]
3.8.3.2 Programovaci jazyk C#

Béhem vyvoje rozhrani .NET Framework byly knihovny tiid tvofeny pomoci kompilatoru
koédu spravovaného Simple Managed C (SMC). V roce 1999 vznikla skupina vedena Ander-
sem Hejlsbergem, ktera vytvoftila objektové orientovany programovaci jazyk podobny jazyku
C, ktery byl oznacovan jako COOL. Jméno tohoto programovaciho jazyku muselo byt v roce

2000 zménéno z dtivodu ochrannych znamek na jazyk C #. [44]

Jazyk C # byl velmi podobny jazyku Java. Proto se neni ¢emu divit, Ze tviirce jazyku Java,
James Gosling tvrdil, ze C # je kopii Javy s odstranénou bezpecnosti, spolehlivos-
ti a produktivitou. [48]

V roce 2005 byl vydan C # 2.0. Oba jazyky se pii implementaci generik vydaly odliSnymi
cestami. V jazyce java jsou generika implementovana spi$ jako funkce syntaxe jazyka, kdezto

Vv jazyce C # jsou generika implementovana jako prvotiidni generické objekty. [48]

V roce 2008 byla vydana nova verze C # 3.0 a byla pfidana rozsifeni LINQ, aby bylo moz-
né kodovat funkénim zptisobem pomoci vyrazi lambda. LINQ byl v té dobé velice prilomo-
vy a se standardizovanou deklarativni syntaxi dotazu vyrazné usnadnil dotazovani na rizné
zdroje dat, jako jsou napft. databaze, kolekce a xml. Tato verze pfinasi také rozsiteni v podobé
deklarovani implicitnich proménnych pomoci klic¢ového slova var. Var pouZziva pfifazenou

hodnotu k ur¢itému datovému typu. Po pfitazeni hodnoty se datovy typ nemtize zménit. [44]

Ve verzi C # 4.0, ktera vznikla v roce 2010, byly zavedeny dynamické objekty které se po-
uzivaji predevsim k volani dynamickych jazyka. Byly zde také zavedeny volitelné¢ parame-
try a pojmenované argumenty. Pokud pouzijeme pojmenované argumenty spolu s volitelnymi
parametry, pojmenované argumenty usnadni vynechani parametriit metody, vynechané voli-

telné parametry obdrzi své vychozi hodnoty. [44]
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V roce 2011 byla pfedstavena verze ¢ # 5.0, kde byl zaveden zcela jednodussi @ mén¢ ko-
dové naro¢ny zpiisob implementace asynchronnich hovord, kde se pouzivaji asynchronni kli-
cova slova. Asynchronni voldni metod znamena, ze mizeme uvolnit Ul, kdyZz se provadi

dlouhotrvajici Gloha. [49]

Bylo také pfidano spoustu specidlni atributi parametrii, které maji pomoci

Vv ladéni a trasovani. [44]
3.8.3.3 Programovaci jazyk C

C je velmi popularni a univerzalni programovaci jazyk. Jazyk C se hojné pouziva v mnoha
aplikacich, je strojové nezavisly a strukturovany. C se stal zakladem pro psani operac¢niho sys-
tému Windows. Dale je zakladem pro slozitéjsi programy jako jsou databaze Oracle,
Git a mnoha dal$ich. Neni divu, Ze se roku 2019 stal druhym nejpouzivanéj§im jazykem viz.

obr. 14. [50]

Mar 2019 - Programming Popularity
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;‘ Objective-C _
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E Assembly language -
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Ruby
Groovy
Swift
Go
Delphi/Object Pascal
Visual Basic
o 2 4 6 8 10 12 14

Ratings
Obrazek 14 — Nejpouzivanéjsi jazyky v roce 2019. Zdroj: https://towardsdatascience.com/
3.8.3.4 Jak C funguje

C je kompilovany programovaci jazyk. Kompilator je nastroj, ktery ma za ukol kompilovat
program a pievést jej do objektového souboru, ktery je strojové ¢itelny. Po kompilaci spojo-
vaci program zkompiluje rtizné soubory objektl a vytvoti jediny spustitelny soubor pro spus-
téni programu. Cely cyklus kompilace je znazornén na obr. 15. [51]
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Writing a Compiling a Linking
source-code source-code object-files
File-name.c File-name.obj or File-name.o File-name.exe

Obrazek 15 — Provedeni programu C. Zdroj: https://guru99.com/

3.8.4 EasyEDA

Je webova sada nastrojiit EDA(Automatizace elektronického designu), ktera umoziuje
hardwarovym inzZenyrim navrhovat, simulovat a sdilet — schémata, simulace a desky plosnych
spoji. Vzhledem k tomu, Ze nastroj bézi v okné¢ prohlizece, je ve své podstaté nezavisly na

platform¢ a OS.

EasyEda umoziuje vytvafet a editovat schémata, simulovat SPICE smiSenych analogo-
vych a digitalnich obvodil a vytvaieni a editaci rozvrzeni desek plosnych spoji, ptipadné vy-

robu desek plosnych spoju. [52]

EasyEDA neni ve skute¢nosti online. Aplikace funguje diky funkci W3C HTML5 Offline
Web Applications. Tim padem muze uzivatel stale upravovat zmény ve vasem projektu a to
bez pfipojeni k internetu. Aby byl vSak projekt ulozen, je potieba se pfipojit k interne-
tu a uloZit zmény na cloud prostfednictvim ikony ulozZeni. Proto se zmény nepromitnout na

projektu az do doby, kdy jsou manualné uloZeny. [52]

Zprvu je potieba vytvorit novy projekt. Nasledné se pfida nové schéma. Otevie se nové
okno se dvéma sadami nastroji. Sady nastrojli jsou podobné, jako v jakémkoliv jiném editoru.

Jsou zde: propojovaci draty, sbérnice, uprava tvaru, velikosti desky, atd.

Pro pfidani komponentu jsou zde na vybér knihovny, které ndm ulehcuji praci. Jsou zde
vétSinou vytvorené komponenty od uzivatelt, popf. od vyrobce. LCSC je spolupracujici web
s webem EasyEda. je to dodavatel a distributor elektronickych komponenti (Po navrhu je

moznost v§echny komponenty objednat rovnou s deskou).
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Dalsi krok je rozvrzeni PCB z navrhnutého schématu. Po pifevedeni modelu se oteviela no-
va karta a nova sada pro zakresleni DPS. Pro tyto tcely jsou zde obsazeny dvé miniaplikace, z
nichz prvni PCB se zabyva néstroji, jako jsou naptiklad: barva, text, atd. Druh& miniaplikace
ma za ukol vrstvy PCB. Pokud by se uzivatel rozhodnul pro vice nez dvé vrstvy plosného

Spoje, je potieba si lehce priplatit.

Obvykle se pti kresleni desky plosnych spoji nejde obejit bez nékolika chyb. Od toho je
zde moznost EasyEDA DRC (Design Rule Check). Tato utilita provadi kontrolu plosného
spoje v realném case pii kresleni. Pokud dojde k prekryti cest, editor chybu oznami kiizkem v

misté kolize.

Poslednim krokem je nakup vytvorené desky. Po vygenerovani souboru gerber z editoru se
otevie nova karta prohliZzece, kde si uzivatel vysledny produkt mizeme stdhnout, nebo dokon-
ce zakoupit prostfednictvim partnerského webu www.jlcpcb.com. Za 58 je uzivatel schnopny
nechat vyrobit 10ks desky plosného spoje se dvéma vrstvami a s velikosti az 10 cm x 10 cm.
[53]

3.8.5 Arduino IDE

Celym nazvem Arduino Integrated Development Environment je open-source software,
ktery je multiplatformni. je napsan v jazyce Java, C, C ++. Prostfedi bylo vyvinuto pfevazné
pro desky kompatibilni s Arduinem, ale podporuje dokonce i desky tietich stran. Arduino IDE
je hlavni program pro Upravu textu pouzivany pro programovani Arduino. Je to textovy edi-

tor, ve kterém vyvojati pisi sviij kod pred kompilaci @ nahranim na zatizeni. [54]
Prvni SpuSténi

Po spusténi Arduino IDE a vytvoreni nového projektu se zobrazi textovy editor s funkcemi
setup() a loop() viz. obr. 16. Tyto funkce jsou velmi dilezité a bez nich by zadny program ne-

fungoval.
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sketch_sep19a

void setup() { A

// put your setup code here, to run once:

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

Obrazek 16 — Funkce setup() a loop(). Zdroj: Viastni

Setup

Funkce setup() je volana pfti spusténi Sketche a slouzi pfevazné pro piidani knihoven do
projektu, inicializaci proménnych, nastaveni pinli atd. Tato funkce se za cely béh programu

spusti jen jednou pti zapnuti desky, nebo restartu. [55]
Loop

Funkce loop() provadi pfesné to, co jeji ndzev napovida, bézi ve smycce. Po vykonani
funkce setup() program ptechazi k provadéni uréitého cyklu programu. Program schopny rea-

govat na zménu. Slouzi k ovladani desky v béhu programu. [56]

3.9 Inteligentni farma

Inteligentni farma, Casto také ,,digitalni farma® nebo ,,chytra farma®, je takova farma, ktera
zajistuje optimalni prostiedi pro pohodIny chod farmy. je efektivni ekonomicky, energeticky i
z hlediska piisobeni na vnéjsi prostredi a umoziuje viceucelové pouZiti. Inteligentni farma ma

za cil snizit Gasovou naro¢nost, zvysit efektivitu a snizit naklady na provoz. [57]

Realizace inteligentni farmy zacind projektem, ktery definuje rozsah celého feSeni, které
byva modularni. Srdce celé farmy je centralni systém, ktery ma za tikol pomoci automatizovat

provoz farmy. Ovladani a fizeni by mélo byt velmi jednoduché a intuitivni.
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Jednim z rostoucich trendi je v inteligentnim zemédélstvi sledovani hospodatskych zvitat.
I kdyz jsou lokaliza¢ni senzory nyni Siroce dostupné, nejnovéjsi sledovaci senzory v zemédel-

stvi umozituji mnohem vice funkci a Sirsi vyuziti, nez jen lokalizaci polohy.

Nejnovéjsi inteligentni zafizeni umoznuji zobrazeni piehledu o télesné teploté, pul-
su a aktivité¢ hospodaiskych zvitat. Zemédé€lci vyuzivajici loT pouzivaji tato zafizeni k identi-
fikaci nemocnych zvitat nebo k pfijmu informace o porodu té¢hotného zviiete. Nekteré drazsi
senzory mohou dokonce detekovat, kdy zvifata vstoupila do agitovaného stavu kvuli nedale-
kému dravci. [58]

3.10 Dosavadni FeSeni inteligentnich farem

3.10.1 Meshsing-1oT

Firma Meshsing-IoT zacala vytvaiet systém inteligentni farmy, ktery by se m¢l starat o
¢astenou automatizaci. Systém ma za ukol fidit teplotu uvnitt kurniku, svétlo, vzduch, odva-
déni tepla, snizovani nakladd. je zde vyrazné snizeno zapojeni pracovniku, ktefi jsou potieba
na fizeni chodu farmy. Prostfednictvim senzort a zpétné vazby se vyrazné zlepSuje automati-
zace na kufeci farmé. Uginnost farmy se zvysuje pii sniZeni vstupni pracovni sily spolu se

snizenim chybovosti ¢lovéka. [59]
Osvétleni

Svétlo je jednou ze zakladnich potieb témeét vSech zvitat. Stmiva¢ovy systém MeshlOT fi-
di intenzitu, vlnovou délku a ¢as svétla. To ma pfiznivy vliv na zlepSeni imunity, metabolis-

mu, sexualni zralosti kufete, produkci vajec a kvalitu spermatu kohoutt. [59]
Sledovani teploty a vihkosti

Jednim z nejcastéjSich dtivodi onemocnéni kufete je dramaticka zména teploty. Systém je
schopen udrzovat teplotu mezi 20 ° C a 26 ° C s vlhkosti mezi 40% a 70%. Je-li v téchto roz-
mezich nastavena teplota a vlhkost, tak kufata maji nejlepsi predpoklady pro riist a zaroven se
snizuje spotieba krmiva. Je-1i teplota pfili§ nizkd, nebo pftilis vysoka, zvysSuje se spotieba kr-
miva a klesa troven produkce vajec a snizuje se sexualni aktivita. Senzory teploty a vihkosti
mohou efektivné ménit teplotu a odesilat data v realném ¢ase. Mohou byt také nastaveny riz-

né alarmy pro upozornéni na ménici se teplotu. [59]
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Rizeni teploty vody a dezinfekce

Pomoci ponofené UV dezinfekéni lampy jsou vyhubeny mikroorganismy z vody. Cidlo
méfici teplotu vody a ohiivac jsou propojeny tak, aby mohly poskytovat kvalitni pitnou vodu

vhodné teploty. [59]
Monitorovani kvality vzduchu

Hejno produkuje mnoho Skodlivych plynt, jako jsou amoniak, sirovodik a metan, zvysuje
oxid uhli¢ity a snizuje kyslik. Oxid uhli¢ity by v hale nemél piekrocit 600 ppm. Ma to nega-

tivni vliv na fyziologickou funkci kufete a jeho imunitu.

Aplikace MeshlOT miize automaticky spoustét a vypinat odsavaci ventilator, topna zatize-

ni, chladici zafizeni a korigovat rovnovahu vzduchu za pomoci snimacu teploty vlhkosti. [59]
Monitorovani hluku a hudebni terapie

Muze zde byt mnoho faktord ovlivitujici hluk, at’ uz jde o hluk strojové generovany, tak o
samotny hluk kufat. U kufat by hluk nem¢l piekroc¢it 85 dB. Zvukové viny s vysokou intenzi-
tou mohou siln¢ stimulovat nervy kuftat a zptisobit paniku v kurnikd, zranéni, az ptipadné po-

Slapani.

Hlukovy senzor MeshlOT monitoruje Sum v realném case a miize zaslat na koncové zaii-
zeni informaci o nahlém zvuku s vysokou intenzitou. Spravna melodie mize mit pozitivni
vliv na rast kutat. Poslech spravné hudby miize zvysit rychlost ristu a podpoftit produkei va-

jec.
Video dohled

Kamerovy systém prevazné zajiSt'uje bezpecnost pro farmu a bezpecnost hejna. Prosttred-
nictvim kamer mlZze majitel vzdalen€ dohlizet na chod farmy, kontrolovat zaméstnance, kon-
trolovat kufata a v neposledni fadé¢ mutize shromazd’ovat material a ten ptipadné poskytnout

koncovym zakaznikiim, aby byli obeznameni s Setrnym zachazenim se zviraty. [59]
3.10.2 Chickdoor

Roku 2019 vznikl novy projekt Chickdoor. Vojtéch Kolomaznik pfiSel s ndpadem na au-

tomatické otevirani a zavirani vratek pomoci hladiny osvétleni. Pfes den jsou informace o
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hladin€ osvétleni ukladany do fidici jednotky, kterd c¢eka na nejvys$si nartist a pokles osvétleni.
Nem¢élo by se stat, ze se dvitka pfi bouice, nebo pii svitu mésice oteviou. Pomoci dvou po-
tenciometri je mozné ménit dobu otevieni nebo zavieni vratek. Diky hmotnosti necelych

200g by kufata neméla byt poranéna pii samovolném zavirani vratek. [60]
3.10.3 WZHG

Firma WZHG vyvinula podava¢ pro automatické krmeni driibeze. Pomoci motoru a $neku
uvnitt potrubi dokaze ve velké vzdalenosti krmnych panvi od sebe zajistit dostatek potravy
pro vSechnu driibez v kurniku. Tento mechanizmus se da aplikovat jak na mensi, tak 1 velké
moderni farmy. Po implementaci zafizeni se podstatné snizi pracovni sila potfebna pro obslu-
hu jednotlivych krmitek. Strojovy mechanismus podavani zrni zajisti vSem kufatim spravné

mnozstvi potravy. [61]
3.11 Prodavané systémy pro hobby farmy
3.11.1 Systém pro krmeni

Automatické krmitko pro slepice ARCUS

Obrazek 17 — Automatické krmitko. Zdroj: https://zoodum.cz/

Automatické krmitko pro slepice ARCUS , nastavitelné, zavésné. Umoznuje krmit
s minimalnimi pracovnimi naklady, beze ztrat a s typickou jednoduchosti vsech produkta

River Systems. Krmitko je znazornéno na obr. 17.
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Pro vybér vhodného krmitka pro slepice je tfeba kalkulovat u bézné chovanych hybrid-
nich nosnych (stfedné tézkych) slepic se spotfebou kompletni krmné smési cca 120g na
ks a den. V piipadé kombinace s jinymi krmivy a dopliiky pfiméfené méné. Krmitko AR-
CUS je vybaveno délicimi zabranami a specialné tvarovanym zlabkem, které zamezuji vy-

hazovani a rozhrabavani krmiva.
Parametry:

e tvar krmného zlabku a d€lici zédbrany proti vyhazovéni a vyhrabovani snizuji ztraty

krmiva
e zasobnik, valec a viko jsou vyrobeny z odolného a kvalitniho plastu
e regulace krmné davky pomoci stiedové tyce
e miuZe byt umistén nad zemi diky specidlnim 65 mm vysokym nozickdm
e otvor v horni ¢4sti tyCe umoZznuje zavéseni automatu
Cena: 364 K¢

Zpracovano dle: [62]

Krmitko naslapné z pozinkovaného plechu s plastovym

naslapem

Obrdazek 18 — Naslapné krmitko. Zdroj https.//kamir.cz
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Pozinkované kovové automatické naSlapné krmitko pro slepice s plastovou nasyp-

kou a plastovym vikem. Krmitko je vyrobeno tak, Ze se zlabek s krmivem otevie pouze pii

dosednuti driibeze na piedni naslap viz. obr.18. Pokud se tak nestane, zistava krmitko zavie-

vvvvvv

krmivo zustava suché a chranéné.

Parametry:

Odolnost viici venkovnim podminkam diky lepsi vodotésnosti.

Krmitko je vyrobeno z plastu a predpokladé se, Ze bude mit zaoblené rohy. Sance na
rust plisni se proto vyrazné snizuje.

Specialni forma krmného Zlabu zajist'uje, Ze se zvifata nemohou poskrabat nebo zra-
nit. Toho je dosaZeno ptitomnosti piepazek a specialni hranou.

Snadné;jsi plnéni a doplnovani, jakmile se viko po otevieni otevie ve svislé poloze. Po
opétovném stisknuti vika se viko automaticky zablokuje.

Velmi trvanlivy plastovy naslap, na kterém se nemohou hromadit exkrementy.
Pozinkované plechové dily maji tloustku 1 mm. Diky tomu je automat stabilnim.
Jelikoz je Zlabova ¢ast krmitka vyrobena z plastu, krytka sniZzuje hlu¢nost. Kov na

plastu vytvari mensi hluk neZ kov na kov.

Cena: 1810 K¢

Zpracovano dle: [63]

3.11.2 Systém pro zavirani vratek

Kerbl automatické zavirani kurniku do 2.5 kg
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Obrazek 19 — Automatické zavirani vratek. Zdroj: https://kamir.cz

Automat na otvirani a zavirani dvifek ke kurniku ma rtizné funkce pro otevirani a zavirani:
e ovladani zavislé na dennim svétle se snimacem svétla
o Casov¢ zavislé fizeni, muze rozliSovat mezi vSednimi dny a vikendy

e rucni ovladani na pfistroji nebo prostiednictvim pfipojeného spinace

Automaticka dviika ke kurniku jsou vybavena bezpeénostnimi prvky. Casové zpozdéni

svételného signalu brani nezddoucimu otevreni napi. bleskem. Pokud dvitka narazi na zvife,

tak se proces zastavi, a pak se opakuje. Cely systém fungovani v praxi je zobrazen na obr. 19.

Cena: 3390 K¢
Zpracovano dle: [64]

Automatické zavirani kurniku PREMIUM 1 kg
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Obrazek 20 — Automatické zavirani vratek. Zdroj: https://kamir.cz

Jednoduché instalace do kurniku bez komplikovaného zapojeni. Systém ma ovladani dvi-
ek s naprogramovanim Casu pro otevieni a zavieni, snimac¢ polohy dvitek, indikéator slabé ba-
terie, svételny senzor. Ptistroj je napajen pomoci tuzkové baterie 4x AA (soucasti bale-
ni) a maximalni vaha dvifek nesmi ptekrocit 1 kg. Oproti typu Standard ma otvirani a zavirani

dvitek pomoci svételného senzoru (soumrakového spinaée). Prodavany systém je vyobrazen

na obr. 20.
e ovladani zavislé na dennim svétle se snimacem svétla
o Casov¢ zavislé fizeni, miZe rozliSovat mezi vSednimi dny a vikendy
o rucni ovladani na pfistroji nebo prosttednictvim pfipojeného spinace
Zivotnost baterii je cca 6 mésiciL.
Cena: 4820 K¢
Zpracovano dle: [65]

3.12 Shrnuti

Bylo zjisténo, Zze dosavadni komeréni feSeni nejsou dostacujici. Farmati, kteti by se chtéli
témeér naprosto oprostit od ¢asového vytizeni svych farem, by museli do zafizeni investovat

velké mnoZstvi penéz, které vétSinou jako hobby farméaii nemayji.
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Pro maximalni bezpeci dribeze je zadouci oplotit vybéh, ktery zamezi vétsim predatorim
dostat se do kontaktu s druibezi. Jako ochrana pfed mensimi predatory by mél slouzit piede-
vS§im dobie utésnény kurnik, ktery zaroven zabrani v zimnich obdobich prochladnuti driibeze.

Dale bylo zjisténo, Ze jako nejvyhodnéjsi plemena s nejvetsi sniskou jsou plemena hybrid-
ni. Tato vySlechténa plemena dokazi snaset vejce i v tézkych zimnich podminkéch. U ostatni
plemen bylo prokazano, ze se v zimnich obdobich jejich sntiska rapidné snizila, nebo plemena
dokonce piestala snaset uplné.

Jako zaklad pro fizeni inteligentni farmy se nejlépe hodi deska ESP32, ktera ma velké
mnozstvi vstupnich a vystupnich pini a mnohonasobné vétsi interni pamét’ nez ostatni desky.
Programovaci jazyk je pro desky ESP nejvice vyuzivan jazyk C++. Desky ESP jsou schopny

vyuzivat knihovny pro praci stejné tak, jako v§echny druhy Arduina.
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4 Vlastni prace

4.1 Pouzité komponenty
4,11 ESP32

Moduly ESP se v posledni dobé¢ staly velmi popularni diky své cené a vestavénému modu-
lu wifi. Platforma ESP32 je zalozena na mikroprocesoru tensilica Xtensa LX6, ktery ji umoz-
nuje vypocty i pro slozité tkoly. Mize pracovat na frekvenci 260 MHz, ma 520 Kb
RAM a flash pamét’ s vysokou kapacitou (2 MB +). ESP nabizi Sirokou skalu zatizeni
K pfipojeni prostfednictvim riznych komunikacnich protokoli. Napiiklad GPIO, teplotni ¢i-
dlo, rozhrani SPI, 12S a 12C, SD / SDIO / CE-ATA / MMC / eMMC a dalsi. Schopnost pra-

covat s vestavénou Wi-FI ucinila tuto platformu velmi preferovanou.

Ma firmware, ktery umoziuje programovani MCU nejen v C, ale také v Basic, Python, ne-
bo v Java Scriptu. Tento modul muize také pracovat v rezimu nizké spotieby, ktery umoziuje
udrZet zafizeni v chodu i tydny na jedno nabiti. Jako nejvétsi vyhodou je zde cena srovnatelna
s nejnoveéj§imi moduly Arduno. ESP32 napft. také svym vykonem desetinasobné pievysuje
Arduno UNO. [66]

Popis vyvojové desky ESP32

ESP32 Developmentboard ma v sobé zakomponovany jeden znejvykonngjSich ¢ipa
ESP32 od firmy Espressif, ktery oproti star§imu ¢ipu ESP8266 obsahuje mimo jiné blueto-
oth a modernéj$i WiFi modul. Procesor, ktery je zde obsazen XtensaDual-Core 32-bit LX6
600 DMIPS vlastni dvé vypocetni jadra. Star§i verze obsahuje pouze jedno vypocetni ja-
dro a SRAM pamét, ktera ma velikost pouze 160 kB. ESP32 pievysuje svého piedchidce do-
konce i v poctu pint, ktery je vice nez dvojnasobny. Vsechny ESP desky mohou fungovat na

knihovnach Arduino. Vyvojova deska ESP32 je vyobrazena na obr. 21. [67]

S nevice vyhovujicimi parametry za nejnizsi cenu byly objektivné vybrany mikrokontrole-

ry ESP8266 a ESP32. Bylo vytvoieno porovnani mikrokontroleru, které je zobrazeno v tab. 2.

Porovnani vyvojovych desek

ESP8266 ESP32
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MCU Xtensa Single-core 32-bit XtensaDual-Core 32-bit LX6
L106 with 600 DMIPS
802.11 b/g/n Wi-Fi HT20 HT40
Bluetooth Ne Bluetooth 4.2 and Ble
Typicka frekvence 80 MHz 160 MHz
SRAM Ne Ano
Flash Ne Ano
GPIO 17 36
Software PWM 8 channels 16 channels
SPI/12C/UART 2111212 4121212
ADC 10-bit 12-bit
CAN Ne Ano
Ethernet MAC interface Ne Ano
Dotykové senzor Ne Ano
Teplotni ¢idlo Ne Ano
Halltv senzor Ne Ano
Pracovni teplota -40°Cdo125°C -40°Cdo125°C

Cena

68K¢ — 140K¢

140K¢ - 300K¢

Tabulka 2 — Detaily vyvojovych desek. Zdroj: http://arduinoinfo.mywikis.net/

47




ESP32-WROOM-32

A
Power On LED Optional Space for ESP32-WROVER
| A

FENNRNRNRERY
RERERECRRAREET
|
v
o
x
o
5]

v
EN Button Boot Button

Micro USB Port

Obrazek 21 — Esp32 prehled pinmii. Zdroj: http://arduinoinfo.mywikis.net

Technické detaily

e Mikrokontrolér: modul ESP-WROOM-32

e Cip pro prevod USB na sériovy port: CP2102-GMR

e Provozni napéti: DC 5V

e Provozni proud: 80 mA(primér)

e Proudové napdjeni: 500 mA(minimum)

e Rozsah provoznich teplot: -40°~ +85°

e Rezim WiFi: Station/SoftAP/SoftAP+Station/P2P

e Protokol WiFi: 802.11 b/g/n/e/i (802.11n, rychlost az 150 Mb/s)
e Frekvencni rozsah WiFi: 2.4 GHz ~ 2,5 GHz

e Protokol Bluetooth: spliuje standardy Bluetooth v4.2 BR / EDR a BLE
e Rozméry: 55 mm * 26 mm * 13 mm

e Hmotnost: 9,3 g [68]
4.1.2 Krokové motory

Krokové motory lze povaZovat za elektromotory bez komutatoru. Typicky jsou vSechna
vinuti motoru soucasti statoru a rotor je bud’ permanentni magnet, nebo v pfipadé motort
s proménlivou reluktanci (magneticky odpor) ozubeny blok z magneticky mékkého materialu.

Veskera komutace(piepinani) musi byt ovladana externé pomoci ovladac¢e motoru. [69]
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Proud, ktery prochazi civkou statoru vytvari magnetické pole, které ptitdhne opacny pol
magnetu rotoru. Vhodnym zapojenim civek dosdhneme vytvofeni rotujicitho magnetického

pole, které otaci rotorem. [70]

Krokové motory lze pouzit v jednoduchych fidicich systémech s otevienou smyckou. Jsou
obecné vhodné pro systémy, které pracuji pfi nizkych zrychlenich se statickym zatizenim. Po-
kud je ale krokovy motor v fidicim systému s otevienou smyckou nadmérné prekonavan, ves-

kera znalost polohy rotoru je ztracena a systém musi byt inicializovan. [69]
4.1.3 FTDI prevodnik

Pievodnik FTDI je zékladni pomickou pro programovani mikroprocesord, protoze obsahu-
je jak zakladni rozhrani Rx a Tx, tak signal DTR, ktery vyuziva IDE Arduino k aktivaci boo-
tloaderu. Modul Ize vyuzit i jako obecny USB na UART pfevodnik pro programovani (fla-
shovani) malych HW routerd. Jeho vyuziti je zasadni pro komponenty, které nemaji USB
port a tim padem je nelze pfipojit pomoci konektoru K pocitaci. Velka ¢ast FTDI pifevodniki
podporuje 5V a 3.3V rozhrani. je zde hardwarové tla¢itko pro piepinani mezi 5V a 3.3V. K
PC se pripojuje USB mini konektorem. [71]

4.1.4 Senzor vodni hladiny

Senzor hladiny vody je to, co fika ovladacimu panelu, ze je tieba provést napravna opatie-
ni. Kombinace vysokych a nizkych senzort se pouziva k upozornéni ovladaciho panelu, kdyz
jsou hladiny vody pfili§ vysoké, nebo pfili§ nizké. Ovladaci panel pak automaticky zapne ne-

bo vypne Cerpadlo v zavislosti na potfebnych napravnych opattenich.

V zavislosti na cené a na vyrobci budou mit nékteré senzory hladiny vody 3 sondy. Zatim-
co jiné mohou mit az 7 sond. 3 indikatory hladiny vody pouZivaji sondy ke spravé hladiny
vody. je zde obvykle referenéni sonda, startovaci sonda a plnici stop sonda. Tyto sondy spo-
lupracuji na fizeni hladiny vody v nadrzi. Mizeme zde nastavit nejniz§i bod, do kterého ma
hladina vody jit, nez sepne ¢erpadlo a voda se za¢ne znovu plnit. Plnici startovaci sonda je
obvykle stejna jako referencni sonda, aby bylo zajisténo, Ze Cerpadlo zacne plnit vodu, jakmi-

le dosahne svého nejnizsiho bodu.

Plovakovy systém pro méteni hladiny se sklada z plovaku, posuvné tyce, magnetu, jazyc-
kového spinace a zadvazi. Odolna konstrukce téchto magnetickych jazyckovych spinact zajis-
t'uje dlouhou a bezproblémovou obsluhu. [53]
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4.1.5 Rotacni ¢erpadlo

Tento mechanismus Cerpadla ¢erpa vodu pomoci rotaéniho mechanismu. Rotacni lopatko-
vé Cerpadlo mé valcoveé vyvrtané pouzdro se sacim vstupem na jedné stran¢ a vypoustécim
vystupem na stran¢ druhé. Rotor nese lopatky, aby udrzovaly utésnéni mezi rotorem a sténou
valce. Lopatky zachycuji kapalinu na saci strané a vedou ji vytlatnou stranou, kde je kapalina
vytla¢ena vystupnim potrubim. Rota¢ni ¢erpadla jsou vhodna nejen na cerpéani vody, ale také

na olej, nebo pro manipulaci s kapalinami o nizsi viskozité. [72]
4.1.6 ESP32cam

Je maly, nizkoenergeticky kamerovy modul s ¢ipem ESP32-S. V baleni je dodavan
s kamerou OV2640. Tento modul v sobé ma dokonce slot pro kartu microSD. Diky tomuto
slotu jsme schopni ukladat zaznamenana videa a zaroven diky zabudovanému blesku potizo-
vat relativné kvalitni fotky ve tmé. Cely modul v¢etné popisu pind je zobrazen na obr. 22.
ESP32-CAM, bohuzel nepfichazi s konektorem USB, tim padem je potieba dokoupit progra-
mator FTDI pro nahrani vlastniho kédu do zafizeni. Kod se nahrava prostfednictvim pinu
UOR a UOT. V modulu ESP32-cam jsou GPIO1 a GPIO3 sériové piny. Prostiednictvim téchto
pint jsme schopni piijmout kod, ktery je nahran pies FTDI programator. [73]

GPIO4
GPIO2
GPIO14
GPID15
GPIO13
GPIO12

Obrazek 22 — Esp32 cam prehled pinii. Zdroj: https://multanelectronics.com

4.1.7 Spinaci relé

Relé je elektromagneticky spina¢ ovladany relativné malym elektrickym proudem. Relé je
schopno zapnout, nebo vypnout mnohem vétsi elektricky proud. Srdcem celého relé je elek-

tromagnet.
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Civka dratu se stava do¢asnym magnetem, kterym proudi elektfina. Relé je tedy spinac,
ktery ovlada (otevira a uzavira) obvody elektrotechnicky. Hlavni ¢innosti tohoto zafizeni je
navazat nebo pierusit kontakt pomoci signalu bez jakéhokoliv zdsahu ¢lovéka za tcelem jeho

zapnuti nebo vypnuti. [74]

4.2 Navrh systému

Pro zajiSténi automatického chodu farmy bylo potieba potidit fidici jednotku ESP32 s vyse
popsanymi komponenty a moduly. Senzor hladiny vody byl umistén v plechové misce na vo-
du a ptes kabel propojen s analogovym pinem, ktery bude pfipojen k modulu ESP32. Pokud
je pies aplikaci nastaveno automatické dopliiovani vody a senzor klesne pod ur€itou troven,

tak sepne Cerpadlo, které do¢erpa vodu do pozadované vysky hladiny vody v misce.

Prvni krokovy motor, ktery zde byl pouzit, bylo potieba zabudovat do vyrobeného krmitka.
Podle zvoleného nastaveni ESP32 se sepne motor umistény na vystupu, ktery se zacne ota-
Cet a tim s sebou nabirat prostfednictvim $neku krmeni ze zasobniku, které pada do misky pod
krmitkem.

Druhy motor na vystupu je umistén do vyrobeného mechanizmu pro otevirani a zavirani
vratek kurniku. Tento motor lze ovladat pies vytvorenou aplikaci a to tim zplisobem, Ze na
rizné dny je mozné nastavovat rizné ¢asy pro otevirani a zavirani vratek, popt. je Uplné vy-

pnout, nebo je prostiednictvim aplikace v real-time Case oteviit.

Dale zde byla pouzita ESP32-cam, ktera byla umisténa do kurniku. Diky této kamefie je
mozné vzdalené sledovat, zda je vSechna dribez v kurniku. Nutnosti, ktera byla potfeba za-
komponovat do systému, je relé, které mélo za kol spinat zarovku(230V) v kurniku pro pou-
zivani ESP32-cam ve tm¢. Naprostou samoziejmosti je spina¢, ktery je zakomponovany do

Sestavy pro otevieni vratek bez potieby fidici aplikace.

4.3 Navrh zapojeni systému

vrh. Pro vytvoreni navrhu byl pouzit nastroj Easyeda dostupny online na https://easyeda.com/,
ktery je zobrazen na obr. 23. Tento navrh bylo nutno dale exportovat do navrhu pro usazeni

komponentd.
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Obrazek 23 — Navrh zapojent systému. Zdroj: Viastni

V navrhu pro usazeni komponenti byla zadouci blizkost komponentti u sebe pro lepsi pre-
nos elektrického signalu. Dale bylo zadouci uspofit co nejvice mista, aby kazdy komponent

m¢él na desce dostatek mista a vSechny soucastky byly logicky propojené.

Obrazek 24 — Usporadani soucastek. Zdroj: Viastni

V navrhu bylo nutné vytvofit dvé vrstvy pro propojeni vSech komponentii. Nakonec se

v navrhu vytvofily otvory k pozd&jSimu usazeni a pfipevnéni desky do vytvofeného Krytu

pomoci 3D tiskarny. Celé schéma rozvrzeni komponentt je zobrazeno na obr. 24.
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4.4 Kompletace a osazeni komponenti

Na desku ploSného spoje bylo potieba pfipajet dutinkovou listu pro lepS§i manipulaci
s ESP32 a s ESP32cam a pro ptipadnou snadnéj$i vymeénu komponenti pii potizich napf. pfi

vyzkratovani jednoho ze zatizeni.

Obrazek 25 — Testovani zarizeni. Zdroj: Viastni

Po zkompletovani vSech soucastek na desku plosného spoje se objevil problém v rozvrzeni
jednoho pinu, ktery byl pouze vystupni. Bylo potieba pomoci dratku, ktery se pfipajel
K volnému vstupnimu/vystupnimu pinu, propojit obvod plosného spoje tak, aby vSechny
komponenty fungovaly spravné. Zapojeni vSech komponenti na desku plo§ného spoje je zob-

razeno na obr. 25.

4.5 Navrh aplikace pro ESP32

Pro ovladani komponenti chytré farmy, bylo nutné vytvotit firmware v jazyce C++. Fir-
mware vytvaii webovy server, ktery pfijima skrze http regesty nastaveni a dle nich se ovladaji
real-time komponenty. JelikoZ jsou pozadavky odesilany v podobé http requestti, uzivatel
nemusi mit nainstalovanou aplikaci pro ovladani chytré farmy. Sta¢i mu pouze webovy pro-
hlize¢, prostfednictvim kterého miiZze requesty odesilat. Nize je zobrazen piiklad, ktery spous-

ti fidici server.
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#include <WiFi.h>

#include <WiFiMulti.h>
#include "ESPAsyncWebServer.h"
AsyncWebServer server(890);

void setup()

Serial.begin(115200);

delay(10);

WiFi.mode(WIFI_STA);
WiFi.disconnect();

delay(500);

WiFi'begin(");;J") “J)))J“);
Serial.println();

Serial.println();
Serial.print("Waiting for WiFi... ");

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
Serial.print(".");
delay(500);

Serial.println("");
Serial.println("WiFi connected");
Serial.println("IP address: ");
Serial.println(WiFi.localIP());

4.6 Pouzité knihovny

Stejné jako vétSina programovacich platforem, tak i prostiedi Arduino Ize rozsitit za po-
moci knihoven. Knihovny poskytuji rozsifené funkce, které nam pomadhaji zptehled-

nit a zredukovat kod. Knihovny pro Arduino byly poprvé piedstaveny v Arduino 0004.

Pro vlozeni knihoven do kddu nam slouzi #include na zacatku souboru. Knihovny se znaci

koncovkou (.h). Tento piikaz zvetejni veskeré funkce a konstanty definované knihovnou. [75]

4.6.1.1 Wire

Tato knihovna ma za kol komunikovat se zatizenimi 12C / TWI. Ve verzi Arduino 1.0 do-
§lo ke zmén¢€. Knihovna zdédila funkce Stream, takze je konzistentni s ostatnimi knihovnami
read a write. Byly zde nahrazeny funkce send() a receive() funkcemi read() a write(). Knihov-

na Wire pouziva 7 bitové adresy v celém textu.

Implementace knihovny Wire pouziva vyrovnavaci pamét’ 32 bajti. Proto je potieba aby
veskera komunikace probihala v ramci tohoto limitu. Pfekroceni bajti v jednom pfenosu bude

pouze zruseno.
Pro pouziti knihovny vypiseme kod:

#include<Wire.h> [36]
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4.6.1.2 RTClib

Knihovna RTClib umoziuje pouzivat hodiny v redlném case, které sleduji aktudlni
¢as a mohou byt pouzity k programovani akci v ur¢itém ¢ase. Tato knihovna je konstruovana
pfimo na zafizeni DS1307, PCF8523, DS3231. Diky tfidam, které knihovna poskytuje, jsme

schopni nastavit realny Cas a formatovani ¢asu pomoci zjednoduseného kodu. [76]
4.6.1.3 WiFi

Wifi knihovna disponuje funkeci, ktera je schopna udé¢lat ze zatizeni s WiFi ¢ipem piijimac
ptichoziho pfipojeni, server nebo zatizeni pouzit jako odchozi klient. Knihovna je vytvofena

tak, aby podporovala Sifrovani WEP a WPA2 osobni, nikoli vsak WPA2 Enterprise. [77]
4.6.1.4 Stepper

Tato knihovna slouZzi pro ovladani unipolarnich a bipolarnich krokovych motort. Jelikoz
Jjsou unipolarni a bipolarni krokové motory ovladany stejnou krokovou sekvenci, mizeme po-

uzit stejny kod pro ovladani obou z nich. [78]
46.1.5 String

Knihovna String ma za kol manipulovat s textovymi fetézci. C++ ani C v zakladu nepod-
zapotiebi pracovat s textem za pomoci pole znaku. String zabere vice paméti nez jednoduché

pole znak, ale v mnoha piipadech se stava uzite¢né&jsi. [79]
4.7 Navrh Fidici Windows aplikace

Jednim z hlavnich cili bylo vytvofeni GUI aplikace na platformé Windows. Vytvofena
aplikace ma za kol vzdalen¢ ovladat zatizeni ESP32. Na obr. 26 je vyobrazeno grafické roz-
hrani Windows aplikace. Jeho hlavni funkci je navazat spojeni mezi zafizenim a pocitacem
pro vzdaleny pienos dat. Aplikace je schopna stdhnout necitelna data z lokalniho serve-

ru a prevést je do srozumitelnych informaci.
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e =

Kamera

Suéto Stav kamery

Obrazek 26 — Windows aplikace pro ovladani. Zdroj: Viastni
Funkce aplikace:

e Otevirani a zavirani vratek v konstantn¢ nastaveny ¢as

e Davkovani krmiva a vody Vv konstantné nastaveny cas

e Otevirani a zavirani vratek v datu a ¢ase odlisném od konstantniho nastaveni
e Davkovani krmiva a vody Vv datu a ¢ase odlisném od konstantniho nastaveni
e Vzdalené rozsviceni a zhasinani svétla v kurniku

e Webovia online kamera pro kontrolu driibeze v kurniku

e Zobrazeni informaci v Kalendati o vSech nastavenych datech

e Indikator pozice vratek

e Manudlni otevirdni a zavirani vratek
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a5 nastavenidenni [voo|[-@ l@

Otevreni vratek v 19:41:44 A

Zavreni vrétek v 19:41:44 S

Pocet davek krmiva: 0 <

Doplriovani vody Wpnuto

proVybrana data

konstantni nastaveni Ulozit

Obrazek 27 — Nastaveni zarizeni. Zdroj: Viastni

Na obr. 27 jsou zobrazeny vSechna automaticka nastaveni, ktera se daji pies vytvorenou
Windows aplikaci nastavit. Data jsou odeslana na zafizeni ESP32 a tam jsou nasledné¢ zpraco-

vana a uloZena do paméti pro pozd¢jsi vykonani.
4.8 Komunikace Pomoci vytvorené C# aplikace

Za pomoci klienta a v C# aplikace odesila pozadavek na zafizeni, které zpracuje informa-
ci a vrati ji v nesmysluplné podobé na vytvoreny lokalni server. Pfiklad kodu, ktery obstarava
odesilani dat na zatizeni ESP32 je zobrazen na obr. 28. Vytvorena Windows aplikace je
schopna tyto data pfevést do smysluplné podoby a interpretovat je v kalendafi a dopliujici

informace ukladat do listd, které si miZzeme nasledné zobrazit.

button3_Click( sender, Ewvent
item Forel _listdatumuo )
tStringlsync(

Show(item);

client.GetStringAzync(

Buttond CLick(

client GetStringAsync( Iy it & =" + dateTimePic
client.GetStringA=zync( 2n L & + dateTimePick

Obrazek 28 — Kod pro komunikaci mezi zarizenimi. Zdroj: Vlastni
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Pokud by vytvorena Windows aplikace prestala fungovat, je moznost zafizeni ovladat za
pomoci webového prohlizece. Staci znat IP adresu zafizeni a zadat ptikaz, na ktery je schopno

naprogramovane zafizeni reagovat.

& C | @ http://192.168.0.109/?vratka=otevrit&hodina=7&minuta=00

Obrazek 29 — Komunikace pomoci internetového klienta. Zdroj: Viastni

Na obr. 29. je zobrazen piikaz, ktery slouzi ke kazdodennimu otevirani vratek v ¢ase 7:00.
Za pomoci podobnych piikazil je zafizeni schopno otevirat vratka, zavirat vratka, davkovat
zrni, davkovat vodu a v urcité¢ kalendaini dny nastavit jiné preference nez pii nastaveni sta-

r

1ém.

4.9 Sledovani zarizeni v praxi

Stav pred instalaci zaFizeni

Na zacatku roku 2019 bylo potizeno 6 kufic, z nichz 2 byly plemena Leghorn a 4 plemena
Golden Comet. Byly zakoupeny dospélé kutice z dtivodu objektivity méfeni a porovnatelnosti
mezi stavy pied a po. Kufice byly zakoupeny od firmy slepicar.cz, kde byla jejich cena za
plemeno Leghorn vykalkulovana na 239 K¢ a plemena Golden Comet 199 K¢. Kazdy den by-
la zaznamenana data o produkci a ¢asovém vytiZzeni hobby farmatfe. Farmai zaznamenaval Cas
stradveny péci o kufata a jejich produkci. Zrni kviili ¢asové naro¢nosti bylo manualné davko-

vano ve veétsi davee 2x denné. 2 mésice Po skonceni pozorovani byly slepice darovany mist-

nimu farmari.
Stav po instalaci zarizeni

Na zacatku roku 2020 byly potizeny 4 kusy kufice. VSechny potizené kutice byly plemena
Golden Comet. Jako u ptedeslého pozorovani byly pofizeny nosnice, které dosahly dospélého
véku. Kufice byly zakoupeny ze stejného obchodu s nazvem slepicar.cz. Cena téchto hybrid-
nich kufic byla 199 K¢ za kus. Stejné jako pii pozorovani stavu pted instalaci zafizeni byla
kazdy den zaznamendna data o produkci a ¢asovém vytizeni farmare. Hobby farmar zazna-
menaval Cas, ktery vynalozil pti péci o slepice s nainstalovanym zatizenim. Nainstalované za-

fizeni davkovalo zrni 3x denn€ a vodu jednou denng.
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Sledovani probihala 7 tydnu a byla u nich zaznamenana vyprodukovana vejce, ktera muse-
la byt podle plemena roztiidéna. VSechny tato pozorovani byla provadéna bez kohoutt. Poii-
zenym kuratim trvalo piiblizné€ dva tydny, nez se vSechna naucila chodit sama pied stmiva-
nim do kurniku. Vysledky bez namontovaného zafizeni v porovnani s nim jsou zobrazeny

Vv nasledujici kapitole v tab. 4.
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Cena porizenych soucastek

Komponenty byly nakoupeny pies internetové virtualni trzist¢ ebay.com. Prvni uvedena

cena je cena komponent tuzemského obchodu gme.cz a druha cena je cena vyse zminéného

trzisté¢ ebay.com. Zde jsou porovnany ceny jednotlivych obchodl a uvedena vysledna ¢astka

pofizeni.

Internetovy obchod WWW.gme.cz www.ebay.com www.easyeda.com
FT232RL Chipset 105 K¢ 52 K¢ -
FTDI
5V ESP32-CAM 405 K¢ 179 K¢ -
Arduino DS3231 65 K¢ 30 K¢ -
A3967 EasyDriver 2x 142 K¢ 72 K¢ -
Hybird Stepper Motor 340 K¢ 310 K¢ -
JK42HS48-1684
Motor Water Pump 79 K¢ 33 K¢ -
24V [ 12V To 5V 5A 150 K¢ 57 Ké -
Power Module DC-DC
Step-Down Power
Supply Converter
MINI Indicator Verti- 200 K¢ 60 K¢ -
cal Water Level Sensor
Titan Extruder Stepper 180 K¢ 168 K¢ -

Motor 4-lead Nema 17
22mm 42 Motor for 3D

Printer
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12V 5A 60W Power 399 K¢ 155 K¢ -
Supply AC to DC
Adapter

ESP32 ESP32S 519 K¢ 125 K¢ -
CP2102 Development
Board 2.4GHz Dual-
Mode WiFi+Bluetooth

Antenna
Deska plosného spoje - - 113
Postovné 0 0 0
Celkova cena véetné 2 697K¢ 1 353K¢ -

desky ploSného spoje

Tabulka 3 — Soupis a porovnani jednotlivych soucastek. Zdroj: https://gme.cz/ https://ebay.com/

K celkové cené bylo potieba zapocitat desku plosného spoje navrhnutou pies online nastroj
www.easyeda.com, ktera byla prostfednictvim partnerského webu www.jlcpch.com vyrobena

za 113 K¢&. Vsechny potiebné komponenty jsou rozepsany v tab. 3.

Nejlevnéjsi sérioveé vyrabéna varianta na automatizaci vratek kurniku se na trhu prodava za
2750 K¢. Nejlevnéjsi zasobnik na zrni je na trhu za 159 K¢&. Tento zasobnik je vysoce nehygi-
enicky a pritahuje hlodavce, ktefi redukuji potravu a vykonavaji potfebu do zasobniku. Zadna
Z téchto variant neni komplexni a cili pouze na jednu problematiku hobby farem. Na trhu do-

posud neni Zadné komplexni feSeni, které by cililo na vS§echny problémy najednou.
5.2 Vypozorovana data

5.2.1 Vypozorovana data produkce vajec U nosnic

Snaska bez zafizeni Snaska se zafizenim
1. tyden 32 22
2. tyden 35 23
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3. tyden 35 26
4. tyden 32 28
5. tyden 34 25
6. tyden 36 26
7. tyden 34 28
celkem 238 178

Tabulka 4 — VVypozorovanda data ze snasky. Zdroj: Viastni

5.2.2 Vypozorovana data snasky bez nainstalovaného zarizeni

Je potieba brat v potaz vice kusu slepic v kombinaci s jinym plemenem. Proto bylo potieba

podrobnéji zaznamenavat produkci vajec u jednotlivych druhi. Niz8§i produkce plemena

Leghorn je zpisobena jejich genetikou. Hybridni plemena snasi podstatné vice vajec nez ple-

mena C¢istokrevna. [9]

l.tyden | 2.tyden | 3.tyden | 4.tyden | 5.tyden | 6.tyden | 7.tyden | celkem
GoldenComet 23 24 24 22 26 23 25 167
4 ks
Leghorn 2 ks 9 11 12 9 8 13 10 71

Tabulka 5 — Vypozorovanda data snasky vice plemen. Zdroj: Viastni

Diky odlisné barvé vajec bylo mozné rozlisit produkci plemena Golden Comet a Leghorn a

udélat mezi nimi porovnani viz tab. 5. Plemeno Leghorn se totiz vyznacuje syté bilou barvou

vajec.

Pro lepsi pfehlednost byl vytvofen graf pro zndzornéni odlisné produkce vajec s namonto-

vanym zafizenim v porovnani S manudlnim dadvkovanim krmiva a oteviranim/zavirdnim vra-

tek. Na obr. 30 je vidét grafické znazornéni snasky pred nainstalovanym zafizenim, které je

porovnano se zafizenim nainstalovanym.
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Grafické znazornéni snasky

30
& W
20
15

10

1. tyden 2. tyden 3. tyden 4. tyden 5. tyden 6. tyden 7. tyden

=@==Snaska bez zafizeni  ==@==Snaska se zafizenim

Obrdazek 30 — Graficky zndzornéna data sndsky. Zdroj: Viastni
5.2.3 USetreny cas

Clovek zainteresovany do pozorovani mél za ukol objektivné zaznamenavat Cas straveny
péci o slepice. Celkové ¢asy jednotlivych tydnt byly secteny a vzajemné v tab. 6 porovnany.
Do vynalozeného ¢asu byla zapocitana chiize ke kurniku, otevieni/zavieni vratek, dodani kr-

miva a vody. S nainstalovanym zafizenim bylo za 7 tydn usetieno 7 hodin a 50 minut.

Cas vynalozeny pied insta- | Cas vynaloZeny po instalaci
laci zatizeni(v min) zatizeni(v min)
1. tyden 91 28
2. tyden 84 14
3. tyden 77 8
4. tyden 69 5
5. tyden 70 0
6. tyden 68 5
7. tyden 71 0
celkem 530 60
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Tabulka 6 — Vynalozeny cas o hobby farmu. Zdroj: Viastni

5.3 Porovnani se stavajicim reSenim

Vsechna prodavana teSeni cili pouze na jednu problematiku, jako je automatizace vratek,
automatické davkovani krmeni, nebo kamerovy systém. Zadné z dostupnych komerénich fe-
Seni neni komplexné zamétené na Casové vytizeni hobby farem. VSechna tato feSeni se musi
instalovat a nastavovat individualné. Tato feSeni maji slozité nastaveni, které ve vétSiné pii-
padii nejde ovladat vzdalend. V Ceské republice nelze koupit zatizeni mechanicky dopliiujici
vodu. Existuji pouze zatizeni, které dopliiuji vodu samospadem.

Cerpadlo pouzité ve vytvofeném feSeni je schopno ¢erpat vodu z nadrzi zabudovanych
Vv zemi, které¢ zamezi v zimnim obdobi zamrzéni vody v nadrzi a v letnim obdobi redukuji tep-
lotu vody. Tento princip inteligentni farmy nemusi byt pouzit pouze pro slepice, je mozno ho
pouzit i na jind drobna domaci zvifata, jako jsou kralici, kachny, husy a v neposledni fad¢ krii-

ty.
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6 Z.avér

Cilem bakalafské prace bylo ovéfeni moznosti provozu inteligentni farmy na zaklade
hardwarového prototypu.

Teoreticka Cast se zabyva problematikou, ktera souvisi se zhotovenim prototypu pro prak-
tickou cast. Déle obsahuje informace o chovu driibeze a existujici feSeni inteligentnich farem.
Pii zpracovani teoretické Casti prace byly ziskany poznatky, které byly nasledné vyuzity
Vv praktické ¢asti.

Prakticka Cast obsahuje informace a postup pfi vytvareni prototypu inteligentni farmy. Jed-
ny komponenty spojuje. Dale bylo nutné vSechny komponenty usadit a fadn¢ zafixovat, aby
nedoslo k odpojeni a naslednému zkratu. Pfi tvorb¢é hardwarového prototypu byl kladen diraz
na minimalni pofizovaci naklady, za které¢ by bylo docileno mnohonasobné¢ lepSiho efektu,
nez u prodavanych variant. Na zakladé hardwarového prototypu bylo vyvinuto softwarové
feSeni pro ovladani zafizeni pomoci http requesti.

Vysledkem praktické ¢asti bylo ovéteni fungovani inteligentni farmy v praxi. Byly zde vy-
hodnoceny vysledky na pozorovanych nosnicich, které byly porovnany s piedeslym teSenim.
Automaticky systém inteligentni farmy mél za vysledek vyssi produkci vajec. Dale zde byla

Swvwvr

V porovnani s manudlnim feSenim.
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