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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je zhodnotit staré ekologické zatéze, popsat a porovnat
postupy, které se zpracovavaji pii analyze rizik kontaminovaného uzemi. Analyza rizika
kontaminovaného uzemi je popsana dle platného metodického pokynu, ktery byl
zpracovan Ministerstvem Zzivotniho prostfedi pro tyto ucely a pii feSeni starych
ekologickych zatézi je tak nutné podle néj postupovat. V této praci je feSena analyza rizik
kontaminovaného izemi a ndpravné sanace u starych ekologickych zatézi a také je zde
popséno mozné zdravotni riziko a vzorce, kterymi se pak stanovi, jak moc jsou zdravotné
ohrozeni obyvatelé zijici v dané lokalité. Je zde hodnocena vyse znecisténi vybranych
oblasti, velikost kontaminované plochy u vybranych oblasti, typy znecisténi a dalsi.
Vybrané oblasti byly hodnoceny dle dostupnych dat databaze SEKM. Na konci této prace
je celkové zhodnoceni vybranych kraji dle dostupnych dat.

Klicova slova

Analyza, riziko, kontaminované uzemi, stara ekologicka zatéz, sanace, SEKM, Zivotni

prostiedi.



Abstract

The aim of this bachelor thesis is to evaluate the old ecological burdens, to describe and
compare the procedures that are being processed in the analysis of the risks of the
contaminated area. The risk analysis of the contaminated area is described according to a
valid methodological instruction prepared by the Ministry of the Environment for these
purposes and it is necessary to proceed to solve the old ecological burdens. In this work
the analysis of risks of contaminated area and corrective remediation in old ecological
burdens is dealt with, as well as the possible health risk and formulas, which then
determine how much people living in a given locality are at risk. It is evaluated here the
pollution of selected areas, the size of the contaminated area in selected areas, the types
of pollution and others. Selected areas were evaluated according to the available SEKM
database data. At the end of this work is the overall evaluation of selected regions

according to available data.

Keywords

Analysis, environment old Contaminated Sites, risk, risk assessment,
redevelopment ,SEKM.
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UvVOD

Problematika, ktera se tyka starych ekologickych zatézi a nasledné pak analyza rizika je
Vv posledni dobé¢ stale diskutovangjsi téma, hlavné proto, ze ptedstavuji velikou zatéz jak
pro zivotni prostiedi, tak i pro obyvatelstvo. S touto problematikou, kdy se do Zivotniho
prostiedi dostavaji Skodlivé toxické latky se setkavame pomérné dost Casto. Tyto latky se
dostaly do okoli pfevazné primyslovou ¢innosti v minulych letech. Vzhledem k tomu, ze
kontaminované lokality predstavuji veliké riziko, je potfebné co nejdiive pfistoupit
K prizkumnym pracim a nasledné ke zpracovani analyzy rizika. Analyzu rizika je nutné
vzdy dukladné zpracovat, aby mohlo dojit co nejrychleji k napravnému opatieni, tedy k
sanaci. Hlavnim cilem analyzy rizika je zevrubny popis znecisténi dané lokality, s cilem

zabranéni Sifeni kontaminace a §ifeni nebezpecnych latek, které mizou ohrozit zdravi

¢lovéka 1 stabilitu dot¢enych ekosystémil.

rizika, kterd se mohou vyskytovat nebo se jiz vyskytuji na daném izemi a pak stanovit
zpusob, kterym navrati Skody spachané na Zivotnim prostfedi a umozni jeho navrat do
puvodniho stavu. Analyza rizik je vzdy provadéna v ur¢itém case, coZ znamena, Ze je
casové omezend a popisuje pravé takové problémy, které jsou v daném misté a Case
aktualni. Po del$im case, kdyz se kontaminované uzemi nefesi, neni sanovano, je nutné
analyzu rizika aktualizovat, ¢aste¢né &i zcela. Toto byva v Ceské republice ¢astym jevem,
protoze je nedostatek finan¢nich prostfedkl na sanaci kontaminovanych lokalit, a tim je
pak potiteba vynalozit dalSi finan¢ni prostfedky na aktualizovani ¢i vytvofeni nové

analyzy rizika.
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1 CILE PRACE A JEJi METODIKA
Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je definice obecnych zasad a postupu, které se pouzivaji u
analyzy rizika kontaminovaného uzemi jako vychozi podklad pro proces fizeni rizik

souvisejicich s kontaminaci tizemi a jejich evidenci na tzemi Ceské republiky.
Metodika prace

Bakalarska prace ma reSerSni charakter. Metodicky se jednd o vytvofeni aktualniho
pfehledu =z oblasti zpracovani analyzy rizika kontaminovaného tUzemi, evidence
kontaminovanych lokalit, vyhodnoceni oblasti kontaminovanych lokalit a legislativy

souvisejici se sanaci starych ekologickych zatézi.
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2 LITERARNI RESERSE

2.1 PREHLED ZAKLADNICH POJMU

Autorka této prace uvadi nékolik zakladnich pojmi, které slouzi pro lepsi orientaci

Vv nasledujici problematice.

2.1.1 STARE EKOLOGICKE ZATEZE

Staré ekologické zatéze se téz nazyvaji jako kontaminované misto. Vice vystihujici
néazev, ktery je pouzivan mezi odborniky, je pojem staré environmentélni zatéze. Casto
také mohou byt nazyvany jako historické kontaminace nebo historické znecisténi.

(Dashéfer 2012)

Stara ekologickd zatéZz predstavuje v soucasné dobé vyzvu pro vSechny evropské zemé.
Zaméiuji se na jejich okamzité napravy. Bohuzel stejné jako v Ceské republice, tak i
v ostatnich statech v Evropské unie neni na jejich odstranéni dostatek finan¢nich

prostiedkd. (D’ Aprile, L., Scozza, E., 2008)

Podle vyjadfeni Ministerstva Zzivotniho prostfedi je za starou ekologickou zatéz
povazované misto, se zdvaznou kontaminaci horninového prostiedi, povrchovych nebo
také podzemnich vod, ke které doslo v minulosti  nevhodnym nakladanim s
nebezpecnymi latkami. Zejména se jedna o pesticidy, ropné latky, polychromované
bifenyly (PCB), aromatické a chlorované uhlovodiky, tézké kovy, dioxiny a dalsi.

Za starou ekologickou zatéz mizeme povazovat zjiSténou kontaminaci pouze v ptipadé,

7e ptivodce kontaminace neni znam nebo neexistuje. (MZP 2017)

Kontaminovana mista mohou mit velice rozmanity charakter. Mize se jednat o skladky s
odpady, primyslové arealy, zemédé€lské arealy, drobné provozovny, byvalé vojenské
zakladny, nezabezpecené sklady nebezpecnych latek, uzemi, které je postizené tézbou
nerostnych surovin, opusténa nebo uzaviena ulozisté tézebnich odpadu, ktera predstavuji

zavazna rizika. (MZP 2017)
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Stara ekologicka zatéz je také definovdna jako Uroven znecisténi, u které nemuizeme
vyloucit negativni dasledek na zdravi ¢lovéka nebo jednotlivé slozky zivotniho prostiedi.
Tyto zatéze vznikly dlouhodobou primyslovou a téz zeméd¢€lskou ¢innosti v uplynulych
letech, zejména pied privatizaci. V t¢ dobé byly tyto ¢innosti povoleny a odpovidaly

tehdej$im technickym normdm a pravnim ptedpisim.

Zatéze se ve vétsingé pripadi koncentruji do podzemnich vod ¢i také do horninového

prostiedi. Z tohoto prostfedi se kontaminanty dostavaji dale do povrchovych vod.

Zakladni problémem staré ekologické zatéze je jejich identifikace a urceni jejich
rizikovosti pro jednotlivé slozky zivotniho prostfedi a zdravi ¢loveéka. Celkovy postup a
proces sanace je proto nutné provadét v etapach a dle jejich vysledku pak rozhodovat o

jejim dalsim postupu. (Eagri 2016)

2.1.2 BROWNFIELDS

Kadetabkova a Piecha ve své knize uvadi, ze tento pojem pochazi z anglického jazyka.
Doslovny pieklad tohoto slova do ¢eského jazyka je, hnéda pole®. OvSem tento pojem
neni v Ceské republice pouzivan. Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP) oznacuje

brownfields jako tzv. narusené pozemky, pro které se pouziva zkratka BF z anglictiny.

Brownfields jsou staré, nevyuzivané nebo ekonomicky nedostateéné efektivné vyuzivané
primyslové objekty, logistické zony, komer¢ni nebo obytné objekty. Brownfields je
mozné oznacit za prostory nebo komplexy, které postupem casu ztraceji nebo jiz
v minulosti ztratily své piivodni funkéni vyuziti. Casto se nachazeji v blizkosti sidelnich

utvart naptiklad v centru nebo na okraji centra mésta, vyjimeéné€ i mimo néj.

Komplexy spadajici do brownfields, dosahuji zejména vétSich rozmérd, vEtsi rozlohy a
ve vét§i mife jsou nositelem ekologické zatéze. V Ceské republice se systematicky

evidovaly arealy 0 rozloze 2 ha a vice.

Jedna se zejména o byvalé primyslové arealy, opusténé vojenské komplexy a krajinu
poskozenou tézbou. MliZe se také jednat o zemé&délské arealy naptiklad velkokapacitni

kraviny, seniky, silazni jamy a dalsi. Specifické venkovské brownfields ptedstavuji i
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byvalé¢ kulturni domy. Jednd se o betonové stavby, které byly postaveny v dobé

socialismu, a obec pro né vétSinou nema vyuziti. (Kadetabkova, Piecha 2009)

Brownfields ptedstavuji zpravidla velky problém a jsou Casto piekazkou pro dalsi rozvoj
obci, mést 1 regionti. Vyznacuji se také ve vétSin€ pripadi slozitymi majetkopravni
vztahy. Byvaji ¢asto nositely cizorodych latek, zejména toxickych latek, ale ¢asto byva

okoli, ve kterém se nachazi neobydlené. (De Sousa 2008)

Brownfields v pievazné vétsing piipadt slouzi jako nepovolené skladky odpadu tedy
cerné skladky, které velice asto obsahuji i odpady nebezpecné a v minulych letech byly
technologického a strojniho vybaveni, které mohou obsahovat naplné¢ s chemickymi
slouceninami a mohou tak predstavovat vazné riziko pro clovéka a riziko pro zivotni

prostiedi. (Kadetabkova, Piecha 2009)

2.1.3 SANACE

Jinak fec¢eno téz napravné opatieni. Tento pojem souvisi s pojmem stard ekologicka zatéz.
Jedna se o proces, pii kterém jsou odstrafiovany materialy a latky, které jiz del§i dobu
ohroZzuji sloZky Zivotniho prostiedi. Pfed samotnym napravnim opatfenim tedy Sanaci, je
tteba udélat podrobny priizkum, aby tak mohla byt zvolena vhodna sanacni technologie.
Nésledné po ukonceni sanacnich praci nastdva proces zvany post sanacni monitoring.

Jeho cilem je ovéfit, zda v lokalité doslo k trvalému vyc¢isténi dané lokality. (Eagri 2016)

Sanace je nezbytnym krokem, ktery musi byt proveden, zejména proto, ze kontaminace

se muze rychle §ifit a tomu je potieba zabranit. (Briggs 2008)

Sanace je provadéna na zaklad¢ tzv. ekologickych smluv a to mezi novymi vlastniky a
Fondem narodniho majetku, aby tak bylo mozné se vypotradat s environmentalnimi
zavazky, které vznikly jesté pted privatizaci. Od roku 1991 az do roku 2004 bylo

uzavieno téchto smluv celkem 275. (Jelinek 2005)

Sanace je nezbytnym krokem, ktery musi byt proveden, zejména proto, Ze kontaminace

se muze rychle §ifit. Mame celou fadu sana¢nich technologii. Zdaleka ne vSechny se vSak
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v naSich podminkéach stejné¢ uplatnuji. Nékteré z technologii zlstavaji stale ve fazi

experimentalniho ovétovani.
Zakladni sanacni technologie:

e Pro sanaci ptid a horninového prostredi:
Odtézba kontaminované vrstvy a nasledny zasyp internim materidlem.
Kontaminovany material je pak mozné na povrchu dale cistit, napiiklad
biodegradaci nebo je mozné ho trvale ulozit na skladce nebezpecnych odpadu.
e Pro sanaci podzemnich vod:
Sanacni Cerpani vody, pii némz se C¢erpana podzemni voda na povrchu ¢isti
riznymi zpasoby jako naptiklad, gravitacni separaci, stripovanim, na
aktivnich filtrech a dalS§imi. Po vyciSténi vody na pozadované limity se
precisténa voda, vypousti se zpét do horninového prostiedi, poptipadé do toku

nebo také do kanalizace.
Oba tyto postupy jsou feSeny ex Situ, to je sanaci mimo horninové téleso.

Mezi pokrocilé sanacni technologie patii tzv. in situ metody. Tyto metody spocivaji
V tom, Ze se sanacni technologie uplatiiuje pfimo v horninovém prostiedi, bez nutnosti
odtéZby a Cerpani podzemnich vod. Napiiklad chemicka aktivni latka se aplikuje do
horninového prostiedi a podzemnich vod, kde pak reaguje s kontaminantem za vzniku
neskodnych slou€enin. Velice béznd je chemickd oxidace S vyuZitim manganistanu
draselného nebo smési peroxidu vodiku. Specifickou odnoZ predstavuji nanotechnologie,
pii nich se do zemé da suspenze kovového Zeleza, a které jsou v Ceské republice na rozdil

od jinych zemi velmi hojné pouzivané. (Dashofer 2012)

V nékterych ptipadech vSak nastavaji 1 situace, kdy je mnohem vyhodnéjsi
kontaminovany prostor necistit, ale pouze od okoli izolovat nebo na misté stabilizovat.

(Dashofer 2012)

15



Obrizek & 1 - Sanaéni schéma (MP MZP 2011)

KONCEPCNI MODEL

ANALYZA RIZIE

:

ROUHODNUTI DRO L.
ETAPU NAPRAVNYCH
OPA 1

REALIZACE DRACTI.
ETAPY

AKTUALIFACE — REALIZACE PRACI
ANALYZY RIZIK DALSICH ETAP

ROZHODNUTI BRO
DALSI ETAPU
NAPRAVNYCH
OPATREN

UKONCENI PROCESU

16



214 SEKM

SEMK je zkratka pro systém evidence kontaminovanych mist. Tento informaéni
systtm umoznuje dle pokynii Evropské agentury pro zivotni prostiedi (EEA)
systematickou evidenci informaci o kontaminovanych a potencialné kontaminovanych
mistech 1 ekologickych ujméch. Data SEKM jsou vyuZzivana také jako jedna Cast izemné

analytickych podkladi dle stavebniho zakona. (SEMK 2017)

2.2 ANALYZA RIZIKA KONTAMINOVANEHO UZEMI

Analyza rizik je obecné chapéana jako proces definovani hrozeb, mira pravdépodobnosti
jejich uskuteénéni a dopadu na aktiva, tedy stanoveni rizik a jejich zavaznosti. (Smejkal,

Rais 2013)

Analyza rizika je systematicky ptistup k popisu a hodnoceni rizika. Hodnoti, zda mize

dojit ke skodé na Zivotnim prostiedi ¢i zdravotnim rizikiim. (Solberg 1999)

Jiny zdroj uvadi, Zze podrobné popisuje a hodnoti danou lokalitu a podrobné posuzuje
toxickd a jina rizika, kterd jsou s timto problémem spojeny. (Swartjes, Sldma, Slamova

2011)

Hlavnim tkolem analyzy rizika je pfedchazet ekologickych ujmam, poskytovat podklady
pro prevenci zavaznych havarii a krizové fizeni. Analyza rizika je zadkladnim a
nezbytnym krokem pro zvladnuti jakychkoliv rizik ve spole¢nosti, zvlasté pak téch rizik,
které mtizou ohrozit zdravi ¢lovéka a poskodit zivotni prostfedi. Proto je nutné analyzu

rizika provadét. (Koubek 2006)

Je doporu€eno zpracovavat analyzu rizik v ptipadech, kdyZ je podezieni na existenci
vazného ohrozeni nebo znecisténi podzemnich ¢i povrchovych vod nebo na existenci
negativnich dopadi kontaminace na lidské zdravi nebo dochdzi k ohrozeni stavu
zivotniho prostiedi, a dale kdyz se jedna o pfredchéazeni ekologické uymy, ptipadné o jeji

napravu. (MP MZP 2011)
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Analyza rizik vychazi zpravidla z téchto na sebe navazujicich kroki:

e reserSe dostupného priizkumu a udaji o znec€isténi tizemi,

e hodnoceni moznych zdravotnich rizik, a dale rizik pro Zivotni prostiedi,

e navrhy cili a navrhy cilovych parametri mozného néapravného opatieni a
zpusoby prokazani jejich dosazeni (tento krok zahrnuje i navrh postsana¢niho
monitoringu),

e navrhy napravnych opattent,

e (Odhady casové naroc¢nosti a dale finan¢nich nakladd, které budou muset byt

vynaloZzeny. (MP MZP 2011)

221 PREDMET A CiLE ANALYZY RIZIK KONTAMINOVANEHO UZEMI

Analyza rizik kontaminovaného Uzemi, slouZzi pfedevSim pro stanoveni rozsahu a miry
kontaminace horninového prostiedi a podzemni vody a déle pro stanoveni rizika ptisobeni
kontaminace na slozky zivotniho prostiedi s diirazem na ¢loveka (lidské zdravi) nebo na
jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi. (MP MZP 2011) Stala se tak nedilnou souéasti

k efektivnimu fizeni a zmirnéni moznych rizik.(Brebbia 2010)

Je doporucena zpracovavat v piipadé, kdy existuje mozné podezieni na znecisténi nebo
vazné ohroZeni znecisténi podzemnich a povrchovych vod nebo kontaminace negativné
pusobi na zdravi ¢lovéka ¢i poskozuje Zzivotni prostiedi. Je doporuceno ji také
zpracovavat v ptipadé, kde je zapotiebi predejit ekologickym tjmédm nebo pokud se jedna

o napravu jiz vzniklé Gjmy.

Hlavnim cilem analyzy rizik je komplexn€ popsat vSechna redlnd potencionalni a
existujici rizika, které jsou nasledkem ptitomného znecisténi. Poté na zaklad¢ zjisténi, jak

dalece jsou zavaznd, se miZe stanovit napravné opatieni a vlastni - strategie fizeni rizika.

Rizika se vzdy posuzuji s ohledem na jiz existujici, pfedpokladany anebo mozny zpisob
funkéniho vyuZivani kontaminované lokality a také okolniho Gzemi v moZzném dosahu

migrace a vlivli kontaminace.
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Jednou ze soucasti navrhu napravnych opatieni, ktery je vzdy v zavéru analyzy uveden,

je navrh cilovych parametrii. Po jeho dosazeni bude v budoucnu mozné vyuzit dané

dekontaminované tizemi v souladu s tzemnim planem. Navrh cilovych parametr musi

byt podlozen vzdy realnou moznosti na jejich dosazeni. Musi zde byt zohlednéna

legislativni, technicka, ¢asova a finan¢ni hlediska. (MP MZP 2011)

Analyza rizik se sklada z téchto niZe uvedenych ¢asti:

prizkum stavu znecisténi uzemi,

vyhodnoceni zdravotnich rizik a také rizik pro jednotlivé slozky Zivotniho
prostiedi,

navrh cila a také cilovych parametrii ndpravného opatieni-sanace a dale zptsobu
prokazani jejich dosazeni i s navrhem post sana¢niho monitoringu,

navrh napravnych opatieni nebo srovnani alternativnich postupii omezovani ¢i
eliminace rizik nebo névrh na zpracovani studie proveditelnosti,

hruby odhad finan¢nich nakladi a casové také naro¢nosti doporucenych variant
napravnych opatfeni jako je analyza poméru vynalozenych prostfedki k mife

snizeni rizik. (MP MZP 2011)

Nezbytnou soudasti analyzy rizika je:

2.2.2

identifikace zdroju rizika a jejich klasifikace,
urceni priorit riiznych druh rizika,
analyza pficin a nasledk,

hodnoceni daného rizika. (Ekomonitor 2005)

ZPUSOBILOSTI K PROVADENI ANALYZY RIZIK
KONTAMINOVANEHO UZEMIi

Veskeré prace, které jsou spojené se zpracovanim analyzy rizika kontaminovaného

uzemi, jsou spojeny s geologickymi pracemi. Pravé proto jsou projektovany, fizeny a

vyhodnocovany pouze odborné zpuisobilou osobou. Tato odborné zpuisobila osoba pak
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odpovida za spravnost, kvalitu vSech pouzitych metod i1 kvalitu praci a dale za spravné

zpracovani a vyhodnoceni vSech vysledk.

V piipadé praci, kdy je mozny odhad zdravotniho rizika je doporu¢eno pracovat s 0sobou,
ktera je pro hodnoceni zdravotnich rizik zptisobila. K hodnoceni rizika, kde je vyznamny
podil ekologickych rizik musi byt pfizvana dand osoba, kterd ma ptislusné
ptirodovédecké vzdelani. Kdyz hodnotime riziko, kde hrozi riziko z radioaktivniho
zateni, tak se k takovému riziku pfistupuje samostatné v souladu s atomovym zakonem a

ptislusnymi vyhlagkami. (MP MZP 2011)

2.2.3 PROJEKTOVANI ANALYZY RIZIK

Komplexnost zpracovani analyzy rizik piedpoklada dostatenou a aktualni
prozkoumanost feSené¢ho kontaminovaného tizemi a dale také znalost vSech transportnich
cest, kterymi se muze dal velice snadno a rychle $ifit zne€isténi i mimo ptivodni ohnisko

znecisténi.

Pii pfipravé projektu analyzy rizik a souvisejicich prizkumnych praci je nutné zpracovat
pfedbéZzny koncepcni model kontaminovaného izemi, ve kterém jsou zahrnuta fakta ¢i

piedpoklady o:

o VSech zdrojich a ohniscich zne¢i§téni:
o vycetjednotlivych ohnisek kontaminace (v zeminach, vodach, sedimentech,
skladkach, lagunach, haldach, odkalistich atd.);
o vycet primarnich zdrojii znecisténi z technologii s pfehledem zavadnych
latek, které unikaly nebo mohly unikat do Zivotniho prostiedi,
o zakladni charakteristiky zavadnych latek z hlediska toxikologie a interakci
v zivotnim prostiedi vCetné procest pfirozené atenuace;
e moznych reilnych transportnich cestach:
o popis jednotlivych cest, kterymi se ze zdroji ¢i ohnisek mohou Sifit
jednotlivé znecCist'ujici latky, respektive skupiny latek s obdobnymi

vlastnostmi mimo zdroj jeho znecistént;
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e prijemcich rizik:
o vycet moznych skupin obyvatel s moznymi scénafi expozice znecistujicim
latkam a dal$im rizikovym faktorim;
o  vycet ohrozenych slozek zivotniho prostiedi, stanovist' s chranénymi druhy,
ekosystémy;
o vycet zdroji vod a povrchovych tokli a nadrzi, pfirodnich 1é¢ivych zdroji a

relevantnich ochrannych pasem v potencidlnim dosahu kontaminace.

Koncepéni model definuje predpokladané expozicni cesty jako naptiklad zdroj znec€isténd,
transportni cesta a scénaf expozice piijemce rizik. Koncepcni model je zdkladem dobie

zpracované analyzy rizik. (MP MZP 2011)

224 VYHODNOCENI PRACI ANALYZY RIZIK

V zavére¢né zpravé najdeme zpracované vysledky analyzy rizik, které jsou vytvoreny
podle zdvazné osnovy dané metodickym pokynem Ministerstva Zivotniho prostredi. Ve
zprav€ musi byt vzdy uvedeny vSechny kapitoly. Zavérecnd zprava je urcena Sir$i
odborné vetejnosti i spravnim orgdnim. Proto zaveére¢nd zprava musi ve srozumitelné
form¢ podévat zfetelny a uceleny obraz o kontaminovaném uzemi a jeho zaclenéni
v krajing, o stavu feSeni problematiky, o zjisténych rizicich v€etné nejistot, o navrhu

cilového stavu pro odstranéni rizik a o zjisténém zavadném stavu.

Pro zpracovani analyzy rizik je nutné pii hodnoceni zprav z riznych lokalit dodrzovat
metodické postupy a znaceni vypoctovych parametrd. To je nutné zejména pro snadnéjsi

a rychlejsi orientaci.

Zavérenou zpravu o analyze rizik je mozno zpracovat pouze V piipadé, Ze je
kontaminované Uzemi dostate¢né prozkouméno. Za dostatecné prozkoumané Uzemi
muzeme povaZovat takovy stav, kdy Ize sestavit Gplny koncepcni model lokality a kdy
jsou zde prokazatelné zndmy vSechny zdsadni parametry charakterizujici transportni
cesty a parametry potfebné pro ndsledné vyhodnoceni scéndii expozice jednotlivych
pfijemci rizik. Zcela vyjimeéné v odivodnénych piipadech mohou byt vyuzity

parametry, které nemohly byt v daném kontaminovaném tizemi ovéfeny, ale je u nich
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mozné je nahradit odbornych odhadem na podklad¢ interpolace udaji z okoli nebo na
zaklad¢é vSeobecné piijimanych a uznavanych hodnot, které nalezneme v metodickém

pokynu MZP a jeho piilohach.

V piipadé, Zze dané kontaminované uzemi neni dostatecné prozkoumané, nelze zpracovat
analyzu rizik a dosazeny vysledek je pouze charakterem ptedbézného hodnoceni rizik,

které vychazi z netiplnych udaji.

V zavérech hodnoceni musi byt kladen vysoky diiraz na specifikaci miry nejistot a na

ptipadny navrh doplitkovych prizkumnych praci.

Za nedostatecnou prozkoumanost kontaminovaného mista lze povazovat situaci, kdyz
neni ohrani¢eno misto znecisténi, chybi potfebné informace o znecisténi, neni sledovana
patficnad znecCiStujici latka, kterd byla odborniky potvrzena nebo ji lze predpokladat.
Dalsim bodem, kdy je misto shledano jako nedostateéné prozkoumané, je, Ze jsou
nepfesn¢ definovany detailni podminky lokality ¢i vysledky prizkumnych praci jiz

nejsou aktudlni. (MP MZP 2011)

225 ZAKLADNI PRISTUP K HODNOCENI RIZIK

Hodnoceni zdravotnich rizik Skodlivych latek v kontaminovaném prostiedi vychazi

Z nize popsanych krokii:

e analyza zdravotniho rizika napfiklad identifikace chemickych latek
Vv kontaminovaném tzemi, které mohou ptredstavovat zdravotni rizika,

e porovnavani koncentraci identifikovanych Skodlivych latek v kontaminovaném
uzemi se stanovenymi limitnimi koncentracemi, dle legislativnich ptedpist nebo
dle doporucenych standardd,

e 0dhad zdravotnich rizik na zaklad¢ realnych expozi¢nich scénari,

e hodnoceni zdravotnich rizik musi byt v souladu s aktualnimi obecnymi metodami
pro hodnoceni zdravotnich rizik,

e V piipadé, Ze nemame nedostatek zakladnich dat pro odhad daného rizika

napiiklad absence limitnich koncentraci, nedostupnost toxikologickych
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charakteristik. Je potieba tuto skute¢nost uvést do hodnoceni zdravotnich rizik a
uvést pripadné navrhy na doplnéni dat nebo na stanoveni kontinualniho

hodnoceni zdravotnich rizik.
Hodnoceni ekologickych rizik se aplikuje zejména v pripadech kdyz:

e kontaminace néjakym zpusobem ohroZzuje podzemni vodu nebo povrchovou
vodu,

e kontaminace ohroZuje ekosystémy a také dalsi zv1asté chranéna tizemi,

e kontaminace zasahuje do stanovenych nebo planovanych prvki Uzemniho
systému ekologické stability,

e vznikla-1i spolec¢enska poptavka na hodnoceni ekologickych rizik pro specificky
piipad. (MP MZP 2011)

2.2.6 EVIDENCE VYSLEDKU ANALYZY RIZIK

V ptipadech, kdy je hrazena analyza rizik ze statnich prosttedk, je tfeba vzdy veSkeré
dosazené vysledky doplnit do databdze starych ekologickych zaté€zi. Zpusob, jakym
vyplnit tento zdznam stanovuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi. (MP MZP 2017)

2.2.7 AKTUALIZOVANA ANALYZA RIZIK

Aktualizace analyzy rizik je potieba provést v ptipadé, kdy u jiz zpracované analyzy rizik

vyprsela ¢asova platnost.

Aktualizace analyzy rizik musi splilovat vSechny podminky podle platné metodiky

Ministerstva zivotniho prostfedi, které se pouzivaji ke zpracovani prvotni analyzy rizika.

Aktualizovanou analyzu rizik je mozné provadét bud’ v pfedem stanovené etapé sanace,
nebo piipadné beéhem zavérecné etapy sanace, pii fazi hodnoceni rizik rezidualniho
znecisténi. Dale je mozné, v zavaznych piipadech zjisténi novych skutecnosti, ji provadét
jako podklad pro obnoveni spravniho fizeni ve véci nového rozhodnuti. (Smérnice MF,

MZP 2017)
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Aktualizovana analyza rizik zahrnuje:

e vyhodnoceni a popis uc¢innosti dosavadniho sana¢niho zasahu, ve kterém je
zahrnuto vyhodnoceni kvality projektu sanace a dosud vedeného sanacniho
zasahu,

e potieba stanovit aktualni a rezidualni rizika,

e vyhodnoceni veskerych tidajui o zniceni a dale o ptijemcich rizik,

e prezkoumani vySe migrace kontaminujicich latek a poté vyc€isleni kvantitativniho
ovlivnéni pfijemct rizik,

e pifipadny navrh pro zmény cilovych parametrti, ktery se stanovy na zakladé¢
vypocti,

e doporudeni pro pfipadny monitoring &i piipadnou sanaci. (Smémice MF, MZP

2017)

2.3 ZNECISTENI ZIVOTNIHO PROSTREDI A PRIPADNE
NAPRAVNE OPATRENI.

Posouzeni dopadli na zivotni prostfedi je definovano jako prosttedek pro posouzeni

zdravotnich rizik, dopadi a dalSich zasaht

Pii Skodéach a ztratach na Zivotnim prostiedi je povinnost k pfijeti napravnych opatieni.
Vétsinou se dava prednost principu naturalni restituce, coZ znamena, Ze se obnovi nebo
n¢jakych zpisobem nahradi Zivotni prostiedi. Naturélni restituce méa vzdy piednost pied

penézni ndhradou.
DRUHY NAPRAVNEHO OPATRENI:

e primarni - poSkozené zdroje se vraci do piivodniho stavu
e doplikové - doplituje primarni napravné opatieni a to za predpokladu, zZe

nesplnila sviij ucel,
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e Vyrovnavaci - vyrovnava piechodné ztraty na ptirodnich zdrojich nebo jejich
funkcich, ale probihd za piedpokladu, ze nedosdhne primarni napravné

opatfeni svého ucinku.

Problémem u starych ekologickych zatézi je, ze nezname pivodce zatéze, Cili ani
nezname odpovédnou osobu. Ve vétsing piipadi se stava, ze puvodce staré ekologické

zatéZe neni znam nebo mohlo dojit k jeho pravnimu zaniku.

U nékterych starych ekologickych zatézi se i stava, ze kvuli vaznosti jsou feSeny
usnesenim vlady. A to zejména tehdy, kdyz by kviili nim mélo dojit nebo dojde k néjaké

zavazné ekologické havarii. (MUPF, Bahylova 2010)

2.4 HODNOCENI PRIORITY A KATEGORIZACE STARYCH
EKOLOGICKYCH ZATEZI

Lokality starych ekologickych zatézi se déli do nékolika zakladnich kategorii.
Kontaminované lokality jsou klasifikovany dle prozkoumanosti daného tzemi a

naslednych vysledkil z analyzy rizik.

Zakladni skupiny kategorii jsou: A, P, N. Lokality, které¢ spadaji do kategorie A jsou A3,
A2, Al. U téchto kategorii pfedstavuje kontaminace aktualni a jiZz potvrzeny problém.
Nejhtife je tak na tom Uzemi spadajici do kategorie A3. Proto by se napravné opatieni
mélo vzdy provadét nejprve u lokalit spadajicich do kategorie A, konkrétné lokalit
oznacenych A3, protoze v této kategorii mize dochéazet i ke zdravotnim rizikim. U
kontaminovanych lokalit, které jsou oznaceny pismenem P, pfedstavuje kontaminace
potenciondlni problém, nicméné nelze ovSem vyvodit definitivni zavér z diivodu, ze
nemame dostate¢né mnozstvi informaci. U kategorie P4, P3, P2, P1 musi byt aktualni
zévaznost provéfena analyzou rizik a prizkumem. U lokalit, které jsou znaceny

pismenem N, neni vyzadovan Zzadny zasah. (MZP 2017)
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NiZe je uvedena definice jednotlivych kategorii kontaminace izemi:

A3 - Lokalita s potvrzenym aktualnim neakceptovatelnym rizikem a $itenim
kontaminace. Napravné opatieni je bezodkladné nutné. Jedna se o nejvice ohrozenou

oblast a hrozi zde 1 zdravotni riziko

A2 - Lokalita s potvrzenou kontaminaci nad urovni legislativou stanovenych limiti, Sifeni
kontaminace, nemoZznost vyuzivani lokality. Napravné opatfeni je zde nutné.

Al - Lokalita s potvrzenou kontaminaci bez aktualniho rizika, obecny nesoulad se zajmy
ochrany zivotniho prostfedi. Napravné opatieni je zde zadouci.
P4 - Nemame z4adné jasné ukazujici informace o kontaminaci. Na lokalitu je potieba

nahliZet jako na podezielou. Zatim zde nelze vyloucit realizaci napravného opatieni.

P3 - Kontaminace je potvrzena jen orientaén¢. Maly rozsah dat neumoziuje definitivni

hodnoceni a zavéry. Nelze vyloucit nezbytnost realizace napravného opatieni.

P2 - Kontaminace je potvrzena. Nereprezentuje aktudlni zdravotni riziko ani rozpor
s legislativou. Neni vSak vylou¢ena moznost Sifeni nebo negativniho ovlivnéni
soucasného vyuzivani krajiny.

P1 - Stavajici kontaminace by znamenala vznik neakceptovatelného zdravotniho rizika
Vv ptipad¢ zmény funkcniho vyuziti lokality ¢i dotCeného okoli na vice citlivé ve srovnani
S vyuzitim soucasnym.

N2 - Nizka kontaminace. Zadné zdravotni riziko ¢i rozpor s legislativou nebo jinymi
z4yjmy chranénymi podle zvlastnich predpistt ani zddné omezeni multifunkéniho
vyuZzivani lokality.

N1 - Prizkum kontaminace nebyl proveden, avSak znama historie vyuzivani této lokality
odtvodiuje predpoklad o malé pravdépodobnosti kontaminace nad urovni pozadi.

NO - Vzorkovanim je potvrzena neexistence nadpozad’ové kontaminace. Tato lokalita
neni kontaminovana. (SEKM 2017)

2.5 OBSAH ZAVERECNE ZPRAVY ANALYZY RIZIK

V zéavérecné zprave analyzy rizik je vzdy nutné uvést nazev a etapu tkolu a mistopisné

urceni zkoumané lokality. Dale musi byt uvedeno, kdo préci objednal a je nutné definovat
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rozsah fesené problematiky. Musi byt uvedeny divody realizace praci a také vytycené

cile. Uvadi se také slozeni fesitelského tymu a jméno odpovédné osoby. Dale je potieba

uvést, jaké ¢islo ma evidencni list geologickych praci a strucny popis hlavnich bloki

praci.

Obsah analyzy rizik:

Kazda analyza rizik musi obsahovat tyto udaje:

1)

2)

3)

4)

5)

Udaje o tizemi: v této kapitole je uvedeno geografické vymezeni tzemi,
souCasné a planované vyuziti Gizemi, shrnuti obydlenosti tizemi a jeho
charakterizace, klimatické a geomorfologické pomeéry, hydrogeologické a
hydrologické poméry, hydrochemické a geochemické udaje a dalsi.
prazkumt a sanacnich praci, pfehledy zdrojii znecisténi, pfedbézny koncepéni
model a jeho znecisténi, metodiku a rozsah prizkumnych praci, vysledky
praci, shrnuti miry a rozsahu znecisténi, posouzeni znecisténi, shrnuti vyvoje
a Sifeni znecisténi apod.

Hodnoceni vaznosti rizika: v této ¢asti jsou definovany Skodliviny a dalsi
diilezité rizikové faktory, charakteristika ptijemct rizik, seznam transportnich
cest, celkové shrnuti rizik apod.

Doporuceni napravného opatieni: v této kapitole dochéazi predevsim ke
stanoveni cili ndpravného opatfeni a doporufeny postup pii ndpravném
opatteni.

pruzkumnych praci, vyhodnoceni rizika a doporu¢eny navrh napravného

opatieni. (MP MZP 2011)
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2.6 HODNOCENI ZDRAVOTNIHO RIZIKA

Hodnoceni zdravotniho rizika je nezbytnou slozkou analyzy rizik kontaminovaného
uzemi a také nedilnou soucasti rozhodovaciho procesu u preventivniho opatieni, ktera
napomaha pii vybéru prioritnich rizik a identifikaci nebezpecnych scénaiia. (Ke Xue

2012)

Toto hodnoceni vychazi z ptedpokladu, Ze je podezieni na existenci zdravotniho rizika

spojeného s kontaminovanym uzemim pro obyvatele daného uzemi. (Wecislo et al. 2016)

Dosahnout nulového zdravotniho rizika neni témét mozné, predevsim kvili velikym
ekonomickym nakladiim, které by museli byt tak vynalozeny. Cilem je minimalizovat

neunosnd zdravotni rizika a stejné tak rizika ekologicka.
Hodnoceni zdravotnich rizik zahrnuje nasledujici kroky:

¢ identifikace nebezpecnosti (zdravotnich rizik),
e urceni vztahu davka- ucinek,
e hodnoceni expozice,

e odhad zdravotniho rizika (rizikova charakterizace).

Kvantifikace zdravotniho rizika se déli na kvantifikaci rizika nekarcinogennich udinki

a na kvantifikaci rizika karcinogennich u&inku.

K vypoctu rizika expozice latkdm, které maji nekarcinogennimi ucinky je pouzivana

rovnice: HQ = E/ RfD
HQ- nebezpec¢nostni kvocient (Hazard Quotient)

E- denni primérna absorbovana davka nebo celoZivotni denni priimérna absorbovana

denni davka, chronicky denni ptijem (mg.kg~t.den™?)

RfD- referen¢ni davka (mg.kg~t.den™1)
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K vypoctu nadmérného celozivotniho karcinogenniho rizika je pouzivana rovince:

ELCR = CDI x SF

ELCR- je ukazatel, ktery je bezrozmérny a odpovida pravdépodobnosti vzniku rakoviny

pii celozivotni expozici (Excess Lifetime Cancer Risk)

CDI- je chronicky denni pfijjem na celozivotni expozici v pramérmé délce 70 let

(mg.kg~1.den?)
SF- je smérnicovy faktor (mg.kg~1.den™1)

Takovy typ rovnice se pouziva pro mald rizika do hodnoty 0,01 (pravdépodobnost, Ze
vznikne rakovina u jednoho obyvatele ze sta obyvatel).
Pro vysoké typy rizik je doporuceno pouzit upravenou rovnici uvedenou nize:

R =1-exp(-CDI x SF)

Vypocitana hodnota ELCR je obvykle horni hranice daného rizika. Skute¢né ohroZujici

riziko by mélo byt mensi. (MP MZP 2011)
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Obrizek €. 2 - ukazuje hlavni cesty, kterymi mohou kontaminanty v pidé ovlivnit
lidské zdravi. NiZze uvedené schéma znazoriiuje venkovské obytné prostiedi s
domem a domaci zahradou napojené na sti‘eSni vodu a zasoby podzemni vody (MFE
2015)

Yodl contay

L
P ]

Uplake by
AR arvvay

Tento obrazek zndzoriiuje, Ze diim, zahrada, kravy a kufata jsou umistény na
kontaminované pid€. Hlavnim zdrojem této kontaminace jsou podzemni vody. Ke
zdravotnim rizikiim tak mtze dojit bud’, primarni cestou pii vdechnuti prachovych
¢astic, kontakt s pidou (absorpce klize) nebo sekundarni cestou, kam se zatrazuje
napfiklad ptijem kontaminovanych plodin, konzumace kontaminovanych
hospodaiskych zvitat, kontakt s povrchovou vodou, piti kontaminované vody a dalsi.

(MFE 2015)

2.6.1 PRIKLAD- INGESCE VODY PRI PITI

K ingesci dochazi polknutim kontaminované vody, ktera se pak dostava do lidského

organismu a muiZze tak zptisobit vazna rizika. (Tucek, Slamova 2012)
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Vypocet CDI, ktery znaci chronicky denni pfijem na celozivotni expozici v primérné
délce 70 let, se provadi v ptipadé, Ze jiz existuji dané informace o vztahu ptijatych davek
a jejich negativnich uc¢inki na zdravi obyvatel a déti. Pokud jsou rizika vyloucena, neni

nutné vypocty provadet.

Obrizek &. 3 - Vzorec pro vypotet ingesce vody p¥i piti (MP MZP 2011)

CDI=CWx IR x EF x ED / {BW x AT)

CDI  chronicky denni pfijem (mg kg'.den')
CW  koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.1")
IR mnoZstvi poZité vody (L.den)
EF frekvence expozice (den.rok')
ED  trvani expozice (rok)
BW  wvaha téla (kg)
AT doba primérovani {den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 3635 dni.rok™!, pro karcinogenni: 70 let x 365 dni.rok?!

Ptijemci zdravotniho rizika mohou byt zejména obyvatelé, ktefi ziji v blizkosti
nezabezpecenych povrchovych ulozist, kde jiz bylo hodnoceno zdravotni riziko.
Obyvatelé mohou byt exponovani kontaminovanou vodou ze studni, tedy z podzemnich
vod a z povrchovych ptirodnich zdroji. Nejvice pravdépodobny realny scénaf je ingesce

podzemnich vod a to konkrétné pozivanim vody ze studni. (Véstnik 2011)

Tabulka ¢. 1 - Realny expozi¢ni scénar- ingesce podzemni vodou (SZU 2010)

Zdroj Expozi¢ni Typy expozice | PFijemce Expozi¢ni
zneCiSténi cesty scénar
Vyluhy Podzemni Piti vody, myti | Obyvatelé Ingesce

zZ popilku, vody podzemnich
ktery  vznika vod

pfi  spalovani

uhli

Na tabulce ¢. 1 mizeme vidét piiklad realného scénare, jak se mize kontaminovana voda

dostat k obyvatelim, ktefi poté vodu konzumuji. Vyluhy z popilkti se dostanou do
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podzemnich vod —dochazi k jejich transportu podzemni vodou — obyvatelé poté piji a

pouzivaji kontaminovanou vodu ze studni. (SZU 2010)
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3 LEGISLATIVNI RAMEC

V soudasné dobé v Ceské republice neni specialni zdkon upravujici problém starych
ekologickych zatézi. Problém starych ekologickych zatézi je fesen zejména metodickymi

pokyny, které vydalo Ministerstvo Zivotniho prostiedi.

Z Casti se problém ftesi v Zakoné ¢. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni, dale
v zékoné €. 92/1991 Sb., o podminkéch pifevodu majetku statu na jiné osoby, Vv platném

znéni. (Dashofer 2016)

Pii samotném odstranovani starych ekologickych zatézi hraji téz roli dalsi zdkony.
Napfiiklad zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, v platném znéni (Dashofer 2016), zakon
¢. 183/2006 Sb., 0 izemnim planovani a stavebnim fadu, v platném znéni. (Zakonyprolidi
2006), Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zivotni prostfedi, vV platném znéni.

(Tuhacek, Jelinkova 2015)

Dalsi zakon teSici toto problematiku je zékon 178/2005 Sb., o zruSeni Fondu narodniho
majetku Ceské republiky a o pisobnosti Ministerstva financi pii privatizaci majetku

Ceské republiky, v plném znéni. (Pirek 2007)
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4 METODICKE POKYNY

Pro problematiku feSeni starych ekologickych zatézi, kontaminovanych mist, jsou

zpracovany Ministerstvem zivotniho prostiedi tyto metodické pokyny:

e Indikatory znecisténi;

e Analyza rizik kontaminovaného zemi;

e Prizkum kontaminovaného uzemi;

e Vzorkovani v sanaéni geologii;

e Zasady zpracovani studie proveditelnosti opatieni pro napravu zavadného
stavu kontaminovanych lokalit;

e Releni problematiky stanoveni indikatoru moZného znei§téni ropnymi
latkami pri sanacich kontaminovanych mist;

e PInéni databaze SEKM vcetné hodnoceni priorit.

Indikatory znec¢isténi

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi je pouzivan k indikativnimu
posuzovani Urovné zneciSténi zemin, podzemni vody a také piidniho vzduchu na
antropogenné zneciSténych. Zejména je to pii posuzovani prizkumi a vysledkl sanaci
vazné kontaminovanych lokalit realizovanych hlavné z Opera¢niho programu Zivotni
prostiedi, (dale pouzivana zkratka OPZP) oblasti podpory. Odstrafiovani starych
ekologickych zatézi vede k roz$iteni a zlepSeni moZnosti posuzovani trovni kontaminaci

tedy k uspésnosti sana¢nich zakrokii realizovanych mimo jiné z OPZP. (MP MZP 2013)
Analyza rizik kontaminovaného tuzemi

Timto pokynem Ministerstvo Zivotniho prostiedi, stanovuje vSeobecné principy analyzy
rizik kontaminovaného Uizemi, dale urcuje zékladni obsah a formu analyzy rizik tak, aby
byl zabezpecen jednotny charakter zpracovani bez ohledu na to, zda se jedné o starou
nebo aktualni kontaminaci a tedy podezieni na ni. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2. 2.

(MP MZP 2011)
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Prizkum kontaminovaného uzemi

Zamérem je Clenit, dle stupné poznani Groven pruzkumu znecisténi zivotniho prostiedi,
hlavné vSak horninového prostfedi a to s ohledem na ucel k jakému mé prazkum slouzit.
Dle Ministerstva zivotniho prostiedi, metodicky pokyn urcuje pozadavky na vysledky a
tedy 1 na metodiku a rozsah projektovanych prizkumnych praci. Déle stanovuje nezbytny
rozsah dat, kterd je nutné ziskat proto, aby bylo mozné v ramci jednotlivych kategorii
prozkoumanosti definovat znecisténi v Zivotnim prostiedi, jako prostorové a Casové

ohrani¢ené cizorodé téleso. (MP MZP 2013)
Vzorkovani v sanaéni geologii

Vzorkovani v sanac¢ni geologii pfedstavuje vyznamnou soucast projektil spojenych s
prizkumem, hodnocenim a odstranovanim ekologickych zatézi. Podle vysledkl
vzorkovani rozhoduje o dal$im postupu praci projektu a soucasné o finan¢nich ndkladech
spojenych s realizaci téchto praci. Je proto nejdulezitéjsi, aby vzorkovaci prace
poskytovaly spolehlivé informace pro tato rozhodovani. Tento metodicky pokyn slucuje
popis a piehled technického vybaveni pro odbér vzorki. Tedy naptiklad pro vzorkovace,

vzorkovaci zatfizeni a dalSich pomtcek.

Dale ptinasi zékladni pfehled o moznostech pouziti jednotlivych postupi odbéru vzorkt
matric. Soucasné také seznamuje s principy zajisténi jakosti pii odbérech vzorku, se
snahou o sjednoceni zakladnich definic pouzivanych pii vzorkovani a odbérech vzorki.
Tento metodicky pokyn nema vSak za cil nafizovat volbu jediného spravného feSeni
odbéru vzorka. Je dllezité zminit, Ze vybeér vhodného postupu a technického vybaveni se
vzdy tidi afelem projektu praci. Podstatou tohoto metodického pokynu je poskytnout
osobam, které se zabyvaji odstranovanim ekologickych zatézi metodickou pomiicku.
Tato metodickd pomuiicka umoziuje vyuzivat a aplikovat vhodné postupy odbéru vzorkli

a technické vybaveni pro konkrétni cile projektu tak, aby ziskané vysledky umoznily

transparentni fizeni dalSiho postupu praci.

Metodicky pokyn netesi volbu poctu odebranych vzorki, vybér metod a schémat

vzorkovani. Jinymi slovy fe¢eno kde, kdy a kolikrat budou vzorky odebrany, ani postupy
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posuzovani a hodnoceni reprezentativnosti vzorkovacich praci, protoze ty se odvijeji od

konkrétnich cilli projektovanych praci. (MP MZP 2006)

Zasady zpracovani studie proveditelnosti opatieni pro napravu zavadného stavu

kontaminovanych lokalit

Dalsi z metodickych pokynit Ministerstva zivotniho prostfedi uvadi zasady zpracovani
studie proveditelnosti opatfeni pro napravu zavadného stavu kontaminovanych lokalit.
Nez se zacne vytvafet osnova doporucené studie proveditelnosti, pfedchazi ji komentat.
Tento komentar vysvétluje ucel, vécnou napln, strukturu a postup zpracovani jejich
jednotlivych ¢asti. Tento metodicky pokyn aplikuje obecné principy studii
proveditelnosti. Je dulezité, dodrzet podminky obvyklé pii technickém fesSeni a fizeni
sanaci kontaminovanych lokalit, s respektovanim daného legislativniho prostiedi Ceské

republiky.

Studie proveditelnosti je podkladem pro vybér ndpravného opatieni, ktera vede

k realizaci.

Podstata studie je vtom, Ze je$té nez se zaCne projektovat, tedy nez zacne tak
zvana predprojektova faze, je moZné vyrazné snizit nejistoty a rizika, spojené s realizaci

napravnych opatfeni.

Naplni studie proveditelnosti je pfedev§im porovnavani variant napravnych opatieni, tj.
opatteni, ktera ptichdzeji pro danou lokalitu v ivahu pro zajiSténi pozadované urovné

redukce rizik z kontaminace horninového prostiedi

Ve studii proveditelnosti musi byt hodnocené varianty dostatecnym zplsobem
charakterizovany. Charakterizovany musi po strance technické, nakladové a z hlediska
svych efektl. Hodnoceni, vzdjemné porovnavani a eliminace jsou provadény stejnym
zptisobem podle stanovenych kritérii. VSechny faktory, které se uplatiiuji pti hodnoceni
variant, musi byt dokumentovany tak, aby si prubézné ¢tenaf mohl vytvofit vlasti nazor
a posoudit odlivodnénost zaveri. Porovnédni variant musi byt vzdy piehledné, naptiklad
s vyuzitim prezentace.. Dle metodického pokynu Ministerstva zivotniho prostfedi se

napravné opatfeni bez uréeni priority navrhu jiz vyskytuji v analyze rizik.
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Je potieba jesté nez dojde k definitivnimu rozhodnuti o realizaci ndpravného opatieni,
aby byly vco nejvétsi mife eliminovany nejistoty, které se tykaji funkénosti a
proveditelnosti dané lokality. Dopliujici informace, které¢ jsou potfeba, by mély byt
zjistény nejpozd¢ji ve studii proveditelnosti, jednd se zejména o laboratorni prace,

doplitkové priizkumy a dalsi. (MP MZP 2007)

Problematika stanoveni indikatoru mozZného zneciSténi ropnymi latkami pri

sanacich kontaminovanych mist

Tento pokyn byl zpracovan s cilem vyjasnit problematiku a vyhodnoceni dvou zakladnich
parametri pouzivanych k charakterizaci znecisténi. Prvni parametr, tzv. nepolarni
extrahované latky (NEL) i druhy parametr, tzv. uhlovodiky C10 — C40. Slouzi jako
indikatory mozného zneciSténi ropnymi latkami na kontaminovanych lokalitach. Pro
stanoveni téchto indikatoru jsou nejcasteji pouzivany dvé metody, a to metoda plynové

chromatografie a metoda infradervené spektrometrie. (MP MZP 2008)

Plnéni databaze SEKM vcetné hodnoceni priorit

Néplni metodického pokynu plnéni databaze SEKM vcetné hodnoceni priorit je zptisob
zpracovani zaznamu do databize Systém evidence kontaminovanych mist tedy SEMK,
jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.4, této prace. Pro kontaminované a potencialné

kontaminované lokality, a to v€etné zplisobu hodnoceni priorit.

Tento pokyn je ur€en predevsim subjektim, které se ve své praxi zabyvaji lokalizaci a
evidenci kontaminovanych a potencidlné kontaminovanych mist, a déle prizkumem,

hodnocenim rizik, monitorovanim ¢i vlastni sanaci, starych ekologickych zatézi.

Tento metodicky pokyn je dale urcen subjektiim, které se zabyvaji problematikou

zlepSovani zivotniho prostiedi, oblasti ekologické ujmy, ochrany vod a zlepSovanim
jejich stavu, ochranou a udrzitelnym vyuzivanim pidniho a horninového prostredi,
zahlazovanim nésledkt hornické ¢innosti, ochranou zdravi obyvatel a pfedchazenim rizik
nebo pifi Gzemnim planovani a dalSim rozhodovani o vyuZzivani lokalit. Napftiklad, jak

uvadi stavebni zékon &. 183/2006 Sb., v platném znéni. (MP MZP 2011)
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5 SOUCASNY STAV V CR

Ceska asociace odpadkového hospodaistvi uvadi Ze, jeden ze zasadnich dlouhodobych
problémiti v Ceské republice je skutenost, Ze bohuzel neni dostatek finanénich prostiedk
na odstranéni starych ekologickych zatézi a dale také panuje neochota Ministerstva

financi vypsat nova vybérova fizeni na jejich piipadnou realizaci.

Celkova vyse garance z dosud neukoncenych ekologickych smluv je v soucasnosti kolem
175 miliard K&. Roéné je v Ceské republice na sanaci stitem garantovanych zavazkd
uvolnovand castka ve vysi zhruba 1,75 miliardy korun. Bohuzel takova castka je
sohledem na mnoZstvi a ndkladnost sanace jednotlivych ekologickych zatézi

nedostate¢nd, nebot by tak sanace trvaly dalsich sto let. (CAOH 2016)

Zna¢na ¢ast lokalit jiz méla pripravené pottebné dokumenty a ty nebyly vyuzity z divodu,
Ze stat prestal na sanaci ekologickych zatézi v dostatecné mife pfispivat. Velika ¢ést
finan¢nich prostiedkt byla vy€erpana pouze na udrzovani stavajici trovné zne€isténi a
dale na ochranu obyvatelstva pied kontaminaci okoli znecisténych lokalit, coz problém
zdaleka netesi. Vznikl tak problém, Ze na samotnou sanaci jiZ nezbyvaji finance, které

jsou potiebné.

Bohuzel zde zlstava spousta nefeSenych otdzek. Jednou z nich je celkova zména stavu
zne€isténi a s tim pak souvisejici zména celkové vyse potfebnych financnich prostredka
pro sanaci téchto zasazenych lokalit. Tyto zmény jsou pochopitelné zplisobeny predevsim
vlivem dlouhodobé necinnosti v kontaminovanych lokalitich. Musi tak dojit
K vypracovani novych analyz rizik tzv. aktualizovana analyza rizik, kde je potieba

pfezkoumat oblast a teprve poté miize byt zahdjena sanace. (CAOH 2016)

Jiny zdroj v8ak uvadi, ze mnohdy je riziko spojené s ponechanim zatéze na daném misté
mnohem mensi, nez riziko, které je spojeno s jeji potencionalni sanaci a muze napiiklad
znamenat rozruSeni jiz v celku stabilizovaného télesa skladky, dopravni zatéZe a jiné,

nemluve o nutnosti investovat vysoké financni prostiedky. (Moldan 2015)
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51 MOZNOST FINANCOVANI

Ministerstvo Zivotni prostfedi spolu se Statnim fondem Zivotniho prostiedi Ceské
republiky vyhlasili koncem zafi 2016 novou vyzvu v Operaénim programu Zivotniho
prostiedi (OPZP). Piijemci dotaci si v ni rozdéli ptil miliardy korun éeskych. Z toho je 30
milioni korun ureno na analyzu rizik starych ekologickych zatézi a 470 miliond je
uréeno na jejich ptipadnou sanaci. Zadosti o dotace byly podavany od 1. fijna 2016 do 6.

ledna 2017.

Pan ministr Brabec uvadi, ze bude mozné zajistit sanaci nejvaznéji zasazenym lokalitam,
u nichz analyza rizik prokdzala kontaminaci a ktera predstavuje vaznou hrozbu pro lidské
zdravi i pro Zivotni prostiedi, napiiklad pro podzemni vody a ekosystémy. Dale mohou
dotaci ziskat projekty na vyciSténi lokalit zasazenych nebezpeénymi chemikaliemi.
Konkrétné se mize jednat o skladky pesticidii nebo lokality, které jsou kontaminované

polychlorovanymi bifenyly.

Podpora mize dosahovat az 85 % z celkovych zpisobilych vydaji na projekt (zcela
vyjimecné i 100 % u n€kterych opatieni na ochranu ptirody). O tuto podporu mohly zadat
zejména subjekty, které zajist'uji likvidaci ekologickych zatézi, ale naptiklad i obce, kraje,

méstské ¢asti, statni podniky nebo piispévkové organizace.

Moznost finan¢ni podpory lze vyuzit i na Ghradu prizkumnych praci nebo na zpracovani

analyzy rizika kontaminovaného nebo potencionalné kontaminovaného Gizemi.

V Opera¢nim programu Zivotniho prostfedi 2007 - 2013 $lo na priizkum a naslednou
sanaci vice nez 5 miliard korun ceskych z Fondu soudrZznosti. V souasném programu
Zivotniho prostiedi 2014 - 2020 byly na toto opatieni prozatim vyhlaseny tii vyzvy,
v ramci kterych bylo poddno 66 Zadosti s pozadavkem na dotace z Evropské Unie pies

jednu miliardu korun. (OPZP 2016)
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Obrizek & 4 — Piehled kontaminovanych lokalit na izemi CR (fialovy puntik zna&i
kontaminované tizemi) (Cenia 2010)
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6 EVIDENCE KONTAMINOVANYCH LOKALIT
(SEKM)

Jak jiz bylo zminéno, jedna se o systém evidence kontaminovanych mist. Informa¢ni
systtm SEKM umoziiuje dle pokynti Evropské agentury pro zivotni prostiedi (EEA)
systematickou evidenci informaci o kontaminovanych a potencialné¢ kontaminovanych
mistech i ekologickych ujmach. Data SEKM jsou vyuzivana také jako jedna ¢ast uzemné

analytickych podklada dle stavebniho zakona. (SEKM 2009)

Plvodni software této databaze je Systém evidence starych ekologickych zat&zi
(SESEZ). Aktualizovana verze této databaze je zahrnuta V soucasném, jiz zminén

,»Systém evidence kontaminovanych mist“(SEKM).

SouCasna podoba databaze SEKM je vysledkem feSeni projektu Ministerstva
zivotniho prostfedi: ,,Zhodnoceni struktury stavajici databaze starych ekologickych
z4t&7i, definovani kritérii pro hodnoceni jejich vlivu na ZP a pro stanoveni priorit
jejich odstraniovani s diirazem na brownfields*, kdy doslo upravé a rozSifeni databaze.
V soucasné dobé€ se jednd o otevieny systém evidence kontaminovanych mist, kde je

mozné najit hodnoceni priorit a dale také vedeni evidence ekologické ujmy.

Systém evidence kontaminovanych mist se sklada z grafické mapové Casti a Casti

atributové (polozkové, textove).

Je umoznén pristup prohlizeni vefejnosti na webové strance www.sekm.cz. Na adrese
této databaze jsou volné k dispozici pro vetejnost informace o jednotlivych lokalitach,

software urceny pro plnéni databaze, podrobnéjsi informace ke struktute databaze a

technicka podpora databaze (help). (MZP 2017)
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6.1 PRAVO VEREJNOSTI NA INFORMACE

V soucasné dob¢ existuje mnoho portali a serverd, kde se vefejnost muze blize
informovat o problémech tykajicich se oblasti starych ekologickych zatézi. Zejména se
jedna o mapové podklady ¢i rizné seznamy. Jednim z takovych je napiiklad inventarizace
kontaminovanych mist. Jedna se o mapovou aplikaci, ktera zobrazuje kontaminovana

mista v ramci Ceské republiky. (Zaludek 2016)

Projekt byl zaméfen na metodiku plosné inventarizace kontaminovanych mist a
potencialné kontaminovanych mist a dile na kategorizaci priorit na tizemi Ceské
republiky. Hlavnim cilem tohoto projektu bylo zajistit efektivni a jednotny postup
identifikace, evidence a hodnoceni vSech kontaminovanych mist a potencionalné
kontaminovanych mist v Ceské republice. Tento projekt byl spolufinancovéan z fondi

Evropské unie, jmenovité z Fondu soudrznosti (FS). (Cenia 2010)

Na projekt Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) navazuje databaze
Systému evidence kontaminovanych mist, ktera je zakladem jednotné datové platformy.
Zde miZeme najit kontaminovana mista i s podrobnym popisem lokality, zplisobem

vyuZiti, sanace, rizika apod.

Mezi dal$i moznosti patfi informacni stranky kraji, které Casto poskytuji mapové
podklady a zaméfuji se na svoje izemi v ramci starych ekologickych zatézi. (Zaludek
2016)
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7 VYHODNOCENI DOSTUPNYCH DAT

V bakalatské praci bylo provedeno srovnani stavu kontaminovanych lokalit a navaznych
napravnych opatieni na uzemi Ceské republiky. Dale autorka prace provedla srovnani
dvou vybranych kraji, a to Stiedoteského a kraje Usteckého. Stfedocesky kraj byl
vybran, protoze se na jeho uzemi nachézi nejvice lokalit spadajicich do kategorie A3.
Ustecky kraj byl vybran proto, Ze se na jeho uzemi nachazi historicky fada kli¢ovych
chemickych primyslovych podniki naptiklad Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, a.s.
zalozeny jiz v roce 1856. Autorka této prace pouzila dostupné data z databdze SEKM,

které nasledné zpracovala do nésledujicich tabulek a grafti.

7.1 CESKA REPUBLIKA

Tabulka & 2 - Hodnoceni viech lokalit evidovanych na vizemi Ceské republiky:

Hodnoceni lokalit Pocet
Celkovy pocet evidovanych lokalit: 4913
Celkovy pocet evidovanych latek: 301
Celkovy pocet lokalit, kde probiha nédpravné opatieni: 105
Celkovy pocet lokalit, kde bylo opatfeni ukonceno jako - vyhovujici: 320
Celkovy pocet lokalit, kde opatieni nebylo doposud zahdajeno: 254
Z toho celkem lokalit bez kontaminace 140
Celkovy pocet lokalit, kde stav nebyl uveden 2 336

Z této tabulky vyplyva, ze pocet evidovanych lokalit je hodné vysoky a bohuZzel ndpravné
opatieni bylo zatim uspésn¢ dokonceno pouze u 320 lokalit. Z celkového poctu 4 913 je
pouze 140 lokalit - bez kontaminace. Zbylé lokality se bud’ zatim nefesi, nebo u nich byla

pfed¢asné ukoncena napravna opatieni.
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Tabulka ¢. 3 - Informace K organizacim registrovanych v databazi SEKM:

Organizace Pocet organizaci
Celkovy pocet editujicich organizaci registrovanych v databazi 245
SEKM:
Pocet editujicich organizaci s ptidé€lenou licenci: 82
Pocet editujicich organizaci bez licence: 163

V tabulce ¢islo 3 jsou zaneseny informace o poctu organizaci, pficemz celkovy pocet
editujicich organizaci registrovanych v databazi SEMK je 245. Pocet evidujicich

organizaci s ptidélenou licenci je 82 a 163 je organizaci bez licence.

Tabulka €. 4 — Lokality evidované v krajich:

Pocet kontaminovanych ¢i
Kraje potencionalné
kontaminovanych mist
Praha 116
JihoCesky kraj 324
Jihomoravsky kraj 446
Karlovarsky kraj 163
Kralovéhradecky kraj 256
Liberecky kraj 245
Moravskoslezsky kraj 642
Olomoucky kraj 641
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Pardubicky kraj 256
Plzensky kraj 236
Stfedocesky kraj 623
Ustecky kraj 497
Vysocina 251
Zlinsky kraj 217

V tabulce C¢islo 4 jsou uvedeny pocty kontaminovanych ¢i potencionalné
kontaminovanych lokalit v jednotlivych krajich. Grafické srovnani je zakresleno na grafu

nize.

Graf ¢. 1- Evidované kontaminované ¢i potencionalné kontaminované lokality
Vv jednotlivych krajich Ceské republiky

Evidované lokality v krajich

B Pocet lokalit
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Z grafu ¢islo 1 muzeme vidét, Ze nejvice postizenym krajem je Moravskoslezsky kraj,
kde je celkem 642 evidovanych mist. V souc¢asné dobé probihd na 26 mistech napravné

opatieni, z tohoto celkového poctu 642 evidovanych mist, coz ¢ini pouhych 4,05%.
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Dalsimi obdobné zasazenymi kraji jsou Olomoucky kraj, kde je evidovano 641
kontaminovanych mist a StiedoCesky kraj ve kterém je evidovano 623 kontaminovanych
lokalit. Naopak nejméné¢ evidovanych mist je v Praze, a to celkem 116 mist a jednd se

zejména o oblasti na okrajich Prahy jako je Ruzyné, Horni PoCernice, Kbely a podobng.

Tabulka & 5 - Kontaminované loKkality s ozna¢enim A3 v CR

Nazev lokality: Kraj: Katastr:
Aero Vodochody a.s. Stredocesky Kraj Dolinek
ALEMA Lanskroun Pardubicky kraj Lanskroun
Benzina s.r.o. CSPHM Pardubicky kraj Pardubice

Pardubice -Chrudimska

Byvala tpravna uran. rudy | Stfedocesky kraj Haje u Pribramé
1 Mij

Byvaly podnik Jihlavan - | Vysoc¢ina Jihlava
galvanovna

V tabulce &islo 5 je uvedeno pét nejvice kontaminovanych lokalit na tizemi Ceské
republiky, které spadaji do kategorie A3. Kategorie A3 je nejvice nebezpecna zejména
proto, ze zde v téchto vypsanych lokalitich mohou hrozit 1 zdravotni rizika. U vSech
téchto lokalit nebylo zahajeno dosud néapravné opatfeni i pfes to, Ze tyto lokality
predstavuji velké riziko. Tyto vypsané lokality maji byt feSeny bud’ v ramci Odboru
environmentalnich rizik a ekologickych $kod, Ministerstvem Zivotniho prostfedi nebo

V ramci Ministerstva financi.

Celkem je viak v Ceské republice 38 lokalit, které spadaji do kategorie A3 a u kterych
nebylo dosud zahdjeno napravné opatieni. U 33 lokalit s oznacenim kategorie A3

V soucasnosti probihd napravné opatieni, pouze u 3 lokalit bylo napravné opatieni
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ukonceno jako vyhovujici a u 9 lokalit bylo sice napravné opatfeni zahéjeno, ale bylo

z n¢jakého diivodu predcasné ukonceno, ¢ili bylo uzavieno jako nevyhovujici.

Graf & 2 — Kategorizace kontaminovanych tizemi - Ceska republika

Vyse kontaminace- Ceskd republika

405

m Skupina A
1343

m Skupina P
2432

= Skupina N

H Neni znamo

Z grafu &. 2 vyse je ziejmé, ze v Ceské republice je celkem 405 lokalit, které spadaji do
skupiny A. Tato skupina predstavuje nejvétsi riziko. Nejvice lokalit, které spadaji do
nejhorsi kategorie A3 je ve Stfedoceském kraji, kde je 21 lokalit, v Moravskoslezském
kraji, kde se nachazi 13 lokalit a Jihomoravském kraji, kde je 12 lokalit. Do skupiny P je
zafazeno nejvétsi podet lokalit a to konkrétng celkem 1 343 lokalit na tizemi Ceské
republiky. Do posledni skupiny N je zatazeno celkem 733 lokalit, u kterych je zjisténa
minimalni kontaminace ¢i neexistujici kontaminace. Zbylych 2 432 lokalit neni znama

vyse kontaminace.

47



Graf & 3 - Velikost kontaminované plochy - Ceska republika

Velikost kontaminované plochy- Ceska republika

126

= vice nez 2000m?
= 100-2000 m?

= do 100 m?

M bez kontaminace

M plocha neuréena

V grafu ¢. 4 je vyznacena velikost kontaminované plochy lokalit spadajicich do
kategorizace A, P a N. Vice nez 2 000 m? je celkem u 574 lokalit, 100 az 2 000 m? je u
546 lokalit, do 100m? je nejcast&jsi velikost kontaminované plochy na tizemi Ceské
republiky, a to konkrétné 1 092 lokalit. U 143 lokalit neni plocha kontaminovana a u 126

neni znama velikost plochy.
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Graf & 4 - Typ pivodce znetisténi — Ceska republika

Typ plvodce zneéidténi — Ceska republika
= Doprava a distribuce

49 169 = Armada
= Hornictvi
W Zemédélstvi, lesnictvi
M Potravinarstvi
B Dfevozpracujici a papirensky primysl
W Sklafstvi, keramika, cihelny
M Elektrotechnika
| Strojirenstvi
B Hutnictvi a slévarenstvi
B Koksdarenstvi
W Chemicky pramysl|
M Zpracovani ropy
M Plyndrenstvi
1 Vyroba a distribuce elektrické energie
B KoZedélny prdmysl

M Textilni pramysl

102 93

1 Nezjisténo

V grafu & 4 je uvedeno srovnani mezi piivodci zneisténi lokalit na uzemi Ceské
republiky. Mezi nejcastéjsi ptivodce znecisténi patii vyroba a distribuce elektrické
energie, tam spada 532 lokalit, strojirenstvi, tam spada 310 lokalit a armada, tam spada

169 lokalit. U 594 lokalit nebyl zjistén pivodce zne€isténi.
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Graf & 5 - Stav lokalit v Ceské republice

Stav lokalit v Ceské republice

= Napravné opatreni neni nutné

= Ndpravné opatfeni dosud
nezahdjeno
= Ndpravné opatreni probiha

1194
B Napravné opatreni ukonceno-

259 o
vyhovuijici

W Napravné opatreni
ukonéeno/preruseno- nevyhovujici

W Ndpravné opatfeni neni znamo

V grafu €. 5 je srovnani stavu lokalit, co se tyce napravného opatieni. U 544 lokalit bylo
zjisténo, ze napravné opatieni neni nutné a u 58 lokalit bylo napravné opateni ukonceno
nebo preruseno a bylo urcéeno jako nevyhovujici. U celych 1 194 lokalit neni napravné

opatieni znamo.
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7.2 STREDOCESKY KRAJ

Ve Stredoceském kraji je evidovanych 623 lokalit. VSechny lokality nejsou piimo

kontaminované, ale existuje zde moZznost ptipadné kontaminace.

Graf ¢. 6 - VySe kontaminace - Stiredocesky kraj

Vyse kontaminace - Stfedocesky kraj

54

m Skupina A
m Skupina P
= Skupina N

H Neni znamo

Na grafu ¢. 6 jsou pouze tii skupiny mozné kontaminace. Ve StiedoCeském kraji je
celkem 54 kontaminovanych lokalit, které spadaji do skupiny A. V této skupin€ jsou
zahrnuty kategorie A3,A2,Al. Skupina A potvrzuje aktualni, neakceptovatelné riziko a
Sifenim kontaminace. Nejvice lokalit ve Stfedoceském kraji spada do skupiny P, kam
spadaji kategorie P4,P3,P2,P1. U lokalit spadajicich do této skupiny nemame dostatek
informaci 0 mozné kontaminaci Cili zadné jasné ukazujici informace o kontaminaci.
Takovych lokalit je ve Stfedoceském kraji celkem 153. Do skupiny N spadéd N2,N1,NO.
Ve Stiedoceském kraji mame celkem 55 lokalit, které do této skupiny spadaji. U téchto
lokalit byla zjisténa bud’ velice nizka kontaminace, nebo neexistujici kontaminace. U 361

lokalit neni znama vySe kontaminace.
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Tabulka €. 6 - Kontaminované lokality s oznacenim A3 ve Stiredoceském kraji

Kladno

Nazev lokality: Kraj: Katastr:

Aero Vodochody a.s. Stredocesky kraj Dolinek

Byvala upravna uran. rudy | Stfedocesky kraj Haje u Pribramé
1 M3j

CEZ Distribuce, a.s. | Stiedogesky kraj Mochov
Mochov

CEZ, as. Distribuce | Stedodesky kraj Drazice
rozvodna

ECK Generating s.r.o. | SttedoCesky kraj Dubi u Kladna

V tabulce ¢. 6 mizeme vidét pét nejvice kontaminovanych lokalit ve StiedoCeském kraji,
které se nachazeji v kategorii A3. U vSech téchto lokalit je bezodkladn€ nutné napravné

opatfeni a hrozi zde i zdravotni riziko. Ukol vyfesit tyto vysoce kontaminované lokality

spada pod Ministerstvo financi, ptipadn€ pod Ministerstvo Zivotniho prostredi.

52




Graf ¢. 7 - Velikost kontaminované plochy - Stiedoc¢esky kraj

Velikost kontaminované plochy - Stfedocesky kraj

19

= vice nez 2000 m?
= 100 - 2000 m?

= do 100 m?

B bez kontaminace

B Plocha neurcena

V grafu ¢. 7 je uvedena velikost kontaminované plochy ve StfedoCeském kraji.
Kontaminovana plocha zabira vice nez 2 000 m*> na 64 lokalitach. Kontaminovanych
lokalit o velikosti 100 az 2 000 m? je ve Stiedoceském kraji celkem 72. Kontaminovanych
lokalit, které jsou do 100 m?, je ve Stiedoceském kraji nejvice, celkem 82. Pouze 25

lokalit je bez kontaminace. U 19 lokalit nebyla velikost kontaminované plochy uréena.
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Graf ¢. 8 - Typ puvodce znecisténi - Stiredocesky kraj

Velikost kontaminované plochy - Stfedocesky kraj

3

m Doprava a distribuce

= Armada

= Hornictvi

W Zemédélstvi, lesnictvi

M Potravinarstvi

B Dfevozpracujici a papirensky primysl
B Sklarstvi, keramika, cihelny

M Elektrotechnika

M Strojirenstvi

B Hutnictvi a slévarenstvi

W Koksdrenstvi

B Chemicky pramysl

B Zpracovani ropy

B Plynarenstvi

1 Vyroba a distribuce elektrické energie
B KoZedélny pramysl

m Textilni prdmysl

M Nezjisténo

Z grafu ¢. 8 je zfejmé, ze nejCastéj$im typem znecisténi je strojirensky prumysl. Ve

StiedoCeském kraji bylo strojirenstvim znecisténo celkem 46 lokalit. Dale je ve

StiedoCeském kraji veliké mnozstvi lokalit, které byly zneciStény arméadou. Celkem 40

lokalit. U 61lokalit neni znama velikost kontaminované plochy.
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Graf ¢. 9 - Stav lokalit ve Stiedoceském kraji

Stav lokalit ve Stfedoceském kraji

21

= Ndpravné opatreni neni nutné

m Napravné opatreni dosud
nezahdjeno

‘ 12 = Napravné opatieni probiha

W Napravné opatreni ukonceno-
vyhovujici

153

36 B Napravné opatreni

ukonéeno/preruseno- nevyhovujici

W Ndpravné opatfeni neni znamo

Na grafu ¢. 9 je patrné, Ze u 21 lokalit neni napravné opatieni nutné, u 31 oblasti nebylo
napravné opatieni jeSté€ zahajeno. Déle v 12 lokalitach napravné opatieni probiha, v 36
lokalitach jiz bylo napravné opatieni ukonceno, protoze lokalita je vyhovujici. V pouhych
9 lokalitach bylo napravné opatieni pferuseno a uzavieno jako nevyhovujici. U 153

lokalit neni zndmo népravné opatieni.
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7.3 USTECKY KRAJ

V Usteckém kraji je evidovano celkem 497 lokalit jako mozné kontaminované tizemi.

Graf & 10 - Vyse kontaminace Ustecky kraj

Vyse kontaminace Ustecky kraj

41

m Skupina A
m Skupina P
= Skupina N

H Neni znamo

V Usteckém kraji je 41 kontaminovanych lokalit, které spadaji do skupiny A. Tyto
lokality tak potvrzuji neakceptovatelné riziko a Sifeni kontaminace. Do skupiny P spada
celkem 81 kontaminovanych nebo potencionalné kontaminovanych lokalit. U téchto
lokalit neméme zadné aktudlni potvrzeni o kontaminaci, protoze o lokalit¢ neni
dostate¢né mnozstvi informaci. U skupiny N je celkem 19 lokalit, kde neni potieba délat

napravné opatieni. U 356 lokalit neni kontaminace znama.
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Tabulka &. 7 - Kontaminované lokality s ozna¢enim A3 v Usteckém kraji

Nazev lokality: Kraj: Katastr:
CEPRO, a.s. stfedisko 04 Ustecky kraj Bechlin
GLAVERBEL Czech a.s. Ustecky kraj Teplice-Retenice
GLAVERBEL Czech a.s. Ustecky kraj Dubi-Pozorka
GLAVERBEL Czech a.s. Ustecky kraj Chotéjovice

Primyslova zéna - , ) ]
] Ustecky kraj Lovosice
Lovosice - centrum

V tabulce ¢. 7 je vypsdno pét kontaminovanych lokalit spadajicich do kategorie A3
v Usteckém kraji. VSechny tyto vysoce kontaminované lokality by mélo fesit
Ministerstvo zivotniho prostfedi - Odbor environmentalnich rizik a ekologickych skod.
U vSech téchto lokalit je bezodkladné nutné ndpravné opatieni a to predevSim kvuli

hrozicimu zdravotnimu riziku.
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Graf & 11 - Vy3e zne&isténi-kontaminace Ustecky kraj

Vyde znetidténi-kontaminace Ustecky kraj

6

4

= vice nez 2000 m2
= 100 - 2000 m2

= do 100 m2

B bez kontaminace

B Plocha neurcena

Na grafu ¢. 10 je uvedena velikost kontaminované plochy v Usteckém kraji. Celkem 55
lokalit ma kontaminovanou plochu vice nez 2 000 m?. Plochu od 100 do 2 000 m? zabira
celkem 34 lokalit a kontaminovana plocha do 100 m? zahrnuje celkem 42 lokalit. Pouze
4 lokality byly vyhodnoceny bez kontaminace. U 6 lokalit neni znama velikost

kontaminované plochy.
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Graf & 12 - Typ pivodce znetisténi v Usteckém kraji

Typ plvodce zne¢isténi v Usteckém kraji:

0 12

= Doprava a distribuce

= Armada

= Hornictvi

W Zemédélstvi, lesnictvi

M Potravinarstvi

m Dfevozpracujici a papirensky pramysl
B Sklarstvi, keramika, cihelny

M Elektrotechnika

B Strojirenstvi

M Hutnictvi a slévérenstvi

W Koksdrenstvi

M Chemicky pramysl

M Zpracovani ropy

M Plyndrenstvi

m Vyroba a distribuce elektrické energie
W KozZedélny primysl

M Textilni pramysl

1 Nezjisténo

Na grafu ¢. 12 je uvedeno, Ze nejvétsim typem znelisténi v Usteckém kraji se stal

chemicky priamysl, celkem 23 lokalit. Nasleduje plynarenstvi, kde je 20 lokalit a tfetim

nejcastéjSim typem je strojirenstvi, kde je celkem 15 lokalit. U 35 lokalit neni zjistén

puvod znecisténi.
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Graf & 13 - Stav lokalit v Usteckém kraji

Stav lokalit v Usteckém kraji

14

= Ndpravné opatreni neni nutné

m Napravné opatreni dosud
nezahdjeno

= Ndpravné opatfeni probihd

W Napravné opatreni ukonceno-
vyhovuijici

B Napravné opatreni
ukonceno/preruseno- nevyhovujici

B Napravné opatieni neni znamo

Z grafu €. 13 je patrné, ze u 14 lokalit neni napravné opatieni nutné, dale je ziejmé, ze u
22 oblasti nebylo napravné opatieni jesté¢ zahajeno. V dalSich 8 lokalitach napravné
opatfeni probiha, v 16 lokalitach jiz bylo napravné opatfeni ukonceno, protoze lokalita je
vyhovujici. Ve 4 lokalitich bylo néapravné opatfeni pieruseno a ukoncenO jako

nevyhovujici. U celych 77 lokalit neni napravné opatieni zndmo.
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7.4 VYHODNOCENI

Ve StiedoCeském kraji je evidovanych 623 lokalit jako potenciondlné¢ kontaminované
misto, oproti tomu Vv Usteckém kraji je evidovano 497 potencionalné kontaminovanych
lokalit. Z téchto cisel je na prvni pohled zfejmé, ze ve Stredoceském kraji je o 126 vice
potencionaln¢ kontaminovanych lokalit. Z dostupnych dat vyplyva, ze Stfedocesky kraj
ma v procentech 12,68% a Ustecky kraj 10,12% z celé Ceské republiky.

Vyhodnoceni vySe kontaminace dle jednotlivych skupin

V celé Ceské republice je ve skupiné A, kam spadaji podskupiny A3,A2 a Al celkem 405
lokalit. Z toho ve Stiedoeském kraji je v této skupiné evidovano 54 lokalit a v Usteckém
kraji je evidovano 41 lokalit. Z toho vyplyva, Ze StfedoCesky kraj ma o 13 lokalit
spadajicich do skupiny A vice, a je vice ohrozen. Ve skupiné P se nachazi v celé Ceské
republice 1 343 oblastni. O téchto oblastech neni dostatecné mnozstvi informaci. Ve
Stiedodeském kraji se nachazi 153 t&chto lokalit a v Usteckém kraji pouze 81 lokalit. I
Vv této skupiné ma tedy Stredocesky kraj o 77 lokalit vice. V posledni skupiné N se v celé
Ceské republice nachézi 733 lokalit. Ve Stiedo¢eském kraji je v této skupiné evidovano
55 lokalit, oproti tomu v Usteckém kraji je evidovano pouze 19 takovych oblasti. Z téchto
dajti vyplyva, ze Sttedodesky kraj mé tedy ve skupiné N o 36 lokalit vice nez Ustecky
kraj. V celkovém vysledku je na tom tedy Stfedocesky kraj o poznani hiife nez kraj
Ustecky, kde z historického hlediska existence velkych chemickych a jinych
prumyslovych podnikd by bylo moZzné piedpokladat vétsi miru zneciSténi. Vysledky

uvadi tabulka €. 8.

61



Tabulka €. 8 - Vyhodnoceni vySe kontaminace dle jednotlivych skupin

Skupina A Skupina P Skupina N Neni
Znamo
Ceska 1343 733 2432
republika
Stiedocesky 153 55 361
kraj
Ustecky kraj 81 19 356

Vyhodnoceni velikosti kontaminované plochy

V Ceské republice je nejvice kontaminovanych oblasti v rozloze do 100 m?, téchto oblasti

je celkem 1 092. Stejné tak je tomu ve StiedoCeském kraji, kde je téchto lokalit 82.

V Usteckém kraji je nejvice postizenych lokalit o rozloze vice nez 2 000 m?, kde je jich

celkem 55. Presto vsak je StiedoCesky kraj na tom huife, protoze i v kategorii nad 2 000m?

ma vice lokalit nez Ustecky kraj, a to celkem 64 lokalit.

¢.9.

Tabulka ¢. 9 — Srovnani velikosti kontaminované plochy

Vysledky znazoriiuje tabulka

Vi 7 Bez Plocha
ice nez . 2
2000 m? 100-2000 m Do 100 m* | yontaminace | neuréena
Ceska
: 574 546 1092 143 126
republika
Stiedocesky
. 64 72 82 25 19
kraj
Ustecky
) 55 34 42 4 6
kraj
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Typ piivodce zneciSténi

Mezi nejéastéjsi piivodce znedisténi v celé Ceské republice patii vyroba a distribuce
elektrické energie, strojirenstvi a armada. Ve StfedoCeském kraji je to strojirenstvi,
arméada a zpracovani ropy. V Usteckém kraji je to chemicky pramysl, plynarenstvi a

strojirenstvi. Podrobné typy ptivodce znecisténi popisuje nasledujici tabulka ¢islo 10.

Tabulka €. 10 - Typ pivodce zne€isténi

Ceska republika Stiedocesky kraj Ustecky kraj
Doprava a
distribuce 49 3 °
Armada 169 40 12
Hornictvi 133 10 1
Zemédélstvi,
lesnictvi 150 22 4
Potravinarstvi 31 1 2
Drevozpracujici a
papirensky 37 1 0
primysl
Sklarstvi,
keramika, cihelny 49 4 >
Elektrotechnika 31 2 0
Strojirenstvi 310 46 15
Hutnictvi a
slévarenstvi > > °
Koksarenstvi 12 1 0
Chemicky
primys] 102 15 23
Zpracovani ropy 93 15 12
Plynarenstvi 102 14 20

63



Vyroba a

distribuce 532 29 2
elektrické energie
KoZedélny
o 12 0 2
prumysl
Textilni priimysl 20 0 3
Nezjisténo 594 61 35
Stav lokalit

V Ceské republice je celkem 644 lokalit, u kterych bylo zjisténo, e napravné opatieni
neni nutné a u 320 lokalit bylo ndpravné opatieni provedeno a uzavieno jako vyhovujici.
U zbytku lokalit nebylo néapravné opatfeni zahdjeno nebo bylo pferuseno. Ve
Stredoceském kraji neni napravné opatieni nutné u 21 lokalit a ukonceno jako vyhovujici
bylo u 56 lokalit. V Usteckém kraji neni nutné opatieni u 14 lokalit a u 16 lokalit bylo

provedeno napravné opatieni a stav byl schvalen jako vyhovujici. Stav lokalit popisuje

tabulka ¢&. 11.

Tabulka €. 11 - Stav napravného opatieni

Napravné Ceska republika Stiredotesky kraj | Ustecky kraj
opatieni
Neni nutné 544 21 14
Dosud nezahijeno 259 31 22
Probiha 106 12 8
Ukon¢eno-

320 36 16
vyhovujici
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Ukonceno-

58 9 4
nevyhovujici
Napravné
opati‘eni neni 1194 153 64
Znamo

Z celkového vyhodnoceni bylo zjisténo, ze StfedoCesky kraj je na tom ve vsech smérech,
ohroZeni Zivotniho prosttedi o poznani hiife nez kraj Ustecky. Typ piivodce znedisténi se
u Stiedodeského a Usteckého kraje vyrazné lisi, ale ve viech smérech méa Stiedocesky

kraj vice evidovanych kontaminovanych ¢i potencionalné¢ kontaminovanych lokalit vice.
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8 DISKUZE

Na zaklad¢ informaci a poznatkii ziskanych vypracovanim této bakalarské prace autorka
dospéla k nazoru, ze problém tykajici se starych ekologickych zatézi bude jesté n¢kolik
let velice diskutované téma. Hodné kontaminovanych lokalit je na izemi Ceské republiky
stale nefeSeno. Tyto kontaminované lokality tak piedstavuji velikou zatéz jak pro zivotni
prostiedi, tak mnohdy i pro zdravi obyvatel a déti. Hlavnim divodem, ktery poukazuje
na nefeSeni tohoto problému, je zejména nedostatek financnich prosttedki na
vypracovani analyzy rizik kontumovaného uzemi a také neochota Ministerstva financi
vypsat nova vybérova fizeni na realizaci téchto kontaminovanych lokalit. Nasledkem
nefeSeni tohoto problému je pak zvétSujici se kontaminovana uzemi. Casto jsou
vynalozeny finan¢ni prostfedky na zajisténi kontaminace, aby se dale nesitila do okoli a
neunikala. Autorka této prace si vSak mysli, Ze to neni dlouhodobé¢ feseni a Ze by tématu
starych ekologickych zatéZzi mélo byt vénovano vice pozornosti. Je dilezité, aby pro
budouci generace jsme zachovali ¢istou a nekontaminovanou piirodu, ktera nebude
ohrozovat lidské zdravi a zptisobovat rizna zdravotni rizika. Autorka této prace zjistila,

ze Stredocesky kraj je vel
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9 ZAVER

Tato bakalafska prace je zpracovana na téma problematiky starych ekologickych zatézi a
nasledné analyzy rizik. Tento typ zatézi zahrnuje kontaminované podzemni i povrchové
vody, kontaminované zeminy a unik do ovzdusi. Tyto kontaminanty se dostaly do okoli
v minulych letech a vznikly ¢innosti statnich podnikt pted privatizaci. Diive vSak byly
v souladu tehdejsi legislativou. Po privatizaci vzala Ceskd republika tak na sebe
zodpovédnost a financuje jejich zneskodnéni ze statni i evropskych fondi. Bohuzel
v Ceské republice nemiize byt poskytnuto tolik finanénich prostfedki, které by stacily na
napravu starych ekologickych zatézi a musi se tak postupovat po ¢astech. Nejdiive by
mély byt feSeny lokality, které prestavuji nejveétsi riziko a to konkrétné lokality spadajici
do skupiny A. Nejvice ohrozené lokality spadaji do skupiny A3, kde je vysoka mira
kontaminace a hrozi vysoké zdravotni riziko. U té€chto lokalit je napravné opatieni vice
nez nutné. V Ceské republice je 113 lokalit, které spadaji do nejvice ohrozujici skupiny-
A3. Z tohoto poctu bylo pouze u 3 lokalit ukon¢eno napravné opatteni jako vyhovujici.
Celkem je v Ceské republice evidovano okolo 4918 lokalit, které mohou piedstavovat
riziko, z toho u 320-ti lokalit bylo jiz zahajeno napravné opatieni, které bylo schvaleno

jako vyhovujici.

Vzhledem Kk tomu, ze staré ekologické zatéze predstavuji veliké riziko jak pro Zivotni
prostieni, tak pro zdravi obyvatel, je doporuceno co nejrychleji a dikladné zpracovat
analyzu rizik kontaminovaného uzemi, aby mohlo dojit v co nejrychlejsim case k sanaci.
Analyza rizik kontaminovaného tzemi vychazi z platného metodického pokynu, ktery
byl pro tento ucel zpracovan Ministerstvem Zivotniho prostfedi a je tak nutné podle néj
postupovat. Ukolem analyzy rizik je popsat veskera potencionalni rizika, které se mohou
Vv daném uzemi vyskytnout nebo se jiz vyskytuji a poté musi stanovit zptisob, kterym vrati

Skody spachané na zivotnim prostfedi zpét do ptivodniho stavu pted kontaminaci.

Nejvice kontaminovanych nebo potencionalné¢ kontaminovanych lokalit bylo zjisténo
V Moravskoslezském a StredoCeském kraji. Tyto lokalit jsou tak nejvice ohroZeny

pisobenim starych ekologickych zatézi.
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