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Vliv ukazateli reprodukce na produkeci a kvalitu mléka

Souhrn

Cilem této prace bylo zhodnoceni vlivu ukazatelti reprodukce na produkci a kvalitu
mléka na vybrané farmé. Podklady pro zpracovani diplomové prace byly ziskany na farmeé
Hole Oldiicha Polacka. Farma Oldficha Polacka se nachazi ve StredoCeském kraji,
obhospodaiuje celkem 380 ha orné pidy. Na farmé¢ jsou chovany kravy holStynského
plemene, v soucasnosti v poc¢tu 190 kusi.

Ukazatele mlééné produkce a reprodukce byly sledovany v letech 2013 az 2015.
Vysledky sledované farmy byly porovnany s vysledky uzitkovosti svazu holStynského
plemene v CR.

Ziskana data byla vyhodnocena a statisticky zpracovana pomoci SAS 9.3
(SAS/STAT® 9.3, 2011). Pro stanoveni zakladnich parametrii souborti byly vyuzity
procedury MEANS a UNIVARIATE.

Hodnoceni mlééné uzitkovosti a reprodukénich ukazatelii bylo provedeno na zakladé
vysledkl ziskanych mésicnich sestav kontroly uZitkovosti a pocitacového systému Afifarm.
K vyhodnoceni byla pouzita data 104 dojnic, které mély posledni dvé uzaviené normované
laktace od roku 2013 do roku 2015 a 121 prvotelek, které mély uzavienou prvni laktaci v roce
2014 nebo 2015.

U mlééné uzitkovosti byly vyhodnoceny parametry nadoje za laktaci (kg), denni nadoj
(kg), tuku (%), bilkovin (%) mléka v zavislosti na reprodukci (servis perioda, mezidobi, veék
pii 1. oteleni) a poradi laktace.

MIlééna uzitkovost v roce 2015 byla na farmé nad primérem CR. U dojnic na 1.
laktaci dosahovala 8 536 kg za normovanou laktaci, u dojnic na 2. laktaci na farmé
dosahovala 10 928 kg a u dojnic na 3 a dalsi laktaci dosahovala 10 864 kg. Primérny obsah
tuku 3,71 % a bilkovin 3,28 %.

Vliv potadi laktace negativné ovlivnil % obsah bilkovin (r= -0,278). Priikaznost byla
na hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Nejvyssi obsah bilkovin byl na prvni laktaci 3,40 % a
nejniz8i na paté laktaci 3,20 %. Statisticky se nepodafilo prokazat vliv pofadi laktace na nadoj
za laktaci, denni nadoj a % obsah tuku.

Pozitivni vliv byl prokazan mezi nadojem za laktaci v kg a dennim nadoj v kg (r=1).

Priikaznost vySla na hladiné¢ vyznamnosti (P < 0,001). Nejniz8§i denni nadoj byl na prvni



laktaci (30,24 kg) pii produkci 9 223,06 kg mléka a nejvyssi na tfeti laktaci (47,43 kg) pti
produkci 14 466,76 kg mléka.

Zvysovani produkce mléka za laktaci mélo negativni vliv na % obsah tuku (r= -0,137)
a na % obsahu bilkovin (r= -0,196). Prikaznost vySla na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Se
stoupajici produkci mléka klesal % obsah tuku i % obsah bilkovin. Statisticky nebyl prokazan
vliv nddoje za laktaci na servis periodu a mezidobi.

Vliv byl prokdzédn mezi obsahem tuku v % a obsahem bilkovin v % (r= 0,501) na
hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Se zvySujicim obsahem tuku v %, rostl i obsah
bilkovin v %. Nejnizsi obsah bilkovin (3,20 %) byl zjistén pii obsahu tuku 3,66 %. Nejvyssi
obsah bilkovin (3,40 %) byl nalezen pii obsahu tuku 3,68 %.

Vek pii 1. oteleni prvotelek se negativné projevil na % obsahu tuku mléce (r=-0,186).
Prikaznost vySla na hladin€ vyznamnosti (P < 0,05). S pfibyvajicim v€kem pii 1. oteleni
Klesal % obsah tuku v mléce. Dale byl prokazan vztah mezi nadojem za laktaci a servis
periodou (r= 0,227). Pritkaznost vysla na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). S prodlouzenim

servis periody se zvySoval nadoj za laktaci.

Kli¢ova slova: holstynsky skot, produkce mléka, ukazatele reprodukce, tuk, bilkoviny



Indicators of influence on the reproduction of the level and
quality of milk production

Summary

The aim of this study was to evaluate research of reproduction indicators on the level
of milk production and the quality of the milk on selected farm. Materials for processing
thesis were obtained on Oldfich Polac¢ek’s Farm Hole. Mr. Polacek’s farm is located in
Central Bohemia and manages 380 ha of arabe land. The farm bred Holstein cows, for now
there are 190 dairy cows of this breed.

The indicators of milk production and reproduction were observed from 2013 to 2015.
Results of the observed farm were compared with results of milk yield of Holstein cattle
breeders association in the Czech Republic.

The data were analyzed and statistically processed using SAS 9.3 (SAS / STAT® 9.3,
2011). To determine the basic parameters of the files were used MEANS procedures and
UNIVARIATE.

Evaluation of milk yield and indicators of reproduction was based on the results
obtained from the recorded milk production of cows done by Holstein cattle breeders
association and stable computer system AFIFARM. To evaluate the data were used 104 dairy
cows, which had last two standardized lactation completed in the test years from 2013 to 2015
and 121 dairy cows, which had the first standardized lactation completed in 2014 or 2015.

For the milk yield were evaluated parameters of kilograms of milk per lactation,
kilograms of milk per day, fat (%), protein (%) milk, depending on reproduction (days open,
calving interval, age at the first calving) and lactation order.

Milk yield on the farm in 2015 was above the national average in Czech Republic.
For dairy cows with the first lactation was up to 8 536 kilograms per standardized lactacion,
for dairy cows with second lactation was up to 10 928 kg, and for dairy cows with third and
more lactation was up to 10 864 kg. The average content of 3,71% fat and 3,28% protein.

The influence of lactation negatively impacted % protein (r = -0.278). Conclusiveness
was on the significance level (P <0.001). The highest protein content was on the first lactation
3,40%, and lowest in the fifth lactation 3,20%.

Statistically failed to demonstrate the influence of the order of lactation on the milk

yield per standardized lactation, kilograms of milk and % of fat content.



The positive effect was shown between milk yield per lactation in kg and daily milk
yield in kg (r = 1). Conclusiveness was on the significance level (P <0,001). The lowest daily
milk yield on the first lactation was (30,24 kg) with the production of 9223,06 kg of milk and
the highest on the third lactation (47,43 kg) with the production of 14466,76 kg of milk.
Increasing of milk production per lactation had a negative effect on the % of fat content (r = -
0,137), and % of protein content (r = -0.196). Conclusiveness was on the significance level (P
<0.05). With increasing milk production declined % of fat content and % of protein content.
Statistically failed to demonstrate the influence of the milk production per lactacion on the
open days and the calving interval.

Effect was demonstrated between the % of fat content and protein content in % (r =
0,501) at a level of significance (P <0,001). With increasing of fat content in%, increased also
the the protein content in %. The lowest protein content (3,20%) was with a 3,66% of fat
content. The highest protein content (3,40%) was with a 3,68% of fat content.

Age at first calving of dairy cows negatively impacted on % of the fat content of milk
(r = -0,186). Conclusiveness was on the significance level (P <0,05). With age increasing at
first calving declined % of fat content in milk.

There was also demonstrated a connexion between the standardized lactacion and
days open (r= 0,227). Conclusiveness was on to the level of significance (P <0,05). With open
days increasing the amond of milk per lactacion was higher.

Keywords: Holstein cattle, level of milk production, reproduction indicators, fat, proteins
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1 Uvod

Vyznam chovu skotu jiz od nedédvna spocival nejen v jeho nezastupitelném postaveni ve
vyzivé ¢loveka, ale v celé historii sehral vyznamnou roli ve formovani kulturni krajiny nasi
zem¢.

Chov skotu je na celém svété jednim ze stéZejnich odvétvi Zivoc¢isné vyroby. Hlavnimi
produkty jsou mléko, maso a chlévska mrva, ale i suroviny pro zpracovatelsky priamysl, coz
je zejména kiize a rohovina.

Na tizemi Ceské republiky ma chov skotu bohatou tradici jiz od zagatku 19. stoleti. Diky
tomu se mizeme chlubit vice nez stoletou tradici v rdmci kontroly uzitkovosti. Vstup do
Evropské unie, dne 1. kvétna 2004, zptisobil mnoho zmén jak v oblasti agrarni politiky, tak i
V oblasti regionalni poptavky po mlé¢né suroving.

Chov dojnic neboli vyroba mléka je organizané, materidlové, ekonomicky a pracovné
republice je 236,4 kg na osobu. Spotieba od roku 2014 stoupla 0 1,1%. Samotného mléka se
v roce 2015 spotiebovalo 60 litri na osobu.

MozZnosti zlepSeni vyrobnich a ekonomickych vysledki chovu dojnic, a tim zlepSeni
konkurence schopnosti podniki, jsou kvalitni objemové krmiva, uspokojivy zdravotni stav
zvitat, pfiméfend obména stdda, rast uzitkovosti, niz§i thyny a nutné porazky zvifat,
dlouhovékost krav, vyssi jakost trznich produktli a v neposledni fadé¢ maximalni piijem vSech

pfimych plateb a dotaci.
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2 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat vliv reprodukce na mlécnou produkci a

kvalitu mléka ve stadé holstynského skotu na rodinné farmé Oldficha Polacka.

Hypotéza:

Zhorsené ukazatele reprodukce snizuji produkci a kvalitu mléka.
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3 Literarni reSerse

3.1 HolStynsky skot

3.1.1 Vyznam a historie plemene

Dftive u pavodnich primitivnich plemen skotu stacila produkce mléka pouze pro tele.
Dlouhodobym chovatelskym usilim se podafilo prodlouzit laktaci krav a zvysit produkci
mléka tak, aby bylo k dispozici také jako potravina pro ¢lovéka. Zootechnicka opatieni se
vSak zacala zamétovat nejen na zvyseni produkce mléka a prodlouzeni laktace krav, ale také
na zlepSovani obsahu zivin ve prospéch produkce mléka, zlepSovani tvarovych a funk¢nich
vlastnosti mlééné zlazy krav a na dals$i hlediska smétujici k prosperité dojen¢ho skotu
(Bouska a kol., 2006).

Pocatek historie Cernostrakatého skotu je situovan na severozapad Evropy, od nizin
Friska pfes Severonémeckou nizinu, Slesvicko-Holstynsko az po Jutsko. Ze smésice populaci
se postupné vyvinulo jedno cernobilé plemeno, které pocatkem druhé poloviny tohoto
tisicileti nastoupilo expanzi do celého svéta (Urban a kol., 1997).

Podle Loudy a kol.(2007) holstynské plemeno piedstavuje mléény uzitkovy typ. Je
povazovano za nejrozsifenéjsi a zaroven i nejvykonnéjs$i mlééné plemeno na svété. Populace
cernostrakatého skotu prosla ve svété v uplynulém obdobi vyvojem, ktery se projevil zménou
uzitkového typu. Pivodni Cernostrakaté plemeno v Evropé bylo kombinovaného uzitkového
sméru se zvyraznénou mlécnou uZitkovosti. Po jeho exportu do Severni Ameriky vznika
specializované mlééné holstynské plemeno, které se do Evropy vraci v Sedesatych letech 19.
stoleti pro ptiznivejs$i ekonomiku produkce mléka. Tim probihd proces ,,holStynizace®, tzn.
vznik specializovaného mlééného plemene. Postupné se ustupuje od pozadavku maximalni
dojivosti a diraz se zac¢ina klast na obsah mlécnych slozek, zejména bilkovin.

V letech 1991 — 1996 se uskute¢nila posledni vina dovozi tohoto plemene, kdy bylo
dovezeno vice nez 20 000 biezich jalovic za vyznamné dotaéni podpory statu. Cernostrakaté
plemeno se stalo oficialng uznanym plemenem v Ceské republice v roce 1983.

Slechténi tohoto plemene se stava celosvétovou zaleZitosti. Koordinaci tohoto procesu
fidi Evropska holstynskd konfederace a Svétova holstynskd federace. Pii Slechténi
holstynského plemene je kladen velky diiraz na funkéni zevngjSek. Stejny vyznam jako
uzitkovost, je pfisuzovan uzitkovému typu (Bouska a kol., 2006).

Pozadovany zevnéjSek zvifat lze charakterizovat velkym télesnym rdmcem

s vyvinutym stfedohrudim (zajistujici predpoklad konzumace velkého mnozstvi krmiva).
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Télesny ramec je charakterizovan pozadovanou kohoutkovou vyskou krav v dospélosti 147

cm a zivou hmotnosti 680 kg (Bouska a kol., 2006).

3.1.2 Charakteristika plemene

Holstynsky skot je nejpocetnéjsi populaci zvifat mezi kulturnimi plemeny skotu na
svété. Zaroveti je to populace s nejvyssi uZitkovosti. Cernostrakaty skot hraje vyznamnou roli
pfi zuslecht'ovani mistnich plemen a pfi vzniku plemen novych (Urban a kol., 1997).

Plemeno je velkého télesného ramce. Vyska krav v kfizi by méla byt mezi 145 - 153
cm a jejich hmotnost kolem 650 - 700 kg. Télo ma obdélnikového tvaru s hlubokym a
prostornym hrudnikem. Dulezitym znakem je pevné upnuté, prostorné vemeno. Zakladni
zbarveni je Cernostrakaté, ve 3 - 10% se vyskytuje Cervenostrakata linie (tzv.,,red holstyn)
(Urban a kol., 1997).

Kravy holstynsko-friského plemene produkuji v laktaci velké mnozstvi mléka.
Rekordy v nejvétsi produkei mléka za zivot jsou evidovany pravé u tohoto plemene — Groven
laktace byla az 25 000 - 30 000 kg mléka. Nejvyssi denni produkce mléka na vrcholu laktace
dosahuje u prvotelek 30 - 50 kg, u krav na dalSich laktacich 50 — 80 kg. Takto vysoka
schopnost produkce mléka klade velké naroky na vyzivu krav, na udrzeni reprodukénich

funkei plemenic a celkové na kvalitu celého chovného prostiedi (Bouska a kol., 2006).

3.1.3 Chovny cil

Cilem chovu dojenych plemen skotu je produkovat ziskova zvifata, ktera ve stadé
zlustanou tak dlouho, jak jen je to mozné. Toho lze dosdhnout pouze tehdy, pokud jsou
vSechny chovatelské faktory, tj. genetika, spravna vyZiva, dobry management (lidsky faktor) a
optimalni chovné prosttedi v dokonalé rovnovaze (Dolezal a Stan¢k, 2015).

Cilem chovatelti holstynského plemene v Ceské republice jsou zvifata s vysokou
mlécnou uzitkovosti a dobrou trovni funkénich vlastnosti, jako je plodnost, zdravi a funkéni
utvafeni zevnéjsku. Prvotelky by mély dosahovat uzitkovosti 7 500 — 7 800 kg mléka a
dospélé kravy 8 500 — 8 700 kg mléka s obsahem bilkovin 3,30 %. Cilem je primérny pocet
3,5 ukoncenych laktaci a celozivotni uzitkovost 28 000 kg mléka, pravidelné zabiezavani s
délkou mezidobi do 400 dni, produkce zivotaschopnych telat a odolnost proti mastitiddm a
dal§im onemocnénim. Funkéni zevnéjSek je charakterizovan vhodnym utvéfenim télesnych

partii, zejména vemene a koncetin, které umoziuje bezproblémovy chov zvitat v rozsifenych
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systémech technologie ustdjeni a dojeni. Zvitata by se méla telit ve 24 — 25 mésicich pii
dosazeni zivé hmotnosti 570 kg. Ziva hmotnost dospélych krav by méla byt 650 — 680 kg
(Hofirek a kol., 2009).

Dle Coufalika (2013), se na zlepSovani pozadovanych produkc¢nich a funkcnich
vlastnosti u potomstva (vcetné exteriéru) podili otec a matka plemenika z 39%, otec dcer z

26% a matka dcer jen z 3%.

Tabulka ¢. 1- Chovny cil holstynského plemene

Chovny cil holstynského plemene | Prvotelky Dosp¢lé kravy
Ukazatele chovného cile

Primé&rna uzitkovost 8000-8500 kg 9000- 10000kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice
Primérny pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 33000kg

Vék pii oteleni 23 az 27 mésict

Mezidobi do 400 dni

Vyska v kiizi 141 — 145 cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 560 — 580 kg 650 — 680 kg

(Slechtitelsky program hol§tynského skotu, 2012)

3.1.4 Soucasna uzitkovost plemene

Od roku 1994 uzitkovost holstynskych stad trvale roste. Nase holstynska stada se diky
rychlému zvySovani uzitkovosti dostala na srovnatelnou uroven s chovatelsky vyspélymi
zemémi. Z ekonomickych studii nakladovosti vyroby mléka v podminkach Ceské republiky
naklady na jeden litr vyprodukovaného mléka (Motycka a kol., 2005).

V CR je holstynsky skot chovan ve volném ustajeni. Jedna se o plemeno pfizpisobivé,
pifesto narocné z hlediska vyzivy. Selekce je zamétena nejen na vysokou mlécnou uZzitkovost,
ale také na dobrou plodnost, pravidelné zabtfezavani, produkci Zivotaschopnych telat, dobré
zdravi, odolnost proti mastitiddm a na dobfe utvafené vemeno a koncetiny. Uzitkovost
holstynského plemene je prevazné mlécna, ale diky své rychlé rastové schopnosti se nékteii

chovatelé piiklani i k vykrmu telat a bycka (Spalieri, 2008).

14




Vykrm bycki je realizovan v systémech intenzivniho mlééného nebo ceredlniho
vykrmu do 150 kg hmotnosti jate¢ného téla (Miksik J., 2010).

Od roku 2005 se holstynské plemeno stava prevladajicim dojenym plemenem u nas.
V populaci krav v kontrole mlécné uzitkovosti za rok 2011 ptedstavuje jeho podil 57%.
Primérna mlécnd uzitkovost Cistokrevnych holstynskych krav se pohybuje na hranici 9 000
kg mléka za normovanou laktaci. Tyto tdaje Ceska republika fadi mezi piedni zem& EU
(Miklik J., 2010).

Uzitkovost ¢&istokrevnych &ernostrakatych holstynskych krav v Ceské republice
dosahla v roce 2015 za laktaci 9 575 kg mléka, 3,77 % tuku, 3,33 % bilkovin. Skupina
cervenych holstynskych krav dosahla uzitkovosti 8 736 kg mléka, 4,04 % tuku a 3,48 %
bilkovin (Svaz chovatelt hol$tynského skotu, 2015).

Vzhledem k vysoké mlécné produkci mé mléko holStynskych krav nizs§i obsah
mlécnych slozek, nez je tomu u jinych plemen. Podle jednotlivych zemi, ve kterych je toto
plemeno chovano, se mlééna bilkovina pohybuje v pfiblizném intervalu od 3 % do 3,5 % a
obsah tuku v intervalu 3,5 % do 4,4 %. V nejlepSich chovech je dosahovana primérna

uzitkovost okolo 12 000 kg mléka za laktaci (Svaz chovatelt holstynského skotu, 2014).

3.2 Faktory ovliviiujici reprodukci i produkci

Mlécna uzitkovost dojnic uzce souvisi s dvéma zakladnimi faktory: dédicnym
zaloZenim a prostiedim.

Koeficienty dédivosti ukazateli plodnosti vykazuji hodnoty velmi nizké (Bouska a kol.,
2006). Proto o reprodukéni vykonnosti plemenice rozhoduje z ptevazné ¢asti chovatel (Louda
a kol., 2007).

Vysokouzitkova zvifata jsou citlivéjsi na nedodrzeni optimalnich parametriic chovného
prostfedi. Nevhodné technologie ustajeni velmi casto vedou ke zhorSeni parametri

reprodukce ¢i produkce mléka (Vegricht a kol., 2003).

3.2.1 Welfere v chovu skotu

Pojem welfare zvifat formuje zasady chovu nezbytné jak k zachovani zivota a zdravi
zvifat, tak 1 zajiSténi optimalni Zivotni pohody. S nariistajici uzitkovosti dojnic v Ceské

republice v poslednich letech se méni i jejich fyziologické potieby (vEétsi rozméry,
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intenzivnéj$i metabolismus). Predev§im vSak stoupd citlivost jejich organismu na zajisténi
psychickych potieb (Dolezal a Stan¢k, 2015).

Tim, Ze Clovék presunul zvifata z jejich pfirozeného prostedi, je povinen piijmout
odpovédnost za to, ze se zvifata ocitnou v podminkach, které jsou neadekvatni jejich
pfirozenym narokim a pozadavkim. Chovatel by m¢l eliminovat velkou ¢ast faktord, které by
mohly pfi extrémnich hodnotach vybudit ve zvifeti obranné mechanismy a tim i omezit jeho
potencialni uzitkovost (Bouska a kol., 2006).

Ptredpoklady pro zachovani zdravi a zivotni pohody skotu spocivaji v dobrych
chovatelskych praktikach, technologickych systémech ustdjeni a v prostiedi, které odpovida
fyziologickym pozadavkliim a potfebam souvisejicim se zpisobem chovani (Dousek, 2000).

Britskd rada pro ochranu hospodaiskych zvitat (Farm Animal Welfare Council, 1993)
novelizovala v roce 1993 podminky pro dosazeni pohody (welfare) v chovech zvitat takto:

a) odstranéni hladu, Zizné€ a podvyzivy — neomezeny piistup ke krmivu a Cerstvé napajeci
vod¢ v mnozstvi dostacujicim pro zachovani dobrého zdravotniho stavu, fyzické i
psychické energie,

b) odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktord nepohody — =zajisténi odpovidajiciho
prostiedi veetné zabezpeCeni pied nepiizni mikroklimatu a pohodlného mista k
odpocinku,

C) odstranéni pfi¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci — v prvni fad¢ prevence onemocnéni,
popft. rychla diagnostika a terapie,

d) moznost projevi normalniho chovani — zajisténi dostate¢ného prostoru, vhodného
vybaveni a moZnosti socidlnich kontaktl s jedinci t¢hoZ druhu,

e) odstranéni strachu a deprese (uzkosti) — vylouceni takovych podminek, které by
zpusobovaly psychické stradani a utrpeni.

Respektovani zasad ochrany prostiedi a welfare jsou relativné novymi faktory, které
bude muset chovatel plné akceptovat v konkrétnich realizacnich zameérech, projektech i pfi

modernizaci objekti (Sottnik, 2002).

3.2.1.1 Minimalizace stresovych stavii

Jakakoliv zména technologie chovu, mikroklimatickych podminek, naruseni
hierarchickych vztahti ve skupiné nebo ndhld zména krmné davky se negativné projevuje na
stavu pohody zvirat. Jsou-li zmény pfili§ rozsahlé, nebo pokud se kumuluji do kratkého
Casového useku, dojde k situaci, ze se organismus zvifete musi na zmény rychle adaptovat,

coz ma za nasledek sniZeni produkce a naruseni stavu pohody (Soch, 2005).
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Dulezité jsou pozadavky na chovné prostiedi, zejména na stajovou kubaturu, kvalitu
stajového mikroklimatu a v neposledni fad¢€ svétlo (Dolezal a Stan¢k, 2015).

Pocet zvifat by se mél rovnat poctu boxti a mistu u krmného stolu, dojici technika by
méla pfedchazet poskozovani mlécné zlazy apod. VSechna doporuceni jsou obsazena ve
vyhlasce ¢. 208/2004 Sb. o minimalnich standardech pro ochranu hospodarskych zvifat
(Dousek a kol., 2005).

Zakladni metody minimalizace stresovych stavu:

a) nekumulovat negativni zasahy do kratkého ¢asového obdobi,

b) nedopliiovat stabilizované skupiny zvitat novymi jedinci,

¢) vénovat pozornost postupnému navyku zvitat na novou krmnou davku,

d) pfesuny zvifat provadét Setrn€, rychle a do prostfedi s navazujici technologii,

vyzivou a obdobnymi klimatickymi podminkami,

e) zvitata pfemist'ovat do stejnych nebo lepSich podminek, nikdy ne do horsich,

f) zajistit optimalni podminky prostfedi, oSetfovani a vyzivu,

g) jiz na Urovni projektové dokumentace uvazovat o technologické,

mikroklimatické a organizaéni navaznosti staji — objektii (Soch, 2005).

3.2.2 Chovatelské podminky skotu — technologie ustajeni

Komfortni ustijovaci podminky vedou ke zvySovani uZitkovosti a lepSimu
zdravotnimu stavu zvifat. Podminky, kter¢ je tieba dodrZovat pro tzv. welfare zvifat jsou napft.
stajova plocha, zajisténi pohybu, zajisténi vhodného mikroklimatu, osvétleni a vétrani atd.
(Dolezal, 2002).

V chovech dojenych plemen skotu jsou kravy obvykle ustajeny v produkénich (kravy
Vv laktaci) a reprodukénich stajich (pro kravy v obdobi stani na sucho a teleni). Produkéni std;
slouzi pro ustajeni dojnic zpravidla od doby 5. az 10. dne po oteleni, maximalné do 60 dni
pred otelenim. Podle zaméri chovatele byva staj rozdélena na mensi podskupiny dle faze
laktace krav. Reprodukéni staj se vyuziva od doby 60. dne pted otelenim do 5. az 10. dne po
oteleni (Dolezal a Stan¢k, 2015).

Moderni staje by mély vyhovovat pozadavkiim zvitat, které¢ vychdzeji z anatomickych
a fyziologickych parametri a projevt jejich chovani. Sou€asné dojnice jsou odolnégjsi proti
oblasti nizSich teplot. Tim se stdva problematické obdobi vysokych teplot, kdy je potieba

dojnice chranit pfed tepelnym stresem.
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Dobfe feSena staj by méla zajistit:
e ochranu pied nepfiznivym poc¢asim (dést’, snih, privan aj.),
e dostatek svétla,
e dostateCny piivod Cerstvého vzduchu a kvalitni vétrani,
e ochranu pred slune¢nim zafenim,
e neruSeny piistup ke krmivu a vode¢,
e omezeni stresu,
e kvalitni a neruseny odpocinek zvitrat (Vegricht a kol., 2008).
Podle Dolezala (2013) by pro dojnice o hmotnosti vyssi nez 650 kg meély byt
jednotadové boxy o délce 250 — 260 cm, u dvoutadych protilehlych boxti by méla byt délka
230 cm. Sitka lozi by méla byt vyssi nez 120 cm a vyska kohoutkovych zabran min. 115 —

118 cm. Pokud lezi mimo boxy vice jak 2 % krav, loZze neodpovidaji pozadavkim dojnic.

3.2.3 Chovatelské podminky skotu — technologie dojeni

vvvvvv

miry celkovy vysledek farmy a celkového chovu (Vegricht a kol., 2008).

Mlécna uzitkovost a zdravi mlééné zlazy zévisi na technologické kézni pfi dojeni.
Kvalita mléka je vyrazné€ ovlivnéna setizenim a spravnou péci o dojici zatfizeni a chlazeni. Je
nezbytné dulezité, aby byly sladény pozadavky krav, stroje a dojice (Dolezal a kol., 1996).

Ptedpokladem pro odpovidajici dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach jsou:

* adekvatni ustdjovaci podminky (mikroklima, osvétleni, vétrani atd.),

* spravné zachdzeni se zvifaty,

+ optimalni dojici technika,

* klidny a bezpe¢ny vstup a vystup krav do dojirny a z dojirny,

+ Setrné a nepreruSované dojeni spolu s jeho ptipravou,

 kontrola vemene pied dojenim, v jeho prib&hu a po ném (Bouska, 2006).

V soucasné dobé se vyuZivaji nejCastéji typy dojiren rybinovych, paralelnich,
autotandemovych a rotacnich rybinovych. Lisi se co do priichodnosti, snadnosti obsluhy a
oprav, spolehlivosti, cenovych relaci, kvality, respektive Setrnosti vydojovani atd. Vyrazné&jsi
rozdily mezi jednotlivymi vSak neexistuji. Rozhodujici pro vybér dojirny jsou reference

chovateld, cena nédhradnich dild, spolehlivost servisu atd. (Dolezal a Stanék, 2015).
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Robotizace zacind pronikat 1 do zemédélstvi, ZzivociSnou vyrobu nevyjimaje.
V soucasné dob¢ zacinaji na menSich farmach nahrazovat piivodni dojirny dojici automaty.
Dobry dojici robot (dojici automat) by mél zvladat: identifikaci zvitat, aktivace vyhledavani
strukii, CiSténi vemene (strukll), piiprava dojeni, oddojeni prvnich stiikl, zkouSka kvality
mléka (ze Ctvrti), vlastni dojeni, dodojeni, sejmuti dojiciho stroje, zpracovani a transfer dat o

dojeni (Dolezal a Stan¢k, 2015).

3.2.4 Zdravotni stav skotu

Pokud chceme, aby chovana zvifata dosahovala vysoké uzitkovosti, musime zajistit
vysokou troven zdravotni péce (Webster, 2009).

Zdravotni stav dojnic piimo ovliviiuje jejich mléénou uzitkovost. Poruchy zdravotniho
stavu muzeme rozdélit na metabolické (aciddza, alkaldza nebo ketdza), reprodukéni a nemoci
mlécné Zlazy (mastitidy) (Jezkova, 2008).

Dolezal (2012) poukazuje na situace v naSich chovech vysokouzitkovych dojnic,
predevsim na zvySené incidence produkcnich chorob a to zejména na prokazatelné vyssi
cetnost vyskytu mastitid, kulhani, resp. onemocnéni koncetin a také horSi reprodukéni
uzitkovosti. Na vSech téchto produkénich chorobach se predevSsim podepisuje nevhodné
chovné prostiedi zpiisobené nizkou urovni hygieny, neadekvatni technologii ustdjeni a
v neposledni fadé nepoucenosti personalu.

Prevence samotného vzniku a rozSifeni onemocnéni v chovu je nejefektivnéjsi
metodou k dosaZeni a hlavné udrZeni dobrého zdravotniho stavu zvifat. Do prevence lze
zatadit komplexni systém zootechnickych, sanitarnich, hygienickych a veterinarnich postupti
a opatfeni, kterd vedou ke stabilnimu ziskavéani plnohodnotné produkce od zdravych zvitat

(Bouska, 2006).

3.2.4.1 Metabolické poruchy

Bachorova acidoza se projevuje tvorbou a zvySenou koncentraci t€kavych mastnych
kyselin. Porucha vznikd trdvenim v piedzaludku pifi zvySeném piijmu rychle
degradovatelnych sacharidi. Tato metabolickd porucha nema vliv na mnoZstvi
produkovaného mléka, ale na jeho slozeni. Diky acidéze se sniZzuje tucnost mléka a
koncentrace bilkovin (lllek, 2008).

Bachorové alkaléza je akutni aZ chronicka porucha traveni v pifedzaludku a je typicka

zvySenim pH v bachorové tekutiné (Illek, 2008).
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Ketdza uzce souvisi s hypoglykémii (negativni energetickd bilance), vyznacuje se

snizenim mlééné uzitkovosti a zhorSenim kondice (Reece, 1998).

3.2.4.2 Reprodukéni poruchy

Reprodukéni poruchy predevsim snizuji moznost dalSiho zabteznuti. Nejcastéjsimi
poruchami jsou paréza, zadrzeni lizka po porodu, metritidy a ovaridlni cysty (Kovac, 2001).

Z reproduk¢niho hlediska patfi mezi nejvaznéj$i onemocnéni bovinnim herpesvirem
type 1 (BHV-1), ktery je ovSem primarné spojovan s infekci respira¢niho traktu (infekéni

bovinni rinotracheitida - IBR) (Bazant a Kovai¢ik, 2005).

3.2.4.3 Nemoci mlé¢né zlazy - mastitidy

Nejvyznamngj$i onemocnéni mlécné Zzlazy piedstavuji mastitidy, které vyrazné
ovlivituji mléénou produkci a tim se stavaji hlavnim ekonomickym problémem. Mastitida je
zanétlivd zména mlécné Zlazy, kterd je charakterizovand zvySenym poctem leukocytl v
mléce, zménou fyzikalné-chemickych vlastnosti sekretu mlééné zlazy a patologickymi
zménami tkan¢ mlécné Zlazy, ve vSech pripadech je zjistovan zvySeny pocet somatickych
bun¢k v mléce.

Bouska a kol. (2006) uvadéji, ze mastitidy rozdélujeme na dvé zakladni formy:
Klinickou mastitidu, kterd se projevuje zjevnymi klinickymi pfiznaky zanétu, jako je
zarudnuti, bolestivost, zvySena teplota vemene. U tohoto typu mastitidy dochédzi k naruSeni
konzistence mléka.

Subklinickd mastitida, je charakteristickd zvySenym poctem bunéfnych elementl
v mléce. Klinické ptiznaky na vemeni nejsou ziejmé.

Zakladni pficiny vyskytu mastitid:
e dé&di¢né vlohy k odolnosti vii¢i onemocnéni,
e infekéni vlivy — primarni pivodci zanétu (streptokok, stafylokok...), nebo infekce
jinych organt,
e neinfekéni vlivy — riznd poranéni mlécné zlazy (uSlapnuty struk, Spatné sefizené
podtlaky dojiciho zafizeni, nevyhovujici loze); stres; kvalita krmeni (Bouska a kol.,

2006).

Mikroorganismy vyvolavajici mastitidy jsou vétSinou rozsifeny v prostiedi dojnic a
ptedstavuji tak konstantni hrozbu pro mlé¢nou zlazu. Postupem casu byl popsan velky pocet
mikroorganismu souvisejicich s infekci mlécné Zlazy skotu. Hlavni gram-pozitivni patogeny

jsou Staphylococcus aureus, Streptoccocus agalactiae, Streptococcus uberis, Streptococcus
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disgalactiae a mezi gram-negativni patii E.coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris,
Enterobacter, Pseudomonas aeroginosa, Mycoplasma bovis. Mezi méné vyznamné patii
Corynebacterium bovis a Staphylococcus epididymis. Dal§imi pivodci muzou byt kvasinky
rodu Candida, plisné Aspergillus fumigatus a fasy Prototheca zopfii.

Nejlepsim zpisobem detekce mastitid je odstfikovani vzorkd mléka pied dojenim do
nadobky s ¢ernym dnem. Existuje i nékolik zplsobtu detekce subklinickych mastitid, pfi
kterych mléko zménéno neni. Jedna se o provadéni NK testd a automatické pocitani
somatickych bun¢k (Becvar, 2009).

Zelinkovd (2008) publikuje, Ze mastitidy jsou nejcastéjSim a ekonomicky
mastitid tvofi praimérné 4 % trzni hodnoty mléka. Proto je hledani feSeni v problematice
mastitid v poptedi zajmu producentt.

Prevence zanétu vemene je zalozena na dvou principech:

Prvnim principem je zajisténi obranyschopnosti zvifete, coz zahrnuje splnéni vSech aspektt
tvorby idedlni krmné davky. K tomu patii pfedev§im dostateCny piisun vitamini a stopovych
prvkll. Samoziejmosti je prevence vzniku ketoz.

prostiedi a samotného zvifete. Zna¢nym piinosem muze byt vybér vhodné podestylky, jeji

pravidelnd kontrola a vyména v kratkych ¢asovych intervalech (Redetzky, 2005).

3.2.4.4 Zdravotni stav koncetin

Onemocnéni  koncetin, resp. paznehtii, je dle existujicich statistik tfetim
zemich (USA, Némecku, Velké Britanii) kulha primérmné 14 - 20 % dojnic (prevalence), v
problémovych chovech je tato hodnota vyrazné vyssi. Hlavni ptic¢inou kulhani dojnic (90 %
vSech ptipadi) je postizeni paznehtl. Jejich onemocnéni se v nejvyssi mife vyskytuji v obdobi
od porodu do 120. dne laktace (Bouska a kol., 2006).

Onemocnéni koncetin se da rozdélit:

1) onemocnéni vlastniho paznehtu:

e laminitida (schvaceni paznehtt) - ploSny zanét Skary paznehtni,
e loziskové hnisavé zanéty Skary paznehtni, tzv. viedy,

2) infekéni onemocnéni kiize paznehtu:

e dermatitis digitalis a interdigitalis (DD) — bolestivy zanét kiize prstu, ktery

vede k obnazeni jeji svrchni vrstvy,
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e nekrobaciloza (phlegmona interdigitalis) - tézké infekéni onemocnéni,
zacinajici v kiizi meziprsti.

Nemoci paznehtl jsou pfi¢innou znacnych ekonomickych ztrat a to z diivodu snizeni
mlécné uzitkovosti, snizeni vysledkd reprodukce dojnic a v neposledni fadé¢ z divodu
vysokych nakladl na 1éceni a zvysSeni brakace krav. Nezbytna je dikladna desinfekce. Dale k
prevenci patfi koupel koncetin ¢i pénovy systém, které vedou k zabranéni rozsifeni

onemocnéni. Paznehty se musi upravovat alespon jedenkrat rocné (Jezkova, 2012).

3.2.5 Reprodukéni ukazatele

Reprodukce patii k zdkladnim funkcim Zivych organismi. Spravny reprodukéni cyklus
ma vyrazny vliv i na produkci mléka. Délka normalniho pohlavniho cyklu se pohybuje v
rozmezi 17 — 25 dnil s primérem u jalovic 20 a u krav 21 dnii. Pohlavni cyklus je tvofen
¢tyfmi fdzemi a to proestrem (3 az 4 dny), estrem (12 az 18 hodin), metestrem (4 az 5 dnil) a
diestrem (11 az 13 dnt1) (Dolezal a kol., 2009).

Sledovani a pravidelné hodnoceni reprodukénich ukazatelt krav ve stdd¢ je velmi
dalezité z hlediska odhaleni reprodukcnich problémi v chovu. Predev§im odhaleni
neschopnosti jednotlivych zvifat vyrovnavat se se svymi zivotnimi podminkami. Analyza
podkladl vede k rychlému feSeni probléml za minimalni vstupni naklady (Bouska a kol.,
2006).

Mezi zékladni ukazatele plodnosti patfi:

1) V¢k a hmotnost zapousténych jalovic — pocet dni od narozeni do prvni inseminace

je zavisly na rastové kiivce plemene a jeho hodnota se méni nejen s pokrokem ve
Slechténi, ale také v zavislosti na Grovni vyzivy a zdravotniho stavu jalovic jiz od
narozeni (Bouska a kol., 2006).

U holstynského skotu je doporucen zacatek zapousténi na 14 — 15 mesict veéku pii
zivé hmotnosti 400-430 kg. Po oteleni by mély prvotelky dosahnout 570 kg a v
dospelosti 675 kg zivé hmotnosti a 140 cm vysky (Jilek a kol., 2002).

HolStynské jalovice by mély pti prvnim oteleni dosdhnout v€ku 24 — 27 mésici. V
soucasné dobé je snahou snizovani veéku pii prvnim oteleni z ekonomickych

diivodti (niz$i néklady na krmiva, redukce potieby ustdjovacich mist)(Nehasilova,
2007).

22



Tabulka €. 2 - Potfebny vyvoj jalovic/krav v riznych fazich chovu

Denni pFiriistek
Faze Vék v mésicich Ziva hmotnost
(g/ks za den)

Narozeni 0 40-43 780
Zapusiténi 15-16 390-425 730
1.porod 600-630

24-25 230
(po porodu) (540-570)
2, porod T10-715

36-37
(po porodu) (640-650)

2)

3)

4)

(Nehasilova, 2007)
Inseminacni interval — vyjadiuje pocet dntl, které uplynuly od porodu do dne, kdy
byly plemenice po porodu poprvé inseminovany.
Na zaklad¢ fyziologickych moznosti krav nemd smysl pfed 42. dnem po porodu
inseminovat. Vlastni cilova hodnota tohoto ukazatele plné zavisi na konkrétnich
podminkach chovu. Naptiklad pokud zvifata nejsou pfili§ stresovdna uzitkovosti,

vyzivou a dalS$imi faktory, mize byt realny cil 50 az 65 dni (Bouska a kol., 2006).

Servis perioda - udava dobu od porodu do zabieznuti, respektive Uspésné
inseminace. Servis perioda je povazovana za jednu znejzékladngjSich
ekonomickych ukazatel. Servis perioda do 80 - 90 dnl je povaZovdna za
vybornou, u vysokouzitkovych dojnic Ize tolerovat 110 - 125 dni (Louda a spol.,
2008).
Vseobecné priciny prodlouzeni SP dle Jilka a kol. (2002) jsou:

a) opozdéna prvni inseminace,

b) ndhodné vykonani opakovanych inseminaci bez veterinarniho vysetteni,

¢) zvySené dlouhotrvajici 1é¢eni poruch plodnosti,

d) vSeobecné chyby pfi organizaci reprodukce.

Inseminacni index - vyjadifuje pocet inseminaci potfebnych k zabfeznuti jedné
plemenice. Jeho hodnota dobie odrazi schopnost plemenic zabifeznout a je
povazovana za vyhovujici, pokud nepfesahne u krav hodnotu 2,0 (ideélni je 1,5 -

1,8) (Bouska a kol., 2006).
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5)

6)

7)

8)

9)

Mezidobi - casovy Usek mezi dvéma porody jednoho zvitete. Z této definice
vyplyva, ze mezidobi nelze urcit u jalovic. Pro spravnou vypovidaci hodnotu
tohoto ukazatele je zZadouci, aby se otelilo minimalné 75 % vSech inseminovanych

krav. Za optimalni se povazuje délka do 400 dni (Bouska a kol., 2006).

Natalita krav - Cista — se vyjadifuje poCtem telat narozenych za 1 rok od 100 krav
ve stad¢, pricemz do této hodnoty nelze zarazovat telata narozena od jalovic. Jako
velmi dobrou natalitu pocitaji vic nez 95 telat od 100 krav za rok (Budrych a kol.,
2004).

Pocet zivé odchovanych telat od 100 krav je nejobjektivnéjsim ukazatelem Grovné

reprodukce a dava nejucelengj$i pohled na moznosti selekce a obnovu stada (Riha

a kol., 2004).

Hruba natalita — vyjadiuje pocet zivé narozenych telat na 100 krav za rok (vcetné
telat od jalovic). Hodnoty od 106-110 telat na 100 krav jsou posuzovany jako
dobra situace v chovu (Jilek a kol., 2002).

Zabiezavani po 1. inseminaci - vyjadfuje procento krav skute¢né zabiezlych po
prvni inseminaci po porodu. Za vyborné zabifezdvani povazuji pocet zabtezlych

krav nad 60 % a Spatnou uroven zabtezavani pod 40 % (Burdych a kol., 2004).

Zabtezavani po vSech inseminacich — vyjadifuje procentudlni podil zabtezlych
plemenic po vSech inseminacich (prvnich i opakovanych). Tento ukazatel dopliiuje

hodnoceni bfezosti po prvni inseminaci. Cilem je dosaZzeni 80 % (Bouska a kol.,

2006).

10) Pocet odchovanych telat na 100 kusi krav za rok - objektivni ukazatel Grovné

reprodukéniho procesu. Hodnoty tohoto tidaje by nemély byt pod hranici ukazatele

natality krav (Louda a kol., 2008).
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Tabulka €. 3 - Orienta¢ni hodnoty jednotlivych ukazatelti reprodukce

Plodnost (droven reprodukce)

Hhatel wyboms dobri {:;Eu;:] ipatnd
Zabfezdvani
- po 1. inseminacich [%) nad &0 50- 60 40 - 50 do 40
- po viech inseminacich (%) nad &0 dioy &0 do 50 do 40
Interval (dnd) do 57 58 - 66 bo- 76 nad 77
Servis perioda (dni) do 80 21 - 90 1- 110 nad 110
Inseminacni index do 1,2 13- 16 1.7-2 nad 2
Mezidobi do 365 366 - 380 381 - 400 nad 401
Matalita krav [telat) nad 95 91 -495 &1 - 90 pad B0
#ivé odchovand telata nad 95 de 91 da 81 pod BO

(Riha a kol., 2004)

3.2.6 Vlivy ovliviigjici reprodukci

Plodnost ma velmi nizky koeficient heritability, ktery se pohybuje v rozpéti 0,05 az
0,2. Z tohoto divodu budou reprodukci ovliviiovat piedevS§im vnéjsi vlivy, mezi které lze
zatadit: ustdjeni, teplotu okolniho prosttedi, pohyb, stresové faktory, rocni obdobi a vyzivu. K
vnitinim faktoriim se fadi: ¢innost hormonalni soustavy, dédi¢nost, plemenna piislusnost a
stafi (Hanus a kol., 2003).

Faktory ovliviyjici reprodukei:

a) vliv technologie ustijeni — dulezitym faktorem je dostatek svétla. Dojnice

pohybujici se denné ve Spatnych svételnych podminkach maji nardst poruch plodnosti

az o 15 % (Dolezal a kol., 2006).

Optimalni je intenzita, kterd neni niZsi nez 200 luxt po dobu 14 aZ 16 hodin denn¢ a

poté postupné stmivani na cca 40 luxt — 8 hodin denné.

b) vztah mlé¢né uzitkovosti a plodnosti — projev predevsim pii vysoké uzitkovosti v
prvnich mésicich po oteleni. Poruchy v reprodukci se vétSinou neprojevuji u vSech
zvitat, ale u cca 10 az 15% stada, a tyto plemenice pak ptedstavuji tzv. problémovou

cast stada krav (Hanus a kol., 2006),
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3.2.7

¢) klimatické podminky — extrémni teploty se projevuji snizenim hladiny progesteronu
nebo abnormalnim pribéhem sekrece ¢i zkracenim existence zlutého téliska (Hanus a
kol., 2006). Vysoka teplota prostiedi pasobi pfimym t¢inkem na reproduk¢ni tkang,
napiiklad zvySuje teplotu d€lohy a tim nepfiznivé ovliviiuje embryondlni vyvoj

(Dolezal, 2009),

d) inbreeding — zvySovani koeficientu piibuznosti ma negativni vliv na ukazatele

reprodukce,

e) systém chovu a welfare — je dilezité vytvofit optimalni podminky chovu. Zejména
zamezit stresu, ktery vyznamné ovliviiuje plemenice béhem prvnich t¥i tydni po

inseminaci (Hanus a kol., 2006),

f) vyziva a jeji vztah k reprodukci — je tfeba se vyvarovat velkych zmén v krmné
davce v obdobi servis periody. Dilezité je zajistit optimalizaci krmné davky a udrzet
optimalni kondici zvifat ve vztahu k jejich uzitkovosti a v obdobi stani na sucho

plemenice neptekrmovat (Hanus a kol., 2006).

Produkce mléka — mlééna uzitkovost

MIlécna uzitkovost je podminéna piedevSim genetickym potencidlem, vyzivou a

zdravotnim stavem. Z pozice chovatele je z téchto faktori nejvyznamnéjsi vyziva, ktera je jim

pfimo fizena. Celkové ndklady na krmiva pfedstavuji v soucasnosti tfetinu az polovinu z

celkovych nakladli na vyrobu mléka. Zdokonaleni krmnych davek by mohlo vést ke sniZzeni

vydajii na krmiva (Bouska a kol., 2006).

wewvr

odvétvim Zivocisné vyroby.

Pfi studiu mlécné uzitkovosti je nutno rozlisit nasledujici terminy:

a) dojnost - schopnost produkovat mléko,

b) dojivost - mnozstvi vyprodukovaného mléka,

¢) absolutni dojivost - mléko vyprodukované za normovanou laktaci (305 dni),
d) relativni dojivost - produkce mléka na 100 kg zivé hmotnosti,

e) dojitelnost - schopnost uvolfiovat mléko (Pavla, 2006).
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3.2.7.1 Mlééna zlaza

MIlécna Zlaza je ulozena v krajiné stydké, je rozdélena na pravou a levou polovinu
délena v medidlni roviné mezivemenovou brazdou. Kazda polovina vemene je jesté rozd¢lena
na piedni a zadni ¢tvrt. Rovnéz kazda polovina ma oddélené a nezéavislé krevni a nervové
zasobeni, lymfatickou drenaz a zavésné ustroji vemene (Jilek a kol., 2000).

MIlécna zlaza je tvoiena Zzlaznatou tkéni, parenchymem a vmezefenym vazivem,
tukovymi polstaii a zavésnym aparatem. Funk¢ni jednotkou tvoiici mléko je sekrecni alveol.
Shluk sekrecnich alveol je oznacovén jako lobulus nebo lalicek. Od jednotlivych sekrecnich
jednotek vychazeji vyvody spojujici se v mlékovody. Systém vyvodi a mlékovodi slouzi
jako prostor pro skladovani mléka (Bouska a kol., 2006).

Struk je ¢ast mlécné Zlazy, ze které je mléko vydojovano nebo vysavano mladétem.
Na vrcholu struku je strukovy kanalek, ktery je uzavien hladko svalovym svéracem (Bouska a
kol., 2006).

MIécna zlaza je zakladédna jiz ve velmi raném embryondlnim obdobi u obou pohlavi.
Pfi narozeni jalovicky je vyvinut strukovy kandlek, mlécnd cisterna a piipadné i nékteré
mlékovody. Dalsi rast a vyvoj je ovlivnén pohlavnimi hormony — estrogeny a progesteronem.
Estrogeny maji funkci stimulovat rist vyvodid mlécné zlazy a pted porodem zvysit
metabolismus bilkovin. Sekreci mléka estrogeny tlumi, proto jeho koncentrace po porodu
klesd. Progesteron podporuje b&hem biezosti rist mléénych alveolii a tubuld. Jeho

koncentrace klesa jiz pfed porodem (Louda a kol., 1997).

3.2.8 Vlivy ovliviiujici produkci mléka

Kvalita mléka je ovlivnéna piedev§im hygienou dojeni, oSetienim vemene, technikou
dojeni, uchovavanim mléka po dojeni, sanitaci a celkové urovni hygieny v chovu krav
(Tousova a kol., 2006).

Faktory ovliviyjici kvalitu a mnozstvi mléka délime:

a) vnitini (geneticky potencial, vek, faze laktace apod.),
b) vné&jsi (Groven vyzivy, klimatické podminky, ustdjeni atd.) (Jelinek a kol.,
2003).

Vnéjsi vlivy maji 60 % podil na produkci mléka, proto je dulezité, aby chovatel

respektoval vSechny biologické, etologické i technologické pozadavky zvifat a zajistil jim

vhodné podminky.
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Dulezitym faktorem ovliviyjicim mnozstvi mléka je i cetnost dojeni, Cetnost
ptihrnovani krmiva na krmném stole, dostatecné osvétleni a doba lezeni dojnice (Dolezal a

kol., 2006).

3.2.9 Kvalita mléka

Jakost ml¢ka ovlivituje predevsSim vyziva dojnic, jejich vek, priubéh laktace, zdravotni
stav, zpusob ustajeni, mikroklima ustajeni, zoohygiena ziskavani a oSetfovani mléka,
dodrzovani podminek hygieny a sanitace, stav a udrzba techniky k ziskédvani a oSetfovani
mléka, jakost pouzivané napajeci vody a predevSim kvalita osetfovatelské prace. Za
nejdulezitéjsi faktor je tfeba pokladat vyzivu dojnic a praci osetfovatelii (Pesek, 1999).

VSechna druhovéa mléka se rozdé€luji dle jejich chemického sloZeni do urcitych skupin.
Podle zastoupeni bilkovin se déli na mléka kaseinova a mléka albuminova. Mléka kaseinova
produkuji ptezvykavci (75 % obsah kaseinu). Mléka albuminova produkuji masozravci,
vSezravci a bylozravei s jednoduchym zaludkem.

Zékladni slozeni mléka je dano obsahem vody, lipidd, sacharidi, proteini a minerald.
Tabulky uvadéjici sloZzeni mléka Casto udavaji pouze % tuki, proteind, laktozy a popelovin.

MIlééné mineraly se vyjadiuji mnozstvim popelovin (Reece, 2013).

3.2.9.1 Slozky mléka

Tvorba mléka probiha kratce pfed porodem, béhem porodu nebo tésné¢ po ném. V
prubéhu laktace je mozné zaznamenat urcité rozdily ve slozeni mléka. Na zdklad¢ téchto
rozdilti se mléko rozd€luje na nezralé mléko (mlezivo) a na mléko zralé, ¢imz je oznaceno
mléko, které se tvoii v dal§im obdobi po porodu, kdy se jiz netvoii mlezivo (Sipalova, 2012).

MIéko je bila, az lehce nazloutla tekutina obsahujici primérné 87,6 % vody a 12,4 %
susiny. SuSinu tvoii primérné 3,8 % mlécného tuku, 3,3 % bilkovin, 4,6 % mlécného cukru a

0,7 % anorganickych a organickych latek (Urban a kol., 1997).
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Tabulka ¢. 4 - SloZeni zralého mléka a kolostra skotu

Slodeni mléka Jednotky Lralé mléko Kolostrum
Voda % 85 74
Laktdza Yo 3.0 2.8
Celkové proteiny % 3.3 IR
Kasein Yo 2.7 4
Tuk % 37 3.7
Sodik mmaoli] 21.8 26,1
Horcik mimali 4.1 .2
Vapnik mmaoli] 3000 425
Fosfor ol 323 484
Zelero mmaol/] 20,5 18,1
Vitamin A pmal/l 14— L& g4 - 108
Vitamin E pmal/] B4 G 600

(Bouska a kol., 2006)

3.2.9.1.1 Bilkoviny

MIécné bilkoviny tvofi dvé vyznamné slozky a to kasein a syrovatkové bilkoviny.
Priméré 80 % bilkoviny mléka tvoti kasein a 20 % syrovatkové bilkoviny. Obsah bilkovin v
mléce je primérné 3,38 % (Drbohlav a kol., 2001).

S délkou laktace stoupa % obsahu bilkovin. Naopak se stoupajici produkci % obsahu
mlécnych bilkovin klesa (Dolezal a kol., 2000).

Obsah bilkovin v mléce je dan geneticky. SloZzeni mlécnych bilkovin zavisi na riznych
faktorech, pfedevSim na stadiu laktace, ro¢ni dobé€, plemenu dojnice, zdravotnim stavu a

energii v krmné davce (Drbohlav a kol., 2001).

3.29.1.2 Tuky

Tuk je v mléce obsazen v rozmezi hodnot od 2,52 — 6,09 % ve form¢ jemné
emulgovanych kuli¢ek (Kopftiva, 2011).

Hlavnim prekurzorem syntézy mléka a mlé€ného tuku je kyselina octova, kterd je
tvofena v bachoru ze strukturdlnich sacharidli v pribéhu bachorové fermentace, nebo je
vysledkem beta oxidace mastnych kyselin tkané dojnic. Dal$imi prekurzory mlééného tuku je
kyselina maselna a beta hydroxymaselnd. Krmné davky s optimalni koncentraci strukturalni
vldkniny a s dobrymi podminkami pro traveni celuldzy jsou zarukou dostatecné tvorby

kyseliny octové, a tim i dobré syntézy mlééného tuku (Kudrna a kol., 2008).
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S pokracujici laktaci stoupd % obsahu mlééného tuku. Naopak se stoupajici produkci

% obsahu tuku klesa (Dolezal a kol., 2000).

3.2.9.1.3 Mlécny cukr (laktoza)

Lakt6za se tvorfi pouze v mlééné zlaze. Obsah v mléce je 4,4 - 4,7 %. Obsah laktozy
kolisa predevsim se stadiem a poradim laktace, dojivosti a zdravotnim stavem mlééné zlazy
(Kopftiva, 2011).

Obsah laktézy je vyzivou ovlivnén velmi malo. Zmény v koncentraci laktézy vznikaji

az pti vyrazném deficitu energie, pii onemocnéni jater a pii ketoze (lllek, 2008).

3.2.9.1.4 Mineralni latky a vitaminy

Obsah mineralnich latek neni vyznamny jen z hlediska nutricniho, ale mé i
vyznamnou roli pro regulaci acidobazickych rovnovah v mléce (pH mléka, osmoticky tlak
aj.). Mléko je zejména donorem vapniku, fosforu a drasliku.

Mezi nejvyznamnéj$i mineralni latky fadime vapnik, draslik, fosfor, sodik, hoi¢ik a z
aniont citronany, chloridy, uhli¢itany, sirany.

e Vitaminy rozpustné ve vod¢ - skupiny B (B12, B6, B5, B2, B1), vitamin C a H
e Vitaminy rozpustné v tucich — A, D, E a K (Kopftiva, 2011).

3.2.9.2 Kolostrum

Tésn¢ pted porodem a piiblizné 6 dni po porodu produkuje dojnice mlezivo
(kolostrum). Mlezivo ma nazloutlou barvu. Nedilnou slozkou mleziva jsou imunoglobuliny —
bilkoviny poskytujici pasivni imunitu pro tele. Tyto protilatky od matky maji zabezpecit
ochranu telete v prvnich tydnech Zivota pfed infekcemi z prostiedi. Obecn€ mlezivo obsahuje

ve srovnani se zralym mlékem vice proteint, popelovin, tukii ale méné laktézy (Bouska a

kol., 2006).

3.2.9.3 Kvalitativni ukazatele mléka

Kvalitativni ukazatele mléka jsou charakterizovany jakosti syrového kravského mléka
a jeho zdravotni nezdvadnost charakterizuje soubor ukazatelli (celkovy pocet mikroorganismu
- CPM, pocet somatickych bun¢k — PSB, rezidua inhibi¢nich latek — RIL, bod mrznuti mléka
- BM)
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Zdravotni nezavadnost je podminéna produkci zdravotné nezdvadného mléka, na coz
mysli patfi¢na legislativa v podobé vyhlasek a nafizeni, kterd udava pozadavky na produkci
syrového kravského mléka a kritéria pro syrové kravské mléko pro mlékarenské oSetteni.

Kvalita mléka a mlé¢nych vyrobkii:

e celkovy pocet mikroorganismii (CPM) v 1 ml mléka < 100 000,
e pocet somatickych bunék (PSB) v 1 ml mléka <400 000,
e rezidua inhibi¢nich latek (RIL) v mléce negativni,

e bod mrznuti mléka < -0,520 °C (Curda a Forman, 2001).

3.2.9.3.1 Celkovy pocet mikroorganismii

Celkovy pocet mikroorganismu charakterizuje celkovou hygienicko - sanita¢ni uroven
ziskavani mléka, proto je jednim z hlavnich hygienickych ukazateli.

Primarni kontaminace zacind prinikem mikroorganismi strukovym kanalkem do
mlécné zlazy. Také diky zkrmovanim nekvalitniho, zaplisnéného krmiva dochédzi k
zvySsenému pruniku mikroorganismt. Kontaminace sekundarni hraje mnohem vé&tsi roli.
Hlavnimi zdroji jsou: povrch struku a vemene, ruce doji¢u, prostiedi staje nebo dojirny,
filtrace, dojici a chladici zafizeni, pouzivana voda (Dolezal a kol., 1999).

Celkovy pocet mikroorganismu je povinné hodnoceny mikrobiologicky parametr.

3.2.9.3.2 Pocet somatickych bunék

Pocet somatickych bun¢k v mléce tzce souvisi se zdravotnim stavem mlécné Zlazy,
predev§im vyskytem mastitid, fazi laktace a dalsimi vlivy. Somatické buniky jsou nejcastéji
leukocyty, lymfocyty a bunky epitelu. Mnozstvi bunék slouzi jako ukazatel jakosti mléka
(Simonova, 2013).

3.2.9.3.3 Rezidua inhibi¢nich latek

Jedna se o fadu cizorodych substanci typu antibiotik, 1é¢iv, desinfekénich sanitacnich
prostiedki, tézkych kovii, chlorovanych syntetickych latek a jinych chemikalii, které mohou
pronikat do mléka a ohroZovat nejen priubéh zpracovatelskych technologii, ale rovnéz i
zvySovat riziko pro zdravi konzument mléka a mléénych potravin. Proto je jejich pfitomnost

v mléce vSeobecné nezddouci (Dolezal a kol., 1999).
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3.3 Vztah mezi reprodukci a produkei

Reprodukce a mlééna produkce jsou ¢asto pokladany za dva proti sobé jdouci faktory.
Pokud staddo dosahuje vysoké produkce, ofekava se, ze ukazatele reprodukce budou horsi
(Davidek, 2012).

Mnozstvi nadojeného mléka je v negativni korelaci s reprodukci, coz je problémem
zvlasté u holstynského skotu (Louda a kol., 2008).

Poruchy reprodukce se nemusi projevit vzdy u celého stada, ale vétSinou je zasazeno
10 - 15 %, jedna se tedy o tzv. problémovou ¢ast stada, u které se vyskytuji poruchy plodnosti
i pii vyvazené vyzivé (Riha a kol., 2000).

Ztraty vyvolané Spatnou plodnosti krav jsou zpusobeny snizenim produkce mléka a
telat v pfepoctu na kravu a rok i s vys$§imi naklady na insemina¢ni davky a inseminaci

(Kvapilik, 2010).

Tabulka €. 5 - Vliv ukazatelt reprodukce na produkci mléka

Servis . Produkce mléka litrll

ioda Pocet %

ped:z laktaci* | zalaktaci zarok celozivotni | naden**

80 8 5000 5000 40000 13,7 100
100 7,58 5080 4816 38530 13,2 96
120 7,21 5140 4632 37010 12,67 82
140 6,87 5180 4448 35580 12,18 &9
160 6,56 5200 4264 34110 11,68 85

* Soucasné pocet narozenych telat
** Na den produkéniho vyuZivani dojnice (8 rokd, to je 2920 dn()

(Kvapilik, 1995)

Hlavni pfic¢inou Spatné reprodukce a nizké odolnosti krav je piisobeni negativni
energetické bilance pocatkem laktace v disledku zaostavani pfijmu energie z krmiva a jejim
vydejem pfi rychle rostouci produkci mléka. Vysledkem malého piijmu energie je snizena
schopnost zabtezavani dojnic, ktera se projevuje prodluzovanim mezidobi a zhorSeni
ekonomiku chovu dojnic (Vacek a Kubesova, 2009).

Gottenstrater (2007) upozornuje na castéj$i vyskyt mastitid a vys$i ndklady na
inseminaci s rustem uzitkovosti. S narstem dojivosti o 1000 kg mléka na kravu se zvySuje
vyskyt onemocnéni o cca 5 az 10%, coZ ma za nasledek vyssi naklady na léceni krav o cca

130 az 390 K¢ za rok.
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4 Materialy a metodika

Diplomové prace byla zpracovana na farmé Oldficha Polacka, kde je v souCasné dobé
dojeno 180 kust krav holStynského plemene. Hospodaii se na 380 hektarech orné pudy,
zZtoho 15 hektarti trvalych travnich porosti. V roce 2012 prosla farma rekonstrukci a
rozSifenim chovu z 85 krav na soucasny stav. Stado je chovano ve tfech stajich — dojené
kravy, porodna + suchostojné kravy a odchov mladého dobytka. Stdj pro dojnice byla
zprovoznéna v roce 2012 a je feSena nejmodernéjsim zpiisobem volného ustdjeni s kejdovym
hospodatstvim. V roce 2013 byla do provozu uvedena paralelni dojirna. Na konci téhoz roku

byla uvedena do provozu i bioplynova stanice o vykonu 550 kWh.

4.1 Charakteristika podniku

Farma Oldficha Polacka se nachazi ve Stfedoceském kraji, nedaleko Velkych Prilep,
v fepaiské oblasti. Pidy jsou zde ¢ernozemni a hnédozemni na spraSich a sprasovych hlinach.
Primérné mnozstvi srazek za rok je 500 — 650 mm a primérné teploty 8 - 9 °C.

Historie farmy saha velmi hluboko do davnych let. Deset generaci Polacka vedlo
farmu v Holi a béhem druhé svétové valky oslavili 300 let na statku, coz znamena, ze ve
vesnici Hole je rodina Pola€kovych od roku 1668. Oldfich Polacek zdédil farmu po svém
dédeckovi, nebot’ kviili minulému rezimu byla farma v roce 1951 zabavena. Pted revoluci v
roce 1989 se rodiné Polackovych ozval piislusny ufad s zadosti o povoleni k demolici
rozpadlého statku, coZ nebylo rodinou odsouhlaseno a statek ji byl vydan. Po majetkovém
vyrovnani bylo rodin€ vraceno 37 hektarti a 12 krav.

Oldtich Polacek zacal s velkou rekonstrukci statku, pronajal si vice jak 150 hektart
orné pudy. V roce 1995 a 1996 piivezl z Némecka 80 vysoko btezich jalovic holstynského
plemene. Dnes hospodaii na vlastnich 130 hektarech orné plidy a 250 hektarech pronajatych,
na kterych péstuje fepku, pSenici, jemen, kukufici, vojtésku a cukrovku. Pocet krav
holstynského plemene stoupl na 180 kusd. Vystavba produkéni staje a dojirny byla
realizovana v roce 2012 - 2013 za pomoci dotaci z Evropské Unie. Cilem do budoucna je
rozsifit pocCet krav na 200 dojenych kust, postavit nové staje pro telata, mlady dobytek,
porodnu a suchostojné kravy. Pan Oldfich Polacek se nebrani ani vizi o rozsifeni chovu o

chov ovci a vystavbé malé faremni mlékarny.
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4.1.1 Technika a technologie ustajeni

Chov krav holstynského plemene je rozdélen do tii staji:

e Produkéni staj

e Porodna + suchostojné kravy + vyb¢h

e Telata + odchov mladého dobytka

Telata jsou v dobé mlé¢né vyzivy ustijena ve venkovnich individualnich boxech a
nasledné ve skupinovych boxech. Kazdé tele dostava mlezivo od matky a dal$i mlécéna vyziva
je zajisténa odpadnim mlékem z vlastni produkce nebo mlékem susenym. Telata maji
celodenni pfistup ke startéru a vodé. Po dosazeni dvou a pul mésicu stafi jsou telata pfesunuta
do skupinovych boxi, kde maji k dispozici krmnou smés (stejnou jako maji dojné kravy na
vrcholu laktace) a seno. Krmeni telat probiha dvakrat denné. Jalovicky na farmé zdstavaji.
Bycci jsou po dosazeni vahy 55 kg, nejcastéji ve veéku 14 dni, prodavani za ucelem vykrmu.

Odchov jalovic je realizovan skupinové v puvodni staji na hluboké podestylce. Stado
mladého dobytka je rozdéleno do 3 vekovych skupin - 3 az 6 mésici, 6 az 12 mésici, 12 az 24
mesict. Primérny veék prvniho oteleni ve stddé je 26 mésicli. V soucasné dob¢ je pocet
ustdjenych zvitat okolo 100 kust. Krmivo je zakladano jednou denné na krmny sttl, ktery je
vné staje pod piistieSkem. Kydani se provadi tfikrat tydné. V teplych mésicich maji jalovice
k dispozici vyb&h. Zvifata ve staji setrvavaji do 7 mésice biezosti, poté jsou pievazeny do
vybéhu s krmiStém pro vysokobfiezi jalovice.

Kravy v reprodukénim obdobi (obdobi stani na sucho, porodna) jsou ustdjeny v staré
produkéni staji v systému stlanych loZi s vyhrnovacimi chodbami. Stado je rozdéleno do dvou
skupin dle faze biezosti. Jednu skupinu tvoii kravy 14 dni pfed porodem, druhou skupinu
tvoti zasusené kravy. ZasuSovani krav probiha 60 dni pfed porodem. Puvodni kapacita staje
je 65 kust dojenych krav, v soucasnosti je zde ustdjeno okolo 30 kusti dobytka. Krmivo je
zakladano lkrat denné€ na krmny stlll uvnitt stdje. Kydani a podestylani je realizovano 3krat
tydné.

Sté4j pro produkéni kravy byla dostavéna v dubnu 2013. Staj je ¢aste€na dievostavba,
Siroka 33 m a vysoka ptes 10,5 m. Spodni oplasténi obvodovych stén je z betonovych panelt
o vysce 60 cm a vrchni oplasténi je realizovano svinovacimi plachtami po dlouhych sténach
staje. Stity jsou feSeny do 2 m monolitickou sténou a vrchni ¢ast je oplasténa pomoci
piekladanych modiinovych prken. Dostate¢né vétrani je vyfeSeno hiebenovou vétraci
Stérbinou a meteostanici. Meteostanice automaticky, na zakladé teploty ve staji a sméru

proudéni a intenzity vétru, ovlada svinovaci plachty na obvodovych sténach.
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Staj je Sestifadd se dvéma hnojnymi chodbami, dvéma krmisti a jednim krmnym
stolem. Napdjeni je feSeno vyhfivanymi napajedly s moznosti vypusténi vody, pro kazdou
dojnici je délka hrany napajedla minimalné¢ 8 cm. Dale maji dojnice V kazdé individudlni
skupin¢ k dispozici drbadla pro maximalni komfort a klid. V teplych mésicich je spustén
chladici rozprasovaci systém, ktery mlzi na krmné chodbé kazdych 10 minut. Mlzici systém
se spusti vzdy, kdyz teplota ve stji je vyssi nez 24°C.

St4j umoznuje rozd¢lit zvirata do 6 skupin. V soucasné dob¢ je vyuzivanych 5 skupin
pro dojené kravy a 1 skupina pro vysokobiezi jalovice. Produkéni kravy jsou rozdéleny dle
uzitkovosti a faze laktace. Jedna se o dvé skupiny po 60 kusech, jedné po 36 kusech a zbylé
dvé po 12 kusech dojenych krav. Krmivo je zakladano 2 krat denné na krmny sttl uprostied
staje, které je prihrnovano 16 krat denné automatickym piihrnovacim robotem. Dle
uzitkovosti se pro dojnice ptipravuji dvé rizné krmné davky. Celkem se na farmé ptipravu;ji

¢tyti krmné davky, z nichz jedna se obohacuje pro skupinu jalovic.

4.1.2 Vyziva dojeného skotu

Ptiprava krmeni probihd v krmné hale, ktera je z jedné strany ohranicena sérii koji.
Zde jsou uskladnéné sypké komponenty krmnych davek. Z druhé strany jsou umistény silazni
zlaby, v nichz je uskladnéna kukufi¢na sildz a vojtéSkova sendz. Krmeni je nakladdno ¢elnim
naklada¢em do krmného vozu znacky Cernin s vertikalnim michacim $nekem, ktery zajistuje
dobré promichéni pii nenaruseni struktury krmné davky.

Celkem jsou ptipravovany 4 krmné davky — pro produkéni dojnice od zacatku po
vrchol laktace (produkce 1), pro dojnice na konci laktace (produkce 2), krmna davka pro
suchostojné kravy a jalovice, porodna.

Krmné¢ suroviny na farme lze rozd¢lit do dvou kategorii:

1) Krmiva nakoupena — fepné fizky, pivovarnické mlato, sojovy Srot, fepkovy Srot,

C16 (krmny tuk rostlinného ptivodu) a mineralni dopliky.

Farma nedisponuje vlastni micharnou. Vyuziva sluZzeb mobilnich micharen, které
pripravuji Srot a zapracovavaji mineralni dopliiky firmy VVS Vermétovice pro
jednotlivé kategorie na farmé. Proto je Srot (produkéni smés) zarazen mezi krmiva
nakoupend presto, zZe obilniny v ném obsazZené jsou produktem farmy.

2) Krmivo vlastni - vyprodukované na farmé — objemova krmiva (seno, fezana slama,

vojtéskova a travni senaz, kukufi¢na silaz).
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Telat jsou krmena odpadnim mlékem a starterem od firmy Fremis a.s. Telata jsou
krmena ohfivanym mlékem v mnozstvi 6 1/ks do cca 14 dni stafi, poté pfechazeji na studené
okyselené mléko o stejném mnozstvi. Okyseleni je provadéno kyselinou mravenci. Ve staii 1
mésice prechazeji ze starteru na krmnou davku produkce 2 a jsou odstavovana ve stafi 2 az 3

mésicu.

Tabulka ¢. 6 — Krmna davka pro Produkci 1 — vrchol laktace

Druh krmiva Cena Krmna davka
K¢é/kg, 1 kg/den
Krmivo vlastni Slama 1,60 0,30
Kukufi¢na silaz 0,75 30,00
Vojtéskova senaz 0,66 8,50
Krmivo nakoupené | Cukrovarnické fizky 0,10 5,00
Mlato 1,10 3,00
Soja 9,80 1,50
Produk¢éni smés 11-15 | 5,75 7,00
Repkovy ext.. Srot 6,50 2,00
C16 37,90 0,25

Tabulka ¢. 7 — Krmna davka pro Produkci 2 — konec laktace

Druh krmiva Cena Krmna davka
K¢/kg, 1 kg/den
Krmivo vlastni Slama 1,60 0,60
Kukufti¢na silaz 0,75 24,00
Vojtéskova senaz 0,66 11,00
Krmivo nakoupené | Cukrovarnickeé fizky 0,10 5,00
Mlato 1,10 2,00
Soja 9,80 0,50
Produk¢ni smés 11-15 5,75 4.00
Repkovy ext.. §rot 6,50 2,00

36



Tabulka ¢. 8 — Krmna davka pro suchostojné kravy a jalovice

Druh krmiva Cena Krmna davka
K¢é/kg, 1 kg/den
Krmivo vlastni Slama 1,60 4,00
Kukufi¢na silaz 0,75 12,00
Vojtéskova senaz | 0,66 9,00
Krmivo nakoupené Premin PP N 21,10 0,20
+ jalovice 6-12 mésicii | Repkovy ext.. §rot | 6,50 1,00
Seno travni 1,60 0,80
Jalovice nad 12 mésicu Seno travni 1,60 2,00

Tabulka ¢. 9 — Krmna davka pro porod

Druh krmiva Cena Krmna davka
K¢/kg, 1 kg/den
Krmivo vlastni Slama 1,60 2,00
Kukufi¢na silaz 0,75 10,00
Vojtéskova sendz 0,66 7,00
Krmivo nakoupené | Cukrovarnickeé fizky 0,10 3,00
Produk¢éni smés 11-15 | 5,75 2,00
Repkovy ext.. §rot 6,50 1,00
Premin PP N 21,10 0,20

4.1.3 Technologie dojeni — vysledky uzitkovosti

Pivodni autotandemova dojirna 2x2 od firmy Fullwood byla nahrazena v novém
komplexu stdje paralelni dojirnou s rychlym odchodem o poctu stdni 2x12 od stejné¢ho
vyrobce. Typ dojirny je INDEX 90, navrZzeny pro dosazeni vysoké prichodnosti, vysokého
hygienického standardu a bezpecnosti prace. Dojici stani je fteSeno tak, ze dochazi
Kk individuadlnimu polohovani zvifete — indexaci, za pomoci robustni S zabrany. S zabrana

tla¢i kazdé zvife na hranu okopového plechu, co nejblize k doji¢i, pouze vlastni hmotnosti
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zabrany. Indexacni S zabrany mohou byt otevirany individualné pro oSeteni, nebo segregaci
zvifete. Sekvencni zabrany, které se uzaviraji tahem pruzin po vystupu krav z dojirny, tvoii
pak nastupni koridor pro dalsi sérii krav. Sekvencni branky, umisténé pii dojeni mezi
jednotlivymi zvifaty, dovoluji jejich fyzicky kontakt a snizuji jejich stres pii dojeni.
Nasazovani dojici soupravy je zezadu. Zad’ stani je tvofena nerezovym hyzd’ovym plechem
opatieny kaliStnim zlabkem s rostem, ktery se proplachuje proudem vody po odchodu kazdé
vykonnost dojirny je 127 kusii dojnic za hodinu. Mlé¢né potrubi, sbérna nadoba, Cerpadlo,
mlécny filtr, rozvod podtlaku, méti¢e mléka a pulsatory jsou umistény ve sklepé pod jamou
doji¢e. Dojnice jsou vybaveny pedometry, které zajistuji identifikaci jednotlivych krav a
meéfteni jejich aktivity. Hodnoty jsou odecitany ptfes anténu pii vstupu na dojirnu 2krat denné.
Na odchodu z dojirny je umisténa separa¢ni branka, umoziujici oddéleni dojnic pro rizné
ukony.

Dojeni je na farm¢ realizovano 2krat denné — ranni dojeni od 4:30 a odpoledni od
16:00. Dojirna je obsluhovéna 2 dojici na jedné sméné€. Dojeni zac¢ind odstiikem a nanesenim
predipu ve formé pény, nasleduje otfeni jednorazovymi textilnimi utérkami, které jsou na
farm¢ piimo prany. Dojeni je plné¢ automatické a probihad pod standardnim tlakem 42 kPa.
Primérny denni nadoj je 31,8 litri na dojenou kravu.

MIéko je odvadéné pies predchladi¢ do nadrze od firmy Packo o kapacité 8500 litra.

Zde probiha ptimé chlazeni mléka. Mléko je odvazeno kazdy den do mlékarny Pragolaktos.

4.1.3.1 Mlé¢na uzitkovost

Mlécna uzitkovost je vyjadiena mnoZzstvim nadojeného mléka a jeho kvalitou za

normovanou laktaci. Primérny pocet dni v laktaci na farmé je v soucasné dobé okolo 178 dni.

Tabulka ¢. 10 - Pfehled uzitkovosti za normovanou laktaci 2015 — farma O. Poladek

Laktace | Potet | Potet |Dny |kgM |%T |kgT |%B |kgB |MD

krav | laktaci

1. 40 43 298 | 8536 3,76 321 3,34 285 789,6
2. 37 49 299 | 10928 | 3,64 398 3,29 359 464,3
3.avice |65 39 302 | 10864 | 3,76 409 3,22 350 421,6

Celkem | 142 131 300 |10124 |3,71 376 3,28 332 445,4
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Mléko z farmy O. Poldcka je denné¢ doddvano do mlékarny Pragolaktos. Jiz pred
ctyfmi lety se rozhodl pan Polacek distribuovat mléko pfimo spotiebiteli, prostfednictvim
mlécnych automatii. Celkem 4 mlécné automaty jsou rozmistény v okoli farmy = Praha —
Suchdol, Kladno, Praha Zli¢in. Kazdy den je v mléénych automatech prodano okolo 200 litra

Cerstvého mléka

4.1.4 Ekonomicky ukazatel mléka

Vykupni cena mléka za rok 2015 velmi klesla, ke konci roku se pohybovala okolo
6,80 K¢ za litr. V porovnani nakladt a pfijma na farmé nejsou Cisla pftilis pozitivni. Vyhodou
farmy je pfijem z bioplynové stanice. Velkou ¢ast ndkladt na 1 litr mléka odpovida odpisim
uvéru a uroku za vystavu produkéni staje. Piedstava do budoucna je takova, Ze po splaceni

uvéru bude naklad na cca 6,50K¢ na 1 litr.

Tabulka ¢. 11 - Naklady na 1 litr mléka za obdobi 1-6 mésic 2015

Celkemy
Poloika, ukazatel 1ks/den 1ks/meésic Celkem/ mésic pilrok %

Krmiva vlastni 4951 1510,00 302 000,00 1812 000,00 451429
Send? (1t 700KE) 11,48 350,00 70 000,00 420 000,00

SilgZ (1t BOOKC) 2492 760,00 152 000,00 912 000,00

Jeémén+ pienice (1 4000KE) 1311 400,00 20 000,00 480 000,00

Krmiva nakoupena 60,16 1334590 366 979,00 220187400 548555

109,67

Krmiva celkem 109,67 3 344,90 668 979,00 4013 874,00 4396
Michani krmiv 3,09 94,22 18 843,30 113 059,80 1,24
Pracovni naklady - mzdy 79,51 300,00 180 000,00 1 080000,00 11,83
Plem.a vetwykony 13,36 407 .62 8152400 489 144 00 5,36
Odpisy Ovér+ Uroky 57,54 1755,00 351 000,00 2 106 000,00 23,06
Ostatni naklady (asavet, desinfekce, paz 3,14 95,79 19 157,60 114 945,60 1,26
Odpisy krav 23,61 720,17 144 033,00 364 198,00 9,46
Energie, oprava, udriby 9,56 29170 58 340,00 350 040,00 3,83
Celkem 249,49 100%

Maklad na 1 litr mléka = 10,40 K&
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Tabulka ¢. 12 — Piijem na 1 litr mléka za obdobi 1-6 mésic 2015

Celkem/

Poloika, ukazatel 1ks/den 1ks/mésic Celkem/ mésic pilrok %
Mléko 194,07 £ 919,20 1183 840,24 7103 041,44
Mlgkarny 176,59 5 386,04 1077 208,74 6463 252,44 81,52
Automaty 17,48 233,16 106 631,50 639 789,00 8,07
latka (vyfazené kravy +
bytci) 16,39 500,00 100 000,00 600 000,00 757
Kejda {EDkﬁfl‘t} 9,16 279,38 55 876,00 335 256,00 4,23
Celkem 219,63 100%

Piijem na 1 litr mléka =9,15 KE

4.1.5 Ukazatele reprodukce

Po dokonceni stavby produkéni staje s velmi vhodnymi podminkami pro chov dojnic
doslo ke zlepSeni reprodukénich ukazateli ve stadé. Velkym piinosem bylo zapojeni

pedometr do provozu.

Tabulka ¢. 13 - Reprodukéni ukazatele farmy O. Polacka

Reprodukéni ukazatel Hodnoty

Mezidobi (dny) 445
Servis perioda (dny) 131
Inseminacni interval (dny) 78,8
Inseminacni index — jalovice 1,7

Inseminac¢ni index - kravy 2,2

Zabteznuti po 1. inseminaci (%) — jalovice | 58,3
Zabteznuti po 1. inseminaci (%) - kravy 38,2

O reprodukci na farmé Oldficha Polacka se stard firma INPLEM. Jejich ukolem je
ptiprava pfipafovaciho planu, dodavani inseminacnich davek a zajisténi kontroly uzitkovosti.
Plemenitba na farmé je vyhradné realizovana pfes inseminace, které si provadi sami
zootechnici vcetné vySetfovani biezosti pomoci ultrazvuku. Prvni vySetfeni na biezost je

provadéno od 35. dne, druhé potvrzujici od 65. dne potencionélni biezosti, teti palpaci pred
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zasuSenim. Na farmé je chovano i nékolik vystavnich linii. Soucasti stada je i nékolik matek

byki.

Tabulka ¢. 14 — Seznam pouzitych byku a jejich GspéSnost na farmé za rok 2015

Jméno 2 avice Celkem.  %hUspédnosti  %Uspésnost
byka ID byka 1.inseminace %uspésnosti insem. Ylspéinosti Insem. jalovic krav

Clever (T,G) NEO 401

Massey  NEAS44 21 5238 5 60,00 5 56.00

Mincio NED 325 M4 6,36 1 50,00 "5 40.00
Isar REDG45 4 50,00 " — 5 100.00 25.00
Facebook MNEO 201 47 31,01 51 022 ik 57.89 30.38
Myrle NECQ 451 28 21,43 "46 "30,43 iz 100.00 25.00
Label RED G2 ™ 50,00 g 00,00 "3 75.00
Impresion NxB0g2 5 "100,00 ¢l — 9 £2.50
MOGUL NED282 M3 53,85 " 00,00 M4 BE.67 54.55
Salt NECQ 479 20 "25.00 37 2973 57 30.00 27 .66
Golden Dre: NXB 109 :48 :2?.08 ;55 :35.?1 :104 50.00 30.61
Jet Air NXB o4z M1 54,55 57,14 18 58.33 50.00
SEQUIA (seNXBOBD 13 3,33 — ! 33.33

Ferda PPH 876 — 7 "85.71 7 85.71
Super Mxsga1 Mo 58,42 53 "3,96 F72 66.67 35.19
ZAD 289 ZAD 289 - -

ULTIMO REDG45 "2 — ! — 5

Atwood NXB 003 - " — "

JUDO (T.) MNED 452 — 3 0,77 3 30.77
Souéet P34 - "ag - "525 518 568

4.1.6 Zdravotni stav
4.1.6.1 Mastitidy na farmé

Pocet 1é¢enych piipadti mastitid na farmé O. Polacka v roce 2013 nebyl uspokojivy.
Procentudlni vyskyt mastitid dosahoval témé&f 10 %. Farma vyuzila poradenskych servisi,
jednim z opatieni, které farma zrealizovala je backflash na dojirné, coz znamena zpétny
proplach dojiciho stroje po kazdém dojeni.

V dnesni dobé je procentualni vyskyt mastitid pouze 2 %.

Pfimo na farmé je moznost Kultivace vzorkti mléka na selektivnich agarech, coz
umoznuje piesnéjSi volbu antibiotik pouZitelnych k 1écbé zanétu mlécné zlazy vcetné
pfipadného vyhodnoceni uspésnosti 1éCby.

Dvakrat do roka jsou odebirany vzorky mléka, které se nechavaji analyzovat ve SVU
Lysolaje, vcetné stanoveni citlivosti na antibiotika. Z vysledki vyplyva, Ze nejcastéjSim
puvodcem mastitid na farmé je Streptoccocus uberis vazany na prostiedi specialné

Vv systémech ustajeni se slamou, ptitomny jsou i Staphyloccové infekce.
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4.1.6.2 Problémy koncetin

Pravidelnou udrzbu zajiStuje 2x do roka paznehtarska sluzba. Samotné oSetieni
kulhajicich krav na farmé provadi zootechnik. Nejcastéji jsou feSeny dermatitidy na zadnich
koncetinach, Rusterholzovy viedy, naruseni bilé Cary (abscesy na stén€) a vyjimecné
nekrobacilozy. Jako prevence se vyuziva prichozi koupaci vany na cesté z dojirny, kudy jsou
produk¢ni kravy jedenkrat tydné prohanény. Vyuzivan je roztok formaldehydu v kombinaci
s modrou skalici.

Nové roStové ustdjeni produkénich krav se zatim nijak vyrazné neprojevilo na

cast€j$im vyskytu kulhajicich krav. V soucasné dob¢ je mési¢né feSeno do 5 pripadi.

4.1.6.3 Brakace na farmé

Brakace na farm¢ za posledni rok odpovida 33 %. Brakovana zvifata byla z chodu
vyfazena z reprodukénich diivodt 21 %, poporodnich komplikaci 15 %, zanéty vemene 15 %,

problémy koncetin 9 % a ostatni divody 40 %.

4.2 Metodika

K vyhodnoceni stada byla pouzita data 104 dojnic, které mély posledni dvé uzaviené
normované laktace od roku 2013 do roku 2015 a 121 prvotelek, které mély uzavienou prvni
laktaci v roce 2014 nebo 2015. Veskeré udaje pro statistické vyhodnoceni byly Cerpany
Z mésicnich sestav kontroly uZitkovosti a poc¢itacového systému Afifarm.

Data byla vyhodnocena pomoci SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011). Pro stanoveni
zakladnich parametri souborti byly vyuzity procedury MEANS a UNIVARIATE. Vztahy
mezi vybranymi indikatory byly posuzovany pomoci korelac¢nich koeficientd, které byly
vypocteny pomoci procedury CORR. Pii vybéru vhodného modelu hodnoceni danych
ukazatelll byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro hodnoceni rozdilu mezi
zvifaty a skupinami byla pouzita procedura MIXED, s naslednym detailnim vyhodnocenim
pomoci Tukey-Kramerova testu.

SAS Institute Inc. (2011): SAS/STAT® 9.3 User’s Guide. Cary, NC: SAS Institute Inc.
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Modelova rovnice - prvotelky:

Yijki=pt+aithj+Crteiju

kde:

Yijk- hodnoty zavisle proménné (nadoj za laktaci kg, denni nadoj kg, tuk %, bilkoviny %,
servis perioda dnti),

| — obecnd hodnota zavislé proménné,

ai — fixni efekt skupiny véku pii 1. oteleni (i= < 25 mésict, N=42; i= 26-27 mésict, n=48; i= >
28 mésict, n=31),

bj — fixni efekt roku oteleni (j= 2012, n=14; j= 2013, n=42; j= 2014, n=42; j= 2015, n=23),

Ck — fixni efekt Ctvrtleti oteleni (k= 3. — 5., n=39; k= 6. — 8., n=15; k= 9. — 11., n=24; k= 12. —
2., n=43),

eij — nahodna rezidualni chyba

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.

Modelova rovnice - dojnice:

Yijk=pt+aitbj+cktbi*(mesic)+bo(vekl)+eiju

kde:

yijki- hodnoty zavisle proménné (nadoj za laktaci kg, denni nadoj kg, tuk %, bilkoviny %),
| — obecnd hodnota zavislé proménné,

ai — fixni efekt poradi laktace (i= 1, n=63; i= 2, n=90; i= 3 a dalsi, n=55),

bj — fixni efekt roku oteleni (j= 2012, n=17; j= 2013, n=73; j= 2014, n=99; j= 2015, n=19),
ck — fixni efekt skupiny servis periody (k= < 120,5, n=79; k= 120,5 -191,99, n=74; k= >
191,99, n=55),

b1*(mesic) — regrese na mésic oteleni,

b2(vekl) — regrese na vek pii prvnim oteleni,

€ijkl — ndhodna reziduélni chyba

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.
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5 Vysledky

5.1 Vyhodnoceni prvotelek

Tabulka ¢. 15 — Zékladni statistika prvotelek

Proménna n x S min. | max. | s.e. |V (%)
nadoj za laktaci | 121]8921,88|1363,76 | 5534 12403 |123,98| 15,29
denni nadoj |121| 29,25 4,47118,14| 40,67 0,41 15,29

tuk % 121 3,74 0,32 3,08| 4,44| 0,03 8,52
bilkoviny % |121 3,37 0,19 2,93| 3,83| 0,02 5,79
SP 121 149,85 77,25 57| 436 7,02| 51,55

vék pfi 1. oteleni | 121 26,31 2,05 22 35( 0,19 7,79

Dle tabulky ¢. 15 byla primérna mlé¢na uzitkovost prvotelek 8 921 kg mléka.

vwr

na dojenou. Primérny obsah tuku byl 3,74 % a bilkovin 3,37 %. Servis perioda byla 149,85

dni a vek pii prvnim oteleni 26 mésict.

Tabulka €. 16 — Vyhodnoceni vzajemnych vlivii mezi hodnocenymi faktory = n=121

denni nadoj | tuk % |bilkoviny % | SP |vék pFi 1. oteleni

nadoj za laktaci | R 1 -0,550 -0,342 0,227 0,103
P| <0,001 |<0,001| <0,001 0,012 0,260
denni nadoj |R -0,550 -0,342 0,227 0,103
P <0,001| <0,001 0,012 0,260
tuk % r 0,532 -0,091 -0,186
P <0,001 0,321 0,042
bilkoviny % |r 0,093 -0,162
P 0,311 0,076
SP r -0,017
P 0,850

r...... korela¢ni koeficient  P...... prikaznost na hladin€ vyznamnosti < 0,05, P < 0,001

do 0,2 — slabéa korelace, 0,2 — 0,4 — stiedné silna korelace, nad 0,4 — silna korelace
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Tabulka €. 16 znazoriiuje vzajemny vliv jednotlivych faktor reprodukce na produkci
a kvalitu mléka u prvotelek. Z vysledkil vyplyva, ze vySe nddoje za laktaci v kg ovliviiuje
hodnotu denniho nadoje v kg (r = 1). Prukaznost vysla na hladiné vyznamnosti (P < 0,001).
Zvyseny nadoj za laktaci v kg ma za vysledek zvySeni denniho nadoje. Nadoj za laktaci m¢l
negativni vliv na % obsah tuku (r = -0,550) a na % obsahu bilkovin (r = -0,342). Prikaznost
vysla na hladin€¢ vyznamnosti (P < 0,001). ZvySeny nadoj za laktaci v kg ma za vysledek
sniZzeni % obsahu tuku 1 % obsahu bilkovin. Pozitivni vliv nddoje za laktaci byl prokdzan na
servis periodu (r = 0,227). Prikaznost vysla na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05). ZvySeny
nadoj za laktaci ma za vysledek prodlouzeni servis periody. Neprokazal se vliv nadoje za
laktaci na véku pfi 1. oteleni.

Vliv denniho nadoje v kg mél, stejné jako nadoj za laktaci, negativni vliv na % obsah
tuku (r = -0,550) a na % obsahu bilkovin (r = -0,342). Prukaznost vySla na hladiné
vyznamnosti (P < 0,001). ZvySeny denni nadoj v kg ma za vysledek sniZeni % obsahu tuku i
% obsahu bilkovin. Pozitivni vliv denniho nddoje byl prokazan na servis periodu (r = 0,227)
na hladin€ vyznamnosti (P < 0,05). Se zvySenym dennim nadojem se servis perioda
prodluzovala. Neprokazal se vliv denniho nadoje na véku pfi 1. oteleni.

Pozitivni vliv byl prokazan mezi obsahem tuku v % a obsahem bilkovin v % (r =
0,532) na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). Se zvySenim obsahu tuku v %, rostl i obsah
bilkovin v %. Vliv véku pii 1. oteleni se negativné projevil na % obsahu tuku mléce (r = -
0,186). Prikaznost vySla na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). S pfibyvajicim vékem pii 1.
oteleni klesal % obsah tuku v mléce. Neprokazal se vliv % obsahu tuku na servis periodu.

Neprokézal se vliv mezi servis periodou a vékem pfii 1. oteleni, ani mezi % obsahem

bilkovin.
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5.1.1 ANOVA

Tabulka ¢. 17 - Vliv skupiny véku pfi 1. oteleni na ukazatele produkce mléka a mlécné

slozky
Efekt Uroveii nadoj za laktaci (kg) | denni nadoj (kg) tuk (%) bilkoviny (%)
LSM + SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE

do 25

skupina meésicu 8545,90 + 234,630 28,02+ 0,769 3,84+ 0,057 3,40+ 0,035

véku pFi | 26-27

1. oteleni | mésicu 9107,87 £ 198,110 29,86 + 0,650 3,71 £ 0,048 3,36 £ 0,029
28 a vice
meésicu 8948,41 +256,440 29,34 + 0,841 3,72 £ 0,063 3,33 +0,038

Vliv véku pii 1. oteleni nebyl na hladiné vyznamnosti (P > 0,05) prokazan. Prvotelky
oteleny do 25 mésict nadojily za laktaci 8545,90 kg. Denni nadoj byl 28,02 kg. Obsah tuku
byl 3,84 % a bilkovin 3,40 %.

Skupina prvotelek otelena mezi 26 - 27 mésicem nadojila 9107,87 kg mléka. Denni nadoj
byl 29,86 kg. Obsah tuku byl 3,71% a bilkovin 3,36%.

Posledni kategorii tvotily prvotelky oteleny nad 28 mésict. Jejich nadoj za normovanou
laktaci byl 8948,41 kg mléka. Denni nadoj byl 29,34 kg. Obsah tuku byl 3,72% a bilkovin
3,33%.

Z tabulky vyplyva, ze nejlepsi ve€k pii 1. teleni z hlediska produkce mléka (nadoj za
laktaci a denni nadoj) byl 26 - 27 mésic. Nejidealnéjsi vek pro 1. oteleni z hlediska tuku (%) a
bilkovin (%) byl do 25 mésict.

Naopak nejhorsi vék pfi 1. oteleni z hlediska produkce mléka byl do 25 mésici. U %

obsahu bilkovin a tuhu se ukazal nejhorsi vék nad 28 mésict.
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5.2 Vyhodnoceni dojnic

Tabulka ¢. 18 — Zékladni statistika dojnic

Proménna N |X S min. | max. s.e. V (%)
vék p¥i 1. oteleni | 208 | 26,34 2,20 23 |35 015 |8,36
SP 208 156,24 71,52 59 436 4,96 45,78
Mezidobi 145 428,30 70,16 333 (712 5,83 16,38
bilkoviny % 208 |3,32 0,20 2,86 13,83 0,01 5,90
tuk % 208 |3,70 0,36 2,7 (4,73 0,02 9,66
denni nadoj 208 135,71 30,21 18,4 146,34 2,09 84,62
nadoj za laktaci 208 |110890,42 (9214,98 |5612 (141336 |638,94 |84,62
poradi laktace 208 12,10 1,02 1 5 0,07 48,52

Dle tabulky ¢. 18 byla priméma mlécna uzitkovost dojnic 10 890,42 kg mléka.

Cv v

Primérny obsah tuku byl 3,70 % a bilkovin 3,32 %. Primérné laktace dojnic byla 2,1.
Mezidobi dle zakladni statistiky dojnic bylo 428,30 dni. Servis perioda byla 156,24 dni a vék

pii prvnim oteleni 26 mésict.
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Tabulka €. 19 — Zékladni statistka dojnic — rozdélena dle potadi laktace

poiadi | N proménna X S min. | max. s.e. \Y/
laktace (%)

1 63 vék pri 1. 26,51 2,25 23 35 0,28| 8,49
oteleni

SP 176,87 82,58 72 436 | 10,40 46,69

bilkoviny % 3,40 0,18| 2,98 3,83 0,02| 5,23

tuk % 3,68 0,33| 3,08 4,44 0,04| 8,92

denni nadoj 30,24 4,34 184 38,07 0,55| 14,35

nadoj za laktaci | 9223,06 1323,71| 5612| 11610]| 166,77| 14,35

2 90 vék pri 1. 26,44 2,25 23 35 0,24| 8,52
oteleni

SP 146,11 63,19 59 393 6,66 | 43,25

Mezidobi 440,44 7495 347 712 7,90| 17,02

bilkoviny % 3,31 0,19| 2,87 3,67 0,02| 5,60

tuk % 3,71 0,37| 2,84 4,73 0,04 9,90

denni nadoj 35,11 4,41 23,78 48,83 0,46 | 12,55

nadoj za laktaci | 10708,48 1343,69| 7253| 14893| 141,64 12,55

3 34 vék pii 1. 26,21 2,20 23 32 0,38| 8,39
oteleni

SP 140,06 51,71 63 250 8,87 | 36,92

Mezidobi 397,09 47,69| 333 553 8,18 | 12,01

bilkoviny % 3,25 0,22| 2,86 3,74 0,04| 6,63

tuk % 3,76 0,37 2,7 4,66 0,06 9,77

denni nadoj 47,43 73,67| 2251 463,40| 12,63| 155,3

2

nadoj za laktaci | 14466,76 22470,18| 6866 | 141336| 3853,6 | 155,3

0 2

4 14 vék pri 1. 25,64 1,78 23 29 0,48 | 6,94
oteleni

SP 168,00 93,11 67 366| 24,88| 55,42

Mezidobi 426,93 66,86 348 563| 17,87| 15,66

bilkoviny % 3,27 0,20| 2,88 3,68 0,05| 6,09

tuk % 3,71 0,41| 3,14 4,43 0,11/ 10,99

denni nadoj 36,54 3,91| 30,2 42,30 1,04| 10,69

nadoj za laktaci | 11144,79 1191,11| 9211| 12900| 318,34 10,69

5 7 vék pri 1. 25,43 1,81 23 28 0,69 7,13
oteleni

SP 155,71 73,96 80 252 | 27,95 47,50

Mezidobi 426,43 69,91| 364 531| 26,42 16,39

bilkoviny % 3,20 0,15 2,99 3,41 0,06| 4,82

tuk % 3,66 0,42| 3,23 4,41 0,16| 11,41

denni nadoj 33,96 4,62 | 28,76 39,48 1,75| 13,60

nadoj za laktaci | 10356,29 1408,49| 8772| 12042|532,36| 13,60
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Tabulka ¢. 19 znazoriiuje jednotlivé ukazatele v z&vislosti na potadi laktace. Nejvyssi
mlécné uzitkovost dojnic byla na treti laktaci 14 466,76 kg mléka. Nejvyssi denni nadoj byl
opét na tieti laktaci 47,43 kg mléka. Nejvyssi obsah tuku byl na tieti laktaci 3,76 %. % obsah
bilkovin byl nejvyssi na prvni laktaci 3,40 %. Mezidobi u dojnic bylo nejkratsi na tfeti laktaci
zjistén na treti laktaci.

Dojnice na prvni laktaci mély primémy veék pii 1. oteleni 26,5 mésict. Jejich
uzitkovost byla 9 223,06 kg mléka za normovanou laktaci. Primérny denni nadoj byl 30,24
3,40 %. Servis perioda byla 177 dni. V porovnani s dojnicemi na vyssich laktacich, mély
dojnice na prvni laktaci nejvyssi % obsah bilkovin.

Dojnice na druhé laktaci mély prumérny veék pii 1. oteleni 26,4 mésicu. Jejich
uzitkovost byla 10 708,48 kg mléka za normovanou laktaci. Primérny denni nadoj byl 35,11
kg mléka, Snejvyssi hodnotou 48,83 kg a nejnizsi 23,78 kg. Primérny obsah tuku se
pohyboval na trovni 3,71 % a bilkovin 3,31 %. Délka mezidobi ¢inila 440 dni. Servis perioda
byla 146 dni.

Dojnice na tieti laktaci mély primérny veék pii 1. oteleni 26,2 mésict. Jejich
uzitkovost byla 14 466,76 kg mléka za normovanou laktaci. Primérny denni nadoj byl 47,43
3,76 % a bilkovin 3,25 %. Délka mezidobi Cinila 397 dni. Servis perioda byla 140 dni.
Z vysledkt vyplyva, Ze nejlepsi dosazené hodnoty byly zjistény u dojnic na tteti laktaci.

Dojnice na c¢tvrté laktaci mély prumérny veék pii 1. oteleni 25,6 mésicu. Jejich
uzitkovost byla 11 144,79 kg mléka za normovanou laktaci. Primérny denni nadoj byl 36,54
kg mléka, nejvyssi 42,3 kg a nejnizsi 30,2 kg. Primérny obsah tuku se pohyboval na urovni
3,71 % a bilkovin 3,27 %. Délka mezidobi byla 426 dni. Servis perioda byla 168 dni.

Dojnice na paté laktaci mély prumérny veék pii 1. oteleni 25,43 mésici. Jejich
uzitkovost byla 10 356,29 kg mléka za normovanou laktaci. Primérny denni nadoj byl 33,96
3,20 %. Délka mezidobi Cinila 426 dni. Servis perioda byla 156 dni. V porovnani s dojnicemi

na ostatnich laktacich, mély dojnice na paté laktaci nejnizsi vék pfi 1. oteleni.
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Tabulka ¢. 20 — Vyhodnoceni vzdjemnych vlivii mezi hodnocenymi faktory

nadoj za denni tuk | bilkoviny |mezidobi| SP
laktaci nadoj % %
poradi r 0,115 0,115 0,042 -0,278 -0,132 |-0,102
laktace P 0,099 0,099 0,550 <0,001 0,114 | 0,144
n 208 208 208 208 145 208
nadoj za r 1 -0,137 -0,196 -0,055 |-0,029
laktaci P <0,001 0,048 0,005 0,513 | 0,673
n 208 208 208 145 208
denni nadoj |r -0,137 -0,196 -0,055 |-0,029
P 0,048 0,005 0,513 | 0,673
n 208 208 145 208
tuk % r 0,501 -0,026 |-0,041
P <0,001 0,757 | 0,554
n 208 145 208
bilkoviny % |r -0,088 | 0,046
P 0,290 | 0,507
n 145 208
Mezidobi |r 0,246
P 0,003
n 145
r...... korelacni koeficient  P...... prikaznost na hladin€ vyznamnosti < 0,05, P < 0,001

do 0,2 — slab4 korelace, 0,2 — 0,4 — stfedné silna korelace, nad 0,4 — silna korelace

Tabulka ¢. 19 znazornuje vzajemny vliv jednotlivych faktort reprodukce na produkci
a kvalitu mléka u dojnic. Z vysledki vyplyva negativni vliv pofadi laktace na % obsah
bilkovin (r= -0,278). Prikaznost byla na hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Nebyl prokazan
vliv potadi laktace na nadoj za laktaci, denni nadoj, % obsah tuku, mezidobi ani servis
periody.

Vyse nddoje za laktaci v kg ovliviiuje hodnotu denniho nadoje v kg (r= 1). Pritkaznost
vySla na hladiné vyznamnosti (P < 0,001). ZvySeny nadoj za laktaci v kg mé za vysledek
zvySeni denniho nadoje. Nadoj za laktaci mél negativni vliv na % obsah tuku (r=-0,137) a na
% obsahu bilkovin (r=-0,196). Pritkkaznosti vysla na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Zvyseny
nadoj za laktaci v kg ma za vysledek sniZzeni % obsahu tuku 1 % obsahu bilkovin. Neprokazal
se vliv nadoje za laktaci na servis periodu a mezidobi.

Vliv denniho nadoje v kg mél, stejné jako nadoj za laktaci, negativni vliv na % obsah
tuku (r= -0,137) a na % obsahu bilkovin (r= -0,196). Prukaznosti vySla na hladiné
vyznamnosti (P < 0,05). Zvyseny denni nadoj v kg ma za vysledek snizeni % obsahu tuku i %

obsahu bilkovin. Neprokazal se vliv denniho nadoje na servis periodu a mezidobi.
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Vliv byl prokazan mezi obsahem tuku v % a obsahem bilkovin v % (= 0,501) na
hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). Se zvySenim obsahu tuku v %, rostl i obsah bilkovin v %.
Neprokazal se vliv % obsahu tuku na servis periodu ani mezidobi.

Byl prokazan pozitivni vliv mezi servis periodou a mezidobim (r= 0,246). Prikaznost
vysla na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). Z vysledkti vyplyva, ze se zvySujici Servis
periodou roste i mezidobi.

Neprokazal se vliv mezi servis periodou a % obsahem bilkovin. Ani mezi mezidobim

a % obsahem bilkovin.

5.2.1 ANOVA

Tabulka ¢. 21 — Zakladni statistiky modelové rovnice pro produkci a kvalitu mléka

MODEL poiadi laktace [skupina servis periody
UKAZATEL

r? P F-test |P F-test P
nadoj za laktaci (kg) | 0,080 (0,052 (1,48 0,231 |0,30 0,742
denni nadoj (kg) 0,080/0,052 (1,48 0,231 |0,30 0,742
tuk (%) 0,059(0,194 (0,30 |0,744 0,10 0,903
bilkoviny (%) 0,165(<0,001(2,51 0,084 |0,52 0,595

Z tabulky €. 21 vyplyva vliv pofadi laktace na ukazatele produkce mléka a mlécné
slozky. Déle skupiny servis periody na ukazatele produkce mléka a mlécné slozky.

Modelova rovnice byla vyhodnocena na hladiné prikaznosti P < 0,05 pro nadoj za
laktaci (kg), denni nadoj (kg), tuk (%) a bilkovin (%).

Efekt potradi laktace a servis periody nebyl na hladiné priikkaznosti P < 0,05 prokéazan.
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Tabulka ¢. 22 - Vliv potadi laktace a servis periody na ukazatele produkce a kvality mléka

Efekt |Uroveii |nAdojzalaktacikg |denninadoj kg |tuk % bilkoviny %
LSM + SE LSM + SE LSM+SE | LSM £ SE

poradi |1 9458,67 + 1464,930 |31,01 +4,803 3,73+ 0,058 |3,36 + 0,030

laktace |2 9918,09 + 1285,300 |32,52+4,214 3,670,050 3,30+ 0,026
3adalsi |12497,00 £ 1465,570 |40,97 + 4,805 3,68 £ 0,058 3,26 + 0,030

skupina [<120,5 |11095,00 + 1253,080 |36,38 +4,109 3,70 £ 0,049 |3,32 £ 0,025

Servis 1205 -

periody [191,99 9974,48 + 1273,440 |32,70 + 4,175 3,69 £ 0,050 |3,32 + 0,026
>191,99 |10804,00 + 1300,620 |35,42 +4,264 3,680,051 |3,28 + 0,026

V tabulce €. 21 jsou uvedeny dva efekty. Vliv potfadi laktace na nadoj za laktaci (kg),
denni nddoj (kg), tuk (%) a bilkoviny (%) a vliv servis periody na nadoj za laktaci (kg), denni
nadoj (kg), tuk (%) a bilkoviny (%). Dojnice na prvni laktaci nadojily 9 458,67 kg. Denni
nadoj byl 31,01 kg mléka. Obsah tuku byl 3,73 % a bilkovin 3,36 %.

Dojnice na druhé laktaci nadojily 9 918,09 kg mléka. Denni nadoj byl 32,52 kg. Obsah
tuku byl 3,67 % a bilkovin 3,30 %.

Dojnice na tieti a vyssi laktaci nadojily 12 497,00 kg mléka. Denni nadoj byl 40,97 kg.
Obsah tuku byl 3,36 % a bilkovin 3,26 %.

Z tabulky vyplyva, ze nejidealnéjsi k produkci mléka bylo udrzovat dojnice na tieti a
vyssi laktaci (viz graf ¢. 1). Z hlediska kvality mléka byla nejlepsi prvni laktace. Naopak
nejhors$i ukazatele vzhledem k produkci mléka vySly u dojnic na prvni laktaci. % obsah tuku
byl nejhorsi u dojnic na druhé laktaci a % obsah bilkovin byl nejhorsi u dojnic na tieti a vyssi
laktaci (viz graf ¢. 2).

Efekt servis periody byl rozdélen do 3 kategorii. Prvni kategorii tvofily dojnice se servis
periodou do 120,5 dni. Jejich nadoj za laktaci byl 11 095,00 kg mléka. Denni produkce mléka
byla 36,38 kg. Obsah tuku byl 3,70 % a bilkovin 3,32 %.

Dojnice se servis periodou 120,5-191,99 dni nadojily 9 974,48 kg mléka. Denni produkce
mléka byla 32,70 kg. Obsah tuku byl 3,67 % a bilkovin 3,32 %.

Posledni skupinu tvofily dojnice se servis periodou nad 191,99 dni. Jejich nadoj za
laktaci byl 10 804,00 kg mléka. Denni produkce mléka byla 35,42 kg. Obsah tuku byl 3,68 %
a bilkovin 3,28 %.
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Z tabulky vyplyva, ze nejlepsi ukazatele produkce i kvality mléka vychazely dojnicim se
servis periodou nizsi nez 120,5 dni. Naopak nejhorsi ukazatele produkce vychazely u dojnic
se servis periodou 120,5 - 191,99 dni. Nejnizsi % obsah tuku také vySel u dojnic se servis
periodou do 120,5 — 191,99 dni. Nejnizsi % obsah bilkovin vySel u dojnic se servis periodou
nad 191,99 dni.

Mezi hodnocenymi efekty nebyly pro produkci a kvalitu mléka vypocteny zadné
statisticky prukazné rozdily (P > 0,05).
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6 Diskuze

Stado, ve kterém bylo provadéno sledovani a vyhodnoceni faktorti vlivu reprodukce na
produkci a kvalitu mléka, bylo slozeno z ¢istokrevnych holstynskych dojnic (H100). Motycka
a kol. (2005) uvadi, ze dospélé kravy holstynského plemene nadoji 8 500 — 8 700 kg mléka s
3,30 % bilkovin. Produkce mléka ve vybraném podniku byla 10 890,42 kg mléka. Obsah
bilkovin byl 3,21 %. Tyto vysledky byly potvrzeny.

Kamaradova a kol. (2008) uvadi, ze maximalni produkce mléka u prvotelek je pouze
80 % oproti dospelym kravam. CoZz by odpovidalo zjiStenym vysledkiim, nebot’ prvotelky
m¢ély produkci mléka 8 921,88 kg mléka.

Vyhodnoceni prvotelek

Vliv v€ku pfi prvnim oteleni negativné ovlivnil % obsah tuku (r = - 0,186). Tento vliv byl
statisticky prikazny (P < 0,05). Z vysledkt plyne, Ze ¢im je vyss§i vék pfi prvnim oteleni, tim
je nizsi % obsah tuku.

Kravy ve vysokém véku pii prvni laktaci dosahuji vys$si mlécné uzitkovosti a vyssiho
obsahuje slozek mléka (Ettema and Santos, 2004). Tuto teorii prace nepotvrzuje. Z vysledkia
vyplyva, Ze nejidedlnéjsi veék pro prvni oteleni vzhledem k produkei mléka byl 26 - 27 mésic.

Optimalni vék pii prvni oteleni z hlediska tuku (%) a bilkovin (%) byl do 25 mésict.

Vyhodnoceni dojnic

Pozitivni vliv byl prokdzan mezi nadojem za laktaci v kg a dennim nadojem v kg (r = 1).
Prtikaznost vysla na hladin€ vyznamnosti (P < 0,001). ZvySeni nadoje za laktaci v kg ma za
vysledek zvyseni denniho nadoje v kg. Nejnizsi denni nadoj byl vypoéten u dojnic na prvni
laktaci (30,24 kg). Mezi prvni a druhou laktaci doslo k nartstu uzitkovosti o 4,78 kg, mezi
prvni a tieti doslo k nartstu 0 12,23 kg, mezi tfeti a étvrtou laktaci doslo k poklesu o 10,89 kg
a mezi Ctvrtou a patou laktaci doslo k poklesu o 2,58 kg. Na zaklad¢ vysledki vyplyva, Ze
nejvyssi nadoj byl na tieti laktaci.

Nejnizsi uzitkovost krav na prvni laktaci je do jisté miry disledkem nedokonceného rista
a vyvinu prvotelek. Energeticky pfijem ziskany z krmiva je vyuZzit jak na tvorbu mléka, tak na
dokonceni ristu. Chovatel musi zohlednit vys§i poZzadavky prvotelek na pfisun Zzivin

potiebnych k rtistu (Dolezal a kol., 1996).
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Jezkova a Dtevo (2002) uvadi, ze potfadi laktace mad vliv na mnozstvi mléka a jeho
sloZeni — obsah bilkovin a tuku. S timto ndzorem prace souhlasi pouze do tteti laktace, poté se
mnozstvi nadojené¢ho mléka snizuje.

Z vysledku statistiky vyplyva negativni vliv pofadi laktace na % obsah bilkovin (r = -
0,278). Prikkaznost byla na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). Obsah bilkovin mezi prvni
(3,40 %) a druhou (3,31 %) laktaci se snizil 0 0,09 %. U tieti laktace (3,25 %) doslo k poklesu
% bilkovin 0 0,06 %. U ctvrté laktace (3,27 %) doslo naopak k nértstu % bilkovin o 0,02 %.
U paté laktace (3,20%) doslo opét ke snizeni % bilkovin o 0,07%. Nejniz§i hodnota obsahu
bilkovin byla na paté laktaci.

Hodnota obsahu tuku byla vypoctena pro prvni laktaci (3,68 %). U druhé laktace
(3,71 %) doslo k naristu % tuku o 0,03 %. U tieti laktace (3,76 %) doslo opét k nartstu %
tuku 0 0,05 %. Na ¢tvrté laktaci (3,71 %) doslo ke snizeni % obsahu tuku o 0,05 %. Nejnizsi
hodnota obsahu tuku byla na paté laktaci (3,66 %), kde doslo k poklesu % obsahu tuku o
0,05 %.

Dolezal a kol. (2000) tvrdi, Ze s pokracujici laktaci mlécny tuk a obsah bilkovin mirné

vzrista. Tato teorie byla potvrzena pouze u % obsahu tuku do tfeti laktace.

Vliv reprodukce na produkci a kvalitu mléka

Pramérna délka mezidobi na farmé& byl 428,30 dni. Riha a kol. (2000) uvadgji, Ze u
vysokouzitkovych dojnic je delsi délka mezidobi mnohem vyhodné&jsi. Pokud je délka
mezidobi mezi 13 — 14 mésici, dojnice je schopna dosahnout vétsi primérné produkce mléka.

Prodlouzeni mezidobi muzZe znamenat problémy s reprodukci. Ratnayake a kol. (1998)
uvadéji, Zze prodlouzeni délky mezidobi muze naopak zlepSit reprodukci, nebot’ snizuje
potieby pro 1é€bu ovaridlnich cykli a vyssi vyskyt brezosti, ktera je 1épe rozpoznana.

Byl prokazan pozitivni vliv mezi servis periodou a mezidobim (r = 0,246). Prikaznost
vysla na hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Z vysledkd vyplyva, Ze s rostouci servis periodou
roste mezidobi.

Primérné délka servis periody byla ve stdji 156,24 dni. Nejdel$i hodnota byla vypoctena
436 dni. Nejkrat$i hodnota byla 59 dni. Sledované stddo nedosahlo pozadovanych hodnot a
nebyla potvrzena teorie. (Bouska a kol., 2006) definuje optimalni dobu servis periody 96 —

110 dni.

Nejkratsi délka servis periody byla zjisténa u dojnic na tieti laktaci (140,07 dni), nejdelsi

u dojnic na prvni laktaci (176,87 dni).
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Primérna délka laktace byla vypoctena 2,10, kdy nejkratsi doba byla 1 laktace, nejdelsi 5
laktaci. Motycka (2005) tvrdi, ze cilem je primérny pocet 3,5 ukoncenych laktaci.
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[ Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zhodnoceni vlivu reprodukce na produkci a kvalitu
mléka ve vybraném podniku.

Hypotéza, ze zhorSené ukazatele reprodukce snizuji produkci a kvalitu mléka, byla
potvrzena.

Na farmé Oldficha Polacka bylo sledovano stddo slozené pouze z Cistokrevnych dojnic
plemene holstyn. Data byla ziskdna z mésicnich sestav kontroly uzitkovosti a pocitacového
systétmu Afifarm. K vyhodnoceni byla pouzita data 104 dojnic, které mély posledni dve¢
uzaviené normované laktace od roku 2013 do roku 2015 a 121 prvotelek, které mély
uzavienou prvni laktaci v roce 2014 nebo 2015.

Z vysledkil vyplyva, ze primérna délka mezidobi byla 428 dni, servis perioda byla 156
dni. Primérny nadoj byl 10 890 kg, s tu¢nosti 3,70 % a obsahem bilkovin 3,32 %. Praimérny
vek pfi 1. oteleni byl 26 mésict.

VeEk pii prvnim oteleni prvotelek se negativné projevil na % obsahu tuku mléce (r= -
0,186). Prikaznost vysla na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05). S pfibyvajicim vékem pfi 1.
oteleni klesal % obsah tuku v mléce. Dale byl prokdzan vztah nadoje za laktaci a servis
periodou (r= 0,227). Prukaznost vysla na hladiné¢ vyznamnosti (P < 0,05). S prodlouzenim
servis periody se zvySoval nadoj za laktaci.

Z vysledkti u dojnic vyplyva negativni vliv poradi laktace na % obsah bilkovin (= -
0,278). Prikaznost byla na hladiné vyznamnosti (P < 0,001). Nebyl prokazan vliv pofadi
laktace na nadoj za laktaci, denni nadoj, % obsah tuku. V soucasné dobé¢ je stado primérné na
druhé laktaci.

Pozitivni vliv byl prokazan u vyse nadoje za laktaci v kg na hodnotu denniho nadoje v kg
(r=1). Pruikaznost vysla na hladiné vyznamnosti (P < 0,001). ZvySeny nadoj za laktaci v kg
ma za vysledek zvySeni denniho nadoje. Nadoj za laktaci mé¢l negativni vliv na % obsah tuku
(r=-0,137) a na % obsahu bilkovin (r= -0,196). Prtikaznosti vysla na hladin¢ vyznamnosti (P
< 0,05). ZvySeny nadoj za laktaci v kg ma za vysledek snizeni % obsahu tuku i % obsahu

bilkovin.

Analyzou vysledkt bylo zjisténo:
e vek pii 1. oteleni ovlivnil obsah tuku (%),
e servis perioda ovlivnila nadoj mléka v kg,

e mnozstvi nadojeného mléka ovlivnilo obsah tuku (%) a bilkovin (%),
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e poradi laktace ovlivnilo obsah bilkovin (%).

Uroveti chovu na farmé je velmi dobra z hlediska technologie, welfare zvifat i mlééné
uzitkovosti. V oblasti reprodukce by bylo vhodné zapracovat na zlepSeni délky mezidobi a
servis periody. Je dulezité zaméfit se na priCiny, které problémy s reprodukci zplisobuji. Do
dal$ich let je planovana vystavba nové staje pro odchov jalovic, poradnu a prostory pro telata.

Tim by se mohla produkce mléka a reprodukce jesté zlepsit.
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Graf ¢. 1 — Primérny denni nddoj za jednotlivé laktace u dojnic
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Graf ¢. 2 — Vliv potadi laktace na obsah slozek v mléce
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Tabulka €. 23 — Regrese - vliv servis periody na nadoj za laktaci (kg)

Proménna

DF

odhadnuté chyba odhadnutych t Value | Pr> |t
parametry parametri
absolutni 1 8320,68 265,481 31,34| <0,001
¢len
Sservis 1 4,012 1,576 2,55 0,012
perioda
(obecna rovnice y=a+bx; a= intercept b=potadi laktace)
Graf ¢. 3 — Vliv servis periody na nadoj za laktaci (kg)
Fit Plot for NADLAK
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Tabulka ¢. 24 — Vliv servis periody na denni nadoj (kg)
Proménna |DF odhadnuté chyba odhadnutych t Value [Pr > |t|
parametry parametri
absolutni 1 27,281 0,870 31,34(<0,001
¢len
servis 1 0,013 0,005 2,55| 0,012
perioda
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Graf ¢. 4— vliv servis periody na denni nadoj (kg)
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Tabulka ¢. 25 — Vliv véku pfi 1. oteleni na tuk (%)

Proménna |DF odhadnuté chyba odhadnutych t Value | Pr > |t|
parametry parametri
absolutni ¢len | 1 4,505 0,370 12,18]<0,001
vék pri 1. 1 -0,029 0,014 -2,06| 0,042
oteleni

Graf €. 5— Vliv véku pfi 1. oteleni na tuku (%)
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Obr. ¢. 1- Bioplynova stanice (foto autor)
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Obr. €. 2 — Produkenti staj (foto autor)
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Obr. €. 3 Produkeni stdj (foto Martina Marsikova)

Obr. €. 4 Krmné chodba (foto autor)
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Obr. €. 5 Drbatka v produkéni staji (foto autor)
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Obr. €. 6 Pedometry (foto autor)
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Obr. ¢. 7 Paralelni dojirna (foto autor)

Obr. €. 8 Paralelni dojirna — jdma dojich (foto autor)
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Obr. €. 9 Vchod z ¢ekarny (foto autor)

Obr. €. 10 Paralelni dojirna (foto autor)
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Obr. €. 11 Odchod a ptichod (foto autor)
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Obr. ¢. 13 Jama dojice pti dojeni (foto autor)

Obr. ¢. 14 Sklep pod jamou dojice (foto autor)
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Obr. €. 15 Separacni branka u vychodu z dojirny (foto autor)
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Obr. €. 17 Krmny vtz (foto autor)
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