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Anotace

Bakalarska prace, Sorpéni vlastnosti levnych a drahych détskych plen, se zabyva
jednorazovymi détskymi plenami. Teoreticka ¢ast je zaméfena ptredevSim na historii,
vyvoj, konstrukci a materidlové slozeni plen. V praktické ¢asti se porovnava, zda ma mezi
sebou souvislost cena, znatka a vykon détské pleny, v praci se porovnavand sorpce
levnych a drahych détskych plen, testovan transport kapaliny, propustnost vzduchu a

paropropustnost.
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Annotation

The research work is focused on the performance of children's diapers. The literature
review includes the history of the diapers, its construction, material composition and
advancement of performance of diapers. In the practical part multiple diapers of the same
size are examined for the sorption, air permeability, water vapor permeability and the
thickness properties. Later on the comparison shows if there is any relation between the
performance and the price of the baby diapers. The research work is very useful for the end

consumers and the researchers.
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Seznam norem

ISO 9237 Prodysnost vzduchu plosnych textilii

AATCC 195 Me¢feni sifeni vlhkosti v plose

CSN 80 0831 Stanoveni nasakavosti

CSN 80 0061 Klimatizovani textilnich surovin, polotovart a vyrobki
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CSN 80 0844 Zjistovani tloustky textilii a textilnich vyrobkt

ISO 11948-1 Urine absorbing aids

CSN 80 0301 Zpracovani a hodnoceni vysledkii méfeni textilnich materiala
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Uvod

Détské jednorazové pleny slouzi jako osobni hygienicka pomicka k jednorazovému
pouziti. Plena je pfipevnéna na ditéti kolem pasu a nohou tak aby tésnila. Jejich funkci je
absorbovani moc¢i a vykalii déti. Pleny se v prab¢hu let stale vyviji a zdokonaluji. Tvofi se
nové designy a materidly. V prub¢hu historie dochazelo k velkym pokrokum. Pleny by
mély byt snadno uzivatelné, pohodlné pro dité. AvSak také musi plnit hygienické normy,
jelikoz jsou v pfimém kontaktu s détskou pokozkou. Po odstranéni pleny z ditéte by méla

Jit zabalit bez tiniku obsahu. Cenové by méla byt plena dostupna vSem.

Priimérné dité v pribehu prvnich let zivota vyuzije tisice plen. V prvnich mésicich Zivota
jsou pleny ménény v CastéjSich intervalech a nasledné je potieba kolem 5 plen a vice na
den. Plena by se méla ménit podle potfeby po zneéisténi, aby nezpusobila vyrazku. Détské
jednorazové pleny zpusobuji mnozstvi opadu na skladkach. V poslednich letech se take
objevuji na trhu biologicky odbouratelné jednordzové pleny, které maji na zivotni prostredi

mensi dopad.

Na ceském trhu je k dostani nékolik znacek plen , které jsou od riznych vyrobct. Nékteti
vyrobci se zabyvaji pouze vyrobou hygienickych pomtcek a jini jako naptiklad obchodni
fetézce je maji jako jeden z dalSich produkt. Pro tuto praci byly vybrany jednorazové
pleny v bézné dostupnych supermarketech a hypermarketech. Na téchto plenach je
vytvofeno meéteni dle zadani prace a nasledné jejich porovnani dle schopnosti a zda
odpovida cena kvalité, kterou vyrobce nabizi. Roli mize hrat také znama znacka, kde se za

ni muze také priplatit.
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ReSerse

Jednordzovymi plenami se zabyvaji:n: Tereza Folbrechtova ve své bakalaiské praci
., Komfort noSeni a marketing jednordzovych deétskych plen“[1]. Komfort a marketingovy
vyzkum zkouma Radka Regnerova v bakalaiské praci ,, Détské jednordazové pleny “[2].
Savosti a prisakem jednorazovych plen se zabyva Lucie Spinkova v bakalatké praci

., Analyza struktury detské jednordzové pleny “[3].

Sorpci netkanych materiald se v bakalatské praci ,, Hydroskopické viastnosti kolmo

kladenych netkanych textilii“ [4] zabyva Helena Kulhankova.

Adéla Vojackova s bakalaiskou praci ,, Pratelné pleny a jejich ekologické a ekonomické

aspekty “ [5].

Ve svych pracich o latkovych plenach se dale zabyva llona Reimerova ve své diplomové
praci ,, Deétské latkové pleny* [6]. Podobné tomu je i u bakalaiské prace Marie Vitvarove,
ktera se zabyva testovanim paropropustnosti a propustnosti vodnich par latkovych plen ve
své bakalaiské praci s nazvem ,, Vyhody a nevyhody pouZiti détskych plen pro opakované
pouziti* [7]. Tereza Stehlikova a jeji diplomova préce ,, Ekologie v plenkach, Navrat
kK latkovym plenam jako krok vpred?* [8] Jana SkleniCkova a jeji bakalarska prace
., Propagace détskych plen pro opakované pouZiti pro internetovy obchod latkovepleny.cz *

[9].

Druhy superabsorp¢nich materialti a jejich vyuziti popisuje Petr Vana v diplomové praci

,, Netkané textilie s obsahem superabsorbcnich vidken “ [10].
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1. Teoreticka ¢ast

1.1 Historie jednorazovych plen
Ptedchidcem jednorazovych pleny byly latkové pleny.

Prvni jednorazové pleny, které byly az ve 40. letech nebyly ptistupny pro kazdého. Dovolit

si je mohli jen ti z vyssich vrstev.

Jednorazova plena byla vyvijena postupné, jako to probihalo i u jinych vynalezt, kde

nebylo mozno piresné urcit, kdo mél prvni napad. Postupné se vyvijela.

O prvnim pouziti jednorazové absorpéni vlozky se datuje ve Svédsku v roce 1936. Kdy
byla vlozka vyrobena z nebélené celulozy a uloZena jako spodni vrstva pleny pod svrchni
gumovou vrchni plenou a pouzita v porodnici. S touto inovaci ptisla papirenska Svédska

firma Paulisttrom Bruk. Vyuzivali nové technologie pfemény dieva na celulozu. [14]

Pro zamezeni lepeni absorp¢ni vlozky na ktizi byly potazeny gédzou a postupem casu byly
baleny do plastové sitoviny. Na trh se dostal produkt s ndzvem ,,plenka na roli* po roce
1950. Absorpéni vlozka byla navinuta na dlouhych rolich uréenym k nastéihani podle

potteb do plen. [15]

Soucasné probihal vyvoj jednorazovych plen 1 ve Spojenych staitech Americkych, kde se
jim zabyvala firma Chicopee Manufacturing Company spadajici pod spole¢nost Johnson &
Johnson. V roce 1938 zavedli gazové pleny. Prvni propagovana jednodilna plena byla na
konci 40.let20stoleti, avSak neméla Zadné spojovaci prosttedky mezi absorpéni vrstvou a

svrchni nepromokavou vrstvou na zapinani. [14]

Na dalsim vyvoji se podilela zena z domacnosti jménem Marion Donovan z Connecticutu.
Jejim napadem bylo uziti nastfihaného zavésu do sprchového koutu, ktery byl tvofen
Z plastu. Tim vytvofila omezeni uniku moci a vznikl nadvrh pro vod€odolnou plenu, ktera
mohla jit do vyroby a nazvala ji ,,boater. Dale vynalezla plastové patentky, které slouzily

k zapinani misto uzivani ptedchozich zapinacich $pendlikd. Sama roku 1949 na Saks Fifth
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Avenue pleny Boater ptedstavila, které ji nasledné ptinesly uspéch. Sama ziskala roku

1951 Ctyfi patenty za designy, které se pojily s plenami, avsak tentyz rok patenty prodala

firmé Keko Corporation za milion dolar, zabyvajici se vyrobou détskych odévi. [14]

1 ) 7 .
s fow T pu"/t'ow%/ BOATER in 3 easy Steps. ..
. LAY THE BABY
UPON BOATER...
Cl;fa Snap on diaper and BoaTEx together.
Soappers at the waistband keep the BoaTir
firmly and comfortably closed. The wide masgin
sbove the snaps leaves rooln for pinaing BoaTe to

.. 1. roLp piaPER TO
A& THE PROPER SIZE...
Size of the fold depends on the size of the
BoATER. (See detailed instructions i panel at right.)

2. TUCK FOLDED DIAPER
INTO BOATER...

Make sure diaper is laid in smoothly under
C all four (4) side flaps of Boavex and
that the flaps are flat on top of diaper. Use coc or
two regular dispers depending upen amovat of
abworption your buby needs. When you use dis
posible duspers, fold two or three into Boarex

(lefe) that allows baby
of comfortable freedom.

BOATER should be washed with any mild soap in LUKE-
wAkM water. (Remember, Nylon and hoe water are noc
friendly.) You doa't have to turn BoaTex inside out 10

" diaper arousd baby's begx.

BABY IS DIAPERED AND
WATERPROOFED IN ONE
EASY OPERATION...

Yo absolutely prevent
secpage, slip yoor finger
arcund leg openings to
make sure shat side flap of
Boarx is tucked ovan

wash it; the open corners let the sudsy water run through =Syt
casily to thoroughly cleanse every bic. ! A E8Es""

Obr. 1 Leték pro ukazku nasazeni pleny Marion Donovan [40]

Tvar prvnich vyrabénych jednorazovych plen byl obdelnik. Vyuzivan pro absorbent byl
hedvabny papir vrstveny po 15 az 25 a vnéjsi stran€ byla plastova folie. Maximalni savost

vlakna se pohybovala kolem 100mililitrt. [15]

Tyto pleny se rozsitily v poloving€ padesatych let do americkych domécnosti. Vyuzivaly je
pro 80 procent kojencii. Cena jednordzové pleny byla nejméné 10 centd za kus, kdeZto

latkova plena byla prodavéana 10 krat levnéji, za 1 az 2 centy.

Ve vyvoji jednorazovych plen hral vyznamnou roli pracovnik ve spole¢nosti Protector &
Gamble, Victor Mills. Roku 1959 se snazil vymyslet pohodlnou plenu kvili svému
vnukovi. Na trh vSak uvedl prvni plenu az roku 1961 pod ndzvem Pampers. Stfed pleny z

hedvabného papiru byl nahrazen celulézovymi vldknami, coz zvysilo vykon, avSak byly
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pleny velmi silné. Pro zapinani byla pouZzivana lepici paska, kterd netvofila soucast pleny.
Pro Spatné skladovani roku 1966 byl uveden novy design Pampers plen. Slozena byla do
znamého tvaru ,,C“. Jedny z prvnich strojii pro vyrobu plen produkovaly 150 za minutu.

Nezadouci protékani bylo naméteno 8 az 10%. [15]

V 70. letech se pleny dostaly do povédomi ve svété a zacaly byt zddané. Svétova poptavka
byla vys8i nez nabidka, coz vedlo vyrobce plen k vétsi produkci a boji o ovladnuti trhu
mezi Protector & Gamble a Kimberly Clark. Roku 1970 spole¢nost Johnson & Johnson
ptidala k plenam bo¢ni pasky tvoiené z papiru. Dalsi zménou se stal tvar prodavané pleny,

byla jiz predem slozena do takzvané ,,Z fold*. [15]

Zatizeni jiz dokézaly produkovat rychlosti 250 plen za minutu a vyuzivaly pro spoj
materialu funkci ,,hot melt”. 1975 byl u plen Luvs zménén tvar obdelniku na tvar
ptesypacich hodin, které se 1épe prizptisobi anatomii téla. Kimberly Clark ptedsavila fadu
plen Huggies s novou inovaci, kterou se staly elastické strany kolem obvodu nohou. Na
stranach byly pouzity elastomery. Roku 1983 byly pfidany i do pasu. Pivodni stfed pleny
byl nahrazen polypropylenem. Po roce 1986 bylo v Evropé vyvinuto zapinani tvotfeno
suchym zipem a pozd¢ji inovovano na plastovy material, ktery je schopny byt opakované
odepinan a zapinan. Japonska spole¢nost Unicharm poprvé pouzila superabsorbentu (SAP)
Vv plené. [15]
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1.2 SloZeni détské pleny

Détské jednorazové pleny jsou slozeny z nékolika vrstev na sobg.

rrrrr

které je vnitini vrstvou. Zamezuje také protékani na hyzdé a omezuje vlhkost pii kontaktu
s pokozkou. Tato vrstva je polyolefinova porézni netkana textilie. Polyolefin je hydrofobni,
coZz umoziuje rychlou absorpci moc¢i. Na vrchni vrstvu je také pfidavana tprava, ktera
chrani pokozku proti podrazdéni a nezéddoucim koznim problémim. Pisobi také jako

bariéra vihkosti.

Piechodova vrstva neboli pfijimaci je nékdy do plen pfidavana a slouzi k absorpci a

pfenosu moci do jadra.

Jadro ma funkci absorbovani, zachycend a zadrzeni moci. Je tvofeno ze superabsorbéniho
materialu (SAP nebo polyakrylat sodny), ktery je urCen k zachycovani tekutin nebo
z dievénych celuldézovych vldken, které absorbuji moc a distribuji ji jadrem. Nékteré pleny
se vyrabi s jadrem, které tvofi absorpéni kanalky, které pomahaji distribuovat moc. Viz

obrazek 2.

P S LT Y . Gt
i Ve ¥

b

Obr. 2 Porovndni dvou plen: vlevo se nachadzi fez plenou naplnénou SAP a na pravé strané je
plena s absorpcnimi kandlky [32]

Zadni vrstva je nepropustna, zadrzuje vlhkost v plené a nepousti ji ven. Zadni vrstva miva

rizné potisténé vzory. Polyethylenova folie (vrstva) mize mit v sobé dostatecné malé
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otvory, které umoziuji propustnost vodnich par pfi zadrZzovani moci v plené. Viz obrazek
3. Hydrofobni netkana textilie a elastomery chrani proti nezadoucimu uniku tim, Ze se

prizptisobuji tvaru postavy.

Obr. 3 Polyethylenova folie s mikropdry [32]

Upevnéni pleny je pomoci spojovacich prvki, které uzaviraji plenu. Tyto casti jsou

vyrobeny tak, aby nebyly v kontaktu s pokozkou.

Indikator vlhkosti obsahuji n¢které druhy plen. Pii kontaktu s moc¢i zméni barvu, ktera je

aktivovana zménou pH.

13 Vyvoj

Slozeni jednorazovych plen se v pribéhu let vyvijelo a ménilo. Dnes maji pleny vyS$si
schopnost absorbovat nez ty ptivodni, zdroven se vSak jejich tloustka a objem snizil. Na
konci 80.tych let doSlo k velké zméng, kdy se primérnd hmotnost jednordzové pleny
vyrazné snizila na 33,3 g zplvodnich 64,4 g. Obsah pleny se vyrazné¢ ménil a
superabsorbent prudce nartstal v podilu pleny a postupné se snizoval obsah celuldzy,
kterd z pivodniho priméru 52,8 g na plenu klesala, az se v roce 2013 dostala na obsah
pouhy 9,1 g na plenu. V tom samém roce vysoce vzrostl podil SAP v plenkach, coz mélo

za nasledek jejich ztenéeni a vyrazné hmotnostni snizeni z 0,7 g na 12,6 g na plenu [19].

Postupny vyvoj pleny ukdzany na nasledujicich obrazcich je porovnavan détské stiedni

velikosti 3.
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1.3.1 Pleny prvni generace

Pleny této generace byly vytvafeny v letech 1965 az 1985. Pleny obsahovaly 50-55 gramu
celulozy a hustota jadra tvotila 0,06 g-cm? [19].

Obr. 4 Prvni generace (1-vrchni vrstva, 2-absorpcni jadro, 3-spodni vrstva, 4-celuléza) [19]

1.3.2 Pleny druhé generace

Pleny této generace byly vytvatreny v letech 1985 az 1990. Pleny obsahovaly 30-40 gramt
celuldzy, coz bylo sniZzeni na 90 % plvodni generace a hustota jadra tvofila 0,08-0,10

g-cm?®. A zbylych 10 % ptibylo ve formé SAP, ktery tvoiil 3-5 grami [19].

Obr. 5 Druha generace (1-vrchni vrstva, 2-absorpcni jadro, 3-spodni vrstva, 4-celul6za, 5-SAP)
[19]

1.3.3 Pleny tieti generace (tenky vyrobek)

Tenky vyrobek byl vytvafen v letech 1990 az 1993. Pleny obsahovaly 25-30 grami
celuldzy, coZ bylo snizeni na 75 % plvodni prvni generace a hustota jadra se zvySila na

0,10-0,12 g-cm®. A 25 % pleny ptibylo ve form& SAP, ktery tvoiil 8-10 grami [19].
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Obr. 6 Tenky vyrobek (1-vrchni vrstva, 2-absorpéni jadro v hedvabném papiru, 3-spodni vrstva, 4-
celuldza, 5-SAP, 6-hydrofobni bariéry) [19]

1.3.4 Pleny ¢tvrté generace (ultratenky vyrobek)

Ultratenka plena byla tvofena v letech 1993 az 1995. Tyto pleny jiz obsahovaly pouze 15-
20 gramt celuldzy, coz bylo jiz pouhych 55 % z piivodni prvni generace a hustota jadra se

téz zvysila na 0,13-0,16 g-cm®. Pleny osahovaly 12-16 gramtt SAP, coz bylo 45 % [19].

6 7 1

1 I

_\-_ L."!"'":'-.—‘--i_"—_/;
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Obr. 7 Ultratenky vyrobek (1-vrchni vrstva,2-absorpcni jadro v hedvabném papiru, 3-spodni

vrstva, 4-celuldza, 5-SAP, 6-hydrofobni bariéry, 7-akvizicni distribucni vrstva) [19]

1.3.5 Pleny paté generace (soucasny vyrobek)

Do soucasnych plen pfibyla také distribucni vrstva, kterd pomaha transportovat tekutiny do

jadra pleny, kde je absorbovana [19].
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Obr. 8 Soucasny vyrobek (1-vrchni vrstva, 2-absorpcéni jadro v hedvdbném papiru, 3-spodni vrstva,
4-celuldza, 5-SAP, 6-hydrofobni bariéry, 7-akvizicni vrstva, 8-distribucni vrstva) [19]

1.4  Uzivané materialy pro vyroby jednorazovych plen

Jednim z nejcastéji pouzivanych materiald pii vyrobé netkanych textilii pro vyrobu
jednorazovych plen patii polyester a polypropylen [19]. Ptfi volbé vyroby a pouziti
vyrobnich materidlu ve zdravotnickém primyslu se dbd na dodrzovani hygienickych
podminek a standardd. Jelikoz jsou détské jednorazové pleny uréeny na pifimy kontakt
s pokozkou ditéte, je dilezita spravnd volba pouzitych materiali a netkanych textilii, ktera
pIni podminky pro osobni hygienu. Také je dilezita volba jednotlivych materiala a
vyrobnich technologii pro vyrobu jednotlivych c¢asti pleny, jelikoz kazda ¢ast ma jinou
funkci a pozici ve struktufe pleny. Pouzité materidly jsou také voleny podle svych

vlastnosti.

1.4.1 Pulp

Pulp material je pfipravovan chemickym nebo mechanickym oddélovanim vldken od
dieva, starého papiru nebo vlakennych plodin. Je uZivan s polymernim materialem
V absorp¢ni vloZce. V plenach je ve formé buni¢inového papiru, jehoZ hlavni vlastnosti je
vysokd pevnost a pruznost za mokra. Materidl také chrani vnitfni plast pred
superabsorpénimi Casticemi. Sila tkané€ je cca 16 GSM. Jako nosi¢ vloZzky se miize také

pouzit netkany material SMS.
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1.4.2 SAP (superabsorp¢ni polymery)

Material vyrabény z jemnych ¢astic derivata kyseliny akrylové. V plenach se nachéazi ve
form¢ kasSovitého prasku. Jeho schopnosti je absorbace a zadrzovani velkého mnozstvi
kapaliny v poméru k jejich vlastni hmotnosti. Po absorpci kapaliny se z prasku SAP
vytvoti gel. Je to diky jeho molekularni chemii. Pouziva se pfevazné pro absorpci
minerald. Mo¢ obsahuje cca 0,9 % minerali. Dale je uzivan také v zemédélském primyslu

nebo jako chranic¢ elektrickych vodict pied vodou.

1.4.3 Netkana textilie

V jednorazové plené jsou umistény dvé netkané folie, mezi kterymi se nachazi absorp¢ni
vlozka. Z polypropylenu je vyrobena horni vrstva, kterd je propustna. Z Polyetylenu je
vyrobena spodni vrstva, ktera je nepropustna.

Polypropylenova netkana textilie

Je vyrabéna procesem spiedené¢ho spojovani, ptipadné procesem tepelného spojeni nebo
spojeni vzduchem. Polypropylenova folie je v pfimém kontaktu s détskou kuzi. Napomaha
proudéni tekutiny do jadra pleny k SAP. Povrchova uprava textilie se 1isi dle uziti aktivni
latky. Aktivni latky umoznuji pratok kapaliny dovniti, avSak kapaliné neumoznuji pratok

zpét na povrch.

Polyetylenova netkand textilie

Polyetylenovd netkana textilie nevyzaduje Zadnou Upravu pomoci aktivnich latek.

Zabranuje prutoku kapaliny plenou. Tvofi hlavni hydrofobni vrstvu pleny.

1.4.4 Hot melts

Hot melts neboli horké taveniny se uZzivaji jako pojiva pro rizné slozky plen. Lepeni
vlozek a gumicek. Aplikace tavenin na ¢asti pleny probiha v roztaveném stavu. Materialy

se k sobé vzajemné lepi po ochlazeni lepidla. Na pleny se uzivaji dva typy lepidel. Na
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netkané textilie je pouzivano konstrukéni lepidlo a na elastické ¢asti plen kolem pasu a noh
se uziva elastické lepidlo. Toto lepidlo ma vysS$i pruznost, musi vydrzet u natahovani

materialu, proto je i drazsi.

1.45 Pasky

.

Celni paska

Celni paska je vyrobena z polypropylenu a je uchycena pomoci lepidla na piedni Gast

pleny. Slouzi k vicendsobnému uchyceni boénich pasek, aniz by se plena roztrhala.

Postranni pasky

Stejn€ jako celni paska jsou bo¢ni pasky u vétSiny plen vyrobeny z polypropylenu. Slouzi

k opakovanému zapinani a rozepinani pleny.

1.4.6 Elastomery

Elastomery jsou vyrabény z gumy, polyuretanové pény nebo lycry a uzivaji se k lepSimu

piilnuti pleny na pokoZzku.

1.47 Obal

Na détskych plenach se vétSinou nachazi rizné barevné obrdzky, od zndmych
pohadkovych postav az po riizné vzory. Nékteré pleny maji na sob€ indikator vlhkosti,
prouzek, ktery po stfetu s kapalinou zméni barvu nebo se objevi. Prouzek je hlavné uzivan

u plen pro dospé€l¢, avSak ho maji 1 mensi velikosti détskych plen.

V plenéach se mohou nachézet i dalsi suroviny jako povrchové krémy, parfémy.
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1.5  Technologie vyroby netkanych textilii

,Netkana textilie je vrstva vyrobend z jednosmérné nebo ndhodné orientovanych vlaken,
spojenych tienim a/nebo kohezi a/nebo adhezi s vyjimkou papiru a vyrobkl vyrobenych

tkanim, pletenim, v§ivanim, proplétanim nebo plsténim.* [20]

Netkané textilie jsou vyuzivany pii tvorbé nabytku, jsou vyuzivany jako potahy matraci,
polstait, prehozy. Jsou pouzivané pii tvorbé sedacich souprav, kde jsou pouzivany na zada

pohovek, vnitini vyplné, tvofi rizné mezivrstvy.

Uzivany jsou také jako geotextilie a slouzi jako protierozni ochrana, textilie se pouzivaji
jako filtrace, pro armovani, drendz, tvoii separa¢ni vrstvy a slouzi také jako zpevnéni

nasypt na hrazich, farmach nebo 1 jen ulicich.

Ve stavebnictvi miizeme najit netkané textilie jako stfesni izolace, membrany a rGznou

Vyztuz.

V zemédélském primyslu se pouzivaji na zeminu proti nezddoucim rostlindm, nebo jako

ochrana proti hmyzu.

V automobilovém primyslu je netkand textilie hojné¢ zastoupena jako naptiklad rtzné

vnittni oblozeni automobilu, zvukové izolace, tepelnd izolace.

Netkané textilie ve formé hygienickych pomicek pro déti a dospélé jako svrchni
povleceni, pésky, damské hygienické vlozky, Ccistici ubrousky, Ccistici kosmetické
ubrousky. Také jsou hojné zastoupeny v nemocnicich jako lékaiské pomiicky (jednordzové

obleky, rousky, navleky na boty).

Netkana textilie je také vyuZzivana jako obal na ¢ajové sacky.

1.5.1 Spunbond

Technologie spunbond neboli zvlakinovani z taveniny. Nazev pro tuto technologii vznikl

spojenim dvou anglickych slov spun (zvlaknovani) a bond (pojeni). Proces tvorby textilie
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touto technologii probiha v nékolika krocich. Na zac¢atku probiha taveni polymeru, ktery je
predkladan jako granuldt. Déle je polymer zvldkiiovan pomoci zvldknovacich trysek.
Nasleduje odtah odtahovou vzduchovou tryskou od hubice, piipadné nastava dlouzeni.
Nekonecna vldkna neboli filamenty jsou rozkladany na plochu sitového dopravniku.
Zpevnéni probiha nejcastéji za vyuziti kalandru, ktery vytvari 10 % pojicich mist na plose
a 90% mist zlistava bez pojeni. Na finalni omak a mechanické vlastnosti ma pravé vliv
pocet pojicich mist. Tepelné pojeni vyuzivd neupln€ vychlazend nedlouzend vlakna
k vzajemnému slepeni. Také muze probihat zpeviiovani pomoci ultrazvuku nebo
vpichovanim, pokud jsou vlédkna nelplné vydlouZzena. Pro tento typ netkané textilie se
vyuziva polypropylen jako monovldkno nebo kombinace vlaken polypropylenu a

polyetylenu jako bikomponentni viakna [17].

,]
v

o

Obr. 9 Ukézka technologie spunbond (1-nasypka, 2-extrudér, 3-odstredivé cerpadlo, 4-zemnici
blok, 5-chlazeni, 6-ventilator studeného vzduchu, 7-foukani pomocného vzduchu, 8-vldkno,9-
odsévaci ventilator, 10-behaci pas, 11-vodici pas,12-tepelny valec, 13-chladici valce, 14-navijeci
jednotka) [28]
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1.5.2 Melt-Blown

Technologie melt-blown neboli textilie vyrobené formou rozfukovanim taveniny je slozen
ze slova melt (tavit) a blown (foukat). Do extrudéru je sypan polymerovy granulat, ktery je
ve vyhfivacim valci taven a protlatovan dale do trysky a rozfukovan za pomoci horkého

vzduchu na buben nebo bézici pas, kde vznika vlakenn vrstva, kterd je odvijena.

U vyroby vlaken uzitim metody meltblown lze volit tloustku vyslednych vldken. Tvofti se

tak prevazné mikrovlakna s primérem 2-4 mikrony, které¢ maji velky mérny povrch [20].

Pro tvorbu téchto vlaken se nejcastéji voli polymerni materialy: polypropylen, polyetylen,

polyester a polyamid a vyuzivaji se vysoce tekuté polymery s indexem toku 30 - 1500
[20].

Technologie melt-blown se vyvijela v 50. letech. OvSem nasledné byla vyuzita a

dokon¢ena az na zacatku 80. let komer¢né [20].

Timto procesem lze vytvorit vlakna s béznou textilni jemnosti o 10 az 15 mikronech, avSak

i jemng&;j8i vlakna i 0,1 mikronu, zalezi dle poZadované jemnosti [20].

PP-g-NDAM & PP resins
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Hot air =% )

Obr. 10 Ukézka vyroby netkané textilie za pomoci technologie melt-blown [27]
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Vyuziti:

Z textilie se tvofi ochranné odévy a odévy pro prostory, kde se musi udrzovat urcitd
Cistota/hygiena. Textilie je totiz schopna absorbovat nebezpecné chemikalie, prach,
bakterie, pot. Proto se vyuziva pfevazné ve zdravotnictvi jako ochranny chirurgicky odév,
odév pro navstévy do nemocnic na nekterd oddéleni s diikkladnou hygienou, pouziva se na
tvorbu rousek a ochrannych masek. Vyuziva se také pro zachycovani ropnych latek z vody.
Podle povrchové upravy mohou mit textilie rizné vlastnosti: savé, bariérové nebo kapaliny

propoustéci [20].

1.5.3 SSS (spunbond-spunbond-spunbond)

Textilie je tvofena ze tfech vrstev netkané textilie tvofené technologii spunbond. Textilie je
tvofena pomoci tfech paprski, pifevazné byvaji tvorena 100 % polypropylenova vildkna.

Tato textilie ma vysokou pevnost a taznost a vyuziva se v Iékaiském priamyslu.

PP Raw Material

PP Raw Material PP Raw Material

Extruder EJEI

Filter 5—

Spin Pump
Thermal Oil Furnace
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Cooling Air

Slitter Rewinder Winder Calender | |
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Stretching Unit

Main Suction Main Suction Main Suction

Obr. 11 Schéma tvorby netkané textilie uzitim technologie SSS [34]
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Vyuziti:

Z textilie se tvoii vrchni a zadni list pro détské jednorazové pleny. Také se vyuziva pti
vyrob¢ inkontinen¢nich vlozek pro dospélé, kde tvoii vrchni a spodni vrstvu nebo jen u

hygienickych vlozek, kde tvoii také vrchni a spodni vrstvu, tedy obal vlozky.

LEVEL ONE
$=SPUNBOND SSS NONWOVEN
»
SECOND FLOOR
S=SPUNBOND <
»
THE THIRD FLOOR
S=SPUNBOND

Obr. 12 Ukdzka netkané textilie vytvorené za pomoci technologie SSS [35]

1.5.4 SMS (spunbond, meltblown, spunbond)

SMS je kombinace dvou technologii, spunbond a meltblown vyuzitych pfi vyrobé netkané
textilie. Pismeno S ve zkratce zna¢i spunbond a M meltblown. Z toho vyplyva i schéma
textilie. Textilii tvofi dvé vrstvy textilie tytu spunbond mezi kterymi se nachazi vrstva
textilie typu meltblown. Textilie tvofena touto kombinaci technologii ma vyborné fyzikalni
vlastnosti, mezi které patfi pevnost, pevnost v protrzeni, pruznost, odér, druhorné trhani a
dal$i. Nejen, Ze také disponuje vlastnostmi branicimi priniku velmi drobnych c¢asti a
mikroorganismtl, ale brani i pruniku agresivnich tekutin [18]. Z této textilie jsou vyrobeny
postranni bariérové pasky na jednorazovych plendch. Tento materidl ma vyborné
hydrofobni vlastnosti, jelikoz vrstva z netkané textilie uvnitt vznika foukanim taveniny

polypropylenu do formy mikrovlaken a vnéjsi vrstvy zajist'uji mechanické vlastnosti [18]
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[19]. Textilie se dale uziva na ochranné pracovni odévy, tvofi konstrukci obli¢ejovych

masek a také jako filtracni a separacni textilie [18].

Spunbonded
Polypropylene

Spunbonded
Polypropylene

Melt Blown
Polypropylene

Obr. 13 Ukdzka textilie vytvorené technologii SMS [33]

1.6 Druhy jednorazovych plen

Jednorazové pleny se daji rozdélit do skupin dle uziti nebo také sloZeni.

1.6.1 Jednorazové pleny

Jednorazové pleny se vyuzivaji pfi béZném dennim rezimu ditéte. Plenu lze opakovatelné
zapinat pomoci bo¢nich péaskii a upravovat na postavu ditéte. Nevyhoda téchto plen je, Ze
oproti kalhotkovym plenam u jiz aktivnéjSiho ditéte mize dochéazet k problémim
S nasazenim a také pozd¢jSim nezddoucim Unikiim moci pii aktivité ditéte po Spatnému
pevnéni bo¢nim zapinacich paskd. Pro tyto aktivnéj$i déti, nebo pro pozdéjsi vek se
doporucuji kalhotkové pleny, které jsou rychlej$i na nasazeni nez pleny jednorazové
S klasickym zapindnim a také mohou byt pro star$i déti pohodlngjs$i napiiklad u sedu,

pohybu, ze je diky elastomerim nemusi nic tlait.

33



1.6.2 Biologicky odbouratelné jednorazové pleny

V poslednich letech kdy se objevuje vétsi zdjem o ekologii a ochranu nasi planety se
zaCinaji vytvaret pleny z biologicky odbouratelnych materialii, nebo alesponn ¢asti plen
tvofeny materialy SetrnéjSimi k prirod¢, jelikoz jednorazové pleny tvoii velkou ¢ast hiie
odbouratelného odpadu. Tyto pleny se vyrabi jak s klasickym zapinanim tak i jako
jednoréazové kalhotkové pleny.

1.6.3 Kalhotkové pleny

Kalhotkové pleny jsou funkéné stejné jako pleny jednorazové, avsSak je mezi nimi rozdil
Vv zapinani. Tyto pleny nemaji postranni zapinaci pasky jako pleny jednorazoveé, Bocni
strany plen jsou feSeny za pomoci elastomerti. Pfedni dil je propojen se zadnim dilem
netkanou textilii s elastomery a na bo¢nich stranach je vytvoien Sev. Na zadni strané pleny
je pridélana, ptelozena lepici paska, ktera pii nasazovani pleny pohybu nezavazi. Pleny se
nasazuji jako kalhotky a diky elastomerim po celém obvodu se dokonale piizpiisobi
anatomii ditéte a zamezi nezadoucimu uniku moci a vykali. Po pouziti se plena odstranuje
pretrzenim bo¢nich §vi elastomert a nasledné je zabalena a za pomoci odlepeni casti

izolepy, ktera je pfipevnéna na zadni strané pleny zajisténa proti nechténému rozevieni.

1.6.4 Plavkové pleny

Jednorazové pleny nejsou vhodné do vody, jelikoz by okamzité absorbovaly vodu a déle ji
nepustily ven, coz by mélo za ndsledek velké nepohodli ditéte. Plena by okamzité
absorbovala vodu a dale by uz nebyla schopna pozdé&ji absorbovat mo¢. Také by byla pro
dit¢ velkou hmotnostni z4tézi. Proto jsou do vody urceny plavkové pleny, které jsou na
trhu K dostani jak jednorazové, tak i opakovatelné¢ pouzivane. Tyto pleny neabsorbuji
tekutiny, pouze slouzi k zachyceni stolice. Plena zistava stale tenka a pfi pohybu ditéte ve
vod¢é nebrani v pohybu. Mohou se nosit samostatné jako plavky nebo pod plavecke

obleceni.
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1.6.5 Tréninkové pleny

Tréninkové pleny neboli uéici jsou uréené pro déti, které se uéi chodit na toaletu. Slouzi
jako piechod mezi jednoréazovou plenou a spodnim pradlem, kdy nezpusobuji nehodu, ale
dité je v mokrych kalhotkach a citi se nepohodIné. Tréninkové kalhotky se oblékaji jako
bézné spodni préadlo tj., nikde se nezapinaji. Jsou dostupné ve dvou provedenich, jak
jednorédzové tak i Ilatkové. Ucici kalhotky jsou slozeny z nepromokavé vrstvy a
absorp¢niho jadra. Tyto tréninkové kalhotky nenahrazuji pleny, slouZi pouze k uvédoméni

si vykonavani potieb.

1.6.6 Absorp¢ni kalhotky pro dospélé

Pleny jsou nejcastéji noSeny kojenci, avSak jsou vyuzivany i dospélymi. Oznacuji se jako a
absorp¢ni kalhotky pro dospélé, které jsou vyuzivany z riznych divodu. Na trhu jsou
k dostani jako inkontinen¢ni vlozky nebo inkontinenéni pleny. Tyto pleny jsou uréeny
osobam, které nezvladaji ovladat vylucovani z mo¢ového méchyie nebo ze stiev nebo pro

osoby, které jsou upoutané na lizko.

1.7  Vyuzivani plen

Pocet jednorazovych plen, které dit¢ vyuzije pifed nauCenim na toaletu, se muze liSit
Vv zavislosti na véku ditéte. VéEtsina déti je vsak podle odhadl plné naucena vyuzivat toaletu

mezi 2,5 a 3 rokem Zivota, coz odpovida 3800 — 4800 kust plen na dité. [32]

Doba noSeni pleny a interval vymény plen se li§i v zavislosti na véku ditéte. Mensi déti,
novorozenci, spotfebuji vice plen na den nez dit¢ batoleciho véku. Novorozenci se méni
plena az 10 krat denné, kdezto vétSimu ditéti postaci 4-5 krat za den. V noci je plena

vétsinou ménéna po 10 az 12 hodinach. [32]

Pii vybéru velikosti pleny také zavisi na mnozstvi vyluCované moci v urcitém veku.
Velikosti plen jsou definované vahou, které se u velikosti plen také miiZze piekryvat, potom
zalezi také bud’ na proporcich ditéte a vaze, nebo pravé na mnozstvi moci, kterd se ma

stihat absorbovat a dle toho zvolit jiz vétsi rozmér pleny.
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Tabulka 1 Referencni hodnoty denniho vylucovani moci podle vékovych skupin [32]

Vékova skupina Vydej modi (ml/24h)
Novorozenec 15-60
2 tydny 100-300
1-2 mésice 250-450
2-12 mésicl 400-600
2-4 roky 500-800
4-8 let 600-1000
Adolescent 700-1400
Dospély 1000-1600

Rust trhu détskych plen je ovlivnén zvySenou porodnosti, ktera v poslednich letech stoupa
a s tim roste i vétsi zajem o détské plenky. Zavisi také na tom, jak je dodrzovana hygiena
déti a zda uzivatelé dodrzuji doporuCené intervaly pro vyménu détskych plen, aby
nenastavaly zdravotni komplikace ve formé riznych vyrazek, podrazdéni a srustani
genitdlii. Vliv rust primyslu s détskymi plenkami maji také neustale se zlepSujici

ekonomické podminky rozvojovych zemi. [32]
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1.8 Vyrobni proces

Pleny jsou vyrdbény na plné¢ automatizovanych produkénich linkach, kde plynule proudi
material a je postupné spojovan do vysledné pleny. Nejdiive na vyrobni lince probiha mleti
a drceni celuldézy, ktera je nasledné¢ formovana na celulozové vlocky, na kterych je
rozprostirdn SAP po celém povrchu vlozky. Vlo¢ky jsou baleny do netkané textilie a jsou
formovany do jednotné vrstvy. Na jednotnou vrstvu jadra pleny je pfidana zadni nosna
folie. V dalsim kroku probiha pfidavani pfedni pasky a ochranné bariéry. Lepi se lycra do
nosné folie. Po pfidani vrchniho materidlu, ktery prichdzi do styku s pokozkou, se déla
jeho uprava. Pied ofezem pleny jsou pridany postranni elastomery a nasleduje ofez pleny
do pozadovaného tvaru. Pro jednorazové zapinaci pleny jsou piidavané bocni lepici pasky.
Po dokonceni vyroby pleny probéhne jeji kédovani, sloZzeni do pozadovaného tvaru a
plnéni plen po ureném poctu kusit do obalii, které jsou zataveny a také kdodované.

Ukladani do krabic probiha jiz za pomoci lidske sily.

1.8.1 Zarizeni na vyrobu jednorazovych plen

Obr. 14 -3Y Semi-automatic Baby Diaper Machine Assemblings [40]
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Technické parametry

Tabulka 2 Parametry zaiizeni na vyrobu jednordzovych plen

Néazev zazizeni Semi-automatic Baby Diaper Production Line

Model MH-3Y

a) XL (510-520)x330mm, b) L(470-480)x320mm,

Specifikace produkiu | ) M (430-440) x320mm, d) S(380-390) x280mm

(ptizptisobené)

Rychlost designu 300 ks/min

Produk¢ni rychlost 200-250 ks/min

Dle technickych parametri dokaze zatizeni vyrabét rizné velikosti plen dle specifikace
zadani pro vyrobu. Pleny jsou na automatizovaném zatizeni v logické navaznosti
vytvaieny na jednotlivych Castech zatizeni. Postup vyroby pleny na zafizeni je zndzornén

pomoci nasledujiciho grafu. [32]
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Stojan na odvijeni buni¢iny
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s jednoduchym

ptivodem buniciny

A 4

Formovani v jednom bubnu pro

konstantni formovani jadra

A 4

Aplikéator SAP

A 4

Zaftizeni na
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ADL rozdélovaci zafizeni

A 4

Jednotka pro raZeni jadra
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Jednotka pro fezani jadra

Jednotka pro odvijeni elasticke

pasky

A 4

Aplikator elastické pasky v pase

A
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Zadni list a NW laminovaci zafizeni

A

y

A

Aplikator bocnich pasek

A

y

Aplikator manzety na nohy

A

Anatomicka (R) fezaci jednotka

A

y

Podélné skladaci zarizeni

A

y

Konec¢na pticna fezaci jednotka

A

y

Troj-skladaci zafizeni

A

y

Vystupni zatizeni produktu
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2. Prakticka ¢ast

Pro praktickou cast bakalafské prace bylo vybrano sedm znacek / vyrobcti détskych

jednoréazovych plen dostupnych v b&znych obchodech Ceské republiky. Viechny vzorky

plen mély velikost 3 / midi, neboli stiedni velikost a testovany na:

- Méfeni prodysnosti

- Tloustku textilie

Mgéfeni transportu kapaliny MMT

- Stanoveni nasakavosti (Savost ploSnych textilif)

Meéfeni paropropustnosti

Tabulka 3 Vybrané znacky plen pro testovani v praktické édsti prace

. e Cena baleni Pocet Cenazal Oznaceni
Vaha ditéte 9 -
K¢ kusu kus pleny
Happy bella Midi 5-9kg 299,- 52 5,75,- 1
Tesco Fred &-Fl.o Ultra Dry 5.9 kg 229, 54 4,26, )
Midi
Babylove Przr:qlum windeln 4-9kg 199,- 16 433, 3
Pampers Sleep & Play 6-9kg 339,- 58 5,84,- 4
Bella Panda Midi 5-9kg 175,- 48 3,65,- 5
Albert Happy Baby 5-9kg 275,- 62 4,44,- 6
Natuwell Baby Globus 5-9kg 199,- 50 3,98,- 7

Oznaceni plen v nasledujicim méteni.

- Cislem 1 az 7 je oznagen vyrobce pleny

- Pismenem je oznacen kus pleny vybrané pleny

- Pismeno X znaci testovanou plenu bez zadni nosné stény pleny

Dle normy ISO 11948-1 Urine absorbing aids méla byt stanovena savost plen neboli jejich

schopnost absorpce. Ve §kolni laboratofi byla jako alternativa vybrana &eska norma CSN

80 0831 pro méteni na plosnych textiliich.

40




2.1 Méreni transportu kapalin

Meéfeni sifeni vlhkosti v ploSe vzorku pomoci zatizeni MMT (Moisture Management
Tester) dle normy AATCC 195.

Obr. 15 Zarizeni MMT [36]

Pro méfeni je vzorek textilie umistén vodorovné mezi spodnimi a hornimi senzory
zafizeni. Senzory jsou tvoieny z kolicki, které jsou soustiedény do nékolika kruhti. Kapka
tekutiny je umisténa na vrchni stranu (strana, ktera je ve styku s kiizi) do stfedu vzorku.

V tomto piipad¢ je mySleno na vnitini stranu pleny. [21]

Sweat Gland

Upper Sensor

Fabric Lower Sensor

Obr. 16 Schéma méreni [36]
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Pohyby roztoku na vzorku jsou méteny a zaznamenavany pomoci elektrického odporu.

Délka testu je 2 minuty a vykon textilie se zaznamena do kategorii. [21]
Uvadi se deset indexti pfi méteni textilii:

- Nejlepsi doba smaceni (S)

- Nejvyssi mira absorpce (% / s)

- Horni max. smaceny polomér (mm)
- Maximalni rychlost $ifeni (mm / s)

- Spodni doba smaceni (s)

- Mira spodni absorpce (% / s)

- Spodni max. smaceny polomér (mm)
- Rychlost spodniho siteni (mm/ s)

- Index jednosmérného pienosu (%)

- Celkové tizeni vlhkosti

MMT zatizeni také dokaze identifikovat 7 druhi textilii, kterymi jsou:

- Vodotésna tkanina

- Vodoodpudiva tkanina

- Pomalu se vstiebavajici a pomalu schnouci textilie
- Rychle se vsttebavajici a pomalu schnouci textilie
- Rychle se vsttebavajici a rychle schnouci textilie

- Tkanina pro prinik vody

- Tkanina pro fizeni vlhkosti
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Finger Print of Moisture Management Properties (AATCC TM-195)

Top Wetting Time (s)

Top Absorption Rate (%/s)

Bottom/Wetting Time (s
Bottom Absorption Rate (%/s)
Bottom Max Wetted Radius (mm)

Obr. 17 Ukdzka tabulky deseti indexii méreni na zarizeni MMT [36]

Ptipravené vzorky plen stiizené o rozmérech 80x80 mm, byly klimatizovany v laboratoii a
nasledn¢ probihalo méteni. U vzorki plen, které umoznily odstranéni zadni nosné strany

pleny, neboli nepropustné byla tato vrstva odstranéna.

Postup méteni:

1. Oznacené vzorky se postupné umist'uji na spodni senzory zadni nosnou stranou
pleny smérem dola.

2. Pomoci pocitacového systému se spousti proces méfeni, kde po zpusténi se horni
senzory posunou smérem doll a seviou vzorek pleny.

3. Po sevieni méten¢ho vzorku zacne proces kapani tekutiny na vrchni stranu pleny.
V tomto pifipadé se jedna o vnitini stranu pleny, ktera je ve styku s kiizi.

4. Tekutina je na vzorek nanasena po dobu 20 s.

5. Dale nasleduje méteni pomoci senzort po dobu 120 s.
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6. V konec¢né fazi se horni senzory zvednou do horni polohy a zatizeni je pfipraveno

na dal$i méfeni.

Tabulka 4 Tabulka namérenych hodnot plen Happy bella na zarizeni MMT

top surface

bottom
surface

top surface

bottom
surface

top surface

bottom
surface

top surface

bottom
surface

o |0 o || o |o|] ©

o |0 o || o |o|] ©

o |0 ©O || © |©o|] ©

o |0 O || © |©o| ©

o |0 ©O || © |©o|] ©

0,0556

0,0556

0,0556

0,0556

0,0556

V nasledujicich tabulkach ¢.6 az ¢.7 byla odstranéna zadni nosna strana pleny.

top surface

Tabulka 5 Tabulka nameérenych hodnot plen Tesco Fred Flo na zarizeni MMT

bottom

18,281 21,469 7,688 18,75 17,343
surface
top surface 0 0 0 0 0
e 11,594 18,826 21,0577 | 37,0881 | 17,2907
surface
top surface 0 0 0 0 0
bottom
5 10 5 10 10
surface
top surface 0 0 0 0 0
e 0,2694 0,5912 0,6349 0,3306 1,6336
surface
44,34 66,248 | 121,4452 | 102,4997 | 68,2317
0,1098 0,1537 0,2212 0,3306 0,2044
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Tabulka 6 Tabulka namérenych hodnot plen Babylove dm na zaiizeni MMT

top surface
bottom 26,532 16,125 38,438 37,594 66,75
surface

top surface 75,8448 32,3085 0 57,5607 68,3896
bottom 7,6145 79137 | 10,7768 4,994 3,8501
surface

top surface 5 0 0 10 5
bottom 5 0 5 0 5
surface

top surface 0,4848 0 0 0,7662 0,6504
SOl 0,1871 0 0,1294 0 0,0744
surface

-29,7576 12,4908 17,4809 -221,7612 -532,9127
0,0225 0,0694 0,0771 0 0

Tabulka 7 Tabulka nameéienych hodnot plen Pampers na zarizeni MMT

top surface
bottom
120 120 120 61,781 85,313
surface
top surface 0 0 0 0 0
U 0 0 0 5,9596 3,8839
surface
top surface 0 0 0 0 0
bottom 0 0 0 5 5
surface
top surface 0 0 0 0 0
UG 0 0 0 0,0806 0,0584
surface
0 0 0 18,3159 7,8347
0,0556 0,0556 0,0556 0,0759 0,0643
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Tabulka 8 Tabulka namérenych hodnot plen Panda na zaiizeni MMT

top surface
bottom 0 0 0 0 0
surface
top surface 0 0 0 0 0
bottom 0 0 0 0 0
surface
top surface 0 0 0 0 0
bottom 0 0 0 0 0
surface
top surface 0 0 0 0 0
bottom 0 0 0 0 0
surface
0 0 0 0 0
0,0556 0,0556 0,0556 0,0556 0,0556

Tabulka 9 Tabulka nameérenych hodnot plen Albert na zaiizeni MMT

top surface
U 0 120 0 0 0
surface
top surface 0 24,9313 0 0 0
bottom 0 0 0 0 0
surface
top surface 0 5 0 0 0
bottom 0 0 0 0 0
surface
top surface 0 2,1331 0 0 0
bottom 0 0 0 0 0
surface
0 -8,9507 0 0 0
0,0556 0,0456 0,0556 0,0556 0,0556
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Tabulka 10 Tabulka nameérenych hodnot plen Globus na zarizeni MMT

7A 7B 7C 7D 7E
top surface 120 3,468 120 7,312 120
Wetting time bottom 0 120 0 120 0
surface
top surface 0 73,4874 0 120,7813 0
Absorption rate bottom 0 0 0 0 0
surface
f
Max wetted toE:tLtjg:e 0 > 0 > 0
radius 0 0 0 0 0
surface
top surface 0 1,3676 0 0,6667 0
Spreading speed bottom 0 0 0 0 0
surface
One way transport capability 0 -32,7709 0 -55,9478 0
oMMC 0,0556 0,0191 0,0556 0 0,0556

Vvhodnoceni Sireni vlhkosti v ploSe

V piedchazejicich tabulkach 4 az 10 se nachdzi naméfené hodnoty ze zafizeni MMT dle
normy AATCC 195 sifeni vlhkosti v plose. V tabulce ¢. 4, 8, 9 a 10 se nachazi pleny se
zadni nosnou stranou pleny. V tabulkach 5, 6 a 7 byla zadni nosna strana pleny vzorku

odstranéna.

Ani u jedné z plen u prvniho méfeni pifed odstranénim zadni nosné stény nebylo nic
nameéteno. VSechny pleny v tomto méteni prosly, jelikoz nepropustily nic na spodni stranu.
U plen znacky Happy bella a Panda nebyly naméieny zadné hodnoty ani u jedné ze stran
jak horni, tak spodni. Plena zvlada rychle absorbovat kapalinu z vrchni strany rychleji, nez
zatizeni dokéaze cokoli zaznamenat. U plen Pampers, které byla odstranéna nosna sténa je
vidét rozdil oproti plendm, které mély také odstranény zadni nosnou sténu (Tesco Fred Flo,
Babylove dm). Na obrézku 18 v grafu je vidét, Ze po odstranéni zadni nosné stény je opét
netkand textilie, ktera nejspiSe brani propusténi tekutin. AvSak u dvou testovanych vzorkl
bylo naméfeno na spodnim povrchu §ifeni vlhkosti v ploSe. Domnivam se, Ze to mohlo byt
zpusobeno narusenim vrstvy spojené s nosnou stranou pleny. Na obrazku 19, kde je vidét

narusena vrstva a SAP, ktery se nachazi pod touto vrstvou.
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B A4AX EA4BX mA4CX mA4DX m4EX

Namérené hodnoty MMT Pampers

140
120

100

80
60
40
20

top bottom
surface | surface

Wetting time

bottom
surface

top
surface

Absorption rate

bottom
surface

top
surface

Max wetted radius

bottom
surface

top
surface

Spreading speed

One way
transport

capability

OoMMC

Obr. 18 Graf nameérenych hodnot z tabulky 5 pro pleny Pampers

U porovnani zbylych znacek plen s odstranénim nosné stény Tesco Fred Flo a Babylove
dm, které jsou v tabulkach 3 a 4 je vidét, Ze doba smaceni na spodni stran¢ je nizsi u plen

Tecso Fred Flo, vlhkost se zde nespiSe dostane rychleji na spodni stranu, na horni strané
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pleny nebyly zaznamenany zadné hodnoty, kdezto naopak u plen Babylove byly naméteny

hodnoty u 4 vzorkti z 5.

Pleny Albert a Globus, které maji vysledné hodnoty v tabulkach 7 a 8, byly u nékterych
vzorkll zaznamenany hodnoty $ifeni vlhkosti na horni stran¢ pleny, avSak na nasledny

omak po méteni byly suché.

V tomto testu dopadla nejhiife znacka Babylove dm, kde po zméteni byly na omak vzorky

vihké oproti ostatnim, které byly na omak suché.

Nejlépe z testu vysly Happy bella, Panda a Pampers.

2.2 Méreni prodySnosti

Pomoci zatizeni FX 3300, dle normy SO 9237, je méfena prody$nost vzduchu plosnych

textilii.

Tester propustnosti vzduchu slouzi k rychlému, pfesnému a snadnému méfeni propustnosti
plosnych textilii. Mohou se méfit i pénové kostky. Hodnotici program LABODATA
zaznamenava vysledky zkousky propustnosti vzduchu, které lze diky programu také

pievézt na pokles tlaku pii dané rychlosti vzduchu. Toto zafizeni je automatické a digitalni.

Skrz vyménitelnou zkuSebni hlavu, ktera ma kruhovy otvor, je hasdvan vzduch vykonnym

vakuovym Cerpadlem. [22]
Postup méfeni:

1. Nejprve je vtomto piipadé plena upnuta pres otvor testovaci hlavy stisknutim
upinaciho ramene smérem doli. Rameno automaticky spusti vakuum cerpadla.

2. Pftistroj automaticky udrzuje zvoleny tlak zkousky po né€kolik sekund a nasledné se
vysledky propustnosti vzorku zobrazi digitaln€ na displeji v pfedem zvolené mérné
jednotce. Zkusebni tlak je zvolen podle vybraného testovaciho standardu.

3. Zatlatenim ramene opét smérem doli se testovaci vzorek uvolni a vakuové

cerpadlo se vypne.
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Jelikoz se vakuova pumpa spousti automaticky az po sevieni textilie testovaci hlavou,
zaruCuje to dokonalé upnuti, piesnéj$i méfeni a snadnéj$i ovladani piistroje. Pomoci
variabilni clony se méfi prutok vzduchu, ktery prochazi testovacim vzorkem. Propustnost
vzduchu je uréena ztlakové ztraty prochazejici otvorem, kde je upevnény vzorek.

Hodnoty jsou zaznamenany. [22]

Obr. 20 Zarizeni FX 3300 LABOTESTER III [37] a FX 3300 LabAir IV [38]

Vyhodnoceni prodys$nosti ploSnvch textilii

Prodysnost neboli propustnost vzduchu plosnych textilii dle normy ISO 9237 nebyla
namétena. 6adnéd z vybranych vzorkl plen nebyla schopna propustit vzduch skrz plenu a

zadni nosnou textilii.

Z testu vyplyva, Ze pleny nejsou schopny propustit vzduch skrz plenu z vnitini strany na

zadni stranu.
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2.3  TlouSt'’ka plosné textilie

Tloustka plosné textilie je méfena dle normy CSN 80 0844 zjistovan tloustky textilii a

textilnich vyrobk.

Tloustka textilie je definovana jako vzdalenost mezi dvéma na sebe kolmymi deskami, kdy

po vlozeni textilie mezi né€ puisobi ptitlak o 1000 Pa a nizsi.

Me¢feni probihd za pomoci tlouStkoméru. Pro méfeni byl vyuzit tloustkomér SDL M

034A. Plena je umisténa na spodni desku a piitlaéna hlavice s plochou 20cm? se po

spusténi posunula kolmo doli na méfeny vzorek o pritlaku 1000 Pa. Vysledné méteni

zaznamenava pocitatovy systém.

Obr. 21 Tloustkomeér SDL M 0344

Tabulka 11 Tloustka plen

Happy

Tesco Fred

Babylove

bella Flo dm Pampers | Panda | Albert | Globus
L 2 3 4 5 6 7
Tloustka [mm] 7,14 5,87 4,74 4,39 10,48 5,72 5,61
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2.4 Stanoveni nasakavosti (Savost ploSnych textilii)

Naséakavost je méfena pomoci normy CSN 80 0831 na plosnych textiliich, kde plosna
textilie je schopna ptijimat vodu a fyzikaIné ji vazat pfi ponofeni do nadoby s vodou za
stanovenych teplotnich a ¢asovych podminek. Vysledna hodnota se vyjadiuje
Vv procentech.

Zkouska probiha s klimatizovanymi vzorky, které¢ se pfed ponofenim do vody zvazi a
nasledné se vlozi do destilované vody za urcitych podminek. Po uplynuti urcené doby jsou
vzorky vytaZzeny a nechaji se okapat od prebyte¢né vody a jsou znovu zvazeny. Nasdkavost
se vypo¢ita z rozdili dvou hmotnosti dle vzorce.

ml —m0

N=—x100
mo0

N nasakavost, vysledna hodnota vychazi v procentech [%]
m0  hmotnost klimatizovaného vzorku [g]
ml  hmotnost mokrého vzorku po okapani [g]

V kone¢né¢ fazi je zjednotlivych vysledki vypocitan aritmericky primer, variacni
koeficient, smérodatnd odchylka a smérodatnd odchylka IS95 9% (relativni ptesnost
priméru pii 95 %) dle normy CSN 80 0301 (Zpracovani a hodnoceni vysledkéi méfeni

textilnich materiali).

Ptipravené vzorky plen rozméri 100x100mm byly obSity po obvodu, aby absorpéni
material drzel na misté. Vzorky se klimatizovaly v laboratofi dle normy CSN 80 0061 a

nasledné¢ probihalo méfeni za pouziti prvni metody.
Postup méteni:

1. Nejprve byly jednotlivé klimatizované vzorky zvazeny s piesnosti 0,1% g.
2. Vzorky byly postupné upevilovany bez napéti na ojehlena ramena stojanku po dvou

vzorcich.
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3. Do nachystané nadoby s destilovanou vodou o teploté¢ 20+1°C a stojankem
vkladalo ojehlené rameno se vzorky, které maji byt umistény pii méfeni pod
hladinou vody 50 mm.

4. Ramecek se vzorky byl ve vod¢ umistén po dobu 60£3 s, jelikoz je to vzorek pleny
u kterého se oc¢ekava schopnost rychlého nasdknuti. Proto je doba smaceni kratsi.

5. Po uplynuté dobé smaceni je rameno vytazeno a polozeno do vertikalni polohy po
dobu 12043 s, pro okapani pfebytecné vody.

6. Po okapani vody jsou vzorky opatrné sejmuty z jehel a zvazeny s piesnosti 0,1 %
hmotnosti méfeného vzorku.

7. Vysledky jsou zaznamenany v nasledujicich tabulkéch pro jednotlivé vyrobce plen.

Tabulka 12 Tabulka namérenych hodnot plen Happy bella pro stanoveni savosti ploSnych textilii

Oznaceni vzorku
1A 1B 1C 1D 1E
mO [g] 7,820 7,509 7,223 7,521 7,362
m1 [g] 206,140 | 204,653 | 195,452 | 212,252 | 208,448
N [%] 2536,061 | 2625,436 | 2605,967 | 2722,125 | 2731,405
SN[%] 13220,994

Tabulka 13 Tabulka namérenych hodnot plen Tesco Fred Flo pro stanoveni savosti plosSnych

textilii
Oznaceni vzorku
2A 2B 2C 2D 2E
mO [g] 7,988 7,768 8,069 8,920 8,092
m1 [g] 141,451 | 134,790 | 142,906 | 172,160 | 152,964
N [%] 1670,794 | 1635,173 | 1671,050 | 1830,045 | 1790,311
IN[%] 8597,373

Tabulka 14 Tabulka namérenych hodnot plen Babylove dm pro stanoveni savosti plosnych textilii

Oznaceni vzorku

3A 3B 3C 3D 3E
moO [g] 7,684 7,458 7,857 7,390 7,463
mi[g] | 185,350 | 169,405 | 189,310 | 167,550 | 166,759
N[%] | 2312,155 | 2171,453 | 2309,444 | 2167,253 | 2134,477
SN[%] 11094,782
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Tabulka 15 Tabulka namérenych hodnot plen Pampers pro stanoveni savosti plosnych textilii

5,411

4,941

5,325

6,271

6,329

144,240 | 137,568 | 144,528 | 171,463 | 173,554
2565,681 | 2684,214 | 2614,141 | 2634,221 | 2642,203
13140,459

Tabulka 16 Tabulka namérenych hodnot plen Panda pro stanoveni savosti plosnych textilii

5,644

5,402

5,953

5,806

5,291

161,404 | 152,242 | 163,196 | 164,289 | 153,253
2759,745 | 2718,252 | 2641,408 | 2729,642 | 2796,485
13645,531

Tabulka 17 Tabulka naméienych hodnot plen Albert pro stanoveni savosti

8,181

7,635

7,880

8,350

7,801

178,441 | 166,337 | 160,885 | 177,801 | 165,128
2081,164 | 2078,612 | 1941,688 | 2029,353 | 2016,754
10147,571

Tabulka 18 Tabulka naméienych hodnot plen Globus pro stanoveni savosti

8,088

8,737

8,102

8,422

8,616

171,215 | 178,230 | 175,294 | 182,996 | 186,663
2016,902 | 1939,945 | 2063,589 | 2072,833 | 2066,469
10159,738
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Tabulka 19 Vysledna tabulka priiméru nameérenych hodnot pro stanoveni savosti plosnych textilii

Happy USRI IO Pampers | Panda Albert Globus
bella Flo dm
1 2 3 4 5 6 7
SN[%] 13221 8597 11095 13140 13646 10148 10160
X 2644,199 1719,475 2218,956 | 2628,092 | 2729,106 | 2029,514 | 2031,948
s2 73,736 76,243 76,080 38,668 51,551 50,901 50,111
v 2,789 4,434 3,429 1,471 1,889 2,508 2,466
Priumérna hodnota x
3000
2500
2000
1500
1000
500
0
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Happy |Tesco Fred| Babylove | Pampers | Panda Albert Globus
bella Flo dm

Obr. 22 Graf primérnych namérenych hodnot jednotlivych znacek plen

Vvhodnoceni savosti ploSnvch textilii

V tabulkach 12 az 18 se nachazi naméfené hodnoty pro nasakavost, ktera byla méfena

pomoci normy CSN 80 0831. V tabulce 19 jsou sefazeny viechny druhy plen s jejich

vypocitanou primérnou hodnotou pro savost plosnych textilii. Z této tabulky byt vytvofen

pro lepsi piehlednost graf, ktery je zobrazen na obrazku ¢. 22.

Z tohoto testu opét nejlépe vychazi vyrobcei plen Panda, Happy bella a Pampers, u kterych

milZeme pozorovat vy$$i nasdkavost nez u vyrobctli plen obchodnich fetézct.

55




Z grafu mizeme vidét, ze pleny Panda absorbovaly nejvice tekutiny a Tesco Fred Flo

absorbovaly naopak nejméné tekutin. Coz je az o0 37 % mén¢.

Cim vy33i je hodnota nasékavosti, tim vy$8i ma plena kapacitu absorpce tekutin, ktera je
jednim z hlavniho ukazatele funk¢nosti pleny, jelikoZ je na né kladen pozadavek vysoké
absorpce. Také vtomto piipadé kdy ma plena Tesco Fred Flo mnohonasobné nizsi
nasakavost nez plena Panda. Je ur¢ité dulezité se také zamyslet nad cenou pleny, pokud je
sice niz8i pofizovaci cena na jednu plenu, zda se opravdu vyplati ji kupovat z hlediska

ceny, kdyz se bude muset ¢astéji ménit a nasledné by se ceny vyrovnaly nebo by mohla

Vv zavéru vyjit dle schopnosti absorpce na vice penéz.

Obr. 23 Ukdzka priibéhu méreni nasakavosti
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2.5 Méreni paropropustnosti

Pomoci zatizeni TEXTEST FX 3180 CupMaster dle normy L1099-A2 je méfena
paropropustnost plosnych textilii, neboli stanoveni rychlosti pfenosu vodnich par. Méfeni

probiha za pomoci gravimetrické metody.

Vsechny métené vzorky plen musi byt klimatizovany a ptipraveny do tvaru kruhu podle
rozméru misky, ve kterych bude vzorek métfen. Dle Sablony musi vzorky spliovat pfesny
rozmér, aby neptfesahovaly misku a zaroven aby nespadly dovnitf a nesmocily se do
testovaciho roztoku, kterd je v miskach ptichystana pro méfeni. Do pfistroje jsou vkladany
misky s roztokem a nachystanymi vzorky plen, které jsou upevnény rame¢kem. Ptistroj ma
V sob¢ kruhy, do kterych se misky vkladaji. Celkem se da do piistroje umistit na méteni 12
kust testovacich vzorkl. Po vloZeni vSech misek nezatizeni zavie a nastavi se pozadované
podminky pro méfeni, teplota, vlhkost a dal$i. Méteni plen probihd 24 hodin, kdy kazdou
hodinu zatizeni zaznamena naméfené hodnoty, které jsou zjistovany diky ohiivani misek a
roztokem a diky ohfivani se za¢ne voda odpafovat a prochdzet méfenym vzorkem.

Vysledky méfeni jsou zaznamenany v tabulkach a grafech.

Celkem bylo méteno 32 vzorku plen, coz odpovidalo dvéma méfenim na zatizeni po 12
kusech, kdy zatizeni méfilo 3 dny po 24 hodinach. Plocha vzorku odpovidala 50 cm?.

Teplota byla nastavena na 40°C, vlhkost na 50 % a rychlost vzduchu na 0,8 m/s.

Obr. 24 Ukdzka zarizeni TEXTEST FX 3180 CupMaster (vievo) [29]
Obr. 25 Ukézka vnitrniho kruhu pro viozeni misky (vpravo) [30]
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Z tabulek naméfenych hodnot jednotlivych vzorkt (viz. Pfilohy) jsou v nésledujicich
tabulkach vypsany hodnoty dilezit¢é pro vyhodnoceni vysledka. Hodnoty byly

zaznamenavany v g/m?/d.

Tabulka 20 Tabulka namérenych hodnot rychlosti prenosu vodni pary na vybranych plendach (1A-
1C Happy Bella, 2A-2CTesco Fred Flo)

1A 1B 1C 2A 2B 2C
[g/m*/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d] | [g/m?>/d]
Méteni 1 334,4 409,3 368,4 1845 1812 1927
Mé&teni 2 420,4 506,2 461,5 2139 2090 2200
Mé&eni 3 468,6 561,1 511,8 2268 2216 2317
Mé&teni 4 495,2 590,9 543,7 2322 2270 2362
Mé&eni 5 511,7 612,5 563,3 2356 2302 2390
Mé&teni 6 524,3 624,8 576,3 2363 2311 2392
Mé&teni 7 532,5 634,3 587,4 2370 2319 2397
Mé&teni 8 541,0 642,8 594,4 2364 2314 2389
Mé&teni 9 545,0 648,3 601,4 2364 2318 2390
Mé&teni 10 550,1 654,9 607,7 2369 2322 2392
Mé&teni 11 555,3 660,8 614,1 2370 2324 2393
Mé&teni 12 560,3 665,0 617,7 2367 2324 2388
Mé&Feni 13 562,6 668,1 623,8 2371 2328 2393
Mé&teni 14 567,4 672,3 624,6 2364 2323 2386
Mé&teni 15 569,6 674,2 629,0 2362 2325 2386
Mé&teni 16 571,2 678,3 632,0 2361 2322 2381
Mé&teni 17 574,1 679,2 634,5 2353 2318 2376
Méteni 18 574,4 679,9 634,6 2347 2312 2370
Mé&teni 19 575,0 681,7 636,4 2339 2307 2365
Mé&teni 20 577,1 681,2 637,9 2334 2302 2357
Méteni 21 577,3 684,6 638,6 2326 2296 2352
Mé&teni 22 580,0 682,5 640,6 2322 2292 2347
Méteni 23 578,9 685,4 640,4 2317 2289 2342
Méteni 24 581,3 686,5 642,4 2315 2288 2339
FIUMERRIN -, 640,2 594,3 2317,0 | 2276,0 2347,1
[g/m?/d]
Pramér 2 [x] 591,0 2313,4

[g/m* /d]

s? 57,7 64,9 64,7 109,5 108,5 96,4

V [%] 10,70389 | 10,14253 | 10,88412 | 4,727334 | 4,765211 | 4,108382
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V tabulkéch jsou jednotlivé métené vzorky jednorazovych plen oznaceny cCislem, které
odlisuje vyrobce plen a pismenem, které zna¢i vzorek pleny z baleni plen. Pro vSechna

méteni je v tabulkach vypocitan primér, smérodatna odchylka a variacni koeficient.

Tabulka 21 Tabulka namérenych hodnot rychlosti prenosu vodni pary na vybranych plendach (3A-
3C Babylove dm, 4A-4C Pampers)

3A 3B 3C 4n 48 ac

lg/m*/d] | [g/m*/d] | [g/m?/d] | [g/m*/d] | [g/m?/d] | [g/m*/d]
MéFeni 1 1337 1435 1431 49,93 49,50 49,00
MéFeni 2 1559 1668 1666 66,76 66,24 65,32
MéFeni 3 1675 1787 1786 77,76 76,78 75,76
MéFeni 4 1731 1846 1845 84,00 81,12 79,77
M&Feni 5 1771 1885 1886 88,75 84,98 85,44
MéFeni 6 1788 1904 1903 90,29 86,42 87,86
MéFeni 7 1804 1917 1918 93,55 88,75 89,23
MéFeni 8 1810 1923 1923 95,15 79,88 90,85
M&Feni 9 1817 1929 1928 95,36 91,07 92,51
Méfeni10 | 1827 1941 1940 98,51 92,21 94,64
M&Fenill | 1832 1946 1945 97,47 94,05 94,48
Mé&feni12 | 1837 1948 1947 99,07 92,85 95,30
M&feni13 | 1842 1954 1951 100,00 94,72 97,04
M&feni14 | 1841 1953 1953 101,30 95,07 96,51
Mé&feni15 | 1844 1955 1953 100,80 95,12 98,51
Mé&feni16 | 1846 1956 1954 103,10 96,43 98,32
M&fenil7 | 1842 1953 1952 102,20 96,88 98,88
Mé&feni18 | 1839 1951 1949 102,20 95,60 98,88
M&feni19 | 1839 1948 1946 103,30 97,87 98,43
Mé&feni20 | 1834 1945 1942 104,20 97,01 101,30
Mé&feni21 | 1830 1942 1939 104,10 97,01 100,30
M&feni22 | 1827 1939 1937 103,70 98,74 100,20
M&feni23 | 1825 1937 1935 103,70 98,40 100,80
M&feni24 | 1825 1937 1935 105,70 98,08 101,40

Pramer X | 1764 55 | 1895,702 | 1894,333 | 94,62083 | 8936583 | 91,28042

[g/m? /d]
Pramér 2 [x] 1858,1 918
[g/m?/d]
2 113, 115,6 116,0 13,1 11,5 12,4
V [%] 6,34637 | 6,099972 | 6,125037 | 13,83338 | 12,89679 | 13,61651
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Tabulka 22 Tabulka namérenych hodnot rychlosti pirenosu vodni pary na vybranych plenach (5A-
5C Panda, 6A-6C Albert)

5A 5B 5C 6A 6B 6C
lg/m*/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d] | [g/m*/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d]
MéFeni 1 541,3 498,2 528,0 595,7 568,8 573,9
MéFeni 2 595,7 555,1 583,4 664,1 636,4 639,3
MéFeni 3 623,2 579,0 610,9 704,2 678,5 676,3
MéFeni 4 638,7 595,2 629,5 731,0 705,2 700,1
M&feni 5 649,1 605,4 638,5 750,3 723,4 717,6
MéFeni 6 655,5 612,8 647,8 764,0 737,1 734,8
MéFeni 7 662,3 618,4 652,4 773,9 748,3 739,6
Méfeni 8 665,6 621,9 657,2 781,9 756,9 7485
M&Feni 9 668,2 625,9 661,6 789,4 764,9 757,9
Méfeni10 | 6696 627,9 664,5 795,7 770,5 759,5
Méfenill | 673,9 629,9 666,1 800,7 772,2 766,0
Méfeni12 | 6744 632,1 666,1 802,6 779,0 769,4
Méfeni13 | 646, 932,8 669,5 807,8 782,6 7715
Méfeni14 | 6759 934,7 672,3 810,3 784,2 776,3
Méfeni15 | 677,9 636,3 671,9 8116 788,1 776,3
Méfenil6 | 6784 635,3 671,7 812,7 787,2 778,7
Méfenil7? | 677,1 635,4 673,9 814,5 789,7 780,2
Méfeni18 | 681,0 637,7 673,9 818,4 793,5 781,1
Méfeni19 | 6785 637,1 673,3 816,5 792,6 783,0
Méfeni20 | 676,0 638,3 672,2 817,4 792,1 781,7
Méfeni2l | 6777 635,0 673,7 816,7 792,6 782,2
Méfeni22 | 6763 637,6 671,0 816,6 791,8 781,4
Méfeni23 | 6749 632,7 667,1 815,2 791,7 779,4
Méfeni24 | 67438 634,6 669,7 815,4 789,4 779,6
Pramer Ix] | o0 o 642,9 652,8 780,3 754,9 747,3
[g/m* /d]
Pr[‘;'/"nfzr /2 d[]X] 651,5 760,8
52 31,7 93,3 34,1 54,9 55,6 51,5
V (%] 4,818665 | 14,50964 | 57217043 | 7,035696 | 7,364328 | 6,388332
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Tabulka 23 Tabulka namérenych hodnot rychlosti prenosu vodni pary na vybranych plendch (7TA-

7C Globus)

881,3 782,1 887,3

977 869,3 983,6
1032 916,4 1027
1070 947,7 1072
1096 970,3 1096
1118 984,9 1114
1130 997,6 1126
1144 1007 1135
1153 1014 1142
1161 1022 1148
1165 1025 1152
1169 1030 1157
1176 1032 1160
1177 1035 1159
1180 1037 1162
1180 1037 1163
1181 1040 1164
1186 1042 1165
1181 1040 1163
1183 1041 1163
1180 1039 1161
1177 1038 1159
1177 1035 1156
1172 1034 1155

1135,263 1000,679 1123,746
1086,6
74,4 62,8 67,1
6,549538 6,274802 5,970069
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Ze vsech vysledki jednotlivych plen je nize vytvofena tabulka primérnych hodnot vSech
méfeni pro jednotlivé znacky plen. V této tabulce miizeme vidét porovnani propustnosti

vodnich par jednotlivych znacek.

Tabulka 24 Vyslednad tabulka priiméru nameérenych hodnot paropropustnosti

501

2313,4

1858,1

91,8

651,5

760,8

1086,6

75,045806

108,9460159

126,2872539

12,55379

60,54961

55,83139

91,47375

12,698106

4,709346238

6,796580047

13,67516

9,293877

7,338511

8,418346

Propustnost vodnich par
[g/m? /d]
2500
2000 M Happy bella
M Tesco Fred Flo
1500
M Babylove dm
1000 W Pampers
Panda
500 - B Albert
B Globus
0 — T T T - T T T
Happy Tesco Babylove Pampers Panda  Albert Globus
bella  Fred Flo dm

Obr. 26 Grafické zndazornéni Priimérné hodnoty paropropustnosti jednotlivych znacek plen
mérenych na zarizeni TEXTEST FX 3180 CupMaster
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Vyhodnoceni propustnosti vodnich par

Dle porovnani vysledki paropropustnosti naméfenych na pristroji TEXTEST FX 3180
CupMaster vychazi dle tabulky 24 nejvys$si naméfené hodnoty pro pleny Tesco Fred Flo
mezi naméfenymi hodnotami téchto dvou znacek s hrani¢nimi hodnotami je az 25 x vyssi
hodnota pro Pleny Tesco Fred Flo oproti plendam Pampers. Primérna hodnota téchto druhi
plen se lisi 0 2221,6 g/m? /d.

Jelikoz jednim z pozadavkil plen je nepropousténi tekutin a vodnich par pies nosnou zadni
stranu pleny. Hodnoty, které jsou nizsi, vychazi lépe. Cim vice pleny propusti vodni pary
pies zadni nosnou stranu plenu tim spiSe mtze dochazet k vihnuti détského obleCeni pii

noSeni.

Sefazeni plen podle nejlepSich vysledki propustnosti vodnich par pro zavéreéné

vyhodnoceni

Nizsi hodnota znamena lepsi vysledek.

e Pampers-91,8

e Happy bella-591

e Panda-6515

e Albert - 760,8

e Globus —1086,6

e Babylove dm - 1858,1

e Tesco Fred Flo — 2313,4

U détskych jednorazovych plen, které to dovolily, byla odstranéna zadni nosnd strana
pleny. Ztéchto plen byly pro porovnani vytvofeny vzorky pro méfeni propustnosti

vodnich par. Vytvorené tabulky vysledki méteni jsou Vv tabulce 25 a 26.
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Tabulka 25 Tabulka namérenych hodnot rychlosti prenosu vodni pary po odstranéni zadni nosné
casti (LAX-1CX Happy Bella, 2AX-2CX Tesco Fred Flo)

1AX 1BX 1CX 2AX 2BX 20X

[g/m?/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d]
MéFeni 1 3120 3188 3028 3046 3179 3194
MéFeni 2 3109 3165 3031 3022 3137 3155
MéFeni 3 3087 3142 3023 3002 3119 3140
MéFeni 4 3072 3124 3016 2986 3103 3122
MéFeni 5 3052 3106 2999 2972 3085 3106
MéFeni 6 3043 3098 2994 2956 3069 3091
MéFeni 7 3025 3081 2980 2951 3059 3085
MéFeni 8 3010 3067 2965 2941 3045 3068
M&Feni 9 2997 3055 2954 2934 3033 3057
M&Feni 10 2990 3046 2945 2923 3010 3038
MéFeni 11 2976 3033 2928 2917 3006 3033
MéFeni 12 2969 3026 2918 2905 2983 3011
MéFeni 13 2959 3017 2911 2889 2965 2994
MéFeni 14 2941 2997 2892 2888 2959 2984
M&Feni 15 2938 2994 2885 2871 2942 2967
MéFeni 16 2929 2982 2875 2864 2931 2958
M&Feni 17 2921 2975 2868 2844 2911 2937
M&Feni 18 2911 2964 2858 2823 2893 2920
M&Feni 19 2896 2949 2843 2819 2883 2902
M&Feni 20 2889 2936 2830 2798 2863 2887
M&Feni 21 2873 2919 2814 2785 2849 2869
M&Feni 22 2858 2901 2798 2762 2820 2847
M&Feni 23 2845 2884 2785 2737 2793 2818
M&Feni 24 2830 2871 2770 2728 2780 2801

Pramer X 565 333 | 3021,667 | 2912,917 | 2890,125 | 2975,708 | 2999,333

[g/m? /d]
Pramér 2 [x] 2967,64 2955,06
[g/m?/d]

52 82,3 86,9 79,9 87,3 109,9 1085

V [%] 2,771716 | 2,876965 | 2,744008 | 3,022312 | 3,692351 | 3,617799

64



Tabulka 26 Tabulka namérenych hodnot rychlosti prenosu vodni pary po odstranéni zadni nosné
casti (3AX-3CX Baby

love dm, 4AX-4CX Pampers)

3AX 3BX 30X 4AX 4BX 4CX

[g/m?/d] | [g/m*/d] | [g/m?>/d] | [g/m?/d] | [g/m?/d] | [g/m*/d]
Mé&Feni 1 2996 3262 3319 3312 3313 3195
Mé&Feni 2 3001 3255 3308 3248 3218 3131
Mé&Feni 3 3010 3251 3300 3224 3187 3111
Mé&eni 4 3006 3242 3287 3206 3167 3099
Mé&Feni 5 3000 3228 3270 3180 3141 3077
Mé&eni 6 2988 3216 3253 3163 3125 3067
Mé&eni 7 2988 3213 3250 3153 3117 3064
Mé&eni 8 2969 3194 3223 3126 3093 3046
Mé&Feni 9 2960 3183 3202 3113 3081 3042
Mé&Feni 10 2936 3164 3178 3094 3057 3027
Mé&Feni 11 2930 3158 3170 3086 3051 3026
Mé&Feni 12 2910 3133 3141 3063 3027 3011
Mé&Feni 13 2893 3110 3119 3042 3007 2997
Mé&Feni 14 2887 3102 3112 3035 3002 2995
Mé&Feni 15 2865 3081 3083 3010 2974 2975
Mé&Feni 16 2855 3067 3070 3001 2969 2973
Mé&Feni 17 2839 3044 3047 2977 2941 2950
Mé&Feni 18 2822 3027 3025 2963 2928 2944
M&Feni 19 2807 3005 3007 2944 2909 2926
Mé&Feni 20 2797 2989 2992 2928 2890 2915
Mé&Feni 21 2780 2968 2970 2911 2874 2904
Mé&Feni 22 2760 2940 2944 2884 2845 2876
Mé&eni 23 2733 2913 2915 2859 2820 2857
Mé&Feni 24 2719 2894 2894 2839 2799 2841

Pramer X 5593 792 | 3100,958 | 3128,292 | 3056,708 | 3022,202 | 3002,042

[g/m? /d]
Pr[‘;'/"nfzr /2 d[]X] 3044,01 3027,01

s2 92,5 113,6 130,4 126,8 130,38 88,3

V [%] 3,194972 | 3,651673 | 4,169579 | 4,148862 | 4,329104 | 2,941721

Tabulka 27 Priimér namérenych hodnot propustnosti vodnich par plen pred odstranénim zadni
nosné stény a po jejim odstranéni

Happy bella Tesco Fred Flo Babylove dm Pampers
1 2 3 4
Prdmeér 2 [x]
591 2313,4 1858,1 91,8
[g/m?/d]
Primér 2 bez
"°S”'“Exsl"a"y 2967,64 2955,06 3044,01 3027,01
[g/m?/d]

65




3500
3000
2500
2000 ® Primeér 2 [x]
[g/m2 /d]
1500
1000 B Primér 2 bez nosné
strany [x]
500 +—
[g/m2 /d]
0 -
1 | 2 | 3 | 4
Happy |Tesco Fred| Babylove | Pampers
bella Flo dm

Obr. 27 Grafické zndzornéni priimérné hodnoty paropropustnosti jednotlivych znacek plen pred
odstranenim zadni nosné stény a po jejim odstranéni
mérenych na zarizeni TEXTEST FX 3180 CupMaster

Vvhodnoceni propustnosti vodnich par pfed a po odstranéni nosné stény pleny

V tabulce 27 je porovnavan pramér naméfenych hodnot pro ¢tyfi vyrobce détskych

jednorazovych plen pted a po odstranéni zadni nosné nepropustné stény.

Hodnoty po odstranéni nosné stény jsou u vSech vyrobcti témét srovnatelné, avsak
srovnani vramci vyrobce plen se lisi. Na obrazku 27 je znazornén graf pro lepsi
piehlednost srovnani. Nejvice se propustnost vodnich par 1isi u vyrobce Pampers, kde jsou
hodnoty sto nasobné¢ vyssi po odstranéni nosné stény, tedy zadni nepropustnd plena ma
vysokou u¢innost. Opét pro vyrobce pleny Tesco Fred Flo nevychdzi test dobfe. Po
porovnani pleny pfed a po odstranéni nosné stény nejsou hodnoty tak vyznamné jak u

jinych vyrobcil.

Ve vsech tabulkdch naméfenych hodnot je dale mozné vidét zménu v ramci méfeni, kdy u
plen s nosnou sténou hodnoty paropropusnosti postupné stoupaji a u plen po odstranéni
nosné strany se propustnost vodnich par postupné sniZzuje diky absorpci vodnich par do
jadra SAP. Cim vice jadro absorbuje par, tim se sniZzuje jejich priicchodnost. Grafy Téchto
hodnot jsou vytvofeny systémem meéteni na zafizeni TEXTEST FX 3180 CupMaster

Vv ptilohéch.
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Zavér

Pro vyhodnoceni jednotlivych méfeni byly vyuzity priimérné hodnoty jednotlivych méfeni.

Méfeni transportu kapalin dle zafizeni MMT bylo vyhodnoceno v tabulkach a grafu.
Z tohoto méfeni vySly nejlépe pleny Happy bella, Panda a Pampers a nejhor$i naméfené

vysledky méteni mély pleny Babylove dm.

Meéfeni prodySnosti plen bohuZel neslo zjistit, jelikoz je na zadni stran€ plen nepropustna
vrstva. Pfi tomto testu nebyla zjiSténa zadnéa propustnost vzduchu plen. VSechny vybrané

pleny nepropustily vzduch.

Tloustka ploSné textilie byla naméfena nejmens$i pro Pampers a nejvyssi pro Panda.

vwr

ptizplisobiva télu.

Pro stanoveni nasdkavosti byla zvolena Ceskd norma méfeni ploSnych textilii. Zde byly
vysledky zaznamenany v jednotlivych tabulkach a nasledné v grafu. V tomto testu nejlépe
dopadli vyrobci plen Happy bella, panda a Pampers. Hife na tom byly pleny obchodnich

fetézcl Tesco, Dm, Albert a Globus.

Propustnost vodnich par byla méfena na vzorcich plen se zadni nosnou stranou pleny a po
odstranéni této nepropustné strany pro porovnani. Zde z méfeni mély nejlepsi vysledky
pleny Pampers, které nepropusti velké mnozstvi par tak jako ostatni vyrobci. Tuto znacku
opét nasledovaly pleny Happy bella a Panda. Nejhtte dopadly pleny Tesco Fred Flo a za

nimi pleny Babylove dm.

Pro porovnani ceny a vykonu détskych plen je niZze vytvorena tabulka 28, ve které jsou
nejlevnéjsi a dle méfeni v testech vychazi jako velmi funkéni pleny dle poZadavki. Déle
jsou dle méteni pleny kvalitni Happy bella a Pampers, kde si zakaznici pfiplati za danou
kvalitu. Pleny obchodnich fetézct Albert a globus byly dle méfeni vzdy v prostfedni ¢asti,

kde miizeme fist, ze také cena odpovida vyrobku. OvSem u plen Tesco Fred Flo se o cené a

cvvr
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dité¢te muset dochdzet k Castéjsi vyméné pleny a dle jejich ceny za kus a kvality se
nevyplati. Pleny Babylove dm v testovani nasledovaly Tesco, zde ovSem vysla nasakavost
mnohem vys$i nez u plen Tesco Fred Flo, zde cena za plenu dle méfeni nasakavosti

odpovida.

Tabulka 28 Porovndni cen za plenu jednotlivych vyrobcii
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https://mask.xmtextiles.com/what-is-spunbond-meltblown-fabric-and-why-it-is-in-face-mask/
https://mask.xmtextiles.com/what-is-spunbond-meltblown-fabric-and-why-it-is-in-face-mask/
http://cs.hebeimeiben.com/pp-meltblown-production-nonwoven-fabric-making-machine-production-line-product/
http://cs.hebeimeiben.com/pp-meltblown-production-nonwoven-fabric-making-machine-production-line-product/
https://bestsupply.en.made-in-china.com/product/dZtEFnWOkaVw/China-Ss-SSS-Spunbond-Medical-Polypropylene-Non-Woven-Fabric-China-Factory.html
https://bestsupply.en.made-in-china.com/product/dZtEFnWOkaVw/China-Ss-SSS-Spunbond-Medical-Polypropylene-Non-Woven-Fabric-China-Factory.html
https://bestsupply.en.made-in-china.com/product/dZtEFnWOkaVw/China-Ss-SSS-Spunbond-Medical-Polypropylene-Non-Woven-Fabric-China-Factory.html
https://sdlatlas.com/products/mmt-moisture-management-tester#product-testmaterials
https://sdlatlas.com/products/mmt-moisture-management-tester#product-testmaterials

[37]

Artec testnology: Textest instrument. : Air Permeability Tester FX 3300
LABOTESTER Il [online]. [cit. 2021-11-02]. Dostupné z: http://www.artec-
testapparatuur.nl/content/artec/producten/pdf/3300-111_leaflet_en+.pdf

[38] Artec testnology: Textest instrument. : FX 3300 LabAir IV [online]. [cit. 2021-11-
02]. Dostupné z: https://www.aticorporation.com/files/FX3300LabAirlV_E.pdf

[39] Marion  Donovan. Xwhos [online]. [cit.  2021-11-02]. Dostupné  z:
https://www.xwhos.com/person/marion_donovan-whois.html

[40] Semi-Automatic Baby Diaper Machine [online]. [cit. 2021-11-02]. Dostupné z:
https://www.scribd.com/document/133336451/Semi-Automatic-Baby-Diaper-
Machine-2011-07-09
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Priloha 1

Adler
TV
EET~ Water Vapor Transmission Rate Test
Gravimetric Method
INSTRUMENTS ravime
TEXTEST FX 3180 CupMaster
112
SINGLE MODE

1A_L1099-A2_S_20210622_095443 xm|

2021-06-21, 09:23:51
2021-06-22, 09:54:43

50.0 cm?

One Single Cup

Wetcup

No

Not possible in single mode

1 hour(s)
0.5 hour(s)

Number of Tests
24

400°C
50.0 % r.F.
0.8 m/s
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Poshion: 1
Description: 1A

Reference 1:

Feference o

Thickness: Mot Speciied

Raason for Stop: Test Crieron Reached

300 P R R [ IR IR IR R ST SR S
oh e ] Zh @ R f3z =g (55 ® R = =k =13
BEE BEE 28 = B8 = B8 = B8 BE BE 28 Ea
8 ©8§ ©8F =83 83 =8 8§ =8 83 8 =§ 8§ B{
Cup Summary: 1
Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:55) Tare (g) Walght (g) Wialg hit WYTR [gimid] WVTR [girifEh)
compansated altaration
(g}
o} 2021-06-21, DEcE4:41 00000 152.2727 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:54:38 00000 152 2031 -0.0636 3344 fa.ar
2 2021-06-21, 11:54:39 00000 1521158 -0.0ETE 420.4 2511
3 2021-06-21, 12:54:38 0.000m 152.017% -0.0576 468.6 27.949
4 2021-06-21, 13:54:43 00000 151.9146 -0.1033 4052 .58
5 2021-06-21, 14:548:36 0.000m 151.60&82 -0.1064 1.7 .57
[ 2021-06-21, 15:54:38 00000 151.6580 01083 524.3 31.32
7 2021-06-21, 16:548:40 0.000m 151.567% 011D 5325 3.3
a 2021-06-21, 17:54:40 00000 151.4752 01127 541.0 3232
9 2021-06-21, 18:548:42 0.000m 151.3616 0.1136 545.0 32.56
10 2021-06-21, 19:54:39 00000 151.2471 -0.1145 5501 3286
11 2021-06-21, 205436 00000 1511318 0.1156 585.3 33.18
12 2021-06-21, 21:54:41 00000 151.0146 -0.1168 560.3 3347
13 2021-06-21, 2254841 0.000m 150.8574 01172 S62.6 33.81
14 2021-06-21, 23:548:41 0.000m 150. 7792 01182 S67.4 3389
15 2021-06-22, DOcE4:42 00000 150.6605 01187 SE69.5 24.03
16 2021-06-22, 01:54:39 00000 150.5416 -0.118% 5712 .12
T 2021-06-22, OZ2-54:42 00000 150415 -0.1187 57441 ]
18 2021-06-22, 03:548:43 0.000m 150.3022 01197 5744 XA
19 2021-06-22, D4:54:40 00000 150.1825 01197 575.0 34.35
20 2021-06-22, D5:54:42 0.000m 150.0622 -0.1203 LT 3L48
i | 2021-06-22, DE:54:40 00000 149.9420 -0.1202 5773 .40
22 2021-06-22, O7:54:42 0.000m 149,821 -0.1209 S80.0 .85
23 2021-06-22, DE:54:42 0.0000 149.7002 01206 5739 34.58
24 2021-06-22, 09:54:42 00000 149.5794 01211 561.3 T2
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Position: 2

Description: 1B

Reaferance 1

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached

700

650 |-

600 |-

550 |-

500 |-

450 -

400 1 | IR | 1 1 P | [ | | PR | 1.
2 p2® xR R R BE RBR 88 BN 88 88 88 3B
oo So oo oo S o oo ©o oo oo %o oo S0 =3-3
S o = d &4 Ed x4 -3 d X S oo oo S & ¥ ¥
Sg Sg Sg 8% Sg Sg Sg 8§ Sg Sg Sg Sg Sg

Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g)  |Weight (g) Weight WVTR [g/m¥/d]  |WVTR [grifti/h]
) (@)
[4] 2021-06-21, 09:54:52 0.0000 149.9210 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:54:53 0.0000 149.8357 -0.0853 409.3 24.45
2 2021-06-21, 11:54:51 0.0000 149.7303 -0.1054 506.2 30.24
3 2021-06-21, 12:54:54 0.0000 1496133 -0.1170 561.1 33.52
4 2021-06-21, 13:54:54 0.0000 149.4902 -0.1231 590.9 35.30
5 2021-06-21, 14:54:51 0.0000 149.3627 -0.1275 6125 36.59
6 2021-06-21, 15:54:52 0.0000 149.2325 -0.1302 6248 37.32
7 2021-06-21, 16:54:51 0.0000 149.1004 -0.1321 634.3 37.89
8 2021-06-21, 17:54:56 0.0000 148.9663 -0.1341 6428 38.40
9 2021-06-21, 18:54:57 0.0000 148.8312 -0.1351 648.3 38.73
10 2021-06-21, 19:54:51 0.0000 148.6950 -0.1362 6549 39.12
1 2021-06-21, 20:54:52 0.0000 148.5573 -0.1377 660.8 3947
12 2021-06-21, 21:54:56 0.0000 148.4186 -0.1387 665.0 39.73
13 2021-06-21, 22:54:51 0.0000 148.2796 -0.1390 668.1 39.91
14 2021-06-21, 23:54:57 0.0000 148.1393 -0.1403 6723 40.16
15 2021-06-22, 00:54:53 0.0000 147.9990 -0.1403 674.2 40.27
16 2021-06-22, 01:54:55 0.0000 147.8576 -0.1414 678.3 40.52
17 2021-06-22, 02:54:55 0.0000 147.7161 -0.1415 679.2 40.57
18 2021-06-22, 03:54:54 0.0000 147.5745 -0.1416 679.9 40.61
19 2021-06-22, 04:54:56 0.0000 147.4324 -0.1421 681.7 40.72
20 2021-06-22, 05:54:58 0.0000 147.2904 -0.1420 681.2 40.69
21 2021-06-22, 06:54:55 0.0000 147.1479 -0.1425 6846 40.89
22 2021-06-22, 07:54:53 0.0000 147.0058 -0.1421 682.5 40.77
23 2021-06-22, 08:54:53 0.0000 146.8630 -0.1428 6854 40.95
24 2021-06-22, 09:54:55 0.0000 146.7199 -0.1431 686.5 41.01
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Position:

Description:
Reference 1:
Reference 2:
Thickness:
Reason for Stop:

g8 & 8

w

00:00:0L &
1202°90° 12

Not Specified
Test Criterion Reached

(g/(m*d)) —e—

00:00:24
1202'90° 12 |-

00:00: ¥}
120z'90' 12 |-

00:00:9}
12029012 |-

00:00:81
1202'90' 2 |-
00:00:02
1202'90°' 12 |-

00:00:22
12029012 |-

00:00:00
120z'90'2Z |-

00:00:20
1202'90°22 |-

00:00: 0
1202'90'22 |-
00:00:90
1202'90°'22Z |-

00:00:80
1202'90°22 |-

Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) IWoight vam [g/m?/d] vam [grift/h]
|(9)
0 2021-06-21, 09:55:06 0.0000 152.8229 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:55:04 0.0000 152.7462 -0.0767 368.4 2201
2 2021-06-21, 11:55:06 0.0000 152.6500 -0.0962 4615 27.57
3 2021-06-21, 12:55:05 0.0000 152.5434 -0.1066 5118 3058
4 2021-06-21, 13:55:09 0.0000 152.4300 -0.1134 5437 3248
5 2021-06-21, 14:55:04 0.0000 152.3128 01172 5633 3365
6 2021-06-21, 15:55:08 0.0000 152.1926 -0.1202 576.3 3443
7 2021-06-21, 16:55:03 0.0000 152.0704 01222 587.4 3509
8 2021-06-21, 17:55:08 0.0000 151.9464 -0.1240 5944 3551
9 2021-06-21, 18:55:08 0.0000 151.8211 -0.1253 601.4 3593
10 2021-06-21, 19:55:02 0.0000 151.6947 -0.1264 607.7 36.30
1 2021-06-21, 20:55:04 0.0000 151.5667 -0.1280 614.1 36.68
12 2021-06-21, 21:55:07 0.0000 151.4379 -0.1288 617.7 36.90
13 2021-06-21, 22:55:08 0.0000 151.3079 -0.1300 6238 3727
14 2021-06-21,23:55:10 0.0000 151.1777 -0.1302 6246 3731
15 2021-06-22, 00:55:09 0.0000 151.0467 -0.1310 629.0 3757
16 2021-06-22, 01:55:07 0.0000 150.9151 01316 632.0 37.76
17 2021-06-22, 02:55:10 0.0000 150.7828 -0.1323 6345 37.90
18 2021-06-22, 03:55:10 0.0000 150.6506 -0.1322 6346 37.91
19 2021-06-22, 04:55:08 0.0000 150.5181 -0.1325 636.4 38.01
20 2021-06-22, 05:55:08 0.0000 150.3852 -0.1329 637.9 38.11
21 2021-06-22, 06:55:07 0.0000 150.2522 -0.1330 6386 38.15
22 2021-06-22, 07:55:08 0.0000 150.1187 -0.1335 6406 3827
23 2021-06-22, 08:55:10 0.0000 149.9852 01335 640.4 38.26
24 2021-06-22, 09:55:12 0.0000 149.8513 -0.1339 642.4 38.37
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Position: 4

Description: 2A

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached

2400 T Y T————— T T T T
3 e R —3— |

2300 |~

2200 |- -

2100 - -

2000 |- -

1900 [~ 1

1800 1 1 1 'l 1 L 1 1 1 1 1

- N - N - N - N - N NN NN onN oN oN on onN - N

- & > & &= o = 0 =s ¥ | on N N on oN on

g8 88 88 88 5.8 g8 88 88 828 88 88 8% §.8

Sy %y sy sy %y Sy sy sy sy 5y sy I 8

Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Woight (g) ]w.cgm vark [g/m*/d) varR [griftih)
)
0 2021-06-21, 09:55:21 0.0000 152.3267 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:65:20 0.0000 151.9425 -0.3842 1845 1102
2 2021-06-21, 11:55:21 0.0000 151.4967 -0.4458 2139 1278
3 2021-06-21, 12:55:20 0.0000 151.0243 04724 2268 1355
4 2021-06-21, 13:55:25 0.0000 150.5399 -0.4844 2322 138.7
5 2021-06-21, 14:55:20 0.0000 150.0498 -0.4901 2356 140.7
6 2021-06-21, 15:56:22 0.0000 149.5573 -0.4925 2363 1411
7 2021-06-21, 16:55:18 0.0000 149.0641 -0.4932 2370 1416
8 2021-06-21, 17:55:25 0.0000 148.5706 -0.4935 2364 1412
9 2021-06-21, 18:55:23 0.0000 148.0783 -0.4923 2364 1412
10 2021-06-21, 19:55:18 0.0000 147.5855 -0.4928 2369 1415
] 2021-06-21, 20:55:19 0.0000 147.0917 -0.4938 2370 1416
12 2021-06-21, 21:55:22 0.0000 146.5982 -0.4935 2367 1414
13 2021-06-21, 22:55:23 0.0000 146.1042 -0.4940 2371 1416
14 2021-06-21, 23:55:25 0.0000 1456114 -0.4928 2364 1412
15 2021-06-22, 00:55:24 0.0000 145.1195 -0.4919 2362 141.1
16 2021-06-22, 01:55:22 0.0000 144.6280 04915 2361 1410
17 2021-06-22, 02:55:25 0.0000 144.1374 -0.4906 2353 140.6
18 2021-06-22, 03:55:26 0.0000 1436483 -0.4891 2347 140.2
19 2021.06-22, 04:55:23 0.0000 143.1614 -0.4869 2339 139.7
20 2021-06-22, 05:55:23 0.0000 1426752 -0.4862 2334 1394
21 2021-06-22, 06:55:22 0.0000 142.1907 -0.4845 2326 139.0
22 2021-06-22, 07:55:24 0.0000 141.7067 -0.4840 2322 1387
23 2021-08-22, 08:55:26 0.0000 141.2237 -0.4830 2317 138.4
24 2021-08-22, 09:55:24 0.0000 140.7417 -0.4820 2315 138.3
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Position: 5
Description: 28
Reference 1:
Reference 2:
Thickness: Not Specified
Reason for Stop: Test Criterion Reached
2400 ] L] T T . T . T N 1 T 1] ] Ll
L . - . WVTR (g/(m*d)) —&—
2300 - s e
2200 |- =
2100 - -
2000 |- =
1900 - B
1800 1 1 J ul A 1 0 1 't b | A
g% FE xR gR® xR BR RR 88 RBR KR g8 88 3B
s 5T gr gr &r 3T &ro&r & & o;og B
88 88 3 88 8 8 8 8 8 8 3 3 3
» L < < N N 8 8 » » 8 -4 b -4
Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m*/d] |WVTR [grifti/h)
P "-!)
0 2021-06-21, 09:55:35 0.0000 151.5222 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:55:31 0.0000 151.1452 -0.3770 1812 108.2
2 2021-06-21, 11:55:36 0.0000 150.7092 -0.4360 2090 1248
3 2021-06-21, 12:55:36 0.0000 150.2476 -0.4616 2216 1324
4 2021-06-21, 13:55:40 0.0000 149.7742 04734 2270 1356
5 2021-06-21, 14:55:36 0.0000 149.2951 0.4791 2302 1375
6 2021-06-21, 15:55:38 0.0000 148.8133 04818 2 138.1
7 2021-06-21, 16:55:33 0.0000 148.3309 04824 2319 138.5
8 2021-06-21, 17:55:40 0.0000 147.8478 -0.4831 2314 138.3
9 2021-06-21, 18:55:37 0.0000 147.3653 -0.4825 2318 138.5
10 2021-06-21, 19:56:32 0.0000 146.8823 <0.4830 2322 138.7
1 2021-06-21, 20:55:33 0.0000 146.3980 -0.4843 2324 138.8
12 2021-06-21, 21:55:33 0.0000 145.9138 -0.4842 2324 138.8
13 2021-06-21, 22:55:34 0.0000 145.4287 -0.4851 2328 139.1
14 2021-06-21, 23:55:41 0.0000 1449438 -0.4849 2323 138.8
15 2021-06-22, 00:55:38 0.0000 144.4599 -0.4839 2325 138.9
16 2021-06-22, 01:55:37 0.0000 143.9762 <0.4837 2322 138.7
17 2021-06-22, 02:55:36 0.0000 143.4935 -0.4827 2318 1384
18 2021-06-22, 03:55:41 0.0000 143.0112 -0.4823 2312 138.1
19 2021-06-22, 04:55:38 0.0000 142.5309 -0.4803 2307 137.8
20 2021-06-22, 05:55:38 0.0000 142.0514 0.4795 2302 137.5
21 2021-06-22, 06:55:37 0.0000 141.5732 0.4782 2296 137.2
22 2021-06-22, 07:55:40 0.0000 141.0952 -0.4780 2202 136.9
23 2021-06-22, 08:55:41 0.0000 140.6181 -0.4771 2289 136.8
24 2021-06-22, 09:55:39 0.0000 140.1418 -0.4763 2288 136.7
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L segeRewas ]
Position: 6

Description: 2C

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached

2400
2350 |-
2300 -
2250 |-
2200 |-
2150 |-
2100 |-

g8

00:00:04
L2oz90'ie
00:00:Z}
12029012 |-
00:00:%}
2oz90le
00:00:91
1202'90°42 -
00:00:8}
L2oz'90'LZ -
00:00:0¢
12029012 |-
00:00:22
1202'90'12 |-
00:00:00
Leoz90ee - -
00:00:20
12029022 - -
00:00:¥0
Lzozeoee -
00:00:90
1202907 |
00:00:80
Lzoz'90ee -

Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) I Tare (g) Weight (g) Weight |WI'R [g/miid) vam [grifti/h)
i @

0 2021-06-21, 09:55:50 0.0000 150.7192 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:55:46 0.0000 150.3181 -0.4011 1927 1151
2 2021-06-21, 11:55:52 0.0000 149.8590 -0.4591 2200 1314
3 2021-06-21, 12:55:51 0.0000 1493764 -0.4826 2317 1384
4 2021-06-21, 13:55:57 0.0000 148.8835 -0.4929 2362 1411
5 2021-06-21, 14:55:51 0.0000 148.3865 -0.4970 2390 1427
6 2021-06-21, 15:55:53 0.0000 147.8878 -0.4987 2392 1429
7 2021-06-21, 16:55:48 0.0000 147.3892 -0.4986 2397 1432
8 2021-06-21, 17:55:56 0.0000 146.8904 -0.4988 2389 1427
9 2021-06-21, 18:55:52 0.0000 146.3931 -0.4973 2390 1428
10 2021-06-21, 19:55:47 0.0000 145.8955 -0.4976 2392 1429
n 2021-06-21, 20:55:44 0.0000 1453974 -0.4981 2393 1429
12 2021-06-21, 21:55:47 0.0000 1448995 -0.4979 2388 1427
13 2021-06-21, 22:55:49 0.0000 144 4007 -0.4988 2393 1429
14 2021-06-21, 23:55:51 0.0000 143.9033 -0.4974 2386 1425
15 2021-06-22, 00:55:50 0.0000 143.4064 -0.4969 2386 1425
16 2021-06-22, 01:55:49 0.0000 1429104 -0.4960 2381 1423
17 2021-06-22, 02:55:52 0.0000 1424149 -0.4955 2376 1420
18 2021-06-22, 03:55:54 0.0000 141.9209 -0.4940 2370 1416
19 2021-06-22, 04:55:49 0.0000 1414288 -0.4921 2365 1413
20 2021-06-22, 05:55:50 0.0000 1409377 -0.4911 2357 1408
21 2021-06-22, 06:55:47 0.0000 140.4481 -0.4896 2352 1405
22 2021-06-22, 07:55:51 0.0000 139.9587 -0.4894 2347 1402
23 2021-06-22, 08:55:53 0.0000 139.4705 -0.4882 2342 139.9
24 2021-06-22, 09:55:52 0.0000 138.9833 -0.4872 2339 139.7
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Position:
Description:
Reference 1:

Reference 2:
Thickness:
Reason for Stop:

I

1900

1800

~

Not Specified
Test Criterion Reached

00:00:2}
1202'90'12 -

00:00:%}
1202'90'12 -

00:00:91
1202'90'12

00:00:8}
1202'90'12 |-

00:00:02
120Z2'90'12 -
00:00:22
120z2'90'12 -

00:00:00
1202'902C -

00:00:20
1202'90°22 |-

00:00:%0
1202'9022
00:00:90
1202'9022 -

00:00:80
1202'9022

00:00:0L
1202'90'22

Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) |w.igm |wvm [g/m¥/d] |wvm (grift/h)
) Lo

0 2021-06-21, 09:56:47 0.0000 152.9377 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:56:42 0.0000 152.6595 -0.2782 1337 79.88
2 2021-06-21, 11:56:45 0.0000 152.3344 -0.3251 1559 93.14
3 2021-06-21, 12:56:47 0.0000 151.9853 -0.3491 1675 100.0
4 2021-06-21, 13:56:44 0.0000 151.6249 -0.3604 1731 103.4
5 2021-06-21, 14:56:47 0.0000 151.2556 -0.3693 1771 105.8
6 2021-06-21, 15:56:44 0.0000 150.8834 0.3722 1788 106.8
7 2021-06-21, 16:56:47 0.0000 150.5073 -0.3761 1804 107.8
8 2021-06-21, 17:56:44 0.0000 150.1306 -0.3767 1810 108.1

9 2021-06-21, 18:56:47 0.0000 149.7517 -0.3789 1817 108.6
10 2021-06-21, 19:56:42 0.0000 149.3716 -0.3801 1827 109.1

1" 2021-06-21, 20:56:46 0.0000 148.9896 -0.3820 1832 109.4
12 2021-06-21, 21:56:42 0.0000 148.6074 -0.3822 1837 109.7
13 2021-06-21, 22:56:47 0.0000 148.2231 -0.3843 1842 110.0
14 2021-06-21, 23:56:47 0.0000 147.8395 -0.3836 1841 1100
15 2021-06-22, 00:56:47 0.0000 147.4553 -0.3842 1844 110.2
16 2021-06-22, 01:56:47 0.0000 147.0708 -0.3845 1846 110.3
17 2021-06-22, 02:56:47 0.0000 1466870 -0.3838 1842 1101

18 2021-06-22, 03:56:48 0.0000 146.3037 -0.3833 1839 109.9
19 2021-06-22, 04:56:47 0.0000 145.9207 -0.3830 1839 109.9
20 2021-06-22, 05:56:47 0.0000 145.5386 -0.3821 1834 109.6
21 2021-06-22, 06:56:46 0.0000 145.1575 -0.3811 1830 109.3
22 2021-06-22, 07:56:47 0.0000 144.7767 -0.3808 1827 109.2
23 2021-06-22, 08:56:48 0.0000 144.3964 -0.3803 1825 109.0
24 2021-06-22, 09:56:47 0.0000 144.0163 -0.3801 1825 109.0
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Position:
Description:
Reference 1:

Reference 2:
Thickness:
Reason for Stop:
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) lw.lght (9) IW.IgM IWVTR [g/m¥d] |WVTR [grift/h]
d lo)

0 2021-06-21, 09:57:02 0.0000 153.6097 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:56:57 0.0000 153.3111 -0.2986 1435 85.74
2 2021-06-21, 11:57:00 0.0000 152.9634 -0.3477 1668 99.62
3 2021-06-21, 12:57:02 0.0000 152.5910 -0.3724 1787 106.7
4 2021-06-21, 13:56:59 0.0000 152.2068 -0.3842 1846 110.3
5 2021-06-21, 14:57:02 0.0000 151.8137 -0.3931 1885 112.6
6 2021-06-21, 15:57:00 0.0000 151.4173 -0.3964 1904 1137
7 2021-06-21, 16:57:02 0.0000 151.0177 -0.3996 1917 1145
8 2021-06-21, 17:56:59 0.0000 150.6175 -0.4002 1923 1149
9 2021-06-21, 18:57:04 0.0000 150.2151 -0.4024 1929 115.2
10 2021-06-21, 19:56:58 0.0000 149.8115 -0.4036 1941 1159
1 2021-06-21, 20:57:00 0.0000 149.4059 -0.4056 1946 116.2
12 2021-06-21, 21:56:57 0.0000 149.0005 -0.4054 1948 116.3
13 2021-06-21, 22:57:02 0.0000 148.5929 -0.4076 1954 116.7
14 2021-06-21, 23:57:03 0.0000 148.1860 -0.4069 1953 116.6
15 2021-06-22, 00:57:02 0.0000 147.7789 -0.4071 1955 116.8
16 2021-06-22, 01:57:03 0.0000 147.3712 -0.4077 1956 116.9
17 2021-06-22, 02:57:03 0.0000 146.9643 -0.4069 1953 116.7
18 2021-06-22, 03:57:03 0.0000 146.5579 -0.4064 1951 116.5
19 2021-06-22, 04:57:02 0.0000 146.1521 -0.4058 1948 116.4
20 2021-06-22, 05:57:02 0.0000 145.7468 -0.4053 1945 116.2
21 2021-06-22, 06:57:02 0.0000 145.3423 -0.4045 1942 116.0
22 2021-06-22, 07:57:02 0.0000 144.9384 -0.4039 1939 115.8
23 2021-06-22, 08:57:03 0.0000 1445347 -0.4037 1937 1157
24 2021-06-22, 09:57:02 0.0000 1441312 -0.4035 1937 115.7
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Single Results 1
Position: 9
Description: 3C
Reference 1:
Reference 2:
Thickness: Not Specified
Reason for Stop: Test Criterion Reached
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N R rd R 4 R 2 N » R b R =
| Cup Summary: 9
Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight 'WVTR [g/m?¥/d] |WVTR [griftt/h]
d ()
0 2021-06-21, 09:57:16 0.0000 152.7870 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:57:12 0.0000 152.4893 -0.2977 1431 85.46
2 2021-06-21, 11:57:15 0.0000 152.1420 -0.3473 1666 99.50
3 2021-06-21, 12:57:13 0.0000 151.7702 -0.3718 1786 106.7
4 2021-06-21, 13:57:15 0.0000 151.3857 -0.3845 1845 110.2
5 2021-06-21, 14:57:13 0.0000 150.9930 -0.3927 1886 1127
6 2021-06-21, 15:57:16 0.0000 150.5962 -0.3968 1903 113.7
7 2021-06-21, 16:57:17 0.0000 150.1966 -0.3996 1918 1146
8 2021-06-21, 17:57:10 0.0000 149.7967 -0.3999 1923 1149
9 2021-06-21, 18:57:19 0.0000 149.3940 -0.4027 1928 115.2
10 2021-06-21, 19:57:13 0.0000 148.9906 -0.4034 1840 1159
1 2021-06-21, 20:57:15 0.0000 148.5852 -0.4054 1945 116.2
12 2021-06-21, 21:57:07 0.0000 148.1804 -0.4048 1947 116.3
13 2021-06-21, 22:57:18 0.0000 147.7726 -0.4078 1951 116.6
14 2021-08-21, 23:57:17 0.0000 147.3658 -0.4068 1953 116.7
15 2021-06-22, 00:57:17 0.0000 146.9590 -0.4068 1953 116.6
16 2021-06-22, 01:57:19 0.0000 146.5517 -0.4073 1954 116.7
17 2021-06-22, 02:57:18 0.0000 146.1452 -0.4065 1952 116.6
18 2021-06-22, 03:57:19 0.0000 145.7391 -0.4061 1949 116.4
19 2021-06-22, 04:57:18 0.0000 145.3337 -0.4054 1946 116.3
20 2021-06-22, 05:57:17 0.0000 1449292 -0.4045 1942 116.0
21 2021-06-22, 06:57:13 0.0000 1445257 -0.4035 1939 115.8
22 2021-06-22, 07:57:17 0.0000 1441218 -0.4039 1937 115.7
23 2021-06-22, 08:57:18 0.0000 143.7185 -0.4033 1935 115.6
24 2021-06-22, 09:57:12 0.0000 143.3160 -0.4025 1935 115.6
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Position: 10

Description: an

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (9)  [Weight(9) |vg.|¢h3 |wvm [g/m*/d) |wvm [griftih)
[io

0 2021-06-21, 09:57:29 0.0000 150.7362 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:57:28 0.0000 150.7258 -0.0104 49.93 2.983
2 2021-06-21, 11:57:26 0.0000 150.7119 -0.0139 66.76 3.988
3 2021-06-21, 12:57:26 0.0000 150.6957 -0.0162 77.76 4.645
4 2021-06-21, 13:57:26 0.0000 150.6782 -0.0175 84.00 5.018
5 2021-06-21, 14:57:28 0.0000 150.6597 -0.0185 88.75 5.302
6 2021-06-21, 15:57:26 0.0000 150.6409 -0.0188 90.29 5.394
7 2021-06-21, 16:57:28 0.0000 150.6214 -0.0195 93.55 5.588
8 2021-06-21, 17:57:24 0.0000 150.6016 -0.0198 95.15 5.684
9 2021-06-21, 18:57:30 0.0000 150.5817 -0.0199 95.36 5.697
10 2021-06-21, 19:57:26 0.0000 150.5612 -0.0205 98.51 5.885
1" 2021-06-21, 20:57:25 0.0000 150.5409 -0.0203 97.47 5.822
12 2021-06-21, 21:57:18 0.0000 150.5203 -0.0206 99.07 5918
13 2021-06-21, 22:57:29 0.0000 150.4994 -0.0209 100.0 5.975
14 2021-06-21, 23:57:28 0.0000 150.4783 -0.0211 101.3 6.052
15 2021-06-22, 00:57:28 0.0000 150.4573 -0.0210 100.8 6.022
16 2021-06-22, 01:57:30 0.0000 150.4358 -0.0215 103.1 6.162
17 2021-06-22, 02:57:30 0.0000 150.4145 -0.0213 102.2 6.108
18 2021-06-22, 03:57:30 0.0000 150.3932 -0.0213 102.2 6.108
19 2021-06-22, 04:57:28 0.0000 150.3717 -0.0215 103.3 6.168
20 2021-06-22, 05:57:28 0.0000 150.3500 -0.0217 104.2 6.222
21 2021-06-22, 06:57:29 0.0000 150.3283 -0.0217 1041 6.221
22 2021-06-22, 07:57:29 0.0000 150.3067 -0.0216 103.7 6.194
23 2021-06-22, 08:57:30 0.0000 150.2851 -0.0216 103.7 6.192
24 2021-06-22, 09:57:26 0.0000 150.2631 -0.0220 105.7 6.315
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Position: 1

Description: 48

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Iw.ngm WVTR [g/m?/d) WVTR [grifti/h]
) l(e)
0 2021-06-21, 09:57:44 0.0000 150.2682 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:57:40 0.0000 150.2579 -0.0103 49.50 2.957
2 2021-06-21, 11:57:40 0.0000 150.2441 -0.0138 66.24 3.957
3 2021-06-21, 12:57:41 0.0000 150.2281 -0.0160 76.78 4.587
4 2021-06-21, 13:57:41 0.0000 150.2112 -0.0169 81.12 4.846
5 2021-06-21, 14:57:40 0.0000 150,1935 -0.0177 84.98 5.077
6 2021-06-21, 15:57:39 0.0000 150.1755 -0.0180 86.42 5.163
7 2021-08-21, 16:57:41 0.0000 150.1570 -0.0185 88.75 5.302
8 2021-06-21, 17:57:36 0.0000 150.1383 -0.0187 89.88 5.370
9 2021-06-21, 18:57:41 0.0000 150.1193 -0.0190 91.07 5.441
10 2021-06-21, 19:57:39 0.0000 150.1001 -0.0192 92.21 5.509
1 2021-06-21, 20:57:40 0.0000 150.0805 -0.0196 94.05 5619
12 2021-08-21, 21:57:32 0.0000 1500612 -0.0193 92.85 5.546
13 2021-06-21, 22:57:44 0.0000 150.0414 -0.0198 94.72 5.659
14 2021-08-21, 23:57:43 0.0000 150.0216 -0.0198 95.07 5679
15 2021-06-22, 00:57:40 0.0000 150.0018 -0.0198 95.12 5.682
16 2021-06-22, 01:57:42 0.0000 149.9817 -0.0201 96.43 5.760
17 2021-06-22, 02:57:45 0.0000 1499615 -0.0202 96.88 5.787
18 2021-06-22, 03:57:42 0.0000 149.9416 -0.0199 95.60 5711
19 2021-06-22, 04:57:44 0.0000 149.9212 -0.0204 97.87 5.846
20  2021-06-22, 05:57:42 0.0000 149.9010 -0.0202 97.01 5.795
21 2021-06-22, 06:57:40 0.0000 149.8808 -0.0202 97.01 5.795
22 2021-06-22, 07:57:45 0.0000 149.8602 -0.0206 98.74 5.899
23 2021-06-22, 08:57:45 0.0000 149.8397 -0.0205 98.40 5.878
24 2021-06-22, 09:57:39 0.0000 149.8193 -0.0204 98.08 5.859
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Position: 12

Description: 4c

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Taro (g)  |Weight (g) Weight WVTR [gim¥/d]  |WVTR [grifti/h]
P ™

0 2021-06-21, 09:57:58 0.0000 150.6956 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-21, 10:57:55 0.0000 150.6854 -0.0102 49.00 2927
2 2021-06-21, 11:57:53 0.0000 150.6718 0.0136 65.32 3.902
3 2021-06-21, 12:57:67 0.0000 150.6560 -0.0158 75.76 4.526
4 2021-06-21, 13:57:53 0.0000 150.6394 0.0166 79.77 4,765
5 2021-06-21, 14:57:63 0.0000 150.6216 0.0178 85.44 5,104
6 2021-06-21, 15:57:52 0.0000 150.6033 0.0183 87.86 5.249
7 2021-06-21, 16:57:54 0.0000 150.5847 -0.0186 89.23 5,330
8 2021-06-21, 17:57:49 0.0000 150.5658 0.0189 90.85 5.427
9 2021-06-21, 18:57:54 0.0000 150.5465 -0.0193 92.51 5.526
10 2021-06-21, 19:57:51 0.0000 150.5268 -0.0197 94.64 5654
1" 2021-06-21, 20:57:54 0.0000 150.5071 -0.0197 94.48 5.644
12 2021-06-21, 21:57:44 0.0000 150.4873 0.0198 95.30 5.693
13 2021-06-21, 22:57:59 0.0000 150.4670 -0.0203 97.04 5.797
14 2021-06-21, 23:57:58 0.0000 150.4469 -0.0201 96.51 5.765
15 2021-06-22, 00:57:54 0.0000 150.4264 -0.0205 98.51 5.885
16 2021-06-22, 01:57:57 0.0000 150.4059 -0.0205 98.32 5.873
17 2021-06-22, 02:57:57 0.0000 150.3853 -0.0206 98.88 5.907
18 2021-06-22, 03:57:57 0.0000 150.3647 -0.0206 98.88 5.907
19 2021-06-22, 04:57:56 0.0000 150.3442 -0.0205 98.43 5.880
20 2021-06-22, 05:57:56 0.0000 150.3231 0.0211 101.3 6.050
21 2021-06-22, 06:57:55 0.0000 150.3022 -0.0209 100.3 5.995
22 2021-06-22, 07:58:00 0.0000 150.2813 -0.0209 100.2 5.985
23 2021-06-22, 08:57:59 0.0000 150.2603 -0.0210 100.8 6.023
24 2021-06-22, 09:57:55 0.0000 150.2392 -0.0211 1014 6.057
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Position: 1

Description: 5A

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) . Iwugm WVTR [g/m*/d] I\M"li [griftt/n)
[to)

0 2021-06-22, 11:00:06 0.0000 150.6837 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:00:07 0.0000 150.5709 -0.1128 541.3 3234
2 2021-06-22, 13:00:04 0.0000 150.4469 -0.1240 5957 35.59
3 2021-06-22, 14:00:03 0.0000 150.3171 -0.1208 623.2 37.23
4 2021-06-22, 15:00:04 0.0000 150.1840 -0.1331 638.7 38.15
5 2021-06-22, 16:00:03 0.0000 150.0488 +0.1352 649.1 38.78
6 2021-06-22, 17:00:04 0.0000 149.9122 -0.1366 655.5 39.16
7 2021-06-22, 18:00:02 0.0000 149.7743 -0,1379 662.3 39.56
8 2021-06-22, 19:00:08 0.0000 149.6354 -0.1389 665.6 39.76
9 2021-06-22, 20:00:05 0.0000 149.4963 -0.1391 668.2 39.92
10 2021-06-22, 21:00:00 0.0000 149.3570 -0.1393 669.6 40.00
1 2021-06-22, 22:00:05 0.0000 149.2164 -0.1406 673.9 40.26
12 2021-06-22, 23:00:05 0.0000 149.0759 -0.1405 6744 40.29
13 2021-06-23, 00:00:03 0.0000 148.9351 -0.1408 676.2 40.40
14 2021-06-23, 01:00:05 0.0000 148.7942 -0.1409 675.9 40.38
15 2021-06-23, 01:59:59 0.0000 148.6532 -0.1410 677.9 40.50
16 2021-06-23, 03:00:03 0.0000 1485117 -0.1415 678.4 4053
17 2021-06-23, 04:00:04 0.0000 148.3706 -0.1411 677.1 4045
18 2021-06-23, 05:00:07 0.0000 148.2286 -0.1420 681.0 4068
19 2021-06-23, 06:00:08 0.0000 148.0872 -0.1414 678.5 40.53
20 2021-06-23, 07:00:02 0.0000 147.9466 -0.1406 676.0 40.38
21 2021-06-23, 08:00:05 0.0000 1478053 -0.1413 677.7 4048
22 2021-06-23, 09:00:05 0.0000 1476644 -0.1409 676.3 40.40
23 2021-06-23, 10:00:05 0.0000 147.5238 -0.1406 674.9 40.32
24 2021-06-23, 11:00:08 0.0000 147.3831 -0.1407 674.8 40.31
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Position: 2

Description: 58

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m¥/d] WVTR [grifti/h)
) | (:1]

0 2021-06-22, 11:00:21 0.0000 150.4505 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:00:18 0.0000 150.3468 -0.1037 498.2 20.76
2 2021-06-22, 13:00:20 0.0000 150.2311 -0.1157 555.1 33.16
3 2021-06-22, 14:00:19 0.0000 150.1105 -0.1206 579.0 3459
4 2021-06-22, 15:00:19 0.0000 149.9865 -0.1240 595.2 35.56
5 2021-06-22, 16:00:18 0.0000 149.8604 -0.1261 605.4 36.17
6 2021-06-22, 17:00:19 0.0000 149.7327 -0.1277 6128 36.61
7 2021-06-22, 18:00:18 0.0000 149.6039 -0.1288 6184 36.94
8 2021-06-22, 19:00:19 0.0000 149.4743 -0.1296 6219 37.15
9 2021-06-22, 20:00:22 0.0000 149.3438 -0.1305 625.9 37.39
10 2021-06-22, 21:00:16 0.0000 1492132 -0.1306 627.9 37.51
1 2021-06-22, 22:00:18 0.0000 149.0819 -0.1313 620.9 37.63
12 2021-06-22, 23:00:21 0.0000 148.9501 -0.1318 6321 37.76
13 2021-06-23, 00:00:20 0.0000 148.8183 -0.1318 632.8 37.80
14 2021-06-23, 01:00:22 0.0000 148.6860 -0.1323 634.7 37.91
15 2021-06-23, 02:00:15 0.0000 1485536 -0.1324 636.8 38.04
16 2021-06-23, 03:00:19 0.0000 148.4211 -0.1325 6353 37.95
17 2021-06-23, 04:00:14 0.0000 148.2889 -0.1322 635.4 37.96
18 2021-06-23, 05:00:18 0.0000 148.1559 -0.1330 637.7 38.09
19 2021-06-23, 06:00:20 0.0000 148.0231 -0.1328 637.1 38.06
20 2021-06-23, 07:00:18 0.0000 147.8902 -0.1329 638.3 38.13
21 2021-06-23, 08:00:18 0.0000 147.7579 -0.1323 635.0 37.94
22 2021-06-23, 09:00:20 0.0000 147.6250 -0.1329 637.6 38.09
23 2021-06-23, 10:00:17 0.0000 147.4933 -0.1317 632.7 37.80
24 2021-06-23, 11:00:22 0.0000 147.3609 0.1324 634.6 37.91
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Position: 3

Description: 5C

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g)  |Weight (g) Weight WVTR [g/m®/d]  |WVTR [gr/ft/h]
) |

o 2021-06-22, 11:00:33 0.0000 152.5292 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:00:33 0.0000 152.4192 -0.1100 528.0 31.54
2 2021-06-22, 13:00:35 0.0000 152.2976 0.1216 583.4 34.85
3 2021-06-22, 14:00:36 0.0000 152.1703 0.1273 610.9 36.49
4 2021-06-22, 15:00:35 0.0000 152.0392 01311 6295 37.60
5 2021-06-22, 16:00:32 0.0000 151.9063 0.1329 638.5 38.14
6 2021-06-22, 17:00:36 0.0000 151.7712 0.1351 647.8 38.70
7 2021-06-22, 18:00:30 0.0000 151.6355 0.1357 652.4 38.98
8 2021-06-22, 19:00:35 0.0000 151.4984 01371 657.2 39.26
9 2021-06-22, 20:00:37 0.0000 151.3605 0.1379 661.6 39.52
10 2021-08-22, 21:00:31 0.0000 151.2223 0.1382 664.5 39.69
1 2021-06-22, 22:00:32 0.0000 151.0835 -0.1388 666.1 39.79
12 2021-06-22, 23:00:33 0.0000 150.9447 0.1388 666.1 39.79
13 2021-06-23, 00:00:31 0.0000 150.8053 0.1394 669.5 39.99
14 2021-06-23, 01:00:37 0.0000 150.6650 0.1403 6723 40.16
15 2021-06-23, 02:00:30 0.0000 150.5253 0.1397 671.9 40.14
16 2021-06-23, 03:00:34 0.0000 150.3852 0.1401 671.7 40.13
17 2021-06-23, 04:00:29 0.0000 150.2450 -0.1402 673.9 40.26
18 2021-06-23, 05:00:34 0.0000 150.1044 -0.1406 673.9 40.26
19 2021-06-23, 06:00:35 0.0000 149.9641 0.1403 6733 40.22
20  2021-06-23, 07:00:20 0.0000 1498243 0.1398 6722 40.15
21 2021-06-23, 08:00:33 0.0000 1496838 -0.1405 673.7 40.24
22 2021-06-23, 09:00:36 0.0000 1495439 0.1399 671.0 40.08
23 2021-06-23, 10:00:33 0.0000 149.4042 0.1397 671.1 40.09
24 2021-06-23, 11:00:35 0.0000 149.2646 0.1396 669.7 4001
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Position: 4

Description: 6A

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m*/d] WVTR [gr/ft/h)
|compensated alteration
(@)
0 2021-06-22, 11:00:46 0.0000 155.2356 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:00:49 0.0000 155.1114 -0.1242 595.7 3558
2 2021-06-22, 13:00:50 0.0000 154.9730 -0.1384 664.1 3967
3 2021-06-22, 14:00:52 0.0000 154.8262 -0.1468 704.2 4207
4 2021-06-22, 15:00:45 0.0000 154.6742 -0.1520 731.0 4367
5 2021-06-22, 16:00:47 0.0000 154.5178 <0.1564 750.3 4482
6 2021-06-22, 17:00:50 0.0000 154.3585 -0.1593 764.0 4564
7 2021-06-22, 18:00:47 0.0000 154.1974 -0.1611 7739 46.23
8 2021-06-22, 19:00:47 0.0000 154.0345 -0.1629 781.9 46.71
9 2021-06-22, 20:00:48 0.0000 153.8700 -0.1645 7894 47.16
10 2021-06-22, 21:00:42 0.0000 153.7045 +0.1655 795.7 47.54
1 2021-06-22, 22:00:48 0.0000 153.5374 -0.1671 800.7 47.83
12 2021-06-22, 23:00:48 0.0000 153.3702 -0.1672 802.6 47.94
13 2021-06-23, 00:00:46 0.0000 153.2020 -0.1682 807.8 48.26
14 2021-06-23, 01:00:52 0.0000 153.0320 0.1691 8103 4841
15 2021-06-23, 02:00:46 0.0000 152.8641 -0.1688 8116 4848
16 2021-06-23, 03:00:50 0.0000 152.6946 -0.1695 8127 4855
17 2021-06-23, 04:00:46 0.0000 152.5251 -0.1695 8145 48.66
18 2021-06-23, 05:00:46 0.0000 152.3546 -0.1705 8184 48.89
19 2021-06-23, 06:00:46 0.0000 152.1845 -0.1701 816.5 48.77
20 2021-06-23, 07:00:44 0.0000 152.0143 <0.1702 8174 48.83
21 2021-06-23, 08:00:45 0.0000 151.8441 -0.1702 816.7 48.79
22 2021-06-23, 09:00:51 0.0000 151.6737 «0.1704 8166 48.78
23 2021-06-23, 10:00:44 0.0000 151.5042 -0.1695 815.2 48.70
24 2021-06-23, 11:00:51 0.0000 151.3340 -0.1702 8154 48.71
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Description: 6B

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (9) |v«-mgh3 |mm~ [g/m?/d) vam [grifti/n)
li®

0 2021-06-22, 11:01:01 0.0000 152.1564 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:01:04 0.0000 152.0378 0.1186 568.8 33.98
2 2021-06-22, 13:01:02 0.0000 151.9053 -0.1325 6364 38.01
3 2021-06-22, 14:01:03 0.0000 151.7639 -0.1414 6785 40.53
4 2021-06-22, 15:01:00 0.0000 1516171 -0.1468 705.2 4213
5 2021-06-22, 16:01:02 0.0000 151.4663 -0.1508 7234 4322
6 2021-06-22, 17:01:05 0.0000 1513126 -0.1537 737.1 44.04
7 2021-06-22, 18:00:58 0.0000 151.1570 -0.1556 7483 4470
8 2021-06-22, 19:01:03 0.0000 150.9991 -0.1579 756.9 4521
9 2021-06-22, 20:01:04 0.0000 150.8397 -0.1594 764.9 4569
10 2021-06-22, 21:00:57 0.0000 150.6795 -0.1602 7705 46.03
1 2021-06-22, 22:01:00 0.0000 150.5185 -0.1610 7722 46.13
12 2021-06-22, 23:01:00 0.0000 150.3562 -0.1623 779.0 46.54
13 2021-06-23, 00:00:57 0.0000 150.1933 -0.1629 7826 4675
14 2021-06-23, 01:01:04 0.0000 150.0296 -0.1637 7842 46.85
15 2021-06-23, 02:01:02 0.0000 149.8655 -0.1641 788.1 47.08
16 2021-06-23, 03:01:02 0.0000 149.7015 -0.1640 7872 47.03
17 2021-06-23, 04:00:57 0.0000 149.5372 -0.1643 789.7 47.18
18 2021-06-23, 05:01:01 0.0000 149.3717 -0.1655 7935 47.40
19 2021-06-23, 06:01:03 0.0000 149.2065 -0.1652 7925 47.34
20 2021-06-23, 07:00:56 0.0000 149.0418 -0.1647 792.1 47.32
21 2021-06-23, 08:01:00 0.0000 148.8765 -0.1653 7926 47.35
22 2021-06-23. 09:01:03 0.0000 1487114 -0.1651 7918 47.30
23 2021-06-23, 10:01:00 0.0000 148.5466 -0.1648 7917 47.29
24 2021-06-23, 11:01:03 0.0000 148.3820 -0.1646 789.4 47.16
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Position:
Description: 6C
Reference 1:
Reference 2:
Thickness: Not Specified
Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m¥/d) (WVTR [gr/ft/h]
compensated I(n:,or-tlon I I
0 2021-06-22, 11:01:48 0.0000 1524320  0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:01:49 0.0000 152.3124 -0.1196 5739 34.28
2 2021-06-22, 13:01:52 0.0000 152.1791 -0.1333 639.3 38.19
3 2021-06-22, 14:01:52 0.0000 152.0382 -0.1409 676.3 40.40
4 2021-06-22, 15:01:48 0.0000 151.8925 <0,1457 700.1 41.82
5 2021-06-22, 16:01:48 0.0000 151.7430 -0.1495 7176 42.87
6 2021-06-22, 17:01:20 0.0000 151.5911 -0.1519 7348 43.90
7 2021-06-22, 18:01:51 0.0000 151.4357 -0.1554 739.6 4418
8 2021-06-22, 19:01:48 0.0000 151.2799 -0.1558 748.5 4471
9 2021-06-22, 20:01:16 0.0000 151.1234 -0.1565 757.9 4528
10 2021-06-22, 21:01:47 0.0000 150.9638 -0.1596 759.5 4537
1 2021-06-22, 22:01:52 0.0000 150.8040 -0.1598 766.0 45.76
12 2021-08-22, 23:01:52 0.0000 150.6437 -0.1603 769.4 45.96
13 2021-06-23, 00:01:47 0.0000 150.4832 -0.1605 7715 46.09
14 2021-06-23, 01:01:53 0.0000 150.3212 <0,1620 7763 46.38
15 2021-06-23, 02:01:48 0.0000 150.1597 -0.1615 776.3 46.37
16 2021-06-23, 03:01:52 0.0000 149.9973 -0.1624 778.7 46.52
17 2021-06-23, 04:01:51 0.0000 149.8348 -0.1625 780.2 46.61
18 2021-06-23, 05:01:48 0.0000 149.6722 -0.1626 7811 46.66
19 2021-06-23, 06:01:52 0.0000 149.5089 -0.1633 783.0 46.77
20 2021-06-23, 07:01:51 0.0000 149.3461 -0.1628 781.7 46.69
21 2021-06-23, 08:01:52 0.0000 149.1831 -0.1630 7822 46.73
22 2021-08-23, 09:01:52 0.0000 149.0203 -0.1628 7814 46.68
23 2021-06-23, 10:01:48 0.0000 148.8581 -0.1622 7794 46.56
24 2021-06-23, 11:01:52 0.0000 148.6955 -0.1626 779.6 46.57
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Position: 7

Description: TA

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g)  |Weight (g) Iw-lgm WVTR [g/im¥d]  |WVTR [gr/fti/h)
P lli__l
0 2021-06-22, 11:02:03 0.0000 153.7590 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:02:05 0.0000 1535753 -0.1837 8813 5265
2 2021-06-22, 13:02:06 0.0000 153.3717 -0.2036 977.0 5836
3 2021-06-22, 14:02:03 0.0000 153.1569 -0.2148 1032 6164
4 2021-06-22, 15:02:03 0.0000 152.9340 02229 1070 6391
5 2021-06-22, 16:02:04 0.0000 152.7056 -0.2284 1096 6547
6 2021-06-22, 17:01:31 0.0000 152.4748 -0.2308 1118 66.79
7 2021-06-22, 18:02:02 0.0000 152.2374 -0.2374 1130 67.49
8 2021-06-22, 19:02:03 0.0000 151.9991 -0.2383 1144 6831
9 2021-06-22, 20:02:08 0.0000 151.7586 -0.2405 1153 68.87
10 2021-06-22, 21:02:02 0.0000 151.5171 -0.2415 1161 69.36
11 2021.06-22, 22:02:07 0.0000 151.2741 -0.2430 1165 69.58
12 2021-06-22, 23:02:04 0.0000 151.0307 02434 1169 69.85
13 2021-06-23, 00:02:04 0.0000 150.7856 -0.2451 1176 70.28
14 2021-06-23,01:02:07 0.0000 150.5402 -0.2454 177 70.31
15 2021.06-23, 02:02:05 0.0000 150.2946 -0.2456 1180 7046
16 2021-06-23, 03:02:06 0.0000 150.0487 -0.2459 1180 7049
17 2021-06-23, 04:02:04 0.0000 149.8027 -0.2460 1181 70.58
18 2021-06-23, 05:02:04 0.0000 149.5556 -0.2471 1186 7085
19 2021.06-23, 06:02:03 0.0000 149.3096 -0.2460 1181 70.56
20  2021-06-23, 07:02:02 0.0000 149.0632 -0.2464 1183 7067
21 2021-06-23, 08:02:03 0.0000 148.8172 -0.2460 1180 7052
22 2021.06-23, 09:02:04 0.0000 148.5719 -0.2453 177 70.32
23 2021-06-23, 10:02:02 0.0000 148.3269 0.2450 177 70.29
24 2021-06-23, 11:02:05 0.0000 148.0825 -0.2444 172 70.02
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Position: 8
Description: 7B
Reference 1:
Reference 2:
Thickness: Not Specified
Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/fti/h]
compensated alteration
(g)
0 2021-06-22, 11:02:17 0.0000 153.2735 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:02:16 0.0000 153.1106 -0.1629 782.1 46.72
2 2021-06-22, 13:02:22 0.0000 152.9292 -0.1814 869.3 51.93
3 2021-08-22, 14:02:18 0.0000 152.7385 -0.1907 916.4 54.74
4 2021-06-22, 15:02:19 0.0000 1525410 -0.1975 947.7 56.62
5 2021-06-22, 16:02:20 0.0000 152.3388 -0.2022 970.3 57.96
6 2021-06-22, 17:02:29 0.0000 152.1331 -0.2057 984.9 58.84
7 2021-06-22, 18:02:18 0.0000 151.9259 -0.2072 997.6 59.60
8 2021-06-22, 19:02:14 0.0000 151.7164 -0.2095 1007 60.14
9 2021-06-22, 20:02:18 0.0000 151.5049 -0.2115 1014 60.58
10 2021-06-22, 21:02:17 0.0000 151.2921 -0.2128 1022 61.04
1 2021-06-22, 22:02:18 0.0000 151.0786 -0.2135 1025 61.20
12 2021-06-22, 23:02:18 0.0000 150.8640 -0.2146 1030 61.53
13 2021-06-23, 00:02:14 0.0000 150.6493 -0.2147 1032 61.63
14 2021-06-23, 01:02:24 0.0000 150.4331 -0.2162 1035 61.82
15 2021-06-23, 02:02:20 0.0000 150.2172 -0.2159 1037 61.98
16 2021-06-23, 03:02:23 0.0000 150.0010 -0.2162 1037 61.94
17 2021-06-23, 04:02:18 0.0000 149.7846 -0.2164 1040 62.14
18 2021-06-23, 05:02:20 0.0000 149.5674 -0.2172 1042 62.25
19 2021-06-23, 06:02:19 0.0000 149.3508 -0.2166 1040 62.13
20 2021-06-23, 07:02:16 0.0000 149.1342 -0.2166 1041 62.16
21 2021-06-23, 08:02:19 0.0000 148.9175 -0.2167 1039 62.09
22 2021-06-23, 09:02:18 0.0000 1487014 -0.2161 1038 61.98
23 2021-06-23, 10:02:18 0.0000 148.4857 -0.2157 1035 61.85
24 2021-06-23, 11:02:19 0.0000 148.2702 -0.2155 1034 61.78
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Position: 9

Description: 7Cc

Reference 1:

Reference 2:

Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] (WVTR [gr/fti/h]
compensated alteration
(g) |

0 2021-06-22, 11:02:32 0.0000 153.0176 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:02:31 0.0000 152.8328 -0.1848 887.3 53.00
2 2021-06-22, 13:02:36 0.0000 152.6276 -0.2052 983.6 58.76
3 2021-06-22, 14:02:34 0.0000 152.4116 -0.2160 1037 61.97
4 2021-06-22, 15:02:34 0.0000 152.1882 -0.2234 1072 64.06
5 2021-06-22, 16:02:35 0.0000 151.9599 -0.2283 1096 6545
6 2021-06-22, 17:02:44 0.0000 151.7273 -0.2326 1114 66.53
7 2021-06-22, 18:02:33 0.0000 151.4935 -0.2338 1126 67.25
8 2021-06-22, 19:02:28 0.0000 151.2573 -0.2362 1135 67.82
9 2021-06-22, 20:02:35 0.0000 151.0190 -0.2383 1142 68.20
10 2021-06-22, 21:02:27 0.0000 150.7803 -0.2387 1148 68.60
1" 2021-06-22, 22:02:33 0.0000 150.5400 -0.2403 1152 68.79
12 2021-06-22, 23:02:35 0.0000 150.2989 -0.2411 1157 69.10
13 2021-06-23, 00:02:29 0.0000 150.0577 -0.2412 1160 69.28
14 2021-06-23, 01:02:40 0.0000 149.8154 -0.2423 1159 69.27
15 2021-06-23, 02:02:36 0.0000 149.5735 -0.2419 1162 69.44
16 2021-06-23, 03:02:37 0.0000 149.3311 -0.2424 1163 69.49
17 2021-06-23, 04:02:35 0.0000 149.0888 -0.2423 1164 69.52
18 2021-06-23, 05:02:36 0.0000 148.8461 -0.2427 1165 69.57
19 2021-06-23, 06:02:30 0.0000 148.6042 -0.2419 1163 69.48
20 2021-06-23, 07:02:32 0.0000 148.3617 -0.2425 1163 69.50
21 2021-06-23, 08:02:32 0.0000 148.1198 -0.2418 1161 69.33
22 2021-06-23, 09:02:34 0.0000 147.8784 -0.2415 1159 69.21
23 2021-08-23, 10:02:32 0.0000 147.6377 -0.2407 1156 69.06
24 2021-06-23, 11:02:36 0.0000 147.3968 -0.2409 1155 69.00
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Thickness: Not Specified

Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m*/d] WVTR [gr/fti/h]
compensated alteration
| ({:]]

0 2021-06-22, 11:02:47 0.0000 151.0428 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:02:46 0.0000 150.3929 -0.6499 3120 186.4
2 2021-06-22, 13:02:51 0.0000 149.7443 -0.6486 3109 185.7
3 2021-06-22, 14:02:49 0.0000 149.1016 -0.6427 3087 1844
4 2021-06-22, 15:02:49 0.0000 148.4615 -0.6401 3072 1835
5 2021-06-22, 16:02:49 0.0000 147.8256 -0.6359 3052 1823
6 2021-06-22, 17:02:58 0.0000 147.1901 -0.6355 3043 1818
7 2021-06-22, 18:02:48 0.0000 146.5616 -0.6285 3025 180.7
8 2021-06-22, 19:02:43 0.0000 145.9354 -0.6262 3010 1798
9 2021-06-22, 20:02:49 0.0000 145.3099 -0.6255 2997 179.1
10 2021-06-22, 21:02:44 0.0000 1446879 -0.6220 2990 1786
1 2021-06-22, 22:02:47 0.0000 144.0674 -0.6205 2976 1778
12 2021-06-22, 23:02:50 0.0000 143.4484 -0.6190 2969 1773
13 2021-06-23, 00:02:44 0.0000 142.8330 -0.6154 2959 176.8
14 2021-06-23, 01:02:54 0.0000 142.2186 -0.6144 2941 175.7
15 2021-06-23, 02:02:51 0.0000 141.6071 -0.6115 2938 1755
16 2021-06-23, 03:02:53 0.0000 140.9966 -0.6105 2929 175.0
17 2021-06-23, 04:02:50 0.0000 140.3885 -0.6081 2921 1745
18 2021-06-23, 05:02:47 0.0000 139.7825 -0.6060 2911 1739
19 2021-06-23, 06:02:45 0.0000 139.1796 -0.6029 2896 173.0
20 2021-06-23, 07:02:47 0.0000 138.5773 -0.6023 2889 1726
21 2021-06-23, 08:02:47 0.0000 137.9788 -0.5985 2873 1716
22 2021-06-23, 09:02:44 0.0000 137.3838 -0.5950 2858 1708
23 2021-06-23, 10:02:46 0.0000 136.7907 -0.5931 2845 170.0
24 2021-08-23, 11:02:50 0.0000 136.2004 -0.5903 2830 169.1
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Reason for Stop: Test Criterion Reached
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0 2021-06-22, 11:03:02 0.0000 150.8777 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:03:00 0.0000 150.2139 06638 3188 190.4
2 2021-06-22, 13:03:08 0.0000 149.5531 -0.6608 3165 189.1
3 2021-06-22, 14:03:04 0.0000 148.8993 -0.6538 3142 187.7
4 2021-06-22, 15:03:04 0.0000 148.2485 06508 3124 186.6
5 2021-06-22, 16:03:05 0.0000 147.6013 06472 3106 185.5
6 2021-06-22, 17:03:13 0.0000 146.9544 -0.6469 3098 185.1
7 2021-06-22, 18:03:03 0.0000 146.3143 -0.6401 3081 184.1
8 2021-06-22, 19:03:00 0.0000 1456758 -0.6385 3067 183.2
9 2021-06-22, 20:03:01 0.0000 145.0391 06367 3055 182.5
10 2021-06-22, 21:03:00 0.0000 144.4047 -0.6344 3046 182.0
11 2021-06-22, 22:03:03 0.0000 143.7724 06323 3033 181.2
12 2021-06-22, 23:03:06 0.0000 143.1415 0.6309 3026 180.8
13 2021-06-23, 00:02:59 0.0000 142.5142 06273 3017 180.2
14 2021-06-23, 01:03:06 0.0000 141.8886 06256 2997 179.0
15 2021-06-23, 02:03:02 0.0000 141.2655 -0.6231 2994 178.9
16 2021-06-23, 03:03:08 0.0000 140.6433 06222 2962 178.1
17 2021-06-23, 04:03:06 0.0000 140.0239 06194 2975 177.7
18 2021-06-23, 05:03:03 0.0000 139.4070 06169 2964 177.0
19 2021-06-23, 06:02:55 0.0000 138.7940 06130 2949 176.2
20 2021-06-23, 07:03:02 0.0000 138.1811 06129 2936 1754
21 2021-06-23, 08:03:01 0.0000 137.5732 06079 2919 174.4
22 2021-06-23, 09:02:59 0.0000 136.9691 -0.6041 2901 1733
23 2021-06-23, 10:03:02 0.0000 136.3677 -0.6014 2884 1723
24 2021-06-23, 11:03:01 0.0000 135.7698 -0.5979 2871 1715
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Position: 12
Description: 1CX
Reference 1:
Reference 2:
Thickness: Not Specified
Reason for Stop: Test Criterion Reached
m Ll 1 1 1] T ] 1 1l T 1 T
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8§ 8y 8y s8R 8y 8F 8y 8F 8F 8 8% 8F 8

Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Iwngm WVTR [g/m¥/d)] van [grift/h)
lie
0 2021-06-22, 11:03:17 0.0000 151.8461 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-22, 12:03:16 0.0000 151.2154 -0.6307 3028 180.9
2 2021-06-22, 13:03:24 0.0000 150.5826 -0.6328 3031 181.0
3 2021-06-22, 14:03:20 0.0000 149.9535 -0.6201 3023 180.6
4 2021-06-22, 15:03:19 0.0000 149.3254 -0.6281 3016 180.2
5 2021-06-22, 16:03:20 0.0000 148.7005 -0.6249 2999 179.1
6 2021-06-22, 17:03:29 0.0000 148.0752 06253 2904 1789
7 2021-06-22, 18:03:15 0.0000 147.4568 -0.6184 2980 178.0
8 2021-06-22, 19:03:12 0.0000 146.8396 06172 2965 1771
9 2021-06-22, 20:03:17 0.0000 146.2233 0.6163 2954 176.5
10 2021-06-22, 21:03:11 0.0000 1456108 0.6125 2945 175.9
1 2021-06-22, 22:03:15 0.0000 145.0001 0.6107 2928 1749
12 2021-06-22, 23:03:23 0.0000 144.3008 -0.6093 2018 1743
13 2021-06-23, 00:03:15 0.0000 143.7857 -0.6051 2911 173.9
14 2021-06-23,01:03:21 0.0000 143.1823 06034 2892 1727
15 2021-06-23, 02:03:19 0.0000 142.5815 -0.6008 2885 1724
16 2021-06-23, 03:03:20 0.0000 141.9824 05991 2875 171.7
17 2021-06-23, 04:03:18 0.0000 141.3852 0.5972 2868 171.3
18 2021-06-23, 05:03:14 0.0000 140.7905 -0.5947 2858 170.7
19 2021-06-23, 06:03:11 0.0000 140.1988 0.5917 2843 169.8
20 2021-06-23, 07:03:13 0.0000 139.6088 -0.5800 2830 169.1
21 2021-06-23, 08:03:13 0.0000 139.0225 -0.5863 2814 168.1
22 2021-06-23, 09:03:15 0.0000 138.4392 -0.5833 2798 167.2
23 2021-06-23, 10:03:14 0.0000 137.8592 -0.5800 2785 166.4
24 2021-06-23, 11:03:17 0.0000 137.2816 -0.5776 2770 165.5
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Position: 1
Description: 2AX
Reference 1:
Reference 2:
Thickness: Not Specified
Reason for Stop: Test Criterion Reached
i WVT!‘! (g!(rn"d); ——
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| ‘Cup Summary: 1 |
Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) (Weight (g) Weight WVTR [g/m7/d] WVTR [gr/ft*/h]
(9)
0 2021-06-23, 12:12:01 0.0000 152.1009 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-23, 13:11:51 0.0000 151.4681 -0.6328 3046 1820
2 2021-06-23, 14:11:52 0.0000 150.8383 -0.6298 3022 1805
3 2021-06-23, 15:11:57 0.0000 150.2120 -0.6263 3002 179.3
4 2021-06-23, 16:11:58 0.0000 149.5897 -0.6223 2986 1784
5 2021-06-23, 17:11:55 0.0000 148.9710 -0.6187 2972 1776
6 2021-06-23, 18:11:53 0.0000 148.3555 -0.6155 2956 176.6
7 2021-06-23, 19:11:51 0.0000 147.7411 -0.6144 2951 176.3
8 2021-06-23, 20:11:57 0.0000 147.1273 -0.6138 2941 175.7
9 2021-06-23, 21:11:51 0.0000 146.5170 -0.6103 2934 175.3
10 2021-06-23, 22:11:54 0.0000 145.9076 -0.6094 2923 1746
1 2021-06-23, 23:11:51 0.0000 145.3003 -0.6073 2917 1743
12 2021-06-24. 00:12:01 0.0000 144.6934 -0.6069 2905 1735
13 2021-06-24, 01:11:56 0.0000 144.0923 -0.6011 2889 1726
14 2021-06-24, 02:11:58 0.0000 143.4903 -0.6020 2888 1725
15 2021-06-24, 03:12:02 0.0000 142.8916 -0.5987 2871 1715
16 2021-06-24, 04:11:55 0.0000 142.2960 -0.5956 2864 1714
17 2021-06-24, 05:11:58 0.0000 141.7030 -0.5930 2844 169.9
18 2021-06-24, 06:11:57 0.0000 141.1151 -0.5879 2823 168.6
19 2021-06-24,07:11:54 0.0000 140.5284 -0.5867 2819 168.4
20 2021-06-24, 08:11:57 0.0000 139.9450 -0.5834 2798 167.1
21 2021-06-24, 09:11:54 0.0000 139.3653 -0.5797 2785 166.4
22 2021-06-24, 10:11:57 0.0000 138.7894 -0.5759 2762 165.0
23 2021-06-24, 11:11:51 0.0000 138.2201 -0.5693 2737 163.5
24 2021-06-24, 12:11:58 0.0000 137.6506 -0.5695 2728 163.0
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Position: 2
Description: 2BX
Referance 1:
Referance 2:
Thickness: Not Specified
Reason for Stop: Test Criterion Reached
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8% Sg 8§ 8§ 8% 8% 8% 8§ Sg 8% 8% 8§ Sg Sg
| B
Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft¥/h]
(g)
0 2021-06-23, 12:12:13 0.0000 149.4682 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-23, 13:12:06 0.0000 148.8071 -0.6611 3179 189.9
2 2021-06-23, 14:12:08 0.0000 148.1531 -0.6540 3137 1874
3 2021-06-23, 15:12:11 0.0000 147.5027 -0.6504 3119 186.3
4 2021-06-23, 16:12:09 0.0000 146.8567 -0.6460 3103 185.3
5 2021-06-23, 17:12:11 0.0000 146.2136 -0.6431 3085 1843
6 2021-06-23, 18:12:10 0.0000 145.5744 -0.6392 3069 1833
7 2021-06-23, 19:12:07 0.0000 144.9377 -0.6367 3059 1827
8 2021-06-23, 20:12:13 0.0000 144.3022 -0.6355 3045 181.9
9 2021-06-23, 21:12:06 0.0000 143.6715 -0.6307 3033 1812
10 2021-06-23, 22:12:11 0.0000 143.0435 -0.6280 3010 179.8
1 2021-06-23, 23:12:07 0.0000 142.4180 -0.6255 3006 179.6
12 2021-06-24, 00:12:16 0.0000 141.7949 -0.6231 2983 1782
13 2021-06-24, 01:12:11 0.0000 141.1780 -0.6169 2965 1771
14 2021-06-24, 02:12:11 0.0000 140.5615 -0.6165 2959 1768
15 2021-06-24, 03:12:17 0.0000 139.9476 -0.6139 2942 175.7
16 2021-06-24, 04:12:12 0.0000 139.3378 -0.6098 2931 1751
17 2021-06-24, 05:12:13 0.0000 138.7312 -0.6066 2911 1738
18 2021-06-24, 06:12:12 0.0000 138.1289 -0.6023 2892 1728
19 2021-06-24, 07:12:10 0.0000 137.5288 -0.6001 2882 1722
20 2021-06-24, 08:12:14 0.0000 136.9317 -0.5971 2863 171.0
21 2021-06-24, 09:12:09 0.0000 136.3390 -0.5927 2849 170.2
22 2021-06-24, 10:12:13 0.0000 135.7508 -0.5882 2820 168.5
23 2021-06-24, 11:12:07 0.0000 135.1698 -0.5810 2793 166.9
24 2021-06-24, 12:12:15 0.0000 134.5894 -0.5804 2780 166.1
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Position:

3
Description: 2CX
Reference 1:
Reference 2:
Thickness: Not Specified
Reason for Stop: Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) lwmm (a) Weight WVTR [g/m/d] lwm [ar/feih]
compensated alteration
(g)

0 2021-06-23, 12:12:29 0.0000 150.7396 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-23, 13:12:22 0.0000 150.0754 -0.6642 3194 190.8
2 2021-06-23, 14:12:25 0.0000 149.4175 -0.6579 3155 1885
3 2021-06-23, 15:12:27 0.0000 148.7629 -0.6546 3140 1876
4 2021-06-23, 16:12:26 0.0000 148.1127 -0.6502 3122 186.5
5 2021-06-23, 17:12:26 0.0000 147.4656 -0.6471 3106 1856
6 2021-06-23, 18:12:26 0.0000 146.8217 -0.6439 3091 1846
7 2021-06-23, 19: 0.0000 146.1803 -0.6414 3085 1843
8 2021-06-23, 20:12:27 0.0000 145.5397 -0.6406 3068 1833
9 2021-06-23, 21:12:22 0.0000 144.9037 -0.6360 3057 1826
10 2021-06-23, 22:12:27 0.0000 144.2699 -0.6338 3038 1815
1" 2021-06-23, 23:12:22 0.0000 143.6388 -0.6311 3033 181.2
12 2021-06-24, 00:12:32 0.0000 143.0097 -0.6291 3011 179.9
13 2021-06-24, 01:12:25 0.0000 142.3871 -0.6226 2994 178.9
14 2021-06-24, 02:12:27 0.0000 141.7651 -0.6220 2984 1783
15 2021-06-24, 03:12:33 0.0000 141.1460 -0.6191 2067 1772
16 2021-06-24, 04:12:28 0.0000 140.5307 -0.6153 2958 1767
17 2021-06-24, 05:12:29 0.0000 139.9186 -0.6121 2937 1755
18 2021-06-24, 06:12:22 0.0000 139.3114 -0.6072 2920 1744
19 2021-06-24, 07:12:26 0.0000 138.7061 -0.6053 2902 1734
20 2021-06-24, 08:12:29 0.0000 138.1042 -0.6019 2887 1724
21 2021-06-24, 09:12:26 0.0000 137.5069 -0.5973 2869 1714
22 2021-06-24, 10:12:27 0.0000 136.9136 -0.5933 2847 1701
23 2021-06-24, 11:12:18 0.0000 136.3279 -0.5857 2818 168.4
24 2021-06-24, 12:12:30 0.0000 1357425 -0.5854 2801 167.3
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Reference 2:
Thickness:
Reason for Stop:

3AX

Not Specified

Test Criterion Reached

Position:
Description:

Reference 1:

T
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120Z'90€Z -
00009
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00:008¢
1202'90€2 -

000002
1202°90€T |-

00'00°00
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00:0022
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000080
1202'90t2 -

00:0004
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[Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS)

Tare (g) lw-ssm (9)

Weight
alteration

WVTR [g/m/d] lwm

©® N A WN - O

-
= I

2021-06-23, 12:12:44
2021-06-23, 13:12:37
2021-06-23, 14:12:41
2021-06-23, 15:12:42
2021-06-23, 16:12:41
2021-06-23, 17:12:42
2021-06-23, 18:12:43
2021-06-23, 19:12:34
2021-06-23, 20:12:40
2021-06-23, 21:12:37
2021-06-23, 22:12:44
2021-06-23, 23:12:37
2021-06-24, 00:12:47
2021-06-24, 01:12:41
2021-06-24, 02:12:39
2021-06-24, 03:12:47
2021-06-24, 04:12:43
2021-06-24,05:12:43
2021-06-24, 06:12:37
2021-06-24,07:12:43
2021-06-24, 08:12:43
2021-06-24. 09:12:41
2021-06-24, 10:12:42
2021-06-24, 11:12:33
2021-06-24, 12:12:40

compensated
0.0000 151.1101
0.0000 150.4872
0.0000 149.8613
0.0000 149.2340
0.0000 148.6079
0.0000 147.9827
0.0000 147.3600
0.0000 146.7391
0.0000 146.1195
0.0000 145.5034
0.0000 144.8906
0.0000 144.2813
0.0000 143.6734
0.0000 143.0717
0.0000 142.4706
0.0000 141.8723
0.0000 141.2782
0.0000 140.6867
0.0000 140.0997
0.0000 139.5139
0.0000 138.9312
0.0000 138.3524
0.0000 137.7773
0.0000 137.2093
0.0000 136.6418

-0.6229
-0.6259
-0.6273
-0.6261
-0.6252
-0.6227
-0.6209
-0.6196
-0.6161
-0.6128
-0.6093
-0.6079
-0.6017
-0.6011
-0.5983
-0.5941
-0.5915
-0.5870
-0.5858
-0.5827
-0.5788
-0.5751
-0.5680
-0.5675

0.000

2996
3001
3010
3006
3000
2988
2988
2969
2960
2936
2930
2910
2893
2887
2865
2855
2839
2822
2807
2797
2780
2760
2733
2719
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Position:
Description:

Reference 1.

Reference 2:
Thickness:
Reason for Stop:
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight |wvm [g/m?/d] rwrn [griftih]
compensated alteration
(a)

0 2021-06-23, 12:12:54 0.0000 149.9100 0.0000 0.000
1 2021-06-23, 13:12:53 0.0000 149.2307 -0.6793 3262
2 2021-06-23, 14:12:56 0.0000 148.5520 -0.6787 3255
3 2021-06-23, 15:12:58 0.0000 147.8743 -0.6777 3251
4 2021-06-23, 16:12:56 0.0000 147.1993 -0.6750 3242
5 2021-06-23, 17:12:58 0.0000 146.5264 -0.6729 3228
6 2021-06-23, 18:12:57 0.0000 145.8565 -0.6699 3216
7 2021-06-23, 19:12:45 0.0000 145.1894 -0.6671 3213
8 2021-06-23, 20:12:56 0.0000 144.5220 -0.6674 3194
9 2021-06-23, 21:12:52 0.0000 143.8596 -0.6624 3183
10 2021-06-23, 22:12:55 0.0000 143.1998 -0.6598 3184
" 2021-06-23, 23:12:52 0.0000 142.5425 -0.6573 3158
12 2021-06-24, 00:12:59 0.0000 141.8885 -0.6540 3133
13 2021-06-24, 01:12:55 0.0000 141.2414 -0.6471 3110
14 2021-06-24, 02:12:54 0.0000 140.5953 -0.6461 3102
15 2021-06-24, 03:12:59 0.0000 139.9526 -0.6427 3081
16 2021-06-24, 04:12:56 0.0000 139.3141 -0.6385 3067
17 2021-06-24, 05:13:00 0.0000 138.6793 -0.6348 3044
18 2021-06-24, 06:12:50 0.0000 138.0504 -0.6289 3027
19 2021-06-24, 07:12:57 0.0000 137.4232 -0.6272 3005
20 2021-06-24, 08:12:59 0.0000 136.8001 -0.6231 2989
21 2021-06-24, 09:12:53 0.0000 136.1829 -0.6172 2968
22 2021-06-24, 10:12:58 0.0000 135.5696 -0.6133 2840
23 2021-06-24, 11:12:45 0.0000 134.9649 -0.6047 2913
24 2021-06-24, 12:12:55 0.0000 134.3603 -0.6046 2894
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Position: 6
Description: 3cx
Reference 1:
Reference 2:
Thickness: Not Specified
Reason for Stop: Test Criterion Reached
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8§ Sg 8§ Sg 85 Sg 8% 8§ 8% 8% 8§ 8§ 8§ 8%
Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) lw.igm (a) Weight WVTR [g/m?/d] [WVTR [gr/fti/h]
I (@)
0 2021-06-23, 12:13:09 0.0000 150.9884 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-23, 13:13:07 0.0000 150.2974 -0.6910 3319 198.2
2 2021-06-23, 14:13:10 0.0000 149.6077 -0.6897 3308 1976
3 2021-06-23, 15:13:14 0.0000 148.9195 -0.6882 3300 1971
4 2021-06-23, 16:13:12 0.0000 148.2351 -0.6844 3287 196.4
5 2021-06-23, 17:13:14 0.0000 147.5535 -0.6816 3270 195.3
6 2021-06-23, 18:13:13 0.0000 146.8760 -0.6775 3253 1943
7 2021-06-23, 19:13:00 0.0000 146.2014 -0.6746 3250 194.1
8 2021-06-23, 20:13:12 0.0000 145.5278 -0.6736 3223 1925
9 2021-06-23, 21:13:09 0.0000 144.8613 -0.6665 3202 1913
10 2021-06-23, 22:13:11 0.0000 144.1988 -0.6625 3178 1899
1" 2021-06-23, 23:13:02 0.0000 143.5401 -0.6587 3170 1894
12 2021-06-24, 00:13:14 0.0000 142.8836 -0.6565 3141 1876
13 2021-06-24, 01:13:12 0.0000 142.2342 -0.6494 3119 186.3
14 2021-06-24, 02:13:05 0.0000 141.5871 -0.6471 3112 1859
15 2021-06-24, 03:13:14 0.0000 140.9431 -0.6440 3083 1842
16 2021-06-24, 04:13:11 0.0000 140.3040 -0.6391 3070 1834
17 2021-06-24, 05:13:15 0.0000 139.6686 -0.6354 3047 1820
18 2021-06-24, 06:13:05 0.0000 139.0401 -0.6285 3025 1807
19 2021-06-24, 07:13:12 0.0000 138.4125 -0.6276 3007 179.6
20 2021-06-24, 08:13:11 0.0000 137.7894 -0.6231 2992 178.7
21 2021-06-24, 09:13:09 0.0000 137.1709 -0.6185 2970 1774
22 2021-06-24, 10:13:13 0.0000 136.5569 -0.6140 2944 1759
23 2021-08-24, 11:13:00 0.0000 135.9519 -0.6050 2015 1741
24 2021-06-24, 12:13:10 0.0000 135.3473 -0.6046 2894 172.9
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Test Criterion Reached
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Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Iwm (@) Iw.igng [g/m#/d) |wv-m [gr/ftiih]
l l(c)
lo 2021-06-23, 12:13:24 0.0000 150.8681 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-23, 13:13:23 0.0000 150.1783 -0.6898 3312 197.9
2 2021-06-23, 14:13:25 0.0000 149.5013 0.6770 3248 1940
3 2021-06-23, 15:13:29 0.0000 1488289 06724 3224 1926
4 2021-06-23, 16:13:24 0.0000 148.1620 -0.6669 3206 1915
5 2021-06-23, 17:13:30 0.0000 1474984 06636 3180 190.0
ls 2021-06-23, 18:13:27 0.0000 146.8399 -0.6585 3163 189.0
7 2021-06-23, 19:13:16 0.0000 146.1851 06548 3153 188.3
8 2021-06-23, 20:13:23 0.0000 1455326 0.6525 3126 186.7
9 2021-06-23, 21:13:20 0.0000 144.8847 06479 3113 185.9
10 2021-06-23, 22:13:23 0.0000 1442395 -0.6452 3094 184.9
11 2021-06-23, 23:13:19 0.0000 1435973 0.6422 3086 184.4
12 2021-06-24, 00:13:25 0.0000 142.9581 06392 3063 183.0
13 2021-06-24,01:13:23 0.0000 142.3247 06334 3042 1817
14 2021-06-24,02:13:20 0.0000 141.6929 06318 3035 1813
15 2021-06-24, 03:13:29 0.0000 141.0642 -0.6287 3010 179.8
16 2021-06-24, 04:13:23 0.0000 140.4400 0.6242 3001 1793
17 2021-06-24, 05:13:31 0.0000 139.8184 06216 2977 177.8
18 2021-06-24, 06:13:20 0.0000 139.2030 06154 2963 177.0
19 2021-06-24,07:13:23 0.0000 138.5891 06139 2944 175.9
20  2021-06-24, 08:13:26 0.0000 137.9785 06106 2928 1749
21 2021-06-24, 09:13:20 0.0000 137.3731 -0.6054 2911 173.9
22 2021-06-24, 10:13:28 0.0000 136.7709 0.6022 2884 172.3
23 2021-06-24, 11:13:11 0.0000 136.1780 -0.5929 2859 170.8
24 2021-06-24, 12:13:25 0.0000 135.5843 -0.5937 2839 169.6
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Position:
Description:
Reference 1:

Reference 2:
Thickness:
Reason for Stop:

4BX

Not Specified
Test Criterion Reached

3400
3300
3200
3100
3000
2900
2800
2700

00:00:21
1202'90'e2

00:00'1
1202°'90°€C |-

00:00:9}
1202'90'€2 |-

00:00:8}
1202'90°€T |-

00:00:02

1202'90€C -~

00:00:22

1202'90'€2 |-

00:00:00

1202'90'¥2 -

00:00:20
1202'90%2 -

00:00:%0
1202'90'v2 -

00:00:90

L20z'90'vZ -

00:00:80
00:00:04
120z2'90'v2 -

1202902 -

00:00:2}
1202'90'v2 -
00:00:%}

120z'90've

Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g)  |Weight (g) Weight WVTR [gim¥d]  |WVTR [grifti/h]
) (g)
0 2021-06-23, 12:13:40 0.0000 1515103 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-23, 13:13:38 0.0000 150.8205 -0.6898 3313 197.9
2 2021-06-23, 14:13:42 0.0000 150.1493 06712 3218 192.2
3 2021-06-23, 15:13:46 0.0000 1494847 -0.6646 3187 1904
4 2021-06-23, 16:13:39 0.0000 148.8261 -0.6586 3167 189.2
5 2021-06-23, 17:13:45 0.0000 148.1706 -0.6555 3141 187.6
6 2021-06-23, 18:13:42 0.0000 1475201 -0.6505 3125 186.7
7 2021-06-23, 19:13:31 0.0000 146.8728 -0.6473 3117 186.2
8 2021-06-23, 20:13:38 0.0000 146.2271 -0.6457 3093 184.8
9 2021-06-23, 21:13:34 0.0000 145.5860 -0.6411 3081 184.0
10 2021-06-23, 22:13:38 0.0000 144 9485 -0.6375 3057 1826
1 2021-06-23, 23:13:34 0.0000 144 3136 -0.6349 3051 182.3
12 2021-06-24, 00:13:42 0.0000 1436815 -0.6321 3027 180.8
13 2021-06-24, 01:13:40 0.0000 143.0553 -0.6262 3007 179.7
14 2021-06-24, 02:13:35 0.0000 1424307 -0.6246 3002 179.3
15 2021-06-24, 03:13:44 0.0000 141.8095 -0.6212 2974 177.7
16 2021-06-24, 04:13:38 0.0000 141.1820 06175 2969 1774
17 2021-06-24, 05:13:47 0.0000 1405778 06142 2941 175.7
18 2021-06-24, 06:13:36 0.0000 139.9697 -0.6081 2928 1749
19 2021-06-24, 07:13:37 0.0000 139.3634 -0.6063 2909 1738
20 2021-06-24, 08:13:42 0.0000 138.7604 -0.6030 2890 172.7
21 2021-06-24, 09:13:36 0.0000 138.1627 -0.5977 2874 171.7
22 2021-06-24, 10:13:40 0.0000 137.5694 -0.5933 2845 169.9
23 2021-06-24, 11:13:27 0.0000 136.9841 -0.5853 2820 168.4
24 2021-06-24, 12:13:41 0.0000 136.3988 -0.5853 2799 167.2
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Position:
Description:
Reference 1:
Reference 2:
Thickness:
Reason for Stop:

3200

3150
3100
3050
3000
2950
2900

2850

~n
00:00:21 8
1202'90'€2

Not Specified
Test Criterion Reached

WVTR (gl(m"d)f) —— |

00:00: ¥}
1202'90°€C |-
00:00:94
1202'90°'€2 |-

00:00:81
1202'90'€2 |-

00:00:02
1202'90°'€2 |-
00:00:22
1202'90'€2 |-

00:00:00
1202'90'v2 |-

00:00:20
1202'90'v2 |-

00:00:+0
1202'90°'v2 |-

00:00:90
1202'90'%C |- -

00:00:80
1202'90'v2 -
00:00:04
1202'90'v2 |-

00:00:2}
1202°90°'v2Z |-
00:00' ¥}

1202'90'¥2

Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g)  |Weight (g) Weight WVTR [g/m¥d]  |WVTR [gr/ft/h]
= )

0 2021-06-23, 12:13:54 0.0000 150.1347 0.0000 0.000 0.000
1 2021-06-23, 13:13:55 0.0000 149.4688 -0.6659 3195 190.9
2 2021-06-23, 14:13:57 0.0000 148.8161 -0.6527 3131 1871

3 2021-06-23, 15:14:02 0.0000 148.1671 -0.6490 3111 1858
4 2021-06-23, 16:13:54 0.0000 147.5230 -0.6441 3099 185.1
5 2021-06-23, 17:14:01 0.0000 146.8808 -0.6422 3077 1838
6 2021-06-23, 18:13:57 0.0000 146.2425 -0.6383 3067 1832
7 2021-06-23, 19:13:47 0.0000 145.6060 -0.6365 3064 183.0
8 2021-06-23, 20:13:53 0.0000 144 9703 -0.6357 3046 182.0
9 2021-06-23, 21:13:49 0.0000 1443373 -0.6330 3042 181.7
10 2021-06-23, 22:13:54 0.0000 143.7057 -0.6316 3027 1809
1 2021-06-23, 23:13:49 0.0000 143.0761 -0.6296 3026 180.8
12 2021-06-24, 00:13:54 0.0000 142.4480 -0.6281 3011 1799
13 2021-06-24, 01:13:54 0.0000 141.8236 -0.6244 2997 179.0
14 2021-06-24, 02:13:50 0.0000 141.2003 -0.6233 2995 1789
15 2021-06-24, 03:13:59 0.0000 140.5790 -0.6213 2975 1777
16 2021-06-24, 04:13:53 0.0000 139.9606 -0.6184 2973 1776
17 2021-06-24, 05:14:03 0.0000 139.3443 -0.6163 2950 176.2
18 2021-06-24, 06:13:51 0.0000 138.7330 -0.6113 2944 1759
19 2021-06-24, 07:13:52 0.0000 138.1232 -0.6098 2926 1748
20 2021-06-24, 08:13:56 0.0000 137.5153 -0.6079 2915 1741

21 2021-06-24, 09:13:48 0.0000 136.9117 -0.6036 2004 1735
22 2021-06-24, 10:13:55 0.0000 136.3113 -0.6004 2876 1718
23 2021-08-24, 11:13:42 0.0000 135.7182 -0.5931 2857 170.7
24 2021-06-24, 12:13:53 0.0000 135.1246 -0.5936 2841 169.7
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Priloha 2

Water Location vs Time

Water Content vs Time
Mater Content (%)

ur
Inner

ue
outer

Time(s)

Finger Print of Moisture Management Properties ( 9 GRADE SYSTEM )

(Fabrie:MMT-1)

Grade 1 3 3| 4 5

- + N + v - . Top wetting time (3)

R + N + . + - 4 Top absorption rate (ws)

+ . + R + . - i Top Max Wetted Radius (mm)

' N + . + + + Top Spreading Speed [mmis)

R + . . R + . - 4 Bottom Wetting Time (3)

' - + R + + . Bottom absorption rate (Ws)

+ N + . + - - 4 Bottom Max Wetted Radius (mm)

+ . } . 4 . Bottom Spreading Speed (mmis)

R N + N + Ona-way transport index (%)

' N + . + ove:

il moisture management
Grade 1 2 3| 4 5

Poor Fair Good Very Good Excellent
water repelientFabric
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ﬂ MMTsystem(Connected) ---[Untitled.mmt]
File Setting Edit Run Check Play Data Report View Language

DiwHE| »[®] wfin|m| 2z -

| =]

[[vele

=3 [0 Ly O] @ &S 2% |

| F

& =
.

111

A | B | c | D | E G | | J K | L |
1 | Wetting Time Wetting Time Top Bottom Top Max Bottom Max Top Bottom Accumulative
2 Topis) Bottom(s) Absorption Absorption Wetted Radius Wetted Radius Spreading Speed | Spreading Speed One-way transport index (%) OMMC
3 Rate(%is) Rate(%/s) (mm) (mm) (mmisec) (mmisec)
4 MMT-1 10,125 26,532 75,8448 76145 5 5 0,4848 0,1871 -29,7576 0,0225
5 (Mean 10,125 26,532 758448 76145 5 5 0,4848 0,1871 -29.7576 0,0225
5  S.Deviation 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 |CV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18
19
40
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