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Alternativni komponenty v KD drapkatych opic jako
prevence vzniku makrosomie, diabetes mellitus a porodu
mrtvych mlad’at

Souhrn

Tato prace se zabyva sledovanim vhodnosti krmnych davek v chovech drapkatych
opic v zoologickych zahradach ve vztahu k prevenci makrosomie, diabetes mellitus a porodu
mrtvych mladat, v ptipadé potieby s naslednym navrzenim tprav krmnych davek.

Krmné davky u drapkatych opic v zoologickych zahradach se zna¢né 1isi a mohou se
v nich vyskytnout problémy s nadmérnym mnoZstvim tukd a cukrt, pfipadné nedostatkem
vapniku, coz miize u zvitat vést k obezit¢ a naslednym zdravotnim komplikacim.

Béhem této prace bylo zvézeno veskeré krmivo poddvané kosmaniim zakrslym
(Cebuella pygmaea), kosmanim stiibfitym (Mico argentatus), tamarinim pin¢im (Saguinus
oedipus), tamarinim vousatym (Saguinus imperator) a lvickim zlatym (Leontopithecus
rosalia) po dobu péti dni v zoologickych zahradach Olomouc, Plzen a Jihlava. Rozbor
krmnych davek byl proveden na zdklad€ tabulkovych hodnot jednotlivych komponent
uvedenych v programu Zootrition™ (V2.6) a vysledné hodnoty porovnany s doporucenimi
uvedenymi v EAZA Husbandry Guidelines 3rd edition (2015).

Bylo zjisténo, Ze upravy jsou potfebné zejména vzhledem k potravni specializaci
jednotlivych druhti, v souc¢asné dobé jsou vSechny druhy drapkatych opic (Callitrichidae spp.)
krmeny stejnym zptisobem bez ohledu na jejich potravni specializace.

Pro krmné davky bylo doporuceno, pro potfeby snadné ptipravy ale také snadného a
stdlého obsahu latek, ¢ast krmné davky nahradit kompletni smési pro drapkaté opice
(Callitrichidae spp.) a do krmnych davek ptidavat spiSe zeleninu, ktera svym obsahem 1épe

odpovida slozeni ovoce pfijimaného zvitaty ve volné pfirod¢ nez bézné€ pestované ovoce.

Kli¢ova slova: Kosmanoviti, krmnd davka, alternativni komponenty, prevence vzniku

chorob, makrosomie, diabetes mellitus, porod mrtvych mlad’at



Alternative components in feeding rations for marmosets
and tamarins as prevention of macrosomia, diabetes
mellitus and stillborn young

Summary

This thesis evaluates the suitability of food rations in zoos keeping Callitrichidae
considering the prevention of macrosomia, diabetes mellitus and stillborn young, and where
needed, suggests a change in feed rations.

The feed rations of Callitrichidae in zoos differ greatly and problems can occur with greater
amounts of fat and sugars and often also insufficiency of calcium, which can lead to obesity
and further health complications.

When performing this thesis, all food rations of the pygmy marmoset (Cebuella
pygmaea), the silvery marmoset (Mico argentatus), the cotton-top tamarin (Saguinus
oedipus), the emperor tamarin (Saguinus imperator) and the golden lion tamarin
(Leontopithecus rosalia) was weighted during five days in the Olomouc zoo, the Plzen zoo
and the Jihlava zoo. The values of the rations were set based on table rates of the individual
components stated in the program Zootrition™ (V2.6) and the final values compared with the
recommendations stated in EAZA Husbandry Guidelines 3" edition (2015).

It was found that changes are needed especially with consideration to the food
specialization of the different species, presently all species of Callitrichidae are fed the same
rations regardless of their food priorities in the wild.

The recommended changes to rations included changing a part of the ration to a ready
mixed foodstuff for Callitrichidae to save time and enable a stable ration with good values of
calcium and protein, and feed the animals mainly with vegetables rather than fruit,

considering the closeness of vegetables to the fruit available in the wild.

Keywords: Marmosets, feeding rations, alternative components, preventing disease,

macrosomia, diabetes mellitus, stillborn young
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1 Uvod

Dréapkaté opice jsou skupinou primatu, ktera je ¢asto chovana v zoologickych zahradach
i v soukromych chovech a nékteré druhy jsou také hojné vyuzivany jako laboratorni zvitata. I
pfes to, Ze jsou tito priméti v lidské péci jiz dlouho, stale se vyskytuji zdravotni komplikace,
které jsou v chovech hojnéjsi nez ve volné ptirodé. Pokud mame jakakoliv zvifata chovat
v lidské péci, je nasi povinnosti se o tyto jedince postarat tak, aby diky nasi péc¢i nestradali.

Pochopeni souvislosti mezi vhodnou potravou, obezitou a diabetem u téchto zvirat

muze ale také pomoci pochopit tyto komplikace u ¢lovéka.



2 Cil prace

Cilem této prace je vyhodnoceni a navrzeni upravy krmnych davek u péti druht
drapkatych opic ze tfi zoologickych zahrad. Prace je provadéna za tcelem eliminace rizika
vzniku makrosomie, diabetes mellitus a porodu mrtvych mlad’at v disledku chybnych
krmnych davek. Piedpokladame, ze v krmnych davkach se vyskytuji vysoké hladiny
sacharidt, které mohou vést ke vzniku makrosomie, diabetes mellitus a porodim mrtvych
mlad’at. Navrzené Upravy krmnych davek by nemély byt jen vhodné pro zvitata, ale také

snadné na piipravu a davkovani.



3 Prehled literatury

3.1 Potravni ekologie

Slozeni krmné dévky v pGivodnim prostiedi vyskytu zvifat by mélo byt hlavnim klicem
pii tvofeni krmnych davek v lidské péci. Dilezité je ale také chovani spojené s piijmem
potravy, velikost skupin a Gzemi, po kterém se pohybuji, to v§e mohou byt faktory ovliviujici
piijem potravy. Napfiiklad u kosmana bélovousého (Callithrix jacchus) bylo pozorovano, ze
Vv ptirodé¢ jedinci sbiraji potravu ptevazné ve dvou intervalech béhem dne a to rdno mezi 7 a 8
hodinou a odpoledne okolo 16 hodiny, poledne je hlavnim ¢asem odpocinku (Pinheiro et
Pontes, 2015).

Nejvetsi ¢ast potravy tamarint (Saguinus spp.) tvoii hmyz (pifevazné Orthoptera spp. —
rovnokiidli) a ovoce, které¢ dale sezon¢ dopliuji o nektar, med, kvéty, listy a pupeny rostlin,
houby, kiru a drobné obratlovce (Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015). VétSinu potravy
ziskavaji ve vysSich patrech. Béhem sucha a zacatkem sezony deSth byla pozorovana také
gumivorie. Jedinci tohoto rodu ale nemaji k tomuto ucelu ptizptisobené fezaky spodni Celisti,
jako je tomu u rodu Callithrix. Veskeré exudaty ziskavaji z jiz naruSenych mist stromu
(Garber, 1992).

U tamarina vousatého (Saguinus imperator) bylo pozorovano, Ze travi 34 % casu
sbérem hmyzu a 16 % sbérem rostlinnych ¢asti. Tamarini, které sledovali Bairrao Ruivo a
Stevenson (2015) se zdrzuji v menSich skupinach, nejcastéji s jen ¢tyimi jedinci. Byly ale
pozorovany skupiny az 10 jedincu (Rylands et Mittermeier, 2013).

Pro Ivicky (Leontopithecus spp.) je nejvétsi Casti potravy ovoce a hmyz. Jedinci preferuji
prevazné zralé, mekké a sladké plody. Dulezitd miize byt také barva plodu, u Ivicka zlatého
(Leontopithecus rosalia) byla pozorovana konzumace pievazné Cernych, fialovych, Zlutych
nebo Cervenych plodd a v obdobi nedostatku ploda také zelené, nezralé plody euterpe jedlé
(Euterpe edulis)(Rylands et Mittermeier, 2013). Potravu dopliuji v mensim mnozstvi také o
kvéty, houby a drobné obratlovce jako jsou Zaby, jeStérky, ptacata a drobni hadi. V obdobi
sucha je také dualezity nektar (Dietz et al., 1997) a exudaty, které podobné jako tamarini
(Saguinus spp.), zisk&vaji olizovanim zjiz narusenych mist stromu (Bairrao Ruivo et
Stevenson, 2015), nebo u lvi¢ka zlatohlavého (Leonthopithecus chrysomelas) také z luska
stromi Parkia pendula (Rylands, 1989), nemaji tedy specifické adaptace na gumivorii
(Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015). Hmyz aktivné sbiraji pod kirou a mezi listy epifyti

¢eled¢ broméliovitych (Bromeliaceae spp.) ve vyssich stromovych patrech (Rylands, 1989).



Za timto Gcelem se mohly také vyvinout jisté specializace v podobé prodlouzeni 3 a 4 prstu
(Garber, 1992) a vyrazné&jsi spodni fezaky, které by mohly napomahat stahovani kiry ze
stromd a vytahovani hmyzu ukrytého v dutinach pod ktirou (Rosenberger et Coimbra-Filho,
1984).

U lvi¢ka zlatohlavého (Leontopithecus chrysomelas), bylo pozorovano, Ze travi sbérem
ovoce a rostlinnych ¢asti 24 % casu, 13 % casu lovem a 3 % konzumaci ulovenych Zivoc¢ichti
(Rylands, 1989). Tento druh obsazuje teritoria o velikosti cca. 40 ha a k nocovani vyuziva
prevazné dutiny stromt. Skupiny se vétsinou sestavaji z okolo 7 jedinct (Bairrao Ruivo et
Stevenson, 2015).

Skupina kosmanu (Callithrix spp., Callibella spp., Mico spp.) ma fezaky spodni Celisti
prizptisobeny k nahlodavani klry stromt za ucelem ziskavani mizy. Déle je i jejich slepé
sttevo prizptisobeno svou stavbou k traveni jinak Spatné stravitelné mizy (Garber, 1992).
Power a Oftedal (1996) ve svém experimentu zjistili, Ze u kosmant (Callithrix spp.,
Callibella spp., Mico spp.) pii pfijimani arabské gumy dochazi ke zpomaleni pruchodu
traveniny stfevem a na rozdil od ostatnich druhti drapkatych opic (Callitrichidae spp.)
nedochazi ke snizeni stravitelnosti krmiva. Tyto druhy jsou tedy idedlné piizplsobeny ke
konzumaci vét§tho mnoZzstvi mizy. Jednotlivé druhy ale vyuZivaji tento zpiisob ziskavani
potravy Vv ruzném rozsahu. Kosman zakrsly (Cebuella pygmaea) je vyznamné gumivorni
kdy ptiblizné 60 % ¢asu krmeni travi sbérem mizy, 30 % ¢asu sbérem hmyzu a jen 8 % tvori
sbér ovoce (Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015). Tvoti v pfirodé nejcastéji skupiny o 6
jedincich, které obyvaji mala teritoria o cca. 0,5 ha. Zdrzuji se v blizkosti stromu, které jsou
pro n€ zdrojem mizy. Pohybuji se ve vyssich stromovych patrech, slézaji ale také na zem, kde
sbiraji kobylky (Ensifera)(Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015).

Oproti tomu u dalsiho druhu, Kosmana stiibtitého (Callithrix argentata), tvoti miza
stromi pouze asi 11 % casu strdveného piijmem krmiva. U tohoto druhu tvoii velkou cast
Casu pii ptijmu potravy (asi 56 %) hmyz a déle také ovoce (asi 33 %)(Bairrao Ruivo et
Stevenson, 2015).

3.2 Potrava v lidské péci

3.2.1 Slozeni krmnych davek

V moderni dobé mame k dispozici mnohé pomocné prvky pro zajisténi potravy pro
chovana zvirata. Jde jak o kompletni krmné smési, tak o software umoziujici vypocty

krmnych davek na zaklad¢ zadanych parametri (National Research Council, 2003). Je take
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snaz$i dostat se k nezvyklym ingrediencim krmnych davek jako je exotické ovoce nebo
arabska guma, a tak se pfibliZit slozenim potravé, jakou by zvifata méla ve volné pfirod¢.

Kompletni krmné smési maji nevyhodu ve ztraté¢ nckterych vitamini pifi zpracovani.
Proto je nutné, aby byly do kompletnich krmnych smési pouzivany estery nebo jiné stabilnéjsi
formy nékterych vitamint. Naopak vyhodou je, ze zarucuji staly piijem vSech slozek potravy,
které jsou v jedné peleté obsazeny a nemiize tak dochazet k tomu, Ze Casto vybirava zvirata
Cast krmné davky neptijimaji. DuleZité je také stale sledovat uvedenou trvanlivost
kompletnich krmiv a jejich spravné uchovavani (National Research Council, 2003).

Pii krmeni ovocem, musime brat v Givahu, ze obsahy sacharidt, vlakniny ale i jinych
latek nejsou v komeréné vypéstovaném ovoci stejné, jako v ovoci, které maji zvitata
k dispozici ve svém piirozeném prostiedi. Obecné miizeme fici, Ze obsahem se ovoce, kterym
se ziVi zvifata ve volné pfirodé, podoba spiSe nam dostupné zeleniné (Schwitzer et al., 2009).

Nekteré potraviny historicky bézné pouzivané v krmnych davkach opic jsou postupné
zavrhovany a nahrazovany krmnymi smésmi. Mezi tyto potraviny patii napiiklad mlécné
vyrobky, které u zvifat mohou zpusobovat zanéty stfevni stény. U drapkatych opic
(Callitrichidae spp.) byla také zjisténa citlivost na bilkovinu gliadin, ktera je piitomna
v pSenici. Vysledkem této citlivosti byly dlouhotrvajici prijmy a tbytek vahy v dusledku
zanétu stiev a narusena schopnost vstifebavat mineraly (Gore et al., 2001). P#i porovnani
vysledku biopsie u tamarinti pin¢ich (Saguinus oedipus) a kosmanta bélovousych (Callithrix
jacchus) bylo potvrzeno, ze gliadin u nékterych jedinct vyvolava zanéty stievni stény. Jedna
skupina zvitat byla krmena ovocem, zeleninou a ryzovou kasi a druhé skupiné byla misto
Casti ryzové kaSe dana pSeni¢na, vysledky biopsie skupiny s krmnou davkou obsahujici
pSenici byly vyznamné horsi nez u skupiny, kde byla v krmné davce zahrnuta jen ryze. Dva
jedinci ze skupiny, kde byla v krmné davce piidana jen ryzova kaSe, vykazovali také zménu
stfevni stény takovou, jako u skupiny, které byla podavana pseni¢na kase. Autofi v diskusi
své prace doporucuji se v krmnych davkach vyhybat nejen vyrobkim obsahujicim pSenici, ale
1 vyrobklim obsahujicim ryzi a kukufici z davodu stejného piivodu rostlin, tedy mozné
podobnosti ve slozeni. Citlivost vic¢i gliadinu potvrzuji také Kuehnel et al. (2013), ktefi
pozorovali citlivost vii¢i lepku u skupiny 24 kosmanti bélovousych (Callithrix jacchus) a u 13
Z nich zjistili zmény stfevni stény po obdobi, kdy méla zvitata v krmné davce obsazen lepek.

Pecivo neni ale jen potenciondlnim alergenem. Zvlasté celozrnné pecivo a pecivo
s velkym mnozstvim semen obsahuje vysoké mnozstvi fosforu (Potravinovd banka dat,

Vyskumny Ustav potravinarsky, 2008-2016), coz muze mit za nasledek narusenou rovnovahu

11



Ca:P, ktera muze naruSit vstfebavani obou téchto prvka v organismu (Ruivo et Stevenson,
2015).

3.2.2 Zpisoby podavani krmnych davek

Zpisob, jakym krmnou davku podavame, muize ovlivnit mnozstvi pohybu zvifat a
prodlouzit délku krmeni. Takto se mizeme pftiblizit podminkdm ve volné ptirod¢ a stimulovat
zvitata k vEétsi aktivité. Bézné je krmna davka podavana v lehce dostupnych miskach.
V ptipadé€, ze byla ¢ast krmiva umisténa v misce a cast schovana na jednom misté nebo
krmivo schované na rtiznych mistech, bylo u zvifat pozorovano vice aktivity nez v piipadé,
kdy byla krmné davka jednoduse umisténa na jednom misté, i pfes to, ze se toto misto den
ode dne ménilo (Bjone et al., 2006). Zvysenou aktivitu zvitat pozorovali také Roberts et al.
(1999), kdyz zvifatim umoznili ptistup k potravé v hlavolamech nebo k exudatim umisténym
ve dvou ruznych typech zasobnikd. Jiz v roce 1986 (McGrew et al.) bylo pozorovano, Ze
druhy kosman bélovousy (Callithrix jacchus) a tamarin pin¢i (Saguinus oedipus) vyuzivali i
jednoduchy zasobnik s arabskou gumou, i ty tedy mohou slouzit k prodlouzeni doby krmeni.

Alternativnimi moznostmi podavani krmné davky se zabyvali také Rosa et al. (2003),
ktefi sledovali, zda skupiny kosmant bé&lovousych (Callithrix jacchus) zvoli ke krmeni
snadno pfistupnou misku s krmenim nebo krmivo umisténé v hlavolamu. Zvifata béhem
odpoledne, kdy nebyla hladova, ve vétsiné ptipadd volila hlavolam. Krmeni z hlavolamu
trvalo zvifatim vyrazné déle, nebylo ale zjisténo, ze by doslo ke zvySeni pohybu po kleci
(Rosa et al., 2003).

Dulezité je také stimulovat zvifata k pohybu mimo podavani krmeni. Rozhodujici je
velikost a ¢lenitost ubikaci (Kitchen et Martin 1996). Dal§i moznosti je umoznit piistup do
venkovniho vyb&hu. V ptipadé€, kdy byla sledovana skupina kosmant bélovousych (Callithrix
jacchus), bylo zjisténo, Ze vyrazné del$i dobu travi ve venkovnim vybéhu a jejich zajem o
venkovni vybéh (denni teplota 20 °C - 31 °C) je staly, oproti moznosti vétSiho vnitiniho
vybéhu, kde travili Cas jen kratkodobé a béhem nasledujicich dvou tydnl experimentu se
jejich zajem o toto prostiedi postupné snizoval (Pines et al., 2007).

Dalsi moznosti jak prodlouzit dobu krmeni a stimulovat pfirozené chovani zvitat, je
podavanim celého ovoce a zeleniny na misto krajeného (Smith et al., 1989). Tento zpusob
krmeni je ale komplikovangjsi z hlediska kontroly krmné davky a zvifata Casto nechavaji

velké ¢asti potravy netknuté, coz vyrazné zvySuje nakladnost krmeni.
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3.3 Zdravotni komplikace souvisejici s obezitou

Castym problémem zvifat chovanych v lidské péci je nadvaha. Ta souvisi pievazng se
snadnym pfistupem ke kvalitni potravé, menSim prostorem a nepfitomnosti predatord.
Diilezitou ¢asti prevence nadvahy je vhodna krmna déavka, ale také zplisob podavani potravy
(viz vyse).

U primata byla obezita popsana napi. u makaka rhesuse (Macaca mulatta)(Kemnitz et
al., 1989, Jen et al., 1985) jako podobna obezit¢ u lidi, s vétsim mnozstvim podkozniho
abdomindlniho tuku a vét§Sim obvodem téla v oblasti bficha. U primath trpicich obezitou byla
dale popsana hypoglykémie a opozdéna reakce hladiny insulinu na glykémii (Kemnitz et al.,
1989, Hansen et al., 1988). U druhi kockodan obecny (Chlorocebus aethiops)(Kavanagh et
al., 2007) a pavian guinejsky (Papio hamadryas)(Cai et al., 2004) byla zjisténa dédi¢nost
hladiny inzulinu, glukézy a triglyceridi v tukové tkani, snimi souvisejiciho rozvoje
rezistence vuci inzulinu a obesity.

U rodu Callithrix byla obezita prostudovdna na druhu kosman bélovousy (Callithrix
jacchus), kde bylo zjisténo, ze vétSina zkoumanych zvifat méla vyssi pramérnou vahu (350 -

vy

450 g)(Tardif et al., 2013), nez byla zjisténa u divoce zijicich zastupcti. Srovnanim divoce

vy

zijicich skupin se skupinami -v lidské péci se zabyvali Aradjo et al.(2000), ktefi porovnavali

cey

vahy 138 jedinct kosmant bé&lovousych (Callithrix jacchus) zijicich v lidské péci s 243
jedinci téhoz druhu zijicimi ve volné piirodé. Zvitata rozdélili do ¢tyt vékovych kategorii a na
zéklad¢ jejich vazeni dosli k zavéru, ze zvifata v lidské péci starsi 6 mésicti maji vyssi vahu
nez stejné stard zvifata ve volné pfirodé. Diky tomu, Ze skupina nejmladsSich zvitfat (do 6
mésict véku) méla stejnou vahu, at’ uz Zila ve volné pifirod€ nebo v lidské péci, dosli védci
k zavéru, ze u téchto zvifat neni obezita vrozena, ale zpusobena odlisSnymi Zivotnimi
podminkami a odliSnou krmnou dévkou. Jiné studie se ale vénovala predispozici pro pozdéjsi
vyvoj u tohoto druhu a bylo zjisténo, ze je zavisla na podminkach samice béhem biezosti
(Tardif et al., 2013). Samice s neomezenym piistupem k potravé, ptfipadné samice trpici
obezitou méli vétsi vyskyt porodii trojcat nebo velkych dvojcat, u obou byla zjisténa vyssi
pravdépodobnost vzniku obezity v dospélosti (Tardif et al., 2013). Uz ve 3 - 4 mésici véku
méla mlad’ata, ktera pozdéji trpéla obezitou, o 15 % vétsi hmotnost nez mladd’ata, ktera méla
pozdéji v dospélosti vahu standardni (Tardif et al., 2009), coz ale odporuje zjisténim, ze

mlad’ata v lidské pé¢i méla v 6 mésicich stejnou vahu jako ta, ktera Zila v lidské péci, ale

.....
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Vysvétlenim miize byt fakt, ze obezitu vyvolava také nadmérna krmna davka (Tardif et
al., 2013) nebo vysoky obsah sacharidii nebo tukii v krmné davce (Wachtman et al., 2011).
Velké mnozstvi sacharidii v krmné davce zpiisobuje rychlejsi zvySovani vahy sledovanych
jedinct nez u krmné davky s vyssi obsahem tuku (Wachtman et al., 2011).

U makaka javského (Macaca fascicularis) byl jako ptvodce obezity u zvifat také
identifikovan socialni stres (Shively et al., 2009). U nize postavenych samic, které vykazovaly
zndmky stresu, dochazelo k vy$§imu ukladani visceralniho tuku a samice trpély spiSe
nadvahou a s ni spojenymi komplikacemi, nez samice dominantni (Shively et al., 2009).

Piipadna nadvaha vSak neni u drapkatych opic (Callitrichidae spp.) na prvni pohled
patrna a vazeni téchto rychlych zvirat, ktera snadno podléhaji stresu, neni v zoologickych
zahradéch snadné. Nadvahu tak u drapkatych opic (Callitrichidae spp.) ¢asto konstatujeme az

Vv ptipadé s ni spojenych naslednych komplikaci.
3.3.1 Makrosomie

Makrosomii chapeme porody mlad’at nadmérné velikosti. U ¢lovéka popisujeme
makrosomii jako vdhu novorozence ptesahujici 4000 g, nezavisle na gestatnim veku, kdy
vaha nad 4500 g muze zpusobit dalsi zdravotni komplikace (Zhang, 2008). U rodu Callithrix
nebyla piesna hrani¢ni vaha pro makrosomii stanovena.

U kockodant obecnych (Chlorocebus aethiops) byla makrosomie pozorovéna jako
jedna z pii¢in porodu mrtvych mlad’at, kdy pti sledovani skupiny 345 dospélych kockodant
byla necela polovina mrtvé narozenych mlad’at makrosomicka (Kavanagh et al., 2011). V této
studii nebyla nalezena souvislost s glykémii matek, bylo ale zjisténo, ze vaha matek je ptimo
umeérna vaze mlad’at, makrosomickd mlad’ata tedy pochézela od mohutnéjSich matek. Tato
skupina koc¢kodanu byla také po delsi dobu izolovana od ostatnich skupin, divodem vysokého
vyskytu makrosomie mohl tedy také byt vliv inbreedingu.

Pti studiich lidskych novorozenct a jejich matek bylo zjisténo, Ze makrosomie se Castéji
objevuje u novorozenct, jejichz matky trpély pied porodem nadvédhou a vysokou hladinou
krevniho cukru (Reza-Lopez et al., 2014). Tento fakt potvrzuje také studie Asplund et al.,
(2008), ve které védci zjistili, ze makrosomie se vyskytla prevazné (86,2 %) u novorozenct
zen, u kterych BMI (body mass index) béhem téhotenstvi stouplo o 25 % a vice. Dale byla u
lidi zjisténa exprese proteinu GLUT3 v placenté makrosomickych novorozenci (Reza-Lopez

etal., 2014).
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3.3.2 Diabetes mellitus

V piipadé, ze krmné davky obsahuji vysoké mnozstvi sacharidd, dochazi u kosmana
bélovousého (Callithrix jacchus) k rozvoji hyperglykémie (uz v 16 tydnu experimentu) a
zvySené hladiny inzulinu, nasledné potom k rozvoji diabetu typu 2 (Wachtman et al., 2011).

Podle vysledku vyzkumi provadénych nejdiive na mysich (Mus spp.), ale také na
makacich rhesus (Macaca mulatta), je vhodnou dlouhodobou lé¢bou omezeni kalorii v
potravé (Lane et al., 1999). Vysledkem dlouhodobého, postupného snizeni kalorii az o 30 %
oproti kontrolni skuping, ktera byla krmena ad libitum, je rychlejsi reakce hladiny insulinu
V krvi a lepSi vnimavost vici inzulinu. To 1 v pfipadech, kdy nedoslo k celkovému sniZzeni
vahy a sniZeni vrstvy podkozniho tuku (Lane et al., 1999). V ptipadé Lane et al., (1999) neslo

o zménu krmné davky, pouze o jeji sniZeni.
3.3.3 Porody mrtvych mlad’at

Pfi¢iny porodi mrtvych mlad’at byly zkoumany na druhu Chlorocebus aethiops
sabaeus, kockodanu zeleném. Ve studii, kterou provedl Kavanagh et al. (2011) bylo zjisténo,
ze pric¢inou vétsSiny porodi mrtvych mlad’at je zvySena glykémie u samice, ptipadné socialni
postaveni samice. ZvySend hladina krevniho cukru u samic a samice trpici diabetem méli
vyrazny vliv na mlad’ata, stale ale neni jasné, jak pfesné hladina krevniho cukru ovliviiuje
plod.

Postaveni ve skupiné bylo dal§im vyraznym diivodem porodi mrtvych mlad’at. U nize
postavenych samic se porody mrtvych mlad’at vyskytly u 45 % oproti 28 % u samic
dominantnich (Kavanagh et al. 2011). Tento problém u makaka rhesuse (Macaca mulatta)
mohl byt také zpisoben zvySenym mnozstvim jedinci ve skupiné oproti velikosti skupin
béznych v ptirode, tedy existuje moznost, Ze byly nize postavené samice ve veétSim stresu. U
nize postavenych samic byla také pozorovana niz$i hladina estrogenti (Michopoulos et al.,
2009). Zde ale narazime na odlisnou hierarchii ve skupinach makakd (Macaca spp.) a
drapkatych opic (Callitrichidae spp.). Dalsim z davodad porodi mrtvych mlad’at byla
makrosomie, ve vétsiné pripadd nespojovana s diabetem (Kavanagh et al., 2011).

Poméry pohlavi mrtvé narozenych mlad’at byly ve studii Kavanagh et al. (2011) také
zajimavé, 75 % tvofili samci, z nich vétSina byla makrosomicka, zde je ale opét nutné
zdUraznit, Ze u téchto jedincti mohlo jit také o jisty vliv inbreedingu.

Vliv na porody mrtvych mlad’at u kosmana bélovousého (Callithrix jacchus) ma take

velikost vrhu. Nejvyssi prevalence mrtvych mlad’at byla zjisténa u porodu jediného mladéte a
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Ctyicat oproti porodim troj¢at nebo dvojcat (Rothe et al., 1992). Prezitelnost mlad’at ale také
zavisi na vyvoji matky (Rutherford et al., 2014). Pfi sledovani historie vrhu skupiny kosmana
bélovousého (Callithrix jacchus) ze Southwest National Primate Research Center v San
Antoniu v Texasu, zjistili Rutherford et al. (2014), ze matky pochazejici z trojéat méli
Vv dospélosti nizsi piezitelnost mlad’at nez matky pochazejici z dvojcat. Autori predpokladaji,
ze je to z divodu nedostatku vyzivy plodi u trojcat, ktery vede k nedostatecnému vyvoji
hormonalni soustavy. Troj¢ata se rodi obecné mensi nez dvojcata, i kdyz v dospélosti neni
rozdil ve véze ¢i velikosti patrny, je mozné, ze béhem vyvoje v déloze nemély plody dostatek
VYZivy.

Roth et al. (1992) dale upozoriuji na dulezitost stabilnich socialnich skupin. U drapkatych
opic jsou skupiny tvofeny 2 - 20 jedinci, vétsi skupiny piitom obvykle tvoii tamarini
(Saguinus spp.), kosmani (Cebuella spp., Mico spp.) a lvicci (Leontopithecus spp.) se zdrzuji
ve skupinach do 10 jedinct. Ve skupiné se vyskytuje jeden rozmnoZzujici se par a az 4
generace mlad’at, ptipadné mohou ve skupiné byt také nize postaveni jedinci, ktefi nejsou
S rozmnozujicim se parem piibuzni. U tamarind pin¢ich (Saguinus oedipus) dochazi k ptimé
blokaci fiji ostatnich samic vud¢i samici (Rylands et Mittermeier, 2013). U volné Zijicich
lvicka zlatych (Leontopithecus rosalia) byla bfezost pozorovana i u jinych nez viid¢ich samic,
ale Gispésnost odchovu mlad’at byla vyrazné nizsi (ztrata mlad’at vadéi samice 15 %, ztrata
mlad’at u ostatnich samic 64 %), ve vétsiné piipadu ztraty mlad’at Slo o zanechani péce o
mlad’ata za ucelem zmirnéni agrese ze strany vudciho paru (Henry et al. 2013). Podobné
ptipady, kdy se ve skupiné¢ rozmnozovalo vice samic, jsou znamy i u lvicka zlatohlavych
(Leontopithecus chrysomelas) v lidské péci, i kdyz jsou tyto piipady velice vzacné a i zde se u
nize postavenych samic objevuji problémy s pfezitim mlad’at hlavné diky agresi ze strany
ostatnich ¢lent skupiny (de Vleeschouwer et al. 2001). Pfichod novych jedinct do skupiny je
ojedinély, u lvicku zlatych (Leontopithecus rosalia) byl pozorovan piichod novych ¢lent do
skupiny jednou za 2 - 9 let, kdy ve 33 % ptipadi $lo o pfichod vice nez jednoho Clena a ve
vSech téchto ptipadech to byli samci (bratfi, otec a syn) a ve vétSiné pripadt imigrace doslo
brzy poté kuhynu jednoho nebo obou jedinct rozmnozujiciho se paru (Rylands et
Mittermeier, 2013). Nékteré druhy, jako je tamarin vousaty (Saguinus imperator) jsou take
vysoce teritorialni (Rylands et Mittermeier, 2013), coz Vv lidské péci komplikuje tvorbu

stabilnich skupin.
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4 Material a metody

4.1 Material

Khodnoceni krmnych davek bylo vybrano pét druhtt drapkatych opic ze tii
zoologickych zahrad. Druhy, které byly vybrany: kosman zakrsly (Cebuella pygmaea),
kosman stiibfity (Mico argentatus), tamarin pinéi (Saguinus oedipus), tamarin vousaty
(Saguinus imperator) a lvicek zlaty (Leontopithecus rosalia). Krmné davky byly vazeny
v zoo Olomouc, zoo Plzen a zoo Jihlava. Pouze u tamarina pin¢iho (Saguinus oedipus) nebyla
vazena krmné davka v zoo Olomouc, kde v dobé méfeni nebyl tento druh piitomen.

Vsechny krmné davky byly vazeny v zimnim obdobi (leden-tnor 2016), aby byly
podminky co nejpodobnéjsi. Zvifata méla az na nékolik vyjimek ve vSech zoologickych
zahradach piistup do venkovniho vybéhu alespoit 1h béhem dne, vétSina zvifat ale tuto

moznost V tomto obdobi nevyuzivala.

4.1.1 Zoo Olomouc

Zvitatim byl k piti podavan neslazeny Cerny, zeleny, bylinkovy nebo ovocny ¢aj v
miskéch. Ke krmné davce byly pfidavany vitaminy D3 a E v oleji 1kapka/zvife/tyden. Zvitata
meéla také k dispozici vétve k okusu, které byly jednou tydné vymeéiovany za Cerstvé. Presné
slozeni krmné davky je uvedeno v tabulce T1.

Kosman zakrsly (Cebuella pygmaea): 4 dospéli a 2 nedavno odstavend mlad’ata, staly
par, samice pravidelné rodi 2 mlad’ata

Kosman stiibtity (Mico argentatus): par, ktery nedavno do zoo ptisel, samice v pali
unora porodila dvé mlad’ata, ktera ale oSetfovatelé rano nasli mrtva — samice se o né
pravdépodobné nepostarala, diive se vyskytovaly problémy s diabetem u samic, tyto samice
ale jiz v zoo nebyly a piedpoklada se, Ze s diabetem jiz do zoo prisly

Tamarin vousaty (Saguinus imperator): 2 samci a 1 samice, samice byla diive
s antikoncepci, zatim nezabfezla

Lvicek zlaty (Leontopithecus rosalia): 1 samec

4.1.2 Zoo Plzen

Zvitata méla neomezeny pfistup k vod¢ v davkovacich. Ke krmné davce byl dale
ptidavan farmatan a vitaminova smés D3 a A od vyrobce Aptus®. V sezéné jsou zvifatim
poskytovany Cerstvé vétve prevazné ovocnych stromu, které slouzi jak ke S$plhani, tak

k okusu. Ptesné slozeni krmné davky je uvedeno v tabulce T1.
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Kosman zakrsly (Cebuella pygmaea): 7 dospélct, 2 mlad’ata, ve stejném vyb&hu samice
lvi¢ka zlatohlavého (Leontopithecus chrysomelas)

Kosman stfibtity (Mico argentatus): 7 dospélct, dvé mlad’ata stale zavisla na samici

Tamarin pin¢i (Saguinus oedipus): par s2 odrostlymi mlad’aty, bez ptistupu do
venkovniho vybéhu

Tamarin vousaty (Saguinus imperator): 6 dospélych, par a odrostla mlad’ata

Lvicek zlaty (Leontopithecus rosalia): 1 samec, bez ptistupu do venkovniho vybéhu

4.1.3 Zoo Jihlava

Zvitata méla neomezeny piistup k vodé v miskdch. Ke krmné davce byla pridavana
smé&s vitamin® a mineralt zna¢ky Roboran® pro plazy a zvitata méla volny piistup k arabské
gum¢ zatuhlé v z&sobnicich vyrobenych ze silngjsich vétvi (obr.1). Pfesné slozeni krmné
davky je uvedeno v tabulce T1.

Kosman zakrsly (Cebuella pygmaea): 4 dospélci, par a odrostla mlad’ata

Kosman stiibtity (Mico argentatus): 7 dospélych, par a odrostla mlad’ata

Tamarin piné¢i (Saguinus oedipus): par, bez piistupu do venkovniho vybéhu

Tamarin vousaty (Saguinus imperator): 3 dospélci

Lvicek zlaty (Leontopithecus rosalia): 2 dospélci, matka s odrostlym synem, bez

piistupu do venkovniho vybéhu, volny pohyb po budové

4.2 Metody

Ke stanoveni krmnych davek byla pouzita metoda navrhovana na EAZA academy
course s tematem Organising data, konana 22 ledna 2015. K vazeni byla pouzita kuchynska
vaha Tescoma® s piesnosti na 1g.

Byly vazeny vSechny komponenty krmnych davek vySe uvedenych skupin drépkatych
opic. V pripadé kasi a smési, byly vazeny jednotlivé komponenty ptfidavané do kase nebo
smési a vysledna vaha kaSe nebo smési pro jednotlivé skupiny zvitat. Z téchto tidaji byla
nasledné na zakladé procenta zcelkového mnozstvi smési nebo kaSe vypocitana
predpokladana vaha jednotlivych komponent pro jednotlivé skupiny zvifat. Vazeni smési
ovoce a zeleniny bylo provadéno tak, aby vysledek byl co nejpodobnéjsi béznému stavu.
Osetrovatelé pfipravili smés ovoce a zeleniny, rozdélili je do misek pro jednotlivé skupiny
zvitat a az takto pfipravena krmna davka byla rozebrana na jednotlivé komponenty a ty

nasledné zvazeny.
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Po sebrani misek byly zvazeny veskeré zbytky véetné téch, které zvifata pohodila na
zem.

U ovoce, zeleniny a rizota byla od kazdého druhu ¢éast odebrana, zvazena a nasledné
ponechana stranou V prostfedi podobném prosttedi v ubikacich. Poté, co byly misky
jednotlivym skupinam zvifat odebrany, byly tyto vzorky zvazeny. Takto byl stanoven
koeficient, kterym byla vyjadiena ztrata tekutiny oschnutim u zbytkd, které zastaly v miskach
nebo na zemi a o tuto hodnotu nasledné pfi vypoctu mnozstvi podaného krmiva navyseno.
Koeficient byl pouzit pouze pro korekci v zoo Jihlava. V zoo Plzen bylo ovoce a zelenina
zvifatim Kk dispozici pouze 4,5 hodiny, béhem této doby ke ztraté vody, ktera by byla
zaznamenana vahou s pfesnosti na 1 g, nedoslo. V zoo Olomouc nebyl koeficient pouzit
z toho divodu, ze jeho vysledky nebyly shodné se stavem ovoce v miskach. Odpoledni
krmeni se v Olomouci pfidavalo k ovoci a tak zabranovalo jeho osychani.

Po ziskani veSkerych udaji byly véhy piepsany do tabulek Excel, Vv pottebnych
ptipadech dopocitan koeficient pro osychdni u zbytkii a zbytky ndsledné¢ odecteny od
mnozstvi podaného krmiva. Mnozstvi pfijatého krmiva za tyden bylo seéteno a z takto
ziskané hodnoty byl vypocitan primérny ptijem kazdé slozky krmné davky na jedince a den.

Dale bylo z téchto udaji zjistovano, zda zvitata ptijimaji jak ovoce, tak i zeleninu a zda
se piijem zeleniny méni v zavislosti na tom, jaky je pomér zeleniny a ovoce v nabizené krmné
davce, nebo zda zlstava piijem zeleniny konstantni. Poméry podavanych komponent byly
znazornény do grafii a ty nasledné porovnany s poméry skladby krmné davky volné zijicich
zvitat.

Nasledné bylo za pomoci programu Zootrition™ (V2.6) zjisténo mnoZstvi vody,
vlakniny, bilkovin, tukd, cukri, vapniku a fosforu v krmné davce na zakladé tabulkovych
hodnot pro jednotlivé komponenty krmné davky. Na zaklad¢ téchto udajt byly krmné davky
posouzeny oproti doporu¢enim uvedenym v EAZA Husbandry Guidelines for Callithrichidae.
3" ed. (Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015). Doporuéené tipravy krmnych davek vychéazely
z tabulkovych hodnot obsahu jednotlivych komponent a snahou bylo se co nejvice piiblizit
doporuéenim uvedenym v EAZA Husbandry Guidelines for Callithrichidae. 3" ed. (Bairrao
Ruivo et Stevenson, 2015) také s ohledem na ¢asovou narocnost piipravy krmnych davek
osetiovateli. Tabulkové hodnoty byly vyuzivany z databaze programu Zootrition™ (V2.6) a z

online databaze (Potravinova banka dat, Vyskumny Gstav potravinarsky, 2008-2016).
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5 Vysledky

V tabulce T1 je uvedeno mnozstvi jednotlivych komponenti na jedince a den pro
jednotlivé druhy a zoologické zahrady.

Pti hodnoceni pomérti ovoce a zeleniny v krmnych davkach bylo pozorovano, ze pomér
ovoce je vzdy nepatrné vy$$i v piijatém mnozZstvi krmiva nez v nabizené krmné davce, ale
Vv pfipad¢, ze v krmné dévce zvysSime pomér zeleniny, zvysi se i jeji pfijem. Toto je dobie
patrné z grafu G1 kde vidime, Ze prvni den dostala zvifata vyrazné vice zeleniny nez
v ostatnich dnech, bylo to zptsobeno pravdépodobné tim, Ze mél sluzbu jiny oSetfovatel. Na
grafu G2 potom vidime, Zze vtento den byl i pomér zvifaty pfijaté zeleniny vysSi nez
v ostatnich dnech. Zvifata vzdy voli spiSe ovoce nez zeleninu, ale v piipadé¢, ze nabidneme
veétsi mnozstvi zeleniny, zvysi se i jeji pfijem. Nejvyssi podil zeleniny vidime v krmné davce
zoologické zahrady Jihlava.

Pti sledovani poméru druhit komponent v krmnych davkach byly komponenty rozdéleny
do skupin ovoce, zeleniny, Zivo¢i$né slozky, arabské gumy a ostatnich komponent. Arabska
guma bohuzel neni mezi jednotlivymi zahradami srovnatelnd z divodu pouzivani rizného
typu piipravy a rizného zpusobu podavani. Napiiklad v Jihlavé neni arabska guma zahrnuta
vibec, protoze zvifata k ni méla neomezeny pfistup a tedy nebylo mozné zjistit pfesnou
spotiebu. V Plzni byla do kase pfidavana praskova guma v suchém stavu a v Olomouci byla
do kaSe pfidavana jiz rozpuSténd guma u niZ nebylo mozné zjistit kolik vazilo dané mnoZstvi
pted ptidanim vody. Obsah arabské gumy byl do krmnych davek zapo¢itan u zoo Plzen a zoo
Olomouc. Zajimavé je porovnani poméri ovoce a zeleniny oproti Zivo¢isné slozce a ostatnim
komponentiim, které ukazuje na velkou miru variability u jednotlivych druht, i jednotlivych
zahrad (G7 - G9). Zde by bylo vhodné upravit poméry jednotlivych komponent podle
potravni specializace jednotlivych druhti zvifat. Pfevazné u kosmant zakrslych (Cebuella
pygmaea) zvysit piijem exudatd a snizit nabidku ovoce. U kosmanu stiibfitych (Mico

argentatus) a tamarint (Saguinus spp.) zvysit piijem hmyzu.

5.1 Zoo Olomouc

Zde byla krmna davka velice bohatd na rizné komponenty, zvifata méla moznost si
vybirat a Casto zustavaly v miskach zbytky. I mnozstvi pfijatého krmiva bylo vyrazné vyssi
nez u ostatnich zahrad. Z tabulky T2 vidime, Ze krmna davka kosmant (Cebuella spp., Mico
spp.) neobsahuje dostateéné mnozstvi bilkovin. Nedostatek bilkovin muze piedstavovat

problém pifevazné v obdobi rozmnozovani a ristu zvitat. Naopak ptijem fosforu je pomérné

20



vysoky, coz vede k nerovnovaze v poméru Ca:P, ktery miize zpusobit nedostate¢né vyuziti Ca
i pies jeho dostate¢ny obsah v krmné davce.

Pro zvySeni obsahu bilkovin v krmné davce, bylo navrzeno zafadit kompletni smés pro
drapkaté opice (Callitrichidae spp.). Navrh na snizeni mnozstvi fosforu v krmné davce, a tak
vyrovnani poméru Ca:P, spo¢iva ve vyfazeni peciva a Krup, které obsahuji vysoké hladiny
fosforu. Z krmné davky by mély byt vyfazeny mlééné vyrobky (jogurt) z duvodu zjisténé
Casté intolerance zvifat na bilkoviny kravského mléka. Dale by mél byt zvysen podil zeleniny
v krmné davce tak, aby se slozenim pfiblizila slozeni krmné davky zvitat v piirod¢, zv1asté
vyS$§im obsahem vldkniny a niz§im obsahem jednoduchych sacharidii. Podle doporuceni
EAZA Husbandry Guidelines for Callithrichidae. 3" ed. (Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015),
by bylo dale vhodné zvifatim podévat k piti ¢istou vodu misto nyni podavanych c¢ajt.

Vhodné bylo zvySené mnozstvi arabské gumy podavané kosmanim zakrslym (Cebuella
pygmaea) a kosmanum stiibtitym (Mico argentatus).

Krmna davka je zde zbyteéné komplikovana jak na udrzeni stalych hodnot slozeni, tak
na pripravu. Bylo by vhodné ¢ast krmné davky nahradit kompletni smési pro drapkaté opice
(Callitrichidae spp.), kterd nejen zjednodusi pfipravu krmeni, ale také pomuize udrzet vhodné

hodnoty Ca:P a bilkovin.

5.2 Zoo Plzen

Obsah krmné davky v zoo Plzen je uveden v tabulce T3. Zde vidime zvySeny ptijem
tuku zvlaste u Ivicka zlatého (Leontopithecus rosalia) a dale nizky ptijem vapniku.

Ke snizeni obsahu tuku v krmné davce je doporuceno vyiazeni larev potemnika
peruanského (Zophobas morio) a vyfazeni tvarohu z krmné davky. ZvySeni mnozstvi Ca
Vv krmné dévce je vhodné pomoci mineralniho doplitku nebo zatazenim kompletni smési pro
drépkaté opice (Callitrichidae spp.) do krmné davky. Podle doporuceni EAZA Husbandry
Guidelines for Callithrichidae. 3" ed. (Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015) by také bylo
vhodné u kosmana zakrslého (Cebuella pygmaea) zvysit piijem exudatu tak, aby byla splnéna
jeho potravni specializace. Nahrazenim ¢asti ovoce zeleninou by se zvysil obsah vlakniny a

krmnd davka by obsahem byla bliz§i krmné ddvce ve volné piirode.

5.3 Zoo Jihlava

V krmné davce zoo Jihlava vidime idealni poméry Ca:P i bez zapocitani dodate¢nych
mineralnich a vitaminovych smési. Mnozstvi bilkoviny a vlakniny je také idealni. Vysoké je

ale mnozstvi tuku v krmné davce a ze zoo zahrad také nejvyssi obsah sacharidi. Tento fakt
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nemusi pfedstavovat problém v pfipad¢, ze zvifata tuto energii vyuziji a nebudou trpét
nadvahou.

V ptipadg€, Ze by bylo nutné energii u téchto zvitat ubrat, je mozné z krmné davky odstranit
larvy potemnika peruanského (zophobas morio) a snizit mnozstvi podavaného Tamarin Cake
(Mazuri®) za tcéelem snizeni mnozstvi tuku v krmné davce, piipadné nahradit vétsi Cast
podavaneho ovoce zeleninou. Dale by bylo vhodné sledovat piijem arabské gumy a podle

mnozstvi pfijaté gumy upravit mnozstvi ostatniho krmiva.
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6 Diskuse

Pouzitd metoda vazeni krmnych davek a jejich vyhodnoceni, je snadna a malo casove 1
finan¢né narocna, a tedy vhodnd pro chovatele za ucelem zjisténi skuteCného mnozstvi
ptijatého krmiva, aby bylo nasledné¢ mozné jejich vyhodnoceni a piipadné Upravy. Stanoveni
mnozstvi krmiva neni ale v danych podminkach pfiili§ ptesné. Pii vypoctu ztraty vody
odpafenim by pro piesnéjsi stanoveni krmné davky mél byt napodoben zpusob podavani a
velikost kouskt komponent. Ve vétSin¢ zoologickych zahrad také nejsou drapkaté opice
umistény v jednom pavilonu a jejich prostiedi se tedy muze lisit jak teplotou, tak vihkosti coz
ma nasledné také vliv na ztratu vody. Dalsi nepfesnosti mohou vzniknout vlivem nezadoucich
zvitat v prostorach ubikaci, jako jsou mravenci, §vabi a mysi, kteti kousky ovoce, zeleniny i
jinych krmiv sezerou.

Vyhodnoceni pomért ovoce a zeleniny v krmnych davkach ukazuje na variabilitu jak
mezi zahradami, tak mezi dny v jedné zahrad¢. Jednotlivé vykyvy mohou byt zpisobeny
piipravou krmnych davek riznymi oSetfovateli nebo dodavateli, kteti poskytuji rizné ovoce a
zeleninu.

Diky viditelnému zvySeni piijmu zeleniny v ptfipad€, Ze se 1 jednorazoveé zvysi jeji
pomér v nabizené krmné davce, mizeme piedpokladat, Ze v piipad¢, kdy budeme potiebovat
provést upravu krmné davky ve smyslu Gipravy poméru jednotlivych komponent, budou na ni
zvifata rychle reagovat a nemuselo by tak dojit k ndhlym propadim na vaze z ddvodu
odmitani ¢asti krmné davky.

Arabskd guma byla zahrnuta v krmnych davkach v zoo Olomouc a zoo Plzen, v zoo
Jihlava méla zvifat k arabské gumé& volny pfistup, bylo by ale vhodné i1 zde sledovat jeji
ptijem, protoze i ta tvoii ¢ast krmné davky. Jen v zoo Olomouc bylo mnozstvi gumy
ptizpuisobeno jednotlivym druhtim, kdy bylo vice pfidavano kosmantim zakrslym (Cebuella
pygmaea) a kosmantim stiibfitym (Mico argentatus). Vétsi mnozstvi arabské gumy v krmné
davce by bylo vhodné zvlasté pro kosmany zakrslé (Cebuella pygmaea).

Vzhledem Kk potravni specializaci kosmantu zakrslych (Cebuella pygmaea), jsou
vhodnym prvkem enrichmentu silngj$i vétve ovocnych stromil, které mohou zvitata vyuzivat
jak k nahlodavani, tak ke $plhani.

Poméry pfijatého ovoce a zeleniny oproti Zivocisné sloZce a ostatnim komponentiim, se
nedaji porovnat oproti tidajum, které mame k dispozici o zvifatech Zijicich ve volné piirod¢.
Mame sice udaje o skladbé jejich potravy, bohuzel je ale tato skladba urcovana v poméru

Casu, ktery sbérem dané¢ho typu potravy travi, ne pfijatym mnozstvim. Miizeme ale
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piedpokladat, ze pokud kosmani zakrsli travi nejvice svého ¢asu sbérem exudati (primérné
45 %)(National Research Council, 2003), m¢ly by exudaty tvofit nejvétsi podil v jejich krmné
déavce. U lvicki je Casove nejvice zastoupen sbér ovoce, mizeme tedy predpokladat, ze hlavni
slozkou jejich krmné davky by méla tvotit zelenina, ktera je slozenim nejpodobnéjsi ovoci,
které zvifata pfijimaji ve volné pfirodé (National Research Council, 2003). Obecné mizeme
konstatovat, ze v krmnych davkach se minimalné objevuje potravni specializace jednotlivych
druhi. Stejné tak je tomu ale i u doporuceni pro drapkaté opice (Callitrichidae spp.), kterd
nejsou k dispozici pro jednotlivé druhy ale pouze souhrnng.

Vysledky slozeni krmnych davek ukazuji, ze kompletni krmné smési pro drapkaté opice
(Callithrichidae spp.) jsou snadnym a vhodnym krmivem, které pomaha udrzovat jak vhodny
pomér Ca:P tak i vhodné mnozstvi bilkovin. Pokud pomér Ca:P neni vhodny, nedochazi ke
spravnému vyuziti téchto latek a mtize tedy dochazet k tomu, ze i pfes dostatecné mnozstvi
Ca v krmné davce nedochazi k jeho maximalnimu vyuZziti z divodu vyssiho obsahu P.
Nedostatek bilkovin je problematicky zvlasté v obdobi rozmnozovani a rastu. Nevyhodou
muze byt, ze kompletni smési mohou mit mensi objem nez krmna davka slozena z riznych
komponent se stejnym slozenim, a tedy bude ¢as krmeni u takto krmenych zvifat vyrazné
krat$i a v pfipad¢ volného piistupu k takovémuto krmivu mize dochazet k tloustnuti zvifat. Je
tedy vhodneé tyto krmiva kombinovat s ovocem, zeleninou a hmyzem, jak za G¢elem zvétSeni
objemu krmné davky ale také z divodu podpory piirozeného chovani zvifat. Zvifatim
takovouto kombinaci zajistime jak vyvdzenou krmnou déavku, ktera je snadna na piipravu a
davkovani, ale také prodlouzime ¢as krmeni, zvlasté pokud podavadme ovoce a zeleninu
v hlavolamech nebo krmime zivym hmyzem.

Z krmnych davek by se podle dostupnych publikaci mély také odstranit potraviny

obsahujici lepek (chleby, piskoty, téstoviny a podobné) a mlécné vyrobky (jogurty, tvaroh). U
téchto vyrobkil byla totiz zjiSténa Castd nesnasSenlivost a ndsledné zdravotni komplikace
zvitat. Lepek ale obsahuji i kompletni krmné smési, u nich by bylo vhodné déle zjistovat, zda
mnozstvi lepku, které je v nich obsazeno nema vliv na zdravotni stav zvifat.
Obsah sacharidt a tukd se neda doporuc¢enimi definovat. EAZA Husbandry Guidelines 3rd
edition (Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015) uvadi nekolik studii, které udavaji ptijem energie
pro drapkaté opice v rozpéti 129-232 kcal/den. Spotieba a tedy i piijem energie je ale zavisly
jak na okolnich abiotickych podminkéach, tak na biotickych podminkach vcetné pohybu
jednotlivych zvitat a jejich vzajemnych vztaht.

Neméli bychom zapominat na denni rytmus a podminky zvifat ve volné ptirod¢. Zmény

ve slozeni skupin jsou u drapkatych opic (Callitrichidae spp.) ojedin¢lé, nemé&li bychom tedy
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casto ménit chovné pary. Nesmime také zapominat na to, ze zvlast¢ nékteré druhy ve volné
piirodé obsazuji velkd uzemi a pti umisténi téchto druhti do ubikaci ve velkém poctu mizeme

zvysit riziko vzéjemnych potycek a naslednych zranéni.
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[ Zavér

Hypotéza nebyla ani potvrzena ani vyvracena, chybi doporuceni o obsahu sacharida
v krmné davce. Potieba sacharidi a tuku se odviji od mnoha dalSich faktort, jako jsou
abiotické podminky (teplota, vlhkost, velikost a Clenitost ubikaci) ale i biotickych (velikost
skupin, aktivita individudlnich zvitat, postaveni ve skuping).

V krmnych davkach je vhodné vyuzivat z ¢asti kompletni krmné smési, které pomohou
vyvazit mnozstvi bilkovin, vlakniny a pomér Ca:P. K t€émto smésim by mély byt dopliovany
dalsi komponenty podle potravni specializace daného druhu. U kosmant (Cebuella spp., Mico
spp.) bychom m¢éli piidavat vEétsi mnozstvi arabské gumy (hlavné u kosmana zakrslého
Cebuella pygmaea), ktera musi byt zapocitana do krmné davky, tedy u téchto druhti nahradit
ovoce a zeleninu z vétsi Casti arabskou gumou. U tamarint (Saguinus spp.) a kosmana
stfibtitého (Mico argentatus) bychom meéli v téchto zahradach nahradit vétsi cast ovoce a
zeleniny hmyzem. Dale je vhodné volit do krmnych davek spiSe zeleninu nez ovoce z duvodu
vétsi blizkosti slozeni zeleniny k ovoci ptijimanému zvitaty ve volné ptirodé, zvlasté vyssi
obsah vlakniny a niz§i obsah jednoduchych sacharidi, a z krmné davky vyfadit komponenty
obsahujici lepek a bilkoviny kravského mléka, kde byl v nékolika védeckych pracich zjistén
Casty vyskyt intolerance v podob¢ zanéth stiev. K piti by méla byt podle doporuceni zvitatim

podavana cista voda.
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9 Seznam priloh

T1 — Ptehled podaného mnozstvi na zviie/den u jednotlivych druha a zahrad

kosman zakrsly

kosman stribrity

tamarin pinci

Olomouc Plzern  Jihlava Olomouc Plzert  Jihlava Olomouc Plzern  Jihlava
ranni
aloe 0.13 0.36
amaranthovy
pisSkot 0.40 1.29
bily jogurt 0.40 0.65
chleba 1.17 2.79
grahamové
platky 0.40 0.70
granule 1.10 3.09 10.50
guma 7.53 0.22 25,53 0.61 0.52
kake 1.45 3.03 3.70
kasSe ryzova 2.38 6.32 5.74
laktiferm 0.20 0.44
marmoset mix 0.45 1.15
med 1.23 3.54 291
olivovy olej 0.08 0.08 0.19 0.26 0.19
piskot 0.46 1.44
presnidavka 0.18 0.60
tvaroh 1.76 4.76 4.30
vejce kiepelci 0.36 0.96 0.88
celkem 1140 6.03 255 35.14 1645 6.12 14.54 14.20
zelenina
avokado 0.34 1.20
brokolice 0.06 0.70 0.10
brokolice
varena 0.06 0.10
celer 0.10
celerova nat 0.03
fazole bilé
konz. 0.45 1.20
kedluben 0.26 1.00
kvétak 0.49 2.10
kvétak vareny 0.03 0.16
mrkev 0.11 0.5 071 090 0.24 0.70 0.70 10.20
mrkev varend 0.13 0.31 047 0.47 2.05 1.02 3.70
okurka 0.20 0.60 0.42 190 356 3.71 5.85 5.90
paprika bila 0.06 0.68 1.25
paprika
cervena 0.20 1.70
paprika varena 0.20
petrzel 0.17 0.23 0.30 1.89 3.70
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petrzel varena

0.03

porek 0.09 0.40 0.04 0.65

rajée 0.17 0.62 0.29 0.50 4.76 3.75 3.25 4.30
fepa 0.11 0.24 0.80 0.59 2.40
fepa varena 0.22 0.42

salat 0.46 1.80 0.28 0.10
celkem 3.60 1.74 2.36 1596 9.56 12.69 12.92 30.20
ovoce

ananas 0.74 1.60

banan 1.37 3.40 0.23 430 4.36 2.26 5.45 3.30
bluma 1.05 0.92 0.55

datle 0.20 0.20

grandtové

jablko 0.71 2.02 420 3.04 2.25
hrozny 4.06 2.29 5.40 4.24 7.40 5.00
hruska 0.69 0.86 1.60 396 0.14 2.25 5.80
hruska kompot 0.52 0.81

jablko 0.74 3.85 1.40 22.25 24.20
kaki 1.37 2.0 330 7.76 9.15

kiwi 0.37 0.47 1.00 1.10 4.44 1.95 4.45
mandarinka 0.09 0.40

mango 0.09 0.20 0.70 1.52 1.20
meloun galia 0.40 1.30

meloun Zluty 0.29 0.86 140 1.40 2.80 4.60
papaya 0.34 0.55 2.70 0.56 1.15
celkem 11.98 14.10 5.08 30.41 32.20 26.60 36.65 42.90
Zivocisna

cvrcci 2.09 5.60

hole

kufeci maso 0.71 1.63 1.64 3.83 5.35

moucni Cervi 094 195 0.80 200 472 1.54 415 3.20
sarancata 1.03 1.20 3.00 1.69 2.70
Svabi 1.40 3.50

zoophobas 0.86 0.60 2.20 3.60 9.50 2.80
celkem 6.17 444 2.60 15.74 10.75 6.83 19.00 8.70
ostatni

brambory 1.57 3.90

kroupy 2.81

ryze 3.18 0.66 7.47 1.55 2.16
téstoviny 1.51 4.40

vejce 0.57 0.72 0.78 2.46 5.00
vlocky s

ovocem 1.99 5.40 9.00
celkem 6.84 066 2.71 19.35 155 7.86 2.16 14.00
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tamarin vousaty

Ivicek zlaty

Olomouc Plzen Jihlava | Olomouc  Plzenn lJihlava
ranni
aloe 0.26 0.46
amaranthovy
piskot 1.33 2.29
bily jogurt 0.56 1.16
chleba 1.88 3.69
grahamové platky 0.51 0.77
granule 7.00 3.80
guma 6.02 0.50 1041 0.54
kake 4.27 8.20
kase ryzova 5.23 7.96
laktiferm 0.39 0.76
marmoset mix 0.76 1.29
med 2.78 3.88
olivovy olej 0.16 0.20 0.30 0.28
piskot 1.03 1.87
presnidavka 0.38 0.56
tvaroh 3.80 5.94
vejce krepelci 0.78 1.10
celkem 13.28 13.29 11.27 23.57 19.70 12.00
zelenina
avokado 1.67 4.00
brokolice 0.20 0.10 1.60
brokolice varena 0.27 0.64
celer 0.47 0.60
celerova nat 0.40
fazole bilé konz. 0.47 2.00
kedluben 0.53 1.40
kvétak 0.87 0.60
kvétak vareny 0.23 0.69
mrkev 0.80 0.43 4.83 0.80 7.17
mrkev varena 0.69 0.73 2.55 0.98 2.57
okurka 0.40 4.57 4.67 140 2.20 2.16
paprika bila 1.33 0.60
paprika ¢ervena 2.20 1.80
paprika varena 0.23 0.42
petrzel 1.13 1.65 2.03
petrzel varena 0.21 0.20
porek 0.07 0.20 0.60 0.40
rajce 0.73 3.97 4.53 1.20 7.20 4.45
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fepa 1.20 1.16 0.60 0.41
fepa varena 0.77 0.84

salat 1.87 0.37 1.40

celkem 15.39 11.70 19.39 20.97 11.20 18.79
ovoce

ananas 3.67 7.00

bandan 520 6.73 2.00 9.00 5.20 1.20
bluma 0.87 5.00

datle 0.60 1.20

grandtové jablko 5.13 2.53 9.80 0.80

hrozny 8.20 4.80 6.87 14.20 3.60 2.80
hruska 240 347 3.93 240 4.60 3.00
hruska kompot 0.91 2.46

jablko 1.87 11.60 2.20 13.53
kaki 3.07 4.93 7.80 6.60

kiwi 1.60 5.53 0.27 240 4.40
mandarinka 0.27 0.80

mango 1.53 203 2.60 0.60

meloun galia 1.80

meloun Zluty 1.47 153 2.20 3.11
papaya 1.60 0.63 1.20 0.40

celkem 39.31 33.05 24.67 65.26 31.20 23.64
zZivocisna

cvréci 4.47 7.80

hole 2.20

kufeci maso 1.99 384 3.82

moucni cervi 240 4.03 3.13 3.60 3.60 2.20
sarancata 2.27 2.13 3.40 1.80
Svabi 2.40 4.80

zoophobas 2.03 2.00 14.40 2.10
celkem 13.52 9.90 7.26 25.62 18.00 6.10
ostatni

brambory 3.67 5.20

kroupy 4.55 10.98

ryze 8.77 1.55 11.71

téstoviny 4.07 3.80

vejce 1.67 3.36 3.85 3.90
vlocky s ovocem 6.27 8.00
celkem 22.73 1.55 9.63 35.54 11.90
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T2 — Pichled obsahu krmné davky a doporu¢ené hodnoty v zoo Olomouc, hodnoty jsou
udavany v % suSiny, ¢ervené jsou zvyraznény hodnoty nespadajici do doporucenych mezi.
Doporuceni podle EAZA Husbandry Guidelines 3rd edition (Bairrao Ruivo et Stevenson,
2015).

[%] zakrsly  stribrity pinci vousaty zlaty doporuceni
bilkoviny 12.82 10.72 14.98 15.86 15.00-27.80
vldknina 3.63 3.10 5.08 4.76

tuk 3.66 4.55 6.75 7.69 3.00-6.00
sacharidy | 49.31 29.45 50.69 50.16

Ca 0.60 0.80 1.06 1.18 0.55-0.75

P 0.64 1.94 3.72 4.92 0.33-0.60
Ca:P 0.93:1 0.42:1 0.29:1 0.24:1 1:1-2:1

T3 — Piehled obsahu krmné davky a doporuc¢ené hodnoty v zoo Plzen, hodnoty jsou udavany
v % susiny, ¢erven¢ jsou zvyraznény hodnoty nespadajici do doporuc¢enych mezi. Doporuceni

podle EAZA Husbandry Guidelines 3rd edition (Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015).

[%] zakrsly  stribfity pinci vousaty zlaty doporuceni
bilkoviny 23.35 21.75 26.29 22.11 23.27 15.00-27.80
vldknina 4.50 4.59 5.54 5.52 412

tuk 8.18 8.28 17.09 8.36 17.56 3.00-6.00
sacharidy [ 55.36 53.69 50.75 55.81 46.95

Ca 0.33 0.35 0.10 0.28 0.29 0.55-0.75

P 0.43 0.44 0.33 0.40 0.44 0.33-0.60
Ca:P 0.77:1 0.79:1 0.30:1 0.71:1 0.65:1 1:1-2:1

T4 — Ptehled obsahu krmné davky a doporu¢ené hodnoty v zoo Jihlava, hodnoty jsou udavany
v % suSiny, ¢ervené jsou zvyraznény hodnoty nespadajici do doporu¢enych mezi. Doporuceni

podle EAZA Husbandry Guidelines 3rd edition (Bairrao Ruivo et Stevenson, 2015).

[%] zakrsly  stribfity pinci vousaty zlaty doporuceni
bilkoviny 25.69 21.40 20.28 22.63 21.51 15.00-27.80
vldknina 6.23 8.68 8.62 7.60 7.53

tuk 12.94 11.90 10.11 10.00 10.24 3.00-6.00
sacharidy | 56.01 61.43 66.28 63.61 59.67

Ca 1.33 0.84 1.07 1.12 0.92 0.55-0.75

P 0.91 0.62 0.67 0.72 0.64 0.33-0.60
Ca:P 1.46:1 1.34:1 1.58:1 1.56:1 1.43:1 1:1-2:1
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G1 - zastoupeni ovoce a zeleniny v KD v

Olomouci
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G5 — zastoupeni ovoce a zeleniny v KD v G6 — zastoupeni ovoce a zeleniny

Jihlavé vV mnozstvi ptijattho krmiva zvifaty v
Jihlavé
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G7 — zastoupeni jednotlivych druhtt komponent v KD Olomouc
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G8 — zastoupeni jednotlivych druhi komponent v KD Plzen

SloZeni krmné davky Plzen
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Obr.1 podavani arabské gumy v zoo Jihlava
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