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ABSTRAKT

Diplomovéa prace se zabyvéa optimalizaci rozmér(i parkovaci normy CSN 73 6056
Odstavné a parkovaci plochy silni¢nich vozidel. Cilem prace bylo optimalizovat
rozméry znormy vroce 2011, pfipadné navrhnout novy zplsob Fazeni. Prace
vychazi zreSerSe, ktera byla provedena na cCeskych predchozich i stavajicich
normach a taktéZz na normach zahrani¢nich. Zména rozmér( byla mozna diky

provéreni vlecnych krivek jednotlivych stani. Nové navrzené rozméry jsou uvedeny
Vv zaveéru.

KLICOVA SLOVA

Parkovani, autobus, nakladni automobil, reSerse, parkovaci stani, viecné krivky

ABSTRACT

Main focus of diploma thesis is optimalization of dimensions stated in parking norm
CSN 73 6056 Parking areas for road vehicles. Goal of the thesis was to optimalize
dimensions stated in norm from 2011, eventually come up with a new type of
parking space. Thesis is based on recherche, which was done on both previous and
actual Czech norms as well as on foreign norms. Change in dimension was possible
due to evaluation of swept paths of the individual parking slots. New suggested
dimensions are stated in the conclusion.
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Parking, bus, truck, recherche, parking slot, swept path
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1 UvoD

Diplomova prace se zaméfuje na parkovani autobust a ndkladnich
automobilt. Navrh parkovacich ploch by mél byt navrzen podle normy CSN 73
6056 Odstavné a parkovaci plochy silni¢nich vozidel. Vzhledem k vyvoji vozidel je
ddleZité ovérovat zmény, kterymi se vyviji, a aktualizovat navrhové parametry.
Hlavnim cilem diplomové prace je optimalizace stani a navrh novych variant pro
parkovaci normu, ktera bude aktualizovat Udaje z roku 2011.

Uvod préace se zabyva vyvojem parkovacich stani z pfedeslych let, kde
je podrobné rozebrana CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy silni¢nich
vozidel 1987, dale jeji zména z roku 2001 a aktualni norma. Nasledna resSerse
zahranic¢nich navrhovych prvk( poskytuje srovnani s aktualni ¢eskou parkovaci
normou. Zahrani¢ni navrhové prvky byly ze Svédska, Irska, Slovenska a
Némecka. Porovnani predpisl rozsifuje nahled na vnimani predpisU ve statech
Evropské unie.

Druhd ¢ast prace se vénuje provéreni stavajicich navrhovych prvkd,
které jsou podrobnéji popsany v reSerSi a nasledné optimalizaci navrhovych
stani. Dale jsou navrZzeny nové zplsoby fazeni jako jiné parkovaci Uhly a nové
druhy fazeni.
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2 TERMINOLOGIE

Pro Ucely této prace plati ndzvoslovi podle CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci
plochy silni¢nich vozidel. [1]

Parkovani
Umistnéni vozidla mimo jizdni pruhy komunikace zpravidla po dobu nakupu,
navstévy, zaméstnani, nalozeni nebo vylozeni nakladu. [1]

Parkovaci stani
Plocha urcena pro parkovani nebo odstaveni jednoho vozidla. [1]

Parkovisté
Venkovni prostor pro parkovani vozidel na samostatné plose oddélené od pozemni
komunikace, na kterém jsou navrzena jednotliva parkovaci stani. [1]

Parkovaci plocha

Prostor urceny pro parkovani vozidel. Technické FeSeni odstavnych a parkovacich
ploch je shodné, proto se v dalSim textu normy pouziva pojem pouze parkovaci
plocha. [1]

Smérodatné vozidlo
Nejvétsi projektem predpoklddané vozidlo, pro které se dana parkovaci plocha
navrhuje. [1]

Kratkodobé stani
Parkovaci stani do zhruba dvou hodin trvani. Prevazné pro nalozeni nebo vylozeni
nakladu, plnéni povinné prestavky apod.

Dlouhodobé sténi, odstavovani

Parkovaci stani s délkou trvani vyssi nez dvé hodiny. Pfevazné pro odstaveni
vozidla v misté bydlisté, na odpocivadle apod. Po dobu kdy se vozidlo nepouZziva,
pfipadné nepohybuje.

Vle€né kfrivky
KFivky, které opiSe vozidlo koly pfi jizdé, jeji hranice jsou definovany koly a vnéjsi
karoserii.

Odpocivka

Vymezena plocha na pozemni komunikaci, ktera slouzi ke stani vozidel béhem
odpocinku posadky.

12
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3 RESERSE CSN 73 6056, CSN 73 6425-2 PRO AUTOBUSY

Tato kapitola se bude zabyvat normami pro parkovani a odstavné plochy
autobusu. Pro optimalizaci stavajicich rozmérd je dllezité mit nastudovany vyvoj
stavajicich norem z pfedeslych let CSN 73 6056 z roku 1987 aZ po sou¢asnou normu
zroku 2011.[1, 2]

31 CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy silniénich vozidel,
1987 [2]

Normou 73 6056, kterd byla schvalena 10. 8. 1987, byla nahrazena
stejnojmenna norma z 18. 8. 1977. Norma meéla ucinnost od 1. 8. 1988. Projektové
dokumentace, které byly zapocaty pfed vydanim normy zroku 1987, mohly byt
dokonceny dle predchozi normy az do 1. 7. 1989.

PFestoZe norma byla vydana pro Ceskoslovenskou republiku, normu
pfevzaly oba staty i po rozdéleni na Ceskou republiku a Slovenskou republiku.
Zménou byl pro Slovenskou republiku pouze nazev z CSN na STN. Ceska republika
k této normé vydala zménu v roce 2001, ktera pouze upravuje nékteré rozmeéry.
Nova norma byla vydana v roce 2011.

Norma je nezvykle psana jen na 3 kapitoly, kterymi jsou Nazvoslovi,
VSeobecné a Technické pozadavky. V kapitole Nazvoslovi jsou obsazeny pouhé 4
pojmy (Odstavné a parkovaci plochy, Parkovani, Odstavovani a Stani). Kapitola
VSeobecné pozadavky se zabyva postavenim parkovacich mist k pFislusné
komunikaci a jejimi podélnymi a pricnymi sklony. Dale tfidénim do skupin vozidel
1, 2 a 3, kde jsou doplnény rozméry v Pfiloze 1. Zbyvajici cast kapitoly se zabyva
umisténim parkovacich a odstavnych ploch a hygienickym poZadavkim s nimi
spojenymi. Treti kapitola Technické pozadavky udava zakladni technické parametry
a principy, které nas odkazuji na pfilohy. V pfilohach nalezneme jiz konkrétni udaje,
které nas budou nejvice zajimat pro dalsi vyvoj.

V Piiloze 1 k¢&l. 7 nalezneme tabulku TRIDEN{ A ORIENTACNI ROZMERY
VOZIDEL A JiZDNICH SOUPRAV (Tabulka 1). Z této tabulky pro nas vyplyvaji orientaéni
rozméry autobusu pro tuto normu a dobu. Orientacni rozméry v normé jsou mirné
vetSi neZ v tu dobu pouzivany autobus Karosa B 731 srozméry Sifky 2500 mm,
délkou 11 055 mm a vySkou 3 165 mm. [3]
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Tabulka 1: Tridéni a orientacni rozméry vozidel a jizdnich souprav [2]

Vozidlo Orientacni rozméry v m
skupiny | podskupiny druh Sirky délky | vysky |rozvoru
01 malé a stfedm’ osobni 165 425 150 2 40
1 automobily
02 velké osobni automobily, 1,80 5,00 1,90 2,80
karavany 2,10 5,00 2,50 -
N malé a stfedm’ nékladm’ 230 730 280 4,65
automobily, malé autobusy
2 N2 velké nakladni automobily 2,50 9,40 3,20 5,80
A autobusy 2,50 11,50 3,20 5,70
tahace, privésy, naveésy,
jizdni soupravy,
3 kloubové autobusy *)
traktory, samojizdné
pracovni stroje

*) Poznamka: Vozidla skupiny 3 jsou rozméroveé znacné rozdilng, proto je tfeba
vychazet pfi projektovani odstavnych a parkovacich ploch z prfedpokladané sklady
vozidel.

Nejvétsi pFistupné rozméry vozidel a jizdnich souprav jsou podle vyhlasky FMD €. 41
1984 Sb. § 11: Sifka 2,50 m, vyska 4,00 m, délka jednotlivého vozidla 12,00 m a délka
jizdni soupravy 22,00 m.

V PFiloze 2 k¢l. 16 je tabulka se jménem POLOMERY OBLOUKU A SiRKY
PRUHU PRI JiZDE VOZIDEL PO KRUZNICOVE DRAZE (Tabulka 2), kde nalezneme
minimalni vnitfni a vnéjsi polomeéry vozidel. V nasledujicich normach se tabulka
nenachazi, norma odkazuje na vzorové listy. K tabulce je pfipojen Obr. 8 normy
(Obrdzek 1), kde jsou rozkresleny rozmeéry z tabulky.

Tabulka 2: Poloméry obloukt a Sitky pruhi pri jizdé vozidel po kruZnicové drdze [2]

. . skupiny
skupiny 1 skupiny 2
Vozidlo upiny upiny 3
01 02 N1 N2%) A *)
vnitri n | 3,00 3,10 6,35 530 | 540 5,30
polomér v m
oblouk | " n| 570 620 | 1050 | 12,00 | 11,50 | 12,00
polomér v m
:ka pruhuv | |5 79 310 | 415 670 | 610 6,70
%) podle vyhlagky FMD ¢.41/1984 Sb. § 11
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Obrdzek 1: Obr. 8 CSN 73 6056, 1987 [2]

Nasledujici Pfiloha 3 k €l. 16 tvofi také dnes jiz opomijenou ¢ast normy, kde
mame vle&né kFivky orientacnich vozidel. Tabulka s ndzvem ORIENTACNI ROZMERY
OBLOUKU PRI JiZDE VOZIDEL (Tabulka 3) ,nahrazuje” provéreni vle¢nych kFivek.
Tabulka je doplnéna Obr. 9 (Obrdzek 2) s detailnim rozkreslenim mist rozmérd. U
téchto rozmérl je zfejmé, Ze byly tvofeny pro minimalni varianty k nasledujici
PFiloze 4 k ¢l. 19, kde jsou vypsany minimalni hodnoty a hodnoty pro ,pohodIné”
parkovani, pfipadné otaceni.

Tabulka 3: Orientacni rozméry obloukt pfi jizdé vozidel [2]

Pro vozidlo
Rozmeéry oblouk skupiny 1 | skupiny 2
01 02 N1 N2 A
rozméry oblouku a 8,40 9,10 15,10 17,90 18,00
v m (obr. 9 normy) b 9,80 10,30 18,00 20,90 19,90
oblouk zgjl;”uefus'vrﬁfggiyg a| 670 740 | 1190 | 1490 | 14,70
) b1 7,90 8,70 14,90 17,40 16,20
normy)
- b !
1.
'ﬁ\l\\ K b1 b
e Ny
= ' ~ =
o, Ui
T
|
.

Zajifdéni jizdou vpfed

Obrdzek 2: Obr. 9 CSN 73 6056, 1987 [2]
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Posledni ze zminovanych priloh bude Pfiloha 4 k €l. 19, kde jsou jiz konkrétni

rozméry parkovacich mist. Pfilloha ma nazev ,VELIKOST STANI A SIRKY KOMUNIKACI

MEZI STANIMI” (Tabulka 4) a je spole¢na pro viechny skupiny vozidel. Rozméry se

nadm odviji od predeslych rozmérd vozidel, minimalnich polomérd a rozmér(

vleCnych kFivek. V pfiloze se nenachazi sloupec pro rozsifeni krajnich stani, ktery je

obecné specifikovan pro vozidla v Tabulce 1 (Tabulka 5) této normy. Pro pfedstavu o

zabrani plochy jednotlivymi misty jsou v tabulce sloupce, které informuji o plose
potfebné pro jedno vozidlo.
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Tabulka 4: Velikosti stdni a Sifky komunikaci mezi stanimi [2]

Vozidlo Sitka Plocha potfebna pro
skupiny . . komu- vozidlo v m? pfi stani
Rozmeéry stanivm . . -
< . (podle nikace | vjedné C
Razeni . L .« | veviceFadach
PFilohy v m fadé
! S a b1 bz C E F G
normy)
01 2,00 | 5,50 - 11,00 -
02 2,20 | 6,50 - 14,50 -
podélné N1 ) 3,10 | 9,60 - 30,00 -
N2 3,40 | 12,00 - 41,00 -
A 3,50 | 14,50 - 50,80 -
01 3,20 | 440 | 4,00 2,90 23,50 | 18,50 | 17,50
5 95 3,40 | 440 | 4,00 2,90 25,00 | 20,00 | 18,50
Sikmé 02 2'40 340 | 510 | 4,60 3,40 29,00 | 23,00 | 21,50
45° N1 2’ 40 4,40 | 7,70 6,60 6,00 60,50 | 47,00 | 42,00
N2 ' 4,80 | 9,40 8,20 7,00 78,50 | 62,00 | 56,00
A 500 | 11,00 | 9,70 7,00 90,00 | 72,50 | 66,00
01 2,60 | 480 | 4,50 3,10 20,50 | 16,50 | 15,50
5 95 2,80 | 480 | 4,50 3,10 22,00 | 18,00 | 17,00
Sikmé 02 2'40 2,80 | 5,50 5,20 3,50 25,00 | 20,50 | 19,50
60° N1 2'40 3,50 | 8,30 7,50 8,00 57,00 | 43,00 | 40,50
N2 ' 3,90 | 10,30 | 9,40 9,50 77,00 | 58,50 | 55,00
A 4,00 | 12,70 | 11,30 9,50 86,40 | 67,40 | 64,20
4,30 21,50 | 16,50 | 16,00
01 235 | 480 | 470 3,60* 19,70 | 15,50 | 15,30
4,30 23,00 | 17,50 | 17,00
225 | 250 | 480 | 470 3,60* 21,00 | 16,50 | 16,20
Sikmé 4,30 25,00 | 19,50 | 19,00
75° 02 240 | 230 | 560 >30 3,90* 23,80 | 18,90 | 18,60
N1 240 | 320 | 840 8,00 11,50 63,50 | 4550 | 44,00
N2 350 | 1040 | 10,00 13,50 83,50 | 60,00 | 58,50
A 360 | 1250 | 12.00 13,50 93,60 | 69,30 | 67,50
' ' ' 9,50% 79,20 | 62,10 | 60,30
6,00 23,50 | 17,00 -
01 225 | 430 ) 4,50* | 20,20 | 15,20 -
5,50 24,00 | 17,50 -
240 1 450 ) 4,50* | 21,60 | 16,20 -
. 6,00 27,00 | 20,00 -
kolmé 02 2,40 | 530 - 4,50° 2350 | 1810 )
N1 310 | 7.80 ] 14,00 67,50 | 46,00 -
16,50 90,00 | 61,50 -
N2 3,40 | 9,90 -
A 350 | 12.00 ) 17,00 | 101,50 | 71,80 -
' ' 11,00* | 80,50 | 61,30 -
+) Tyto hodnoty plati pFi zajizdéni vozidel na stani couvanim nebo jizdou vpred
s jednim nadjetim. PouZivaji se u odstavnych a parkovacich ploch s malou intenzitou
provozu. Az na tuto hodnotu lIze sniZit vyjimecné Sifku vnitfni komunikace ve stisnénych
podminkach, pokud nejde o pfipady hromadnych pfijezdd (odjezd() vozidel.
*) Tyto hodnoty plati pfi zatiZzeni autobusU na stani couvanim; pouzivaji se
vyhradné tam, kde Ize organizaci provozu, popf. opatfenim predepsat zpUsob zajizdéni.
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Tabulka 5: Nejmensi vzddlenost od vozidla [2]

Pro vozidla délky v m

od 8,00
, od 4,25 | od 5,00 ' nad
Vzdélenost (obr. 5 a 6) do425 | .o 5,00 | do 8,00 1330 10,00

nejmensi vzdalenosti v m

mezi pevnou prekazkou a
bokem vozidla na strané fidice; | A 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
mezi vozidly vedle sebe

mezi hranici plochy a vozidlem;
mezi pevnou prekazkou a
bokem vozidla na opacné strané
fidice; mezi pevnou prekazkou a
bokem vozidla pFi Sikmém
fazeni

mezi Celem vozidla a pevnou
prekazkou; mezi dvéma vozidly | C 0,50 0,60 0,80 0,80 0,80
za sebou

mezi koncem vozidla a pevnou
prekazkou

mezi dvéma vozidly pfi
podélném Fazeni

B 0,25 0,25 0,40 0,40 0,50

D 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

E 1,00 1,50 2,30 2,60 3,00

3.2 (€SN 736056 ZMENA Z1, Odstavné a parkovaci plochy silniénich
vozidel, 2001 [4]

Timto dokumentem se doplriuje stavajici norma z roku 1987, ktera vstoupila
v platnost v inoru roku 2001. Pfedmétem zmény byla predevsim aktualizace odkaz(
na vyhlasky a zakony. Dale se méni nékteré z tabulek v prilohach. V prvni pfiloze je
zménou Vv tabulkach (Tabulka 6) zvétSeni orientacnich rozmérd vozidel. Konkrétné
pro autobusy se rozméry zvétsuji na Sifku 2,55 m z 2,50 m, délku 12,00 mz 11,50 m,
pricemzZ stejnd z(stava jen vyska. Pribyly i nové pozndmky pro autobusy, kde se
pripousti i vétsi délka nez 12 m pro kloubové autobusy dvouclankové na 18 m a pro
autobusy troj¢lankové na 22 m. | pfes zménu rozmérd autobusl nejsou v tomto
dokumentu dalSi zmény tykajici se autobust v normé z roku 1987.
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Tabulka 6: Tridéni a orientacni rozméry vozidel a jizdnich souprav [4]

Vozidlo Orientacni rozméry v m
Skupiny | Podskupiny Druh Sitky Délky VySky | Rozvoru
01 malé astredni 165 | 425 | 150 | 240
osobni automobily
stfedni a velké 1,80 5,00 1,90 2,80
1 osobni automobily
02
karavany: malé 2,30 5,00 2,80 -
velké 2,30 7,30 3,00 3,85
malé a stredni
N1 nakladni automobily, 2,30 7,30 2,80 4,65
malé autobusy
2 velké nakladni
N2 . 2,55%) 9,40 4,00 5,80
automobily
A autobusy 2,55 12,00%%) 3,20 5,70
tahace, privésy,
navesy, jizdni
soupravy,
3 kloubové a patrové wHE)
autobusy
traktory, samojizdné
pracovni stroje
*) Vozidla s tepelné izolovanou nastavbou 2,60 m.
**) Kloubovy autobus (trolejbus) dvouclankovy - délka 18,0 m, kloubovy autobus
(trolejbus) tficlankovy 22,0 m
***) Nejveétsi pristupné rozméry podle vyhlasky MD €.102/1995 Sb. v platném znéni § 22:
8. 2,55 (2,60"), v. 4,00 m, délka jednotlivého vozidla 12,00 m, jizdni soupravy 22,00 m.

3.3 (€SN 736056, Odstavné a parkovaci plochy silniénich vozidel,
2011 [1]

Norma 73 6056, ktera vysla v breznu 2011, je posledni Upravou této normy,
tudiz normou platnou. Nahradila normu z roku 1987 se Zménou Z1 z roku 2001.
Norma je formatovana v prehlednéjSim stylu, ktery je shodny s novéjsimi vydanimi.
V normé jsou zavedeny nové pojmy, které jsou podrobnéji prevedeny do praxe
pomoci detailnéjsSiho grafického zpracovani. Prvni kapitoly normy popisuji pouZiti
normy, citované normativni dokumenty a nové definice v oblasti parkovani. Ve Ctvrté
kapitole se nachazi tabulka (Tabulka 7) se zakladnimi rozméry vozidel. V této tabulce
se rozméry autobusl opét zvétSuji. Je to dano hlavné délkou, kterd se znatelné
zvétsSuje pridanim treti napravy. Hodnota Sifky vozu je doplnéna poznamkou na
pfipadné rozsSifeni mista pro vozy vétsi, nez je hodnota 2,5 m v tabulce. Orientacni
rozméry napriklad presahuje jeden z autobusl velkého ceského dopravce Scania
Irizar pb s rozméry Sirky 2 550 mm, délkou 14 980 mm a vysSkou 3 876 mm. [5]
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Tabulka 7: Zakladni rozméry vozidel pro ucely této normy [1]

. ; Sitka bez zp&tnych .
Druhy vozidel Délka (m) zrcatek (m) Vyska (m)
Osobni 4,75 1,75 1,80
Lehké uZitkové
(Dodavka) 6,00 2,00 2,80
Velké nakladni *) 18,75 2,50%**) 4,20
Autobus **) 15,00 2,50 4,00
Motocykl 2,50 1,10 1,20
Jizdni kolo 1,80 0,60 1,10
*) Souprava motorového vozidla s jednim pFivésem podle pfislusného pravniho
predpisu.
**) Autobus se tfemi a vice ndpravami podle pfislusného pravniho predpisu. "
**%) Zakladni Sitka vozidla pro navrh parkovaciho stani; pokud je Sitka vozidla vétsi nez
2,60 m, Sirka parkovaciho stani se odpovidajicim zplsobem zvétsi.

Dale se norma vénuje dodrzovani zasad navrhu, kde je zminéna i norma
CSN 73 6425-2, kterou si probereme v nasledujici podkapitole. Zasady navrhu
nejsou hlavni naplni této prace a tykaji se hlavné osobnich automobilll. Parkovaci
stani pro autobusy se nenavrhuji bézné ve méstech, u dopravnich tahd a pfi
verejnych sluzbach. Ke konkrétnim rozmérlim se dostdvame v 6. kapitole normy,
kde je prepracovana tabulka s odstupy vozidel od pevnych prekazek a odstupy mezi
vozidly (Tabulka 8). Pfepracovani se tykalo zmén v zahlavi tabulky, tak konkrétnich
rozmérd. Konkrétni mista jsou znazornéna graficky na obrazku u tabulky
(Obrazek 3).
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Tabulka 8: Nejmensi odstupy vozidla od pevné prekdzky a odstupy mezi vozidly [1]

Kategorie vozidel
Lehké
Délka odstupu (m
pu (m) Osobni | uzitkové | Nakladni | Autobus | Motocykl
(dodavka)
Mezi pevnou prekazkou a
bok idl trané
poxem vozidiana strane |- .75 0,75 1,00 1,00
Fidice; mezi vozidly vedle
sebe 0,50
Mezi pevnou prekazkou a
bokem vozidla na opacné | B 0,40 0,40 1,00 1,00
strané fidice
Mezi celem vozidia a c| 02 0,25 0,50 0,50 0,25
pevnou prekazkou
Mezikoncem vozidiaa | fy | 55 0,50 1,00 1,00 0,25
pevnou prekazkou
Mezi dvéma vozidly pfi
A ) E 1,00 1,00 1,00 1,00 X
podélném Fazeni
Mezi dvéma vozidly za
F 0,50 1,00 1,00 1,00 0,50
sebou
a) b)
s -‘E a) kolmé fazeni parkovacich stanf
] ‘113—~G| \_4 b) podélné fazenf parkovacich stani
J_\ {]~% ’—'_ﬁ?“i’—;ﬁ";ﬁl' "’("“_QCT"“*I:’-?\} c) jednotlivé parkovaci stani, jizda vpfed
e M ] i 4‘4__ A4
Sy | | [T eyl | ety d) jednetlivé parkovaci stani, couvani
1 | c
i b ﬁ
. , = |
\ )”' tvr:;s oMy 3 a3
| .y ) il
t—f 0
% A"H' o -
AL B

Obrdzek 3: Odstupy vozidla od pevné prekdZky a odstupy mezi vozidly [1]

Navrhy parkovacich stani pro autobusy se prevazné navrhuji na odpocivkach,
truckparcich a parkovistich u Cerpacich stanic pohonnych hmot. Jednim z bodU
v normé je doporuceni na pohodIné parkovani autobust. Parkovani je doporuceno
se Sikmym Fazenim kvuli omezeni couvani. Tabulku s rozméry (Tabulka 9) se Sikmy
doplnuji obrazky pro jednodussi vysvétleni rozmért (Obrdzek 4 a 5).
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Tabulka 9: Rozméry parkovacich stani pro nakladni vozidla a autobusy a Sirka
prilehlého jizdniho pdsu pro parkovani jizdou vpred [1]

Z3kladni | Skutecna | RozSifeni . Si¥ka jizdniho
~ , . . Yoy ., Délka i
Razeni Skupina Sirka Sirka krajniho , pruhu/pasu podle
. ) L L . stani ,
vozidel vozidel stani stani stani obrazku 5
a(m) g (m) d (m) b (m) ¢1 (m) C2 (m)
, nakladni | 5 o 20,00 | 1800 | 15,00
Kolmé vozidlo
autobus 3,50 16,50 19,50 18,00
nakladni
. ) 20,00 14,00 12,00
Sikmé 75° | vozidlo 3,60
autobus 16,50 16,50 15,50
nakladni 3,50
. ) 18,50 10,00 10,00
Sikmé 60° | vozidlo 4,00 0,50
autobus 15,50 11,50 11,00
nakladni
. ) 16,00 7,50 7,50
Sikmé 45° | vozidlo 4,90
autobus 13,50 9,00 9,00
Podélné nakladni
. 27,00 4,50 -
(polotés- | vozidlo 3,25 3,25
né stani) autobus 19,00 4,50 -
-~ 5 a—zakladnl siika parkovaciho stani méfena rovnobézné s jizdnim
. pasem
' b’— zakladni délka parkovactho stani méfena kolmo k jizdnimu
pasu
Gy — §itka jizdniho pasu, viezd na parkovacl stani
“ ¢z — §ifka jizdniho pasu, vyjezd z parkovaciho stani
g — skuteéné Siika parkovaciho stani
— d — roz8ifeni krajniho parkovaciho stani
_ ]

Autobus zajizdifvyjizdi nafz parkovaciho stani

jizdou vpfed; pfi obsazeni okolnich parkovacich
—_— S e stanl si autobus pfed vyjezdem nadjede couvénim;
T 'ﬁ JI] H \ b; l}] I— polotésné stani.
| ~ Parkovacl stani pro nékladni vozidla s podéinym
L fazenim pedé| jizdniho pasu se zpravidla nenavrhujl.

Obrazek 5: Parkovaci stani pro ndkladni vozidla a autobusy s podélnym razenim [1]

Nova c¢ast normy je v pfiloze B, kde jsou podrobnéji rozepsany pravidla pro projeti
vleCnych krivek. Napf. nutnost provérfeni pro vozidlo svétSimi rozméry nez
jsou rozméry uvedené v tabulce 1 této normy. Dale jsou vypsany odstupy vlecnych
krivek od pevnych prekazek ¢i osobnich automobild.
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3.4 (CSN736425-2 Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavky,
prestupni uzly a stanovisté — Cast 2: Pfestupni uzly a stanovisté

[6]

CSN 73 6425-2 se zaméFuje na prestupni uzly, konkrétni rozméry a navrhy
zastavek plus jim pfilehlych ploch jako jsou nastupisté apod. Norma nezapomina na
odstavné a manipulacni plochy pro nepouzivana vozidla (Tabulka 10). Tabulka je
doplnéna obrazkem (Obrdzek 6) pro upresnéni rozmér{l. Rozméry jsou presnéji
ureny podle typld autobust, kde vétSina MHD mé vozidla dvounapravové s
maximalni délkou 12 m, pripadné kloubové, kde délka dosahuje maximalné 18 m.
Jejich Sirka obvykle nepresahuje Sifku 2,5 m. Pro pfipady odstaveni tfinapravového
autobusu maximalni délky 15 m se vyuzivd odstavné a manipulacni plochy
kloubovych autobusU.

Tabulka 10: Rozméry ploch pro odstavnd a manipulacni stani [6]

UspoFadani Kolmé Sikmé 45° Sikmé 60°
Autobus délky (m) 12 18* 12 18* 12 18*
| (m) 13 19 13 19 13 19
b (m) 13 19 12 16 10 13

* kloubovy dvouclankovy autobus délky 18 m a autobus se tfemi napravami délky 15 m.

Vzajemny odstup odstavnych a manipulacnich stani s podélnym fazenim se navrhuje
v zavislosti na charakteru dopravy podle tabulky 5.2 normy.

Pokud se na prestupnim uzlu uvaZuje s provozem autobusu jiné délky, stanovi se
rozméry pro odstavné a manipulacni plochy individualné.

Kolmé stani Sikms stani
b=L 3 b

L4

a Sitka odstavného stanl pro jedno vozidio (zpravidla se navrhuje 3,5 m)
b Sifka odstavné plochy
L Délka odstavného stani pro jedno vozidlo

Obrazek 6: MozZné usporddani odstavné a manipulacni plochy [6]
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3.5 Porovnani rozmérd normy z roku 1987, zmény Z1 a aktualni CSN

Porovnani parametrl norem kopiruje vyvoj autobusové dalkové dopravy.
Cestovni autobusy, které predevSim vyuZivaji odstavné Ci parkovaci plochy na
verejnych mistech jako jsou benzinové pumpy, odpocivky atd. prochazi technickou
zménou, kdy se prodluzuji, aby prepravili vice osob. Tomu odpovida i vyvoj
orienta¢nich rozmérd vozidla (Tabulka 11). V souladu se zvétSenim orienta¢nich
rozmér0 vozidel rostou i rozméry parkovacich stani (Tabulka 12). Odstavné a
parkovaci plochy pro autobusy MHD jsou odstavovany na soukromych pozemcich,
kde si potfebné rozméry Fidi investor podle vozového parku.

Tabulka 11: Porovnani velikosti smérodatnych vozidel

CSN Druh vozidla | Sitka (m) | Délka (m) | Vy3ka (m) Rozvor (m)
73 6056 1987 Autobus 2,50 11,50 3,20 5,70
73 6056 2011 Autobus 2,50 15,00 4,00 -
Tabulka 12: Porovndni rozméru parkovacich stani
. . Sitka Erxl o oo g
CSN73 | Razeni | Z2KAANT 1 g tetna | Délka | jizdnino | “irkalizdniho
6056 vozidel 5|r,ka, Sitka stani | stani | pruhu/péasu pruhu/pasu
stani . (vyjezd)*
(vjezd)
1987 podéiné 3,50 - 14,50 - -
2011 3,25 3,25 19,00 4,50 -
1987 Sikmé 5,00 - 11,00 7,00 -
2011 45° 4,90 3,50 13,50 9,00 9,00
1987 Sikmé 4,00 - 12,10 9,50 -
2011 60° 4,00 3,50 15,50 11,50 11,00
1987 Sikmé 3,60 - 12,50 13,50 -
2011 75° 3,60 3,50 16,50 16,50 15,50
1987 Kolmé 3,50 - 12,00 17,00 -
2011 3,50 3,50 16,50 19,50 18,00
*V normé z roku 1987 se neuvazoval ,prijezdny” systém parkovani. Vyjizdéni bylo
feSeno couvanim na stejnou komunikaci.

24



Bc. Marek Bedfich
Optimalizace parkovacich stani pro autobusy a nakladni automobily
Diplomova prace, Vysoké uceni technické

4 RESERSE CSN 73 6056, PRO NAKLADNI AUTOMOBILY

Tato kapitola se bude zabyvat normami pro parkovani a odstavné plochy
nakladnich automobill. Pro optimalizaci stavajicich rozmér( je dulezité mit
nastudovany vyvoj stavajicich norem z pfedeslych let CSN 73 6056 z roku 1987 aZ po
soucasnou normu z roku 2011. V ramci jednotlivych norem budou v této kapitole
komentovany a vybrany jen parametry tykajici se ndkladnich automobild, obecnéjsi
zpracovani norem bylo popséano v kapitole ,RESERSE CSN 73 6056, CSN 73 6425-2
PRO AUTOBUSY”. Aby nedochazelo k duplikacim tabulek, bude se tato kapitola
odkazovat na kapitolu predeslou.

41 CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy silniénich vozidel,
1987 [2]

V Priloze 1 k ¢l. 7 je tabulka, ktera urcCuje rozméry vozidel pro tuto normu
(Tabulka 7).V této tabulce jsou tfidény vozidla do skupin, které neodpovidaji stavajici
norme. Tato vozidla jsou ve skupiné 2. Dale jsou nakladni automobily rozdéleny do
2 podskupin (malé a stfedni nakladni automobily, malé autobusy a velké nakladni
automobily). Pro srovnani rozmérl s novéjsimi normami je vhodnéjsi srovnani se
skupinou 3, ve které jsou tato vozidla (tahace, navésy, privésy, jizdni soupravy,
kloubové autobusy), kde jsou dany maximalni rozméry, kterych mize jednotlivé
vozidlo dosahnout podle vyhlasky FMD ¢. 41/1984 Sb. § 11 (Sifka 2,50 m, vyska
4,00 m, délka jednotlivého vozidla 12,00 m a délka jizdni soupravy 22,00 m).

V Priloze 2 k ¢l. 16 popisuje tabulka minimalni poloméry obloukl (Tabulka 2),
kde nalezneme v dalSich normach opomijené minimalni vnitfni a vnéjSi poloméry
vozidel, které jsou ve vétsSiné zahrani¢nich norem. K tabulce je v normé pfipojen
Obr. 8 (Obrazek 1), kde jsou rozkresleny rozméry z tabulky.

Pfiloha 3 k¢l. 16 ma na uvod tabulku (Tabulka 3) s pfiloZzenym obrazkem
(Obrdzek 2), ktery se zabyva rozméry obloukl (vlecnych kfivek), vibec nepopisuje
skupiny vozidel 3, nejspiSe kvali velkym odliSnostem v rozmérech jednotlivych
vozidel. Tabulka se zabyva nejvyse velkymi nakladnimi automobily.

V Priloze 4 k ¢l. 19 je tabulka s velikostmi stani (Tabulka 4), kde si opét musime
vystacit s porovnanim se skupinou 2, jelikoZ jsou rozméry parkovacich stani
opomijeny jako v predeslé pfiloze. Tabulka se vzdalenosti od pevnych prekazek
z normy je totozna jako pro autobusy (Tabulka 5).
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4.2 CSN 736056 ZMENA Z1, Odstavné a parkovaci plochy silniénich
vozidel, 2001 [4]

Zména Z1 CSN 73 6056 ovliviiuje orientani rozméry vozidel a jizdnich
souprav (Tabulka 6). Méni se zde rozméry velkych nakladnich automobild z plvodni
Sife 2,50 m na 2,55 m a jejich vyska z 3,20 m na 4,00 m. Dokonce noveé v poznamce
se mUze Sitka vozidla ze skupiny 3 a velkého nakladniho automobilu u vozidel
s tepelné izolovanou nadstavbou rozsifit az na 2,60 m. Vdalsi z poznamek se
zménila vyhlaska na MD c. 102/1995 Sb. v platném znéni 8 22. Rozméry délkové a
vyskové zUstavaji zachovany, Sitkové se méni jako velké nakladni automobily na 2,55
m, pripadné 2,60 m. Oproti autobusim se tykd zména i hodnot tabulky s poloméry
oblouk vozidel po kruZnicové draze (Tabulka 13).

Tabulka 13: Poloméry obloukd a Sitky pruht pri jizdé vozidel po kruZnicové drdze [4]

Vozidlo skupiny 1 skupiny 2 skugmy
01 02 N1 N2%*) A *)
vnitfni
polomér v r 3,00 3,10 6,35 5,30 5,40 5,30
m
oblouk Vnéjsi
polomér v ra 5,70 6,20 10,50 12,00 11,50 12,50
m
3':1(3 pruhu| o1 270 | 310 | 415 | 670 | 610 | 7,20
*) Podle vyhlasky MD ¢€.102/1995 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisa.

4.3 CSN 736056, Odstavné a parkovaci plochy silniénich vozidel,
2011 [1]

Nova verze normy nam sjednocuje do jedné normy zmeény a pridava dalsi
parametry. Velkou zménou pro nakladni automobily je to, Ze se sjednocuje v tabulce
s rozméry orientacnich vozidel (Tabulka 7). Velké nakladni vozidlo z predeslych
norem neni brano jako samostatné vozidlo a bere se jiz jako souprava, ¢imz
automaticky rostou rozmeéry vozidla na délku 18,75 m, vysku 4,20 m a se zmensenim

Sirky na 2,50 m. Poznamka nezapomina na vozidla s vétsi Sifrkou, dle které se ma
Sitka parkovaciho stani zvétsit odpovidajicim zplsobem.

Jako u autobusl neni v tabulce srozméry parkovacich stani zahrnuta
vzdalenost od pevnych prekazek a odstupl mezi vozidly, ta je doplnéna vlastni
tabulkou (Tabulka 8) s popsanym nakresem variant (Obrdzek 3). PrestoZe jsou
odstupy stejné jako u autobusd, maji vlastni sloupec.
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Navrh parkovacich stani je mozny i s podélnym razenim, nedoporucuje se uvazovat

couvani do parkovacich mist, tim se tak mista velmi prodluZuji a jsou nehospodarna.

Prioritni navrhovani parkovacich mist je se Sikmym razenim a pruljezdem jizdou
vpred (Tabulka 9) a (Obrdzek 4 a 5).

V pfiloze B normy jsou znazornény a doplnény podminky vle¢nych kFivek
(Obrdzek 7). Znazornéni je vyobrazeno naopak, nez se doporucuje v této normé
(najizdéni na parkovaci stani odbocenim vlevo a vyjizdénim na komunikaci
odbocenim vpravo).

c) nakladni vozidlo (délka 18,75 m, §ifka 2,50 m), Sikmeé stanl, parkovani jizdou vpied

Obrazek 7: Ovérfeni ndvrhu parkovacich stanf pomoci vlecnych kfivek smérodatného
vozidla [1]

4.4 Porovnani rozmér( normy z roku 1987, zmény Z1 a aktualni CSN

V prabé&hu let se zménilo vnimani nakladni dopravy a v rdmci CSN 73 6056 se
prekvalifikovalo velké nakladni vozidlo na jizdni soupravu, ¢imz se rozméry vozidel
stavaji tézko porovnatelné. Zajimavou zmeénou je Sifrka vozidla, ktera se mezi lety
1987 az 2001 zvétSila z 2,50 m na 2,55 m, ale vydanim dalSi normy v roce 2011 se
zpétky zmen3uje na $ifku 2,50 m. Aktuaini CSN méni pohled na navrh parkovacich
stani vozidel tim, Ze nedoporucuje couvani s jizdnimi soupravami a nabada
k projektovani parkovacich a odstavnych mist pouze jizdou vpred.

5 Zahraniéni normy, pfedpisy a studie, srovnani s CSN pro
autobusy

5.1 Slovenska republika

Norma STN 73 6056 Odstavné a parkovacie plochy cestnych vozidiel [7] je
totozna jako CSN 73 6056 z roku 1987. Jedinou zmé&nou pro3la v roce 2011, kdy vy3la
STN 73 6056/01 Odstavné a parkovacie plochy cestnych vozidiel Oprava 1 [8].
Oprava méni jediny udaj, ktery se tyka pouze skupiny 1, podskupiny O1 a O2. Norma
byla podrobnéji rozebrana v predeslé kapitole 3. 1. Jelikoz nedoSlo k zadnym
zménam, tak STN uvaZuje rozméry autobust délky 11,50 m, Sitky 2,50 m a vysky
3,20 m.
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5.2 Svédsko

Svédska norma ,VAGUTFORMNING 94, Version S-2, Del 3, Grundvarden” [9] mé
velmi podrobné zpracované typy vozidel, které klasifikuje na komunikacich.
RozliSuje 4 druhy autobus( (2 druhy dvoundpravovych, jeden tfindpravovy a
kloubovy), coz neni obvyklé. Rozméry jsou velmi podobné také k normeé 73 6425-2,
kterym odpovida autobus dvounapravovy a kloubovy. Pro srovnani s aktualni
Ceskou parkovaci normou je tfinapravovy ,Boggibuss Bb” (Obrazek 8) nejvhodnéjsi,
protoZe je to stejna kategorie. Svédska norma udava orientani rozmér délky 14,50
m a Sifky 2,60 m, ¢imz se mirné lisi. DalSi parametry jsou rozvor kol a pfevisy na
obou stranach vozidla a polomér otaceni. Parametr, ktery neuvadi, je vyska vozidla.

I |H| ] EEJ
[E— C
=00 O-

Langd 145m
Bredd 26m
Axelavstand framaxel-

boggis teoretiska tyngdpunkt 7.5 m
Overhing fram 24m
Hagd 32m
Viandradie 14.0 m med 7.0 m kérvidd

Obrazek 8: Boggibuss Bb [9]

Rozmeéry parkovacich stani tak podrobné jiz nejsou. Navrh parkovacich mist
je spoletny s obecnym navrhem pro odpocivky v normé ,VAGUTFORMNING 94,
Version S-2, Del 9, Sidoanlaggningar” [10] (Obrdzek 9), ve kterém jsou miry naznaceny
jen Sirkové. Obecné jsou autobusova stani situovana ktechnickému vybaveni
odpocivky. Pro autobusy jsou stani se Sifkou 3,5 m. Délka stani by méla byt
dostatecna pro vyjeti daného vozidla jizdou vpred, pfipadné kratkym pfimym
couvanim a naslednym vyjetim smérem vpred.
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Obrazek 9: Prikladny navrh odpocivky s vice jizdnimi pruhy [10]

5.3 Irsko

V publikaci,Geometric Design of Junctions (priority junctions, direct accesses,
roundabouts, grade separated and compatct grade separated junctions)*[11] z roku
2017 se nachazi rozméry navrhovych vozidel. Rozméry cestovnich autobus(, i kdyZ
jsou Ctyfnapravové, pldorysné jsou totozné jako ma Ceska parkovaci norma, které
jsou délka 15,00 m a Sirka 2,50 m.

15m 6WS Luxury Coach

Owverall Length 15.000m
COverall Width 2.500m
Overall Body Helght 4 15Tm
Min Body Ground Clearance 0.39Tm
Track Width 2.500m
Lock to Lock Time 5.00s
Wall to Wall Turning Radius 12.490m

Obrdzek 10: ,,Luxusni” cestovni autobus [11]

V dalsi z publikaci od Transport Infrastructure Ireland ,The Location and
Layout of Service Areas” [12] je nakres pro parkovani autobusu se zalivy (Obrdzek
11). Kazdy autobus ma stani v Uhlu 45° se Sifkou 3,50 m. Ke kazdému ze stani je
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pridélena plocha vytvorenad barvou s neklouzavym povrchem. Mezi jednotlivymi

autobusy je pas o Sifce 1,00 m a pred autobusy je pas rozsifeny na 2,00 m pro
bezpecny pohyb chodct z autobusu na chodnik.

Figure A.2: One-way Coach Parking System with Parking Bays at 45 Degrees

_— FOOTPATH

2.0m Min.

s
=
g ————
=
o

b
— i
S

Obrazek 11: Jednosmérny autobusovy parkovaci systém se zalivy uhlu 45° [12]
54 Némecko

Némeckd smérnice se vénuje podrobné jako ceskd norma rdznym
moznostem a rozmérdm. Ve studii ,Parken auf Rastanlagen mit Fahrzeugen und
Fahrzeugkombinationen mit UbergroBe” [13] je tabulka z némecké smérnice
k parkovani, ve které jsou velikosti parkovacich stani. Hlavnim rozdilem jsou uhly
parkovani, které jsou koncentrovany oproti Ceské normé na uhly pro snazsi najeti a
nasledné vyjeti pfedem. Uhly jsou 27°, 36° a 45°. SiFka stani je 4,00 m oproti 3,50 m
v Ceské.
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Tab. 1! Abmessung von Parkstinden (FGSV 2011)

Autstell- | PO | parstand | Parkstand- | FaNT
Fahrzeugart | winked | tiefe lange gh it
o fgon] B (m | 8m| T[m] L [rn] a[m}
Langsaufsteliung Pkw | 0 - | 250 600" | 4,507
f—-—.‘-.——* - : -
1 Plow rmit
b Anhéngsr
11
o 0 - | as0 25,004 6,50
= Pubwpusn. £33 Last- und
Sattelzlige
Schragaufstellung
l;-. 5l 50 3asng | 250% 5,50 4502
&l b T — Tt sl e —————
¥ 1 \
= Plow &0 3,09 ( 250% 5,74 528 4,754
fi @ 7
B | |
o f r o
Fampn 7o 281 250" 5,84 5,009
Schrigaufstallung 30 771 | aso | 1082 | 550
Plow mit |
B Anhangar 40 585 | 3,50 12.41 186,30 5,00
.l,l 50 495 | 3,50 14.00 6.50
W a0 881 | 400 | 1078 | 5,50
" \ Busse | 40 681 | 400 | 1252 1580 | 600
. \ \ : 50 566 | 400 | 14,00 6,50
] HA e G2 A | 30 771 | 350 | 1309 5.50
Last- und 40 585 | 3,50 15,74 21.96 6,00
Sattelziige
50 495 | 3,50 18.00 B.50
' Bigerahnaulsheliung
o 5,50 m bl durehfahrenden Bussen und Pl ma Anhmgm
3,50 m filr mobiftatsbehindens Persone
4 Durchachnittewest ohne Mamsierung
Aegelabmessungen mit Breltstrich umrandet

Obrdzek 12: Rozméry parkovacich mist [13]

Tato studie se vénovala i vyvoji zmén rozmérd parkovacich mist od roku 1960.
Autobusova stani jsou zminovana od roku 1981, kdy stani byla totozna jako stani

v rv

kamiond s délkou ,L” 21,96 m a ,kolmou” délkou ,T“ 18 m se Sitkou 3,50 m. Pro

eV Vv

délky, s ,kolmou"” délkou 14,00 m a Sifkou 4,00 m.

Studie se po vyctu zakladnich rozmér( stavajicich némeckych predpist
vénuje dalSim moznym navrhdm. Pro autobusy jsou to napfriklad pilovita usporadani
parkovacich stani (Obrdzek 13), které jsou pohodInéjsi oproti polotésnému

podélnému stani. V kapitole 7.4 se na tento navrh zaméfime, jaké jsou mozné
varianty vyuziti téchto stani.
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700m L 17,00 m &4'25 m, 17,00 m 7.00m

250m
e

a00m

560m  Fahrgasse —

Obrazek 13: Pilovitd uspofaddni parkovacich stani

5.5 Srovnani zajmovych statll s éeskou normou

K prehledné komparaci zajmovych statl slouZi srovnani jednotlivych
parametrl (Tabulka 14). Jak mdzZeme vidét, Slovenska republika neaktualizovanim
rozmérl normy z roku 1987 neodpovida aktuainim vozidlim, které se pohybuiji po
soucasnych komunikacich. Ve srovnani ¢eské normy se Svédskou je porovnatelné
pouze podélné stani, které se jen téZce srovnava, protoze nepocita s fazenim vice
hospodarnéjsi. Irské publikace znacné navysuji prostor pro stani kvlli zvysSeni
bezpecnosti chodcl, jinak jsou samotna stani prijezdové a vyjezdové komunikace
velmi podobné. Ceské rozméry pro podélné parkovani ma pro autobusy nejlepsi
vyuziti prostoru, tedy kromé slovenské normy, do které se tfinapravové autobusy
nevlezou. Na jedno parkovaci misto s pfijezdovou komunikaci je potfeba 147,25 m?
oproti némeckym 250,00 m% U stani s Uhlem 45° je zfetelny rozdilny pfistup
k rozmérdm. V Némecku se pouziva Sirsi stani, které nepotrebuje tak velkou Sirku
komunikaci oproti Ceské normé. Pfesto se u porovnani jednotlivych ploch
dostaneme na podobnou plochu 152,74 m? v Némecku a 155,92 m? v Ceské
republice. Ceskd norma oproti zahrani¢nim nijak vyrazné nezaostava, spise je predci
v hospodarnosti se zpevnénou plochou.
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Tabulka 14: Srovndni parametrt zdjmovych stati pro autobusy

Sitka Sitka
< , Zakladni . ., | Kolma | jizdniho jizdniho
. Razeni . Skutecna ,
Stéat . Sitka voy , . | délka pruhu/ pruhu/
vozidel L, Sitka stani - . .
stani stani pasu pasu
(vjezd) (vyjezd)*
Ceska republika 3,25 3,25 19,00 4,50 4,50
Slovenska republika odélné 3,50 - 14,50 - -
Némecko P 3,50 3,50 25,00 6,50 6,50
Svédsko 3,50 - >20,00 7,50 -
Ceska republika 4,90* 3,50 13,50 9,00 9,00
Slovenska republika Sikmé 5,00 - 11,00 7,00 -
Némecko 45° 5,66 4,00 14,00 6,50 6,50
Irsko 4,95 3,50+1,00 - 4,00+3,50 | Min. 8,00
*Zaokrouhleny Udaj

6 Zahraniéni normy, pfedpisy a studie, srovnani s CSN pro
nakladni automobily

6.1 Slovenska republika

Jak jiz bylo zminéno, STN 73 6056/01 Odstavné a parkovacie plochy cestnych
vozidiel Oprava 1 [8] je pro nakladni automobily stejna jako CSN 73 6056 z roku
1987. Rozmeéry vozidel i parkovacich mist tedy jsou jen pro jednotlivé vozy a ne
soupravy, kromeé nejvétsi pfipustné soupravy pro pohyb na komunikacich, které jsou
Sifka 2,50 m, délka jednotlivého vozidla 12,00 m a délka jizdni soupravy 22,00 m.

6.2 Svédsko

Ze 3védské normy ,VAGUTFORMNING 94, Version S-2, Del 3, Grundvérden” je
nejvhodnéjsi k porovnani k ceskému ,Velkému nakladnimu vozidlu” Svédska
souprava vozidel, ktera se jmenuje ,Skogsbil Ls". [9] Velikost vozidla prevysSuje
vSechny rozméry nakladnich vozidel v ceské normé&, dosahuje délky 23,80 m, Sifky
2,60 m a vysky 4,5 m (Obrazek 14). S takovymi rozméry pocita i v navrhu odpocivek
(Obrdzek 15), kde pro pohodIné najeti vyclenuje pro tak velké vozidlo parkovaci stani
o Sifce 6,00 m a dostatecnou délku. [10] Umistnéni takového stani se voli
nejjednodussim zplsobem pro tuto soupravu, kde se najizdi i vyjizdi jizdou vpred a
pod uhlem mensim nez 90°.
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Lingd 23.8m
Bredd 2,6 m
Hoyd 45m

Obrazek 14: Skogsbil Ls [9]
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Obrazek 15: Prikladny ndvrh odpocivky s jednim jizdnim pruhem [10]

6.3 Irsko

Dle irské publikace ,Geometric Design os Junctions (priority junctions, direct
accesses, roundabouts, grade separated and compatct grade separated junctions)”
[11] je pro porovnani s ¢eskou normou navrhovym vozidlem ,FTA Design Drawbar
Vehicle”. Navrhové vozidlo ma délku 18,751 m, Sifku 2,55 m a vysku 3,75 m. Tyto
rozméry jsou v Irsku pouzivany od roku 1998. V priloze pfirucky ,The Location and
Layout of Service Areas”[12] se nachazi parkovaci stani pod uhlem 45°. | kdyz vozidlo
ktera ma taktéz Sifi 3,50 m. Pfed stanim se nachazi manipulacni prostor, ktery nema
presné rozméry, ¢imz se zhorSuje porovnani s ceskou normou.
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FTA Design Drawbar Vehicle (1998)

Qverall Length 18.751m
Overall Wi 2.550m
Overall Body Height 3.745m
Min Body Ground Clearance 0.450m
Max Track Width 2470m
Lock to Lock Time 3.00s
Curb to Curb Turning Radius 10.000m

Obrdzek 16: ,Ndvrhové privésové vozidlo” [11]

Obrazek 17: Jednosmérny parkovaci systém se zalivy uhlu 45° pro ndkladni automobily
[12]

6.4 Némecko

NejblizSi zpracovani k ceské normé ma némecka smérnice, ktera déli
parkovaci stani podle jednotlivych uhl a vénuje se nejvice variantdm. Na rozdil od
Ceské normy voli uhly v mensim rozsahu, které jsou vhodnéjsi nez témeér kolma stani
kvdli rozifeni komunikace pfijezdové a vyjezdové. Sife na rozdil od autobust jsou
odpovidajici Ceské normé (Obrazek 12).

Studie se dale zabyva parkovanim vozidel s vétSimi rozméry, nez které jsou
obvyklé pro standardni ndvrh rozmér( parkovacich stani. Pro vozidla, ktera

presahuji délku 25,00 m, nejsou uzplsobena témér Zadna parkovaci stani a vycnivaji
ze stavajicich, stoji na zeleni nebo si vytvari stani pres ostatni zpevnéné plochy, jako
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jsou parkovaci stani pro osobni automobily s privésy. Navrhovana feSeni jsou bud

prodlouzené pilovité parkovaci stani, prodlouzeni jednotlivych stani nebo vyuziti

ostravkd na stani pro nadmérné dlouhé soupravy (Obrdzek 18). Zajimavé rfeSeni pro

dlouhodobé stani nabizi ,spojeni” dvou za sebou navazujicich parkovacich stani,

které se spoji do jednoho. Spojenim stani se zkrati poZzadovana délka na jednotlivé

parkovaci stani o Sifku jedné prijezdové nebo vyjezdové komunikace. Takové feseni

je vhodné pro dlouhodobé stani. Navrhem takovych stani se budeme inspirovat
v kapitole 8.4.

Legende;
—_— Fahrlinie Lang-Lkw Typ 2
Vorder- und Hinterrdder Lang-Liew Typ 2
Hidllkurve Lang-Lkw Typ 2
Oberstrichens Flache Lang-Lies Typ 2

Obrdzek 18: Parkovaci stani nadmérné dlouhé ndkladni vozidlo

6.5 Srovnani zajmovych statll s €¢eskou normou

Jako u autobusUl slovenskd norma neodpovida souc¢asnym trendiim a bez
stani pro soupravy vozidel je neporovnatelna. Svédské parkovaci stani pro nakladni
automobily je navrhovano jen pro jedno vozidlo a neni vhodné na dlouhodobé stani.
Pro dlouhodobé stani se vyuZivaji ,kapsy na odpocinek” (Obrazek 19), které slouZi
k moZnému odstaveni vozidla pfi komunikaci.
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N

Obrazek 19: Kapsa na odpocinek, alternativni moZnosti parkovani

Rozmeéry irského parkovaciho stani jsou stejné Siroké jako v Ceské normé.
Tvlrce navrhovych rozmér( pocita s vyuzitim 3,50 m dlouhého oddélovaciho pasu
od komunikace pfijezdové pro vozidlo, které bude nepatrné pfesahovat rozméry
navrhového vozidla. Pfijezdova komunikace je navrZzena na podobnou Sifku jako u
Ceské normy, vyjezdova se navrhuje na minimalni Sirku 11,00 m. Podélné stani ve
srovnani Némecka a Ceska v ramci plochy vychazi vyrazné lépe pro ¢eskou normu,
kde jako hlavni rozdil je Sife vjezdové komunikace, ktera je o 2,00 m uZsi nez
v Némecku (Tabulka 15). Rozdilem u Sikmého stani je rozdil mezi délkou parkovacich
stani a itek komunikaci. Vysledné plochy jsou stejné, v téchto pfipadech 153,44 m?,
Ceska norma parkovaci se Usp&3né vyviji a pFizplisobuje evropsky parametriim.

Tabulka 15: Srovndni parametrt zdjmovych stati pro ndkladni automobily

Sitka Sitka
- , Z3akladni | Skutec¢na . jizdniho jizdniho
. Razeni . wry Délka
Stat . Sitka Sitka , pruhu/ pruhu/
vozidel L, L, stani . .
stani stani pasu pasu
(vjezd) (vyjezd)*
Ceska republika 3,25 3,25 27,00 4,50 4,50
Slovenska republika odélng 3,40 3,40 12,00 - -
N&mecko P 3,50 350 | 2500 | 650 6,50
Svédsko 6,00 6,00 >30,00 7,00 7,00
Ceska republika 4,90* 3,50 16,00 7,50 7,50
Slovenska republika Sikmé 4,80 - 9,40 9,50 -
Némecko 45° 4,95 3,50 18,00 6,50 6,50
Irsko 4,95 3,50 13,43 | 3,50+3,50 | Min. 11,00

*Zaokrouhleny udaj
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7 Optimalizace parkovacich stani pro autobusy

Pro optimalizaci rozmérd musime znat rozméry navrhového vozidla podle
CSN 73 6056, diky kterym budeme moct provéFit riizné moznosti novych rozmérd.
Jako prvni se zaméfime na provéreni stavajicich parametrd, jako jsou délka, Sitka
parkovacich stani a Sitka pfijezdové a vyjezdové komunikace. Po provéreni se
zamérime na druhy jednotlivych stani podle Uhlu stani, jaké jsou vyhody a nevyhody
jednotlivych stani. Zamérime se na jednotlivé parametry a moznosti optimalizace
rozmérq, pfipadné nové druhy stani.

71 Navrhové vozidlo

Navrhové vozidlo je podle CSN ,Dalkovy a linkovy autobus 15,00 m“ [14].
Rozméry tohoto vozidla jsou délka 14,95 m, Sifka 2,50 m, rozvor 6,95 m s pfevisem
pfednim 3,170 m a zadnim 4,90 m. Vozidlo ma definovany vnéjSi polomér zataceni na
11,95 m (Obrdzek 20).

e |

4,90

R

6,95 L &4
.|1
14,95

Obrdzek 20: Névrhové vozidlo podle CSN [1]

7.2 Provéfeni parkovacich stani podle normy CSN 73 6056

7.2.1 Kolmé parkovani

Kolmé parkovani's autobusem délky 15,00 m je velmi rozmérové narocné pro
pfijezdovou a vyjezdovou komunikaci. Jejich Sifky jsou 19,50 m a 18,00 m, kdyz
pricteme jesté délku samostatného stani 16,50 m, dostavame se na 54,00 m. Kolmé
parkovaci stani je vyhodné pfi mensim poctu parkovacich mist, protoze netvori
zadné nevyurité plochy (Obrdzek 21).

38



Bc. Marek Bedfich

Optimalizace parkovacich stani pro autobusy a nakladni automobily
Diplomova prace, Vysoké uceni technické

f I ———— )
. . 18
> e 0
| | O
3/50 e 5!

=[S

[ ] ©

1N <

|
| o
' 0
;'I ' E
i '
DLAS _ —

Obrdzek 21: Vlecnd kfivka, kolmé parkovani, rozméry stani CSN 73 6056 (autobusy)

722 Sikmé fazeni 75°

U Sikmého Fazeni pod Uhlem 75° zUstavaji parametry velmi podobné jako u
kolmého stani, kdy uhel pro parkovani je velmi,ostry” a neni to pro fidice pohodIné.
Rozméry stani jsou 16,50 m s Sifkou 3,62 m (Obrdzek 22).
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Obrazek 22: VleCna kfivka, Sikmé fazeni 75°, rozméry stani CSN 73 6056 (autobusy)
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7.2.3 Sikmé Fazeni 60°

Nasledujici uhel Sikmého fazeni je 60°, je jako 75° velmi malo pouZivany
v zahranici, kdy najezd je pohodIng&jsi oproti pfedchozimu stani, ale stale je velmi
ostré a rozlehlé. Rozméry samotného stanijsou 4,04 m a délka 15,50 m (Obrdzek 23).

T

Obrdzek 23: Vlecnd kfivka, Sikmé razeni 60°, rozméry stani CSN 73 6056 (autobusy)

724 Sikmé fazeni 45°

Nejpouzivangjsi z navrhovych stani v Ceské republice i vzahrani&i ze
stavajicich zplsobl fazeni je stani Sikmé s Uhlem 45°. Stani, prestoze ma ze
stavajicich moznych navrhi nejpohodInéjsi najezd, ¢imz vytvari nevyuzitou plochu,
neni narocné na zabor plochy diky zUZeni pfijezdové a vyjezdové komunikace.
Rozmeéry stani jsou 13,50 m na délku a Sitku 4,95 m (Obrdzek 24).
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Obrdzek 24: Vlecnd kfivka, Sikmé razeni 45°, rozméry stani CSN 73 6056 (autobusy)
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7.25 Podélné (polot&sné stani)

Jako jediné ze stani stavajici normy nevyhovi podle predepsaného
doporuceni. Stani by se muselo rozsifit i prodlouZit, pokud autobusy nevjizdi na vice
stani volnych za sebou. Pfestoze norma vylu€uje parkovani s autobusy couvanim,
tak je to jedina mozZnost, jak parkovaci misto obsadit. Rozméry tohoto mista jsou
19,00 m na délku a 3,25 m na Sirku (Obrdzek 25).

T

4.50

Obrazek 25: Vlecna kfivka, Podélné (polotésné stdni), rozméry stani CSN 73 6056
(autobusy)

7.3  Srovnani zplsobu fazeni

Pro srovnani vykonu jednotlivych zplsobU fazeni jsme si vytvofili , parkovisté”
s deseti stanimi, kde budeme porovnavat jednotlivé vyuziti ploch. Pro srovnani se
zapocitajii nevyuzité plochy, které vznikaji pfi projektovani Sikmého stani. Pro plochy
vyuZiti jsme pridali i manévrovaci prostor voz(l potfebny pro obsazeni jednotlivych
parkovacich mist (Tabulka 16).

Tabulka 16: Srovndni zplsobu Fazeni podle plochy (autobusy)

o L v ] Kolmé o (2 o (2 o (12 Podélné
ZpuUsob fazeni (m?) 75° (M%) 60° (m?) 45° (m?) (m?)
Plocha10stani 1 559301 | 208050 | 191093 | 191839 | 1540,00
s prilehlou komunikaci

PFi porovnani stavajicich rozmérl muiZeme vidét, Ze nejhospodarné;si
variantou pro rozméry z normy CSN 73 6056 je varianta podélného stani. Tato
varianta nevyZaduje vybudovani dvou komunikaci pfilehlych. Podélné stani jako
jediné vyuziva jizdu couvanim, coz neni zadouci na frekventované komunikaci.
Nasledné rozdily se lisi v jednotkach procent. Navrh zpUsobu Fazeni stani zvolime
podle mista vystavby. Plochy 10 stani nam nedavaji plochy zpevnéné, ale zabrané,
tudiz cena vystavby nebude pfimo Umérna témto plocham (Obrdzek 26, 27, 28 a 29).
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Obrdzek 26: Plocha 10 stdni s pFilehlou komunikaci, kolmé sténi, rozméry sténi CSN 73
6056 (autobusy)

A=2080,59 m?
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Obrazek 27: Plocha 10 stdni s prilehlou komunikaci, Sikmé razeni 75°, rozméry stani
CSN 73 6056 (autobusy)

42



Bc. Marek Bedfich
Optimalizace parkovacich stani pro autobusy a nakladni automobily
Diplomova prace, Vysoké uceni technické

A=1910,93 m~

L% ]
A o —
7. — Py

&)

B S

1 o0

byl (48]

o

e

. g

o IS :

g 41.57

Obrdzek 28: Plocha 10 stdni s pfilehlou komunikaci, Sikmé Fazeni 60°, rozmeéry stani
CSN 73 6056 (autobusy)

A=1918,39 m?
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Obrazek 29: Plocha 10 stdni s prilehlou komunikaci, Sikmé razeni 45°, rozméry stani
CSN 73 6056 (autobusy)

7.4 Optimalizované rozmeéry a nove typy stani

U jednotlivych stani jsme se zaméfili na moznou optimalizaci rozmérd, které
jsou mozné s navrhovym vozidlem obsadit. U jednotlivych ndvrhd bylo cilem co
nejvice snizit dané rozméry jednotlivych stani, pfijezdovych a vyjezdovych
komunikaci a nezhorSit pohodlnost parkovani (Tabulka 17). Navrhové vozidlo
zUstava stejné jako u normy zroku 2011. Podrobnéjsi analyzu znemoznila data
registru vozidel, kde autobusy nebyly znaceny podle jednotlivych typ(l, ale jen
znacek. Po telefonnim prazkumu bylo zjisténo, Ze z dalkovych autobust znacky
Scania se proda s délkou 15,00 m zhruba 15-20 % za rok. Nejvétsi dopravci v Ceské
republice nemaiji data o svych vozidlech volné pfistupna a na dotazy ohledné typ0
autobusl a poctl nezodpovédély. Vsechny nové parametry byly provéreny jako
stavajici v softwaru (Obrdzek 30, 31, 32 a 33).
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Tabulka 17: Optimalizované rozméry parkovacich stani

Roz(Feni Sitka jizdniho
. , Zakladni | Skutecna o Délka pruhu/pasu podle
Razen vy c | ey . . | krajniho , .
idel Sirka stani | Sirka stani <tani stani obrazku 5
vozide (€SN 73 6056)
a(m) g (m) d (m) b (m) ¢1 (M) C2 (m)
Kolmé 3,50 16,50 17,50 13,00
Sikmé 75° 3,60 15,50 14,50 13,00
= 3,50 0,50
Sikmé 60° 4,00 14,50 11,50 9,50
Sikmé 45° 4,90 13,00 7,50 7,50
o E | \
S | ™
o2 P
1
| |
3 B
S 3,50 =
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k 36.00 ‘

Obrdzek 30: Vlecnd kfivka, kolmé fazeni, rozméry stdni po optimalizaci (autobusy)
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Obrdzek 31: VleCnd kfivka, Sikmé fazeni 75°, rozméry stani po optimalizaci (autobusy)
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Obrdzek 33: VleCnd kfivka, Sikmé razeni 45°, rozméry stani po optimalizaci (autobusy)
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Mezi nové prvky pro navrh jsou zarazeny parkovaci stani s mensimi uhly (40°,

35° a 30°), které jsou pohodIngjsi pro vjezd a vyjezd oproti stanim s ostrejSimi uhly

najezdu (Tabulka 18). Takto navrzena stani se vyplati pfi vétSim poctu realizovanych

stani, protoze vznikaji velké nevyuzité plochy. Tyto plochy dosahuji takovych

rozmérl, Ze by mohly byt vyuZity vybavenim, které je budovano na odpocivkach,
pfipadné truckparcich (Obrazek 34, 35 a 36).

Tabulka 18: Nové navrZené rozméry parkovacich stani (autobusy)

Roz(Feni Sitka jizdniho
- , Zakladni | Skutecna o Délka pruhu/pasu podle
Razen| vy c | ey . . | krajniho , .
idel Sirka stani | Sirka stani <tani stani obrazku 5
vozide (€SN 73 6056)
a(m) g (m) d (m) b (m) ¢1 (M) C2 (m)
Sikmé 40° 5,45 12,00 7,50 6,50
Sikmé 35° 6,10 3,50 0,50 11,00 6,00 6,00
Sikmé 30° 7,00 10,00 4,50 5,50
— S
) o T
i ©
R oA A L
7 \/// # o
7 /%/&?; A e o
/,// / \v,/ Z :\cb‘b g‘ 8
ENFN \
o B v
- ¢ 2 5,45 %
[ I I— i
4 56.01

Obrazek 34: VleCnd kfivka, Sikmé razeni 40°, nové navrZend varianta stani (autobusy)

16.001—11.00—6.001
23.00

62.76

Obrazek 35: VleCnd kfivka, Sikmé razeni 35°, nové navrZend varianta stani (autobusy)
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10.00—5.50
20.00

o
fs)

72.00 _
=

Obrazek 36: VleCnd kfivka, Sikmé razeni 30°, nové navrZend varianta stani (autobusy)

Nasledujici parkovaci prvek by slouZil jako alternativa podélného stani pro
autobusy, které umoznuje najezd jen couvanim. Na parkovaci hrané muiZou byt
vybudovany zpevnéné plochy pro pohodIngjsi vystupovani a nastupovani do
autobusU (Obrdzek 37).

| e N %ﬁ B, T

+ 8,00+ 15.00 146~ 18.00—

Obrazek 37: Navrh pilovitého stdni, provéren vlecnou kfivkou

7.5 Srovnani parametrl a zaboru ploch

Srovnani je zfejmé podle jednotlivych rozmérd stani (Tabulka 19), mizeme
vidét Usporu podle jednotlivych mist, pfipadné pfrijezdovych a vyjezdovych
komunikaci. NejvétsSi rozdily jsou na prilehlych komunikacich. Délky a Sirky
samotnych stani nejsou vyrazné upraveny kvili totoznym rozmérlim navrhového
vozidla. Nasleduje srovnani plo3né, kde je vidét primérnad optimalizace 10 %
(Tabulka 20). Pro konkrétni srovnani bylo vytvoreno i grafické srovnani, kde jdou
vidét detailné uSetfené plochy (Obrdzek 38, 39, 40, 41 a 42). Posledni srovnani se tyka
zaboru ploch u fazeni s mensimi uhly, které jsou pfi desiti parkovacich stanich mensi
nez pro varianty s vétsim uhlem (Tabulka 21).
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Tabulka 19: Srovndni rozmért parkovacich stani (autobusy)

Z3kladni | Skutecna | Rozsifeni . Si¥ka jizdniho
- , s oy - Délka 3
Razeni . Sirka Sirka krajniho , . | pruhu/pasu podle
. Varianta L . L . ., stani ,
vozidel stani stani stani obrazku 5
a(m) g (m) d (m) b (m) ¢ (m) c2(m)
CSN 2011 16,50 19,50 18,00
Kolmé 3,50
oime Po 16,50 | 17,50 | 13,00
optimalizaci
o CSN 2011 16,50 | 16,50 15,50
Sikme Po 3,60
75° optimalizaci ! 15,50 14,50 13,00
o CSN 2011 3,50 0,50 15,50 11,50 11,00
Sikme Po 4,00
60° o ' 14,50 | 11,50 9,50
optimalizaci
o, CSN 2011 13,50 9,00 9,00
Sikme Po 4,90
45° . L ' 13,00 7,50 7,50
optimalizaci

Tabulka 20: Srovnani ploch parkovacich stani (autobusy)

Kolmé Podélné/
ZpUsob Fazeni (m?) 75°(m?) | 60°(m?) | 45°(m? pilovité
(m?)

Plocha 10 stani s pfilehlou
komunikaci CSN 2011
Plocha 10 stani s pfilehlou
komunikaci po optimalizaci
Pomér vyuzité plochy po
optimalizaci (%)

2093,01 2080,59 1910,93 1918,39 1540,00

1875,05 1840,86 177817 1707,20 1677,67

89,59 88,48 93,05 88,99 108,94

Tabulka 21: Plochy parkovacich stani s malymi uhly (autobusy)

Zplsob fazeni Sikmé 40° Sikmé 35° Sikmé 30°

P (m?) (m?) (m?)
PIoc’ha 10 s}anl’s Pnlehlou komunikaci 209301 2080.59 1918.39
novych typu stani

48



Bc. Marek Bedfich

Optimalizace parkovacich stani pro autobusy a nakladni automobily
Diplomova prace, Vysoké uceni technické

A=2093,01 m?

P
b

L

 A=1875,05 m?
Obrazek 38: Grafické srovnani ploch parkovacich stani pro 10 vozidel, kolmé Fazeni
(zelend CSN 73 6056, modrd po optimalizaci, autobusy)

A=2080,59 m?

RS ?-:,\;;{\g;f oatetntes

A=184086 m?

Obrazek 39: Grafické sroyndm’ ploch parkovacich stdni pro 10 vozidel, Sikmé fazeni 75°
(zelend CSN 73 6056, modrd po optimalizaci, autobusy)
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A=1910,93 m?

A=1778,17 m*

Obrdzek 40: Grafické srovnani ploch parkovacich stani pro 10 vozidel, Sikmé Fazeni 60°
(zelend CSN 73 6056, modrd po optimalizaci, autobusy)

A=1918,39 m?

A=1707,20 m*
Obrdzek 41: Grafické srovnani ploch parkovacich stani pro 10 vozidel, Sikmé Fazeni 45°
(zelend CSN 73 6056, modrd po optimalizaci, autobusy)
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Obrazek 42: Grafické srovnani ploch parkovacich stani pro 10 vozidel podéIného a
pilovitého stdni (zelend CSN 73 6056, modrd po optimalizaci, autobusy)
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8 Optimalizace parkovacich stani pro nakladni automobily
81 Navrhové vozidlo

Navrhové vozidlo bylo zvoleno jako v CSN 73 6056 jako ,Velky nakladni
automobil” [1]. Je to nakladni souprava pfivésova s délkou 18,71 m a Sifkou 2,50 m
(Obrdzek 43). Po provéreni nékolika zpUsobU Fazeni, které vychazely velmi priznivé,
se pro provéreni zvolilo druhé navrhové vozidlo, které ma horsi vlecné kfivky.
Navrhové vozidlo je zménéno na nakladni soupravu navésovou s délkou 16,50 m,
Sitkou 2,50 m a délkou previst vpredu 1,43 m, vzadu 4,25 m (Obrdzek 44). Pro tvorbu
vlecnych kfivek tedy bylo zvoleno vozidlo navésové a na rozméry parkovacich mist
byla pouZzita soustava privésova.

I
126 4,84 135 | 156 292 528 1,50

18,71

Obrdzek 43: Navrhové vozidlo podle CSN [1]

4,25 | 7.75

16,50

Obrazek 44: Navrhové vozidlo podle TP 171 [14]
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8.2 Provéfeni parkovacich stani podle normy CSN 73 6056

8.2.1 Kolmé parkovani

Kolmé parkovani vyzaduje velmi velké rozméry pfijezdové a vyjezdoveé
komunikace. SiFky téchto komunikaci jsou 18,00 m a 15,00 m. P¥i délce parkovaciho
stani 20,00 m je soucet délek 53,00 m. Kolmé parkovaci stani neni vhodné na velké
parkovisté a vysoky pocet stani (Obrdzek 45).
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Obrdzek 45: Vlecnd krivka, kolmé parkovani, rozméry stani CSN 73 6056 (ndkladni
automobily)

8.2.2 Sikmé Fazeni 75°
U Sikmych Fazeni se zuzuje pfijezdova komunikace na 14,00 m a vyjezdova

12,00 m. Parkovaci Uhel je stale relativné ostry a nedochazi ke zkraceni parkovaciho
stani. Délka parkovaciho stani je 20,00 m (Obrdzek 46).
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Obrdzek 46: Vlecnd krivka, Sikmé Fazeni 75°, rozméry stani CSN 73 6056 (ndkladni
automobily)

8.2.3 Sikmé fazeni 60°

Razeni pod Uhlem 60° je v zahrani&i témé&F nevyuZivané. Najezd do stani je
stale jesté& nepohodiny a nepfinasi vyrazné mensi Gsporu mista. Rozméry dle CSN
jsou velmi hrani¢ni v ramci najezdu do stani. Délka stani je 18,50 m a Sirka 4,04 m
(Obrdzek 47).
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Obrdzek 47: Vlecnd krivka, Sikmé Fazeni 60°, rozmeéry stani CSN 73 6056 (nakladni
automobily)
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8.24 Sikmé fazeni 45°

Stani je nejoptimalnéjsi volbou zceské normy pro komfort najizdéni.
PrestoZe vznikaji nevyuZité plochy, zlstava velmi Uspornym zplsobem fazeni.
Rozmeéry stani jsou 16,00 m délka a 4,95 m Sirka (Obrdzek 48).
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. 50.91 4
Obrazek 48: VleCnd kfivka, Sikmé Fazeni 45°, rozméry stani CSN 73 6056 (ndkladni
automobily)

8.25 Podélné (polot&sné stani)

Jako u autobusl podélné stani nevyhovi poZzadavkim normy a to vjezdem
pfimym najetim, pokud neni vice volnych mist za sebou. Jedinou moznosti téchto
vozidel je najezd couvanim. Délka mista je 27,00 m sSifkou stani 3,25 m a
prijezdovou komunikaci Sife 4,50 m (Obrdzek 49). S vyjetim z podélného stani neni
problém.
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Obrdzek 49: Vlecnd kfivka, podélné razeni, rozméry stani CSN 73 6056 (ndkladni
automobily)
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8.3 Srovnani zplisobu razeni

Nejjednodussi srovnavaci metoda je porovnani zdboru zpUsobu Fazeni.
Srovnani bude pro plochu 10 stani s prilehlou komunikaci. Pro uplné porovnani se
zapocitavaji i nevyuzité plochy, které se tvofi s vétSimi Uhly fazeni a manévrovaci
prostor pfi pfijezdu nebo vyjezdu (Tabulka 22).

Tabulka 22: Srovndni zplsobu Fazeni podle plochy

. . p Kolmé 02 o 2 o (2 Podélné
Zpusob Fazeni (m?) 75° (m?) 60° (m?) 45° (m?) (m?)
PlochatOstani | 56378 | 213035 | 202758 | 1990,65 | 2182,50
s pfilehlou komunikaci

PFi porovnani vychazi jako nejhospodarnéjsi plocha pro Sikmé fazeni 45°.
VCSN 736056 je to i nejpohodingjsi zmoZnych variant. Rozdily jednotlivych
zpUsobl fazeni jsou relativné malo odliSné a zpUsob fazeni zlstdva spiSe na
vhodnosti navrhu zvyseni komfortu parkujiciho vozidla (Obrdzek 50, 51, 52 a 53).
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Obrdzek 50: Plocha 10 stani s pfilehlou komunikaci, kolmé stdni, rozméry stani CSN 73
6056 (ndkladni automobily)
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A= 2130,35 m?
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Obrazek 51: Plocha 10 stdni s prilehlou komunikaci, Sikmé razeni 75°, rozméry stani
CSN 73 6056 (ndkladni automobily)

A= 2027 58 m?
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Obrazek 52: Plocha 10 stani s prilehlou komunikaci, Sikmé razeni 60°, rozméry stani
CSN 73 6056 (ndkladni automobily)
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A= 1990.65 m?
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Obrdzek 53: Plocha 10 stani s prilehlou komunikaci, Sikmé fazeni 45°, rozméry stani

CSN 73 6056 (ndkladni automobily)

8.4 Optimalizované rozmery a noveé typy stani

Oproti autobuslm nedochazi kvyraznym zméndm rozmérd a uSetfeni
jednotlivych ploch. Zména parametr( se tykala hlavné zvySeni pohodli pfi najezdu a
vyjezdu z jednotlivych stani. Pfi stejném navrhovém vozidle se nedostavame na

ev s

vyraznéjsi ubytky ploch. Rozméry navrhového vozidla z0staly stejné jako u normy
73 6056, ze které tyto rozmeéry vychazi (Obrdzek 54, 55, 56 a 57).

Tabulka 23: Optimalizované rozméry parkovacich stani (ndkladni automobily)

Roz(Feni Sitka jizdniho

. , Z3akladni | Skutecna o Délka pruhu/pasu podle
Razen oy . . . | krajniho . .
) Sifka stani | Sifka stani L stani obrazku 5

vozidel stani (ESN 73 6056)
a(m) g (m) d (m) b (m) 1 (m) C2 (m)
Kolmé 3,50 19,50 18,00 13,00
Sikmé 75° 3,60 19,50 14,50 12,00
Sikmé 60° 4,00 3,50 0.50 18,00 10,50 10,00
Sikmé 45° 4,90 15,50 7,50 7,50
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Obrazek 54: VleCna krivka, kolmé Fazeni, rozméry stani po optimalizaci (ndkladni
automobily)
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Obrazek 55: VleCna krivka, Sikmé razeni 75°, rozméry stani po optimalizaci (nakladni
automobily)
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Obrazek 56: VleCna krivka, Sikmé razeni 60°, rozméry stani po optimalizaci (nakladni
automobily)
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Obrdzek 57: Vlecna krivka, Sikmé Fazeni 45°, rozméry stani po optimalizaci (ndkladni
automobily)

Nové prvky, které stoji za navrh, nebo za pfipadné vloZeni do normy, jsou
parkovaci stani s mensimi uhly (40°, 35° a 30°), které nejsou vnormé 73 6056
zarazeny (Tabulka 24). Navrhem parkovacich mist s mensimi uhly se zvysi pohodli
najezdu oproti stavajicim zplisoblm Fazeni. Kvili vzniku velkych nevyuZzitych ploch
je vhodné takové stani navrhovat s rostoucim poctem stani (Obrdzek 58, 59 a 60).

Tabulka 24: Nové navrZené rozméry parkovacich stani (nakladni automobily)

Roz(Feni Sitka jizdniho

. , Zakladni | Skutecna o Délka pruhu/pasu podle
Razen vy c | ey . . | krajniho , .
) Sifka stani | Sirka stani ., stani obrazku 5

vozidel stani (ESN 73 6056)
a(m) g (m) d (m) b (m) 1 (m) 2 (m)
Sikmé 40° 5,45 14,50 8,00 7,00
Sikmé 35° 6,10 3,50 0,50 13,50 5,50 7,00
Sikmé 30° 7,00 12,50 4,50 6,00
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Obrdzek 58: Vlecnd krivka, Sikmé Fazeni 40°, nové navrZend varianta stani (nakladni
automobily)

Obrdzek 59: VleCnd krivka, Sikmé razeni 35°, nové navrZend varianta stani (nakladni
automobily)

23.00
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\

1 12.50%+6.00/

Obrdzek 60: Vlecnd krivka, Sikmé Fazeni 30°, nové navrZzend varianta stani (nakladni
automobily)

Zajimava navrhova varianta pro dlouhodobé stani je ,spojeni” stani, ¢imz
naroste uzitna plocha a usSetfi se pfijezdova a vyjezdova cesta. Navrh feSeni musi
byt doplnén telematikou, casy odjezd(l, maximalni dobou stani, pfipadné aplikaci
s rezervacnim systémem, ktery by fadil jednotlivé vozy podle ¢ast pfijezdu a
odjezdu (Obrdzek 61). Tak velké nevyuzité plochy by se daly vyuZit pro umistnéni
infrastruktury odpocivky, restaurace nebo détského hfisté.
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Obradzek 61: Navrh dvojitého stani (ndkladni automobily)

Ani v normé& CSN 73 6056, ani v TP 171 nejsou uvaZzovany odstavné plochy
pripadné vlecné kfivky pro nadmeérny naklad. Parkovaci stani pro nadmeérny naklad
je velmi tézce urcitelné, jelikoz jeho velikost neni nijak standardizovana. Nejmensi
vozidlo, které uzZ je povazovano za nadmeérny naklad, je tzv. ,Gigaliner”, s délkou
25,25 m. Kromé parkovaciho stani chybi také vle¢né kfivky nadmérného vozidla.

8.5 Srovnani parametr( a zaboru ploch

Srovnani podle rozmérl naznacuje spravné zvolené plochy urcené
k parkovani uvedené vnormé& CSN 73 6056, jeliko? se rozméry lidi pouze
minimalné a vysledné plochy se liSi také jenom o zanedbatelné rozméry (Tabulka 25).
Tyto malé rozdily jsou v grafickém znazornéni jednotlivych ploch a rozmisténi také
témér zanedbatelné (Tabulka 26). Srovnani s mensimi uhly jsou zajimavé z pohledu
zaboru plochy (Tabulka 27).
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Tabulka 25: Srovndni rozmért parkovacich stani (ndkladni automobily)

Z3kladni | Skutecna | Rozsifeni . Si¥ka jizdniho
x . . wry o Délka i
Razeni . Sirka Sirka krajniho , . | pruhu/pasu podle
. Varianta L . L - stani ,
vozidel stani stani stani obrazku 5 normy
a(m) g (m) d (m) b(m) | ¢ (m) 2 (m)

CSN 2011 3,50 20,00 | 18,00 15,00

Kolmé

ome (Po | 350 19,50 | 18,00 | 13,00
optimalizaci

« .| CSN 2011 20,00 | 14,00 12,00

Sikmé P 360

75° ogtimalizaci ' 19,50 | 14,50 12,00

) CSN 2011 350 0.0 18,50 | 10,00 10,00

Skme g 4,00

60° U ' 18,00 | 10,50 10,00
optimalizaci

., CSN 2011 16,00 7,50 7,50

Sikmé P 490

45° ° ' 1550 | 7,50 | 7,50
optimalizaci

Tabulka 26: Srovnani ploch parkovacich stani (nakladni automobily)

Kolmé (m?2) 75° (m?) 60° (M?) 45° (m?)
Plocha 10 stani s pfilehlou
komunikaci CSN 2011 2263,75 2130,35 2027,58 1990,65
Plocha 10 stanfs prilehlou 2179,26 2132,83 2017,02 1944,53
komunikaci po optimalizaci
Pomer vyuZite plochy po 96,27 100,12 99,48 97,68
optimalizaci (%)

Tabulka 27: Plochy parkovacich stdni’ s malymi uhly (ndkladni automobily)

Sikmé 40° Sikmé 35° Sikmé 30° Sikmé 45°

ZpUsob Fazeni (m?) (m2) (m2) dvojité (m?)

Plocha 10 stani s pfilehlou

oo , o i s 1713,50 1674,95 1628,17 1670,01
komunikaci novych typu stani
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A= 2263.75 m?
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Obrdzek 62: Grafické srovnani ploch parkovacich stani pro 10 vozidel, kolmé Fazeni
(zelend CSN, modrd po optimalizaci)
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A=2130,35m?

A=2132.83 m?

Obrdzek 63: Grafické srovnani ploch parkovacich stani pro 10 vozidel, Sikmé Fazeni 75°
(zelend CSN, modrd po optimalizaci)

A= 2027.58 m?

A= 2017,02 m?

Obrdzek 64: Grafické srovnani ploch parkovacich stani pro 10 vozidel, Sikmé razeni 60°
(zelend CSN, modrd po optimalizaci)
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A= 1990,65 m?

A= 1949,22 m?

Obrdzek 65: Grafické srovnani ploch parkovacich stani pro 10 vozidel, Sikmé razeni 45°
(zelend CSN, modrd po optimalizaci)
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9 Zaver

Hlavnim cilem prace bylo vytvoreni optimalizovanych rozmérd pro parkovaci
stani autobusl a nakladnich automobill. Pred samotnym navrhem byla
vypracovana rederse normy CSN 73 6056 a zahranicnich pFedpis(. Zahrani¢ni
predpisy umoznily nahled na danou problematiku jinym pohledem, nez jakym byla
doposud tvorena ¢eska norma.

Zavérem bych konstatoval, Ze u autobusU jsou stavajici rozméry podélného
stani nevyhovujici pro jizdu vprfed s obsazenim okolnich stani. Nicméné bych
rozmeéry podélného stani v normé ponechal s poznamkou, Ze vjizdéni na parkovaci
stani, pokud neni vice volnych mist za sebou, bude provadéno jizdou vzad. Zplsoby
fazeni uvedené v Tabulce 17 méni své parametry, diky kterym dosahujeme snizeni
zaboru v prdméru o 10 %. Do normy bych doporucil pridat nové navrzené zplsoby
fazeni Tabulka 18, které by se pouzivaly pfi navrhu minimalné 10 parkovacich stani
vedle sebe, kvili velkym nevyuZitym plochdm na krajich stani. Za nejvhodnéjsi fazeni
povazuji Sikmé 30° kde by zlstala posloupnost 15° jako je v aktudlni normé.
PFipadné bych do normy doplnil dodatek, ktery by umoZznoval navrhnout jiné uhly a
rozméry parkovacich stani v pfripadé kladného provéfeni navrhovymi vozidly.
Pilovité stani doposud v normé také chybélo, prestoze je vhodnym dopliikem
k podélnému stani a nepotfebuje k zaparkovani jizdu vzad.

U nakladnich automobilt bylo jako u autobusd nevyhovujici podélné stani,
prestoZze je rozmérové vétsSi nez autobusové. Pfi parkovani couvanim je misto
dostacujici a rozméry stani bych nemeénil, jen uvedl, Ze parkovani je mozné jizdou
vzad. ZpUsoby Fazeni udavané v normé jsou pfi parkovani a vyjizdéni navrhovymi
vozidly velmi hrani¢ni. Rozméry byly upraveny pro optimalizaci rozmérl a
predevsim umoznéni pohodInéjsiho vjezdu a vyjezdu vozidel (Tabulka 23). Nové
navrzené zpUsoby Fazeni s mensim Uhlem jsou pohodInéjsi pro najezd i vyjezd
z parkovacich stani a pfi vice nez 10 stanich jsou i rozmérové vyhodné (Tabulka 24).
Z dGivodli navaznosti bych upfednostnil Sikmé Fazeni 30° a jako u autobusut bych
doplnil moZny dodatek, ktery by obsahoval nutnost provéreni uhld, které nebudou
zarazeny do normy. Dalsim z navrh( optimalizujici parkovaci plochy je i dvojité stani,
kdy dochazi ke spojeni dvou na sebe navazujicich stani a snizuje tim zabor ploch.
Navrh stani pro nadmérny ndaklad neni navrhovan kvlli rozdilnym rozmérdm
jednotlivych voz( a doporucil bych vytvoreni navrhového vozidla s nadmérnymi
rozmery.
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