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1. Abstrakt, kli ¢ova slova

Téma mé diplomové prace je: Moderni teké prace s CNCrdvoobralcimi stroji
Hundegger. Tato prace ma zaijshlavni cil, seznameni s modernimi moznostmirsdsah
praci za pouziti jiz dnes velmi vy&8p dievoobrakici techniky a porovnani s klasickym
zpasobem tvorby krovovych soustav.

Prace sedi do nikolika kapitol, které se zattuji jak na historii tohotdemesla, tak
na problematiku s@asnosti.

V Gvodu je sepsana stina historie tesatvi a vyvoj devoobralicich stroj
spole&nosti Hundegger.

V dalSi kapitole séten& dozvi réco o dvou nejvice prodavanych ob¥éich centrech
ato 0 SC3 a K2. Je zde uvedena specifikace sjebje,sodasti a moznosti obréhi,

DalSim bodem préace je sestaveni postupu jak viytvéomto @gipad: valbovy krov za
pomoci programu Sema a nasledny export strojovatila programu EKP, kterym je&zeno
obrakEci centrum. V této kapitole jsou popsany jednotkveky pro tvorbu dat affpadré
poznatky z praxe.

V posledni kapitole jsou porovnavany dva velmiguamag krovy, jejichZ vyroba se liSi
v tom, Ze jednou je pouZzita strojni a podruh#fuNa Uplny zasr jsou gedstaveny vyhody

moderniho obrami na prstencovém altanu, ktery bymé dnes méalo kdo dokézal vyrobit.

kli éova slova

Tesdské prace, CNCidvoobrakci stroje, konstrukce, krovy, vyroba



Abstract

The topic of my thesis is : Modern carpentry WitNC woodworking machines
Hundegger . The main objective of this work is mifearization with possibilities of modern
carpentry work using already very advanced woodimgrkechniques and comparison with
the classical method of forming roof truss.

The work is divided into several chapters thatifoon both the history of the craft and
the problems of the present.

In the introduction is written a brief history thfe carpent development and
woodworking machinery companies Hundegger .

In the next chapter , the reader learns sometitogt two best-selling center SC3 and
K2. There is a specification of the machine an@dasponents and possibilities of the
machining.

Another point of this work is formation of the pess to create in this case hip roof
with the aid of a program Sema and subsequent egporachine data to the EKP , which
controls machining center. This chapter describdwidual steps for creating data and
alternatively practical knowledge.

In the last chapter are compared two very similssges. First time is used machine
production and second time hand produktion. Atethe are introduced advantages of modern

machining annular pavilion, which today only fewopk could make manually.

keywords

Carpentry, CNC woodworking machines, constructiargses, production
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4. Uvod

Tato prace se zaobira modernim itstsém za pouZziti obr&ich center Hundegger .
Toto téma je v dnesni débelice aktualni a to zidodu nedostatkuemesii vyucenych a
schopnych tesakych misti a také z dvoducasoveho presu dnesniho obyvatelstva.
Prace je roz&lena do gti témat. V prvni je stiiné popsana historie teisvi a historie
obrék¥cich center Hundegger. DalSi kapitola §mevana pedstavenim nejprodavggich
obrék¥cich center v saiasnosti. Veitti actvrté kapitole se seznamime &terymi
tesaskymi programy a ukazeme si jakysi $trty navod pro vytvieni strojovych dat pro
vyrobu jednoduchého krovu. A na Zéase posledni kapitolaiiuje porovnani klasické &ai

vyroby se strojni.

5. Cil prace

Cilem préace je sezndmeni se s modernimi moznessaskych praci, porovnani
téchto moZnosti s klasickou vyrobou a v neposléddi také vytvdeni jakého si stiiného
navodu nafpravu vyrobnich dat valbového krovu pro ols@lcentrum Hundegger v

programu Sema a nasle&dn programu EKP.
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6. Historie tesarstvi a vyvoj direvoobrabkécich center Hundegger

6.1. Historie tesarstvi

6.1.1. Tesa‘ska historie

Tesdskéifemeslo pat k nejstarSinfemesim vibec. V minulosti se nejednalo pouze
o stavbu #ewvenych krovi a strop, ale téZ k dovednostem tésieeho mistra péty i stavby
mosti, vodnich mlyd, jezi, roubenych a hrazdych gicek, stavebnich i obléhacich strpj
direveénych zarubni, leSeni a dokonce i kompletni vyrobstawvba ¢evenych roubenych a
hraza&nych staveb. Kromh znalostifemesla a zrnosti na vysoké arovni byla pro téea
velmi dilezitd i znalost rysovani, matematiky a geometdiednalo se o rysovani pfan

vypocty uhla, ploch a objer, zjisSt€ni délek

7\
povrchu dewnych dildi a v neposledniad / \
) R

také vytyeni stavby jak fpdorysre, tak vySko. /j “L\
Pro splgni mistrovské zkousky muselcei ;,4’-*’ S
i ",

vytesat a svazat krov s lezatou stoliciazek j £ Lo E—
coZ nepaf mezi nejjednodussi vaznicové krovye— [/ ,.j%
LT :_:;

[
e L 1

Obrazek 1Le2até. stolic

6.1.2. Priprava dreva

O vyroke a stavk krova v historii je velmi méalo pisemnych a obrazovyctkament.
VétSina informaci o minulosti tohotdemesla je ziskavana z dochovanych isgach
konstrukci, kde se da nalézt Zeai jednotlivych prvik a jejich orysovavani. Dale pak z
opracovani Ize usoudit pouzitou technologiiyyrob¢, zda-li bylo deva tesano, Stipano nebo
fezano, jestli byla pouZzita vysok# nizkd prace a dokonce zda byl tesevak ¢i pravak,
tesdské nastroje, tvorbu spoale i samotnou stavbu krovu.

Za zakladni formu opracovani kulatiny se povaZegani tzn. opracovani sekerou.
Tesani se dilo na nizkou a vysokou praci. Nizka prace se aibha primo na zemi nebo na
nizkych podkladech, vice vSak byla pouzivana prysmka, kde byla kulatina pode&ma
nizkymi kozami. Oba tyto procesy zahrnuji vruboy&milbovani a licovani.
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6.1.3. Nastroje

V¢étSina nastrdj pouzivanych v tegskémiemesle ma velmi starou tradici, sahajici az
do stedowku. Zprvu bylo mozné si vystd s omezenym piiem tesgskych néstradj, ale
jelikoz vzristala slozitost prace a produkce, byla zavedéhmarace, které vedla ke vzniku
specializovanych nastiiaj Systém #&lby prace byl také vyuZivanftippraci na velkych
zakazkach jako naiklad pi stavbach kostelnich kréva zarové byla zavedena vysoka prace
na teséském dvde.

Mezi zakladni nejstarSi tas&é nastroje p#t sekyra, teslice, vrtak, hoblik, ¥ip,
dlato a pila. Déle bylo vyuZivanotippraci také pomocné redi, které vyuzivali i jini
femeslnici pracujici sefevem, zednici, kamenici, trubilasedl&, fezbd& ¢i dievorubci.
Pomocnymi nastroji byly ndfklad Spalky, kliny, skoby, paky, krokvice, vodoyahejsek,
kruzidlac¢i zvedaci stroje. ¥Sina chto nastraj se téndt neliSila nebo jen malo.

Nejvice vicedelovym nastrojem byla sekyra, ktera byla vyuzZivahiastavid domi,
vyrob¢ nabytku, porazeni stranxi jako zbra. Sekery byly vyraény v niznych tvarech a
také se rozliSovaly dlecélu femesla. Nafiklad sekery s dlouhym toporem se pouZivaly na
nizkou praci a f rubani deva, velké a malé hlavatky zase pro vrubovani &ddvani i
nizké i vysoké praci a pro licovani, omitani, zaiténi skob a hoblovani uzivakmesinici
tesdské Sir@iny. Pro drobnou praci a sekani spdjyly vhodné jednorini tesaské sekery.
Pri tesdské praci byla také pouzivana teslice, kteremeslnici tvarovali #vé plochy,
dokortovali prace a otesavali tramy. Teslice byla vyudéa/@redevsim tam, kderpvazovala
prace s nehragnym drevem. DalSimi typy seker bylyiZovka a dlabatka, kteryniemesinici
zhotovovali dlaby a drazky. Tyto sekery Znaurychlovaly zhotoveni spij prace s nimi ale
vyZzadovala ufitou dovednost a delSi za¢eni.

DalSim pouzivanym néastrojem je dlato, které sesdiné zaalo prosazovat az cca
v 17.-18. stoleti. Dlato se uzivalé pekani profili, ozdob a zhotoveni dlab
Pro @i¢né i podéln&ezani deva pouzivaliemeslnici pily, zejména ramové pily, obloukové
pily, dvoumuzné listové pily affEnice. Uzivani pil bylo podmimo kovdskou vyrobou,
kterd byla porérné omezena.

Pro okoseni hran trd&mna hoblovani a vyrobu tvarovanych pivklouzily pdizy.
Paiz m¢l velky vyznam pro odstrani S€pin a pro vytvéeni hladké plochy, zejména u

viditelnych stropnich trafth Okoseni hran je zdobnym detailem fiklad u sloupk véSadel.
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6.2.Vyvoj dfevoobrabécich center Hundegger

Zakladatel spoknosti Hans Hundegger po svém ugai nejdive pracoval v tovagh
na vyrobu truhléskych stroji. Ve svém volnéndase se zabyval konstruovanintizani a
stroju pro modernizaci rodinné pily. O jeho pracilinvelky zdjem i u konkuremmi firmy a
piichazeli k gmu se zakdzkami. V roce 1978 se Hans HundeggeodbzhloZi viastni
podnik

Roku 1981 ho pan Jakob Maier, tehdejSi majitetyiMaier Holzleimbau, fivedl na
myslenku vyvoje automatického obgiho centraRekl: "Mél by existovat flexibilni stroj,
protoZe kasarenské&sthy se 100 stejnymi krokvemi jizZ nebudou v budouexistovat"”.

1985- V tomto roce se uskutmila prvni dodavka obr&obiho centra P8brazek 2

Obrazek 2 Obradxi centrum P8
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1987

» Vznika prvotni ndpad hoblovaci automatu

1988
» Jiz v roce 1988 byl igdstaven celogtové prvni hoblovaci automabbrazek 3a
automat na srazeni hran k hoblovantidf ¢asti a instalovan ve tvaru U spaie
dievoobrakcim centrem u firmy Schuder.

T \)

} |
liulfl

Obrazek Frvni hoblovaci autom

1989

> V tomto roce se poprvé uskdtel import CAD-dat gimo do stroje

1990
» Hans Hundegger odkoupil firmu zabivajici se softws, jejiZz sluzby doposud

vyuzival k programovani.
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1992

» Vroce 1992 byl model P8 modernizovan a nahrazefest P100brazek 4
i B W

Obrazek 4 Obrcentum P10
1996
» Na jae 1996 bylo uvedeno na trh prvni automatické atmidgdentrum "K1'"Obrazek 5

|
!
|
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1999
» Na veletrhu Ligna 1999 doSlo k prezentaci obcabentrum K20obrazek 9,

néasledujici model po K1..

2002
V roce 2002 byl zkonstruovan prvnirmd s masivni tevénénou sénou vynalezenou a jiz
patentovanou panem Hansem Hundeggerem. Tétwm g vyrakna na zvl&S k tomu

konstruované vyrobni lince se strojnintizanim firmy Hundegger.

2003

» V dubnu 2003 bylo jiz prodano 500. ob¢ékch center K2 firmm Cosylva v
Bourganeufu ve Francii.

> NejnowjSim vyvojem ve fird je Speed-Cut SC1 pro rychly aepny pirez a
zpracovani jednoduchychelgnych stavebnich dilc(frézovani, vyvrtavani, zgani
a popisovani).

» Na jare 2003 byly vyexpedovany jiz prvni stroje do US#Jie, Francie a Bmecka.

> Rijen 2003 -Firma se mohla s hrdosti ohlédnouthasisnych let vyvoje a vyroby
inovainich devoobrakcich stroji.
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2004
>

2005

Expedice prvniho obré&biho centra ,K3", vysokorychlostni varianty strqp2"

» V unoru 2005 byl jiz prodan 100fipezavaci stroj Speed-Cut SQbrazek Obrazek

16.

2006

Obrazek 7 Spee@ut SC:

Unor 2006: Uvedeni prvniho nového hoblovaciho aatontM-400 u firmy Vouillon
ve Francii.

Breznu 2006: Uvedeni prvniho nového olédilcentra "K2-900" u firmy Galli v Italii.
Cerven 2006: Expedice 200-stého Speed-Cut SCI fi@orse Bois Industrie v
Tavaco ve Francii.

Cerven 2006: Vyznamenani "Bayerns BEST 5Qtd@né bavorskym statnim
ministrem panem Erwin Huber.

Cervenec 2006: Otggni nového "Centra prezentace" v aredlu firmy Hggde Na

rozloze 700 m2 se prezentuji nej@f generace strj
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2007

2008

2009

2010

2011

Kvéten 2007: Prezentace nejisi generace strbjna vysta¥ "Ligna+" Hannover,
Némecko. K2i - novy 5-ti osyigvoobrakci stroj s az o 30 % vice vykonu a SC2 -
novy p@ifezovy rychldezny stroj s horizontalnimi agregaty. Ré¥nbyl Sirokému
publiku predstaven nejn@ysi stroj SPM1

Cerven 2007: Expedice 1000-ho 5-ti oséhrevdobrabciho stroje typu "K2i-625"

firme& Aumann v Ziemetshausengidecko.

Hundegger oslavi 30-leté vyiio

Unor 2009: Uvedeni do provozu prvni $lnautomatické ptitacem fizené
direvoobraksci linky u fy. Bechtler v Sulzbergu,dhecko.

Brezen 2009: Dodavka 2000. 5-osy CNC stroj byl dodkén Derix firmy v
Niederkriichten, Bmecko.

Brezen 2009: f¢dstaveni prvniho stroje na rychlou vyrobu par&PM2 na veletrhu
Eurobois v Lyonu, Francie.

Brezen 2009: Expedice a uvedeni do provozu prvr gailomatické péitacemtizené
direvoobraksci linky K2i-1250 u fy. Holzbau Schafferer v Mattdavis, Rakousko.
Muzeezen 2009: iedstaveni prvniho stroje na Speed-Cut SC3 na kaldtigna v
Hannover, (D).

Cerven 2009: Dodavka 1000. Hoblavaci automat (HM@)dwdan do Poirt firmy v
Fresse sur Moselle, Francie.

Sprna 2009: Dodavka 1 montazniho pultu do Prutdiroey v Oy-Mittelberg, (D).

Unor 2010: Redstaveni prvniho stroje na K2-ROBOT na veletrhaotB#lolz v Kéln,

(D).
Brezen 2010: Dodéavka 500. Speed-Cut (SC3) do GipeseGiomy v Aléria, Francie.

Dodavka prvni vyrobni linky pro profilovan&agné-elementy s integrovanym
sttilecem hlinikovych hebiki.
Premiéra na veletrhu LIGNA: Vysocevykonny systém (€2jese flexibilngjSi diky

integraci 6-0sého-Robot-agregatu.
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2012

» Predstaveni ROBOT-Drivebrazek g vysoce flexibilni obrédri centrum — kompaktni
tiida.

Obrazek 8 ROBOT-drive

2013
» Stavba nové spravni budovy.
> Predstavni nového stroje na LIGNA v Hannoveru:
Rychly a flexibilni automat TURBO-Drive.
» Dodavka 700. Speed-Cut (SC-3).
» Dodavka 2500. Obrdbiho centra (K2i).

[ http://www.hundegger.de/de/maschinenbau/untermegiiomsere-geschichte.html 5.2.2014]
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7. Sowasné konstrukce center Hundegger

7.1. Dievoobrakéci centrum Hundegger K2i Obrazek 9

Obrazek 9 Hundegger K2

Tento stroj je dimenzovan protpezy od 20 x 50 mm do 300 x 450,625,900,1250 mm
(také kul. tram) pii neomezenych délkach (dle drah stroje) a pracyjgsnosti od +/-2 na
10mm. Je schopen zhotovit vSechny opracovani @&spppuzivana v tekstvi, v ramovych
konstrukcich, zimnich zahradadch nebo srubovychbsiay, tak jako i vola konstruovana
profilovani, ozdoby, atd.

Na zaklad plné automatizace je obsluha stroje prakticky néitg a nfiize kEhem
prace stroje vkladat material a ukladat obrobenkypratd.

Data mohou byt do ovladaciho softwaru EKRevzata ze vSech krokskych a
CADovych progran.

Pres jednoduSe obsluhovatelny program EKEZzeme také vSechna obial zadat
bez problém v ,jazyce programu“ fimo na stroji.

Stroj mize byt vybaven proifslusné provozhispecifikované péeby. Stroj je mozno
kdykoliv dovybavit o agregaty a dalSi nastroje.
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7.1.1. Podavaci a navazeciigény dopravnik

Podavaci a navazectigny dopravnik s 5-ti stabilnimiéwvemi, vybavena 115 mm
Sirokymi a pochromovanymi ocelovymi kloubbzawsnymi plochymitetézy, které zajisti
transport bez poruSeni materialu.felo (také kulée) miZzeme zalozit néidéné a
neuspsadané. Navazeci automatika se sklada s pogumovahagadel, které rovnaji tramy
automaticky paraletha posouvaji kus po kuse nalstroje. Vice nepdebné zbytkovéasti

jsou automaticky umishy chapadly nazft na dopravnik, k dalSimu zpracovani.

7.1.2. Podstolova ot&eci kapovaci pilaobrazek 10

Podstolova ot&eci kapovaci pila s pilovym listem z tvrdého kovu830 mm (9,5
KW), ktera se oté pres polohovaci pohon o 360° a hydraulicky positonaklani od 0-65° a
muze postupovat o 570 mmiigné. Pila je aktivovana hydraulicky args gedni pohon
nezavisle automaticky polohovdna ve vSech polohgigs digitalni pevodnik posunu.
Plynuld regulace zdvihu obré&ti pily je pa@itana a optimalizovana podletpezu deva a
fezného uhlu. S timto agregatem jsalady vSechnyezy (Uhlové- a naM. rezy, podélné
fezy pro gradovani, profilovani, omitani, nebo @eehci rezy). Kron& toho jsou pomoci
tohoto agregétu tweny také drazky pro zaklopova prkna, nebo podobriiéy 4-osetidici
souvisle drdhu je umo#Zna také vyroba iizd a racionalizace pily umdaji extrémni

nanttky. Odpad je vyrazen integrovanyramenem.

Obréazek 10 Podstolovéa atéci kapovaci pila
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7.1.3. Univerzalni frézovaci agregat — 4 osybrazek 11

Tento agregat je standakdwybaven valcovou frézou a stopkovou frézou {nap
s frézovaci hlavou s atoymi destékami @ 350 x 100 mm a stopkovou vrtaci/drazk. ftegb
40 x 160 mm).
Na zaklad jeho mnohondsobnych moznosti opracovani na vdeshash prvku, je mozné
racional vyrakit Gerbetiv nebo hakovy plat,ilebenovy plat¢epy ve vSech pozicickelni
kryté platovani, dlaby, vSechny typy délkového énémi, okapové vybrani /pro palubky/ a
délkové vybrani. Tento agregét tdohromady s pilou srdce stroje.
Abychom mohli vyrabt rybinova spojeni na vSech stranach grvie mozné osadit na
vélcovou frézu dodateou frézku.

Obrazek 11 Univerzalni frézovaci agregat - 4osy
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7.1.4. Kombisuport pro vertikaln & pracujici nastroje Obrazek 12

Kombisuport / nastrojovy vozik nabizi misto az fronastroj, které pracuji ve
vertikalnim smdru (z-ose).
Kombisuport polohuje nastrojgipném snéru (y-osa). Na tomto nastrojovém voziku je hap
instalovano vertikalni vrtaci daeni. Dodatéené¢ maZzeme pipadré doplnit dalSi agregéty jako
frézovaci, vrtaci, draZkovaci. Nestdi 5 nastrofi, je mozné do stroje integrovat dalSi
kombisuport.

Obrazek 12 Kombisupport pro vertikélpracujici nastroje
7.1.5. Kombisuport pro horizontaln é pracujici nastroje Obrazek 13

- jako kombisuport pro vertik&trpracujici nastroje avSak pojizdna svisle

Obrazek 13 Kombisupport pro horizontalpracujici nastroje
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7.1.6. Vrtaci zafizeni — montované na vertikalni kombisupport (2,2 W)

Nastavba na kombisupport, s 2,2 KW vrtacim motorAgregat ma rychlovygnné
pouzdro, jako i tvrzenou revolverovou hlavu vedemfaku. Pracovni zdvih jeizen
pocitacem, tak Ze mohou byt provedeny vSechnyispby obrabni od kapsového vrtani,
snizeni, nebo kruhové otvory ptep, Wetn® WTE pouzdra pro vrtaky (n&ppro vrtani
otvori pro ,hiebiky" — zavitové t§e u sruli, nebo jako vrtaci fadi pro otvory v krokvich
max. @ 24 mm.)

7.1.7. Vrtaci zafizeni — montované na horizontalni kombisuport (2,RW)

viz. Vrtaci zdizeni — montované na vertikalni kombisuport (2,2 kW

7.1.8. Popisovaci z#tizeni Obrazek 14

S teplot® a vlhkostg odolnym popisovéem, ktery je aktivovany pneumaticky,
proveden pesny narys (rozdeni krokvi, botek pro tramy, klestin, atd.).

Obrazek 14 Popisovacidaeni
7.1.9. PIné automaticka stanice ot&eni trami — hydraulické provedeni

Se sklada z hydraulicky ovladanych jednotek kisébirek, které pomoci atoych
jednotek napojenych na prograntepré otati prvek o 90°, 180° nebo 270°. Tim jsou
plnéautomaticky umoZ¥na vSechna opracovani na vSech stranach vSemiaagrégté&eni
prarezi maximalé do 300 x 450 mm).

Dievo Zistane stale upnuto za pomoci polohovaciho systéimi, se nevyskytnou v fiochu
ot&eni Zadné délkové tolerance.
Preklopeni vyZadujefiblizné¢ 10 sekund.

26



7.1.10Transportni a polohovaci ,dvou ramenny systém‘Obrazek 15

Se sklada z ramu stroje s délkou 12,20 m @mdvna sob nezavislymi pojizdnymi
uchopovacimi a vodicimi voziky. Tyto dva voziky qupa jako ,jedenclovék se svyma
dvéma rukama“, které jsou oba tak blizko pracovnihstnoge, jak jen to jde,dmem prace
pridrzuji trdm gesré na dané pozici a transportuji hghiem opracovani. Pazii presnost je
+-2/10 mm a rychlost polohovani voaile max. 3m/s.

Na zaklad , dvourukého systému* (jedna ,rukatipazi dalSi prvek, &hem toho je&tdruha
dokortuje prvni dil) je dosazeno enormniho kusového vykddpracovani ,vicenadsobnych
délek” (vice prvk z jednoho dlouhéhoreva), vyroba z extréndrkratkych kousk, kterych je
zapotebi ve srubovych nebdipradovych konstrukcich, je bez probl&mozné pes tento
systém dvou rukou. Na zakkadelisti klesti, valéka a oplastovanych ploch na dopravnich
stolech je zarten transport tva bez poruseni ve stroji.

Upinaci a vodici voziky mohou manipulovatigzy od 20 x 50mm do 300 x 450 mm leZici a
od 45 x 50 mm stojici a lezic ‘

(také kulaté profily).
Volitelné jsou déale nasledujic
mozné phirezy:
300 x 625, 300 x 900 a 300 x 12
mm.

Obréazek 18ransportni a polohovaci dvouramenny sy
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7.1.11 Elektronické Fizeni / napojeni /

Vcetre elektroskiné, Hundegger konstrdkiho programu jednotlivého prvku (EKP),
uzivatelského pultu s barevnym monitorem a provégniesnice.
Obsluha niZe konstruovat i@s zadani &Znych tesgskych uht, padorysu, opracovavany
prvek @gimo v paitaci stroje.
Propojeni zpracuje kazdy prvek, pro opracovanizdajio vSech pozic nastroj automaticky
dle optimalniho sledu pracovnich operaci.
V EKP jsou uloZeny vSechnyéiné testské uzlové body igva jako makra (jako n&p
hiebenovy plat, nastek, Gerberovo napojeni, osazeni, atd.) Tato makzeme komforts a
jednoduSe vyvolat z programu. Propojeni zZaje pravou plnou automatiku provozu
(bezobsluzné vyrobeni takéi pozdilnych elementech) jako i automatické odepsaspravu
kusi ptimo zhotovenych pruk Pres sériow zabudované USB-napojeniu#eme do stroje
pienaSet konstruki data ze vSechebnych kroviaskych a CAD prografha z propojovaciho
pocitace ulozit provozni data stroje a ta gepést do PC v kanceéigro kontrolu projeki
S programem (EKP) je mozné nacfieci v kanceldi vytvorit kompletni gipravu prace
véetrg vypisi dieva, atd.
V sériové dodavce je obsaZena aktivni chladici gédn v elektroskni, ¢imz je zarden

bezporuchovy a trvaly provoz.

7.1.12Rolovaci draha pro odvod deva s vyrazéem

Na konci zoény stroje je zabudovana rolovaci dréh&5 m) v ramu stroje. Tak
muzeme bez probléinvyvazet prvky do 10 m. Integrovany vyréZgosouva hotovérdvo
automaticky na 6-ramenny odkladdeva.

Rolovaci draha a vyraZzg¢e mozné prodlouzit proffslusnou délku itva (volitelné).

7.1.135-ramenny odkladaci sl

Sklada se z 5 odkladacich ramen ze stabilnihalgvahého Zeleza, které jsou na
konci zény stroje zasgeny s moznosti nateni. Na tyto jsou prosdnictvim vystupnich
vodicich list odkladany opracovani&né prvky.

I;ornl’ strana odklada dreveénych prvki je opatena plastovou hladkou plochoutkivochrare
Feva.

[Slapnika, 2012]
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7.2.Dievoobrabéci centrum Hundegger SC3brazek 16

Obrazek 16 Speed-cut sc3

SPEED-CUT byl vyvinut fedevsim pro rychlé ipsnéezani a opracovani (frézovani,
vrtani, znaeni a popisovani) jednoduchyctednych prvki. Fi fezani prvk vazniki nebo
prvkia drevostaveb (pasnice, sloupky, atd.) je dosaZéne devidana rychlostigplné
flexibilit ¢ a preciznosti.

S nov vyvinutym pilovym agregatem (pilovy kotduez giruby) umoiuje SC3 uhel
nakloréni az do 90° a stdem pilového kotaie rezat pod loZznou plochouel/a (0-linie). Tak
je mozné efektivévyrakst nag. dlouha vybrani, nejzrejSi sedla, drazky a dalSi opracovani
a bez dalSich narékFxi potiebs provadni vrtani, vybrani, zrigni a jinych opracovani, jsou
k dispozici dodatené agregaty jako revolverova fréza, vertikalni ktya fréza, vrtaci
agregaty (horizontalni a vertikalni) nebo &icaa popisovaci agregaty.

Na zaklad optimalizacerezi je mozné automaticky opracovavat z jednoho dloatuééva
vice riznych prvii (Sikmértezy - je mozné vlozit tzviez dofezu”). Res moznost
opracovani v paketecltipvice stejnych prvcich dochazi k redukci vyrobnéasu.

Data miZe uzivatel zadavat@s komfortni ovliadaci programiipadr je prebirat ges
rozhrani z Bznych program pro devéné konstrukce a CAD progrdm
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Stroj je gipraven pro opracovani foglezi od 20 x 40 mm do 200 x 450 mm a pracuje s
pozini presnosti +/- 0,5 mm. Stroj je mozné vybavitjppdre rozsfit dle poZadavi
zékaznika pro konkrétni vyrobu.

7.3. Zakladni stroj SC3-200:

SC3-200 plréautomatické prirezové centrum:

Sklada se z:

» Vstupni valékova draha, 2 Dopravni véley pro polohovani a drdhovym pojezdem, s
na pohonu nezavislymdgticim systémem a nulovou&elnou skini/zavorou.

» ZA&akladni ram, ram stroje, oplast stroje a bezgmostni vybaveni

> Pilovy agregat (s vertikalnim zdvihem geptavenim ficné miry)

> Elektronické napojeni a ovladaci pult s TFT-mordtora piimyslovou klavesnici

» Hydraulicky agregat

» Automaticky upinaci systém (sklada se z horizointéla vertikalnich upirid)

» Odkladaci prostor s 2. uchopovacimi a poini systémy pro igvzeti prvk jako i

podavani (poloha a pojezdy) a vyrazeci prvek
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7.3.1. Transportni systém dfeva (vstupni valékova draha a odkladaci prostor)

NavrZzen pro manipulaci (transport a pojezdsgwa vstupni valkové drahy (zakladaciig)

k pile prip. obrakcim stanicim a na zévpiredani deva uchopovacimu systému.

Dievo je bd’ manualg (min. délka deva 800 mm) nebo automaticky do vtahovacichdkale
vlozeno pip. vtazeno.

Na za¥r je drevo prostednictvim druhych poznich valékt transportovano k pilovému
agregatu. Nireni vzdalenostiigtva provadi ré&ici systém nezavisly na pohonu, rozpoznani
fezu diky sételné zavee.

Hotové opracovanérevo je uchopeno a vyvezeno presiictvim specialniho uchopovaciho
systému.

Rychlost posuvnych valku ¢ini maximal® 120 m/min a uchopovaciho systému dosahuje
180 m/min.

Pritez ,vice délek” (vice prvk z dlouhého prvku) neni pro vyrobce zadnym problémiee

vyrobit i extra kratké prvky.

7.3.2.Pilovy agregatObrazek 17

S pilovym kotodem z tvrdokovu @ 720 mm, ika fezu 5,6 mm a P =9,2 kW
ptikonem @imo na pilovém listu.
Pilovy agregat jéizen res/pro obraknou sodast. Pila je aktivovana, ovladana hydraulicky a
polohovana nezavisle na pohonu digitalnifevednikem posuvu do vSech pozic automaticky.
Plynuly regulovatelny pracovni zdvih pily je optaifizovan a pe¢itan dle piéirezu
dieveného prvku.
Odpadové tkvo pada ddil a odtud je jednoduSe odwdmb na dopravniku.

Obrazek 17 Pilovy agregat
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7.3.3. Elektronické napojeni, ovladaci pult

S TFT-monitorem, mmyslovou klavesnici, s moznostiigojeni USB a 3 1/2"
disketovou jednotkou. Obsluhaigre zkonstruovat poZzadovany prveaknpo na pditaci stroje
pies zadanidZnych tesgskych hodnot uzlovych bdadghodnot do poitace.

Takto opracovava kazdy kus dle optimalniho sledera@ a automaticky najizdi do
jednotlivych pozic nastrdj Diky automatickému polohovani vSech os pily pjaairoj bez

prostofi.

V pccitadi jsou ulozeny Bzné testskérezy jako makra (jako néprezy pod sklonem,
Uhlem, nanitkovétezy a délkovéezy, atd.) a Ize je jednoduSe pouZit.
Multi-procesorové&izeni zarduje pravy pldautomaticky rezim (bezobsluzna vyrobdii p
raznych prvcich) jako i automatické zapsani a sppétu jiz hotovych prvk.

Pres sériow zabudovanou disketovou jednotkou/USB napojeiriame penést data do stroje
ze vSech &nych program pro dewné konstrukce a CADovych progransowasré

muzeme pes tuto jednotku ulozit z géace stroje vyrobni data, ktera potoniibeme
vyhodnotit v kanceli (nasledna kalkulace, atd.).

Prenos dat po siti je taktéZ mozny.

Pomoci program EKP je mozné v¢taci v kanceldi vytvorit kompletni pracovni
piipravu etné vypisi materiélu.

Z&Kkladni stroj SC3 je mozné vybavit vstupnirfi¢pym dopravnikem (AQF) a
pInéautomatickym vstupnim systémem. Tak jewb zcela automaticky polohovano z AQF
na vstupni drahu (min. délkdeva L = 1200 mm).

7.3.4. Pohon s moZnosti pohybu pod uhlem a sklonem pro pifou stanici

V této fazi je pilova stanice vybudovana jako plodhotny 5ti osy pilovy agregat. Pilovy
agregat ziskal dodateou jednotku sklonu, ktery je moznyes elektromotoricky po&ni
pohon otgit o 360° a naklonit servohydraulickym pohonem tmskod 0 - 90°. Pilovy kotau
bez giruby miZze v ose Z jet seigtdem pilového kotaie pod O.

S timto agregatem iwieme vyrabt vSechnyezy ez pod uhlem, zeslabovaeiz, nanitkovy

iez, délkové&ezy pro gradovani, omitakdz, uvohovaciiezy).
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Pres viceosé napojeni drahy je vyrolmc umozrgno vyralét dlouhé zeslabeni praiil
/zeslabeni krokve nai@sahu/, vybrani, draZzkovani jako i racionatezani extrémnich

nanetka.

7.3.5. Automaticky vstupni systém

Vstupni a posuvna automatika se sklada ze vstupsillatkoveho systému, kterdelo

automaticky paralethvyrovnavaji a progednictvim vstupnich va&t navadi na $t stroje.

7.3.6. Podpora prvki s malym prafezem

Vyklopna podpora pro podporu zbytkovéheloh v SC3.
Takto se zmenSi odstup mezi¢apymi plochami ve vstupni- / vystupni oblasti aogiym
kotowrem. Tak je mozné kapovatiste" také malé plirezy opracovavanych pruk

Podpora prvi je automaticky aktivovana prodity praiez prvku.

7.3.7. Vstupni priény dopravnik pro délku difeva do 10 m

S 5 stabilnimi, 115 mm Sirokymiizky pro plochyietz z uslechtilé oceli, které zamji
transport bez poskozeni (délkeeda do 10 m). Bewené prvky/prkna mohou byt riédéné,
neseskupené a zaloZzeny na sraz.

Pro uloZeni celych balikjsou integrovany vysuvné zakladaci ,ramena®“.

7.3.8. Dopravnik pro odvod zbytkia v SC3 2880 mm dlouhy (integrovany)

Dopravnik pod SpeedCutem pro transport zbytkovyci kireva /odezki/ a hoblin ze zény

stroje.

7.3.9. Vzdaleny pristup (véetné pirenosné videokamery)

Vzdaleny pgistup umo#uje zobrazeni obsahu obrazovky na uzZivatelskésitgéa Timto je

mozné zobrazeni napaktualnich projekt piip. jednotlivych dih ve firmé Hundegger, dale
kontrola strojovych dat nebo 2my nastaveni strojefes servisni oddeni firmy Hundegger.
Existuje vSak také moznost, Ze zakaznik vidi obrazcservisniho odfleni. Tak je mozné
nastaveni¢i zmény v zadani prvku, které byly provedeny ve frrilundegger, provést

obsluhou stroje.
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K dodavce pdt také genosna kamera, kterd uniofe zobrazeni/nahrani videa zipghu
produkce stroje. Tento zaznam jeéepasSen do PC na uZzivatelskértul prostednictvim
technologie WIFI a odtud odeslan na Hundegger seiraddleni.

Spojeni peoitatu je vytvaeno progiednictvim internetoveéhoiipojeni. Internetové ipojeni
je mozné pes gipojeni k siti, modem nebo také W-LAN.

Internetové Epojeni musi byt zabudovano/spirid uZivatelem stroje. Takeéfiptup na
uzivateliv patitac musi byt povolen uZivatelem/obsluhou.

Vzdaleny gistup je platny/spudh po dobuit let.

7.3.106-ramenny odkladaci sl

Z profilované oceli s poplastovanymi plochami, ramea¥Sena s moznosti n&eni

7.4.Dodatetné vybaveni SC3-200:

Frézovani / vrtani:

7.4.1. Kombisuport pro vertikaln & pracujici nastroje

Se servopohonem, na linearnim vedefiéng pojezdny. Na tento kombisuport je mozné
namontovat max. 3 nastroje:

Agregat revolverove frézy, vertikalni stopkova faézvrtaci agregat.

7.4.2. Vrtaci agregat — snér vrtani vertikalni

Montovany na kombisupport, s 2,2 kW vrtacim motoeemrtani je mozné do @ 24 mm.
Agregat ma rychlovygné upinaci pouzdro, jako i tvrzenou revolverovoavblvedeni
vrtaku. Pracovni zdvih jéizen pgitacem, takZze je mozné provést vSechny typy zavrtani,
zahloubeni nebo navrtani pro hmozdiky.

V¢etne WTE vrtaciho pouzdra
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7.4.3. Vertikalni stopkova fréza 5,5 kW

Se stopkovou a vrtaci drazkovaci frézou @ 40 xrh6§ ktera je pohama 5,5 kW motorem.
Fréza je montovana na vertikalnim kombisuportukantéZze opracovavat zespodu vSechny

prace stopkovou frézou (dlaby, frézovani pro hmikogdirofilovani, atd.).

7.4.4. Revolverovy frézovaci agregat

Dle prvki mozno osadit 2 nebo 3 nastroji!

Priklad osazeni nastiigj

Nastroje

Vrtdk @ 8 — 40 mm 120 mm

Stupiovity vrtak @ 12 — 60 mm 90 mm

Stopkova fréza @ 8 — 40 mm 120 mm

Rybinova fréza @ 15 — 60 mm 20 — 48 mm

Valcova fréza @ 100 — 250 mm 20 — 120 mm

Formov.-/nebo profilovaci fréza do @ 250 mm 3 — b

S 7,5 kW pohonem vybaveny nastroji pro opracoveoti pa liniovém vedeni pohsiry

servohydraulicky 2-ose lineétiiZ-osa 275 mm, Y-osa 1.400 mm) a toka

Pohérn a polohovan elektromechanickym pohonem (os&eafé360°).

Transport a vodici systém #o4 osu. Diky 4-osému-vedeni jsou moZzna opracowanb
stranach prvku, je mozné i opracovanifegu a vzadu na prvku, pak tedy na 6 stranach prvku.
Takto se nechaji vyrébvicenasobna opracovani, jako Getilveti hakovy plat, ebenovy
plat, osazeniiepy s rozmanitymi délkami nebo také kryté platoyéatd.

Je mozné opracovavat takéela prvki — vrtani,cepy nebo dlaby. Stejntak mohou byt
velmi racional® a precizg frézovany delkové frézovani, vybrani krokvi prduty.

Sedla je mozné zhotovit s presnym rozrmirem shora nebo ggsnou hloubkou sedla.
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7.4.5. Kombisupport pro horizontaln é pracujici nastroje
Se servo pohonem, na linearnim vedeni pojizdnytesMastrojové voziky je mozné osadit
maximalreé 2 agregaty.

Jsou volitelné 2 x vrtaky nebo 1 x vrtdk a 1 x #cdiaci agregét.

7.4.6. Vrtaci agregat — snér vrtani horizontalni

Osazen na kombisupportu, pobar2,2 kw motorem a vrtanim do @ 24 mm.

Agregat ma rychlovy®né pouzdro, jako i tvrzenou revolverovou hlavu derd vrtaku.

7.4.7. Drazkovaci agregét 3,0 kW

Namontovany na horizontalni kombisuport s 3,0 kViggem liStou gettzem 8 x 50 x 630
mm. Na agregat je mozné osadit libovolné velikdsdZzkovacicheteza.
Tento nastroj je také napojen nacpad, osazen na zadni sttaa miZze frézovat skryté

drazky.

Znaeni / popis:

7.4.8. Znac¢kovaé spodni

Vybaven teploté a vihkost® odolnou barvou, ktery pneumaticky na spodni stiamovadi

piesné a fimé (linearni) zn&ni (rozmisini krokvi, tramové botky, klestiny, atd.).

7.5.Modernizace:

Robot Obrazek 18

Nové je 6-ti 0sé opracovani, agregat &i pstupni volnosti a automatickym
vyménikem/zasobnikem se 16-ti misty pro nastroje. #dzameno tvii 6-tou osu. Tak jsou
vSechny operace prové&ty bez omezeni na vSech Sesti stranach prvku. Kpadsk je i
praichodu opracovan bez ¢&ni na vSech Sesti stranach. Zasobnik nasjionozné vybavit

libovolnymi néstroiji.
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Obrazek 18 Modernizace- Robot
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8. Programy pro tesarské konstrukce

Dnesni doba si zad@Seni, kterda zakaznikovitiplizi uz ped realizaci samotné
konstrukce jeji vzhled, tak aby ddtesaskou konstrukci se vSemi jejimi detaily. Nechaji se
tak odladit detaily i s dalSimiemesly, jako je vzduchotechnika, sanita, atd. —ockedzi
potom na stauwb k neodbornému wezavani prvik a tim k jejimu statickému zeslabovani.
Zakaznik nfize vickt jiz pii cenové nabidce vzhled konstrukce — nabidka tgdads jist
profesionalji, nez kdyby se jednalo pouze ocisleni bez jakéhokoliv ndhledu.

Velkou vyhodou je, pokud tyto programy dokadimportovat data v elektronické podob
— DXF, DWG, ale nap i PDF, JPG,... Samotné za&fani je mozné provat specialni
pristroji, jako je napp Leica — dostaneme tak refetah body zcela fesré ve 2D i 3D a
muzeme osazovat samotnou konstrukci v programu loZitétho zamrovani. Toto zarieni
se vyplati hlava u prestaveb, slozfSich staveb, rekonstrukci, atd.

Velkym @inosem je samotné za&reni ged objednaninfeziva — je tak mozné odhalit
odchylky stavby oproti projektu a tim objednat midle ktery je poteba a zarovepripravit
zcela pesnou vyrobni a montazni dokumentaci.

Na zaklad presnych plaa poté dochazi k objednani materialu, ktery jiz nsimioyt
s takovym nadrrem, jako by byl i odméfovani z plah pro stavebni povoleni. Tdsa
mohou z takto viezanych plah vyrobit jednotlivé prvky bez obav, Ze by to po& stavk
.hesedlo“. Vyroba mze probihat klida piéimo na pile pod &akym g@istteSkem, tak
nedochazi k omezeni prace pwaostnimi vlivy.

Na stavbu se tedyipazi hotovy krov — impregnovany, hoblované konats., Setime
tedy ¢as na stawh) nemusi se vySatvat profil a vSe vkezavat na sta¥ coz v dnesni dab
pusobi dosti neprofesionalnD4 se tedyict, Ze krov na &ny rodinny d@m je smontovan
béhem jednoho dne a prvky skladame jen do sebe.

Hi sowasnéem trendu rozvojitdvostaveb, roubenych staveb a srge tyto programy
uplatiuji stéle vic — vyrobni dokumentace se tak stavenivprehlednou — je mozné ziskat
kompletni detaily, vypisy materidlu¢etré oplaséni. Je tak mozné fipravit kompletni
prefabrikaci a to nejendt, ale i stropnich aig@Snich panél

DalSim velkym finosem tesakych programi je moznost exportu na téska CNC — zde
jsou ti hlavni forméaty exportu — BVN, BVX a BTL. Mezi hlai obralici centra pat
Hundegger, Uniteam, Weinmann, Essetre, Schmidlensd{, atd. U &chto center dochazi
k velmi preciznimu opracovani, odpada ttas straveny rnim vytezavanim a zbyde tak

vicedasu na samotné montaze.
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V Ceské republice se rigjstji vyskytuji tyto teséské konstruéni programy — Dietrichs,
Cadwork, SEMA, WETO, HSB CAD, Mitek, Truss, atd.
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9. P¥iprava vyroby ve vybranych programech

V této kapitole je zpracovan postupigravy vyroby v programu Sema, na jednoduchém
sedlovém krovu do tvaru L o rozmech 15,5 na 13m. V dalSi fazi jéedstaven program

EKP, kterym je jiZizené obragci centrum Hundegger.

9.1. Postup pripravy vyroby v programu Sema

9.1.1. Zalozeni projektu. Obrazek 19

Po zapnuti programu se na ploSe objevi tato Uvoldirsizovka, ktera slouzi k zaloZeni nového

projektu, nebo k oteéeni jiz rozpracovanych projakt

AKtuain | Film tjdne | SEMA Update

Vylep$ete si svij SEMA Software
I Velka Upgradova akce pro SEMA zakazniky

Kveletrhu Stfechy Praha Vam nabizime perfekini Sanci, jak vasi
licenci SEMA softwaru roz3ifit o nejnovEj&i viastnost a funkee.

Ruozifte si svij software pro schody nebo dievostavby a udélejte ho
|e&té vikonn&j3i. Upgradem va&f licence ze zdkladni verze na verzi
PROFI s Vam oteviraji nové monosti.

Strechy Praha » 23.01 - 26.01.2014
Stanek SEMA + Hala 2 » Stanek 201

Ziskejte sviij Upgrade na veletrhu Stfechy Praha.
Majdete nds v Hale 2, Stanek 201.

>»> SEMA ZAKAZNICI PROFI UPGRADE Ve
EXPERIENCE

P T e e ] Bl 1

|
Iﬁm ﬁﬁ ‘i I”ﬂn i

Obrazek 1%alozeni projeki
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9.1.2. Protokol stavebniho projektu Obrazek 20

Do protokolu se vyjpiluji potrebné informace o daném projektu, které nasiedohou slouzit
k pozdjSimu vyhledavani v seznamu projigkinebo pro feneseni udajdo razitka vykres

Pro zalozeni se voli ikona prazdny projekt.

| Vitejte u vytvofeni projekiu
Nejrychlejsi cesta k
Vasemu pozadovanému
- projekiu

Hiavitka projektu | Statistika | Pozna

Pof. &

Projekt &
i projekt Diplomov prace CZU

Misto

Zpracoval Roman Slapnigkal
Cislo zakazky
\Zakaznik
psC
Bydlisie
Zeme L

[ Akwalizace | vice_ A

— k" ) jekt Projekt
| zsvyber | AL i pomaci
) i : B projekt § E Q I asistenta
) L _Stavby | schodd a.f
i |l Ixo0000 | o0

Obrazek 20 Protokol stavebniho projektu

9.1.3. Definice podlaziobrazek 21

Prvnim krokem, ktery jei¢ba udlat pred zah4jenim kresleni je nadefinovani jednotlivych
podlazi, které v prOJektu budoweba Podla2| se dle peby daji pozdi edltovat

|DFeviné prvky stropu

Nizevpodiazi : |SnlrEd
zhratka 2 |Podld
Pouziti : |Stény se sifechou =]

SH-Podlazi
VyskaodNB  : [0 |
fdvihnout sfrechy ok | [ Premsit

Obrazek 21 Def|n|ce podla2|
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9.1.4. Tvorba padorysu Obrazek 22

Padorys se da vytvit piimo v programu, ale n&gsgjSi variantou v praxi je, Ze si podklady
projektant stavebnich dilcpiebira (importuje ve formatech dwg, dxf a jinych) pagho
projektanta, kt# ¢asto vyuzivaji jiné programy. V programu se d&itymidorys pomaoci linii

s vice moznosti zadavani. (bod-bod; bod-uhel-déianolEzka; kolmice....)Obrazek 2Pro
ukazku je zvolenidorys do tvaru LlObrazek 24

°E SEMA V122 (7000) 001 Diplomova prace €ZU Roman Slapnicka - Diplomova prace CZU - [Stresni podiasi (Standardni pidorys) |
Soubor  Upravit Pohled Exta  Okno 2 | Stiesnipodiazi > B 88

E 0 | E&0% o H¥ilAT ad UG-8 0@ e e [S[EP]|F 05 S - B o0 Nasvenpristz - B M # | 4 [5] sa[5]8

(B = e =)

’E“_ﬁlx

o Vybé&r programu ~
y e H Padorys
: = @ Torir
L . ) stény
¥ Schoty
e 1 £ Cn;ﬂ/:m-n 3
Stanovitbod & ysetieni stfechy
Bod 2-délky T
g iy,
Pravoiihelntk ZZ Obrys stroph
Paolygon e e
Zed

L £ £ &
M WiN2Z Vias RAZDN
[l Omatitobjekty Gp b 3 @
= [~ |Gt g eyt e CAD KOT MCAD CAD
|2 | Oznatit uzlové body DB e e [Pidne () <]
\Jsou 0 Elementy oznaé.

(@I 1[x 10647 [ ¥: 1135

Obrazek 22 Tvorbasjglorysu

°E SEMA V122 (7000) 001 Diplomova prace €ZU Roman Slapnicka - Diplomova prace CZU - [Stiesni podiasi (Standardni pidorys) | e e
Soubor  Upravit Pohled Exta  Okno 2 | Stiesnipodiazi >EAAA N B0 8 “ﬁ_ o
Bl @06 e HlBEAad G0 0® e 2w [SERE D H 5 B onesevenpise: BT £ | 4[] a5
5 Padorys  ~
) Stanovitbod
| Bod 2-délky
a
Pravodhelnik
Polygon
Zed
L £ 2=
B WIN2 Vs RAZDN
= [5000]
R TES Ohetloo | Délka: 8000 | SN O A i @
kA2 CAD KOT MCAD 3CAD
Pegneto -]
[Jsou Elementy oznaé. | [Linie. (@ 8402 | . 2755

Obrazek 23 Moznosti zadavani
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=] oo
-

- @ -8 x
] 00 Nastaveni pii stz - [ B 1 o | /[ ] da [

°Z SEMA V12.2 (7000) 001 Diplomova prace €ZU Roman Slapnicka - Diplamova prace CZU - [Stfeinf podia2f (Standardni padorys) |
Soubor  Upravit Pohled Extra Okmo 2  Stfednipodladi  « » B @ & &[0 W Bl &
Bl o0 808 ¥UENad " [B-0¢as0 2o |SEFE 05 ¢

= Pudorys =
= Stanovit bod

m B T A T e e A B R R R AR SRS I Ao Bod 2-délky

m ‘ Linie

Pravoihelnik

! Polygon

Zed

2 2 &
; B WIN2 Mas RAZDN
i
5] 3| Oznatit objekty Of b i @
EHEGH G ety on el CAD KOT MCAD 3CAD
|13 | Oznatituzlové body G G S e [Pudons -]
|Jsouq Elementy oznaé. |[Oznag elementy Il U@l Ilx 18243 | 9695

Obrazek 24 Rdorys do tvaru L

9.1.5. Zalozeni profilu Obrazek 25

Pred konstruovanim samotnych dilstechy se pomoci funkce profil/vikynadefinuje a
pojmenuje profil. Je zde moznost vybrani jizvd nadefinovanych profil nebo nafiklad
jejich dodaténa editace. V této zalozce mohou bytrivd nami nadefinované konstrukce
vikyta riaznych tvaf. Pro spolénosti vyralgjici typové vikye to znamena ohromné

usnadsni prace

% SEMA V122 (7000) 001 Diplomova prace CZU Roman Slapnicka - Diplomova prace CZU - [Stfein! padia?! (Standardn padorys) | E = &i=]
Soubor Upravit Pohled Exra Okno 2 Stednipodiai  « >~ BB 8 &N MG(EIE -2 @ #_ax
T T —— .

e SR
&% .| |& 0% ¢ 3l [ Projekt - viastni nastavent

Vybé&r programu ~

& Sprava  ProfifVikyi
e | B Padorys
m R ORI R 17 %) % Zméni pomoctssters (& e
E] 4 B Vysetieni sliechy-Stiesni nastavt sy
b Plochy schiody
& Plochy pultové stiechy s
4 5 Krov «* Profiljvikyt
[ Stiezni okno 4= VySeffeni sifechy
Q Sedlové vikyfe Vitejte ve spravé profild prajektu == 4 Krov.
2% Trojuhelknikové vikyTe o
& Valbové vikyTe Vytvofte si nyni pomoci SEMA-Asistent zadani novy / 5 Pokayti siechy
& Pultové vikyTe stfeSni profil pro vas projekt éobrys'stmpa
-& Trapézavé vikjre Pro Kierj typ stfechy cheete nastavit profil? 4 Dievné prvky strop
@ Normalni profil (s profiprofilem) | £2Pokryti stropu
* Profil pultové stfechy (5l Obrys stény
L ) [l Dievene prvky stény
By Zedelondzay [paa [ Oplasténisteny
| F| Nazev |38°CZU | = =
i [ VypisylJednotivé pr
Start Prerusit
— < T
& Oznatitobjekty L O b Gh @
Pt ic et CAD KOT MCAD 3CAD
|4 | Oznaéituzlové body e O e e (Prdanys [V -]
|Jsou 0 Elementy oznaé. ||DLL je nadten. DAAM Il ll@] [[x 18845 [ Y. 6785

Obrazek 25 Zalozeni profilu
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9.1.6. Asistent zadavani

Tento asistent pomaha ke snadnému zalozeni pr¥fiprvni karg se pouze zvoli o jaky typ

strechy se jedn&brazek 26 V tomto gipact je zvolena vaznicovaigicha. V druhé kaftse

nastavuji parametry favani Obrazek 27 které se daji nastavit duto rueng, nebo

preddefinované pro velkou Skaldestnich krytin.
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Na freti kart se zadavaji zakladni Udaje o profilurazek 23 jako jsou: zakladni rozén,
sklon, horni hrana pozednice, ....... VzZdyifbt vybrat Udaje, které jsou znamé a ostatni se
automaticky dopéitavaji. Dale se zde nastavuje zavislastsphu sechy na ldovani. Zde je
nekolik moznosti. Lze geSni gesah uzpsobit podle ldovani krytiny, které se zde d& snadno
nastavit, nebo iz v katalogu the byt pro jednotlivé BSni krytiny nadefinovano. DalSi
moznost je vyuzivana pokud si investor projektuc¢mkeho divodu pgeje gesny esah
nezavaz#é na laovani.
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Obrazek 28 zZakladni udaje o profilu

Pod dalSi kartou se nachazi nastaveni krokvizek 29 Opét je moznost nahrani krokvi z
knihovny jiz uloZzenych aiednastavenych, nebo si jednoduse krokev nastaagtaMuje se
zde jak samotnyipiny rozmeér krokve, tak jednotlivé zaka@eni krokvi jak u vrcholu, tak u
okapu.

Déle pak pouzité materidly @zné poznamky které mohou slouZzit pro lepSi orientac

vypisech
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Obrazek 29 Nastaveni krokvi

Na kart Poz/Vazobrazek 30lze nastavit $ku patniho bodu, jinakeceno Sftku nadezdivky.
Déle pak profil pozednice a vrcholové vaznice. Daki co se zde nastavuje je hloubka
sedla na krokvich, které se&nito vaznicemi protinaji. To samé se nastavuje asealujici
kart ale u mezilehlych stdovych vaznicich. Je to zde rélahé na Vaznici 1, Vaznice 2....
Navic se zde zadava spodni nebo horni hrana vaznice

Vaznice se of daji nahrat fednastavené z katalogu, nebdréinastavit.
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Obrazek 30 Nastaveni pozednice a vrcholové vaznice
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DalSi karta je utena k definovani klesStinbrazek 31 Jako u pedchozich karet se zde daji
klestiny n&ist z katalogu, nebo &n¢ nastavit. Definuje se zde vyska, do které ma byt
osazena, dale pakigob spojeni s krokvi, zda ma byt do ni zafn&tnebo pouzefigazena.
Daéle se definuje koncovy typ klestiny, mnoZstvieden par krokvi. Zda bude pouze zlesia,
zprava, nebo par. V neposledatt se zde da nastavit vyvrt klestin pro osazeni aggitye,
svorniku.

Klestiny jsou jako vaznicéislované a daji se k vazniciniiazovat vysSkoy. Nagiklad

Klestina 1 pod Vaznici 1.
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Obrazek 31 Nastaveni klestin

Ostatni karty nejsoddba vypisovat. Jedna sgedevsim o vzhled 3d textur a poznadmky pro
seznamy materiélu. V praxi se tyto posledni 3 ddlaievyuZivaji.

Nastaveni profilu je to nejpodstéjsi na konstruovani krovu a také se zde mohalatd
nejwtsi chyby uz na p@tku préace. Proto ve firméach profily figpokud moZzno spolehlivy
pracovnik, ktery tim na sebe bere velkou zodgowost.

Takto sestaveny profil se da ulozit do katalogwadyi vyuzit pokud bude stejnyifpad

konstrukce. Ve firmach, které vyrabi typové domygjeocasto vyuzivano.

V této fazi, kdy je sestaven profil je Base vytvdit stteSni plochu. To Ize provéstap
nekolika zpasoby. Rozhoduijici faktor je typisthy. Pokud se jedna o sedlovou, valbovou ,

pultovou jednoduchouigtchu jsou zde proto jednotlivé klavesy. Nas budgiay a to v tom,
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Ze na jedné strarbude klasicky Stit, kdeZ to na druhé bude vallsiterha, tedy okapova
hrany misto Stitové. Pro takovouto situaci je i zgisobem zvolit zadavanireBni
plochy pomoci fikazu Dil stiechy a Stiecha volné zadaniobrazek 32
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Obrazek 32 VySatni stechy

Zde natahujeme jednotlivé hrany a volime’madefinovy profil nebo Stitovou hranu podle
toho kde se co naché&zirazek 33 VesSkeré udaje o definici jednotlivych ploch jgkou
sklon, horni hrana pozednicégpahy, atd. jsou jiZ nadefinované v profilu. Takiize byt na

slozitych stechach nadefinovano &ékolik profila. V tomto gipad si vysta&ime s jednim a
na jedné strahse Stitovou hranou.
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Obrazek 33 VySa&tni stechy 2

Vysledkem jsou takto vytwené stesSni plochyobrazek 34 do kterych nyni rize osazovat
jednotlivé elementy. Pro hrubé cenové nabidky sadirem vyuziva automatizace krovu
Obrazek 35 kterd dokaze zhruba vytiiokrovové soustavy, ale pouzitelné je to pouzedeni
piiblizné kubatiry dieva a piblizného vyrobnih@asu na stroji. Pro nacém a gipadné

objednani materialu na pile je to vSak dosjia praxi o¢reno.
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Obrazek 34 VySatné steSni plochy
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Obrazek 35 Automatizace krovu

Vkladani jednotlivych sesSnich elemefitje jednoduché a intuitivni. VZdy je dobr&ita
krokvemi. Zvoli se ikona Krokve a v dolnim levéahu nas program navadi co dékazek

36. Tedy ozn&eni steSni plochy na kterou se krokve budou osazovatddegt vice

moznosti jak zadavat krokve. Varianta, kter4 seaximefastji pouziva, je rozmistit v

oblasti. Pomoci této funkce se krokve rovidomi rozmisti v ploSe a to kdupomoci zadani
poctu krokvi, nebo osové vzdalenosti mezi krokvemileDé zde moznost osazeni krokvi
mezi dva body, které jédba utit nebo co se taky velntasto pouziva pokud mame

napiklad naimportovany podklad v dxf formatu od pragka, ktery jiz osy krokvi ma v
pudoryse zobrazené, funkpelozit krokve, ktera funguje pouze jako osazeni jedné krokve k

bodu. Krokve se daji zrcadlit z jedné plochy nahdwy kopirovat itzn¢ editovat.

50



5 SEMA V12.2 (7000) 001 Diplomova prace CZU Roman Slapnicka - Diplomova prace CZU - [Stieéni podiai {ardni plidorys) ==

Soubor Upravit Pohled Exra Okno 2 Stiednipediazi - v @ H &N NG EE -2 (8 = _ax

S0 S0f e MUEN AS G803 | 2w (S[E[P)F 0|5 F- B 00 Nastavenipiist= - B« | 4[] #a[5e]85

] Kiov -
Krokve

Jus| | Polo#t krokev
m Krokve na 2 body

Rozmistit v oblasti

Rozdélit mezi 2 body

Rozdélit v rastru budovy
Referenéni pfimka na plochu stény

Referenéni pfimka na 2 body
STSSTORND

o
® Oznadit objekly Qf B oy @
= ~ CAD KOT MCAD 3CAD

£ | Oznatituzlové body e gl ami, kv -]
Jsou 0 Elementy oznaé |[0znat elementy. [ @] l[x 27618 | : 12544

Obrazek 36 Osazeni krokvi

DalSi naradu grichazeji vaznice a pozednice. Tyto prvky mame gdefinované v profilu. To
znamena, Ze nyni sfgpouze oznét jednotlivé stesSni plochy a zvolit funkdiagist z profilu
Obrazek 37 Vaznice se automaticky viozi do spravné polohgrdje dana jejich vySkou a
sedlem na krokvi. Navic se automaticky vaznice d&tayil ve spojich. Kdybychom petbovali

dodaten¢ pridat dalSi vaznice, je zde proto zase vice mozisii vkladat.

°Z SEMA V12.2 (7000) 001 Diplomova prace CZU Roman Slapnicka - Diple a prace CZU - [Stiesni podiad {ardni padorys) | B
Soubor  Upravit Pohled Exta Okno 2  Stiednipodati - ~ B @B NN EEE & -2 @ = _ax
@ o S0G e HILENAs G0 ¢ @ e ae [ E@[AE D 8 - B 00Nasavenipiste - B # |40 ] a8
] I _ = _ . _8 - 4. Krov &
Lo i Krokve
m NaroZny | Uzlabny
EI e Vyména
i Vikyte
li Vaznice
Lo - - Macist 2 profiu
Vyka automaticky
i - Vaznici voln polozit
b i " Vaznice voln s 2 vjdkami
vrch. vaznice
I = Vaznice zdvojit
t= @< -
Lo -+
= £ «
ft 3 i
P 1t
5| Oznacitobjekty -
~ CAD KOT MCAD 3CAD
£ | Oznatituzlové body Bl g dag iy [fov -]
Jsou 0 Elementy oznaé |[0znat elementy. |[ @] lx 19460 | Y: 5107

Obrazek 37 Néteni vaznic
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DalSimi prvky, které zde jeSthybi jsou klestiny. Ty se vkladaji pod@gjako vaznice, ale v
tomto gipadt neoznaujeme stedni plochy, ale krokve ke kterym maji byt kleStoiiglany
Obrazek 38 KlesStiny |ze stej# jako vaznice vkladat tmé do libovolné vySky nebdé¢ba na 2
body. U klestin seipptifazeni ke krokvim da navic nastavit které kleStmynsji osadit,

pokud jich je v profilu definovano vice a také jestaji byt v paru nebo jen vprawovievo.
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Obrazek 38 Vlozeni klestin
DalSim krokem je osazeni narozen a Uzlaben. Toeglewe klikem naifkaz
Narozny/uzlabny, nadefinuje se profil a podéln&aévani a jednoduse se osadiislysné
linie. Dale je pak mozZno do krovu vkladat pédge sloupy, $eSni okna, vyrny pro komin
a rizné spojovaci prosdky nebo naijklad ocelové podjrné prvky, které jsou hiisowtasti

katalogu nebo se daji samostatadefinovat a do katalogu vloZit.
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Obrazek 39 Hotovy krovipraveny na export

Takto vytvaeny krov je pipraven k exportu do vypismaterialuobrazek 39 Ten provedeme
pomoci klavesy F11. Objevi se tabulka, ve kter&rzadme poZadované informace, které se
maji exportovabbrazek 40 Exportovat se daji samostéfednotliva podlazi, nebo cela
budova najednou. V praxi se tatasto pouziva dodatey transfer, ktery je uplatn, kdyz
délame znény v projektu a jefeba pouze &akeé prvky dodat do vypisu. U kazdého prvku je
v tomto gipadt zaSkrtnuto, aby se exportoval do seznamu maiea#d rkdy se toto nemusi

hodit a proto je tu i moznost u prvku nastavit abyneexportoval.
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Obrazek 40 Export do vypis

Z vypisu materialu Ize velmi snadno vyexportovabdio formatu BVNDObrazek 41 ktery je
posléze oteten v programu EKP, ktery je popsan nize. Dale sendide vyexportovat vypis
do formatu docgi xIs. a dale s nimi pracovat. V praxi s&3inou tiskne vypis jak pro
kontrolu u obrabci centra, tak montazgéte, aby v gipac vadného nebo chyjiciho kusu
mohlifici , kterécislo se ma vyrobit znova a na stavbu poslat. Olastidnakciho centra si

odskrtava vyrobené prvky a vypis uklada do vyrolobrgakazek proffpadnou kontrolu.
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& sprévaviped.. difadh B L 0AFREEEAT (2B 0 FERE S5
i PNAMELEMENTU |1 List statiky | §F STANDARDNILIST SAMELEMENTU | n. SEZNAM MATERIALU ASCHODU | . Listpro pilu | ez LIST ELEMENTU DREVAAPOKRYT(|
UloZie
u Uloai o =
I rt 1
Impor 4
3¢ Bxport Materidlovy lstData b g oo
Export do strojll » AFZ: Hundegger k2 CtrkT
[k Bognipghled ELM export 238.6
& Vioisly) sknout...  Cohp s
Stranu Lp EGA 80
& Tisknout wykres... ctrhp Essetre ‘ ‘
Stavabn/ projekt Viastnosti... Hundegger L +
Ukongit
Schmidler
Stromab
Uniteam
Weinmann 204.8
Dalii stroje >

SMC | Jedn]KS _|Oznaceni [skion |3fka  [vyska [Delka | B
>H

1 34 Klestina 80 160 4171
VP

1 |L:238.60 VYVRTANY OTVOI4 040 4 ~
2 |L:39329 VYVRTANY OTVOI4 04004 | | S T
3 L3966.7REZNAMETOVYCHT 01012 |~ s

=|= Nové opracovani - — - |

G NNNK Délka:  Uhel
2 {10 |2 2043|1420
| Vybrané Fadky: 103 | Zazatek odiezavani: Rez v chiu

Obrazek 41 Export do BVN

54



DalSi co jeteba vytisknout jak pro obsluhu stroje, tak mont&etil jsou montazni vykresy
Obrazek 42 na kterych jsouietelrs ocislované jednotlivé prvky krovu. Takt@islovany
pudorys afez ,popipact doplreny kétami, bohat post&uje na sestaveni krovu montazni

cetou.
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Obrazek 42 Montazni vykres
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9.2. Program EKP ve stroji Hundegger K2

Pomoci tohoto programu je glrautomaticky, za pouziti pdace rizeno, obrakci
centrum Hundegger. NeslouZi pouzeikeni, ale i k Udrzb a v neposlednfac také k
samotnému navrhovani dat. Tento postup je vSak desgtrakticky, jelikoZz nejsou zcela
zietelné navaznosti jednotlivych pifuk LepSim zfisobem je data naimportovat z CAD
direvaskych program, které jsou na to geny. Napiklad Sema, Cadwork, Dietrich's a dalsi.
Pomoci ¢chto programi se daji vyexportovat celé budovy, nebo ifldpd jen konstrukce
krovu a naimportovat do EKP ve formatu BVN.

V programu je dale moznost tisku a editace seznditich prvki, celkové sumy,
kusovniky. EKP si automaticky tviodatabazi vyrobenych zakazek, coz se v podnikasto
vyuziva g vyrobe typovych konstrukci, ndfklad balkony, vikye, pergoly, atd.

Program je velmi obsahly, ale ma i své nedostgtky je feba nahled na prvek ve 3d
pohledu, ktery jiz u naySich program od firmy Hundegger je sdasti. Tento nedostatek je
vSak eliminovany pouzitim Cad progranvySe uvedenych, ve kterych si Ize jednotlivé grvk
snadno prohlédnout. Praktickym postupem kontrolsaimi je mit v PC oteené sovasre
jak EKP tak konstrudni software.

Nize bude jednoduchym {gpbem pedstaven tento software a popsany jednotlivé

kroky.
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Po spusdini souboru z koncovkou BVN se spusti program aé&e jestli ma projekt

optimalizovat, pipadré jakym zpisobem. Nasledinse objevi pracovni plochizbrazek 43

& K2 - Hundegger dievoobrabécf linky - Version 9.1.10.5919-E10 — - — - oo — o
stavebnidilec stavebniprojekt obrdbécilinka seznamy BDE opce okno napovéda
ple - 4 Bee s 8led #- 2 vud xS s 8500
ol €01 cnsAnd latie 9% SP=1 ukazkovy projekt Sla =5
Seznam hotov. vyrobldi & A‘stavenmdilec ‘puiz‘je ‘éﬁka Méka ‘dé\ka |5vaa‘SK |puznémka ‘pmﬁl‘sﬁecr‘typ -
[ks [sitka [wiska [déka - 17 Sloupek 1 50 1310 0001017
2 |80 180 [6171 18 Sioupek 1.0 50 50 1310 0/0/0/018
0 120 19 Sioupek 1.0 50 50 2050 0/0/0/019
a0 160 20 Sioupek 1.0 50 50 2030 0/0/0/020
o e 21 SrubovR follna 1 0 180 240 10020 0/0/0/021
T P 22 SrubovB folna 1 0 180 240 6735 0/0/0/022
= e 23 SrubovB follna 1 0 180 240 2120 0/0/0/023
i i 24 Srubove folna 1.0 180 240 6735 010/0/024.
cl il 25 Srubova folina 1. 0 180 240 2235 0/0/0/025.
Ko om 0,000 30,000 26 SrubovR follna 1. 0 180 240 3460 0/0/0/026
27 SrubovR folna 1. 0 180 240 10020 0/0/0/027
) 28 Srubovh foUna 1.0 180 240 10020 0/0/0/028
Cekadf seznam 29 Sloupek 1 0 50 50 1341 0/0/0/029
SPC_ |SDG [SDnazev  |ks [sifka |vjska |délka 30, Sloupek 1 0 50 50 1341 0/0/0/030
[ | || | [ 31 SrubovB follna 1 0 9 240 8020 0/0/0/031
32 Srubove folina 1 0 180 240 8020 0/0/0/032
33 Srubovh foUna 1.0 180 240 8020 0/0/0/033
34 SrubovR foUna 1 0 180 240 2125 0/0/0/034
35, Srubova folina 1. 0 180 240 1690 0/0/0/035.
36 SrubovR follna 1.0 180 240 2135 0/0/0/036 =
F2=editovat F4=5P info F9=vybrat SP P o
‘ ‘ i | dilec éist
Fe-Otodt | F7=obrait | Help/?=optim. |

Tyee: 0 [ Kus:0 | 0:00n | 0,0000m | 0,000m3

C=oznalit | *3=viechno oznad Fi=skupina | F2=Sitka okna |

254 pol 264 ks | 790,780 bm| 25100m3| 13180

0 obréceni

01001017

Obrazek 43 Pracovni plocha

Prvni krok, ktery jeieba udlat pred samotnou praci s daty je nastaveni paréansttoje

Obrazek 44 451dedlni stav je, kdyZ na vSech¢ftacich jsou nastaveny stejné parametry. Tim

se docili toho, Ze uz projektant ktery s daty peg@ko prvni nize ovlivnit pracovni proces a

obsluha stroje se timto nemusi zabyvat. Po nastgpaametit na jednom pé&itaci se daji

data exportovat a do dalSich PC naimportovéén&seni dat lze dusitové, nebo pomoci

flash disku.
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8 K2 - Hundegger dievoobrabici I

stavebni dilec stavebn projekt [t TN seznamy BDE opce akno
ol - o =) 5* stavebni dilec penést ... »
B kroky obrabéni B =
odkladani svazkd.. *bod'+F5 le&lmipmjaeﬁ ==
Seznam hotov, vyrobkii e stavebni dilec ‘pnzz‘]e ‘s\rka ‘vyska Jdelka |5vaz‘.SK |pnznamka ‘pmﬂl‘.stred"typ ‘ ]
SPC. [SD&. [sDnazev * 1.0 50 1310 0/010i ] [
1 6| Krokve Pigvoz NG bod*" & Sioupek 1.0 50 50 1310 010101018
1 7|Krokve W ruéni provez/kompenzace éidel.. A D Sloupek 1 0 50 50 2050 0/0/0/019
1 5002|Kleltina iR 0 Sloupek 1.0 50 50 2030 010101020
Srubov folna 1 0 180 240 10020 01010021
1| 5004|Kieltina SPS obrazovka.. i
T e o S et 2 Srubov foUna 1.0 180 240 6735 | 0i0i0/022
- partichu SEW pabodr: SrubovB foUna 1 0 180 240 2120 0/0i0/023
=00 Reuaa 4. SrubovB folina 1 0 180 240 6735 010101024
1| 5003|Kleltina — i
TP Swosie | 1 0 w0 ms | oueos
Srubove folna 1.0 180 240 3450 010101026
| Kus:o parametry stroje importovat... 2 TEH A IO - - T
N SR Srubov folna 1.0 180 240 10020/ 0/0/01027
-} BRI S S SrubovR folna 1.0 180 240 10020 0/0/0/028
Eekaci seznam patametry stroje poravnat.. Sloupek G T s
SP&_ |SDE [SDnazev R il S e Sloupek 1.0 50 50 1341 0/00/030
T Srubove folna 1 0 90 240 8020 0100031
strojvedouci pfi-/odhlasit.. 'bod'+D o SrubovR folina 1 0 180 240 8020 0/0i0/032
Exportovat Gdaje EPD... Srubove folina 1 0 180 240 8020 010101033
s By t Srubove folina 1 0 180 240 2125 010101034
S B 5 Srubove foUna 1 0 180 240 1690 01001035
|36 srubovs folna 10 180 240/ 2125 010101036 =
F2=gditovat l F4=5P info ! F8=vybrat SPl Feliles st
FE=Otodt | F7=obratt | Help/?=optim |
[254 pol. | 254 ks | 790,780 om| 25,100 m*3[ 13181
0 obrdceni
| [ Tyee:0 | kus:0 | 0:00h | 0,0008m |0,000m*3 |
C=oznaft | =3=viechno nmad" F5=skupina | _ F2=Sifka okna 00001017

[parametry stroje T |

Obrazek 44 Parametry stroje

8 K2 - Hundegger dievoobrabéci linky - Version 8.1.105919-£10 — PN = % |
stavebni dilec i projekt _abrall o nastroje . —— =

BiB'|§J LR T e — — = =

£ prmsiaci 1] 3 Id  |pramér |Effka predfeza|Min max, 3| max.
. . " pribéh praci [2] zavih Zavih Kk pile pfiény  |pficny s
Seznam hiotov; vyrobki e (0sa2) |(0saz) rozmér |rozmér =]
sP¢  [sDe. [sDnazev ks ||| © Ppolonovacivozik = - - b - e TS T i
1 6| Krokve 2  pia |UFs [ana valcovaré: 3500 1000 2805 2500 335 3340 14305 -477.0 9230
4 T iesive sl i S5 |ano SSfézka 605 450 2150 280
1 5002|Kieiitina 2 FF |ano celni stopko 400 1800 3337 480
1| 5004|Kiebtin 2 ] ||| upinstimastroiein] HP |ano  Greimova di 9000 80 2000 (3200 -40 00 27750 4780 (9210
1| 5001 |Kleiltina 5 ||| ¢ upinat nastroje [2] B 60,0 0 0
1 5025|Klelitina 1 ||| ¢ upinag nastroje [3] e {prazdny 0.0 160, 0
1) 5o etiuas & B rmenicnintroi V1 |ano  Eeini stapke 300 520 1200 100  -136 00 52420 |-8865 (6540
Kuso | omogon | ||| V2 |ano 180 [0, 52525 | 6665 8740
 profilova frézka na dily srubov e | 53 Z
éekaci seznam “ 300 o 5 o 0g |2 3
- - -  frézka stavécich prken — L "
SPE [SDE [sDnazev ks T |ano vitakwikyng 120 00 4450 48M4B 2247 450 50105 |1483 (2294
7 T T " dodateéné vybaveni =z |0 mx B0 800 370 59040 |-2004 |4242
© konfigurace ) 500 |80 100,0 0 26500 [00  |s530
" Bezpeénostni zafizeni W EARC B (prazdny 300 200 1 22300 [10 0o
 VpdiVishovani e 3
* misto pro odloeniyhazovas UFS: moZné nastroje: Vélcova fréza, pllovy kotoug, zvIadtni nstroj, SS frézka, Zapfenfraser, Ziabova fréza >
" toleranceiProud
it Dl dteranch P promsEryvr sk 2 do 2
P
BEFIYRITE Okno délkovich rozmérs pro vrtak na otvory pro tesai{0 kdo [50 mm
" korekéni hodnoty Priimér pro vrtik na otvory pro tesafské hiebiky: automay
P ) = o e pro rybinové spoje (makro 17.x) [automay  Stupein Uhel zkasu
FageDown (PD) = daldi stana Il .

0 [Kus:0 [ 0:00h [ 0,0008)

=oznalt 3:V§EDHHDDU’E§‘ F5: n I
H o ukonkt | P népoveas | [enters plus prepnou ‘

Obrazek 45 Parametry stroje2

V této fazi mizeme upravovat jednotlivé prvkybrazek 46 Nagriklad @i ot&eni a obraceni
prvka redukujemeias opracovani nebo se nanmiza stat, Ze narazime na chybovou hlasku v
pravém hornim rohu a zde ji snadno odstranimet(nkmk 2. vyvrt 3: Vrtakil8,0 nebyl
nalezen! Bude pouZit vrt4#46,0.")

Jestlize jsou naimportované (nastavené) spravnanyry stroje, je mozno se pustit do
upravovani a nasledné optimalizace pracovi#su jednotlivych prvik U softwaru se sice
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da nastavit automaticka optimalizace, ale ne vidgto operace provedena co nejefekfivn

Proto je dobré kazdy prvek projit a pokusit se bmpci gikazi otcgit nebo obratit a tim

docilit niz8iho obrékriho ¢asu. DalSi ¥ci, ktera se rive stat je zobrazeni chybové hlasky

Obrazek 47

V tomto pipack se jedna o pouziti vrtakuipnéru 18mm, ktery vSak neni upnut do stroje.

Program automaticky zvoli vrtak, ktery jeapirem co nejpodobijSi. Nyni tedy vrtédk

pramér 16mm.
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2.3 e : o =
3.platpodéing SikmjL2  Wika:  [180,0 =
2. 5003|Kielt S pUE S =
U | & platpodéing Sikmile v ook =
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’ - —_—— L 3
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— dalSi zadéni —
" Operace 1 |2
T kuso T ol E& ing sklon pfiény rozmér 1 pfiénf rozmér2  podéiny rozmér
: | [i7 o fezoiy R, [0 [so0 e [ [22E
™ ! : +
Eekaci seznam
@ © 7

H H e 2

4333 23 e
! : 122d
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: 911 650 =
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3301 490
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Otééent prvki Obraceni prvkil ¥ e
\ E
I ¢ i \ \ 0/0/0/1 I
24877346 |
Fi=nipovéda | Fenaleve |  F3=napravo Fa=stfed Fo=vétsi | Footott | Freopratt | Fesdim Fo-ulost | F10=menu
| [ Tvge:0 [ Kus: 0 | 0:00 n [[0,0000m [0,000m*3 |
C=oznatt | “3=viec! # Fs=skupina | F2=Sifka okna 00/0/1 A

[krok 2. vjurt 3: Vitak F18,0 nebyl nalezen! Bude pousitvitak F6,0.
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A

Obrazek 47 Chybové hlasky

Chybova hlaska se da odstranékaolika zpisoby Obrazek 48 Bud’ to se vyvrty odmazou a
budou provedeny tum¢ obsluhou. DalSi moznost je osadit vrtdk poZzadovar@iméru do

stroje a zminit parametry stroje nebo vyvrt 2Zmit na pamer, ktery je k dispozici. Posledni
varianta je nejjednodussi a nejmagracna ale ne vzdy pouzitelna. Ni&tad statik bude v

kleStinach pozadovat svorniky aipréru 16mm a k dispozici budou pouze 14mm vrtaky.

VSechny znminy je teba potvrzovat klavesou OK a pomoci klavesy F9iuloz
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grafika stavebniprojekt obrabecilinks seznemy BDE opce okno napovéda
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bez od3tipnut tiisek

2| 5003|Kiebit

2 1|Kiebt

2| 5001|Kielti

i oc2

[ wuso | on BS Furtdky hioubka otvoru
: | EE Eif® e
¢ = = —— ;
Eekaci seznam i1 vertikding: 16 / horizontéiné: &

©

SP¢  [sDE [sDnag

333331
i 281011893
3301 490
15781-96 |=
F1=ndpovéda F2=visvo I F3=vpravo F4=stfed Fo=vétsi

F=otodit

911 650

F7=obrétit
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C=oznait :Miedmnomd" F5=skupina |  F2=Sika okna 00/0/1

Wwertikalng: 16 / i alné: 8

Obrazek 48 Odstrami chyb

Tento program je vyuZivarrgdevsim u starSich modeksdskych obrabcich center

Hundegger, ale ifgsto je zatim nejpouzivsi.
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10 Praktické pr¥iklady realizace staveb a jejich porovnani s klaskymi
krovy

V této kapitole budouiedstaveny dva velmi podobné krovy, kde jedench bude vyraén
ruéné tesdi na stavs a druhy pomoci stroje Hundegger.

Ruéni vyroba: 7m3

Cela vyroba krovu byla ulékna diky tomu, Ze projekt byl nakreslen v konsiniin
softwaru Obrazek 49a byly k dispozici kompletni vyrobni vykresy. Nébytedy nutné
vySetovat profil na stavéd Po zandteni stavby byly vyti&ny vyrobni a montézni vykresy.
Vyroba na stavbObrazek 5arvala 8 hodin ve 4 lidech, coZqustavuje nakladé@wma pracovni
silu cca. 18 100K

K vyrob¢ a montéazi bylo pouzito nasledujiciradi:

1/ pokosnik

2/ okruzniail

3/ elektrickeezova pila

4/ vitta

5/ tuzka, dvaika, pasmo, metr
6/ téské kozy

Ttiglepova vrtaka

8/ kompresary@oukavaci pistole
9/ pistole et'emickou maltu
10/ rozbrus|agklice

11/ pasovadka

12/ Peri stpjk

13/ Stafle

14/ kurtynka

Nebylo vSak mozné vyrobit vSechna spojeni tak, jagd. na stroji. Tim padem je pak nutné

pouzit vice spojovacich pritk- vicenaklady v hodnétcca. 800K.
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Montaz krovu trvala 10 hodin ve 4 lidech bez pdygitabu. Naklady na tutéinnost jsou
14 350K.0brazek 51

Obrazek 49 Krov nakreslen v konstfnkn programu

Obrazek 50 Vyroba na staib
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Obrazek 51 Smontovany krov

Strojn &: 7,5m30brazek 52,52

Vyroba na stroji Hundegger K2. Strojova vyroba ava,2 hodin. U stroje bylo zagebi 1
pracovnika obsluhy. Zatreni stavby, zhotoveni projektu a strojovych daaln2,5 hodiny.
Pokud provedeme kalkulaci na hodinovou naklado@dE K2 /energie, obsluha, eshi
nastrofi/ dostaneme se na cenu kolem 8@0 K

Pro kalkulaci ceny za opracovani jednoho metru ¢idiio vychazi &sSina firem zistého
strojovéhatasu v poniru ke kubickému metriCisty strojovyéas vidi projektant hned po
exportu do programu EKP — je tedy mozné tuto kal&iybrovést jiz pro nabidku konkrétniho

krovu.

V tomto gipack se nejednalo o slozZity krov — cena za opracovanbyia 2150 K +

hoblovani pesali a Stitovych krokvi celkem za 266@& K
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Montaz trvala 7 hodin ve 3 lidech bez pouzitajeu — nakladovjsme tedy na 7630K

Cena namontovanéha@iného krovu z normalniho impregnovanéieaiva m3 na stavbse
pohybuje od 12 000 do 17 00 k- podle lokality, sloZitosti, atd. Jedna s#Sinou o ceny

bez dopravy, jE&bu, spojovaciho materialu,...

Z uvedeného vyplyva, Ze je pro tesayhodrjSi pokud provagii montaze z CNC, nez aby si
krovy vyrezavali sami. Pokud tedyipstavajicich cenach nakoupifezivo za 6 000 K/m3,
impregnace 400 &m3, opracovani 2 500 &m3, doprava s teleskopickou rukou na 500
K¢/m3, spojovaci material 600¢Kn3, dostanu se na cenu materidlu na staebspojovacim
materidlem 10 000 Ka nepatebuji jelab — jen montazni plany...

Montazniceta o fech lidech si tedy za denude vydlat u takovéhoto krovu bez velkéimly
kolem 20 000 K, neni zapdebi vlastnit tolik néadi jako u rdni vyroby a co je v dnesni
pridavaii — nepotebuiji tolik kvalifikované sily, ktera je v dneSnolat nejdrazsi a velmigko

se shani!

Obrazek 52 Strophopracovany krov 7,5m3
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Obrazek 53 Strojphopracovany krov 7,5m3

Velkou vyhodou spojeni vyroby na CNC a softwarofi@navy je i fakt, Ze se firmy mohou
pustit i do staveb, které byide velmi €Zko zpracovavali a kde je zapeli vysoka fesnost

vyroby.

Uvedeme si piklad na stavbé 25-ti bokého altanuobrazek 55,56- vice nez 20m3 ikva:

Vyroba: 17 hodin

Okovani prvki: 6 hodin

Natry: 13 hodin

Montaz, kotveni, atd.: 21 hodin

Po slepeni gdového prstence byl rozdil na uhiigpe pouze 1mm — to dokazuje UZzasnou

piesnost opracovani a dadva moznost naprassng projekce affpravy. Projektant a statik

ma pak jistotu, Ze to co nakresli, bude i tak restaino.
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Obrazek 54 $edovy prstenec

Na stavls je pak pipraveno vSe do nejmensSiho detailu a tak je klademontazniky mensi
narok — sté&i ¢ist jen v planech.

Pri predsta¥, Ze by se takovato stavbailm cilat za pomoci &ného tesakého néadi
vyvstava otazka, jakéigsnosti by bylo mozné dosahnout — zda by se patkabdovy

prstenec fi vloZzeni prvki mezi naroznyobrazek 56

Obrazek 55 25-boky altan
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Obrazek 57 25-boky altan
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11 Metodika

V Gvodu préce je uvedena stna historie tesakéhoremesla jako takovéh@im se
tesdi zabyvali a jaké pouZzivali nastroje. Déale je zdeden vyvoj obréécich center
Hundegger od pgatku firmy az po satasnost.

Ve druhém bodu prace bylo zafmdti pro pochopeni problematiky uveést algspo
nektera obrabci centra z nabidky sp@leosti Hundegger. Byly proto vybrany dva
nejprodavagySi stroje a to K2 a SC3. Byly zde popsany jejiengmetry, jednotlivéasti
stroje a moznosti obrébi.

DalSim bodem bylo sestaveni jakéhosi manualuipagvu strojovych dat valbového
krovu v programu Sema a naslégiiedstaveni programu EKP, kterym je obsluhovano
obralgci centrum.

Poslednim bodem prace bylo porovnani streyrakenych krovovych soustav s
klasicky vyraknych tes#é piimo na stavé. V této kapitole jsou uvedeny dva velmi podobné
krovy, kde jeden z nich je vyréb rikné a jeden strojir Jsou zde uvedeny naklady na
vyrobu, doba vyroby, doba montaze a éniwyroby pouzité ni@adi. Na zadr je v praci

uveden prakticky fiklad prstencoveého altanu, ktery by maloktery teiekazal vyrobit rang.
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12. Vysledky

Z porovnani dvou vySe uvedenych kiipkteré jsou si svou konstrukci velmi podobné

jsem dostali hodnoty uvedené nize.

krov ru &né obrabény 7m® krov strojn & obrébény 7,5n7
vyrobnicas 8 h 52h
mnoZstvi pracovnik 4 1
pii vyrobé
cena opracovani fm 2263 K 2660 K
¢as montaze 10 h 7h
mnoZstvi pracovnik 4 3
pii montazi
cena prace na hodinu 358 K 358 K
cena montaze 14350¢K 7630 K
Celkova cena 33250 K¢ 27580 K

montaze a vyroby

Vysledkem prace je skuteost, Ze vyroba na obré&tich centrech od spaleosti
Hundegger se vyplati a to zejména tehdy pokud jgeln@& pouze o jednoduché stavby a cena
dopravy je niz8i nez ugené penizeipvyrobé na CNC. V tomto fipadt se nejednaiimo o
slozitou konstrukci a i tak jsou ndklady na vyr@montaz podstagnvyssi u rdni vyroby.

DalSi skuténosti je, Ze nemusi byt v montaZei¢ vice jak jeden zkuSeny tésarotoze na

zrenost narené spoje jsou vyrobeny uz v hale na stroji.
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13 Piinosy prace

Tato prace by #a slouzit v prvnitad® k infomovanosti a seznameni se s moderni
technologii obraéni dieva prostednictvi obrabcich center Hundegger @ipravou a
prezentaci tevénych krow, ale i ostatnichigwenych konstrukcich vigvarskych
konstruknich softwarech.

Dale prace rize slouzit, jako zakladni manual pro krovy v proguaSema a
v programu EKP. Zde jsou popsany jednotlivé krtdorby krovu, od zaloZeni projektu az
po export strojovych dat do programu EKP, jim#zen stroj Hundegger.

Na za¥r prace jsou porovnavany dva velmi podobné krotgrése liSi ve sveé vyréb
a to strojni a réni. Tato kapitola byla zpracovana proto, aby sayivyrakgjici tesdské
konstrukce zamysleli nad tim, zda se jim nevyakionstrukci nechat opracovat strojma
hale a na stawji pouze smontovat jako stavebnici. Ze &avkapitoly vypliva, Ze vedtsSing
piipadech se opracovani na stroji vyplati. Samjox velmi casto zalezi na slozitosti

konstrukce a na lokatitkde se stavba nachazi.
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Zadanim této prace bylo seznameni se s moderadmiblogiemi obr&mi dreva v
tesdskemiemesle za pouZziti CNC sttopd spolénosti Hundegger a jejich porovnéni s
klasickou vyrobou. Byly zdeifpdstaveny dvdievoobralici centra a to SC3 a K2 jejichz
podil na trhu je dnes nejvysSi od této spobesti.

Na dvou velmi podobnych konstrukcich krovu byloy@deno porovnani strojni a
ruéni vyroby, jejich vyhody i nevyhody.

Z prace je #jmé, Ze vyuzivani moderni technologie obraltes@skych konstrukci je
samotnou vyrobu, aletasu a slozZitosti montaze. Nelze v$ak, Ze u vSech typkonstrukce
by se dalo jednat o vyhod#&i variantu. U sedlového krovu, kde neni zagtitslozitych
tesdskych spaj a neniiteba milimetrova fesnost, kde si tesaystai s motorovou pilou je
tato varianta nakladeéwdrazsi. V sotasné dob ale malo ktery zakaznik voli sedlovou
jednoduchou konstrukci.

Zawrem této prace bych rad pabvat mému vedoucimu préace prof. Ing. Stefanovi
Barcikovi, CSc. a mému konzultantovi Ing. Vladisldyvorakovi za jejich trplivost, ochotu

a za poskytnuti zdréjinformaci.
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