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Navrh agrotechniky ranych brambor v ekologicky
hospodaricim podniku

Souhrn

Brambory jsou zakladem lidské vyzivy a v jidelnicku konzumentii se objevuji velice
Casto. Z ekologické produkce vSak brambory nejsou tak Casté, i prestoze se jejich nabidka
kazdym rokem zveda. Pokud se na trhu vyskytuji, tak s nejvétsi nabidkou se setkame spise ve
velkych obchodech ¢i fetézcich s biopotravinami, ale zde jsou nabizeny spiSe brambory
dovazené ze sousednich zemi nez ztuzemské vyroby. Jednim z davodu, pro¢ se Ceské
biobrambory v obchodech objevuji tak malo je pravé konkurence a nizsi ceny ze zahranici,
oproti biobramboram Ceskym. Dalsi divod je u samotnych ¢eskych biopéstiteld, ktefi na svych
pozemcich brambory zatazuji sporadicky. Malé zastoupeni biobrambor je ovlivnéno predevsim
vysokymi naklady na produkci, které se odviji od vysokého poctu pracovnich operaci a velkého
mnozstvi pracovnich sil, které jsou potieba pii jejich péstovani. Problémem je vSak také
agrotechnika, které je u brambor v ekologickém zemédélstvi velice narocna, at’ uz v boji proti
pleveliim ¢i chorobam a skidctim.

Tato prace se zabyvad navrhem agrotechniky ranych brambor v EZ a dalSimi
doporucenimi, ktera jsou vhodna pro jejich peéstovani. V ivodni ¢asti prace je popsan samotny
vyznam brambor pro &lovéka a historicky priib&h ploch ranych brambor na uzemi CR. V dalsi
Casti se prace zabyva biologii brambor a na ni navazuje samotna agrotechnika. V této ¢asti jsou
popsany postupy vybéru sadby a moznosti jeji piipravy. Dale jsou predstaveny navrhy
zakladniho zpracovani a piipravy pudy, zalozeni porostl, popis operaci probihajicich béhem
vegetace, véetné pouzivani zavlah a nakryvani porostii netkanou textilii. Prace zminuje také
ochranu porostu, kdy je popsano né€kolik hlavnich zptisobt ochrany porostii brambor a nasledné
jejich varianty jsou navrzeny jako mozna ochrana proti nejvyznamnéjsim Skodlivym ¢initelam,
které rané brambory postihuji. Zavér prace popisuje zpusoby sklizn€, zptsoby odbytu produkce
a také bylo piihlédnuto k ekonomické situaci ekologickych brambor v CR.

Klicova slova: ekologické zemédélstvi, nakliCovani, nakryvani, ochrana rostlin, biopesticidy



Proposal of early potatoes managament practices in the

ogranic farming
Summary

Potatoes are the basic part of human nutrition and appear very often in the menu of many
consumers. However, potatoes are not so common from organic production, even though their
supply is increasing every year. If they are on the market, the largest offer is more likely to be
found in large shops or chains with organic food, but here the potatoes imported from
neighboring countries are more likely to be offered than potatoes from domestic production.
One of the main reasons why Czech organic potatoes appear so little in local stores is a
competition followed by lower prices from abroad, compared to Czech organic potatoes.
Another reason is in the case of the Czech organic growers themselves, who include very little
potatoes into their production. The low proportion of organic potatoes is mainly influenced by
the high cost of production itself, which depends on the high number of labor operations and
the hard work that is needed to grow them. However, agrotechnics are also a problem, which is
very demanding for the potatoes in organic farming, whether in the fight against weeds or
diseases and pests.

This work deals with the development of agrotechnics of early potatoes in organic agriculture
and other recommendations that are suitable for their cultivation. The introductory part of the
thesis describes the very importance of potatoes for humans and the historical course of areas
of early potatoes in the territory of the Czech Republic. In the next part, the work deals with the
biology of potatoes which is followed by agrotechnics themselves. This section describes the
procedures for the selection of planting material and the possibilities of its preparation.
Furthermore, the basic processing and preparation of the soil, the establishment of growth, a
description of the operations carried out during vegetation, including the use of irrigation and
the covering of the stands with non-woven fabric, are presented. The thesis also mentions the
protection of the stand, where several main ways of protecting potato‘s stands are described
and subsequently their variants are proposed as possible protection against the most important
and harmful factors that affect early potatoes. The conclusion of the thesis describes the
methods of harvesting, the ways of selling production and also the economic situation of
organic potatoes in the Czech Republic was here taken in consideration.

Keywords: organic farming, sprouting, covering, plant protection, biopesticides
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1 Uvod

Ekologické zemédélstvi je systém zemédélského hospodateni, jehoz tkolem je chranit
pfirodni zdroje, ozivovat krajinu a vést udrzitelny zpisob zemédélského hospodateni s cilem
vyrabét potraviny s co nejmensim dopadem na zivotni prostfedi (MZe 2021). Vytvofila se proto
vSeobecna pravidla, které by mél kazdy ekozemédélec dodrzovat. Jedna se zejména o udrzeni
a zlepSovani pudni urodnosti, vytvareni uzavienych cykli kolobéhu latek v pade€, ochrany
pfirody a jeji diverzity, minimalizovat pouzivani fosilni energie a neobnovitelnych zdroja,
hospodarskym zvifatim vytvaret pohodu a podminky pro zivot, které budou odpovidat jejich
fyziologickym a etologickym potfebam, vytvaret pracovni pfilezitosti a udrzovat tradicni raz
zemé&délské krajiny (Urban & Sarapatka 2003).

Ekologicky zemédélec se musi obejit bez fady podpurnych prostiedku jako jsou
prumyslova hnojiva, regulatory rustu ¢i pesticidy, které nahrazuje biologickymi a racionalnimi
postupy (Kovalina 2007). Hlavnimi zdsadami péstovani je udrzovani vyvazeného a pestrého
osevniho postupu, dodavani organické hmoty do pudy, provadéni kvalitni agrotechniky (orba,
podmitka, vlaceni aj.) a zajisténi trvalého pokryvu pady vegetaci (MZe 2021).

V Ceské republice se zajem o EZ zadal projevovat v 80. letech, a to v reakci na $patny
zdravotni stav populace spojeny s vysokym poctem onkologickych onemocnéni a vyskytem
rezidualnich latek v potravinach, ale také ze strany spotiebitel, ktefi se orientovali na zdravou
vyzivu. Zemeédélci se k tomuto sméru zacali hléasit az v 90. letech, kdy byli inspirovani
zahrani¢im. V soudasnosti se v CR hospodaii na 15,2 % zem&délské pidy s cilem rozsifit
plochy na 22 % zemédélskeé plochy do roku 2027. Co se tyce ekologickych ploch v Evropé, tak
je momentalné€ obhospodarovano 8,5 % zemédélské pudy s cilem rozsifeni té€chto ploch na
25 % do roku 2030 (MZe 2021).

Valna vétSina produkce brambor pochazi z konvenéniho zpusobu hospodafeni a
s biobramborami se na trhu setkdvame velmi malo. Problémy, které se podileji na nizké
intenzité péstovani této plodiny jsou predevsim vysoka vynosova variabilita, kterd se méni v
zavislosti na roc¢niku, ale také pomérné vysoka narocnost jejich vypéstovani. Mozna proto se
brambory fadi mezi nejnarocnéjsi plodiny péstované v EZ, od ¢eho se odviji 1 jejich mala plocha
péstovani a produkce, ktera je v Ceské republice velmi nizka (Divi§ 2012).



2 (il prace

Cilem prace bylo porovnat a zhodnotit soucasny stav a moznosti vyuziti péstitelskych
postupti uranych brambor v systému ekologického zemédélstvi (EZ). Charakterizovat
ekologicky zptusob péstovani brambor a navrhnout moznosti, zpisoby a postupy vedouci
k vyssi produktivité a efektivité pouzivanych postupt pii pé€stovani ranych brambor v EZ.



3 Literarni reSerse

3.1 Vyznam brambor

Brambory jsou vyznamnou soucasti lidské vyzivy. Maji nejvétsi sytici efekt, vyvazeny
pomér sacharid(i, Skrobu, tuki i bilkovin a jsou jednim z nejvice bohatych zdroji na
antioxidanty. Jsou také vhodnym zdrojem vitamini a mineralnich latek pro denni potiebu
Cloveéka. Pro vysoky obsah esencialnich aminokyselin patfi bilkoviny brambor vibec k
nejhodnotnéjsim bilkovinam rostlinného pavodu (Dupal 2011).

V Ceské republice se uvadi, Ze 1 obyvatel roné spotiebuje 67,7 kilogramt brambor (CSU
2021), kdy vétsina brambor pochazi z konven¢niho zpisobu zemédélstvi, velmi malé mnozstvi
pochazi z ekologického (Divi§ 2004). Co se ty&e brambor ranych, v Ceské republice jich
1 obyvatel zkonzumuje v prameéru 6 az 7 kilogramii rocné (Vokal 2013).

Za rané brambory jsou podle terminologie EU oznafovany brambory s nevyzralou,
loupajici se slupkou, které jsou sklizeny do konce ¢ervna daného roku. Spolecné se zeleninou
jsou prvni sklizenou plodinou v roce, ktera zpestiuje jidelnicek spotiebitelti. Sklizeri zacina na
prelomu kvétna a Cervna, nejCasnéjsi sklizn€ okolo 16.5. Jejich prodej se ukoncuje v Cervenci,
kdy zacina prodej ostatnich konzumnich brambor (Vokal 2013).

Vyznamnou roli hraji brambory 1 pfimo na poli. Mezi jejich pfednosti patii zlepSovani
ptdnich vlastnosti, trodnosti pidy a tvori zaklady osevnich postupti (Divis 2004).

3.2 Aktualni plochy ranych brambor v CR

Plochy v CR se od roku 2019 mirn& zvysuji, co se viak ty&e ranobramboraiskych oblasti,
zde se plochy moc neméni. Je to zejména z divodu omezeni ploch v Polabské nizin€ a na jizni
Moravé. Zatimco v roce 2005 se péstovaly rané brambory na 2266 hektarech, v roce 2006 doslo
k poklesu na 1556 hektarti. V roce 2007 doslo k poslednimu vys$§imu nartstu ploch ranych
brambor na 1819 hektart a od té doby mirné klesaji kazdym rokem v ramci desitek hektard. V
roce 2019 bylo osazeno 1078 hektari s prumérnym vynosem 20,21 tun a celkovou sklizni 46
552 tun brambor, vCetné brambor sklizenych doméacnostmi (MZe 2020).

V ekologickém zemé&délstvi (EZ) je péstovani okopanin navzdory navyseni ekologickych
ploch stale na nizké urovni. V roce 2019 okopaniny zabiraly pouhych 0,4 % orné pudy, kdy
dominantné prevazovaly brambory, a to na 95,2 % plochy okopanin. Jejich vymeéra oproti roku
2018 meziro¢ne vzrostla o 19 % (o 56 hektart). Za to vSak doslo k poklesu hektarového vynosu,
atoo 11 % (témér o 2 t/ha) (MZe 2020).

V roce 2020 péstovalo brambory, vCetné brambor ranych i sadbovych 243 ekofarem na

323,98 hektarech, v obdobi konverze bylo osazeno 34,05 hektard. Celkem se sklidilo 4952,52
tun brambor s primémym vynosem 15,29 tun z hektaru (UZEI 2021). Biobrambory se v

10



podnicich vétSinou nevyskytuji na velkych plochach a zpravidla byva osazena plocha pod
hranici jednoho hektaru (Divis 2002).

3.3 Biologie brambor

Brambor (Solanum tuberosum L.) je zastupce dvoudéloznych rostlin, Celedi lilkovité
(Solanaceae), kdy krome brambor patii do této skupiny dalsi vyznamné plodiny jako lilek rajce,
paprika roc¢ni, lilek nebo tabak (Vokal 2013).

Brambory se rozmnozuji generativn€ i vegetativn€é. Generativni mnozeni se provadi
pomoci semen, a to vyhradn& v novoslechténi. Jsou piesto staty jako Cina nebo USA, kde se
vyuziva tohoto rozmnozovani i v mnozitelské praxi. Vyhradné se vSak pouziva rozmnozovani
vegetativni. K vegetativnimu rozmnozovani se pouzivaji hlizy, ze kterych vyrustaji klicky za
urcité teploty, vlhkosti a rozptyleného svétla. Klicky vyrustaji v stonky, které jsou nadzemni a
podzemni. V podzemni ¢asti rostou stonky v adventivni kofeny a stolony. Stolony jsou
pfemeénéné stonky bez chlorofylu, které ve vrcholném internodiu tloustnou a tvoti se tak hlizy.
Z morfologického hlediska se hliza potom oznacuje jako ztloustly stolon, ze kterého odpadly
zakrnélé Supinovité listky (Vokal 2003).

Hliza brambor obsahuje podle odridy a terminu sklizné okolo 20 % susiny a 80 % vody.
Susinu tvoii predev§im sacharidy, a to z 11 az 18 %, dusikaté latky (2 %) a v minimalni mife
jsou zastoupeny 1 tuky (0,1 %). Procentické zastoupeni téchto tii slozek navic predstavuje
idealni zastoupeni zdravé a vyvazené stravy pro ¢loveka, ktera by méla byt hrazena polovinou
sacharidi, méné nez jednou tfetinou tukt a kolem 15 % bilkovin. Obsah cukrd a dusikatych
latek je spolecné senzymy dulezity pro skladovatelnost. Enzymy zde slouzi jako
biokatalyzatory ve vSech zivotnich projevech v hlizach (Mejsttik 1958).

Z vitamini obsahuji brambory nejvice vitaminu C (okolo 20 mg/100 g). V menSim
mnozstvi potom vitaminy B1, B2, B3, B6, kyselinu listovou, kyselinu pantotenovou a vitamin
K (Domkarova et al. 2018). Obsah mineralnich latek v hlize predstavuje komplex prvka. Jejich
prumérny obsah je okolo 1 az 1,2 % z celkového obsahu hliz (Rychcik et al. 2020), pfiCemz
nejvice zastoupeny je zde draslik (450 mg/100 g). Vice zastoupenym prvkem je potom fosfor,
hoi¢ik a vapnik. V mensi mife je zde zinek, selen, zelezo, méd’ a mangan (Domkéatova et al.
2018).

V hlizach brambor se vyskytuje spousta dalSich latek, které maji velky vyznam pro zdravi
konzumenta. Mezi pozitivni latky se fadi antioxidanty. Patfi sem nékteré vitaminy jako vitamin
C, vitamin E, ale také karotenoidy, polyfenoly a prvek selen. Tyto antioxidanty dokazou
zpomalovat aterosklerotické procesy, snizovat rizika srde¢nich onemocnéni, regulovat
akumulaci cholesterolu ¢i zvySovat rezistenci cévnich stén proti jejich lamavosti (Vokal 2013).

Pfirozené se v hlizach vyskytuji také negativni latky, které mohou poskodit zdravi
spotiebitele. Jde zejména o steroidni glykoalkaloidy, zastoupené piedevsim a-solaninem,
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a-chaconinem a dal§imi steroidnimi glykoalkaloidy (kalysteginy). Tyto latky inhibici
cholinosterazy porusuji membrany zazivaciho traktu. Vysoké davky a-chaconinu mohou
pusobit dokonce teratogenné. Steroidni glykoalkaloidy se vyskytuji v celé rostlin€, nejvice vSak
v zelenych cCastech rostliny a kliccich. Nejvys§i mnozstvi se nachéazi v kvétech a plodech,
naopak nejmensi mnozstvi v hlizach. Z tohoto divodu je dilezité hlizy drzet v chladu a tmé,
aby nedochazelo ke zvySovani glykoalkaloida. V hlizach se mohou vyskytovat i latky cizorodé,
které se do nich dostavaji z vnéjsiho prostiedi. Jedna se predevsim o rtut’, kadmium, olovo,
akrylamid a glycidamid (Vokal 2013).

Pii ekologickém péstovani se sloZeni ranych brambor muze meénit a v porovnani
s konvencné péstovanymi bramborami mohou mit ekologické brambory dokonce vys$§i nutri¢ni
hodnotu. Ta je dana predev§im niz§im obsahem dusi¢nant, ale také nizSim obsahem
redukujicich cukri (glukoza a fruktdza) a vyssim obsahem susiny (Lombardo et al. 2012).
Meéni se také slozeni minerélnich latek v hlize, kdy ekologicky vypéstované hlizy vétsSinou
obsahuji méné drasliku, vapniku, zeleza, sodiku a manganu. Naopak vy3si obsah je pozorovan
u fosforu (Lombardo et al. 2014).

SloZeni se méni také s nadmoiskou vySkou, a to v obsahu glykoalkaloidi (solaninu)
v hlizach, kdy ve vyssich nadmotskych vyskach byl prokazan nizsi obsah téchto latek. Nartst
1ze spatfit i u obsahu polyfenolickych latek, které sice zptusobuji tmavnuti duzniny, ale maji i
pfiznivé zdravotni ucinky, kdy na sebe dokazi vazat volné radikaly v téle. Obsah vitaminu C
zavisi predev§im na odrud€, systému péstovani, nadmoiské vysce pé€stovani a ro¢niku (Divi§
2012).

3.3.1 Morfologie brambor

Rostlina bramboru se sklad4a z nadzemni a podzemni Casti. Nadzemni ¢ast tvori pryt,
ktery se sklada z lodyhy a lista, které udavaji typicky charakter trsu. V typu a tvaru naté jsou
genotypové rozdily, jez ur€uji postaveni, mnozstvi, vySku a vétveni stonku. Postaveni, pocet,
rozmeéry listi a barva kvétl jsou potom nejméné ovlivnitelnymi znaky (Hruska 1974).

Mezinarodni klasifikaci nadzemni ¢asti brambor urcuji znaky jako vyska lodyhy,
postaveni lodyhy a jeji vétveni (Hruska 1974).

Vyska naté€ je ovlivnéna délkou vegetacni doby. Za malé trsy jsou povazovany ty, které
mefi do 250 mm, nizké 260—400 mm, stfedni 410-550 mm, vysoké 560-650 mm a velmi
vysoké nad 650 mm. Postaveni stonk je charakteristické pro dané odriidy pfiblizné do pocatku
kveteni. Tento znak je v§ak vyrazné ovlivnén vnéj§im prostiedim. Postaveni stonkt se dé€li na
vzptimené, polovzpiimené a vzptimené az rozkleslé. Tloustka stonku se postupné rozsituje od
hlizy az pod listy, kde se dosahuje maximalni tloustky. Poté se dale smérem ke kvétenstvi
zuzuje. Stonek je nepravideln€ hranaty a trojboky. Jeho barva je vétSinou zelena, nékdy muze
byt zbarven do svétle zelené nebo modrofialové barvy (Hruska 1974).
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List rostliny je lichozpefeny a ochmyfeny. Ve stfedu listu se nachazi vreteno, které je
pokracovanim fapiku. Z vietena vyrustaji jaima (pary listkl), kterych je mezi jednim az tfemi.
Barva, velikost a tvar listu jsou rozdilné podle genotypu, faze a podminek rtstu. Ve spodni Casti
stonku se pak nachazeji listy s Sirokym vrcholovym listkem a mens$im mnozstvim postrannich
listki. Barva listi se pohybuje od zelené, svétlezelené, hnédozelené az Sedozelené, kdy nejvétsi
vliv na ni ma intenzita hnojeni (Hruska 1974).

Kvétenstvi brambor vyrasta na konci lodyhy z pazdi posledniho nebo bo¢niho listu, kde
je usporadano do dvojvijanu. Kveét se sklada z péti kalisnich listkd, péti korunnich listka, péti
tyCinek a prasniku a pestiku, ktery se sklada ze semeniku, ¢nélky a blizny. Nekteré odrudy maji
v kvétu i dvojnasobny pocet korunnich listkii, kdy tento typ se oznacuje jako dvojkorunka.
Genotypovymi znaky jsou délka a tloustka kvétni stopky, tvar poupat, postaveni korunnich
listkii a jejich Spicek, velikost koruny, cipatost koruny a dvojkorunka, kdy rozhodujicim
znakem je barva korunky. Barva kvéta je nejstalejSim znakem a pohybuje se od modrofialové,
modré, Cervenofialové az bilé a jejich intenzita je ovlivnéna vnéjsim prostiedim (Hruska 1974).
Brambory jsou samosprasné, mohou vSak byt opylovany hmyzem. Plodem je dvoupouzdra
bobule, ktera je kulatd nebo ovalna. Jeji barva je zelena nebo zlutozelend (Vokal 2013).
V duznaté casti se vyskytuji velmi drobna semena, kterych byva mezi 50 az 100. Maji bilou
barvu, vejcitého tvaru o velikosti 1 az 2 mm. Tyto semena se pak v praxi pouzivaji k vysevu pii
Slechténi novych odrid brambor (Juzl & Elzner 2014).

Podzemni cast rostliny se vytvaii z mate¢né hlizy. Z podzemni Casti stonku vyristaji
koteny a horizontalni oddenky, tzv. stolony, kdy na jejich koncich dochazi k zdufeni a
pfeménuji se na hlizy, které slouzi jako zasobni organ rostliny a také jako prostiedek pro
vegetativni rozmnozovani. Hlizy maji geneticky dané vlastnosti jako velikost, vzhled, barvu,
tvar a barvu duzniny, které vS§ak mohou byt vnéjsimi vlivy prostfedi ovlivnény, a to predevsim
tvar a velikost. Tvar hliz je odridovym znakem. RozliSuje se tvar rohlickovity, ledvinkovity,
hruskovity, dlouze ovalny, kulovity nebo kulovité ovalny. Rozdéluje se také podle poméru Sitky
k vySce na tvar plny, zplostély nebo mirn¢ zplosteély (Hruska 1974).

Hliza se necha délit také na pupkovou a korunkovou &ast. Cast hlizy, ktera je spojena se
stolonem se nazyva pupkova a nese mén¢ ocek oproti protilehlé korunkové Casti, ktera nese
vice ocek. Na hlize byva zpravidla 5 az 9 ocek a jejich pocet je zavisly na velikosti hlizy a
odrude (Vokal 2013).

3.3.2 Rust a vyvoj

Brambory jsou viceleté rostliny. V podminkach Ceské republiky viak neptezimuii, a tak
se kazdy rok musi vegetativné mnozit nové hlizy. Z pupena rasi klicky, které rostou a jsou
zakladem pro stonky tvorici budouci asimilacni aparat. Podzemni stonky pak tvoii adventivni
kofeny a stolony (Vokal 2003).
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Pro dosazeni hospodatského vynosu je rozhodujici velikost, produktivita a optimalni
obdobi pro rozvinuti asimila¢niho aparatu a rychlost ristu. Pokud se porovna rychlost ristu
nadzemni a podzemni ¢asti rostliny, je dano, ze rast hliz zacina v moment€, kdy je vytvoreno
minimalné 75 % celkové listové plochy a pokracuje dale i po zastaveni jejiho rastu az do doby
plné senescence listt (Vokal 2013).

Podle Raeubera & Engela (1966) mizeme vyvoj rostlin rozdélit do péti rastovych fazi,
a to od faze 0 do faze 5, kdy nulova faze charakterizuje zacatek péstovani, faze 1A a 1B
vegetativni rust, faze 2 a 3 formuje vynosové prvky a faze 4 a 5 odpovida zrani a zvétSovani
hliz (Tabulka 1).

Tabulka 1. Vyvojové faze rastu brambor

Faze | Nazev Obdobi Rust
0 Vzchazeni Sazeni az vzejiti Riast klicki a kofenového
systému, objeveni prvnich listka

1A | Vzejiti Vzejiti az pocatek tvorby | Rast listd, lodyh a kotent (40 az
stolont 60 %) a zalozeni stolont

IB | Tvorbastoloni | Tvorba stoloni az pocatek | Rust vSech organd a nasazeni
nasazovani hliz hliz, zakladani kvétnich poupat

2 Nasazovani hliz | PoCatek nasazovani hliz az | Intenzivni rist organt naté a
zaCatek kvétu korent

3 Kvét Pocatek az konec kvétu Maximalni tvorba nadzemni

biomasy, intenzivni rast hliz a
omezeni rustu kofena

4 Zrani Konec kvétu az zralost bobuli | Pokles hmotnosti  nadzemni
biomasy 1 kofeni a zvétSovani
hliz

5 Zralost bobuli Zralost bobuli az odumfeni | Hmotnost hliz dosahuje 63 az 79

naté % z biomasy celé rostliny

(Upraveno podle Raeuber & Engel 1966)

3.4 Vynosové prvky

Utelem péstovani brambor je ziskani co nejvyssiho vynosu hliz. Ten je zavisly na tfech
vynosotvornych prvcich, a to na poctu rostlin na jednotce plochy, po¢tu hliz na rostliné a
prumérné hmotnosti jedné hlizy. Soucinem téchto prvka se necha zjistit vynos hliz v 1 trsu.
Pokud se vynos hliz v 1 trsu vynasobi poctem trsti na 1 hektaru, vznika hospodarsky vynos hliz
na 1 ha. Pfiznivy vynos se potom pohybuje pfi 15 hlizach na 1trsu a pii primérné hmotnosti 50
g jedné hlizy. To znamena, Ze vynos jedné rostliny ¢ini 750 g, coz pti 40 000 rostlinach na 1
hektaru odpovida 30 t hliz (Hruska 1974).
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3.5 Rozdéleni odrud

Odrada je jednim z faktord, ktery rozhoduje o Usp€Sném péstovani brambor a svymi
vlastnostmi se podili na nejzasadnéjsich cilech péstovani jako vysi vynosu, kvalité produkce,
uplatnéni a zuzitkovani sklizné. Odrtidy se proto rozlisuji podle délky vegetacni doby (Tabulka
2) a uzitkového sméru péstovani (Tabulka 3) (Vokal 2003).

Tabulka 2. Rozdéleni odrud podle délky vegetacni doby
Velmi rané | 90-110 dni
Rané 110-120 dni
Polorané 121-130 dni
Polopozdni | 131-145 dni
Pozdni nad 145 dni
(Vokal 2003).

Tabulka 3. Rozdé€leni brambor podle uzitkovych smérti a komercniho vyuziti
Uzitkovy smér Charakteristika

Sadbové brambory Péstovani zdravé sadby v danych sadbovych oblastech. Diraz
je kladen na zdravotni stav a ochranu porostu. Hlizy se sklizi
predcasné v sadbové velikosti.

Rané stolni Velmi rané odrudy. Sklizi se pied dosazenim uplné zralosti.
Lze snadno odstranit slupku. Tzv. nové brambory sklizené do
30.6.

Pozdni stolni Hlizy urCené ke konzumu po cely rok. Slupka je dobfe

vyvinuta. Sklizené po 30.6.

Na potravinaiské vyrobky | Hlizy maji specialni pozadavky na technologie. Vyuziti
k smazeni, suSeni, mrazeni nebo sterilizované vyrobky.

Primyslové brambory Brambory svysokym obsahem Skrobu. Urcené k vyrobé
Skrobu nebo lihu. Obsah Skrobu nad 17 %. Vysoky vynos.
Krmné brambory Brambory péstované ke krmeni hospodaiskych zvifat. V CR

pouze jako brambory nestandartni nebo pfi nadarodé.

(Pazdera 20006).

Konzumni brambory lze délit také podle varného typu, kdy kazda odrida ma specifické
vlastnosti, které jsou rozhodujici pro jeji cilové vyuziti. Hlizy ke konzumaci by mély byt celé,
prostych chorob, pevné, dobré jakosti a uchovatelnosti. Hodnoti se senzorické vlastnosti jako
chut, pach a latkové slozeni varenych hliz, které jsou doplnény o degustacni zkousku (Pazdera
2006).

Konzumni odridy délime do varnych typt (A, B, C, D), které se rozlisuji podle
jednotlivych vlastnosti (Tabulka 4) (Domkatfova 2019).
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Tabulka 4. Rozdéleni odrid brambor podle varného typu

Varny typ | Charakteristika po uvareni Pouziti

A, AB (BA) | Velmi pevna slupka a duznina, nerozvarivé, | Salatové brambory nebo
lojovité, velmi slabé moucnaté jako piiloha

B, BC Stiedné pevnd az kypra duznina, slabé az | Priloha, do polévek, pro
sttedné moucnaté, stredné pevna slupka ptipravu kasi nebo tést

C (CB) Kypra, siln€ moucnatd duznina, vlhké az sussi | Priprava tést a kasi

D Siln€ moucnaté, rozvarivé Nevhodné ke konzumu

(Domkarova 2019).

3.5.1 Vybér odrudy pro ekologické zemédélstvi

Pro spravny vybér odrudy je dulezité vybirat takové odrudy, které jsou pozadované
trhem. Jednim z nejvétsich kritérii vybéru a zajisténi odbytu brambor je zptsob pouziti a prani
odbératelti nebo zakaznika, ktery by se mél projednavat uz pred samotnym péstovanim. Vyhodu
maji v jistém sméru péstitelé vyuzivajici prodej ze dvora, ktefi maji pon€kud Sirsi prostor pfi
vybéru odrudy (Bioinstitut 2007).

Pro ekologické zemédélstvi jsou doporucovany odrady s krat$i dobou vegetace, tedy
pravé rané odrady. Velmi rané brambory maji vyhodu v rychlejSim pocateCnim rastu,
rychlejSim nasazovanim hliz a déavaji vétsi stabilitu vynosu hliz. Jejich nevyhodou je vSak
kratkodobé skladovani a jsou urceny k pfimému konzumu (Dvotak & Bicanova 2007). Naopak
odrady rané a polorané jsou k dlouhodobému skladovani vhodné a piedstavuji velkou nabidku
pro mozné vyuziti (Divi§ 2012). Pfi péstovani pozdnéjSich odrid brambor je zpravidla
dosahovano vyssiho vynosového potencialu a vyssi odolnosti proti plisni bramborové. Je zde
vSak vys$i riziko nestability vynosu a vytéznosti hliz (Divi§ & Veleta 20006).

Pii vybéru je dulezité vybirat odrudy s niz§i naro¢nosti na vyzivu dusikem, s rychlej§im
narustem naté (podporuje to dobrou konkurenceschopnost proti plevelim) a vyssi odolnosti
vuci chorobam, zejména proti plisni bramborové, obecné strupovitosti a virozam (Dvorak &
Bicanova 2007). V podminkach CR je totiz $kodlivost virozami velmi vysoka, snadno se §ifi a
jejich napadenim se vynosy brambor vyrazné snizuji (Vokal 2004).

Dulezitym kritériem pro spravnou volbu odridy je také pevnost slupky, tvar a nasazeni
hliz pod trsem. V ekologickém hospodateni se osvédcilo pouzivani odrid s mensim nasazenim
hliz pod trsem. Je to hlavné z divodu veétsi vynosové jistoty, kdy v dobé napadeni plisni
bramborovou se do mensiho poctu hliz dokaze ulozit vice asimilata a hlizy jsou pak vétsi (diive
dosahuji konzumni velikosti) (Divi§ 2004).

Jako vhodné odridy, které se hodi do ekologického zptisobu péstovani patii Magda (VR),
Rosara (VR), Laura (PR), Karin (R), Adéla (R), Impala (VR) nebo Red Anna (PR) (Divi§ 2012).
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Obecné by se méla pouzivat certifikovana sadba, ktera by méla pochazet z ekologické
produkce. Problémem vsak v CR zistava jeji velmi omezena nabidka az nedostupnost. Nabidka
dostupnych odrud se necha vyzadat u poradci EZ nebo piimo u mnozitelskych organizaci
(Bioinstitut 2007).

Pokud neni pozadovana odrida dostupna v biokvalité, muze ekologicky zemédélec
pozadat o vyjimku a po schvaleni pouzit nemotfenou sadbu z konvencniho zemédélstvi
(Bioinstitut 2007). Absence ekologicky certifikované sadby mé vsak pro zemédélce i vyhodu,
a to v otevieni SirSi Skaly odrid a moznosti vybéru vhodnych odrid, které chce péstovat
(Konvalina et al. 2014). Po nakoupeni sadby je idealni brambory pfekontrolovat kvuli
kvalitativnim nedostatkim. Pokud se né€jaké ukazou, mély by se hlasit dodavateli (Bioinstitut
2007).

Mnoho zemédélct pouziva také vlastni farmafskou sadbu, kterou ziskavaji nejcastéji
pfemnozenim uznané sadby z konvencniho zemédeélstvi (Divis 2007). To vSak nese jista rizika
jako prenaseni viroz a dalSich chorob. Z tohoto divodu je dobré nechat si vysetfit zdravotni
stav sadby. Dal§i naklady pifi pouziti farmarské sadby pfichazeji sjejim uskladnénim,
odstranénim vadnych hliz, velikostnim tfidénim apod. (Bioinstitut 2007).

Sadbové brambory lze i mofit. V soucasné dob€ je mozné vyuzivat antagonisty jako
Bacillus subtulis a Pseudomonas sp., ktefi mohou snizit vyskyt dutinek a vlockovitost v hlizach
zpusobenych kotfenomorkou (Rhizoctonia solani) (Olle et al. 2014; Bioinstitut 2007). Mofit se
necha také proti bakteridze Cernani stonku brambor, kdy mofidlem je hydroxid médnaty, ktery
se prodava pod obchodnimi nazvy jako Fungaran PRO, Defender nebo Cobran. Existuji také
motidla, které u brambor podporuji jejich zdravotni stav ¢i zvySuji jejich odolnost proti
houbovym a bakterialnim chorobam. Takové piipravky obsahuji ucinné latky jako kyselinu
poly-beta hydroxymaselnou ¢i chitosan hydrochlorid (MZe 2022).

3.6 Naroky a péstitelské podminky ranych brambor

Pro rané brambory jsou typické kukufi¢né a feparské vyrobni oblasti do 250 metri nad
mofem s prumérnou rocni teplotou nad 8 °C. Jsou to predevsim teplé oblasti jizni Moravy a
Polabi s lehkymi padami (Obrazek 1 piilohy), nejlépe humozni piscité nebo hlinitopiscité pady,
které se brzy z jara prohfivaji. Idealni jsou mirné svazité pozemky orientované k jihu (Vokal
2013). Bramboram navic jako jedné z mala polnich plodin vyhovuje slabé kysela reakce pudy,
a to v rozmezi pH 5,5 az 6,5 (Hamouz 2007). Puda by méla byt lehce zpracovatelna a nejlépe
rychle osychajici z divodu omezeni vyskytu plisné bramborové (Dvorak & Bicanova 2007).
Naopak je dobré se vyhybat padnim blokim, které jsou erozné ohrozené a spise volit pozemky,
kde se rizika eroze minimalizuji. Vyloucit té€zké, chladné, pomalu se prohfivajici pudy a také
polohy, kde se vyskytuji pozdni mraziky, které mohou vyrazné opozdit sklizefi a snizit vynos
(Vokal 2013).
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Pida by neméla byt piili§ hrudovita. Hrudovitost je casto nasledkem Spatného
mechanického zpracovani v jarnim obdobi, at' uz pfi jarni orbé&, ktera se provadi po ozimych
meziplodinach, tak pii mechanické kultivaci pred vysadbou, kdy puada rychle ztraci
pozadovanou kyprost a drobivost. Ohled se musi brat i na podil kamene. Pfi vy§s§im zastoupeni
kamene je dobré provést odkamenéni pudy (Dvorak & Bicanova 2007).

3.7 Razeni do osevniho postupu

Brambory by mély tvortit kostru osevniho postupu, kde spolecné s legumindézami tvori
vysokou piedplodinovou hodnotu pro nasledujici plodinu, nejcastéji obilninu, kterou byva
ozima pSenice (Dvorak & Bicanova 2007).

Obecné plati, ze brambory jsou zlepSujici plodinou a zvysuji vyrobnost celého osevniho
sledu. Na jejich rust a vynos kladné pusobi organické hnojeni, které zlepSuje podminky pro
naslednou mineralizaci, humifikaci a zvysuje uroven staré pudni sily. Tyto zlepsujici podminky
se projevuji u nasledujicich plodin stabiln€j$imi a vyssimi vynosy. Péstovanim brambor se také
zlepSuje hospodareni s vodou, pfiznive se zlepSuje pudni struktura a pozemek se odpleveluje
(Vokal 2013).

Rané brambory mtzeme zaradit bud’ do zelinafskych osevnich postupt nebo je stiidame
s klasickymi polnimi plodinami. Na predplodinu nemaji téméf zadné naroky, obzvlast’ jsou-li
hnojeny organickymi hnojivy. Vybornymi pifedplodinami jsou obecné rostliny, které
zanechavaji velké mnozstvi organickych poskliziiovych zbytka. Mezi nejlepsi se fadi luskoviny
nebo luskovinoobilni smésky, ale také organicky hnojené plodiny jako cukrovka, kukufice na
zrno nebo jeteloviny jako vojtéska nebo jetele, které vSak pidu mohou vysouset, a proto se
zafazuji spiSe v osevnich sledech, kde je na pozemcich dostupna zavlaha. V klasickych
osevnich postupech jsou nejtypictéjsi predplodinou obiloviny, at’ uz v jarni ¢i ozimé formé,
které vSak maji malé mnozstvi organickych zbytku, proto se v tomto piipad€ provadi aplikace
organickych hnojiv jako je chlévsky hnij, kompost nebo zelené hnojeni. V zelinarském
osevnim postupu se musi brat zi'etel na lilkovité pfedplodiny jako papriky nebo lilek rajce, které
jsou hostiteli stejnych druhti chorob a Skiidct (Hamouz 2007).

Brambory se na stejny pozemek zafazuji jedenkrat za Ctyfi roky. Hlavni pfic¢inou pfi
Cast€jSim péstovani je nebezpeci zvySeného vyskytu napadeni chorobami, Sktdci, ale také se
muze ocCekavat vyS$Si narist zapleveleni. ZvySeny vyskyt chorob a skidct (mandelinky
bramborové, had’atka bramborového, plisné bramboru) €ini péstovani brambor v ekologickém
zemeédélstvi obtiznym az nemoznym. O intervalu zafazeni brambor v osevnim postupu tedy
rozhoduje 1 vyskyt chorob v dané oblasti ¢i pozemku. Naptiklad houbova choroba rakovina
bramboru je karanténni patogen a v piipade jejiho vyskytu se prodluzuje doba opétovného
vraceni brambor na pole (Konvalina 2007).
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3.8 Péstitelské zasady podporujici ranost

3.8.1 Priprava sadbovych brambor

Podle Konvaliny (2007) je pro rané brambory dilezita mechanicka a biologicka
pfiprava.

3.8.1.1 Mechanicka ptiprava

Mechanicka piiprava zacina uz pii samotné sklizni sadbovych porostt a uskladiiovani
brambor, kde cilem je vytfidit zdravou, neposkozenou a nevirdzni sadbu. Uz pii sklizni na poli
je potieba se zbavit co nejvice ptimeési, deformovanych, vadnych a chorobami napadenych hliz,
mechanicky poskozenych, matecnych a podrozmérnych hliz (Juzl & Stieda 2002).

Sklizené sadbové brambory se po ulozeni do skladu znovu zbavuji pfimési, mate¢nych,
nahnilych a viditelné poskozenych hliz. Ttidi se také velikost a hmotnost sadbovych hliz. U
uznané sadby se velikost pohybuje v rozmezi od 25 do 60 mm. Hmotnost hliz se potom
pohybuje mezi 30 az 80 g. Ulozenou sadbu je nejlepsi tridit a expedovat v predjari. Vhodné je
tfidit alespon na dvé velikostni frakce, hlavné z divodu lepsi prace sazect, kdy se 1épe dosahuje
vyrovnaného porostu a nedochazi k vynechanym mistim (mezerovitosti porostti) nebo ulozeni
vice hliz vedle sebe, tzv. , dvojakim* (Divi§ 2007).

3.8.1.2 Biologicka piiprava

Prioritou biologické pfipravy je urychleni vegetace a dosahnuti co nejvyssiho vynosu za
co nejkratsi dobu. To spociva ve zkraceni obdobi mezi sazenim a vzejitim porostu (Juzl &
Elzner 2014).

Biologicka piiprava a zkraceni vegetace se provadi jesté pfed samotnym zasazenim
brambor do pudy, kdy podstatou je, aby pocateCni vegetatni procesy probéhly jesté pred
samotnym sdzenim v tomu piithodnych prostorach (Vokal 2013).

Tato ptiprava zvySuje fyziologické stati sadbovych hliz. To zarover vede k nizsi tvorbé
poctu klickd a menSimu poctu stonkl, coz se projevuje niz§im nasazenim hliz pod trsem.
Efektem ale je, ze tyto hlizy rychleji dosdhnou konzumni velikosti (Konvalina 2014). Podle
Vokala (2013) neni hlavnim divodem pouze diivéjsi zralost a sklizen, ale také vétsi odolnost
rostlin pred Skodlivymi Ciniteli, ktera se u ranych brambor pouziva hlavné z davodu napadeni
plisni bramboru, kdy cilem je vypéstovat brambory do doby nez nastupuje epidemie plisni.

V praxi se pouzivaji dva zpusoby biologické pfipravy, a to narasovani a predklicovani
sadby (Juzl & Elzner 2014).

3.8.1.2.1 NaraSovani
Tento zptisob biologické pripravy se provadi spiSe u odrid s pozd€jsi ranosti. Vyuziva
se prakticky ve vSech podnicich, jelikoz nevyzaduje zadné specialni potieby a vysoké naklady
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(Dvorak & Bicanova 2007). Nevyzaduje ani zadné specialni zafizeni a mize se realizovat u
hliz, at’ uz na paletach, v pytlich nebo volné lozenych (Juzl & Stieda 2002).

Narasovani se provadi za tmy a jeho celkova doba se pohybuje mezi 2 az 3 tydny pfi
teploté 8 az 10 °C, kdy cilem je, aby hlizy vytvotily 2 az 5 mm dlouhé klicky (Divi§ 2007).
Narasenou sadbu je mozné vysazovat béznymi sazeci (Juzl & Stieda 2002).

V soucasné dob€ se pouzivaji 3 zpusoby narasovani hliz:

e Narasovani s omezenym pfistupem svétla — tento zplsob funguje tak, ze
brambory se asi 2 tydny pfed vysadbou rozvrstvi na zemi do vysky okolo 40
az 50 cm a zakryji se Cernou plachtou, aby nebyly pod vlivem svétla. Poté,
co se klicky probudi, plachta se odkryva. Hlizy se nasledné vétraji a otuzuji
na teplotu pady.

e Narasovani s pozvolnym zvySovanim teploty — tento zpusob se zaCina
provadét asi 3 tydny pred vysadbou, kdy teplota prostfedi se postupné
zvySuje na 8 °C. Na hlizach se vytvafii pevné klicky dlouhé 1 az 2 milimetry,
které se pfi sazeni neodlamuyji.

e Tepelné osetieni sadby — tento zpusob funguje na rychlém zvySovani a
snizovani teploty. Sadba se zahiiva bud’ pét dnti na teplotu 20 °C nebo dva
dny na 30 °C. V okamziku, kdy se vytvoii klicky dlouhé 2 az 3 mm, se
teplota snizuje na teplotu piady. Hlizy se vysazuji po 8 az 10 dnech od
zacatku narasSovani (Juzl & Elzner 2014).

3.8.1.2.2 Pfedklicovani

PredkliCovani patii k nakladn€jsi metodé nez narasovani. Tato metoda se vyuziva
predevs§im u velmi ranych a ranych odrad brambor (Divi§ 2007).

Timto zptisobem se dokaze urychlit vzchazeni a sklizen az o dva tydny. Cilem je
vytvoreni silnych zelenych klickia o délce 15 az 25 mm. Prostory, kde se sadba predklicuje musi
byt vétratelné s dostatkem pfirozeného ¢i umélého svétla. Musi byt chranény pred mrazem,
nejlépe s moznosti vytapéni. Teplota prostor by se méla pohybovat od 6 do 18 °C (Hamouz
2007), pticemz plati pravidlo, ze ¢im vyssi teplota, tim krat§i doba predkliovani a tim také
dochazi k pomalejsSimu fyziologickému starnuti hliz (Divi§ 2007).

Hlizy jsou nejc¢astéji umistény v klasickych zeleninovych piepravkach, aby byl zajistén
dostate¢ny pfisun svétla pro kazdou hlizu a nedochazelo k vytvareni dlouhych a snadno
lamavych klickt (Hamouz 2007).

Predklicovani se zacina provadét piiblizné 6 tydna pied planovanou dobou sazeni.
V prvnich deseti dnech se ponechavaji brambory ve tmé pii teploté 8 az 12 °C, kdy se vytvori
klicky o velikosti cca 5 mm. V tuto dobu zac¢iname pomalu brambory osvétlovat, a to 6 az 8
hodin denn¢. Relativni vihkost se udrzuje na 80 az 90 %. Jeden tyden pted vysadbou se snizuje
teplota na 6 az 8 °C, ¢imz se dosahuje otuzeni a pripravenosti hliz na teplotu pidy (Hamouz
2007). Divis (2007) vsak tvrdi, zZe takto pfipravena sadba se muze vysadit i pii nizsi teploté
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pudy, néz je optimalni teplota pudy. Pro sazeni se vyuziva babosedu ¢i specialnich sazecu, které
zajistuji Setrn€j§i manipulaci s naklicenymi hlizami, které jsou velmi nachylné k poskozeni
klicka (Hamouz 2007).

3.8.1.2.3 Zakofteriovani sadby

Tento zpusob biologické pfipravy se v praxi moc nepouZziva a je provadén spise
malopéstiteli. Jeho vyhodou je vSak urychleni sklizné o 3 az 4 tydny. Zakotenovani nejlépe
probiha v bednickach s plnym dnem, na které se nasype vrstva zeminy s piskem. Na tu se
narovnaji sadbové hlizy a zasypou se 10 az 20 mm vysokou vrstvou zeminy. Hlizy se zakofenu;i
za obCasného pokropeni pii teploté 18 az 22 °C. V prvnim tydnu se hlizy nechavaji prikryté a
poté se svétlem omezuje rast tenkych, dlouhych kli¢ka. Tato metoda se také necha provadét
v kotenacich ¢i papirovych obalech, kdy kazda hliza je zvlast’ od sebe. Brambory se sazeji za
20 az 25 dni od zalozeni, a to Setrnym zpusobem (Obrazek 2 ptilohy) (Juzl & Streda 2002).

3.8.2 Zalozeni porostu

O terminu sazeni rozhoduje predevsim teplota pudy, kdy bramboram postacuje teplota
pudy 6 az 7 °C, a to v hloubce sazeni. Je to z divodu predeslého piedkli¢eni hliz, které jsou
schopné jiz pii takovych teplotach pudy tvorit koreny (Vokal 2013).

Dalsim faktorem, ktery rozhoduje o terminu sazeni je vlhkost ptdy, na které zavisi jarni
zpracovani pudy a ovliviiuje jeji hrudovitost. Pii zpracovani pudy by se nemély tvofit hrudy a
brambory by se nemély ,,zamazat“. Termin sdzeni ranych brambor probih4 obvykle v obdobi
15.3. az 5.4. (Hamouz 2007).

Spon sazeni volime tak, abychom doséhli minimaln¢€ 40 000 zdravych rostlin na 1 ha.
Nejcastéjsim sponem proto je 75x21-27 cm (Vokal 2013). Pro péstovani ranych brambor je
potom doporucovan spon s vétsi vzdalenosti hliz v hrabku, a to 75x25-30 cm (Divi§ 2007).
Rozte¢ rfadkd 75 cm zajistuje lepsi vzdusnost porosty, listy rychleji osychaji a vyskyt plisné
bramborové je mensi (Sarapatka & Urban 2006).

Stale se také vyuziva starsiho , tradi¢niho sponu s mezifadkovou vzdéalenosti 62,5 cm.
Dnes je uz péstitelskou praxi spiSe opomijen, ale je vyuzivan piredevs§im drobnopéstiteli, a to
hlavné z davodu vykonn¢jsi mechanizace (Vokal 2013).

Dulezita je také rovnomérna hloubka vysadby brambor. Ta by se méla pohybovat okolo
5 az 6 cm od povrchu pady. Po zahrnuti sadby je potom vrstva pady nad hlizou vysoka asi 10
az 15 cm (Hamouz 2007). Vyska nahrnuté ornice musi zajistit, aby nedochazelo k posSkozovani
hliz a kotenu pfi kultivaci, ale také zelenani a napadeni hliz plisni bramboru. Hlubsi vysadba
zpomaluje vzchéazeni a pfi sklizni by mohlo dochéazet k poskozovani hliz. V tomto piipadé je
potieba vice zahloubit vyoravaci radlici do hrabku, aby nedochazelo ke krajeni hliz (Divis§
2007).
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Mnoho hektarti se i u velkych péstitelt sazi stale ru¢né vzhledem k prerostlym klickim
(Vokal 2013). Rucni vysadba je totiz daleko vice Setrnd a minimalizuje se jejich olamani a 1ze
tak rucéné sazet hlizy s delSimi, 1 ponékud prerostlymi klicky. Ostatni sadbu sazime prevazné
poloautomatickymi sazeci, kdy se hlizy ru¢né vkladaji do sazeciho Gstroji a vypadavaji z malé
vySky do brazdy (Hamouz 2007).

Sadbu naraSenou nebo s kratkymi klicky, ktera uz neni ur€ena pro prvni sklizné lze uz
sazet sazeCi automatickymi (Vokal 2013). Ty cely proces zakladani porost vyrazné zrychluji,
ale i tak stale poskozuji a odlamuji klicky. Odklieni hliz ma za nasledek nevyrovnany rust
porostu, a piedevsim opozdéni sklizn€, proto se vice hodi pro pozd€jsi odrady ranych brambor.
SazeCe se plni z raslovych pytlt, prepravek nebo z palet pomoci vysokozdviznych voziki.
Potteba sadby na jeden hektar se pohybuje v rozmezi 2,5 az 3,5 tun (Hamouz 2007).

3.8.3 Zpracovani pudy

V ranobramboraiskych oblastech, kde se rané brambory péstuji, se pida intenzivné
vyuziva a nejCastéji se stfidaji s riznymi druhy zelenin (Vokal 2013). Zpracovani pudy miize
mit rizné varianty podle druhu predplodiny, doby uvolnéni pozemku danou predplodinou, seti
plodin na zelené hnojeni nebo zaméru regulovat vytrvalé plevele (Hamouz 2007).

Zpracovanim pudy se zasahuje do hospodateni s vodou, tvoii se vhodné podminky pro
mikroorganismy a ovliviiuje se vzdusny rezim pudy (Konvalina et al. 2014). Brambory maji
podle okopaninového charakteru této plodiny zvySené pozadavky na provzdus$néni pudy.
Vykonny a bohaty kofenovy systém se zajisti piedev§im pravé v kypré a provzdusnéné pudé
(Hula & Prochazkova 2008), proto se pii jejich péstovani vyuziva konvenéniho zpusobu
zpracovani pudy, tj. technologie s orbou (Vokal 2013).

3.8.3.1 Podzimni zpracovani pudy

Co nejdrtive po sklizni predplodin by se méla provést podmitka (Hamouz 2007).
Podmitka zajistuje zejména dobré hospodafeni s padni vlahou, urovnani povrchu pudy,
usnadriuje a zkvalitiuje orbu nebo dalsi pudozpracujici operace (Javorek 2007). Zaroven
CasteCné zapravuje poskliziové zbytky predplodin, které jsou zdrojem organickych latek pro
pidu. Podmitkou se piimo ni¢i vzrostlé a kli¢ivé plevele, ale také umoziuje dormantnim
plevelim dostat se do podminek, které jsou vhodné pro jejich klieni. Vykli¢ené plevele jsou
pak niceny pfi dalSim zpracovani pidy, nejcastéji zimni orbou (Vokal 2013).

Kvalitni podmitka vyrazné pfispiva i k dobrému hospodareni s vodou. Zamezuje
ztratam vody z utuzené pudy, prerusuje unik kapilarni vody a umoziuje destové vode se 1épe
vsakovat do pudy (Hula & Prochazkova 2008. Vyuziti nachazi i u pfipravy pozemku k naseti
meziplodiny na zelené hnojeni (Konvalina 2014).

NejcCasteji pouzivanym naradim jsou radlicné nebo talifové podmitace, piipadné
hloubkové kypfice, které pudu kypii do hloubky az 15 cm (Hamouz 2007). Dulezitou roli pfi
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zpracovani pudy hraje rychlost podmitky, kdy zasah by mél byt proveden do 24 hodin od uklidu
pozemku (Javorek 2007).

Kli¢ovym opatfenim v podzimnim zpracovani pidy je kvalitni orba (Sarapatka & Urban
20006). Je to zakladni operace s mnohostrannym uc¢inkem, pfi niz se puda kypii, obraci, drobi a
misi (Vokal 2013). Hloubka zpracovani je odvozena od pudniho druhu, hloubky pudy, povahy
zhutnélého horizontu a prevladajicich druhti plevelti. Podzimni orba ma vyhodu, ze vzeslé
plevele a jejich vyorané vegetativni organy pres zimu vyschnou a zmrznou. Na lehkych pudach
muze vSak dochazet k vyplaveni zivin, kdy nejcastéj§im divodem je nepokryti pady zadnou
vegetaci (Sarapatka & Urban 2006).

Chlévsky hnij je nejCastéjSim statkovym hnojivem, které se pro organické hnojeni
pouziva a dochazi kjeho zapraveni v podzimnim obdobi. Je také moznost zapraveni
draselnych, fosforecnych ¢i hotecnatych hnojiv, kterd jsou povolend pro ekologické
zemédélstvi (Konvalina et al. 2014). K orbé by se mélo pfistoupit ihned po aplikaci hnoje, aby
nedoslo k velkym ztratam zivin, v piipadé zeleného hnojeni se zapravuje bud’ piimo, anebo az
po uvaleni porostu (Vokal 2013).

Pfi orbé musi byt spolehlivé zaklopeny vSechny organické zbytky, poptipadé zelené
hnojeni €i chlévsky hntj a s nimi i vSechny vzeslé plevele (Vokal 2013). Orame v fijnu az
listopadu pred zamrzem plidy na hloubku 25 az 30 cm. Plida se po orbé nechava pres zimu
v hrubé brazdé s cilem maximalniho promrznuti, okysli¢eni a zachyceni zimni vlahy (Hamouz
2007).

3.8.3.2 Jarni zpracovani pady

Ukolem jarni piipravy je piipravit vhodné podminky pro rychlé vzchazeni a rist
brambor. Pozemek je potieba odplevelit, vytvorit vhodné podminky pro kvalitni praci sazect a
dal§i operace béhem vegetace (Sarapatka & Urban 2006). M&lo by se k ni piistupovat véas,
nikoliv vSak pred¢asn€. O jejim nastupu rozhoduje druh pudy, expozice pozemku a prabeh
pocasi (Konvalina 2014).

Po zimé se pole urovnava mélkym zpracovanim, nejCastéji kombinatorem nebo
kompaktorem. Tato operace se vSak Casto preskakuje, pokud byla podzimni orba provedena
kvalitng. Setii se tak naklady, omezuji se piejezdy po poli a vysadba se tak mize uspisit
(Hamouz 2007). Dnes se téméf vyhradn€ pouziva aktivniho naradi. Pida je pro Casné sazeni
1épe propracovana a bez hrud nez pii pasivnim zpracovanim pudy. Nejcastéji se pouzivaji ptudni
frézy nebo aktivni brany (Vokal 2013). Lze vSak vyuzit i klasické pasivni naradi jako kultivator
v souprave s prutovym valcem nebo hloubkovy kypftic. Toto nafadi na rozdil od aktivniho ma
vetsi pracovni zabér a vyssi ploSnou vykonnost. Hloubka kypteni ma vSak zpravidla nizsi
kvalitu nez rotacni kypfic¢e (Hamouz 2007).

Na lehkych ptudach se vétsinou vyuziva jediné kypfeni na hloubku asi 150 az 200 mm.
Na puadach hlinitych potom provadime kypfeni opakované. Nejdiive do hloubky kolem 100
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mm, a opakované na hloubku 200 az 220 mm. Nasledné se okamzit¢ prikracuje k sazeni. Pokud
jsou podminky méné ptiznivé, tak se pro prohfati pudy tvaruji hribky soucasné s kypienim,
kdy se puda Iépe prohfiva. Do nich poté sazime brambory (Vokal 2003).

Kypteni ma silny odplevelujici efekt. Jeho termin a Casovy odstup se voli podle vlhkosti
pudy a faze vzchazejicich dvoudéloznych plevelt. Po zasazeni brambor se pomoci rotac¢nich
pleCek nahrnou mohutné, vytvarované hrubky, které se pii zavlazovani nerozplavuji (Vokal
2013).

3.8.4 Vyziva a hnojeni

Brambory jsou naro¢nou plodinou na ziviny. Velmi vyznamnou roli v jejich vyzivé
hraje stara pudni sila, ktera se vytvaii pravidelnym hnojenim, stfidanim plodin v ramci osevniho
sledu ¢i zaoravanim vSech vedlejSich produkti péstovanych plodin, at’ uz slamy, chrastu nebo
zbytka zeleniny (Vokal 2013).

Rostlina pfijima ziviny po celé své vegetacni obdobi, avSak nejvice zivin piijiméa v dobé
kveteni. Zakladnimi hnojivy pro brambory je zelené hnojeni, kompost a chlévsky hndj, ktery je
hlavnim zdrojem potfebnych makro a mikroprvkt (Vokal 2013).

Hnij musi byt dobie ulezely. V pfipad€, ze je hnlj Cerstvejsi (méné ulezely) je potieba
ho aplikovat v mensich davkach a dfive, oproti hnoji ulezelému. Davka hnoje by méla byt
vysoka tak, aby rostliny netrpély nedostatkem zivin a odpovidala jejich potiebé v zavislosti na
druhu pudy a jeji tirodnosti (Divi§ 2002). Obecné by se jeho davka méla pohybovat kolem 35
t.ha!, v pfipadé kombinaci se zelenym hnojenim kolem 25 tha™. Pfi nedostatku hnoje je
vhodnéj$i volit radéji niz§i davku a vyhnojit vétsi plochu, na které chceme brambory péstovat
(Vokal 2003). Naopak vyssi davky mohou ovlivnit kvalitu hliz (Sarapatka & Urban 2006).
Prilisna prevaha dusiku totiz vede ke zvySenému nebezpec¢i kumulace dusi¢nant v hlizach,
proto pro zlepSeni kvality a skladovatelnosti hliz je lepsi hngj aplikovat k predplodiné, kdy se
tak snizuje hnojivy tcinek (Bioinstitut 2007).

Hnij zapravujeme prevazné€ na podzim. Pokud ma vSak dojit k jeho aplikaci na jarte,
muze se v letech s niz§im thrnem srazek zhorsit zasobeni rostlin vodou a zvysuje se i nebezpeci
vyskytu strupovitosti hliz, a to zejména u odrid s nizsi odolnosti vici ni (Divi§ 2002).

Pokud byla predplodinou obilnina, zaoravku slamy je vhodné spojit s aplikaci mocavky,
kejdy nebo mensi davkou hnoje, aby doslo k ziizeni poméru C:N (Konvalina et al. 2014). Pomér
C:N se u slamy pohybuje okolo 100:1. Kvalitnim roziezanim slamy a organickymi hnojivy je
potom poteba upravit pomér na 30:1, a to pfidanim 5 az 14 kg N na 1t slamy (Sarapatka &
Urban 2006). Vzdy je vSak nutné postupovat podle zasad nitratové smérnice k ochrané vod pred
zneCisténim nitraty ze zemeéde€lskych stroji (Vokal 2003).
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Nejvhodngj§im organickym hnojivem k ranym brambortim je kompost (Hamouz 2007).
Plati pro néj stejné zasady jako pro hnij, s tim rozdilem, Ze je vyhodnéjsi ho aplikovat na jafe
(Vokal 2003). Stejné jako hntj zajisti kompost dobré zasobeni draslikem a hoiCikem. Je vSak
dobré veédét, ze aplikace na jafe ma ucinek na zasobeni dusikem a tim i na vynosovy potencial
mnohem mensi nez u Cerstvého, malo slamnatého hnoje (Bioinstitut 2007).

Zelené hnojeni vyuzivaji brambory nejlépe ze vSech plodin. Je to idedlni doplnék
ostatnich organickych hnojiv na pidach se starou pudni silou, kde je mize i nahradit (Hamouz
2007). Pouziva se nejcasteji jako meziplodina. Na pozemek se dava nejlépe primo pii podmitce
radlickovym kypficem s aplikatorem osiva. Zelené hnojeni se necha uplatnit jako podsev nebo
jako strniskova meziplodina. Vhodnymi plodinami pro podsevy jsou nejcastéji napiiklad jetel
plazivy nebo jilek jednolety. Vice se vSak vyuzivaji strniskové meziplodiny. Pro jejich idealni
rast je potieba dostatecné mnozstvi srazek, alesponi 160 mm (pokud je srazek mén¢ je tieba
zavlazovat) a minimalné 8 tydna s optimalnimi teplotnimi podminkami, kdy by primérna denni
teplota neméla klesnout pod 10 °C (Vokal 2003).

Hoi¢Cice, svazenka ¢i vikvovité plodiny, které se péstuji na zelené hnojeni maji
schopnost pfijimat ziviny z jinak tézce dostupnych vrstev pudy, naopak vikvovité rostliny
(jetel, hrach, vikev, lupina) maji schopnost poutat hlizkovymi bakteriemi vzdusny dusik a
obohacovat tak pudu nejdilezitéjsi zivinou (Kasal et al. 2010). Podle Lazarovitse (2010) maji i
brukvovité rostliny uspéSnou funkci zeleného hnojeni, a to zdivodu nejuspésnéjsiho
omezovani chorob. Napiiklad Koike & Steven (1994) tvrdi, ze Cerstvé zaorané zbytky brokolice
po sklizni jsou schopné potlacit vyskyt mikrosklerocii Verticillium dahliae, ktera zptusobuje
vadnuti rostlin a zménu barvy na listech.

Pro zajisténi co nejvyssich vysledkt zeleného hnojeni z hlediska narGstu biomasy i
vynosu hliz se dosahuje pfi pouziti Inicky seté, jilku jednoletého, svazenky vratiColisté,
svatojanského zita a hoicice. Pro nejvyssi ucinek je vhodnéjsi volit smésky nez Cisté kultury
téchto plodin, jelikoz se druhy dobie dopliiuji v hloubce prokofefiovani ¢i vyuzivani zivin
(Vokal 2003).

Meziplodiny, které nefixuji dusik, je vhodné piihnojit mocivkou nebo kejdou.
S mocuvkou a kejdou je dobré zachazet s opatrnosti, nebot na tato hnojiva brambory reaguji
bujnéj§im rustem trsd, snizenou odolnosti proti plisni bramboru, zhor§enim skladovatelnosti a
chutovych vlastnosti hliz (Sarapatka & Urban 2006). Podle Hamouze (2007) je viak lepsi se
vyhnout kejdé aplné a radéji ji pouzit pro jiné plodiny. Mocuvka zase zhorSuje chut brambor a
muize zpusobit i Sednuti duzniny (Divi$ 2002).

Vysledkem uspésného péstovani meziplodiny by mélo byt, Ze staci vzejit a vytvorit
dostateCnou zelenou hmotu k naslednému zapraveni do pudy. Dobfe zalozeny porost
v optimalnich podminkach mtuze vyprodukovat kolem 120 kg nadzemni hmoty na jeden ar
(Kasal et al. 2010).
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Bez vyuziti statkovych hnojiv se ekozemédélec neobejde. Je vSak dulezité, aby jejich
celkové aplikované mnozstvi nepiekro¢ilo hodnotu 170 kg N/ha roéné (Urban & Sarapatka
2003).

Co se tyCe vyvoje obsahu dusiku, fosforu, drasliku a hot¢iku v pudé, je nutné pravidelné
sledovat obsah téchto prvka a v pripadé potieby je fesit v souladu s pfislusSnymi smérnicemi
(Vokal 2013). Nedostatek dusiku se fesi predevsim statkovymi hnojivy, pokud jich je
nedostatek, mohou se vyuzit rychle mineralizujici hnojiva, ktera se vyuzivaji zejména
v zahrani& jako forma jarniho hnojeni. V Ceské republice se viak moc neprodavaji ani
nepouzivaji z divodu vysokych nakladi. Pokud jsou kontrolni organizaci uznané, mize se
vyuzit naptiklad rohova drt’ nebo dynové vylisky (Bioinstitut 2007).

Pottebu fosforu vétsinou uhradi davka hnoje nebo kompostu. Pokud je vSak fosforu
v pad€ malo, pro doplnéni se potom hodi surové fosfaty nebo také ekologicky dribezi trus.
Aplikovat lze hnojiva jako mékky fosforit, fosfore¢nan hlinitovapenaty nebo thomasovu
moucku (Dvorak et al. 2021). Potfeba hnojeni draslikem je mozna jen pii prokazani nedostatku
prvku padnim rozborem. V pfipad€ potieby lze pouzit hnojivo patentkali, surovou draselnou
sul nebo siran draselny. Co se tyCe hoiciku, mize se vyuzit napfiklad hnojivo kieserit
(Bioinstitut 2007).

Dulezité je také zjistovat hodnotu pH. JestliZze neni v optimalnich hodnotach, je tieba ji
upravit. Idealni pro brambory je kyselejsi pidni reakce. Optimum se pohybuje mezi hodnotami
5,5 az 6,5. Pokud je pH pudy nizsi je idealni vapnit (Vokal 2013). Vapnik by se vSak nemél
dodavat pfimo k bramboram a ani k predplodin€. Vapnéni pred bramborami nebo k bramboram
totiz zvySuje riziko vyskytu obecné strupovitosti (Bioinstitut 2007).

Obecné lze o ekologicky hospodaficim podniku konstatovat, ze umoziuje dosahnout
trvale dobré urovné obsahu pfijatelnych Zivin v pade, a to zdrojem intenzivniho zvétravani,
atmosférického spadu, mineralizaci organické hmoty predplodin a symbiotické fixace dusiku.
To vSe ma za vysledek to, ze na ekofarmé pida neni ochuzovana o ziviny a jejich bilance je
vyrovnana dlouhodobé (Vokal 2013).

3.8.5 Osetrovani porostu béhem vegetace

V obdobi od vysadby do zapojeni porostu je tieba peCovat o ptiznivy fyzikalni stav pady
a provadét regulaci pleveld. K tomu se vyuziva klasické mechanické kultivace (Hamouz 2007),
ktera ma za cil vytvorit velky a stabilni hribek, rozrusit ptdni Skraloup pro lepsi provzdusnéni
a vsakovani vody a regulovat rust plevelti do zapojeni porostu (Bioinstitut 2007).

3.8.5.1 Regulace plevelt
Plevele jsou soucasti biologické diverzity, avSak jednim znejvétSich limitujicich

faktori ovlivigjici efektivnost péstovani brambor (Gerasimova & Mitova 2020), kdy
v zavislosti na jejich intenzité vyskytu a druhovém slozeni mize dojit k snizeni vynosu o 50 %
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(Vokal 2003), pii vysokém zapleveleni se pak muze vynos redukovat az o 90 % (Vokal 2013).
V ekologickém zemédélstvi plati zakaz pouzivani herbicidi, a tak se pfipousti unosna mira
zapleveleni. Je to z divodu udrzeni pestrych rostlinnych spoleCenstev, ktera nejen skodi, ale
mohou mit i pozitivni vliv na rozvoj uzite¢nych organismd, a navic zajistuji trvalejsi pokryv
pudy, ktery ma protierozni funkci. Nelze vSak pfipustit, aby na ukor plevell trpél porost
brambor (Zidek 1992). Plevele konkuruji porostu brambor jak v podminkach ristu, tak vyvoje.
Odebiraji pidni vlahu a ziviny, zastinuji mladym bramboram, stézuji sklizen a zvySuji
nebezpeci mechanického poskozeni hliz pii sklizni. V teplejsich oblastech, kde se rané
brambory péstuji, se setkdvame predevsim s plevelnymi druhy jako jezatka kufi noha, pchac
rolni, laskavec ohnuty nebo pé&tour malotborny (Cepl & Kasal 2008).

Zakladnim uspéchem v boji proti pleveltim je vysoka tiroven agrotechniky. Do ni se fadi
podmitka, orba, jarni ptiprava pudy a kvalitni kultivace brambor (Hamouz 2007).

V ekologickém rezimu se k oSetfeni vegetace za ucCelem prokypfeni a zamezeni rastu
pleveld (v mezifadcich a na bocich hrabkt) vyuziva tzv. plné mechanické kultivace. Tento
zpusob je naroCny piedevs§im na termin a kvalitu provedeni jednotlivych zasaht ve vztahu k
povétrnostnim podminkam (Vokal 2003). S terminem kultivace a povétrnostnimi podminkami
potom roste riziko silného zapleveleni, protoze moznost kultivace je omezena ristovou fazi
brambor (Cepl 2004).

Mezi nejdulezitéjsi povétrnosti podminky, kterym je potieba vénovat pozornost, je
vlhkost pudy, protoze pii vyssi vlhkosti se mohou zadit tvorit hrudy misto pozadovaného
rozdrobeni pudy. Hrudy potom mohou mit razantni vliv na dalsi operace a poskozeni hliz pfi
sklizni (Cepl & Kasal 2008). Kultivaci se viak také ptida provzdusiiuje, usnadiiuje se pronikani
vody do pudy, rozrusuje se pudni Skraloup, sniZuje se vypar vody, ale také se zvySuje biologicka
¢innost (Vokal 2003).

Podle Cepla & Kasala (2008) by se méla mechanicka kultivace provést za celé obdobi
minimaln¢ Ctyfikrat, a to provedenim kazdé aplikace alespoil jednou, tzn. prooravku naslepo,
vlaceni do vzejiti, pleCkovani po vzejiti a nahrnovani.

3.8.5.1.1 Vlaceni naslepo

Prvnim zasahem po zasazeni, kdy je nad hlizou 100 az 130 mm ornice je vlaceni
sitovymi branami s kratkymi hieby nebo prutovymi branami, tzv. vla€eni naslepo, které se
necha bez obtizi provadét az do vzejiti porostu. Vlacenim se snizuje vysSka ornice nad hlizami
na 30 az 50 mm, ¢imz se urychluje vzchazeni, prokypiuje se povrch hribka a nici se klicici
plevele. S prvnimi kli¢icimi pleveli pfichéazi termin této operace. Z pravidla k ni dochazi asi 10
az 14 dni po zasazeni, kdy se plevele za&inaji ukazovat (Cepl & Kasal 2008). Idealni termin k
regulaci plevelll potom nastava v obdobi od objeveni do faze nitkovani, nemélo by se vSak
prekrocit stadium déloznich listkti nebo prvniho pravého listu (Bioinstitut 2007). Zvlastni
opatrnosti je tfeba dbat pii vzchazeni porostu, kdy vzeslé klicky brambor jsou velmi kiehké a
citlivé na poskozeni, proto se v tomto obdobi nedoporucuje do porostu zasahovat (Divis 2002).
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Vlaceni lze opét provadét az ve fazi, kdy rostliny dosahuji vysky 5 az 10 cm, a to az do vysky
20 az 25 cm. Pfi pozdnich prooravkach potom roste nebezpeci poskozeni naté, ale i stolont
nesoucich hlizy (Sarapatka & Urban 2006). Podle Cepla & Kasala (2008) je viak brambory
kratce po vzejiti mozno vlacet, a to velmi opatrné sitovymi branami s dlouhymi hieby za
pomalejsi rychlosti.

3.8.5.1.2 Prooravka naslepo

Pokud se pfi sazeni nepodafilo nahrnout optimalni vrstvu pady 100 az 130 mm nad
hlizy, neprovadi se nejdiive vlaceni, ale provede se tzv. prooravka naslepo, kterou by se mélo
dosahnout alespon 220 az 250 mm vysoké ornice nad hlizou (Vokal 2013).

Po prooravce naslepo se nasledné provadi vlaceni, které opét zavisi na rozvoji plevelt
a vlhkosti pudy. Vlacenim se rozdroli hrudy a nici plevele. Kombinace téchto dvou osetfeni se
opakuje nékolikrat az do vzejiti brambor. Vse se odviji od druhu pidy, padniho skraloupu a
stupné zapleveleni (Cepl & Kasal 2008).

3.8.5.1.3 Pleckovani

Po vzejiti brambor se pokracuje dale v kultiva¢nich zasazich, a to z divodu zapleveleni
a provzdusnovani pudy. K tomu se vyuzivaji plecky s kypfticimi radlickami, které se dostavaji
do hloubky 60 az 80 mm. PleCkovani se dopliiuje prooravkou, ktera se provadi mélceji do
hloubky 50 az 70 mm s nahrnutim 30 az 60 mm puady ke stonkiim. Tyto operace se provadi
podle potieby kazdych 7 az 10 dni (Cepl & Kasal 2008). Z hlediska denniho rezimu je vhodné
brambory pleckovat navecer, kdy jsou listy rostlin oto¢ené nahoru a plecky na né nenahrnuji
zeminu (Bioinstitut 2007).

3.8.5.1.4 Nahrnovani

Poslednim kultivaénim zasahem je nahrnovani. To se provadi v obdobi, kdy se porost
brambor zapojuje, tj. pii vysce rostlin 300 az 350 mm. K této operaci se pouzivaji hrobkovaci
télesa, ktera se nastavuji do hloubky 40 az 60 mm s nahrnutim 30 az 60 mm pidy, aby doslo
k zniCeni plevell jak na bocich, tak na vrcholcich hrubkt (Vokal 2013).

3.8.6 Zavlaha

V ranobramborafskych oblastech, které jsou vétSinou chudé jak na mnozstvi srazek, tak
i na nerovnomeérném rozdéleni vody béhem vegeta¢niho obdobi, se pro vynosovou stabilitu a
lepsi vynosy vyuziva zavlahy (Hamouz 2007). Dostatecny piisun vlahy zajistuje lepsi
mobilizaci zivin v pudé a jejich lepsi pfijem rostlinami, navic dokaze pfi pouZzivani
mikropostiiku v pfipadé vyskytu rannich mraziki ochranit brambory pred nizkymi teplotami.
Celkovy efekt pouzivani zavlahy potom spociva v urychleni vegetace, ktera se zkracuje o 7 az
10 dni (Vokal 2013).

Pocet zavlahovych davek a mnozstvi zavlahové vody se odviji od pribéhu pocasi a
terminu sklizné. Za klasického pocasi postacuji 2 az 3 davky, pokud jsou sucha Iéta, zavlazuje
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se obvykle 6 az 8 davkami (Vokal 2013). Mnozstvi zavlahové vody ovliviiuje také padni druh.
Je tieba pocitat s vy$§im mnozstvim na lehkych (propustnych) padach, nez na tézsich
(strukturnich) puadach (Hamouz 2007).

Brambory jsou nejvice naro¢né na vlahu v obdobi kvétna a ¢ervna, a to ve fazi rychlého
rastu naté, nasazovani hliz a nejvice v obdobi intenzivniho ristu hliz, kdy se vynos zvysuje
kazdym dnem az o 500 kg/ha. Priblizna primérna potieba vody ranych brambor se pohybuje
v dubnu okolo 45 mm, v kvétnu 70 mm a v ¢ervnu 90 mm (Hamouz 2007).

Pokud je pocasi sussi, je dobré brambory zavlazovat uz od jejich vzejiti, tzn. v druhé az treti
dekade dubna (Vokal 2013).

Existuje nékolik typt zavlah. Nejrozsifen€jSim a nejpouzivanéjSim je zavlaha
postiikem. Vyuzivaji se vSak i mikrozavlahy, mezi které patii kapkova zavlaha, bodova zavlaha
a mikropostfik. Vyhodou mikrozéavlah je vyznamna tGspora vody a energie, moznost piesného
davkovani vody a pfihnojovani, tzv. fertigace. Pfi pouzivani mikropostfiku se porost necha
vyuzit 1 k protimrazové ochrané nebo eliminaci vzniku vodni eroze. Nevyhodou mikrozavlah
vSak zustavaji jejich vysoké pofizovaci naklady a vysoké naroky na kvalitu zavlahové vody
(Hamouz 2007).

Pti kapkové zavlaze se predevsim snizuje riziko napadeni houbovymi chorobami (Vokal
2013). Ve srovnani se zavlahou formou postiiku se snizuje také hustota plevele v porostu, a to
v pruméru o 33 az 45 %. Zvysuje se také celkovy vynos v pruiméru az o 50 % (Mirabelli et al.
2005). Voda se dostava k rostlinam v podobé kapek, a to bud’ na povrch pidy, nebo piimo ke
kofenim (Obrazek 3 pfilohy) (Hamouz 2007). Voda putuje ze zdroje pres filtraci do
tenkosténnych PE-hadic o pruméru 20 mm, kde je davkovana kapkovaci bud’ vné nebo uvnitf
kapkovaci hadice. Samotné hadice 1ze zakoupit i s jinymi parametry a riznou dobou zivotnosti,
a to od pouziti pro jednu sezonu do 15 let zivotnosti (Kasal 2018). Kapkovace jsou rozmisténé
v urcité rozteci podle rozteCe fadku a vzdalenosti hliz od sebe. Kapkova zavlaha je provadéna
pii nizkém tlaku, asi 100 az 300 kPa a jedna se tedy o nizkotlaky systém zavlahy. Pred
opusténim hadice voda prochazi jeste filtrem kapkovace a vytéka. Kapkovace se navic nechaji
nastavit na urcitou velikost prutoku a rovnomérnost davkovani vody (Cimpa 2003). Pratok
kapkovaci se pohybuje okolo 1 az 10 I/hod pii délce potrubi 100 az 400 metrti (Hamouz 2007).

Co se tyCe uspory vody a tim 1 zlepSeni rentability vlastniho péstovani, 1ze pomérné
snadno zjistit vhodné terminy a davky zavlahy. To je zalozené na sledovani vyvoje pudni
vlhkosti pomoci vlhkostnich Cidel nebo na méfeni fyziologickych parametrii jako saci sily
korfent (Cim vétsi saci tlak, tim mensi ptdni vlhkost), vodnim potencialu listt, teploté povrchu
listd nebo elektrickém odporu. Zavlaha se potom spousti (ru¢né, popf. automaticky) az v
okamziku, kdy dané ukazatele dosahnou limitni hodnoty (Vokal 2013).

Zdrojem vody mulze byt jakakoliv pfirozena nebo umeéla povrchova nadrz, vodotec,
studna nebo zavlahova sit’ s hydranty. Z kvalitativniho hlediska se potom pozoruje obsah fas,
pevnych ¢astic, mikroprvki a tvrdost vody. Podle téchto faktori se pak voda vyhodnoti jako
vhodna ¢i nikoliv (Cimpa 2003).
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Krome¢ idealnich podminek pro rust a vyvoj brambor mizeme pomoci zavlahy také
predchazet nékterym patogenim a abiotikozam, ke kterym dochazi pfi nerovnomérném
zasobeni rostlin vodou. Patfi mezi né deformace hliz, ristové rozprasky, abioticka dutost hliz,
abioticka rzivost duzniny bramboru nebo abioticka sklovitost hliz. Zavlahou Ize také omezovat
vyskyt aktinobakterialni obecné strupovitosti bramboru. Pivodce této bakterialni choroby je
vlaknita bakterie Streptomyces scabiei, ktera se nejvice vyskytuje v letech s prisu§kem v prvni
poloviné vegetace. Vyskyt této bakterie se nejvice zvySuje se snizujici se pudni vlhkosti.
Ochranou proti ni je tedy dostatecné zasobeni pudy vodou, kdy bakterie obecné strupovitosti
jsou potlacovany antagonistickymi bakteriemi (Hausvater et al. 2018).

Zavlaha ma vSak také i negativni nasledky. ZvySuje se totiz také pfirozend odolnost

nékterych Skodlivych Ciniteld a maze dojit k zavleCeni patogenu. Podporuji se hlavné houbové
choroby a na takovych pozemcich je potfeba pocitat se zvySenym vyskytem vlockovitosti hliz,
kdy jeji pfitomnost se mimo pouzivani zavlahy vyskytuje i podle nachylnosti odrid brambor a
povétrnostnich podminek. Rizikem pfi prfemokifeni pozemku je zase napadeni brambor
chorobou ¢ernani stonku a mékkou hnilobou hliz. Zavlaha podporuje také stiibfitost slupky,
a to na pozemcich, na kterych se béhem vegetace neobjevuji prisusky. Nejveétsi skliziiové ztraty
zpusobuje pliseni bramboru, které se dafi pravé ve vlhkych podminkach. Zavlaha nejen
urychluje vyskytinfekce, ale také v ptipadé€ vyuzivani postiiki se spory plisné kapkami smyvaji
k hlizam, které napadaji. Pfihodné&jsi podminky mohou nastat v zavlazovacich porostech také
pro skiidce, zejména pro mandelinku bramborovou a msice. Naopak skody dratovci mohou byt
na takovych pozemcich nizsi (Hausvater et al. 2018).

3.8.7 Netkana textilie

Netkana textilie se pouziva prfedev§im u ranych odrid brambor, kdy vyhodou jejiho
pouzivani je dosazeni ranéjsi sklizné cca o 10 az 14 dni (Vokal 2003). Dochazi také k zvySovani
vynosu, ktery muze byt az o 23 % vyssi v porovnani s pé€stovanim bez pokryti, a to uz v Sedesati
dnech po vysadbé. Zaroven také dochéazi i k mensi variabilité vynosu v jednotlivych letech
péstovani (Jabtonska-Ceglarek & Wadas 2005). Pouziti textilie zajiSt'uje sklenikovy efekt, ktery
zajistuje pozitivni zmény ve vodnim a vzdusném rezimu a vytvaii specifické mikroklima pod
jejim pokryvem, které se necha regulovat zavlahami (Vokal 2003).

V Ceské republice za zalala vyuzivat na prelomu 90. let na nékolika hektarech (Vokal
2013). Z pocatku se pouzivaly polyetylénové folie, kdy jejich hlavni nevyhodou bylo snadné
prehfivani porostll a obtizna manipulace, srazeni vlhkosti na vnitini stran¢ a padani kapek na
rostliny. Nasledné se zacaly pouzivat polypropylenové textilie. Vyhodami polypropylenovych
textilii je vytvareni optimalniho klimatu pro klieni a rast brambor. ZvySuji teplotu pudy proti
pudeé nekryté, zpomaluji tepelné ztraty a udrzuji vyssi teplotu za chladného pocasi. To umoziuje
sazet brambory Casnéji, protoze 1épe ochrani rostliny pfed zmrznutim, a to az do -6 °C. Tuto
ochranu zajistuje vypafovana voda, kterd na vnitini strané textilie zmrz4 a nad porostem se
vytvaii ledovy krunyt. Textilie tak zajiStuje pomalejsi ochlazovani a zmensuje rozdily teplot
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mezi dnem a noci (Hamouz et al. 2004). Je propustna pro svétlo, vzduch i vodu, a tak se necha
provadeét zalivka ptimo pres textilii (Vokal 2013). Chrani porost i proti abiotickym faktorim
jako jsou kroupy, prudké desté nebo vétry. Je velmi lehka, a tak se snadnéji poklada, odstrariuje,
sklada, cisti 1 skladuje. Textilie se na fadky natahuje ru¢né ithned po vysadbé (Obrazek 4
ptilohy), kdy je k dispozici nékolik typu Sitek textilie od 1,6 m do 15,9 m (Hamouz et al. 2004).

Nevyhodou jejiho pouzivani je v ekologickém zeméde€lstvi zejména komplikace pfi
ochrané proti plevelim. Ta spociva v shrnovani textilie k jedné strané pozemku pred kazdym
prooravanim nebo pleCkovanim a nasledném natahovani nazpét (Hamouz et al. 2004). Problém
byva také v urCeni spravného terminu pro definitivniho odstranéni textilie z porostu. Obvykle
se odstranuje, pokud teplota pod textilii pfekracuje hranici 30 °C, kdy pfi této teploté dochazi
k zastaveni rustu naté a tvorbé hliz. Odstranuje se také v pripad€, pokud rostliny vytahuji do
nat¢ na ukor tvorby hliz nebo hrozi infekce plisni bramboru. Jestlize je pocasi na konci dubna
priznivé, textilie se shrnuje k jedné stran€ pozemku, kde se ponechéava pro ptipad, ze by doslo
k zhorSeni pocasi, popi. do obdobi ledovych muzi. Mimoradné, pii chladném pocasi v kvétnu
se textilie mize ponechat az do sklizné€. Odstrariovani se provadi v dob€, kdy je textilie sucha
a manipulace s ni je nejsnadnéjsi (Hamouz 2007).

3.9 Regulace chorob a skudcu

V ekologickém zemeédélstvi se k omezeni chorob a skidct klade diraz predevsim na
uplatiiovani preventivnich opatfeni a vytvoreni idealnich podminek pro vyvoj a rust rostlin.
Opatieni, ktera se pouzivaji k regulaci chorob a Skidct se nechaji rozdélit na nepfima a piima
(Zidek 1992).

3.9.1 Neprima regulace chorob a Skudcu

Nepfima (preventivni) opatieni jsou takova, kterd ovliviiuji pfirozené a ochranné
mechanismy na stanovisti. Patii mezi né vyziva, péstovani vhodnych druht, vybér odrud,
zpusob agrotechniky, vybér stanovisté a jiné (Zidek 1992).

Vyziva by méla byt vyvazena, jelikoz prostiedi, které je vyzivoveé vyvazené je piirozené
odolngjsi vici patogenim. Na stanovisti by se obecné mély péstovat vzdy odrady, které jsou
adaptovany na danou lokalitu a jeji klimatické podminky a jsou na ni zdravotné a vynosove
provétené. Paklize podminky nejsou optimalni, dochazi ke stagnaci vyvoje i ristu a rostlina se
tak stava vice citlivou ke skodlivym Cinitelim, at’ uz zivym ¢i nezivym. Do nepfimé ochrany
se fadi 1 agrotechnika, kterd zahrnuje vSechna opatfeni vedouci k potlaCovani rozvoje
Skodlivych organismui. Jedna se predevsim o idealni sestavovani osevniho postupu, dodrzovani
agrotechnickych 1hit, kvalitni ptidni operace od predsetové piipravy po poskliziiovou upravu,
neutuzovani pudy, udrzovani dobré pudni struktury a dalSi. Dulezité je také dodrzovani
karanténnich opatfeni, pouzivani zdravé certifikované sadby a zamezit tak Sifeni skidct a
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chorob sadbou. Mohou se také vyuzivat doprovodné rostliny, které dokazou pomoci
k signalizaci nebo odvedeni pozornosti Skodlivych organismt z porostu (Zidek 1992).

3.9.2 Primé zpusoby regulace chorob a Skiadcu

Piimé zpusoby regulace na rozdil od preventivnich opatieni uz piimo ovliviiuji dané
choroby a skudce. Existuje nékolik zptsobu, které se v ekologickém péstovani nechaji vyuzit.
Ty se déli na fyzikalni, chemické a biologické (Zidek 1992).

3.9.2.1 Fyzikalni ochrana

Mezi fyzikalni zasahy lze fadit mechanické a termické zptisoby.
Mechanicka je nejvice Casové pracnd metoda, kterd se vyuziva na mensSich pozemcich
(zahrady). Provadi se mechanické niCeni rostlin a zivoCisnych sktdci, odstranovani
napadenych c¢asti rostlin. Sbér $kidcu, napfiklad msic, mandelinky bramborové, slimaku,
hryzcti nebo mysi. Termicka metoda je sice jednodussi, ale ma omezené vyuziti. Zahrnuji se do
ni operace jako napiiklad spalovani Skodlivych organismi po jejich mechanickém odstranéni
(Zidek 1992).

3.9.2.2 Chemicka ochrana

Chemicka ochrana se v ekologickém zemeédé€lstvi netoleruje. Nicméné preparaty, které
jsou na bazi siry nebo médi, mohou byt vyuzivany. Jejich aplikace, davkovani, rozsah povoleni
jsou sice velice omezené, ale jsou k dispozici. Kazdorotné je proto vydavan Seznam
povolenych pfipravki na ochranu rostlin. Povolené latky jsou zkuSebné ovéfovany na
biologickou ¢innost a nasledné se posuzuji jejich ekotoxikologické vlastnosti a kvalita. Pravdou
vSak zustava, ze synteticky pfipravovanych latek se v EZ vyuziva minimalné (Zidek 1992).

3.9.2.3 Biologicka ochrana

Cilem této ochrany je optimalizovat a stabilizovat produkci rostlin, a to snizenim
Skodlivosti fytopatogenti na ekonomicky tnosnou hladinu (Kadela 1989). Pii tomto zptasobu
ochrany se vyuziva antagonistickych organismua proti organismum Skodlivym. Pouzivaji se
ptipravky na bazi vira, bakterii, hub, had’atek, prvokt, hmyzu a roztoct, kdy kazdy jednotlivy
druh je antagonisticky k urcitému Skodlivému organismu (Zidek 1992).

Biologicka ochrana miize fungovat na principu piirozené predace mezi organismy, ktera
funguje 1 bez zasahu lidské Cinnosti, a to na mistech, kde jsou vhodné podminky pro dané
organismy. Druhym typem biologické ochrany je ochrana introdukovana, kdy se organismy
pomoci ¢lovéka vnasi na pozemek zamorenym urcitym fytopatogenem (Zidek 1992).
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3.9.3 Skadci ranych brambor

3.9.3.1 Mandelinka bramborova

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata) je nejvétsim Skadcem brambor,
ktery dokaze snizit vynosy o desitky procent. Skodi Zirem az holoZirem v larvalnim stadiu i
jako dospélec a poskozuje listy, stonky, piipadné hlizy, které vyénivaji z piidy. Skodi ve viech
vyrobnich oblastech, av§ak nejvice v teplych ranobramborafskych oblastech na jizni Moravé a
v Polabi, kde dokaze vytvorit i dvé aplné generace v roce. Dospéli jedinci pfezimuji v pudé a
vylézaji zni obvykle v polovingé kvétna. Oplodnéné samicky kladou na spodni stranu listd
vajicka ve skupinach, obvykle 30 az 35 kust (500 za rok). Larvy se lihnou za deset dni a
nasledné prodé€lavaji Ctyfi vyvojova stadia (instary) v dalSich tfech az Ctyfech tydnech, kdy
nejveétsi Skody zpusobuji v II. a III. instaru. Poté zalézaji do zemé, kde se kukli a lihnou se
dospélci (Vokal 2013).

Ochrana proti mandelince spociva v preventivnich a pfimych opattenich. Pro zachyceni
spravné doby pro zahajeni ochrany je dalezité sledovat porost, a to nejméné jedenkrat tydné po
vzejiti brambor (Dolezal & Hausvater 2020).

Z preventivnich opatfeni je nutné respektovat osevni postup a zarazovat brambory na
stejny pozemek jednou za Ctyfi roky, kdy nizsi doba odstupu zvySuje riziko vyskytu a vyssich
Skod (Vokal 2013).

Z ptfimych metod se mize na menSich pozemcich uplatnit mechanickd ochrana. Ta
spoCiva ve sbéru jarnich broukl, ¢imz se zamezuje kladeni vajicek. Pozdgji se nechaji
mechanicky nicit 1 vajicka a larvy. Na vétSich plochach se v Evropé pfichazi s inovacemi, kdy
se vyuzivaji stroje k odsavani brouka a larev z napadenych rostlin. Nevyhodou zlstava, Ze se
necha pouzit pouze do zapojeni porostu, pozd&ji uz pouziti neni mozné. V Ceské republice se
s touto technologii nesetkame, a to z divodu jednoucelovosti a energetické naroc¢nosti (Dolezal
& Hausvater 2020). Kromé& pneumatickych metod, které funguji na principu podtlaku se necha
vyuzit i stroja vyuZzivajici pretlaku. Tyto pneumatické stroje jsou zapojeny za traktorem a pii
rychlosti proudéni (45, 50 nebo 55 m-s™!) a rychlosti pojezdu traktoru 5 az 6 km-h™! jsou brouci
spolecné s larvami uvoliiovany z rostlin, sfouknuty mezi hriabky na zem a nasledné rozdrceny
(Almady & Khelifi 2021).

Na mandelinku dobie funguje i biologicka ochrana. Vyuziva se antagonistickych
organismu 1 pfirozenych nepratel. Piirodni redukce je pomérné mala, ale presto je cela fada
predatort, ktefi se mandelinkou zivy. Jedna se o slunécka, skvory, stievliky, pavouky, plostice
nebo ptactvo. Z antagonistickych druhti se vyuzivaji zejména mikroorganismy. Mezi nejvice
uplatiiované se fadi houba Beauveria bassiana a bakterie Bacillus thuringiensis (Dolezal &
Hausvater 2020). Houbu Beauveria bassiana je nejidealn&jsi aplikovat ithned v prvnich
instarech, a to aplikaci ve tfi az ¢tytdennich intervalech, kdy jeji GspéSnost eliminovat larvy
muze byt az 78 % (Poprawski et al. 1997). Z vysSich organismi se v USA do porosta vysazuje
napiiklad drava ploStice Perillus bulatus, ktera hubi vajicka a larvy. Pripravek, ktery sice
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mandelinku nehubi, ale zastavuje zir brouku a larev a zabranuje svlékani u mladych larev je
vytazek ze semen rostliny zederahu indického (Azadirachta indica Juss.), ktery se prodava pod
nazvem NeemAzal-T/S. Utinnou latkou je zde Azadirachtin. Dal§im piipravkem mdze byt
SpinTor, ktery se ziskava z fermentacni Cinnosti bakterie Saccharopolyspora spinosa, ktera se
b&7né& nachazi v padé. Uinnou latkou je zde spinosad a jeho uéinnost je skoro stoprocentni
(Dolezal & Hausvater 2020), pticemz podle Kowalské (2010) se nejlépe osvédcila aplikace pii
15 °C a koncentraci pfipravku 0,2 %.

Z rostlin, které odpuzuji mandelinku, se da vyuzit kien selsky (Aromoracia rusticana
L.), ktery se sazi na okrajich pozemku brambor a na mandelinku ma repelentni ucinek (Zidek
1992). Riotte (2021) zase uvadi, ze péstovani ketickovych fazoli v blizkosti nebo pfimo v
porostu brambor ma schopnost branit brambory proti mandelince a brambory naopak chrani
fazole proti hrachomorce, kdy nejidealnéj$i a nejvice ucinné je sazet stiidave radek brambor a
radek fazoli.

3.9.3.2 Hadatko bramborové

Tento maly skudce (Globodera rostochiensis) o velikosti okolo 1 mm je drobny ptdni
cerv. Samice jsou kulovitého tvaru a tvofi tzv. cysty, samci maji tvar nitkovity. Je to karanténni
skadce, ktery vyznamné snizuje vynosy. Skodi sanim na kofenech, které pii silném napadeni
odumiraji. Na poli se projevuje Spatné rostoucimi rostlinami, listy jsou nazloutlé a rostliny jsou
drobného az zakrn€lého vzrustu. To vSe se projevuje ve vytvareni malého poctu drobnych hliz
(Vokal 2013).

Proti had’atku se vyuzivaji spiSe nepfima ochranna opatieni jako jsou vysoké davky
organickych hnojiv (40 tun a vice), pravidelné obdé€lavani pudy a stiidani plodin. Z organickych
hnojiv je dobré aplikovat kejdu prasat nebo skotu, kterd obsahuje vyssi obsah amoniaku, coz
zpusobuje snizovani reprodukce had’atek a usmrcovani vajicek v pudeé. Dobré je vsSak tuto
ochranu provadét v dobé, kdy se brambory na daném pozemku nebudou péstovat (Ebrahimi et
al. 2016).

3.9.3.3 Msice

MsSice (Aphidoidea) jsou Skudci o velikosti 1 az 6 mm a jejich Skodlivost spociva v sani.
Radi se do podiadu stejnokiidlych a na bramborach $kodi cela $kala druht. Mezi
nejvyznamngjsi se fadi mSice broskvonova, kyjatka hrachova, msice makova a m§ice chmelova
(Vokal 2013).

V polnich podminkach msice nezptisobuji vyrazné skody, prenaseji v§ak zavazné virové
choroby jako svinutku bramboru, mozaiku bramboru, kadefavost listl nebo carkovitost
bramboru. Ochrana proti nim se provadi pouze v mnozitelskych porostech, kde se vyuziva
insekticidi (Hausvater et al. 2014).
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Z preventivnich opatieni je dobré nakupovat certifikovanou sadbu a co nejvice
urychlovat rast rostlin, jelikoz mladé rostliny jsou nejvice citlivé na napadeni virem. Pied
prvnim naletem mSic, ktery probihd v poloviné kvétna se rostliny daji ochranit pomoci
slaméného mulce, ktery se aplikuje jesté pied vzejitim brambor a rostliny jsou tak prvni tfi
tydny po vzejiti chranéné pred naletem msic (Saucke & Doring 2004; Hausvater et al. 2014).
Vyuziti v ochrané¢ muze nalézt také kopfivova jicha, ktera se pfipravuje z kopfivy dvoudomé
(Urtica dioica L.) nebo kopfivy zahavky (Urtica urens L.), at uz ze susSené ¢i Cerstvé naté
(Pavela 2019).

3.9.3.4 Dratovci

Dratovci jsou hladké larvy broukt kovafiki. PoSkozuji vSechny podzemni casti
brambor, zejména ke konci vegetace, kdy v duzniné hliz vytvateji chodbicky, které vypliuji
tmavym trusem. Pisobi obvykle lokalné, ale v poslednich letech stale ¢astéji. Ochrana spociva
v Ctyfletém odstupu péstovani brambor na stejném pozemku, provadéni orby (odpuzuje
dratovce), v kvalitnim obdé€lavani pudy a bezplevelném porostu (Vokal 2013). Z ptimych
metod lze pouzit naptiklad entomopatogenni houbu Beauveria bassiana, ktera snizuje riziko
napadeni dratovci (Sufyan et al. 2017).

3.9.3.5 Dalsi skadci

Existuje cela skala skidca, ktefi poskozuji hlizy brambor. Kromé mandelinky
bramborové a dratovce mohou hlizy napadat 1 osenice, sliméaci, hlodavci, krtonozka obecna
nebo mnohonozky. Tyto Skiidci Skodi spiSe lokalné a na hlizach zpasobuji pozerky rizného
rozsahu, ¢imz znehodnocuji urodu (Hausvater et al. 2020).

3.9.4 Choroby ranych brambor

3.9.4.1 Virové choroby

Virové choroby jsou v podminkach Ceské republiky velmi rozsifeny. Jsou zpisobovany
rostlinnymi viry, které se dokdzou prenaSet mechanicky, sadbou nebo zivo¢iSnymi ptenaseci,
nejcasteji mSicemi (Juzl & Elzner 2014).

Pti napadeni dokazou virdzy zpusobit vyrazné snizeni vynosu, ovlivnit velikosti hliz a
poskozovat 1 vzhled brambor. Kromé msic dokazou byt pfenaseny i jinymi druhy, napiiklad
plosticemi, tfdsnénkami, kiisy nebo mandelinkou bramborovou. Typické pfiznaky pii napadeni
viry se objevuji zejména na prytu rostlin, na kterém se vytvaii razné formy mozaiky, nekrozy
(krouzky, tecky, carky), deformace, staCeni ¢i prosvétleni lista (Vokal 2003).

Nejzavaznéjsi virovou chorobou, ktera dokaze snizit vynosy o desitky procent je
svinutka bramboru, ktera je pfenaSena msicemi a projevuje se staCenim listd a zakrslym rastem
rostlin. Y-viroza je dalsi virovou chorobou, ktera zptsobuje snizeni poctu hliz v trsu. Projevuje
se mozaikou, kadefavosti a arkovitosti. Mop-top viroza je viroza znehodnocuji hlizy. V Ceské
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republice se vyskytuje spiSe ve vysSich a vih¢ich oblastech. Na nadzemni ¢asti se ptiznaky spiSe
nevyskytuji, ale na hlizach se tvoii korkovité krouzky a polokrouzky. Tobacco rattle virus je
virdza, ktera zpuisobuje deformace a praskani hliz. PrenaseCem jsou had’atka rodu Trichodorus
a Paratrichodorus. DalS§imi virovymi chorobami, které se mohou v porostech objevovat a
zpusobovat $patny zdravotni stav brambor jsou X-viroza, A-virdza, M-virdza, S-viroza a dalsi
(Vokal 2013).

Ochranou proti virovym chorobam je pfedev§im nakup certifikované sadby, ktera je
prosta virdz. Vyplati se také nakupovat méné nachylné a odolné odriidy a sledovat aktivitu msic
v porostu (Vokal 2003). Saucke & Doring (2004) zase doporucuji vyuzit predkli¢ovani sadby
a rostlinam tak zajistit rychlejsi rast a vyvoj, jelikoz rostliny jsou v poCatecnich fazich ristu
nejvice nachylné k napadeni viry.

3.9.4.2 Bakterialni choroby

Bakterialni choroby jsou zavazné Skodlivé organismy, které snizuji vynosy a kvalitu
hliz. Pasobi pfimo nebo sekundarne, kdy se pfidavaji k jinym chorobam, které jiz rostlinu
napadly, a tak urychluji nebo dokoncuji rozklad hliz (Vokal 2013).

Ochrana, v¢etn€ zjisténi pritomnosti t€chto chorob je slozita, a tak se klade diraz na
karanténni a preventivni opatfeni. Dulezité je pouzivat certifikovanou zdravou sadbu, a co
nejvice omezit mechanické poskozeni hliz béhem celého vyrobniho procesu véetné poskliziiové
upravy, skladovani a podporovat antagonistické organismy (Vokal 2003).

Z bakterialnich chorob je nejvice Skodlivé bakterialni cernani stonku, mekka hniloba
hliz a aktinobakterialni strupovitost bramboru (Vokal 2003).

Cernani stonku a mékka hniloba hliz ma vice bakterialnich péivodcll. Nejvice se
objevuje ve vlhkych a teplych letech. Pti napadeni dochézi k Cernani stonku, ktery postupné
krni a odumira. Dale dochazi k napadeni hliz v dobé pied sklizni a pokracuje 1 pti skladovani.
Duznina se preméiuje v hnédou az Cernou kaSovitou hmotu s typickym zapachem. Tato
bakterioza navic doprovazi dalsi choroby, obzvlast' pliseii bramboru a fusariovou hnilobu.
Ochrana spociva predevsim v preventivnich opatfenich jako pouzivani certifikované sadby,
odstrafiovani napadenych rostlin z porostu a kvalitni skladovani brambor (Vokal 2003). Necha
se vyuzit také biologické ochrany, kdy se hlizy oSetfuji praSkovym preparatem bakterie
Pseudomonas fluorescens, ktera snizuje vyskyt ¢ernani stonki a mokré hniloby hliz (Zidek
1992).

Aktinobakterialni obecna strupovitost je choroba, ktera hlizy vzhledové znehodnocuje
a zvySuje tak mnozstvi odpadu z brambor. Pfiznaky choroby se projevuji hnédymi, korkovitymi
skvrnami na slupce hliz, které jsou bud’ ploché (sitova strupovitost), vypouklé (vyvySena
strupovitost) nebo zanorené (hluboka strupovitost). K infekci dochazi skrze napadenou sadbu
nebo z promoiené pudy, a to ihned na pocatku tvorby hliz. Ochrana spociva ve vybéru
neohrozenych parcel touto chorobou, pouzivani zdravé sadby, vybéru odolnych odrad, ¢i

36



v osevnim sledu nepéstovanim brambor po jetelotravach a pouzivani zavlahy v dobé
nasazovani hliz, ¢imz se podpoifi rozvoj antagonistickych bakterii a omezi se infekce
(Bioinstitut 2007). Dulezitou roli v omezeni hraje také kyselost pidy a s ni dostupnost a obsah
mikroprvku. Jednim z prvka ovliviiyjicich napadeni strupovitosti je mangan, kterého v pudach
byva nedostatek. Tento prvek totiz ovliviiuje celkovy rast, a predevsim tloustku bunécné stény
hliz. Pii jeho nedostatku dochazi k prodluzovani bunék, zhorSeni odolnosti a snizeni vynosu
hliz (Kopecky et al. 2021). Alternativou proti napadeni strupovitosti 1ze docilit také oSetfenim
hliz biopesticidem obsahujici bakterii Bacillus subtilis, ktera dokaze vyznamné snizit napadeni
této choroby (Al-Mughrabi et al. 2015).

3.9.4.3 Houbové choroby

3.9.4.3.1 Plisen bramboru

Pliseri bramboru je jednim z nejvétSich problémut péstovani brambor v ekologickém
zemédélstvi (Vokal 2013).

Pivodcem této choroby je houba Phytophthora infestans. Tato houba je velice
pfizpusobiva a jeji populace se méni. V disledku toho se po celém svété rozsifily populace,
které jsou ¢im dal vice rezistentni vii¢i fungicidum a jejich agresivita se zvySuje. Prvni vyskyty
této choroby zavisi predev§$im na prubéhu pocasi, mnozstvi infekénich zdroji v oblasti,
stanovisti a nachylnosti péstované odrudy. Vedlejsimi faktory, které vyskyt ovliviiuji, jsou také
vyvojova stadia rostliny, spon, vyziva nebo tvar hrubka (Hausvater et al. 2011).

Pro siteni plisné jsou potieba tyto podminky. Plisefi se nesifi za sucha, a tak optimalni
podminky pro jeji vyskyt jsou nad 90 % vzdu§né vlhkosti s teplotami okolo 18 °C. Pokud je
infek¢ni tlak vysoky muze plisent napadnout cely porost do né€kolika dnt, kdy podle pribéhu
pocasi mize porost znicit v ¢asovém horizontu od 2 tydnli do 2 mésicti. Choroba se muze Sifit
a napadat rostlinu z ne€kolika zdrojii. K prvotni infekci mize dochazet uz ze shnilé nebo
infikované sadby, ale i z plevelnych brambor, které zastaly ve statkovych hnojivech a
kompostech. Nejcastéji vSak byva pliseni prenaSena vétrem z velkych vzdalenosti (Bioinstitut
2007).

Priznakem primarni infekce je odumirani listk(i a stonku na vegetacnim vrcholu.
V sekundarni infekci se zacinaji objevovat na listech i1 stoncich vodnaté nekrotické skvrny a na
spodni strané list se tvoii Sedobily povlak. Pii dlouhodobéjsim napadeni se muze plisei dostat
i na hlizy, na kterych se objevuji olovnaté Sedé skvrny a duznina mize byt na fezu rezaveé
zbarvena (Hausvater & Dolezal 2019). To byva zpravidla zpisobeno smyvanim spor
z napadenych lista, kdy se spory dostavaji pies vrstvu pudy az k samotnym hlizam (Bioinstitut
2007).

Ochrana proti plisni bramborové je velice obtizna a sklada se predevsim z preventivnich
agrotechnickych opatfeni jako je dodrzovani ¢tyfletého odstupu, volbé odolné odridy s nizkou
nachylnosti k napadeni a rychlém nasazovani hliz. Dobré je také péstovat vice odrud z divodu
rozlozeni péstitelského rizika. Vyhodu maji pravé predklicované rané odrady, které mohou
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napadeni plisni uniknout az do sklizn€. Pfiméfeny spon (pocet hliz na jednotce plochy) a
vyrovnana vyziva ¢i vyssi vrstva pudy nad hlizami mize pliseri také tlumit. Dobré je dbat také
na hloubku sazeni, vysku nahrnovani a vhodny tvar hribku (Vokal 2003). V pfipad¢ zavlahy je
nutné ji pouzivat v urCitych periodach a to tak, aby listy nebyly dlouhodobé ovlhéeny a mély
moznost oschnout (Hamouz 2007). Dobrym predpokladem pro zamezeni této choroby je také
sazeni zdravé sadby prosté plisni a pozemek neprehnojovat dusikem, ktery ve vétsich davkach
vede k bujnému rustu naté a silnému zapleveleni. Porost pak prosycha pomalu a vyskyt plisné
je vice pravdépodobny. V posledni fadé je pfi napadeni naté pred sklizni dalezita jeji likvidace,
a to bud’ drcenim, termicky nebo vytrhavanim. Nejsnazsi tlumeni plisné€ je vSak na pocatku
infekce. Je proto dulezita agrobiologicka kontrola a sledovani informaci infek¢éniho tlaku na
webovych strankach Rostlinolékarské spravy. Je dobré napadené casti rostliny rovnou
likvidovat a termicky nicit nebo celou rostlinu pokosit a hlizy ponechat v piadeé. Jakmile je nat
odstranéna nebo odumfe, nechavaji se hlizy v hribku dalsi 2 az 3 tydny do vlastni sklizn€. Hlizy
maji potom pevnéjsi slupku a riziko infekce se pii sklizni snizuje (Bioinstitut 2007).

Proti plisni bramborové se necha 1 v ekologickém zemeédélstvi bojovat chemicky, kdy
podle zakona 242/2000 sb. 1ze pouzit 6 kg Cu/ha. Lze vSak pouzivat jen urcité formy medi, a
to oxichlorid médi ¢i hydroxid méd’naty, u kterého je uvadén lepsi aCinek. Dulezité je dodrzovat
predepsané davky a fedit davku v minimalné 400 litrech vody na 1 ha (Divis 2012). Pro pouziti
fungicidu je rozhodujici termin sklizn€. Prvni postfik by mél byt provadén preventivng a fidit
se podle signalizace a prognozy Statni rostlinolékaiské spravy. Odrudy, které jsou ureny pro
sklizen koncem kvétna a zaCatkem Cervna nebo jsou odolné vici plisni zadné oSetfeni
nepotiebuji. U brambor, které jsou sklizeny az v druhé poloving Cervna se uz oSetfeni vyplati,
ato 1 az 2 postriky. Je vSak dilezité brat v potaz ochrannou lhitu postiiku (Hamouz 2012).

Kromé chemickych prostiedkti se v praxi vyuzivaji i prostiedky, které pfimo nehubi
plisei bramboru, ale mély by =zlepSit obranyschopnost rostlin. Vyuzit lze napiiklad
preslickovych odvart, odstifedéného mléka, syrovatek nebo horninové moucky, ktera by navic
meéla podporovat osychéni naté (Bioinstitut, 2007). Hauserova (2016) jako rostlinny prostiedek
pro posileni rostlin uvadi nefedény odvar z rebarbory, ktery zvySuje obranyschopnost proti
plisni, ale také proti mSicim.

3.9.4.3.2 Rakovina brambor

Tato karanténni choroba zptsobuje nadory na vSech organech rostliny kromé kotenda.
Nejvice jsou nadory typické na hlizach, na kterych hniji a rozpadaji se. Jeji Skodlivost je hlavné
v dlouhodobém zamoteni pady na spoustu let. Sifi se ptidou, sadbou, nafadim a hnojem
hospodarskych zvifat. Ochrana proti ni spo¢iva v povinné kontrole pozemku pied touto
chorobou. Pokud se projevi jeji pfitomnost, nesmi se na tomto pozemku brambory péstovat
nékolik let. V dnesni dobé se na pozemcich vSak moc nevyskytuje, a to z divodu vyuzivani
rezistentnich odrad proti této chorobé (Vokal 2013).

3.9.4.3.3 Fusariova hniloba (Sucha hniloba hliz)

Fusariova hniloba je typickou skladkovou chorobou, ktera se objevuje pfiblizné mésic
po sklizni a ukazuje se hlavné na hlizach, které byly béhem sklizné a poskliziové upraveé
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mechanicky poSkozené. Ptiznaky na hlizach se projevuji zvrasnénymi nekrotickymi skvrnami
na slupce, obvykle s pfitomnosti mycelia. Chorobé se nechd vyhnout Setrnou sklizni s co
nejmensim mechanickym poskozenim hliz. Vyhodou je odkameriovani pozemku. Pokud se
hniloba vyskytuje pfi skladovani, je nutné intenzivni vétrani, aby hlizy mumifikovali a
zabranilo se tak bakteridlnimu rozkladu (Hausvater & Dolezal 2019).

K omezeni vyskytu se necha pouzit mykoparazit Pythium oligandrum, ktery inhibuje
houbu Phoma exigua var. foveata (puvodce fusariové hniloby). Pythium oligandrum produkuje
fytohormon kyselinu indolyloctovou, ktera ma stimulacni vliv na rist rostliny. Tento biologicky
agens neprodukuje antibiotika, neskodi ZivoCichim ani rostlinam a nema negativni ucinky na
zivotni prostredi (Zidek 1992).

3.10 Sklizen

Podle Vodicky & Divise (2001) je vynos biobrambor zpravidla o 40 % niz$i nez
v konvencnim zemédélstvi. Vynosy jsou kazdym rokem odlisné a jsou ovlivnény hlavné
prubéhem pocasi, vybérem odrudy, stanovi§tém a agrotechnickymi zasahy. Vynosy ranych
odrid se pohybuji od 10 do 40 tun z jednoho hektaru pfi pruimé€mém vynosu okolo 17 tun.
Sklizeri zagina v okamziku, kdy velikost hliz dosahuje trzni velikosti, to je podle CSN normy
nejméné 28 mm, ale trh pozaduje spiSe hlizy o velikosti minimaln€ 35 mm (pozdéji 40 mm)
s co nejvyrovnangjSimi hlizami (Vokal 2013).

Pred sklizni se nejdiive provadi vykopani zkuSebniho vzorku, ze kterého se posuzuje
obsah Skrobu (alesponi 10 %), pevnost slupky a velikost hliz, kdy podle téchto faktort se urcuje
zahajeni sklizné (Bioinstitut 2007).

3.10.1 Priprava porostu na sklizen

Pred samotnou sklizni se mize provést odstranéni naté. Nat' se odstrafiuje predevsim
z divodu usnadnéni sklizné a zpevnéni slupky. V tomto piipade se odstrariuje 2 az 3 tydny pied
sklizni (Konvalina et al. 2014). Nat byva zpravidla také napadena plisni, i proto je vhodnéjsi ji
pred sklizni znicit, a to nejlépe za bez deStivého pocasi, aby se zamezilo pfechodu plisné
z nadzemni &asti na hlizy (Sarapatka & Urban 2006).

K odstranéni nat€ je mozné vyuzit nékolika zptisobu. Od klasickych drtica, termickych
pfistroji nebo vytrhavacu naté. NejstandardnéjSim zpisobem je pouzivani drtiCe, ktery je
nejekonomictéj§i a nejméné energeticky naro¢ny (Bioinstitut 2007). RozbijeCe naté jsou
konfigurovany na traktor a jsou nesené vzadu nebo vpiedu. Drtice nesené vpiedu byvaji
doplnény o Snekové ¢i pasové dopravniky a nat’ je vynaSena do boku. Soucasné mize byt
k traktoru pfipojen i sklize¢ (Fér 2004).
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Termické pristroje kromé naté redukuji také zapleveleni. Jsou vhodné pfi silném
napadeni plisni bramborovou, kdy vysoka teplota vede k usmrceni spor. Tato metoda je
podstatné nakladnéjsi nez drtiCe. Na 1 hektar se spotiebuje asi 110 kg propanu, proto se velmi
Casto pouziva v kombinaci s drti€i, pficemz se spotfeba plynu snizuje (Bioinstitut 2007).

Vytrhavani naté se pouziva jen ve vzpiimenych a silnych porostech na soudrznéjsich
pudach, ne na piscitych, kde by dochazelo i k vytrhavani hliz. Podminkou je také hloubka
ulozenych hliz, kdy meélce ulozené hlizy jsou snadno vytrhovany na povrch pudy. Pred
samotnym vytrhavanim se nat musi nejdiive klasicky drtit a nasledné se pouzivaji vytrhavace.
Tohoto zptisobu se vyuziva spiSe u sadbovych brambor (Bioinstitut 2007).

3.10.2 Vlastni sklizen

Vlastni sklizeri je vrcholem péstovani a rozhoduje o jeho uspéchu. Rané brambory jsou
sklizeny v terminu od 16.5. do 30.6., a to pred vlastim ukonfenim vegetace, kdy se vyznacuji
nedozralou, loupajici se slupkou. Veskera sklizeni by méla byt co nejSetrnéjsi, aby nedochéazelo
k zbyte€nym ztratam a napadeni skladkovymi chorobami (Vokal 2003). Je dobré ji nacasovat
za suchého pocasi pii teploté mezi 8 az 20 °C, jelikoz pfi nizSich teplotach jsou brambory
nachylngjsi k mechanickému poskozeni a k prenosu bakterialni mokré hniloby (Juzl & Elzner
2014).

Sklizenn mize probihat v nekolika variantach. Vse se odviji od ekonomické situace
podniku a velikosti ploch, na kterych se brambory péstuji. Muze probihat ru¢nim sbérem,
délenou ¢i pfimou sklizni (Jizl & Elzner 2014).

Rucniho sbéru se vyuziva predevsim na malych plochéach, a pravé u ranych brambor,
které jsou nejvice citlivé na mechanické poskozeni. Sklizen spociva v ru¢nim sbéru, ktery
probiha po vyorani hliz vyoravacem nebo rozmetacim kolem (Certem) (Jizl & Elzner 2014).
Vyoravace, tzv. teky, podebiraji hribek a oddé€luji zeminu od hliz. Pfednosti této metody je to,
ze vyorané hlizy, které jsou vyorany na povrch pudy prosychaji a manipulace s nimi je Setrnéjsi
nez v dalgich zptsobech sklizné (Sarapatka & Urban 2006).

Pti délené sklizni, ktera je dvoufazova se v prvni fazi vyoravaji hribky vyoravacem a
nasledné brambory z povrchu ptidy sbira sklize¢. Mezi témito operacemi se mohou hlizy nechat
1 az 2 dny lezet na poli. Vysledkem je vice zpevnéna slupka, Cistsi hlizy a lepsi skladovatelnost
(Jzl & Elzner 2014).

Pti pfimé sklizni se vyuZziva nejcasté€ji jedno nebo dvouradkovych sklizecu.
U jednofadkovych sklizeCi se muze vyuzivat pytlovani hliz pfimo na kombajnu nebo se
klasicky ukladaji do zasobniku (Hamouz 2007). V dne$ni dobé¢ jsou sklize¢e schopné vyoravat
brambory i s nati, ktera se nerozbiji a brambory se tak sklizi v plném rastu (Obrazek 5 ptilohy).
Vyjimkou mohou byt porosty, které maji nat silnou a je lepsi ji pfed sklizni zlikvidovat (Vokal
2013).
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Vétsina ploch se sklizi dvouradkovymi sklizeci, které jsou vybaveny rozdruzovadly a
prebiracimi stoly, popfipadé samovyprazdiiovacim pasem. Vyorané brambory se ze sklizect
prekladaji do palet s riznou kapacitou nebo do traktorovych pfivést a jsou odvazeny na
poskliziiovou upravu (Fér 2004).

3.11 Poskliziiova aprava

Poskliziiova uprava by méla navazovat pfimo na sklizeri a je potfeba ji provadét
v prostorach, které jsou zastinéné. Béhem ni by mélo dojit k separaci hliny, naté€, kamend,
nestandartnich a zelenych hliz, prebrani poSkozenych a napadenych hliz, velikostnimu tfidéni,
pytlovani a vazeni nebo ukladani hliz. Pokud to odbératel pozaduje a podnik je vybaveny
linkou, muze se provadét i prani a saCkovani brambor (Hamouz 2007).

Pfi manipulaci s hlizami je dulezité dodrzovat prepady, které by mély byt co nejmensi.
Obecné plati, ze vySkovy pad hlizy by nem¢l presahnout 300 mm. Nasledné jsou brambory
dopravovany a prodavany odbératelim, popiipadé kratkodobé uskladnovany pro dalsi prode;j
(Vokal 2003).

3.12 Skladovani

Jestlize prodej ranych brambor je naplanovan pro pozd¢jsi obdobi roku, je idealni jejich
uskladnéni, kterym se docili udrzeni jejich konzumni kvality (Divis 2010).

Skladovani brambor je pomérn€ narocna zalezitost, jelikoz hlizy maji ptirozenou povahu
podléhat zkaze, s ¢cimz mize souviset i veliké riziko znacnych ztrat. To je zapficinéno jejich
pomérné vysokym obsahem vody. Brambory se tak stdvaji velmi naro¢nymi na skladovaci
prostfedi a manipulaci (Juzl & Elzner 2014).

Brambory se nejbéznéji skladuji jako volné lozené nebo v ohradovych paletach (Obrazek
6 a 7 ptilohy). Vyhoda skladovani v paletach spociva v lepsi manipulovatelnosti, skladovani po
mensich partiich (1 az 1,5 tuny) a hlizy jsou Setrnéji skladovany, kdy nedochazi tolik k otlaktim.
Jejich nevyhodou vsak zlstava vysoka pofizovaci cena a vy$si naroky na velikost skladu. Oproti
tomu skladovani voln€ lozenych hliz ma pozadavky na sklady mensi a tento zptsob se tak stava
levngjSim. Brambory se skladuji ve vrstvach az 5 m a provétravaji se vzduSnou ventilaci.
Idedlnim doplitkem jsou tzv. provétravané palety, které jsou vSak drahé (Vacek & Bartackova
2012).

Pti skladovani je dulezité sledovat piredev§im dychani hliz, které je nutné pro udrzZeni
jejich zivotni aktivity. Pfi tomto procesu hlizy pfijimani vzdu$ny kyslik, ktery vyuzivaji
k biologickému okysliCeni zasobnich latek, a to prevazné cukrd. Dale dochazi k uvolfiovani
energie, které je spojené s vydejem oxidu uhli¢itého a vody. Je proto dilezité pii skladovani
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provadét vétrani a udrzovat danou teplotu prostiedi. V ptipadé stolnich brambor je ideélni ji
udrzovat okolo 10 °C, kdy se v hlizach netvofti témet zadny cukr. Pokud je teplota nizsi zacina
dochazet k hromadéni cukrl a vysledkem jsou nasladlé hlizy (Jun 1983).

Béhem skladovani se také snizuje obsah vitaminu C. Intenzita jeho snizovani zavisi opét
na teploté. Plati, ze pti vysSich teplotach (8 az 10 °C) bude jeho obsah ubyvat pomaleji nez pfi
teplotach nizsich. Nejvétsi jeho pokles probiha ihned po sklizni a béhem prvnich tii meésica
skladovani se muze snizit 0 30 az 50 % (Hruska 1974).

Dulezité je také sledovani vzdusné vlhkosti, ktera by se méla pohybovat mezi 88 az 95
%. S ni souvisi intenzita transpirace, ktera se zvySuje se snizujici se vlhkosti a dochazi pti ni ke
ztratam vody v hlizach. To ma za nasledek ztratu turgoru a hlizy se tak mohou stat az
nepouzivatelnymi. Zakladem je také znemoznit bramboram pfistup k svétlu. Pokud jsou hlizy
vystavené svétlu, zptisobuje to jejich zezelenani, coz vede k zvySovani solaninu v povrchovych
a podpovrchovych Castech hliz. Ohled je tfeba brat také na to, aby nedoslo k zapateni hliz, coz
zpusobuje jejich Cernani. Je potieba si také uvédomit, ze pokud se pfi skladovani vyskytnou
hlizy nahnilé, napadnuté mokrou ¢i suchou hnilobou, tak hlizy, které byly s nimi ve styku
pfijimaji jejich pachy (Jun 1983).

Samotny skladovaci proces se sklada z nékolika fazi. Jednd se o osousSeni, hojeni,
zchlazovani, obdobi klidu a ohfivani hliz (Vacek & Bartackova 2012).

Prvni fazi je osouSeni, které probiha ihned po sklizni a trva piiblizn€ 48 hodin. Provadi
se z davodu osuseni hliz od volné vody, ktera je uchycena na jejich povrchu. Pokud by se tato
faze preskakovala, je vétsi pravdépodobnost, ze bakterie snadnéji proniknou do hliz. Po
osouseni nastava faze hojeni ran, tzv. suberizace. Cilem této faze je, aby poskozené Casti hliz
meély moznost se zatdhnout a zahojily se tak rany vzniklé pii sklizni a pfepravée. Pro tuto fazi je
idealni teplota okolo 15 °C, kdy v prvnich dvou az tfech dnech procesu se v hlizach uklada
voskovita latka suberin a nasledné se béhem jednoho az dvou tydnt vytvafi hojivy periderm.
Nasleduje faze zchlazovani, pii které dochazi k postupnému snizovani teploty na skladovaci
teplotu okolo 10 °C. Zchlazovani by mélo probihat postupné, a to snizovanim teploty alespon
0 3 °C chladnéjsim vzduchem, nez je aktualni teplota hliz. Ideélni je v tomto pfipadé€ vyuzivani
automatického fizeni vétrani. Po zchlazeni nastava nejdelsi obdobi skladovani, a to obdobi
klidu. Cilem této faze je udrzeni co nejvyssi kvality hliz pfi vzduchové vlhkosti 93 az 98 %.
Pred vyskladnénim by méla byt provedena jesté faze ohfivani pii teploté okolo 12 °C, které se
provadi z divodu snizeni obsahu nahromadénych cukra v hlizach, tzv. rekondicionace (Vacek
& Bartackova 2012).

3.13 Odbyt

V roce 2019 bylo 80 % brambor vypéstovanych v ekologickém rezimu prodano jako
bioprodukt, z toho 23 % této produkce bylo prodano ptimo v CR. Z celkové produkce 4517 tun
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bylo potom 86 % prodano a 14 % bylo vyuzito jinym zpasobem, at’ uz jako krmivo nebo pro
vlastni potfebu zemé&dé&lcti (UZEI 2021).

Poptavka po biobramborach neustale roste a pomalu zacina konkurovat konvencni
domaci 1 zahrani¢ni produkci (Divis et al. 2011). Prodej musi byt naplanovan uz pied samotnym
péstovanim a pfi dodavkach do obchodu by méla byt uzaviena smlouva o odbéru. Brambory se
mohou prodavat do maloobchodnich siti a prodejen, velkoobchodi ¢i bio-supermarketti, anebo
pfimo zemédélcem (Bioinstitut 2007).

Pokud se prodavaji brambory do maloobchodnich siti, vyuziva se k tomu i sluzeb
balicich firem. Pfi takovém odbytu si péstované odridy vétSinou uruje odbératel. Pro
zemédélce to znamend mit vytvorené sklady, odkud se brambory expeduji a umozni zajistit
kontinualni dodavky dle pozadavkt odbératele. Brambory se prodavaji prané (kvuli vadam
slupky) a je na n€ kladena vysoka a trvala kvalita. Tento zpisob prodeje se vyuziva hlavné u
velkych podnika (Speiser et al. 2017).

Velkoobchody nebo bio-supermarkety maji nejvetsi vyznam v prodeji brambor.
Péstitelé si mohou dovolit péstovat vétsi mnozstvi odrad a vyzaduje se od nich vyssi pruznost
ohledné dovozu zbozi a nutnost vlastnich skladovacich prostora. Tento zpusob vyuzivaji opét
spise vétsi podniky (Bioinstitut 2007).

Piimy prodej je prevladajicim prodejem v Evropé, pii kterém vyrobce prodava produkt
pfimo spotiebiteli. Casto byva spojen i s nabidkou ubytovacich nebo stravovacich sluzeb, tzv.
ekoagroturistikou (Moudry 2007). Cena pii pfimém zpusobu prodeje je vyssi, protoze
zpusobuje u vyrobce dalsi naklady, a to na zpracovani, baleni, samotny prodej ¢i naklady na
dopravu (Brozova 2009).

Nejjednodussim a nejcastéj§im zptisobem prodeje biobrambor je prodej ze dvora, ktery
byva pro péstitele cenové nejvyhodnéjsi (Konvalina 2014). Tento zpusob prodeje je vyznamny
predevsim pro malé podniky (Bioinstitut 2007).

Existuji ale 1 dalsi formy piimého prodeje jako samosbér ¢i stankovy prodej (Moudry
2007).

Samosbér je zpusob prodeje, pii kterém si zakaznik sam brambory nasbira pfimo na
poli. Navic tento zpisob nakupu muze byt pro zakaznika napfiklad aktivni formou odpocinku,
seznamenim se s zivotem na vesnici ¢i spojenim s rodinnym vyletem. Pro zeméd€lce to muze
mit fadu vyhod, ale i nevyhod. Vyhodami je napfiklad snizeni nakladd pfi sklizni a dale pfi
nasledném tfidéni ¢i baleni, ale také ziskani pfimé platby v hotovosti. Nevyhody této formy se
potom mohou objevit pfi Spatném pocasi, kdy je tézké zakazniky na sklizen naldkat a
odpovédnost za piipadné urazy ¢i Skody zpusobené zakazniky (Moudry 2007).

Uplatnit svoji produkci muze zemédélec i pii stankovém prodeji. Tento zpusob je
vhodny predevs§im pravé pro sezonné prodavané produkty jako jsou rané brambory. Uplatiiuje
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se dobfe predevsim na frekventovanych mistech jako jsou turistické oblasti, vyletni mista, u
frekventovanych cest, u dopravnich kfizovatek nebo na trznicich (Moudry 2007).

Vyhodou piimého zplisobu prodeje je, ze pifinasi farmam vyss§i pfidanou hodnotu,
protoze prodavanim brambor do obchodnich siti musi pocitat s nizsi realiza¢ni cenou, nez kdyz
svou urodu prodaji pfimo (Divi§ et al. 2011). Péstitelé vétSinou na svych farmach nemaji
potizené myci a balici linky, a tak svou ji urodu prodavaji neomytou, nejcastéji v pytlich po 10
az 25 kg. Nevyhodou tohoto zptsobu prodeje muze byt naptiklad mala klientela nebo Spatné
zvolené prodejni stanovisté (Bioinstitut 2007).

Piimy prodej je sice nejvyuzivangjsi obchodni cestou, aviak v roce 2019 bylo v CR touto
cestou prodano pouze 2,7 % bioprodukce, a to z 12 farem. Nejvétsi podil vyprodukovanych
biobrambor z pohledu objemu se proda a vyveze do zahrani¢i, jedna se 0 91,1 % produkce, kdy
tohoto zpuisobu bylo vyuZito z 6 ekofarem. Prodej pies odbytové druzstvo dosahoval 3,3 % (3
farmy) a prodej zpracovatelim 1,5 % (3 farmy). Pouze 0,2 % vyprodukovaného objemu se
vyuZije ve stravovacich zafizenich a restauracich (UZEI 2021).

3.14 Ekonomika brambor

Péstovani brambor je ovlivnéno mnoha faktory. Zejména se jedna o pfirodni podminky,
péstitelskou technologii a podminky, které se odvijeji na trhu. Mezi nejdulezitejsi ekonomické
parametry, které se tykaji vyroby brambor patii vynos, naklady, farmarska cena a dotace. Tyto
parametry se vSak v prab&hu Casu méni, a proto se hodnoti v delSim ¢asovém obdobi. Pro
péstitele to znamena neustale vyhodnocovat tyto parametry a ovliviiovat tak hospodarsky
vysledek (Cizek et al. 2019).

Brambory produkované v EZ jsou pomémné uspé$né realizovatelné, o Cemz sveédci
stabilng§i, dlouhodobé prevySujici ceny, které jsou oproti konvencné vypéstovanym
bramboram o 30 % vétsi (Hanibal et al. 2018). Ceny biobrambor nejsou na cenach konvencnich
brambor vibec zavislé a spadaji do samotného sektoru zbozi, kdy jejich cena se odviji od
nabidky a poptavky odbératelti (Bioinstitut 2007). Vliv na cenu ma také pribéh obchodu
s bramborami v zahraniéi, a to zejména jejich dovoz do CR, ktery miZe tuzemskou cenu
vyrazng ovlivnit (Hamouz 2007). V CR jsou dokonce nakupni ceny vyrazng nizsi, nez je tomu
v jinych zemich EU. Zatimco v CR jsou ceny zhruba o 30 % v&tsi, v evropskych zemich se
ceny biobrambor zvysuji od nékolika procent po nékolikanasobek, a to od 50 do 500 %, kdy
toto rozpéti se méni v zavislosti na regionu a trhu (Moudry 2007).

Naklady na vlastni vyrobu se hodnoti od jedné tuny brambor z hektaru a jejich vyse je
tak uzce spjata s urovni hektarového vynosu (Cizek et al. 2019).

Naklady na vyrobu si lze rozdélit na variabilni a fixni. Variabilni jsou takové naklady,

které se odviji od objemu vyroby a dokaze je ovlivnit sam producent, a to az z 88 % svymi
rozhodnutimi a pouzivanou technologii. Jedna se pfedevsim o vysi nakladi na sadbu, hnojiva,
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ochranu rostlin, sluzby, mzdové naklady, naklady na techniku (pojisténi stroji, opravy,
nahradni dily, pohonné hmoty atd.) a ostatni naklady jako pojisténi, naklady na tfidéni, poplatky
a dalsi. Zbylych 12 % piipada pak nakladum fixnim, které se s rozsahem vyroby nemeéni a
podnik je musi vynalozit. Zahrnuji naklady na odpisy, dané z pozemkd, pachtovné, aroky a
dalsi (Vokal 2013).

Nejveétsi polozky nakladi tvoii predevsim sadba, netkana textilie a zavlaha (Hamouz
2007). Ekologicky vypéstovana sadba je vyrazné drazsi nez konvenéni rozmnozovaci material.
Jeji cena se pohybuje od 1000 do 1500 eur na hektar. Ve se odviji od typu odrady, kupovaného
mnozstvi, a zda se jedna o certifikovanou sadbu (Speiser et al. 2017). V CR se viak ceny u
nakupované sadby mezi ekologickou a konvenc¢ni produkci moc nelisi. Je to z divodu malé
nabidky ekologické sadby na trhu, a tak ekozememéd¢lci nakupuji sadbu z konvencni vyroby
(Dvorak et al. 2021).

Naklady na hnojeni a ochranu byvaji naopak nizsi, nez je tomu u konvenéniho zptsobu.
Je to z davodu pestrejsiho osevniho postupu a vyuzivani vlastnich organickych hnojiv, pfi¢emz
nakupovana hnojiva jsou vétSinou tvorena pouze hofeCnatymi a draselnymi hnojivy. Cena
hnojiv mize byt tedy o Ctvrtinu a vice mensi, nez je tomu v konven¢nim zpusobu hospodateni
(Speiser et al. 2017).

Ochrana rostlin a s ni spojené naklady se odvijeji od pocasi v daném roce a s nim
spojené pocty oSetfeni. Nejvice se vyuzivaji ptipravky proti mandelince bramborové a plisni
bramboru. Néklady na ptipravky se mohou potom pohybovat az okolo 300 eur/ha. Co se tyce
nakladt na kultivaci béhem vegetace, tj. vlaCeni branami, prooravka naslepo, pleCkovani a
nahrnovani, je potteba pocitat 10 az 20 pracovnich hodin od hektaru pfi pfibliznych nakladech
45 eur/hod (Speiser et al. 2017).

Sklizen a nasledné poskliziiova uprava jsou operace, které maji nejvétsi potfebu prace a
zpusobuji tak vysoké variabilni naklady. Vyhodou pii sklizni je vlastnit kombajnovy sklizec, a
to z davodu idealni doby sklizn€, ovlivnéni kvality hliz a nespoléhani na externi sluzby.
Jednoradkovy kombajn se prodava v ¢astce okolo 35000 az 40000 eur. Mzdové naklady se pii
sklizni pohybuji okolo 500 az 600 eur/ha. Pokud se sklizi pomoci sluzeb pohybuje se vyorani
okolo 500 az 600 eur/ha (Bioinstitut 2007).

Naklady na pretidéni se odvijeji predev§im od dobrych pidnich podminek, mnozstvi
kament, nestandartnich a poskozenych hliz, hrud a nasazeného personalu. Nakladovost se
pohybuje v cené od 10 do 35 eur od tuny pretfidénych brambor (Speiser et al. 2017).

Co se tyCe prodeje biobrambor, jejich prodejni cena se v roce 2021 pohybovala okolo
10 K¢/kg, pii primérném vynosu 8,57 t/ha. Dale také plati, ze ¢im kratsi obchodni fetézec
k finalnimu zakaznikovi je, tim jsou realizatni ceny vyS$§i. Celkovy vysledek vyroby
biobrambor vSak vychazi negativn€. Tato Gjma se v EZ vSak tesi dotani podporou, ktera by
me¢la stabilizovat a kompenzovat pozadovany piijem pro podnik (Dvorak et al. 2021).
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4 Zavér
Péstovani ranych brambor v ekologickém zptuisobu hospodateni je pomérné komplikované,
a proto jejich plochy na uzemi Ceské republiky jsou velice malé.

Komplikaci predstavuje v prvé fadé narocnost produkce ekologické certifikované sadby, a
s tim spojena i jeji omezena dostupnost a velmi uzky sortiment odrid. Zemédélcim proto
nezbyva nic jiného nez vyuzivat a nakupovat sadbu konvencéni nebo vyuzivat vlastni farmarské
sadbové brambory.

Ve vyzive rostlin a pouzivani hnojiv si péstitel vétSinou musi vystacit se statkovymi
hnojivy, pestovanim meziplodin a vybérem vhodné piedplodiny. Pokud se rozhodne pouzit
nakupovana hnojiva, musi si vystacit pouze s povolenymi.

Velikou pozornost je zapotiebi vénovat regulaci plevela. Pripravky k tlumeni plevell jsou
zakazany a péstitel je tak omezen jen na agrotechniku, vhodny osevni postup a péstovani
meziplodin. Dulezité je jejich regulaci nepodcenovat a plevele nicit ihned v prvnich fazich rastu
a porost udrzovat v Cistoté az do jeho uzavreni, kdy se mechanizace do porostu uz nedostane.

Nejvétsim nepfritelem vypéstovani zdravych a prodejnych ranych brambor jsou choroby a
Sktdci. Mezi nejvétsi patii mandelinka bramborova a plisefi bramboru, které jsou kazdoro¢nim
problémem a zpusobuji vyrazné ztraty ve vynosech a kvalité hliz. V porostech ranych brambor
se vSak snazime tomuto problému vyhnout co nejrychlej§im vypéstovanim, vyuzitim
preventivni ochrany, ale i biologickymi pfipravky. Nejlepsimi zpisoby jak se napadeni
broukem a plisné vyhnout je dodrzovani minimalné ctyfletého odstupu mezi péstovanim,
vybirani méné naro¢nych a odolnych odrad proti plisni, predklicovani sadby a vyuziti netkané
textilie. Pokud vsak je nutno zasahnout pfimo, je povinnost pouzivat ptfipravky povolené pro
EZ.

Co se tyCe ekonomického zhodnoceni, je velice tézké posoudit aktudlni situaci ranych
biobrambor, a to z divodu malého mnozstvi informaci. Lze vS§ak konstatovat, ze nakladovost
pro vyrobu je vysoka a v pfipad€ vyuziti dalSich opatfeni jako je vyuziti netkanych textilii ¢i
zavlah se jesté vice rapidné navysSuji. Pouziti zavlah bych proto doporucoval pouze v podnicich,
které ji vyuzivaji 1 pro jiné plodiny, popfipadé€ v zelinafskych osevnich postupech. Efektivita
pestovani se proto stava z hlediska trzeb slabé vydéle¢nou, spise neredlnou. Pokud se vSak
vyuziva dotacnich titult, stava se péstovani ranych brambor velice zajimavou komoditou.

46



5 Literatura

AL-MUGHRABI KI, VIKRAM A, POIRIER R, JAYASURIYA K, MOREAU G. 2015.
Management of common scab of potato in the field using biopesticides, fungicides, soil
additives, or soil fumigants. Biocontrol Science and Technology [online]. 26(1), 125-
135 [cit.2022-02-06]. ISSN 0958-3157. Dostupné A
doi:10.1080/09583157.2015.1079809.

ALMADY S, KHELIFI M. 2021. Effects of a Prototype Pneumatic Machine to Control the
Colorado Potato Beetle on Potato Plant Growth and Tuber Yield. Transactions of the
ASABE [online]. 64(6), 2035-2044 [cit. 2022-04-01]. ISSN 2151-0040. Dostupné z:
doi:10.13031/trans.14734

BIOINSTITUT. 2007. Biobrambory: jak ekologicky vypéstovat kvalitni brambory, Prelozil
HRADIL R. Olomouc: Bioinstitut. Prakticka pftirucka (Bioinstitut). ISBN 978-80-
87080-10-8.

BROZOVA 1. 2009. Hospodaieni ekologickych farmait v Ceské republice. Nové trendy-nové
napady 2009. Znojmo. Soukromé vysoka Skola ekonomicka Znojmo, s. 24-30. ISBN
978-80-87314-04-3.

CIMPA L. 2003. Zavlaha brambor. Uroda [online]. 51(10) [cit. 2021-12-29]. ISSN 0139-6013.
Dostupné z: http://www.profipress.cz/archiv/uroda-102003/#page/38.

CEPL J. 2004. Brambory od hnojeni po kultivaci. Zemé&délec. 12(21), 10-11. ISSN 1211-3816.

CEPL J, KASAL P. 2008. Ochrana brambor proti pleveltm. Vyd. 2., aktualiz. Havli¢kav Brod:
Vyzkumny tstav bramborarsky. Praktické informace. ISBN 978-80-86940-19-9.

CIZEK M, MIMRA M, KAVKA M, HUMPAL J. 2019. Analyza ekonomického rizika
péstovani brambor. Agric. Ekon. — Cech 65: 331-339.

CSU [Cesky statisticky ufad]. 2021. Spotieba zeleniny v hodnoté &erstvé a brambor.

CSU: Spotieba potravin 2020 [online]. 2021 [cit. 2022-01-30].

Dostupné VA
https://www.czso.cz/documents/10180/143060175/27013921g6.pdf/e729f9c0-a27b-
4b88-9177-b2dfa001£296?version=1.1.

DIVIS J. 2002. P&stovani brambor v ekologickém zemé&délstvi. Uroda. 50(2), s.13-14. ISSN
0139-6013.

DIVIS J. 2004. Jak p&stovat biobrambory. Zemé&dglec. 12(8), s. 34. ISSN 1211-3816.

DIVIS J, VELETA V. 2006. Ktera odriida bramboru je vhodna. Zemédélec. 14(7), 42. ISSN
1211-3816.

DIVIS J. 2007. Pfiprava sadby, organizace porostu. Zemédélec. 15(9), s. 9-10. ISSN 1211-
3816.

DIVIS J. 2010. P&stovani rostlin: (udebni texty pro obor provozni podnikatel a pozemkové
Gpravy a pievody nemovitosti). 2. dopl. vyd. Ceské Budg&ovice: Jihoteska univerzita v
Ceskych Budgjovicich, Zem&délska fakulta. ISBN 978-80-7394-216-8.

DIVIS J, BARTA J, BARTOVA V. 2011. Péstovani brambor v podminkach ekologického
zemé&délstvi: metodika. Ceské Bud&ovice: Jihoeska univerzita v Ceskych
Budégjovicich, Zemeédélska fakulta. ISBN 978-80-7394-295-3.

DIVIS J. 2012. Brambory v ekologickém zemé&dé&lstvi. Zemé&délec. 20(20), 25. ISSN 1211-
3816.

47


http://www.profipress.ez/archiv/uroda-102003/%23page/38
https://www.czso.cz/documents/10180/143060175/27013921g6.pdf/e729f9c0-a27b-

DOLEZAL P, HAUSVATER E. 2020. Ochrana brambor proti mandelince bramborové. Vydani
Sesté, aktualizované. Havlicktv Brod: Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickav Brod.
Praktické informace. ISBN 978-80-86940-87-8.

DOMKAROVA J, KASAL P, HAUSVATER E, VOKAL B, EXNAROVA J, CEPL J, CIZEK
M, DOLEZAL P. 2018. Odridy bramboru a topinamburu Vyzkumného ustavu
bramborafského Havlickav Brod: rady pro spotiebitele a zahradkare, recepty k inspiraci.
Havlicktiv Brod: Vyzkumny tstav bramboratsky Havlickav Brod. Praktické informace.
ISBN 978-80-86940-77-9.

DOMKAROVA T. 2019. Ceské konzumni odriidy bramboru. Agromanual. 14 (3), s. 130-131.
ISSN 1801-7673.

DUPAL. 2011. Brambory: Kralovna ¢eské kuchyné [online]. 2011 [cit. 2022-01-30]. Dostupné
z: http://www.agris.cz/clanek/173935.

DVORAK P, BICANOVA E. 2007. Brambory v systému ekologického zemé&dé&lstvi. Sbornik
Ekologické zemédélstvi 2007. CZU Praha, 6.- 7.2.2007, s. 131-133. ISBN 978-80-213-
1611-9.

DVORAK P, TEPLY M, URBANKOVA K, DAVID P, RUZEK P. 2021. Ekonomika biofarem
se zaméfenim na péstovani bio brambor [webinaf].14.12.2021 [cit. 2022-03-04].
Dostupné Z:
https://usO6web.zoom.us/rec/share/ME6_4x8KfeuokplWdBYzy Ah919iq9962fRR70Q
QFw-Xj106ESMe03i-u7FbOXLND.CUczVaW_wVpQOzVg

EBRAHIMI N, VIAENE N, VANDECASTEELE B, D’HOSE T, DEBODE J, CREMELIE P,
DE TENDER C, MOENS M. 2016. Traditional and new soil amendments reduce
survival and reproduction of potato cyst nematodes, except for biochar. Applied Soil
Ecology [online]. 107: 191-204 [cit. 2022-04-02]. ISSN 09291393. Dostupné z: doi:
10.1016/j.aps0il.2016.06.006

FER J. 2004. Pracovni postupy a technika pro sklizefi a dopravu brambor. Mechanizace
zemedeélstvi. 11: 33-35. ISSN 0373-6776

GERASIMOVA I, MITOVA T. 2020. Weed species diversity and community composition in
organic potato field. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 2020, 26(3): 507-512.

HAMOUZ K, DVORAK P, PIVEC J. 2004. Bramboram své&d&i netkana textilie. Zemédélec.
12(21), s. 12-13. ISSN 1211-3816.

HAMOUZ K. 2007. Rané brambory: péstitelsky radce. Praha: Pro katedru rostlinné vyroby,
FAPPZ, CZU v Praze vydalo vydavatelstvi Kurent. ISBN 978-80-903522-9-2.

HANIBAL J, KOSTLIVY V, VINTR T. 2018. Ekonomika ekologickych farem. Zemé&dglec.
26: 10.

HAUSEROVA E. 2016. Encyklopedie sobé&stainosti pro 21. stoleti: rodinna zahrada:
spoluprace s prirodou, péstovani vlastnich potravin, pfirodni hospodareni od A do Z.
Praha: Stanislav Juhanak — Triton. ISBN 978-807553-032-5.

HAUSVATER E, DOLEZAL P, DEJMALOVA J. 2011. Plisefi bramboru. Vyd. 4., aktualiz.
Havlicktiv Brod: Vyzkumny tstav bramboraisky. Praktické informace. ISBN 978-80-
86940-34-2.

HAUSVATER E, DOLEZAL P, BASTOVA P. 2014. Msice — pfenase&i virovych chorob
brambor a ochrana proti nim. Havlickiv Brod: Vyzkumny tustav bramboraisky.
Praktické informace. ISBN 978-80-86940-60-1.

48


http://www.agris.cz/clanek/173935
https://us06web.zoom.us/rec/share/ME6_4x8KfeuokplWdBYzyAh9f9iq9962fRR7OQ

HAUSVATER E, DOLEZAL P, BASTOVA P. 2018. Metodika integrované ochrany brambor
proti Skodlivym c¢initelim pfi kapkové zavlaze: certifikovana metodika. Havlickiv
Brod: Vyzkumny tstav bramborarsky Havlicktiv Brod. Praktické informace. ISBN 978-
80-86940-81-6.

HAUSVATER E, DOLEZAL P. 2019. Nejdilezitéjsi $kodlivi &initelé bramboru. Vydani druhé,
aktualizované. Havlickiv Brod: Vyzkumny ustav bramborafsky Havlickav Brod.
Praktické informace. ISBN 978-80-86940-82-3.

HAUSVATER E, DOLEZAL P, BASTOVA P. 2020. Skodlivi &initelé bramboru poskozujici
hlizy. Vydani druhé, aktualizované. Havlickav Brod: Vyzkumny tstav bramboraisky.
Praktické informace. ISBN 978-80-86940-89-2.

HRUSKA L. 1974. Brambory [online]. Praha: SZN, [cit. 2021-12-29]. Rostlinna vyroba.
Dostupné z: http://krameriusndk.nkp.cz/search/handle/uuid:cb88ef70-886d-11e5-ac67-
005056827e51

HULA J, PROCHAZKOVA B. 2008. Minimalizace zpracovani pudy. Praha: Profi Press. ISBN
978-80-86726-28-1

JABLONSKA-CEGLAREK R, WADAS W. 2005. Effect of nonwoven polypropylene covers
on early tuber yield of potato crops. Plant, Soil and Environment [online]. 51(5), 226-
231 [cit. 2022-04-08]. ISSN 12141178. Dostupné z: doi:10.17221/3578-PSE

JAVOREK F. 2007. Podmitka zakladem zpracovani pudy. Zemédeélec. 15(28), s. 16-17. ISSN
1211-3816.

JUN J. 1983. Skladovani brambor. Praha: Statni zemédélské nakladatelstvi. Mechanizace,
vystavba a meliorace.

JUZL M, STREDA T. 2002. Piiprava sadby brambor pro nejran&jsi sklizeti. Uroda[online].
2002.[cit. 2021-12-29]. Dostupné z: https://uroda.cz/priprava-sadby-brambor-pro-
nejranejsi-sklizen/

JUZL M, ELZNER P. 2014. Pé&stovani okopanin. Brno: Mendelova univerzita v Brn¢. ISBN
978-80-7509-196-3.

KASAL P, CEPL J, VOKAL B. 2010. Hnojeni brambor. 2. vyd., aktualiz. Havli¢kav Brod:
Vyzkumny tstav bramborarsky. Praktické informace. ISBN 978-80-86940-24-3.

KASAL P. 2018. Vyuziti kapkové zavlahy pti péstovani brambor v podminkach Vysociny.
Uroda. 2018, 66(11), 48-50. ISSN 0139-6013.

KONVALINA P. 2007. Péstovani rostlin v ekologickém zemé&d&lstvi. V Ceskych
Budégjovicich: JihoCeska univerzita, Zemédélska fakulta. ISBN 978-80-7394-031-7.

KONVALINA P, ed. 2014. Péstovani vybranych plodin v ekologickém zemé&dé&lstvi. Ceské
Budgjovice: Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich. ISBN 978-80-87510-32-2.

KOIKE, STEVEN T. 1994. Verticillium Wilt of Cauliflower in California. Plant Disease
[online]. 78(11) [cit. 2022-02-06]. ISSN 0191-2917. Dostupné z: doi:10.1094/PD-78-
1116.

KOPECKY J, RAPOPORT D, SARIKHANI E, STOVICEK A, PATRMANOVA T,
SAGOVA-MARECKOVA M. 2021. Micronutrients and Soil Microorganisms in the
Suppression of Potato Common Scab. Agronomy 2021, 11(2), 383 [cit. 2022-02-06].
eISSN 2073-4395. Dostupné z: https://doi.org/10.3390/agronomy11020383.

49


http://krameriusndk.nkp.ez/search/handle/uuid:cb88ef70-886d-l
https://uroda.cz/priprava-sadby-brambor-pro-
https://doi.org/10.3390/agronomyll020383

KOWALSKA J. 2010. Spinosad effectively controls Colorado potato beetle, Leptinotarsa
decemlineata (Coleoptera: Chrysomelidae) in organic potato. Acta Agriculturae
Scandinavica, Section B — Plant Soil Science [online]. 60(3), 283-286 [cit. 2022-04-10].
ISSN 0906-4710. Dostupné z: doi:10.1080/09064710902934205

KUDELA V. 1989. Obecna fytopatologie. Praha: Academia. ISBN 80-200-0156-5.

LAZAROVITS G. 2010. Managing Soilborne Disease of Potatoes Using Ecologically Based
Approaches. American Journal of Potato Research [online]. 87(5), 401-411 [cit. 2022-
02-06]. ISSN 1099-209X. Dostupné z: doi:10.1007/s12230-010-9157-0

LOMBARDO S, PANDINO G, MAUROMICALE G. 2012. Nutritional and sensory
characteristics of “early” potato cultivars under organic and conventional cultivation
systems. Food Chemistry [online]. 133(4), 1249-1254 [cit. 2022-04-08]. ISSN
03088146. Dostupné z: doi:10.1016/j.foodchem.2011.10.005

LOMBARDO S, PANDINO G, MAUROMICALE G. 2014. The mineral profile in organically
and conventionally grown “early” crop potato tubers. Scientia Horticulturae [online].
167, 169-173 [cit.  2022-04-08]. ISSN  03044238.  Dostupné¢  z:
doi:10.1016/j.scienta.2014.01.006

MEJSTRIK J. 1958. Sadbové brambory. Praha: Statni zemd&délské nakladatelstvi. Rostlinna

vyroba (Statni zemédélské nakladatelstvi).

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI. 2020. Rogenka 2019: Ekologické zemé&délstvi v Ceské
republice. = MZe. Praha. ISBN 978-80-7434-597-5. Dostupné také z:
https://eagri.cz/public/web/file/674004/Rocenka_ekologickeho_zemedelstvi_2019_we
b.pdf

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI. 2020. Situaéni a vyhledova zprava: Brambory. MZe.
Praha. ISBN 978-80-7434-581-4. ISSN 1211-7692. Dostupné také z:
https://eagri.cz/public/web/file/667004/SVZ_Brambory_12_2020.pdf

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI. 2021. Ekologické zem&d&lstvi: Zodpovédna volba. MZe.
Praha. ISBN 978-80-7434-637-8.

MINISTERTVO ZEMEDELSTVI. 2022. Piipravky na ochranu rostlin [online]. MZe. 2022
[cit.2022-02-20]. Dostupné Z:
https://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Vyhledavani.aspx

MIRABELLI C, COLLA G, FIORILLO A, CARDARELLI M, ROUPHAEL Y, PAOLINI R.
2005. The effect of mechanical weed control technique and irrigation method on yield,
tuber quality and weed suppression in organic potato. Acta Horticulturae [online]. 684:
127-134 [cit. 2022-04-01]. ISSN 0567-7572. Dostupné z:
doi:10.17660/ActaHortic.2005.684.17

MOUDRY J. 2007. Marketing bioprodukce: odborna monografie. V Ceskych Budg&jovicich:
JihoCeska univerzita, Zeméd€lska fakulta. ISBN 978-80-7394-034-8.

OLLE M, TSAHKNA A, TAHTJARV T, WILLIAMS IH. 2014. Plant protection for
organically grown potatoes — a review. Biological Agriculture & Horticulture [online].
31(3), 147-157  [cit.  2022-03-09]. ISSN  0144-8765. Dostupné  z:
doi:10.1080/01448765.2014.983546

PAVELA R. 2019. Nové moznosti ochrany rostlin (1.dil). Zemédélec. 32: 42.

PAZDERA J. 2006. P&stovani rostlin-cvieni. V Praze: Cesk4 zemé&délska univerzita. ISBN 80-
213-1538-5.

50


https://eagri.cz/public/web/file/674004/Rocenka_ekologickeho_zemedelstvi_2019_we
https://eagri.cz/public/web/file/667004/SVZ_Brambory_12_2020.pdf
https://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/Vyhledavani.aspx

POPRAWSKI TJ, CARRUTHERS RI, SPEESE J, VACEK DC, WENDEL LE. 1997. Early-
season applications of the Fungus Beauveria bassiana and introduction of the
hemipteran predator Perillus bioculatus for control of Colorado potato beetle. Biological
Control [online]. 10(1), 48-57 [cit. 2022-04-01]. ISSN 10499644. Dostupné z:
doi:10.1006/bcon.1997.0537

RAEUBER A, ENGEL KH. 1966. Untersuchungen tiber den Verlauf der Massenzunahme bei
Kartoffeln (Sol tuberosum L.) in Abhingigkeit von Umwelt-und Erbguteinfliissen:
zugleich ein Beitrag zur Auswertung phanometrischer Untersuchungen und zur
Aufstellung von Modellen tiber den Verlauf der Massenzunahme bei Pflanzen.
Abhandlungen des Meteorologischen Dienstes der Deutschen Demokratischen
Republik. Berlin, Akademie-Verlag 10(76), 117.

RIOTTE L. 2021. Mrkev miluje rajcata: tajemstvi uspéSného zahradkare. Vydani cCtvrté.
Pielozila Zdenka PODHAJSKA. Praha: Euromedia Group. Esence. ISBN 978-80-242—
7283-2.

RYCHCIK B, WIERZBOWSKA J, KAZMIERCZAK-PIETKIEWICZ M, SWIATLY A.
2020. Impact of crop production system on the content of macronutrients in potato
tubers. Acta Agriculturae Scandinavica, Section B — Soil & Plant Science [online].
70(4), 349-359  [cit.  2022-04-09]. ISSN  0906-4710.  Dostupné  z:
doi:10.1080/09064710.2020.1734649

SAUCKE H, DORING TF. 2004. Potato virus Y reduction by straw mulch in organic potatoes.
Annals of Applied Biology [online]. 144(3), 347-355 [cit. 2022-04-09]. ISSN 0003-
4746. Dostupné z: doi:10.1111/5.1744-7348.2004.tb00350.x

SPEISER B, ed. 2017. Organic potatoes: Cultivating quality — step by step [online]. England:
FiBL. [cit.  2022-02-22]. ISBN  978-3-03736-340-9.  Dostupné¢  z:
https://www fibl.org/en/shop-en/1717-potatoes

SUFYAN M, ABBASI A, GOGIMD, ARSHAD M, NAWAZ A, NEUHOFF D. 2017. Efficacy
of Beauveria Bassiana for the Management of Economically Important Wireworm
Species (Coleoptera: Elateridae) in Organic Farming. Gesunde Pflanzen [online]. 69(4),
197-202 [cit. 2022-04-02]. ISSN 0367-4223. Dostupné z: doi:10.1007/s10343-017-
0406-8

SARAPATKA B, URBAN J. 2006. Ekologické zem&d&lstvi v praxi. Sumperk: PRO-BIO.
ISBN 80-87080-00-9.

URBAN J, SARAPATKA B. 2003. Ekologické zem&délstvi: u¢ebnice pro skoly i praxi. Praha:
MZP. ISBN 80-7212-274-6.

UZEL 2021. Statisticka Setfeni ekologického zemé&dglstvi. Zakladni statistické udaje 2020
[online]. Brno. [cit.2022-02-06]. Dostupné Z:
https://eagri. cz/pubhc/web/flle/693635/Stat1st1ka ekologickeho_zemedelstvi_2020.pdf

VACEK J, BARTACKOVA V. 2012. Skladovani brambor: skladovani konzumnich hliz pro
zpracovani na smazené vyrobky z brambor. Havlickiv Brod: Vyzkumny ustav
bramborarsky. Praktické informace. ISBN 978-80-86940-39-7.

VOKAL B. 2003. Péstujeme brambory. Praha: Grada. Ceska zahrada. ISBN 80-247-0567-2.

51


https://www.fibl.org/en/shop-en/1717-potatoes
https://eagri.cz/public/web/file/693635/Statistika_ekologickeho_zemedelstvi_2020.pdf

VOKAL B. 2004. Technologie péstovani brambor: (rozhodovaci systémy pro optimalizaci
péstitelskych technologii u jednotlivych uzitkovych sméri brambor). Praha: Ustav
zemédélskych a potravinaiskych informaci. Zemédelské informace. ISBN 80-7271-
155-5.

VOKAL B. 2013. Brambory: §lechténi, péstovani, uZiti, ekonomika. Praha: Profi Press. ISBN
978-80-86726-54-0.

ZIDEK T. 1992. Nechemicka ochrana rostlin. Praha: Brazda. ISBN 80-209-0237-6.

52



6 Samostatné prilohy

Obréazek 1. Ranobramboraiské oblasti Ceské republiky
(Zdroj: Hamouz 2007).

Obrazek 2: Sazeni zakotenénych hliz

(Zdroj: https://izahradkar.cz/kalendarium-zahradkare/zeleninova-zahrada/predkliceni-
zakoreneni-ranych-brambor/)
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Obrazek 3. Znazornéni kapkové zavlahy v porostu brambor
(Zdroj: Kasal 2018)

Obrazek 4. Nakryvani hribkl netkanou textilii po zasazeni
(Zdroj: Vokal 2013)
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Obrazek 5. Sklizen ranych brambor je provadeéna i bez prfedchoziho odstranéni naté
(Zdroj: Vokal 2013)
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Obrazek 6. Skladovani volné lozenych hliz Obrazek 7. Skladovani v ohradovych
s vyzralou, pevnou slupkou paletach
(Zdroj: Vacek & Bartackova 2012). (Zdroj: Vacek & Bartackova 2012).
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