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Uvod

Voda je jednou z nejrozsifengjSich latek na Zemi a patii mezi nejduilezitéjsi
Zivotni potfeby vétSiny zivolichd. VyuZivame ji v domdcnostech, pii vyrobé

v prumyslu, v zemédélstvi, k rekreaci a ptedeviim jako pitnou vodu.

Voda je piirodni zdroj, se kterym se musi fadné hospodafit, s nartstem lidské
populace a vdisledku klimatickych zmén se v budoucnosti stane strategicky
nejdulezit€j§i surovinou na Zemi.

i

Pitna voda je zivotné diilezitd, neobejdeme se bez ni v bézném dennim Zivoté.

Zdravotné nezavadna voda ,, pitna voda® je potravina a proto jsou na ni kladeny

vysoké naroky na kvalitu. Naucili jsme se ji vnimat jako samoziejmost. Oto¢ime

kohoutkem a voda tece. Problém nastéva v okamziku, kdyZ piestane téct.

Kvalita vody je v Ceské republice stanovena legislativnﬂni predpisy, které je
povirien kazdy dodavatel dodrzovat. Ukazatele kvality, mezi které patii i koncentrace
7eleza, jsou striktné kontrolovany hygienickymi stanicemi. Jejich nedodrzeni méize mit
za nasledek pieruSeni dodavky pitné vody pro obyvatele. Tyto odstavky (vypadky)
v zasobovdani, jsou velice nepifjemné jak pro odbératele, tak pro samotného
provozovatele vodovodu. Ten musi provést takova opatieni, aby dodavka vody byla

v co nejkrat§im terminu obnovena a to v souladu s ukazateli na jej{ kvalitu (vyhlaska

MZ &.252/2004 Sb.)'.

Z toho plyne prioritni snaha provozovatelii vodarenskych siti dodavat

odbérateliim pitnou vodu v nezhorSené, maximalni kvalit€ aZ do domu.
Diraz je kladen na kvalitu a hygienickou nezdvadnost vody jako potraviny.

Snaha provozovatell vodarenskych siti bohuzel ¢asto narazi na problém s
vysokym vyskytem sekundarniho seleza v pitné vodé€, které vznikd piedevSim u
ocelovych potrubi v sou€innosti se specifickymi vlastnostmi dopravované vody. Jsou
to piedeviim teplota, obsah kysliku, oxidu uhli¢itého, iontové slozeni vody, obsah

organickych latek a hydraulické poméry.
Vétdina t€chto vlastnosti je dana predev§im kvalitou zdroje. Dale jsou vlastnosti
vody ovlivnény pfi jeji Gpravé na zdravotné nezdvadnou pitnou vodu a zplisobem jeji

dopravy k odbératelim. VsSechny tyto faktory ovliviluji zvySenou korozi



neochranéného ocelového potrubi, Dal$imi ¢initeli zplsobujicimi korozi jsou
mikroorganizmy. Jednd se o Zelezité a manganové bakterie a bakterie Zijici

v anaerobnich podminkach, predevsim v alkalickém prostiedi.

Stiznosti odbérateld v lokalitdich se zminénym problémem jsou potom asté a
mnohdy opravnéné. Nasledné odkalovan{ vodovodnich fadi, laboratorni rozbory vody
a feSeni Skod na majetku odbérateldi, jako ucpavani spotiebicii a znehodnoceni pradla,
se stavaji nutnou souddsti pracovni naplné zameéstnancli provozovatele vodovod.
Z tohoto diivodu se kazdy fadny provozovatel vodarenskych systémil snazi témto
problémiim piedejit a hleda jejich feSeni. Snaha vyiesit problém je kromé technickych
prostiedkii a moZnosti provozovateli ovlivnéna i ekonomickymi moznostmi majitelii
vodédrenskych soustav. Vymény ocelovych fadi za nové moderni materidly nejsou
finan¢n€ mozné a proto se hleda jiné feSeni. Prace je to zdlouhava a vysledky nejsou

okamzité. Ke zlepSeni dochazi v mnoha piipadech az po nékolika mé&sicich.

Bakalaiskd prace se zabyva souvislostmi vzniku problému pii dopravé vody
v ¢4sti okresu Usti nad Labem. Popisuje stav a FeSeni problému s kvalitou pitné vody
po vybudovani skupinového vodovodu Tonaso, zabyva se problematiku kvality a
upravy vodniho zdroje na Upravné Ostrov a bilancuje soucasny stav véetng feleni

problému .

! vyhladka MZ &.252/2004 Sb. kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou vodu a cetnost a rozsah kontroly
pitné vody.



Cilem prace je manazersko ekonomické posouzeni provozu vodovodu Tonaso
po jeho vybudovani v dobé, kdy nebyla feSena problematika vnitini ochrany stén
potrubi pied korozi, se soucasnym stavem. Vyznamné je i posouzeni problematiky
zminéného vodovodu z pohledu provedenych provoznich opatieni, predevsim
zamefenych na davkovani inhibitort koroze. Nemala pozornost je vénovana naro¢nosti
provozu vodarenské soustavy, provozu davkovaciho zafizeni a zaji$téni dlouhodobg

udrzitelné kvality vody.



1 Historie vzniku problému se zdroji vody

1.1 Piivodce odpadii a jejich skladkovani

Skupinovy vodovod Tonaso byl vybudovan vletech 1986 az 1987. Jeho
vybudovani bylo disledkem nekontrolované skladkové &innosti tovarny ,,TONASO*
(nazev je zkratkou hlavni vyrobni ¢innosti - tovarna na sodu) v Usti nad Labem viz
obr. 1. Tovarna meéla vysadni postaveni v celé RVHP. Byla nejvéts§im dodavatelem
produktti na bazi sody. Odpady z procesti pii vyrob& sody a ostatni odpady z vyroby se
likvidovaly vyvaZenim lanovou drahou viz obr. 2, s. 10 mimo krajské mésto na misto

nedaleko obce Radesin.

Obr. 1 - Nestémicka tovarna TONASO

Zde v misté vysypky lanové dréhy vznikl kopec plny technologického a ostatniho
odpadu tzv. ,RadeSinska skladka®“. Vyvéazeni t&chto odpadi probihalo od za¢atku
sedmdesdatych let minulého stoleti aZ do roku 1985, kdy vznikem ekologickych aktivit
a sdruZeni, poukazujicich na neuspokojivy stav Zivotniho prostiedi v okoli Radesinské
skladky, doslo k zastaveni skladkovani na zminény kopec. Po roce 1989 s rozpadem
RVHP byla vyroba sody utlumena a v soudasné dobé je areal tovéarny z velké &asti

pronajiman,



Obr. 2 - Cast lanové dréhy

1.2 Zhorsena kvalita podzemni vody

V obcich okolo skladky byla zjisténa kontaminace podzemni vody. Do vody ve
studnach zacaly prosakovat nebezpeéné latky (kadmium, berylium), které ji jako
pitnou znehodnotily. Rozsah zne€isténych zdrojti vody zahrnoval obce Rade3in,
Chuderovec, Chuderov, Neznabohy, Luéni a Velké Chvojno, Mnichov, Cermné,
Lipova, Zezice, Zd'ar a Zd'arek viz obr. 3, s. 11. Celkem bylo zasaZeno na 1100
obyvatel.

Vinik znec€iSténi, tovarna Tonaso, byl nucen zajistit pro postiZené obce novy-
nahradni zdroj pitné vody. Bylo proto rozhodnuto, Ze se vybuduje skupinovy vodovod.

Vodovod mél byt napojen na Ostrovky piivadéé, ktery ptivadi vodu z Krusnych
hor- Tisskych skal do Usti nad Labem. Kapacita zdroje byla dostatedné a kvalita

dopravované vody do Usti nad Labem litinovym potrubim byla vyborna.

Vybudovanim vodovodu byla povéfena firma VHS provozovna Dé&Cin.
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Obr. 3 - Celkova situace postizené oblasti
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2 Kvalita vody

2.1 Zdroj vody

Zdrojem vody pro vyse jmenovany skupinovy vodovod je UV v Ostrové - obr. 4,
kterd ma ve svém okoli jimaci objekty vyuzivajici pfedevsim vody spodniho turonu.

Vydatnost téchto zdrojt je az 37 litrti za sekundu viz schéma jimani na obr. 15, s. 36.

Obr. 4 - Upravna vody Ostrov

Uprava vody na UV Ostrov spo&iva v davkovéni sody viz obrazky ¢. 20 az 22, s. 39,40
a hygienickém zabezpeéeni pomoci plynného chloru. Voda z tohoto zdroje nepotiebuje
zadnou dals{ upravu. Vypis z databaze rozbor surové a upravené vody je na obrazcich

¢islo 23 a 24 strana 41, 42,

Z UV Ostrov je pomoci erpadel voda dopravena na Vrcholovy vodojem Tisa.
Z tohoto nejvySe umisténého vodojemu celé soustavy voda tefe gravitadnim
piivadétem do vodojemu Kockov v Usti nad Labem viz obr. 14, s. 35. V objektu PK

Tisé viz obr. 25, s. 43 je odboceni z piivadéce do skupinového vodovodu Tonaso.
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2.1.1 Pouzité trubni materialy a vystavba vodovodu

Vodovod byl vybudovan v letech 1986 az 1987 viz obr. 14, s. 35. Material a
technologie vystavby odpovidaly dobé vzniku a snaze vybudovat dilo co nejrychleji a
nejlevnéji. Potrubi bylo navizeno zoceli bez wvnitini protikorozni ochrany, vn&jsi
ochrana byla z juto-asfaltovych navatovacich pash. Profil potrubi byl od 150 mm
v misté napojeni do 80mm na koncovych tadech. Obecné profil potrubi na mnoha
mistech neodpovida projektu ani opravené dokumentaci. Vodovod byl budovéan z toho
» €0 bylo po ruce”. Pracovnici firmy, ktera vodovod budovala, nedodrzovali
technologické postupy, neopravovali poSkozenou vnéjsi izolaci v mistech svaienych
spoju. Svafené potrubi pfemistovali tazenim pomoci lan po zemi za ndkladnimi auty.
Touto neSetrnou manipulaci doslo k prodieni izolaéni vrstvy potrubi. Nasledkem jsou

v soucasné dobé poruchy zptisobené prorezavénim potrubi.

2.2 Doprava vody

2.2.1 Kvalita vody- zaZeleznéni vody

Problém s kvalitou vody nastal ve chvili, kdy nové vybudovany vodovod byl
zprovoznén. Od zadatku bylo ve vodé velké mnozZstvi Zeleza. Jeho hodnoty dosahovaly

az 6 mg/l.

Zelezo ve vodé vznikalo druhotng, korozi neochrandného potrubi. Bylo proto
rozhodnuto nepietrzit€ odkalovat a voda nesméla byt pouzivana jako pitna. Obyvatelé
postizenych obci, pro které byl vodovod vybudovan, ji pouzivali jako uZitkovou. Za

odebranou vodu v jakémkoli mnoZstvi nikdo z odbératelt neplatil,
2.2.2 Odkalovéani a ¢isténi potrubi

Vodovod byl nepfetrzit¢ odkalovan mnoZstvim 9 az 12 litri vody za sekundu.
Tento stav trval az do roku 1993, kdy byl vyhodnocen jako nevyhovujici.
Odkalovanim nedoslo ke zlepSeni kvality vody, vyskyt Zeleza byl i nadale nadlimitni.
Bylo proto rozhodnuto, Ze se potrubi vy¢isti a z potrubi se odstrani inkrusty metodou

hydraulicky sunutého ,, rytiie®.

Do ¢isténych tusekit potrubi byl vkladan véalec obaleny pletivem, opatieny

vysilatem. Do pohybu byl uveden manipulaci svodou pfi napousténi, po cesté
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pohybu strhaval inkrusty v potrubi. Timto zpisobem bylo vy¢i§téno potrubi v celé
délce. Vysledkem ¢isténi byl nékolik mésich trvajici zdkal vody v potrubi. Akce byla
vyhodnocena jako nevyhovujici, kvalita vody se zhorsila. Obsah Zeleza ve vodé se
dostal na urovein 6 mg/l. Bylo proto rozhodnuto opét pokraovat v dlouhodobém

odkalovani se sledovanim kvality vody.
2.2.3 Optimalizace provozu

V roce 2004 doslo ke zpoplatnéni odbéri podzemni vody. V souvislosti s tim se
odkalovani 12 1/s vody stalo neekonomickym, protoze kazdy den bylo odkaleno az
1000m3 vody, které se nevyuzily. Soucasné doslo k hledani optimalniho nastaveni

provozniho rezimu skupinového vodovodu a zajisténi dalkového ovladani sité.
Ve spolupraci dispe¢inku a provoznich pracovnikti byly na jednotlivych
vodojemech namontovany pienosy ovlddacich armatur. Zadalo se postupng

optimalizovat mnozstvi odkalované vody na nejvyhodng&jsi provozni rezim, bez

prudkych hydraulickych zmén v potrubi, které by mohly ovlivnit kvalitu vody - obr. 5.

Obr. 5 - Dispecerské ovladaci schéma s ozna¢enim objekti vodovodu Tonaso
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Diky témto zdsadnim zméndm v chépani problému a naslednému provedeni
dispecersko-provoznich opatieni doslo ke zlep3eni situace. Bohuzel tato opatieni
nedokdzala feSit mimoiadné situace v piipadé havarii a stim spojené dispecerské
zasahy do ovladani soustavy. Dusledkem oprav a manipulaci sarmaturami byl
opakovany narazovy vyskyt Zeleza v distribuéni siti. Tuto neuspokojivou situaci bylo
nutno fesit a proto vedeni spolecnosti rozhodlo vyfesit problém ochranou vnitinich

stén potrubi.

3 Ochrana potrubi a zkuSenosti provozovatelii

3.1 Ochrany vnitinich stén ocelovych potrubi

3.1.1 Vnitini ochranné natéry

Prvni metoda spodivd vnandSeni ochrannych natérd a vrstev. Zakladni
podminkou pro pouZiti nétéri je jejich hygienicka nezavadnost. To bylo také piiginnou
pro¢ po roce 1980 bylo upusténo od bitumenovych natéri vnitinich stén kovovych
potrubi pouzivanych na vodovody. Pouzivani vodovodnich potrubi z tohoto obdobi je
zdrojem potiZi provozovatelit vodovodd. Dopravovand voda s nizkym obsahem
vapniku, hydrogenuhli¢itanovych iontli a vysokym obsahem CO, je pii¢inou znadné

koroze potrubi.
3.1.2 Cementace potrubi

Dalsim zptsobem ochrany vnitinich stén potrubi bylo a je cementovani. Upravou
vznikd cementovd vystylka, ktera chrani stény potrubi pied korozi. Upravu lze
provadét piimo pii vyrobé potrubi nebo pred ulozenim svaienych potrubnich hadt do

zemé a také nasledné na jiz funkénich vodovodnich fadech za provozu.

Podobnym zptisobem se provani ochrana plastovou vrstvou, ktera se aplikuje

opét jiz ve vyrobe, popiipadé za provozu distribuéniho fadu.

U obou zplisobli, pokud se aplikuji za provozu, se vyuZivaji nové zplisoby

bezvykopovych technologii.
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3.1.3 Pokoveni potrubi

Nejméné se v soucasné dobé vyuziva tfeti zptisob ochrany, pokovenim zinkem.
Tento zpisob se aplikuje jiz ve vyrobé. Zinek koroduje stejné jako ocel, jenom doba

jeho koroze je delsi, ¢imzZ se prodluzuje Zivotnost potrubi.
3.2 Uprava dopravované vody

Principem této ochrany potrubi je vyluCovani nerozpustné sraZeniny, kterd ma
velkou piilnavost ke sténdm korodujiciho potrubi. Jednd se o srazeniny vapniku a
hoi¢iku spolu s fosfore€nany. Metoda ma tu vyhodu, Ze vznikld ochrannd vrstva je
trvald. Nedochazi k jejimu uvoliiovani, srazenina ulpiva na vnitini stén& potrubi viz
obr. 6. Prili§ silnd ochranna vistva bohuzel nepiiznivé ovliviiuje hydraulické poméry
v soustave, podili se na tlakovych ztratach pii dopravé vody. Je proto nutné budovat
v systému objekty ¢erpacich stanic, které posiluji tlak dopravované vody. V disledku

toho se v8ak zvysuji naklady na provoz takové vodarenské soustavy.

Obr., 6 - Usazeniny zplisobuji hydraulické ztraty v potrubi
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3.3 Davkovani inhibitoru koroze

Funkce spo¢iva v tom, Ze na vnitinim povrchu potrubi se ddvkovanim inhibitort
koroze, pfedevsim na bazi polyfosfore¢nanti, vytvaii ochranna vrstva branici napadeni

vodou s agresivnimi vlastnostmi.

Uginnost této metody zavisi na sloZeni vody, na mnoZstvi a sloZeni inkrustaci
v siti a na dalSich faktorech (napt. tvrdosti vody). U mékkych vod mize mit ddvkovani
polyfosfore¢nanti zcela opa¢ny disledek, misto ke sniZeni koroze dojde k vyluhovani
kovi z potrubi. Pfed pouzitim polyfosfore¢nant a jinych inhibitort by se mély provést

dlouhodobé korozni zkousky viz obr.8, s. 19 a priibézné kontrolovat stav sité.

Tento zplisob ochrany potrubi je finanén€ naro¢ny i z toho divodu, Ze pokud se
pierusi davkovani inhibitorti dochézi k uvoliiovani a vyplavovani jiZ usazené ochranné

vrstvy. Dévkovat se proto musi po celou dobu provozu vodovodni sité.

3.3.1 ZkuSenosti provozovatelu soustay

ZkuSenosti s provozem vodovodnich siti s vnitini protikorozni Gpravou pomoci
ddvkovani inhibitori maji piedev8im teplarenské spole€nosti. Mezi provozovatele
vodovodnich siti na dopravu pitné vody, s bohatymi zkuSenostmi s davkovanim

inhibitort, patii Vodarny a kanalizace Karlovy Vary a.s.

Své zkuSenosti s provozem publikovali v Casopise Svét Ondeo.” V &lanku
popisuji divody, které je vedly k rozhodnuti aplikovat tento zptisob ochrany potrubi

vodarenské sité,

Poukazuji na problémy, které vznikly z hlediska legislativniho a konkurenéniho,
Byla proti nim rozpoutdna kampaii zplGsobena obavou z kvality vody, ke které se
piidaly konkurenéni firmy. Podafilo se jim v8ak piesvédéit mistni hygienické organy o
vlivu pouzivani inhibitori koroze na podstatné zlep3eni kvality dodavané pitné vody.

Diky tomu jiz davkuji inhibitory na péti Gpravnach pitné vody.

*Jagl A.. Pouzivani inhibitorit koroze- provozni zkuSenosti k ndsledovdani, Svét Ondeo 10/2003,
Dostupné na < http://www.ondeo.cz/files/file/pdf/sos_mag/sos_2005 10.pdf>
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Jak uvadéji jednd se o oblasti, kde by nebyli schopni dodavat pitnou vodu bez vy3si

koncentrace Zeleza a tedy 1 ob¢asného zabarveni vody.

Tento jejich krok velmi oceriuji vyrobei teplé vody a odbératelé, kteii vodu
pouzivaji pii vyrob& vlastnich produkti. Doslo k prodlouZeni Zzivotnosti strojii
pracujicich stakto upravenou vodou. Vnitiky potrubi jsou hladké a zlepSily se
hydraulické poméry v siti viz obr.7. Provozovatel ma nyni vice ¢asu na vylepSovani

vodovodnich systéml.

Nejdilezitejsi je, Ze se zvySila divéra odbératelti v provozovatele vodarenské

soustavy.

Obr.7 - Pohled do potrubi pied a po davkovani inhibitord koroze®

Jito ? Jagl A., PouZivani inhibitorit koroze- provozni zkuienosti k ndasledovdni, Svét Ondeo 10/2005,
Dostupné na < http://www.ondeo.cz/files/file/pdf/sos mag/sos_2005_10.pdf>
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Kontrolni kovové kupdny na UV Brezova

- za davkovanim inhibitortl

- pred davkovanim inhibitort

Obr. 8 - Kontrolni kupony pro ovéreni u€¢innosti davkovani inhibitora

Z uvedenych informaci je ziejmé, Ze rozhodnuti provozovatele vodarenské
soustavy v Karlovych Varech vedlo ke zlepSeni do té doby nevyhovujiciho stavu a
provozu vodarenské soustavy. Rozhodnuti bylo v tomto piipadé spravné a piineslo

pozitivni vysledky.

Dalsi vodarenskou spole¢nosti, kterd se problémem zmén jakosti pitné vody pii
dopravé zabyvala je VaK JC as. Zkuenosti této spoletnosti nebyly zpocatku
pozitivni. Pouziti polyfosfat pii dopravé mékké vody nezaznamenalo zadné pozitivni
snizeni koncentrace Zeleza. Naopak doslo ke zvySeni koncentrace fosfatt v odpadnich
vodach. V disledku téchto skutednosti bylo zapocato se ztvrzovanim vody. Diky
tomuto opatieni, které se promitlo do zmény sloZzeni dopravované vody (zvySeni
koncentrace vapniku a hydrogenuhli¢itantl), doslo k zamezeni zaZelezndni vody

v potrubi a stabilizaci celého systému dopravované vody.

Pozitivni zkuSenosti s ddvkovanim inhibitorit ma také spolefnost Severoceské
vodovody a kanalizace a.s. Teplice. Od roku 2000 provadi davkovéni polyfosfati do

distribuéni sit¢ zasobované z Gipravny vody v Jirkové. DalSimi lokalitami, kde se
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aplikuji polyfosfaty, jsou distribuéni sit¢ zdsobované z tipraven v Holede¢i, Zluticich a
Mlynu 111 Informace k témto lokalitim a vysledkim publikovala Ing. Michalova'. Pro
nazornost je na obr. 9 uvedena Casova zavislost koncentrace Zeleza v distribuéni siti

Nechranice.

1 [zahajeno davkovani LUPHOSU |

Fe [mgl]

r. 2000-2007

Obr. 9 - Koncentrace Fe v distribuéni siti Nechranice *

4 Sledovani kvality vody distribu¢ni soustavy skupinového

vodovodu TONASO

4.1 Obsah Zeleza v pitné vodé v letech 2005 az 2009

Zakladnim vychodiskem pro préci byly rozbory vody zlet 2005 az 2009
zaméiené predev§im na obsah Zeleza v distribuované vodé viz tab. 1, s. 48. Z rozbort
za jednotlivé roky je patrné zobr. 10, s. 21 k jakym zménam v dopravované vodg
dochdzelo. Vroce 2005 se provadélo piedevdim odkalovani a pracovalo se na
nastaveni optimalniho mnozstvi dodavané vody do skupinového vodovodu. Zmény

pritokh v disledku havarii mely za nasledek zvySené hodnoty Zeleza.

* Ing. MICHALOVA, J., Aktudini problematika kvality zdrojii a siti v Libereckém a Usteckém kraji, interni

presentace vydand v roce 2009,
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Uvedeni vodovodu do ptivodniho stavu po havariich obnaselo nékolikadenni
odkalovani a nasledné myti vodojemi. Nespokojenost odbératelti s kvalitou dod4avané
vody v tomto obdobi byla vysokd. Velice $patné vnimali zvySujici se cenu vody a

neschopnost provozovatele udrzet jeji kvalitu.

O néco lepsi situace byla v roce 2006. ZkuSenosti provozovatele a ¢etnost kontrol
kvality vody se vtomto obdobi zaslouzily o dalsi zlepSeni. Tento trend mirného

zlepSovani pokracoval az do roku 2008.

Piesto v tomto obdobi dochdzelo k mimoiddnym situacim, kdy bylo nutné
zasahovat do optimalizovaného reZimu provozu vodovodu. Vysledkem téchto zdsahi

do provozu vodovodu byl opét vysoky obsah Zeleza v pitné vodg.

3,00
250
2.00
Zelezp
mgll
zahdajeno davkovani polyfosfati
1,50
|
|
‘ 2006 2007 2008 | 2009
1,00 1
0.50 [ I l . AM
0,20 'D“‘ IJ A ’ v \
IMH Fe | 1
' & [} mw [}
1 B 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99 106 113 120 127 134 141 148 5505152 169 176 183 190 197 204 211 215 225 232 239 246
2005 2006 2007 2008 2009

Obr. 10 - Mnozstvi Zeleza v distribuéni siti Tonaso v letech 2005 aZ 2009

4,2 Obsah fosfore¢nanu v pitné vodé

V 1ét€ roku 2008 bylo v pieruSovaci komoie Tisa nainstalovano zafizeni na
davkovani inhibitor koroze na obr. 26, s. 43. Souhlas s pouZitim zafizeni a podminky

pro provoz vydala KHS Usti nad Labem ve svém rozhodnuti viz obr. 16, s. 37.
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Zatizeni bylo nainstalovano na odboceni zhlavniho fadu smérem do
skupinového vodovodu Tonaso. Sklada se z davkovaciho ¢erpadla Prominent, misici

nadrze, fidici jednotky a propojovacich plastovych trubiéek viz. obr. 26, s. 43,

Do plastové misici nadoby na obr. 27, s. 44 se vsype 25 kg piipravku Albaphos
KS50L viz obr. 29, s. 45, ktery se doplni 375 1 vody. Vznikne 18 % koncentrace
roztoku smési fosfore¢nanti sodnych. Davkovani Albaphosu je fizeno automatickou
jednotkou na finalni koncentraci fosfore¢nanti v pitné vodé 5mg/l. viz obr. 26, s. 43.
Automaticka jednotka, pro uréeni ¢etnosti davek, vyhodnocuje okamzZity priitok vody
ve vodovodu Tonaso. Nadiz se doplituje jednou za 10 dni, podle odbéru vody ve

skupinovém vodovodu.

Vysledky hodnot naméienych fosfore¢nant v distribuéni siti jsou uvedeny v tab.

2 a 3 na strané 53 a 54.

4.3 Hodnoty pH upravené vody

Surovd voda ziskand na UV Ostrové je mékka voda vyznadujici se nizkou
hodnotou pH pohybujici se v intervalu 5,8- 6,5 a vysokou aciditou. Tyto hodnoty jsou
velice nizké a voda se musi upravovat. Uprava se provadi uhli¢itanem sodnym na obr.

21, s. 40 (roztokem sody) na findlni hodnotu pH cca 8 viz tab. 1, s. 48.

Hodnota pH je velice dtlezitym faktorem ovliviiujicim korozi potrubi a proto

musi byt neustale sledovana a upravovana.

Srovnéani vysledkd pH v jednotlivych letech je vidét na obr. 11, s. 23. Hodnoty

naméiené v jednotlivych letech jsou v tab. 1, s. 48.
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Obr. 11 - Hodnoty pH upravené vody v letech 2006 az 2009

4.4 Sledovani tvorby ochranné vrstvy

V listopadu 2009 byly nainstalovany v akumulacich dvou vodojemii srovnavaci
ocelové uhelniky, za ucelem zjisténi tvorby ochranné vrstvy davkovanim polyfosfati.
Uhelniky jsou z konstrukéni oceli fady 11 373. Délka vzorkd byla 1,5 metru a byly
ponoieny v akumulacich vodojemil. Pro zhodnoceni uc¢innosti byly vybrany objekty
PK Tis4 a VDJ Zd4r, V prvnim objektu je v akumulaci voda bez inhibitorii koroze a ve
druhém objektu s inhibitory. Oba objekty jsou beztlakové, v prvnim je pritok vody
33l/s a v druhém 2 I/s. Vysledky sledovani jsou uvedeny v obrazové piiloze &. 30, 31 a

32 nastran€ 46 a 47 této bakalaiské prace.

Z provedeného sledovani zaméreného na tvorbu ochranné vrstvy je ziejmé, Ze
vrstva na vnitinich sténach potrubi se vytvaii velice pomalu a nesouvisle. Na vzorku
umisténém v akumulaci vodojemu Zd'ar se vytvofila silnd usazenina fosfore&nant,
ktera se velice snadno splavuje a opadava jak je vidét na obr. 31, s. 46. Pod touto
vrstvou se na nekolika mistech zacala vytvaret S$edomodra vrstva patrna na obr. 32, s.
47. Tato sledovani potvrzuje i kontrolni vyiez potrubi, provedeny v misté havirie

vodovodu, pted obei Sovolusky viz obr. 17 a 18, s. 38. Jedna se o koncovou vétev
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potrubi a z fotografii stavu potrubi je zfejmé, ze se zde ochranna vrstva nezadala zatim

vytvatet.

Ze zkuSenosti ostatnich provozovatelii vodarenskych soustav je ziejmé, Ze hlavni
pii¢innou pomalého vytvateni ochrany potrubi je nedostateény obsah vépniku a
hoi¢iku v dopravované vodg. S nizkym obsahem t&chto kationtli ve vod& tedy souvisi
schopnost tvorby ochranné vrstvy v potrubi. Dalim diileZitym faktorem je i hodnota
pH vody. Ve chvili kdy se podstatné zvysila hodnota pH, do3lo také ke sniZzeni vyskytu

Zeleza v distribuované vodg,

5 Ekonomické zhodnoceni provozu vodovodu

Néklady na odkalovéni skupinového vodovodu jsou vyhodnoceny na obr, 12, s,

26. Mnozstvi odkalené vody je uvedeno na obr. 13. s, 26.

Roc¢ni néaklady na provoz vodovodu Tonaso od roku 2003 do roku 2009 jsou
uvedeny v tab. 4. Vzor polozek solidarni nakladové ceny vody za rok 2008 je uveden

v tab. 5. na strané 25,

Tab. 4 - Néklady na provoz skupinového vodovodu Tonaso od r. 2003 do r. 2009

24 h voda néaklady na
prutok Q mnozstvi odkalena solidarni solidarni cena porizeni celkové
vody vody cena nakladova a provoz naklady za
odkalené odkalené za 365 dni nakladova roéni INHIBITORU rok
IIs m® m’ K&/m® Ké&frok Ké&/rok Ké&/rok
2003 220 190,10 69386 19,06 1322497 0 1322497
2004| 207 179,00 65355 19,99 1306446 0 1306446
2005 183 158,00 57670 21,35 1231255 0 1231255
2006 127 109,70 40040 23,07 923723 0 923723
2007 1,21 105,00 38325 24,19 927082 0 927082
2008 1,05 90.72 33112 25,50 844356 167700 1012056
2009| o068 58,70 21425 27 582974 140000 722974
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Tab. 5 - Kalkulace nakladii na pitnou vodu solidarni

Organizace : SeveroCeske vodovody a kanalizace Teplice a.s.

ICO: 49099451
Rad. ukazatel MJ. 2008
1. Piimy material tis.Ké | 168880
1.1 - surova voda tis. K& | 145330
1.2 - chemikalie tis. K& | 23550
2. Piimé mzdy tis. K¢ | 93337
3 Ost. pfimé néaklady tis.K¢ | 807517
3.1 - odpisy hm. majetku tis. K& | 12548
3.2 - opravy hm. majetku tis. K& | 49639
3.3 - zdr. a soc. poj. tis.K& 32668
34 - popl.za vypousténi od.vod. tis. K& 442
3.5 - popl. za podz.vodu tis. KE | 82422
3.6 - elektricka energie tis. K& | 95115
3.7 - najemné SVS tis. K& | 486036
3.8 - ostatni tis. K& | 48647
4. Vyrobnfi reZie tis. K¢ | 303344
5. Spréavni rezie tis. K& | 143904
6. Uplné vl. naklady tis.K& |1516982
7. Voda fakturovana pitna tis.m® | 59500
8. Nakladova cena K&/m® | 25,50
9. Fakturovana cena - bez DPH Ké&/m® 29,56
- s DPH K&/m® | 32,22
Réd. ukazatel MJ. | P2008
1 Uplné vl. naklady (N) tis. K& | 1516982
2 Kalkula¢ni zisk  (Z) tis. K& | 241838
3 Podil z UVN % 15,94
4 Celkem: UVN + zisk = trzby tis. K& [1758820
5 Podil (Z) z trzeb % 13,75
6 Voda fakturovana pitna tis.m® | 59500
1 Uplné vl. naklady (N) K&/m® | 25,50
2 Kalkulagni zisk ~ (Z) K&m® | 4,06
3 Podil z UVN % 15,94
4 Fakturovana cena Kem® | 29,56
5 Podil z trzeb % 13,75
6 Primérna cena  (C) K&m® | 29,56
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Obr. 13 - Mnozstvi vody odkalené a pritoky vodovodu Tonaso
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7  ZAavér

Z uvedenych hodnot mnozZstvi odkalované vody a koncentrace Zeleza v upravené
vodé je ziejmé, Ze kcelkovému zlepSeni kvality vody v soustavé skupinového
vodovodu Tonaso doslo. ZlepSeni je dusledkem provoznich zmén celé soustavy,

zvySenim hodnoty pH na Gpravné a davkovanim polyfosfati.

7 ekonomického pohledu a provoznich zkuSenosti pfi provozu skupinového
vodovodu navrhuji provést, zménu v ipravé surové vody ze stavajici technologie
pouzivani sody, na pouZiti technologie, kterd by fesila zvySeni mnoZstvi vapniku a
hot¢iku vupravené vodé. Jednalo by se o proces ztvrzovéni vody. Informace
provozovateli, ktefi vyuzivaji technologii polyfosfatovani, jednoznaéné poukazuji na
nutnost tipravy vody na vstupu do systému. Uprava vody by vedla ke sniZeni nakladd

na odkalovani a zlepSeni kvality dodavané vody spotiebitelim.

Soucasny provoz spojeny s davkovanim Albaphosu K 50L je zatim pouze roéni a
vysledky sledovani tvorby ochranné vrstvy nejsou pln€ prokazatelné. Neni iplné jasné,
kdy se ochrannd vrstva v potrubi zaéina v dostate¢né mite vytvatet. Napomoci tomu by
jednoznaéné mohlo, podle zkuSenosti ostatnich provozovatell, ztvrzovéani vody, jak

bylo vy3e uvedeno.
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Bakalai'ské prace se zabyva problémem dopravy pitné vody v distribuéni siti
skupinového vodovodu Tonaso. Vodovod byl vybudovan z ocelového vniting
nechranéného potrubi. Voda jim dopravovana ma agresivni charakter a je pfi¢inou
znacné koroze potrubi. Z tohoto ditvodu jsou do vody davkovany inhibitory koroze,
které maji vytvaret vnitini ochrannou vrstvu. Pro ovéfeni Gi¢innosti procesu byla
provedena korozni zkouska. Vyhodnoceni vysledku zkousky a zkuSenosti
provozovatelii vodarenskych soustav s davkovanim inhibitort jsou uvedeny v zavéru

prace.

Utelem bakalafské prace bylo vyhodnoceni korozni zkousky a w&innosti

davkovani inhibitorti za sou¢asného stavu a navrhnout opatieni ke zlep3eni.
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The bachelor work concerns problem of transport of drinking water in group

piping Tonaso.

The piping was made from steel internally non-protected pipes. Transported
water is aggressive and causes significant corrosion of the piping. Therefore, inhibitors
of corrosion are added to the water in order to create an inner protective layer in the
piping. A corrosion test was carried out to verify efficiency of the process. Evaluation
of results of the corrosion test and experiences of waterworks systems keepers with

dosing of inhibitors are presented at the end of the work.

The aim of the work was to evaluate corrosion tests and efficiency of dosing of

inhibitors under present conditions, and to propose a proceeding of improvement.
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400 01 USTI NAD LABEM, MOSKEVSKA 15, P. O. Box 78

IR

S0 WXD
VAS DOPIS ZN.:  9060-052/08/Mi
ZE DNE: 8.2.2008
. ; ) Severoteské vodovody a kanalizace, a.s.
VYRIZUJE: ing. Olga Zbuzkové : ‘
TEL.: +4gzo4;rg','7 55130 manazer Utvaru kontro TS ske vodﬂvmf! o khnolizace
FAX: +420475209278 Pl’llk;)\'s]\’i;‘l 1?39 c’(-.r?\;dnsrf(a' ot
E-MAIL: olga.zbuzkova@khsusti.cz 41550 Teplice —

' Doflo. -7, 03. 2008
DATUM: 27.02.2008 VL /
Rozhodnuti

V fizeni podle § 44 odst. 1 a § 67 odst. 1 zakona €. 500/2004 Sb., spravni fad
a podle § 5 odst. 8 zakona &. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi ve znéni
pozdgjsich pfedpisi a § 14 vyhl.€. 409/2005 Sb. rozhodla Krajska hygienicka stanice
Usteckého kraje se sidlem v Usti nad Labem jako organ opravnény podle § 82 odst.
2 pism. a) zakona &. 258/2000 Sb. takto:

S predloZenym navrhem zmény technologie Gpravy vody v UV Ostrov,
prerusovaci komora Tisd se souhlasi asoucasné se poZaduje spinéni téchto
podminek:

1. Davkovani pfipravku Albaphos K50L Neu nepfekro&i max. povolenou hodnotu
5 mg/l vyjadieno jako P20s.

2. Max. koncentrace fosforu vupravené vodé u nejblizSiho spoliebitele
nepfekroti 2,18 mg/l, vyjadfeno jako Pcelk.

3. Kontrola kvality dodavané vody bude.roziifena o ukazatel fosfor celkovy
(vyjadieno jako Pcelk.) s &etnosti 6x roéné na 2 meénicich se mistech
vodovodu Usti nad Labem — distribuéni sit Ostrov UV — pfivadég Usti nad
Labem.

4. Rozhodnuti se vydavéa na dobu 3 let, tj. do 28.2.2011.

Odavodnéni:

Vase podani ze dne 8.2.2008 ¢j. 9060-052/08/Mi obsahuje obsahlé
zdavodnéni nutnosti davkovani pfipravku Albaphos K50L Neu uréeného k zamezeni
koroze vodovodniho potrubi a stabilizace tvrdosti dodavané pitné vody. Konkrétné
se jedna o distribuéni oblast pro obce : Malé Chvojno, Velké Chvojno, Zdar, Cermna,
Luéni Chvojno, Mnichov, Lipova, Arnultovice, Libov, JeZice, Chuderovec, Chuderov,
Sovolusky. Celkem 1445 zasobovanych obyvatel.

Pii posuzovani vasi zadosti byly zvaZeny viechny vami uvadéné diivody
véetnd vami oekavaného zamezeni nekontrolovatelného uvoliiovani sekundarniho
Jeleza, co? je &astym zdrojem stiznosti spotfebitelll na zhordené organoleptické
vlastnosti dodavané pitné vody.

TELEFON

BANKOVNI SPOJENI
477755110, 477755111 CNB UL 832741140710
up. Didin, Blezinova 3, 406 83, el 477755210

G p. Louny, Podebradava 749, 440 01, tel 477 755610 '

Co mastin Waltamca d 4165 tel 477 733710

ICO
71009183

FAX
477755112

e-mail
khsustidthhsusti.cz

0 p. Litomdtice, Mirové nam. 35, 41246, 1el. 477 755 510

0.p. Chemutov, Kochova 1185, 430 01, tet 477 755 310
i p. Mast, JE Purkynd 27075, 434 64, tel. 477 735410

Obr. 16 - Rozhodnuti KHS s povolenim k davkovani Albaphosu K50L
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Obr. 17 - Vyfez potrubi v obci Sovolusky

Obr. 18 - Detail snimku s patrnou korozi potrubi
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Obr. 20 - Michaci zafizeni na sodu
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Obr. 22 - Ob&hov4 &erpadla na roztok sody na UV Ostrov
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- Severodeské vodovody a kanalizace, a.s,
Utvar kontroly jakosti
Piftkovskd 1689, 415 50 Teplic

Vypis z databaze vysledki

Vzorek &. 24668/09 Datum odbéru: 31.8,2009 Matrice: surové voda podzemnl

Misto cdbéru; Osfrov UV, surova

Zisobovand oblast  Osatrov UV - UL

Typ mista odb#ru:  surové voda pro UV

Divod K odbéru; Upliny rozbor surové vody - podzemni voda

Bod odbéru:

LaboratoF: Laboratof Usti n.L. - pracoviété Velké Zernoseky
Hoednoticl norma:

| Paramefr Jednotka S0P Hodnota_ Norma
adsorb.org.vizané pghl subdodavka-V-AOX 14,0
halogeny Joiamhunay _
barva mghPt |bava 1 -<20  |mex20 A
agreslvni oxid uhli§ity| mgn oxid uhligity - formy m
-} |vypoltem e S e
oxld uhliéity volny mgfl oxid uhligity - farmy 22
_ vypoltem , = —
fluoidy ~ |mgh |fluoridy elektrochemicky | 0,40  |max.15 A
Felozo mghl Zelezo spektrofotometricky -| (<0,02) |max020 A
U ;
chemické spotfeba | mgn CHSK -Mn <0,30 |max.3.0 A
O2manganistanem | S ot () B
chemicka spotifeba | mgh CHSK-Cr <15
kysliku dichromanem | | o : ([ ——
huminové latky mgh | huminové latky - MUD <0,5
KNK do pH 4,5 mmolll kyselinova neutralizani 0,48
.\ |kapactta |
mangan mgh mangan spektrofotometricky] <006  |max.0,050 A
i 'U _ g} (v -
celkovy duslk ___|mgn duslk celkovy <25
latky extrahovatelnd | mgn subdodévka-PO-NEL - <0,05
nepolarmi , | I U ,
amonné lonty mgl amonné ionty 0,050 | |max.0,60 A
| spektrofotometricky sinveiediE]
nerozpuitdng latky | mgn | nerozpusténé l4tky 200 |
dusiénany  |mgn dusiénany-U ) 168  |max.50 A
_hagyceni kyslikem % 02 kyslik elektrochemicky 360 e
| pach | pach-UD _ | pHjatelny | pFijatelng A
fosfor celkovy _|magn | fosforcelkovy | =0040. . 3
pH pH-elektrochemlcky & 65-95 N

Obr. 23 - Kvalita surové vody — 31. 8. 2009
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Severofeské vodovody a kanalizace, a.s,
Utvar kontroly jakosti
Pritkovskd 1689, 415 50 Teplice

Vypis z databaze vysledk

Vzorek €. 24669/09 Datum odbéru: 31.8.2009 Matrice: upravené voda

Misto odb&ru: Ostrov UV, % ak

Zasobovand oblast:  Ostrov UV -

Typ mista odbéru:  odtok upravend vody z OV

Divod k odb&ru: Uplny rozbor upravené vody - podzemnl voda

Bod odb&ru:

Laborato: Laboratof Usti n.L. - pracoviztd Velké Zernoseky

Hodnotlcl norma: pitné voda
Vyhléska €. 252/2004 Sb. ve znéni vyhlaSky &. 187/2005 Sb. a
vyhlasky &, 293/2006 Sb.

Parametr Jednotka _SOP - Hodrota Norma
barva mg/Pt | barva _|-<20  |max.20 A
mnlk mg/l vapnlk titratng (17, _—
hofgik mgll hoféik dopettem (23,01 ~
_vapnik a hofdik {mmoln_ | suma Ca + Mg titratn& 054
chlor volny mg/l chlor fotometricky | = 0,32 [max.0,30 N
agresivn oxld uhli2ity| mgn oxid uhligity - formy G0
e vypottem B -
oxid uhligity volny mgll oxid uhligity - formy =10
. vypoltem st
fluoridy mgh | fivoridy eleklrochemicky | ' 0,08  |max16 A
Solezo mgl | Zelezo spekirofotometricky-|  0,02) |max020 A
3 U : :
chemlcka spotieba | mgll CHSK - Mn 20,30 . |[max.3,0
02 manganistanem i S
huminové latky Imgn | huminové ldtky - MUD <05
KNK do pH 4,5 mmoll | kyselinovd neutralizatnl | 1,77
.\ lkapacila AR
mangan mgll mangan spektrofolomelricky| <0,0 max.0,050 A
. -U 25 :
amonné fonty mgll amonné ionty “|max.0,50 A
spektrofotometricky Sk
hlinik mgll hlinik spektrofotometricky 20,06 |max.0,20 A
dusignany mg/l dusinany-U - 173 |max.50 A
| dusitany — mgll dusitany -<0,015 ‘| max.0,50 A
pach pach - UD | prijatelny | pfijatelny A
pH | | pH-elektrachemicky *.'El% 165-95 A
girany ~ |mph _ |slrany . |max.250 A
toplota vody e teplota ] .
konduktivita | ms/m | konduktivita elektrické 55 - |max.125 A
| zékal ZFt zékal 20,7 |max.6 A

Obr. 24 — Kvalita upravené vody — 31. 8. 2009
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Obr. 25 - PrerusSovaci komora Tisa

Obr. 26 - Umisténi davkovaciho zatizeni
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Obr. 27 - Davkovaci a michaci zafizeni ALBAPHOSU K50L
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Obr. 28 - Cerpadlo Prominent

Obr. 29 - Substrat Albaphos K 50L
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Obr. 31 - Detail ty¢e z VDJ Zd'ar
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Obr. 32 - Detail tyée z VDI Zd'ar po odstran&ni svrchni vrstvy
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. Tab. 1 - Zakladni ukazatele v pitné vodé skupinového vodovodu Tonaso

Datum Clz CHSK-
odbhéru | Misto odbéru BARVA | Ca+Mg | volny Fe Mn KNKys | pH
mgll Pt | mmol/l Eg_;ll mgll mgll mmol/l
15.2.05 | Radesin vodojem 0,16 0,17 <0,30 | ‘ 7,63
15.2.05 | Chudérov novy vodojem 0,17 013  <0,30 | - 7,63
15.2.05 | Chudé&rovec vodojem 0,17 0,33 <0,30 | 7,64
26.4.05 | Chudérovec &.p.11,p.Stastny 18,00 0,07 0,34
26.4.05 | Chudérovec &.p.52,p.Simek 4,00 0,07 0,31 |
23.1.06 | Chudérovec &.p.11,p.Stastny 11,00 0,02 . |
23.1.06 | Chudérovec &.p.52,p.Simek 11,00 0,02 ' |
15.3.06 | Chudérovec 11,p.Stastny 17,00 0,47 0,20 1,30 0,64 | | 7,14
15.3.06 | Chudérovec 52,p.Simek 18,00 1,60 i :
24.5.06 | Chudérovec &.p.11,p.Stastny 5,00 0,24 | \
24.5.06 | Chudérovec &.p.52,p.8imek 7,00 0,12 | :
24.5.06 | Lipova, vodojem 0,12 0,09 , ‘ 7,06
24.5.06 | Lipova, vodojem 0,15 0,09 | 7,07
21.6.06 | Chudérovec &.p.11,p.Stastny 8,00 0,50 ‘
21.6.06 | Chudé&rovec &.p.52,p.Simek 7,00 0,38 |
21.6.06 | Chudérovec ¢.p.80,p.Stach 7,00 0,10 0,47 <0,30 | 7,66
4.7.06 | Zezice, vodojem 0,35 }
4.7.06 | Mnichov, pferusovaci komora 0,31 ‘
4.7.06 | Zezice, vodojem 0,10 0,35 <0,30 | 71
4.7.06 | Mnichov, pferu$ovaci komora 0,06 0,31 <0,30 ’ 7,47
12.7.06 | Chudérov, novy vodojem 0,11 0,08 <0,30 7,60
12.7.06 | Chudérovec, vodojem 0,16 0,21 <0,30 7.46
17.7.06 | Zd'ar, vodojem 0,04 0,11 <0,30 6,96
17.7.06 | Chudérovec &.p.80,p.Stach 7,00 0,46
7.8.06 | Arnultovice, vodojem 0,10 0,10 <0,30 13T
7.8.06 | Radesin, vodojem 0,20 0,10 <0,30 6,91
7.8.06 | Neznabohy PK 0,05 0,04 <0,30 | 6,90
7.8.06 | Chudérovec &.p.11,p.Stastny 7,00 0,40 1’
7.8.06 | Chudérovec ¢.p.52,p.Simek 7,00 0,59 0,05 0,41 <0,30 | 6,98
7.8.06 | Zd'ar &.p.53,0pr.ledniéek 3,00 0,52 0,03 0,13 <0,30 | 7,10
16.8.06 | Libov &.p.17,p.Rychtermoc 0,40 r
30.8.06 | Lipova, vodojem 0,49 I
6.9.06 | ZeZice statek,p.Bohadek 6,00 0,59 0,05 0,28  <0,30 | 6,86
6.9.06 | Lipova, vodojem 0,45 0,41 <0,30 | 715
12.9.06 | ZeZice statek,p.Bohaéek 0,28
25.10.06 | Chuderovec &.p. 11, p. Stastny 9,00 0,50 : i
25.10.06 | Chuderovec &.p. 52, p. Simek 6,00 0,20 I
13.11.06 | Arnultovice, vodojem 0,05 0,07 0,78 I | 7,23
13.11.06 | Lipova, vodojem 0,30 0,14 0,72 ! | 7,75
13.11.06 | Radesin, vodojem 0,25 0,14 0,81 | 7,46
13.11.06 | Neznabohy PK 0,05 0,11 0,72 ! ‘ 7,52
14.12.06 | Chudérovec, vodojen_'l 0,31 ‘
10.1.07 | Chudérovec &.p. 11, Stastny 11,00 0,49 |
15.1.07 | Chuderov, novy vodojem 3,00 0,08 0,09 0,45 l 7,67
7.2.07 | Chuderov - sit’ 3,00 0,45 0,08 0,09 <0,30 ‘ 1,22 7,46
14.3.07 | Chudérovec &.p. 11, p. Stastny 3,00 0,42 0,08 0,16 <0,30 i 7,41
14.3.07 | Chudérovec &.p. 62, p. Simek 4,00 0,16 |
28.3.07 | Mnichoy, sit, &.p 7 Radesin Il 6,00 0,44 0,05 0,23 <0,30 | 7,29
23.4.07 | Lipova, vodojem 4,00 0,16 0,19 <0,30 | 7,39
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6.6.07
6.6.07
11.7.07
6.8.07
6.8.07
18.9.07
24.10.07
24.10.07
24.10.07
24.10.07
24.10.07
30.10.07
30.10.07
31.10.07
31.10.07
19.11.07
19.11.07
19.11.07
10.12.07
10.12.07
12.12.07
16.1.08
16.1.08
16.1.08
23.1.08
23.1.08
17.3.08
17.3.08

17.3.08
17.3.08

26.3.08
26.3.08
26.3.08
10.6.08
10.6.08
18.6.08
25.6.08

9.7.08

9.7.08
9.7.08
10.7.08
14.7.08
14.7.08
15.7.08
15.7.08
16.7.08
16.7.08
28.7.08
28.7.08
28.7.08
28.7.08

Arnultovice, vodojem
Chuderov, novy vodojem
Lipova €.p.45,bytovka
Chuderov &.p. 81, bytovky
Chudérovec, vodojem
Chudérovec &.p. 52, p. Simek
Lipova, vodojem

Zdar, vodojem

Radesin, vodojem

Chuderov, novy vodojem
Chuderov &.p. 81, bytovky
Arnultovice, vodojem
Sovolusky, vodojem
Chuderov, novy vodojem
Chudérovec, vodojem
Chudérovec, vodojem
Chudérovec &.p. 11, p. Stastny
Chudérovec &.p. 52, p. Simek
Zdar, vodojem

Zezice, vodojem

Chudérovec, vodojem

Zd'ar, vodojem

Mnichov, pferusovaci komora
Chuderov, novy vodojem

UL - Chuderovec &.p.2

UL - Chuderovec &.p.1

Velké Chvojno - Zdar &.p.25, p.Kubec

Velké Chvojno = Mnichov &.p.7
Chuderov - Chuderovec &.p. 11, p.
Stastny

Chuderov - Chuderovec ¢.p. 52, p.
Simek

Chuderov = Chuderovec ¢.p. 11, p.
Stastny

Velké Chvojno — Mnichov ¢.p.7
Neznahohy, piferusovaci komora

Velké Chvojno = Zd'ar &.p.25, p.Kubec
Chuderov ~ Chuderovec €.p.123, ROXY
Chuderov — Radesin €.p. 6, p. Pulda

Velké Chvojno = Luéni Chvojno, kolonial
Chuderov - Chuderovec &.p. 11, p.
Stastny
Chuderov - Chuderovec ¢.p. 52, p.
Simek

Chuderov = Neznabohy &€.p. 29, p. Kfiz
Velké Chvojno — Luéni Chvojno, kolonial
Lipova, vodojem

Chuderov = Lipova &.p. 44, bytovka
Radesin, vodojem

Chuderov, vodojem novy

Velké Chvojno - Zd'ar &.p.25, p.Kubec
Chuderov - Chuderovec €.p.123, ROXY
Arnultovice, vodojem

Chuderovec, vodojem

Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Chuderov - Sovolusky, vodojem

3,00
3,00
4,60
3,00
2,80
3,30
2,90
6,90
4,30
2,50
2,60
3,00
5,00
2,70
6,30
15,00
14,00
15,00
<2,0
6,20
3,70
3,20
4,30
2,40
6,70
5,40
4,30
5,60

18,00
31,00

3,70
<2,0
<2,0

<2,0
<2,0
5,70

2,70

2,90
2,80
3,10
<2,0
<2,0
4,10
3,10

4,30
9,50
8,90
3,40
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0,46
0,46

0,05

0,61
0,65

0,48

0,67

0,53

0,45

0,51

0,59

0,04
0,05
0,05
0,05
0,25
0,15
0,29
0,06
0,11
0,08
0,05
0,08
0,13

<0,02

<0,02

0,24

0,12
0,20
0,12
0,05
0,05
0,05

0,08

0,08

0,02

0,03

0,03

0,23
0,08
0,07
0,05

0,05
0,10

0,09
0,09
0,55

0,20 |

0,19
0,30
0,17
0,80
0,18
0,12
0,11
0,16
0,26
0,14
0,51
1,40
1,50
1,50
0,02
0,27
0,19
0,20
0,19
0,12
0,42
0,32
0,19
0,30

1,10
2,60

0,16
0,02
0,02
0,15
0,07
0,02
0,38

0,16

0,16
0,13
0,20
0,08
0,07
0,29
0,20
0,19
0,22
0,27
0,76
1,50
0,34

<0,30
<0,30
<0,30
0,35
0,38

<0,30
0,33
<0,30
0,33
<0,30
<0,30
<0,30
1,20
1,20

<0,30
<0,30
<0,30
0,38
<0,30
0,32

<0,30

<0,30

<0,30

<0,30

0,42

0,45
0,67
<0,30
<0,30

0,49
0,36

7,08

7,35

7,47
7,65

| 7,67
- 7,44
7,20

7,35

. 7,36

7,30
7,20

7,21

7,27
7,31

. 7,59

- 7,45
| 7,54
| 7,60
| 7,54

7,56

7,28

7,69

7,60

7,50

| 7,50

7,10

7,20

6,70
6,90

6,70
6,90




30.7.08
4.8.08
4.8.08
6.8.08
6.8.08
6.8.08
6.8.08
6.8.08
11.8.08
11.8.08
13.8.08
13.8.08
19.8.08
19.8.08
20.6.08
20.8.08
20.8.08
20.8.08
25.6.08
25.8.08
25.8.08
25.8.08
27.8.08
27.8.08
6.10.08
6.10.08
15.10.08
15.10.08
15.10.08
15.10.08
15.10.08
23.10.08
23.10.08
5.11.08
5.11.08
5.11.08
5.11.08
5.11.08
5.11.08
5.11.08
14.11.08
26.11.08

26.11.08

26.11.08
8.12.08
8.12.08
10.12.08
10.12.08
10.12.08
10.12.08
15.12.08
15.12.08
15.12.08

Radesin, vodojem

Velké Chvojno - Zd'ar &.p.25, p.Kubec
Chuderov = Chuderovec €.p.123, ROXY
Chuderov = Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Chuderov - Sovolusky, vodojem
Arnultovice, vodojem

Chuderovec, vodojem

Radesin, vodojemn

Chuderovec, vodojem

Chuderov, vodojém novy

Velké Chvojno ~Zdar &.p.25, p.Kubec
Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Velké Chvojno — Zdr &.p.25, p.Kubec
Chuderov - Chuderovec €.p.123, ROXY
Chuderov - Libov &.p. 17, p. Rychtermoc
Chuderovec, vodojem

Chuderov, vodojem novy

Radesin, vodojem -

ZeZice, vodojem

Usti n.L. - Radesin &.p.9, ing.Skvorova
Usti n.L. - Radesin &.p.3

Radesin, vodojem

Velké Chvojno - Zd'ar &.p.25, p.Kubec
Chuderov = Chuderovec ¢.p.72
Chuderov = Chuderovec €.p.123, ROXY
Velké Chvojno - Zd'ar &.p.25, p.Kubec
Chuderov - Chuderovec ¢€.p.123, ROXY
Velké Chvojno - Zd'ar &.p.25, p.Kubec
Mnichov, pferu$ovaci komora

Velké Chvojno - Zd'ar &.p.25, p.Kubec
Chuderov - Chuderovec €.p.123, ROXY
Chuderov - Chuderovec €.p.123, ROXY
Velké Chvojno = Zd'ar &.p.25, p.Kubec
Chuderov - Chuderovec €.p.123, ROXY
Velké Chvojno — Zd'ar &.p.25, p.Kubec
Lipova, vodojem

Zezice, vodojem

Arnultovice, vodojem

Radesin, vodojem

Neznabohy, pferusovaci komora

Velké Chvojno - Zd'ar &.p.25, p.Kubec

Radesin, vodojem

Chuderov - Chuderovec &.p. 11, p.
Stastny

Chuderov - Chuderovec ¢.p. 52, p.
Simek

Chuderov — Chuderovec &.p.123, ROXY
2d'ar u Velkého Chvojna &.p.60
Arnultovice, vodojem

Chuderov - Sovolusky vodojem
Chuderov - novy vodojem

Chuderovec vodojem

Zd'ar u Velkého Chvojna vodojem, odtok
Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.60

Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.25, p.Kubec

5,70
6,70
<2,0
4,80
4,80
6,20
5,30
6,90
3,50
3,70
6,30
3,00
5,10
4,30
6,10
6,20
5,70
4,50
2,70
3,20
4,00
4,40
6,80
3,60

3,00
5,70
3,70

<2,0
2,00
3,10
2,70
2,30

2,80
3,40

3,20
2,00
8,80
<2,0
4,00
<2,0
2,00
3,70
3,50
3,60

50

0,44

0,10
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,08

0,96
0,05

0,03
0,05
0,07
0,03
0,16
0,02
0,03
0,02
0,16
0,08
0,05
0,09
0,03
0,12
0,17
0,17
0,15
0,09

0,33

0,23
0,03
0,03
0,10
0,36
0,36

0,35
0,89
0,10

045

0,45
0,39
0,46
0,29
0,27
0,28
0,55
0,15
0,24
0,23
0,33
0,02
0,52
0,20
0,20
0,14
0,19

0,20

0,36
0,20

015

0,26
0,19
0,28
0,16
0,28
0,19
0,16
0,32
0,11
0,49
0,08
0,11
0,26
0,13

0,74

0,47
0,13

0,15

0,17
0,10
0,50
0,10
0,06
0,08
0,08

0,26

0,20
0,20

0,46

0,33
0,39

0,42

<0,30
<0,30

<0,30
<0,30

<0,30
<0,30
<0,30
<0,30
<0,30

<0,30

<0,30
0,84

<0,30
<0,30

0,90
0,58

1,19
1,19
1,20
1,32

1,20
1,35
1,44
1,42
1,51
1,69

1,59
1,51
1,40
1,39
1,42
1,45

1,48
1,42

6,60
7,00

7,10

7,40

7,30
7,60

| 7,20
| 7,50

7,70
7,70

7,70

7,80
7,70
7,60
7,80
7,60
7,80
7,80
7,80
7,60

L 7,70

7,80
7,60
7,80
7,90
8,00
7,50
7,60
7,80

7,50

7,70
7,70
7,60
7,70

| 7,40

7,60




15.12.08
14.1.09
19.1.09
19.1.09
21.1.09
21.1.09
21.1.09

27.1.09

27.1.09
18.2.09
18.2.09
18.2.09
18.2.09
18.2.09
18.2.09
19.2.09
26.2.09
26.2.09
26.2.09
26.2.09
26.2.09
4.3.09

4.3.09

10.3.09
10.3.09
11.3.09

11.3.09

11.3.09
17.3.09
17.3.09
23.3.09
31.3.09
31.3.09
2.4.09
15.4.09
15.4.09
15.4.09
15.4.09
29.4.09
29.4.09
29.4.09
29.4.09
4.5.09
6.5.09
6.5.09
13.5.09
13.5.09
13.5.09

20.5.09

20.5.09
20.5.09

Zdar u Velkého Chvojna &.p.58
Chuderov — novy vodojem

Zezice vodojem

Zezice PK (Mnichov)

Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.58
Chuderov = Chuderovec ¢.p.123, ROXY

Zd'ar u Velkého Chvojna vodojem, odtok
Chuderov - Chuderovec ¢&.p. 11, p.
Stastny
Chuderov - Chuderovec ¢&.p. 52, p.
Simek

Zdar u Velkého Chvojna &.p.58

Zd'ar u Velkého Chvojna vodojem, odtok
Zd'ar u Velkého Chvojna vodojem, pfitok
Zezice vodojem pfitok

ZeZice vodojem odtok

Libouchec - Lezic €.p. 74

Libouchec - Zdarek &.p. 4

Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53

Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.61

Zd'ar u Velkého Chvojna vodojem, odtok
Zd'ar u Velkého Chvojna vodojem, piitok
Zezice vodojem odtok

Zezice PK (Mnichov)

Zezice vodojem odtok

Zezice PK (Mnichov)

Zd'ar u Velkého Chvojna vodojem, odtok
Chuderov - Chuderovec ¢&.p. 52, p.
Simek
Chuderov - Chuderovec &.p. 11, p.
Stastny

Chuderov —= Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Zd'ar u Velkého Chvojna ¢.p.58
Chuderov - LezZice €.p.2, zelenina
Chuderov = Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.58

Lipova pod Blanskem vodojem

Velké Chvojno — Mnichov ¢.p.2
Neznabohy PK

Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53
Chuderov — Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Lipova pod Blanskem vodojem

Velké Chvojno = Arnultovice €.p. 16
Chuderov — Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Zdar u Velkého Chvojna €.p.53
Chuderov - Radesin €.p. 2

Chuderov — novy vodojem

Chuderovec vodojem

Zdar u Velkého Chvojna &.p.53
Chuderov — Radesin ¢.p. 2

Chuderov = Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Chuderov = Chuderovec ¢&.p. 11, p.
Stastny
Chuderov — Chuderovec ¢&.p. 52, p.
Simek

Chuderov - Sovolusky &.p. 83

3,30
3,20
3,80
4,00
10,00
4,10
6,30

9,40

6,50

4,70
3,10
2,50
3,40
2,40
<2,0
4,40
3,50
2,00
<2,0
2,80

13,00

14,00
4,00
4,40
5,50
2,90
2,40
3,70
2,10
3,00
4,00
4,70
2,80
<2,0
3,70
<2,0
3,90
3,00
2,80
<2,0
<2,0
<2,0

2,90

3,40
<2,0

51

0,40

0,96
0,79

0,45

0,47

0,60

0,90

0,45

0,83

0,06
0,08
0,05
0,03
0,05
0,05

0,05
0,07
<0,02
0,02
0,02

0,10
0,12

0,05

0,05
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,24
0,05
0,03
0,03
0,03
0,20
0,03
0,03
0,02
0,05
0,17
0,05
0,03

0,09

0,08

0,19
0,20
0,34
0,81
0,58
0,11

0,48

0,65

0,54
0,56

0,52
0,49

0,66

0,42

0,39
0,20
0,16
0,15
0,19
0,13
0,07
0,02
0,02
0,02
0,02
0,13

0,83

0,78
0,22
0,29
0,27
0,13
0,08
0,14
0,13
0,10
0,19
0,10
0,13
0,04
0,11
0,12
0,30
0,15
0,19
0,04
0,02
0,09

0,17

0,18
0,06

1,70
0,60
0,45
0,54

0,65

<0,30
<0,30

<0,30

<0,30

<0,30

<0,30

<0,30

<0,30
<0,30
<0,30

<0,30
<0,30

<0,30
<0,30
<0,30

0,33

1,26
1,26

1,44
1,62
1,76

1,33

1,25

1,26
1,36

1,72
1,16

2,22
2,33

1,60

1,88

7,10

- 7,90

7,70
8,20
7,90
8,00

7,40
8,00
8,00
7,90

7,90
8,10

7,80

8,30
7,90
7,80

| 7,50
| 7,50
| 7,40

7,90
7,60

. 7,50
- 7,50
| 7,70
| 8,10

8,00
7,80
7,60
7,90
7,90
8,00

- 7,80

7,70

| 8,50




25.5.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.58 <2,0 0,64 0,05 0,12 <0,30 1,98 @ 7,90
27.5.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 <2,0 0,03 0,07 1,66 7,80
27.5.09 | Chuderov = Chuderovec &.p.123, ROXY 2,80 0,03 0,06 1,63 8,00
8.6.09 | Chuderov — Chuderovec &.p.123, ROXY <2,0 0,05 0,06 1,82 7,70
8.6.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 2,30 0,05 0,11 1,69 7,60
8.6.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 2,30 0,05 0,11 1,69 7,60
10.6.09 | Chuderov = Sovolusky vodojem <2,0 0,05 0,02 <0,30 8,10
10.6.09 | Radesin vodojem 4,10 0,10 0,20 <0,30 ' 7,70
16.6.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 <2,0 0,05 0,06 1,77 | 7,70
16.6.09 | Chuderov — Chuderovec &.p.123, ROXY 2,50 0,05 0,13 1,74 I 7,70
17.6.09 | Arnultovice, vodojem 8,70 0,45 2,60 <0,30 - 7,60
22.6.09 | Chuderov — Chuderovec ¢.p.123, ROXY 2,10 0,53 0,10 0,08 <0,30 - 7,90
22.6.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 <2,0 0,10 0,11 2,06 7,80
22.6.09 | Velké Chvojno — Luéni Chvojno &.p.16 <2,0 0,52 0,03 0,05 <0,30 | - 8,00
24.6.09 | Arnultovice, vodojem <2,0 0,02 0,04 |
24.6.09 | Radesin vodojem <2,0 0,12 0,08 0,30 7,90
24.6.09 | Chuderov - Sovolusky vodojem <2,0 0,05 0,02 0,30 8,30
13.7.09 | Chuderov — Chuderovec &.p.123, ROXY <2,0 0,07 0,07 1,41 7,90
13.7.09 | Chuderov — Neznabohy ¢.p. 30 <2,0 0,62 0,05 0,07 <0,30 - 7,90
13.7.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna .p.58 2,20 0,12 0,12 1,43 8,00
15.7.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.60 2,50 0,87 0,05 0,12 <0,30 - 8,10
29.7.09 | Lipova pod Blanskem vodojem <2,0 0,20 0,08 <0,30 % 8,70
29.7.09 | Chuderov - Lipova ¢.p.41, vecerka 2,00 0,53 0,04 0,09 0,55 1 8,80
29.7.09 | Chuderov — Chuderovec ¢.p.123, ROXY <2,0 0,27 0,07 1,59 8,10
29.7.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 2,60 0,02 0,14 1,64 ‘ 8,20
3.8.09 |Libouchec - Zdarek &.p. 4 3,70 0,49 0,05 0,09  <0,30 8,30
5.8.09 | Chuderov — Chuderovec ¢.p.123, ROXY <2,0 0,10 0,09 I 1556 l 8,10
5.8.09 |Zdar u Velkého Chvojna &.p.53 <2,0 005 0,10 1,78 | 7,90
5.8.09 | Chuderov - Libov &.p.25 220 0,51 008 009 0,30 - 8,00
Chuderov = Chuderovec &.p. 11, p. |
10.8.09 | Stastny 2,90 0,69 0,06 0,16 <0,30 | 8,60
12.8.09 | Chuderovec vodojem 2,60 005 0,09 <030 | - 8,50
19.8.09 | Chuderov = Chuderovec &.p.123, ROXY 3,40 0,05 0,31 | 1,63 8,30
19.8.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.58 <2,0 <0,02 | 0,43 470 8,20
26.8.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna ¢.p.58 <2,0 0,05 0,10 ; i
26.8.09 | Chuderov — Chuderovec €.p.123, ROXY <2,0 0,02 ‘
7.9.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna,vdj, odtok <2,0 0,05 0,03 <030 | 8,3
30.9.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 <2,0 0,05 0,05 1 1,67 83
4.11.09 (_Zhudel:ov — Chuderovec ¢&.p. 11, p. ‘
Stastny 21 0,09 |
4.11.09 g_huderov —~ Chuderovec ¢.p. 52, p. |
Simek 31 0,16
4.11.09 [ chuderov — Chuderovec &.p.123, ROXY <2,0 0,05 0,04 1,50 0
19.11.09 | Chuderov - Chuderovec &.p.123, ROXY <2,0 0,05 0,11 1,54 | 81
2.12.09 | Arnultovice, vdj,odtok <2,0 0,05 0,11 <0,30 : 8,2
2.12.09 | Neznabohy PK,odtok 3,2 0,05 0,63  <0,30 8,1
2.12.09 | chuderov - Chuderovec &.p.123, ROXY <2,0 0,53 0,05 0,07 <0,30 1,61 8,1
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Tab. 2 - Vybrané ukazatele kvality pitné vody - 2008

Davkovani ALBAPHOSU K50L vodovod Tonaso

Clz

Datum | Misto odbéru volny | KNKas Pcelk PO4

mg/l | mmol/l mgl/l pH mgll

13.8.08 | Chuderov = Chuderovec &.p.123, ROXY 0,09 0,02

13.8.08 | Velké Chvojno = Zd'ar &.p.25, p.Kubec 0,05 0,02
Libouchec, pferuSovaci komora -

13.8.08 | Sachta 0,14 0,07
Libouchec, pferusovaci komora -

19.8.08 | 8achta 0,08 1,34 0,04 6,70 0,07

19.8.08 | Velké Chvojno - Zdar €.p.25, p.Kubec 0,05 1,20 0,04 7,50 0,02

19.8.08 | Chuderov — Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,05 1,32 0,04 7,70 0,02

27.8.08 | Velké Chvojno — Zd'ar &.p.25, p.Kubec 0,03 1,20 0,04 7,80 0,02

27.8.08 | Chuderov = Chuderovec &.p.72 0,05 1,35 0,05 7,70 0,02
Libouchec, prerusovaci komora -

27.8.08 |Sachta 0,20 1,28 0,25 6,90 0,18

6.10.08 | Chuderov — Chuderovec €.p.123, ROXY 0,07 1,44 0,35 7,6 1,24
Libouchec, prerusovaci komora -

6.10.08 |sSachta 0,32 1,36 0,04 7,60 0,06

6.10.08 | Velké Chvojno - Zd'ar &.p.25, p.Kubec 0,03 1,42 0,16 7,80 0,58

15.10.08 | Chuderov — Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,16 1,51 0,38 7,60 1,01
Libouchec, preruSovaci komora -

15.10.08 | Sachta 0,27 1,42 0,04 7,60 0,02

15.10.08 | Velké Chvojno — Zd'ar &.p.25, p.Kubec 0,02 1,59 0,31 7,80 0,97

23.10.08 | Chuderov — Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,08 1,40 0,41 7,70 1,21
Libouchec, pferusovaci komora -

23.10.08 | sachta 0,24 1,61 0,75 7,10 171

23.10.08 | Velké Chvojno - Zdar &.p.25, p.Kubec 0,05 1,39 0,30 7,80 0,85

5.11.08 | Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,09 1,42 0,50 7,60 1,28
Libouchec, pferuSovaci komora -

5.11.08 | Sachta 0,49 1,52 0,07 7,60 0,02

5.11.08 [ Tisa pferu$ovaci komora - pfitok 0,26 1,46 0,04 7,60 0,02

5.11.08 | Velké Chvojno - Zdar &.p.25, p.Kubec 0,03 1,45 0,45 7,80 1,92
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Tab. 3 - Vybrané ukazatele kvality pitné vody - 2009

Davkovani ALBAPHOSU K50L vodovod Tonaso

Datum Misto odbéru \?:lzl KNK 45 | P celk PO,
mg/l__mmolll mg/l pH mg/l |

26.2.09 | Chuderov = Chuderovec &.p.123, ROXY 0,07 1,44 0,38 8,00 1,02
26.2.09 [ Libouchec horni, Sachta 0,27 1,56 0,23 7,70 0,60
17.3.09 [ Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,06 1,33 0,22 7,90 0,59
17.3.09 | Libouchec horni, $achta 0,27 1,30 0,37 7,40 0,91
17.3.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.58 0,05 125 0,32 7,80 0,83
31.3.09 [ Chuderov ~ Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,05 1,26 1,00 7,50 2,14
31.3.09 | Libouchec horni, Sachta 0,25 1,25 0,07 7,10 0,09
31.3.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.58 0,05 1,36 1,30 7,40 2,88
15.4.09 | Chuderov - Chuderovec ¢€.p.123, ROXY 0,03 1,16 0,04 7,70 0,02
15.4.09 [ Libouchec horni, Sachta 0,25 <0,40 0,05 6,20 0,04
29.4.09 [ Chuderov = Chuderovec ¢€.p.123, ROXY 0,03 2,22 <0,04 | 7,80 0,03
29.4.09 | Libouchec horni, $achta 0,19 0,64 <0,04 | 6,00 0,08
29.4.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 0,02 2,33 1,90 7,60 7,76
13.5.09 [ Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,09 1,88 2,40 7,70 13,00
13.5.09 | Libouchec horni, Sachta 0,20 2,67 3,30 7,10 20,00
13.5.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna €.p.53 0,03 1,60 2,20 7,80 12,20
25.5.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna ¢.p.58 0,05 1,98 2,20 7,90 10,00
27.5.09 | Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,03 1,53 0,04 8,00 0,02
27.5.09 | Libouchec horni, Sachta 0,21 2,19 2,50 7,10 10,60
27.5.09 | Zdar u Velkého Chvojna &.p.53 0,03 1,565 1,90 7,80 10,40
8.6.09 Chuderov ~ Chuderovec ¢€.p.123, ROXY 0,05 1,82 4,40 7,70 10,10
8.6.09 Libouchec horni, Sachta 0,20 1,89 4,20 7,00 10,10
8.6.00 | Zdar u Velkého Chvojna &.p.53 0,05 1,69 4,40 | 7,60 10,40
16.6.09 | Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,05 1,74 3,60 7,70 8,16
16.6.09 | Libouchec horni, Sachta 0,18 1,90 4,40 7,00 9,562
16.6.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna ¢.p.53 0,05 1,77 4,00 7,70 9,80
22.6.09 | Libouchec horni, Sachta 0,21 1,62 2,90 7,20 7,00
22.6.09 | Zdar u Velkého Chvojna &.p.53 0,10 2,06 3,40 7,80 8,64
29.6.09 | Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,08 1,77 2,50 8,00 6,58
29.6.09 | Libouchec horni, Sachta 0,50 2,05 0,31 7,50 0,56
29.6.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 0,02 1,62 2,80 7,70 6,72
7.7.09 Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,05 1,35 1,30 8,00 3,31
7.7.09 Libouchec horni, Sachta 0,21 1,36 1,40 6,80 4,34
7.7.09 | Zdar u Velkého Chvojna &.p.53 0,02 1,35 1,40 | 7,90 4,42
13.7.09 | Chuderov -~ Chuderovec &.p.123, ROXY 0,07 1,41 0,78 7,80 1,96
13.7.09 | Libouchec horni, $achta 0,17 1,67 1,50 6,90 3,22
13.7.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.58 0,12 1,43 0,98 8,00 2,30
29.7.09 | Chuderov ~ Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,27 1,59 1,10 8,10 2,51
29.7.09 | Libouchec horni, Sachta 0,24 1,47 2,30 7,10 5,44
29.7.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 0,02 1,64 1,20 8,20 3,22
5.8.09 | Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY 0,10 1,65 1,60 8,10 3,78
5.8.09 Libouchec horni, $achta 0,27 1,60 2,10 7.10 5,02
5.8.09 | Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53 0,05 1,78 1,60 7,90 3,95
19.8.09 | Chuderov = Chuderovec €.p.123, ROXY 0,05 1,63 1,80 8,30 4,27
19.8.09 | Libouchec horni, Sachta 0,25 1,70 2,40 7,20 4,16




19.8.09
2.9.09
2.9.09
2.9.09

16.9.09

16.9.09

16.9.09

30.9.09

30.9.09

30.9.09

14.10.09
14.10.09
14.10.09

4.11.09

4.11.09

4.11.09

19.11.09
19.11.09
19.11.09

2.12.09

2.12.09

2.12.09

14.12.09
14.12.09
14.12.09

Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.58
Chuderov = Chuderovec €.p.123, ROXY
Libouchec horni, Sachta

Zdar u Velkého Chvojna &.p.58
Chuderov - Chuderovec &.p.123, ROXY
Libouchec horni, Sachta

Zd'r u Velkého Chvojna &.p.53
Chuderov - Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Libouchec horni, Sachta

Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.53
Chuderov -~ Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Libouchec horni, $achta

Zdar u Velkého Chvojna &.p.53
Chuderov - Chuderovec €.p.123, ROXY
Libouchec horni, $achta

Zd'ar u Velkého Chvojna &.p.25, p.Kubec
Chuderov - Chuderovec &.p.123, ROXY
Libouchec horni, $achta

Zdar u Velkého Chvojna &.p.58
Chuderov = Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Libouchec horni, $achta

Zdar u Velkého Chvojna &.p.58
Chuderov = Chuderovec ¢.p.123, ROXY
Libouchec horni, Sachta

Zdar u Velkého Chvojna &.p.58

<0,02
0,16
0,27
0,03
0,06
0,26
0,06
0,09
0,27
0,05
0,10
0,25
0,05
0,05
0,15
0,10
0,05
0,19
0,05
0,05
0,22
0,05
0,35
0,21
0,05

1,70
1,71
1,73
1,58
1,53
1,64
1,68
1,60
1,76
1,57
1,77
1,73
1,75
1,50
1,46
1,54
1,54
1,47
1,50
1,61
1,67
1,65
1,53
1,56
1,54

2,10
1,80
2,00
1,90
1,70
1,90
1,60
1,60
2,00
1,70
2,10
2,50
2,20
1,55
1,88
1,54
1,84
1,82
2,07
1,54
0,63
1,59
1,49
0,20
1,43

8,20
8,30
7,30
8,10
8,10
7,00
7,90
8,30
7,40
8,30
8,30
7,80
8,30
8,30
7,50
8,30
8,10
7,50
8,10
8,10
8,50
8,20
8,50
7,80
8,30

3,85
4,24
4,60
4,47
4,09
4,39
418
3,73
4,26
4,20
4,86
5,22
4,84
4,38
6,46
4,48
3,86
4,21
3,77
3,71
0,96
3,58
3,70
0,36
3,30
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