Ceska zemédé&lska univerzita v Praze

Technicka fakulta

Katedra jakosti a spolehlivosti strojii

Provoz a udrzba pneumatik

bakalafska prace

Vedouci bakaléatské prace: Prof. Ing. Josef PoSta, CSc.

Autor prace: Marta Vejvodova

Praha 2012



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Katedra jakosti a spol. stroju
Technicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Vejvodova Marta

Obchod a podnikani s technikou

Nazev prace
Provoz a idrzba pneumatik

Anglicky nazev
Running and upkeep tires

Cile prace
Cilem préce je zmapovat vyvoj pneumatik z hlediska jejich konstrukce a vlastnosti,zmapovat vyvoj a
stav pozadavk( na pneumatiky a zmapovat zésady pro spravny provoz a idrzbu pneumatik.

Metodika
Vyhledat literarni a internetové prameny, prostudovat je a zpracovat resersi k zadanému tématu.Podle
moznosti doplnit idaji a zkusenostmi z provozu.

Osnova prace
Osnova prace:

1)

CENOVAWN

Uvod

Vyvoj konstrukce pneumatik

Soucasny stav v konstrukci a vyrobé pneumatik
Provozni podminky pneumatik

. Pozadavky predpist

Zasady pro spravny provoz a Udrzbu pneumatik
Hodnoceni a doporuceni

. Zavér
. Piehled prament




Rozsah textové casti
30 az 40 stran

Klicova slova
pneumatika, tlak v pneumatikéch, opotiebeni pneumatik,

Doporucené zdroje informaci

KOLECEK, P.- RUZICKA, B. Pneumatiky pro vas automobil. CP Books. Praha. 2005. 153 s.ISBN 80-251-0561-X
http://www.pneu-asistent.cz/Konstrukce-funkce-a-vyroba-pneumatiky.html
http://www.michelin.cz/cz/auto/auto_cons_bib_com_cho_pne.jsp
http://www.bridgestone.eu/tyres/run-flat-tyres
http://eu.goodyear.com/cz_cs/advice/tiretutor/makingatire/

Vedouci prace
Posta Josef, prof.Ing., CSc.

Termin zadani
listopad 2010

Termin odevzdani
duben 2012

o

prof.Ing.Vlddimir Jurca, CSc.

o

prof.Ing. Josef Posta, CSc.

Vedouci katedry ékan fakulty




Cestné prohlaseni

Timto Cestné prohlasuji, Ze jsem bakaldfskou praci na téma “ Provoz a udrzba pneumatik*
vypracovala samostatné a pouzila jen literaturu, kterou cituji. Pouzila jsem prameny
a publikace uvedené v seznamu pouzitych zdroji. Dale prohlasuji, ze se elektronicka forma

prace plné shoduje s formou tisténou.

V Praze dne 8. 4. 2012

Marta Vejvodova



Podékovani

Timto bych chteéla velice podékovat vedoucimu bakaldrské prace panu Prof. Ing. Josefu

Postovi, CSc. za odborné vedeni, ochotu a rady p¥i zpracovani této bakalarské prace.



Provoz a udrzba pneumatik

Souhrn

Bakalaiskd prace na téma Provoz a udrzba pneumatik je zamétena predevSim na popsani
zakladnich provoznich podminek a na parametry tykajici se udrzby, které mohou ve velké
mife ovlivnit jak Zivotnost pneumatik, tak i bezpecnost provozu. Zacatek prace se kratce
vénuje historii pneumatik. Poté se kapitola ,,Konstrukce pneumatik® podrobné zabyva
konstrukénimi prvky pneumatik, jejich vyrobou a také jak se pneumatiky znaci. V kapitole
»Provozni podminky* je zminéno rozdeleni pneumatik za urcitych podminek pouziti. Dalsi
kapitola se zabyva obecnymi pozadavky, které jsou na pneumatiky kladeny jak z hlediska
funk¢niho tak 1 provozniho. Na zavér v kapitole ,,Provoz a Gdrzba pneumatik* je proveden
rozbor zakladni péfe o pneumatiky, ovliviiujici hlavné jejich Zivotnost a bezpe¢nost

pii provozu.

Kli¢ova slova: pneumatika, plast, vozidlové kolo, dezén, adheze, udrzba

Running and upkeep tires

Summary

A Bachelor thesis Running and upkeep tires is focused on describing the basic operating
conditions and parameters relating to the maintenance, which may largely affect both tire
life, and safety. Start work briefly describes the history of tires. Thereafter is in the
"Construction of tire" described construction of all parts of the tire, its production, as well
as tire marks. In the chapter "Operating Conditions” | mentioned the distribution of tires
according to certain conditions of use. The next chapter deals with general requirements
that are posed to the tires in terms of functional and operational. At the end, in chapter
"Operation and maintenance of tires"”, is analyzed the basic care of tire mainly affecting

their life and safety during operation.

Keywords: tires, tire casing, vehicle wheel, design, adhesion, maintenance
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1 Uvop

Pneumatiky jsou spojovacim prvkem mezi vozidlem a vozovkou. Patii k soucésti
automobilu, kterda se vyrazné podili na kvalit¢ jizdnich vlastnosti a spolehlivé
ovladatelnosti vozidla. Jako soucast podvozkové skupiny je na pneumatiku kladena tada
narokd. Podle nékterych odbornikl jsou jednou z nejvyznamnéjsich konstrukénich slozek,

které ovliviiuji jizdni bezpecnost.

Tato prace by méla ptiblizit zékladni technické idaje a detaily o pneumatikach. Hlavni
problematikou je pfedevsim provoz a udrzba pneumatik. Setrnid a pravidelnd péce
0 pneumatiky, by méla byt pro kazdého fidiCe samoziejmosti, protoze velkou mérou
ovliviiuje nejen jejich optimalni Zivotnost, ale i jejich dobrou funkci, ktera vede zejména
K bezpe¢nosti provozu na pozemnich komunikacich. Mimo jiné se prace vénuje vybéru
pneumatik. Dobfe zvolena pneumatika je jednou ze zakladnich podminek pro spravny

provoz.



2 VYVOJ KONSTRUKCE PNEUMATIK

2.1 Historie

Vyroba pneumatik se rozvijela ruku v ruce s vyrobou automobilii. [3]

Vznik automobilu zastihl kola dopravnich prostifedkt jesté v podobé dievénych diskd,
plnych nebo loukot'ovych, okovanych zeleznou obruci, které sviij tvar od dob Babylonanti,

Asytant, Egyptant a dal$ich kultur, jak se v d€jinach stfidaly, moc nezménily.

V pocatecnich dobach vyvoje pneumatik se velmi brzy ukazalo, ze dievéna kola jsou
prvkem, ktery rozvoji automobilii podstatn¢ brani. Kola limitovala hlavné nizka cestovni

rychlost do 16 km/h a také prijezdnost automobilu. [1]

Skotsky chemik Charles Mclntosh experimentoval jiz v 18. stoleti s latexem. Material
ziskaval z mizy stromu, které rostli v povodi Amazonky v Jizni Americe. Vysledna
gumova smés sice vykazovala vynikajici hydroizolacni schopnosti, ale 1 nezddouci
vlastnosti. V chladném pocasi material kiehnul a v horkém pocasi se lepil. Experimenty
Sgumou se postupné rozsifily do Evropy a Ameriky, kde se dal$i védci pokouseli

stabilizovat jeji nezddouci vlastnosti.

Charles Goodyear objevil v roce 1839, ze pfidanim siry do roztaveného latexu lze ziskat
kvalitni material s dostateCnou pruznosti a pevnosti. Tento novy vulkanizovany kaucuk

puvodné slouzil pro pneumatiky koc¢arkt a jizdnich kol.

Jako prvni si nechal patentovat gumové pneumatiky Robert William Thomson,
atovroce 1845. Prvni patent pneumatiky pouziva feSeni pomoci tenkych nafouknutych
trubek (Obr. 1). Tato pneu konstrukce méla své vyhody, nebot’ odolala i nékolika defektim
pneumatiky aumoziovala jizdu za riznych podminek. Vyroba pneumatiky vSak byla
ponékud slozita 1 nakladna. Thomson svym patentem doslova pifedbéhl dobu, nebot’ jizdni
prostiedky nebyly natolik rozsifené, aby jeho vynalez ziskal praktické uplatnéni. Proto

Thomsoniiv pneu patent postupn¢ upadl v zapomnéni.



Dalsi patent na moderni, vzduchem plnéné pneumatiky ziskal John Boyd Dunlop
v roce 1888. V této dobé se jiz sérioveé vyrabéla jizdni kola, kde se novy patent pneumatiky
vyborné uplatnil. Od roku 1906 se vzduchem plnéné pneumatiky zacaly uplatiiovat

i v letectvi.

Prvni odnimatelné pneumatiky vynalezli dva zemé&délsti inZenyii v Clermont-Ferrandu
ve stredni Francii koncem roku 1891. Byli to prikopnici pneu technologii bratfi
Michelinové. Jejich feSeni bylo velmi tispésné. Pneumatiky upevnéné na vnéjSim prstenci

odd€lené trubkové osy se montovaly na masivni pfiruby.

Nejvyznamnéj$i zmény v pneu technologiich samoziejmé nastaly ve 20. stoleti.
K vyvojovému posunu piispély i obé svétové valky, nebot’ motorizace vojsk méla své

priority. [6]

Prvni Cesky plast vyrobil TomaS Bata v zdvodech Tomdase Bati ve Zliné roku 1932.
Pneumatiky znacky Bat'a byly prvné obuty na cestu Zlin — Luhacovice. Po valce
v roce 1945 se tfi nejveétsi vyrobei pneumatik spojili pod jednu znacku — Barum. Néazev
znacky, vznikl z pocatecnich pismen nazvl firem Bat’a, Rubena, Matador. V roce 1972 pak

byla otevi‘ena nové postavena pneumatikarna v Otrokovicich o rozloze 13 hektart. [5]

Obrazek 1 Historie konstrukce prvnich pneumatik [3]



Vynalez a rozvoj pneumatiky — klicové soucdsti vozidlového kola — umoznil podstatné
zvyseni adheze (pfilnavosti) kola s vozovkou, sniZeni valivého odporu, zlepSeni plavnosti
jizdy diky tlumeni otfesti od nerovnosti vozovky. Soucasné pneumatiky se specializuji
pro rizné povrchy, poskytuji komfortni a bezpecnou jizdu, dostatecnou odolnost

i Zivotnost.

Je nasnadg, Ze tento rozvoj umoznil zvySovani rychlosti jizdy automobilt z ptivodnich 15 —

20 km/h az po dnes$ni hranici pres 1 000 km/h u specialné konstruovanych automobild. [1]

2.2 Mezniky vyvoje pneumatik

1839 — vulkanizace ptirodniho kaucuku

1845 — patent na hadici plnénou vzduchem

1888 — patent na prvni pneumatiku

1896 — prvni pneumatika na automobilu

1904 — zavedeni plochého béhounu

1905 — zavedeni protiskluzové Gpravy béhounu (dezén)
1924 — nahrada kiizové tkaniny kordovymi vrstvami
1929 — zavedeni bilych bokl u pneumatik

1931 — pouziti syntetického kaucuku k vyrobé pneumatik
1935 — zmény rozméru pneumatik

1936 — vyvoj nizkoprofilové pneumatiky

1936 — pouziti ocelového kordu na vyrobu pneumatik

1947 — pouziti polyamidového kordu



1948 — vyvoj radialni pneumatiky

1950 — vyvoj bezdusové pneumatiky

1967 — vyvoj opasanych diagondlnich pneumatik

1972 — Dunlop ptichazi na trh s prvnim modelem bezdusové pneu

1978 — pneumatika TRX (Michelin) [1] [6]



3 SOUCASNY STAV V KONSTRUKCI A VYROBE PNEUMATIK

3.1 Nazvoslovi

3.1.1 Pneumatika

Vozidlova kola se skladaji ze dvou casti a to sice zkola a pneumatiky, které jsou

spojovacim ¢lankem mezi vozidlem a vozovkou.

»Pneumatikou se rozumi plast’ popt. s dusi a vlozkou, namontovany na rafek a naplnény
tlakovym médiem. Z geometrického hlediska tvofi pneumatika uzavieny prstenec (toroid).
Z hlediska pevnosti a pruznosti je to tlakova nadoba, pficemz stény lze nahradit pruzny mi
membranami. Z hlediska slozeni jednotlivych ¢asti vzhledem k jejich riznym vlastnostem

1ze hodnotit pneumatiku jako téleso s anizotropnimi vlastnostmi.” [1]

3.1.2 Plast

,,P1ast’ je pruzna vngjsi ¢ast pneumatiky, kterd zajistuje styk s vozovkou a kterd svou patni

¢asti doseda na rafek.” [1]

3.1.3 Vozidlové kolo

»Sestava skladajici se z hlavy kola pfipevnéné na nosi¢ kola a opatfené ptirubou, stredni

¢asti (stojany) s rafkem pripojené k prirubé a pneumatiky.” [1]

3.2 Konstrukce pneumatiky

Pneumatika mé zcela mimofadny vyznam pro pienos sil mezi automobilem a vozovkou.
Konstrukce pneumatiky ovliviiuje nejen jizdni vlastnosti a komfort cestovani,

ale samoziejmeé i bezpecnost jizdy, ktera je pro vétsinu lidi dulezitym faktorem. [5]



Soudoba pneumatika je vlastné vyztuzeny pryzovy kompozit. Zakladni struktura plasté

pro osobni i nakladni automobily se sklada z n¢kolika ¢asti (Obr. 2) :

= béhoun

= naraznik

= bocnice

= kostra z kordovych vlozek
= vnitfni gumova vrstva

= patka s lanky z ocelovych drati nebo plasta (kevlar) [1] [5]

Obrazek 2 Konstrukce plasté pneumatiky: 1 - naraznik, 2 - béhoun, 3 —kostra, 4 — bocnice, 5 — vnitini
gumovd vrstva, 6 — patka, 7 — patni lano [5]

3.2.1 Béhoun

Je velmi dilezita ¢ast plasté opatfena vzorkem. B&houn zajistuje styk kola s vozovkou
ajeho tloustka méa vliv na zahfivdni pneumatiky. Z divodu energetickych ztrat
a opotiebeni by mél byt co nejtenci. To vSak neplati u plasth pro ndkladni vozidla, u nichz

je vétsinou béhoun konstruovan pro moznost dalsiho profezani dezénu.

-7-



3.2.2 Naraznik

Tvoii pfechod mezi béhounem a kostrou plasté. Ma za ukol stabilizovat bcéhoun
vV obvodovém sméru a zvySovat odolnost plasté proti priirazu. U osobnich automobilt se
pouzivaji vétSinou dv€ ndraznikové vrstvy, nakladni automobily maji v priméru tfi az

Ctyfti.

3.2.3 Bo¢nice

Zajistuje ochranu kostry pfed vngSimi vlivy. Je vyrobena z pfirodniho kaucuku,

aby vydrzela mnohonasobny ohyb.

3.24 Kostra
Zakladni cast plasté. Je tvorena kordovymi vlozkami. Skladba a slozeni téchto vlozek
urcuji zdkladni vlastnosti plasté. V pribehu vyvoje plasti se menil systém kladeni vldken
I material. Od kiizové tkaniny v davné historii k paralelnimu kladeni netkanych kordovych

vlaken v soucéasnosti.

Podle sméru, kterym jsou vldkna kostry vedena, rozliSujeme pneumatiky radidlni,

diagonalni a smiSeného typu. [5]

= Diagonalni pneumatika (Obr. 3) — ma kostru tvofenou pary kordovych vlozek (je

jich vzdy sudy pocet). Rizny pocet téchto vrstev textilie neboli vlozek jsou ulozeny
Sikmo od jedné patky pneumatiky k druhé. Jednotlivé vrstvy kordu pneumatiky
stiidaji smér ulozeni. Textilie se v kostie pneumatiky vzajemné kiizi, a sviraji
s obvodovou kruznici tihel 30° az 40°. Vrstvy textilie se ukladaji stejnym zpisobem
na boc¢nicich i na koruné pneumatiky. O poctu vrstev rozhoduje rozmér a nosnost
pneumatiky. [1] [7]

= Radialni pneumatika (Obr. 3) — nema vladkna kordovych vlozek zkiizena. Jsou

kladeny v kolmém sméru na obvodovou kruznici (£ 90°). To piedstavuje nejkratsi
vzdalenost od jedné patky k druhé. Kostra je jesté vyztuzend naraznikovym pasem.

[2] [8]



Obrazek 3 Diagonalni a radidalni pneumatika [8]

Diagondlni pneumatiky se vyuzivaji pfedevsim do tézkych podminek napi. kamenolomy,
stavebni stroje. Radialni plasté jsou o proti diagonalnim ponékud drazsi. Diky svému
konstrukénimu feseni maji celkove lepsi jizdni vlastnosti. Lépe zachycuji boc¢ni sily, maji
lepsi adhezni vlastnosti, méné se opotiebovavaji, pifi jizdé kladou mensi valivy odpor,
coz vede k mensi spotiebé paliva. Naopak jsou ale citlivé na spravné husténi a pii jizdé na

nerovné vozovce jsou hlucngjsi. [3] [7]

» Pneumatika smiSené konstrukce — znama taky jako bias-belted je kompromisem
mezi vlastnostmi pneumatiky diagonalni a radialni. Kostra je podobna kostie
diagonalniho plasté s vlakny kiizenymi ale pod tthlem obvykle vétsim nez 60° a je
zpevnéna pasem ze dvou nebo vice vrstev naraznikového kordu ulozeného pod

stfidavym thlem obvykle mensim nez 25°. [1]

3.2.5 Vnitfni gumova vrstva

Zabranuje uniku vzduchu z vnittku plasté. V bezdusSovych pneumatikach plni roli duse. Je

vyrobena z Bytylového kaucuku.



3.2.6 Patka

Zesilena cast plaste¢ dosedajici na ocelovy rafek. Jadro patky tvoii patni lano vyrobené
z vysokopevnostniho ocelového lana zajiStujici spravné dosednuti pneumatiky v rafku,
tésnost spojeni srafkem a pienos podélnych sil (diky tfeni mezi rafkem a patkou
pneumatiky). Patka slouzi k zakotveni kordovych vlozek a zajiStuje bezpecné usazeni

plasté na rafku. [5]

3.3 Materialy

K vyrobé kostry a narazniku se pouzivaji syntetické materidly nebo ocelova vlakna.
Béhoun a bok plasté se vyrabi ze smési ptirodni a vice nez tficeti druhti syntetické pryze.
U pneumatik urcenych k provozu ve vyssich teplotach naptiklad v letnim obdobi prevlada
ve smési podil syntetické pryze, ktera se vyznacuje vyssi hysterzi. (Hysterze je vlastnost
pryze tlumit uvniti své struktury deformacni Gc¢inky). Pryz se pii deformaci pak chova

stejné jako odpruzeni vozidla opatfené tlumici kmitd.

Komponenty pouzité pro vyrobu se lisi podle jednotlivych typli a provedeni. Zejména
slozeni smési pryze podléha peclivému vyzkumu, aby byly splnény jak pozadavky

na ptilnavost, tak i na zivotnost.

Co vse spotiebuje jedna pneumatika znacky Goodyear pro osobni vozy (rozmér195/75R14

All-season) o ptiblizné hmotnosti cca 12 kg, ukazuje nasledujici vycet:

= kg syntetické pryze (ptiblizné 5 druht)

= kg smési osmi druhil pfirodni pryze

= 2,5 kg osmi druhli gumarenskych sazi

= kg ocelové tkaniny na narazniky

= 0,5 kg polyesteru a nylonu

= 0,5 kg ocelovych dratti do patky pneumatiky

= 1,5 kg smési ze Ctyficeti druhii chemickych piisad

-10 -



Pneumatiky vyrobena ze syntetické pryze diky uvedenym vlastnostem umoznuje klidnou
a nehluc¢nou jizdu. Synteticka pryz vSak pfti teplotdch pod 5°C ztraci pruznost a nadmérné

tvrdne, ¢imz se prudce zhorsuji jeji adhezni vlastnosti. V této situaci je vhodnéjsi nahradit

o8 24

24

pruznosti pfi nizkych teplotach, a proto je vhodnd k vyrobé zimnich pneumatik. Podil

pfirodni a syntetické pryze se podle uziti jednotlivych typli pneumatik lisi:

= osobni vozy (55% synteticky pryz —45% ptirodni pryz)

= lehké ndkladni vozy (50% synteticka pryZz — 50% ptirodni pryz)

= z&vodni pneu (65% synteticka pryz — 35% ptirodni pryz)

= vozidla pro stavebnictvi a nezpevnény terén (20% syntetickd pryz — 80% ptirodni

pryz)

Velmi dulezitou slozkou gumarenskych smési pro moderni pneumatiky je silika. Tato
napli na bazi oxidu kiemicitého nahrazuje saze, proti nimz ma vyhodu v tom, Ze zptisobuje
ve smesi mensi vnitini tfeni. To ma pochopitelné ptiznivy vliv na nizsi valivy odpor

pneumatiky.

Smési s vysokym obsahem siliky tvrdnou az pfi velmi nizkych teplotach, ¢imz zajistuji
pozadované vlastnosti u zimnich pneumatik. Jednim z poslednich technologickych krok
je pak smés oznacovana jako HDS (High Dispersion Silica), reagujici na ménici se

podminky.

Vysledkem je lepsi prilnavost na mokrém povrchu a vyssi zivotnost. Naroky kladené
na pneumatiky, respektive smés b&hounu, jsou casto v pfimém rozporu. Vysokou
pfilnavost zajistuji mekké, pruzné smési, naopak lepsi ovladatelnost je docilena tuhou
strukturou povrchu béhounu. Pii feSeni tohoto rozporu se vyvojovi pracovnici firmy
Continental inspirovali v pfirodé. Vyuzili principu struktury pavouci sité, ktera je
dostatecné tuha, ale zaroven i pruzna. Technologie nazyvana BiNet (Bionic Net) tak
vytvati ve smési tuhou strukturu, ktera vsak pii zvySeném tlaku a teploté (napf. brzdéni)

propuj¢i pneumatice i potfebnou pruznost. [3]
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3.4 Vyroba pneumatik

3.4.1 Michani

Suroviny vcetné pigmenti, chemikalii a az 30 rGznych druhii gumy se micha v ohromnych
michackéch, které se nazyvaji Banbury a které pracuji pii vysokych teplotach a tlaku.

Promichaji mnoho slozek do ¢erné, gumové smési, ktera se dale rozméliuje.

3.4.2 Rozmélnovani

Zchlazena guma se upravi do desek, které se pfemisti do valcovaciho rozmélnovace. Tyto
rozméliiovace pfipravuji riizné smési pro podavaci valce, kde se nastfihaji na pasy,
ze kterych se budou vyrabét bocnice, béhouny a dalsi ¢asti pneumatiky. Dalsi druh gumy
pokryje latku, ktera se pouzije k vytvoreni téla pneumatiky. Pouziva se mnoho druht latek,

napiiklad polyester, rajon nebo nylon.

3.4.3 Patka

Dalsi komponenta ve tvaru obruce se nazyva patka. Ta dosedne na rafek kola.

3.44 Kordova tkanina

Nasleduji dvé vrstvy kordové tkaniny, kordy. Dale se ptidava dvojice pryzovych vlozek

do rafku, které zvysuji odolnost pneumatiky proti odirani rafkem po obuti na automobil.

3.45 Béhoun

Nyni se ptidaji ocelové pasy, které brani defektim a drzi béhoun pevné na vozovce.
Béhoun je posledni ¢asti pneumatiky. Jakmile automatické valce slisuji vSechny cCasti

pevné do sebe, pneumatika, nazyvana surova, je piipravena k vytvrzeni a kontrole.

3.4.6 Vytvrzeni

Vytvrzovaci lis dod4 pneumatikdm jejich konecny tvar a vzorek beéhounu.
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Tvarovani a vulkanizace pneumatiky probiha uvnitf horké formy. Forma nese podobu
budouciho dezénu, logo vyrobce na bocnicich a dal§i povinné znaceni. Vulkanizace

probiha pii teplotach nad 300 stupnii, po dobu 12 az 25 minut, podle rozméru pneumatiky.

3.4.7 Kontrola

Jestlize pneumatika vykazuje byt sebemensi zdvady, je ihned vyrazena. Nékteré vady
zachyti Skoleny zrak a ruce pracovnika kontroly, jiné vyhleddvaji specializované stroje.
Kontrola vSak nekonéi na povrchu. Nékteré pneumatiky se stahuji z vyrobni linky
a rentgenuji, aby se odhalila piipadna skryta oslabeni nebo vnitini poruchy. Pracovnici
kontroly jakosti navic pravideln¢ roziezavaji ndhodn€¢ vybrané pneumatiky a studuji
veSkeré podrobnosti jejich konstrukce, které ovlivituji vykon, jizdni vlastnosti nebo

bezpecnost. [9]

3.5 Znaceni pneumatik

Znaceni pneumatik slo ruku v ruce s vyvojem pneumatik a stale se zvySujicimi naroky
na jejich vlastnosti. Uz v historii motorismu dochazelo k dohodam mezi vyrobci vozidel,
ratki a pneumatik, které vyustily az k mezindrodnim stanovenim o technickych

parametrech pneumatik, dusi, ventil a disku. [3]

Pro zajisténi jednotného znaceni pneumatik vydala Evropska Hospodaiska Komise (ECE)
predpis EHK 30 pro znaceni osobnich a EHK 54 pro znaceni nakladnich pneumatik. Tyto

predpisy jsou zavazné pro vSechny vyrobce dodavajici pneumatiky na evropsky trh.

V oznaeni jsou pomoci ¢islic, pismen, symbolt a jejich kombinace uvedeny vsechny

dulezité parametry plasté (Obr. 4). Nejdulezitéjsi jsou:

= Velikost pneumatiky — zakladni rozméry (pramér v palcich, sitka v mm)
= Rychlostni kategorie — index rychlosti (Speed index)
= Nosnost pneumatiky — index nosnosti (Load index)
= Profilové ¢islo — procentualni pomér Sitky a vysky plasté
* druh - R (radialni), D (diagonalni)
= typ a material kostry [4]
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pismeno pro pfipustnou
maximalni rychlost (210 km/h)

oznaceni nosnosti
pneumatik (615 kg)

prameér rafku v palcich

pismeno oznacuijici
radialni pneumatiky

pomeér vysky pneumatik
k Sifce pneumatik v %

Sifka pneumatik v mm

Obrazek 4 Ukdzka znaceni pneumatik [4]

3.5.1 Index rychlosti

Je maximalni rychlost, pii které miize pneumatika nést hmotnost ur¢enou indexem nosnosti
za danych specifickych podminek. Rychlostni index u pneumatik pro osobni a nakladni

automobily je uréen velkymi pismeny (Tab. 1).

Tabulka 1 Rychlostni kategorie [13]

SpeedIndex | L { M| N|P|Q|R|S|T|U|H|V |W]|Y/|ZR

Max. ryehlost | ;54 1130|140 150 | 160 | 170 |180 | 190|200 | 210|240 | 270|300 | >240
[km/hod]

3.5.2 Index nosnosti

Je to Cislo urcujici maximalni nosnost (zat€z) pneumatiky pii rychlosti urené kategorii
rychlosti za danych specifickych podminek. Index nosnosti je u pneumatik pro osobni

a nakladni automobily urcen ¢isly (Tab. 2). [14]
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Tabulka 2 Index nosnosti [13]

Load Index Kg Load Index Kg Load Index Kg
50 190 71 345 92 630
51 195 72 355 93 650
52 200 73 365 94 670
53 206 74 375 95 690
54 212 75 387 96 710
55 218 76 400 97 730
56 224 77 412 98 750
57 230 78 425 99 775
58 236 79 437 100 800
59 243 80 450 101 825
60 250 81 462 102 850
61 257 82 475 103 875
62 265 83 487 104 900
63 272 84 500 105 925
64 280 85 515 106 950
65 290 86 530 107 975
66 300 87 545 108 1000
67 307 88 560 109 1030
68 315 89 580 110 1060
69 325 90 600 111 1090
70 335 91 615 112 1120

Obdobou evropskych piedpisi ECE je ptedpis DOT (Department of Transportation)
vydany americkymi Gfady a je ve vétsiné ustanoveni stejny. Oproti evropskému standardu
ale obsahuje tzv. DOT ¢islo, které je uvedeno na boc¢nici kazdého plasté a urcuje stari
pneumatiky. Jedna se o Ctyimistné Cislo, kde prvni dvé Cisla urcuji tyden, a dalsi dvé Cisla

rok vyroby pneumatiky. [4]

3.5.3 Druhy pneumatik z hlediska tvaru prifezu

Pneumatiky s plnym profilem

Do této skupiny pati pneumatiky, kde pomér vysky pneumatiky V k §iii S se blizi 1. Tento

udaj (plny profil) je ve znaceni pneumatik vyjadien ¢islem 80 za udajem Sitky pneu v mm.
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Piiklad 165/80 R 13. Pneumatiky toho typu se vyznacuji velmi dobrym odpruzenim,
jelikoz jsou vysoké, na druhou stranu maji nevyhodu ve zhorSené smérové stabilité
abo¢nim vedeni. Vzhledem k témto nedostatkim mohou byt pouzity jen v relativné

nizkych rychlostech.

Nizkoprofilové

V zavislosti na zvySovani rychlosti automobilt vznikla potieba vyssi jizdni stability, kterou
zaruduji pravé nizkoprofilové pneumatiky. Jejich pomér mezi V:S se pohybuje od 75%
az do 30 %. Vseobecné plati, ze ¢im nizsi profil pneumatiky, tim je vozidlo stabilngjsi.
Snizeni boc¢nice se vSak negativné projevuje zvySenim pienosit Vibraci z nerovnosti

vozovek do fizeni.

Sirokoprofilové - ultravykonné

Specialni vysokovykonné, neboli ultravykonné pneumatiky se pouzivaji pro 17 az 22ti
palcova kola s profilovym c¢islem pod 50, kde neni vyjimkou $itka plasté pres 300 mm

a rychlostni kategorie 300 km/h. [4]

3.6 Dezény plast’i pneumatik

Na trhu mame nepieberné mnozstvi pneumatik opatiené riiznymi vzorky, casto i velmi
libivych tvard. Pro laického fidi¢e proto mize byt velice obtizné vybrat si takové obuti,
které by odpovidalo podminkam, za jakych své vozidlo obvykle provozuje. Naptiklad
jezdéni prevazné v l1été vyzaduje zcela odlisny typ dezénu nez jezdéni v zimé. Dilezité je

brat ohled 1 na kvalitu vozovek, po kterych fidi¢ se svym vozidlem obvykle jezdi.

3.6.1 Druhy dezénu

Symetricky dezén (Obr. 5a) - je navrZen tak aby pneumatika spliiovala v§echny pozadavky

na funkcnost, at je namontovana v jakékoliv poloze. Toto provedeni je zatim
nejrozsifenéj§i a muzeme jej nalézt zejména u pneumatik klasifikovanych do nizsi

vykonnostni kategorie. Prvky dezénu jsou v obou jeho polovinach stejné.
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Asymetricky dezén (Obr. 5b) - je pro spravnou montaz pneumatiky na boku plasté

oznacen. Toto oznaceni slouZi k rozpoznani wvnitini a wvng$i strany pneumatiky.
Konfigurace dezénu neni po $ifce béhounu symetricky rozclenéna. Je navrhovana tak, aby
jeho masivni i tuhé prvky na vnéjsi stran¢ zarucovaly piesné vedeni v zatdCce, stiedni st
nizky valivy odpor a nizkou hlu¢nost, vnitini strana s bohatym drazkovanim pak

dostatecnou odolnost proti aquaplaningu.

Smérovy dezén (Obr. 5¢) - je preferovan predev§im u vykonngjsich automobili, ale nejen

téch. Jeho konfigurace kromé drobnych jizdnich vlastnosti jako naptiklad akcelerace
brzdéni umoziuje piedevsim intenzivni odvod vody ze sty¢né plochy pii jizdé vyssi
rychlosti na mokré vozovce. Z téchto divodi je dalezita jeho sprdvnd montdz. Smér
spravné rotace pneumatiky pak oznacuje na boku Sipka a napis ROTATION. Smeérovy

dezén Ize také velmi ¢asto nalézt u zimnich pneumatik. [3]

a)

Obrazek 5 Druhy dezénii: a) Symetricky, b) Asymetricky, ¢) Smérovy
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4 PROVOZNI PODMINKY PNEUMATIK

Piedtim nez si pneumatiky tzv. obujeme, musime si ovéfit, jestli jsou vhodné, pro dané
provozni podminky ve kterych je budeme uzivat. Zvolit vhodnou pneumatiku je nelehky

ukol, jelikoZ existuje n€kolik druhti a rozmért nemust si s tim kazdy védét rady.

4.1 Pneumatiky pro celoro¢ni provoz

Tento typ pneumatik, nékdy nazyvany také jako univerzalni, je uren k provozu béhem
celého roku. Je urcitym kompromisem mezi letni a zimni pneumatikou, proto samoziejmé

nemuize dosahnout takovych $pickovych parametrd jako ma néktera z nich.

Hlavnim nedostatkem je slozeni smési béhounu, kterd s ohledem na trvanlivost ma
mnohem bliZze k letnimu provedeni. Vysledkem toho je pak mensi prilnavost za nizkych
teplot. Ve srovnani s letni pneumatikou ma tento typ pneumatik Clenitéjsi dezén, coz

umoziuje lepsi zabérove vlastnosti v zimnich podminkach.

Obrazek 6 Znaceni univerzalnich pneumatik [3]

4.2 Pneumatiky pro letni provoz

Konstrukce letnich pneumatik je prizpiisobena predevsim suchym vozovkam, které jsou
pro letni podnebi typické. Prestoze 1 v letnim obdobi je jizda po mokré vozovce vice, nez
pravdépodobnd, dezén je navrhovan spiSe pro maximalni trakci na suchém povrchu.
Existuje vSak velmi §irokd nabidka, kterd zohledinuje specifické pozadavky jednotlivych
oblasti a fidi¢skych stylti. Spoleénym faktorem vSak zlistdvad bezpecnost, komfort, nizka

hlu¢nost a Gspora paliva. [3]
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»Minimalni hloubka dezénu je v Ceské republice dana zakonem na 1,6 mm. Provoz na vice
ojetych pneumatikach se stava velmi nebezpecnym, hlavné pak pii jizd¢ za mokra. Vzorek
pneumatiky nedokdze spolehlivé odvadét vodu a castéji pak dochazi ke smykim

a aquaplaningu.” [10]

4.3 Pneumatiky pro zimni provoz

Zimni pneumatiky se od letnich 1is$i v mnoha smérech. Nejvétsi rozdil je v provedeni
dezénu. VétSina zimnich pneumatik je opatfena jednosmérnymi dezény s hlubokym
profilem drazek, které maji ve sn¢hu zajistit dobré brzdné i zabérové vlastnosti a smérovou
stabilitu pfi zachovani nizké urovné hlu¢nosti. Zimni pneumatika musi mit hloubku dezénu
hlavnich dezénovych drdZek nebo zatezii nejméné 4 mm. DalSim znakem je sloZeni
dezénu. Ten je vytvoren ze specidlnich mekkych pryzovych smési, které vlivem nizkych
teplot netvrdnou, dobie odolavaji chemickym vliviim (napf. ptisobeni soli) a zarucuji

dobrou pftilnavost.

Obrazek 7 Znaceni pneumatik pro zimni provoz [3]
Nejvhodnéjsi okamzik pro pouziti zimnich plasth nastava v okamziku, kdy se venkovni
teploty zacnou trvale pohybovat pod 7 “C. Kazdy tidi¢ by si mél uvédomit, Ze zimni
pneumatiky nejsou jen do extrémnich ledovych a snéhovych podminek, ale jejich vysoka

ovladatelnost, a tim i bezpeCnost, je béhem zimnich meésicii zarucena na mokrych

I suchych vozovkach. [3] [10]
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4.4 Terénni pneumatiky

Pneumatiky uréené pro terénni vozidla (Obr. 8), znama také pod nazvem off-road, jsou
vystaveny tém nejtéz§im podminkdm, jako jsou kamenité a blativé vozovky, pisek,
hluboky snih a naledi. Kostra a naraznik musi spliiovat ndro¢né pozadavky
na mechanickou pevnost a odolnost proti prurazu. Pryz, ze které je vyroben bé¢houn, musi
mit vysokou otéru vzdornost a zaroven si musi zachovat dobré adhezni vlastnosti. Dezén
ma hluboké a hrubé drazky, které umoziuji pottebny zabér kol na nezpevnéném povrchu ¢i

rozblacené vozovce. Musi mit ovSem i prijatelné vlastnosti pfi jizd€ po zpevnéné vozovce.

Obrdzek 8 Predstavitel pneumatiky pro nezpevnény povrch [3]

4.5 Specialni a zavodni pneumatiky

Vyuziti toho typu pneumatiky v béZném silniénim provozu neni mozné, bud’ s ohledem
na jejich specialni ucel, nebo nespliuji provozni predpisy. Jedna se prevazné o plaste, které
jsou pouzivané pro motoristicky sport, kde je konstrukce a provedeni podfizeno pouze

jedinému cili a to maximalni pfilnavosti.

Prilnavost pneumatiky je vedle celkového provedeni ovlivnéna predevSim optimalnim
slozenim smési béhounu. Zavodni jezdci maji moznost vybéru z nékolika tvrdosti smési,
jejichz vhodnost je urCena okamzitymi klimatickymi podminkami, respektive teplotou

povrchu vozovky.
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Pii silni¢nich zavodech na suchém asfaltu se obycejné pouzivd pneumatika s hladkym

povrchem, znamych pod jménem slick (Obr. 9).

Obrazek 9 Ukdzka pneumatiky SLICK [3]

Mokra vozovka naopak vyzaduje bohatsi ¢lenéni dezénu. Pro tento ucel jsou vyvijeny
pneumatiky oznacované jako mokré. Urcitym stiedem jsou pak pneumatiky pro osychajici

vozovku, znamé jako intermediate. [3]
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5 POZADAVKY PREDPISU

Kazda pneumatika by méla plnit nékolik nejzakladnéjsich funkci jako je vedeni sméru,
neseni zatéze, tlumeni ndrazd, valivy odpor, pfenos vykonu a také by méli mit co nejvyssi
zivotnost. Pozadavky na pneumatiky pfichdzeji od konstruktérd, fidica, ale i formou

vyhlasky, kterd ma na pneumatiky pozadavky spiSe v rdmci provoznich pravidel.

Vsechny tyto zdkladni pozadavky a mnoho dalSich, které jsou na pneumatiky kladeny,

muzeme definovat z nékolika hledisek.

5.1 Funk¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky (Tab. 3) jsou urcené potifebami piimo konstruktéri vozidel. Jsou
kladeny na parametry pneumatik, které ovliviiluji dynamické chovani vozidla
Vv horizontalnim (ovladatelnost, stabilita, akcelerace, decelerace) i vertikalnim (jizdni

komfort) sméru, tedy které ptimo ovliviiuji jizdni vlastnosti vozidla.

Nékteré pozadavky mohou byt i protichudné. Naptiklad je zadouci, aby pneumatiky svou
radialni pruznosti snizovali pfenos vibraci pfi nerovnostech vozovky, ale na druh¢ stran¢ je
radidlni poddajnost pficinnou vlastnich vibraci kostry plasté pii pifejizdéni kratkych
nerovnosti a vede k radialnim deformacim pneumatiky, s jejichz velikosti souvisi odpor
valeni pneumatiky. Z toho tedy vyplivd, ze pozadované vlastnosti musi byt urcitym

kompromisem.

5.2 Pozadavky provozni

Provozni pozadavky (Tab. 3) jsou kladeny zejména z hlediska uzivatelského. Kazdy fidi¢
je jiny a proto ma i odlisné pozadavky. V zasad¢ se ale jedna pievazné o cenu pneumatik,

montaz a zivotnost.

Samoziejmé i zde dochazi k urCitym rozporim, jakym mize byt napiiklad nizs§i cena

diagonalnich pneumatik v kontrastu s jejich nizkou zivotnosti.
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Tabulka 3 Pirehled zdkladnich poZzadavkii na pneumatiky [1]

PoZzadavky na pneumatiky

Funkcéni

Provozni

neseni tihy vozidla

snadnd obsluha (husténi)

radialni tuhost, resp. pruznost

jednoducha a snadnd montaz

ptenos teénych a boc¢nich sil (dostatecna
adheze

vysoka spolehlivost

nizky valivy odpor

nizké opotiebeni (zivotnost)

nizké emise hluku

relativné dostate¢na stalost vlastnosti s
opotfebenim dezénu

nizky prenos vibraci

odolnost proti prurazu

dostatecny odvod vody ve styku s vozovkou

stabilita spojeni s ratkem

signalizace stavu jizdy (vratny moment)

moznost bezpecného zastaveni pfi ztraté
husténi

symetrie sil a momentl

nizka hmotnost

relativni stalost sil a momentu

nizka cena

5.3Pozadavky dle charakteristickych vlastnosti

Pozadavky na pneumatiky nemuseji byt brany pouze z hlediska jejich funkce respektive

ze vzajemnych vazeb vlastnosti vozidla a pneumatik ale mohou byt zkoumdany

i z pohledu jejich charakteristickych vlastnosti (Tab. 4). [1]

Tabulka 4 Clenéni pozadaviii na pneumatiky podle charakteristickych viastnosti [1]

Aktivni bezpe¢nosti Komfort Hospodarnost Vztah k av otfnmu
prostredi
tlumeni nerovnosti odolnost proti
rychlostni odolnost vOozovky opotiebeni hlu¢nost
trvanlivost nizky ptenos hluku Zivotnost schopnost recyklace
odolnost proti
prurazu jednoznacnost fizeni valivy odpor
jizdni bezpecnost na
rizném povrchu klidna jizda pofizovaci cena

-23-




5.4 Pozadavky predpist

Pozadavkl na pneumatiky z hlediska ptedpist je cela fada. Upravuji konstrukci pneumatik,
jejich znaceni, ale také to, jak ma vypadat jejich spravny provoz na vetejnych

komunikacich.

Vsechny tyto predpisy vznikaly postupné a vkazdé zemi mohou byt jiné. Provozu
pneumatik se nejvice dotyka vyhlaska 341-2002 Sb § 21 Kola, pneumatiky a protiskluzové
fetézy (K § 2 odst. 5, 6 a 7 zakona), ktera stanovuje pravidla jejich uzivani Vv silni¢nim

provozu. Nedodrzeni téchto predpist je trestano pokutou.
Tato vyhlaska naptiklad fika, Ze na jedné naprave, musi pneumatiky mit:

= stejnou znacku

= stejny rozmér

= stejnou kategorii pouziti (napf.: silnice, snih, terén)
= stejnou strukturu (diagonalni nebo radialni)

= stejny rychlostni index (T, H, V, W...)

= stejny index nosnosti

Celé znéni je uvedeno v Priloze 1. [13]
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6 ZASADY PRO SPRAVNY PROVOZ A UDRZBU PNEUMATIK

Pneumatika je pro mnoho fidi¢l pouze spotiebni zbozi, prvek, ktery je soucasti vozidla
a ktery nam umoznuje pohyb po vozovce. Pro vétSinu jsou pneumatiky dualezité jen
Vv pfipadé kdy je potfeba jejich pfezuti, nebo po né&jaké dobé uzivani kdy je potieba

zakoupeni novych pneumatik, coz miize byt pro vétsinu uzivatelti i finanéné nepiijemné.

Je ale potieba si uvédomit, Ze pneumatika neni jen spotiebni zbozi s omezenou zivotnosti,
které nepotiebuje Zadnou vyraznou péci. Jak ukazuji grafy 1, 2, 3 a 4 opak je pravdou.
Opotiebeni samoziejmée zavisi na technice jizdy a stavu vozovek ale kazdy dobry tidi¢ by
nem¢l zapominat ani na pravidelnou kontrolu stavu pneumatik, kterd vede pravé prevazné

k prodlouzeni zivotnosti pneumatik a samoziejmé i k bezpe¢nému provozu.
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Graf 1 Viiv husteni na Zivotnost pneumatik [1] Graf 2 Vliv rychlosti na Zivotnost pneumatik [1]
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Graf 3 Vliv vagjsi teploty na Zivotnost pneumatiky [1] Graf 4 Viiv zatizeni na Zivotnost pneumatik [1]
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Pti udrzbe pneumatik nejde o nijak narocnou praci, spise o preventivni kontrolu a spravnou

manipulaci jako je:

= kontrola stavu béhounu

= kontrola spravného tlaku

= kontrola bokil pneumatiky — poskozeni, praskliny, nadmérné deformace
= odstranéni cizich pfedmétl ze vzorku

= umyvani a oSetfeni pneumatik

= skladovani

= neobvyklé chovani béhem jizdy — vibrace, fizeni tahne na stranu, atd. [3]

6.1 HuSténi

Aby pneumatiky na vozidle spravné fungovaly a dlouho vydrzely, je nutné¢ dodrZovat

spravné husténi na ptedepsany tlak. Jako jednotka tlaku se pouziva bar nebo kilopascal
(kPa).

Tlak vzduchu nebo jiného plynu uvniti musi odpovidat hodnotam piedepsanym vyrobcem
pneumatik a vyrobcem piislusného vozidla (v Technickém prikazu vozidla). Hodnota
tlaku, se udava pro nezatizené vozidlo pii teploté¢ vzduchové naplné 20 °C. V zimnich

obdobich, se doporucuje zvysit tlak v pneumatikéch o 20 kPa nad ptedepsanou hodnotu.

Hodnota tlaku uddvana vyrobcem zavisi na konstrukci pouzitych pneumatik a na zatiZeni
pfipadajicim na kolo nebo na napravu. Proto mize vyrobce piedepisovat rozdilné tlaky
na riznych napravach téhoz vozidla. Rovnéz mize byt na tomtéz vozidle ptedepsano

rozdilné husténi pro pneumatiky stejného rozméru, ale rozdilné konstrukce.

w7

Tlak méfite vzdy za studena, nejlépe pred jizdou, kdy pneumatiky jesté nejsou zahtaté.

wewvr

wevr

zvysSeny ohfev, coz muze zpusobit poSkozeni celé konstrukce vcetné separace b&hounu.
Nezanedbatelné je rovnéz zvySené namahani kostry pneumatiky, které ¢asem vede k jeji

destrukeci.
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Ubytek tlaku (cca 7-14 kPa za mésic) byva naprosto pfirozenou zaleZitosti, zpisobit jej
muze: pokles okolni teploty, malé perforace zptsobujici pomaly unik a ptirozené pronikani
vzduchu skrz pneumatiku. U piehusténych pneumatik (Obr. 10) kromé& nerovnomérného
opotiebeni dochéazi i k sniZeni pfilnavosti a tim ke zhorSeni ovladatelnosti vozidla. Vyssi
tlak také zptisobuje snizeni komfortu jizdy a Ize jej tedy doporucit pouze v situacich, kdy je

vozidlo nadmérné zatizené. [3] [11]

2 &

Obrazek 10 Schematické zndazornéni podhusténé a prehusténé pneumatiky[2]

6.2 Umyvani a oSetfeni

Udrzbu pneumatik v podobé myti neni potieba nijak zvlast dramatizovat. VétSinou
k dikladnému omyti pneumatik postaci navstéva vefejné myci linky. Obcas ale nastane

situace, kdy je nutné dat pneumatice vétsi péci a oSetfit ji separatné.

Velmi dilezita udrzba je v zimnich mésicich. Zbytky chemikalii a soli na vozovkach jsou
vici pneumatikam a diskiim velice agresivni. Pro jejich ocCistu je vhodné pouzit separatné
tlakovou mycku, kde jsou schopni silnym proudem vody ocistit i veskeré zahyby na kole

a rovnez dosedaci plochu pneu-rafek.
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Dukladna oc€ista pneumatik a diskti od necistot (napf. oleju, brzdové kapaliny a soli) je
potieba zejména pied jejich skladovanim v garazi nebo pied vyménou letnich pneumatik
za zimni a naopak. Zabrani se tak degradaci pryze a koroze rafku. Cisté pneumatiky

a disky ocenite také v piipadé, Ze si je budete odvazet ve svém voze prave k uskladnéni.

(3]

Odstranéni necistot z povrchu pneumatiky a disku pied vyvazenim zaruc¢i perfektni
vyvazeni (jsou pfipady, kdy necistoty na vnitini Stran¢ disku zplsobily nevyvazenost

v fadu desitek gramii).

Myti pneumatiky usnadni identifikaci defektu a diagnostiku jiného moZzného poSkozeni
pneumatiky (naptiklad trhliny v bo¢nici, v oblasti patky apod.). Cistd pneumatika je
dulezitym piedpokladem kazdé kvalitni opravy. [12]

Pro umyvani se pouziva mékky karta¢ nebo tlakova voda. Nepouzivaji se zadné
chemikalie, které by mohli poskodit vrchni vrstvu pryZe. Doporucuje se myt pneumatiky
pouze vodou SrozpuSténym mydlem popiipadé prostiedky uréené pifimo k Gdrzbé

pneumatik. [3]

6.3 Skladovani

Spravné skladovani pneumatik je dal$im daleZitym bodem a nemélo by se podcenovat.
Neodbornd manipulace mize vyznamné snizit jejich uzitné vlastnosti a jejich Zivotnost.

Pneumatiky lze skladovat ve vlastnich prostorach nebo v pneuservisech.
Pti skladovani plati tyto zasady:

= Pfed demontazi si na pneumatiku poznacte jeji pozici na auté (napt. leva zadni)
ajeji smér rotace. Dalsi sezonu této informace vyuzijete, kdyz prohodite predni

pneumatiky za zadni a obracené, ¢imz vyrovnate opotiebeni pneu (Obr. 11).
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Obrazek 11 Zaména pneumatik [3]

= Plast dobfe omyjte a odstranite hrubé necisty a to i v pripad¢ dezénu pneumatiky,
kdy jsou nejCastéjSim problémem kaminky zaklinéné v drazkach pneumatik.
Po omyti pneumatik a kol je diilezité diikkladné vysuseni, abychom zabranili vzniku
koroze.

= Pneumatiky je potfeba ulozit mimo dosah svétla, nejlépe pak na suchém, chladném
a tmavém misté, nebot’ pneumatika Iépe snasi zimu, chlad a vlhko, nez slunecni
zateni a teplo. Také Cistota skladovaciho prostoru je dilezitd. V zddném ptipadé by
se ulozené pneumatiky nemély valet po Spinavé gardzi plné mastného prachu
apobliz rozpoustédel (oleje, palivo....) jejichz vypary mohou mit na pryz

nepiiznivy vliv.
Pneumatiky se musi skladovat s ohledem na to, zdali jsou na rafku, nebo ne (Obr. 12).

Sratkem- Pokud jsou pneu sratkem a pod tlakem je mozné je ulozit jakkoliv.
Nejvhodnéjsim zplisobem je polozit pneumatiky na sebe nebo je zavésit na rafcich.

Polozené ve sloupci by méli byt max. 4 kusy na sob& a po mésici zménime pozice.

Bez rafku - V pfipad¢ pneumatik, které jsou odmontované z ratkii, je idedlnim feSenim

ulozeni pneumatiky poloha na stojato, kdy staci pneu jednou za ¢as pootocit. [3] [7]
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Obrazek 12 Skladovani pneumatik [7]

6.4 Zavady

Zavad na pneumatikach mize byt mnoho. Pro béZzného motoristu vSak nema vyznam
zabyvat se zavadami, jako jsou prlrazy, zborcenda kostra plasteé, dezén odtrzeny od kostry,
poskozeni patky apod. V tomto ptfipadé se jedna o zdvady neopravitelné a nezbyva nez

vyfadit pneumatiku z provozu.

Casto se viak mohou, vyskytnou i zavady, které 1ze odstranit. N&které z nich je dokonce

mozné eliminovat. Rada znich mé totiz pfi¢inu v nespravné technice jizdy, jizdé

po vozovkach se Spatnym povrchem nebo nedostate¢nou kontrolou pneumatik.

6.4.1 Hazivost kol

Tento nedostatek je vétSinou zpisoben ndrazem na rafek, a to v disledku havarie nebo
najeti na krajnici, obrubnik ¢i jinou pfekazku. Toto nebezpeci hrozi mnohem vice u litych

kol, které jsou vyrobena z mékcich materiali, a tudiz méné odolné proti naraziim.
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Hazivost byva pfi¢inou velmi nepfijemného rozkmitani kola pii urcité rychlosti nebo
v rozmezi ur€itych rychlosti vozidla. Kolo mize hazet po svém obvodu — jde o tzv. radidlni

hazivost, nebo na své ¢elni plose — tzv. axialni hazivost (ve sméru osy otaceni).

6.4.2 Nevyvazenost kol

Pii kazdé demontazi a nasledné montazi pneumatiky do rafku je dilezité nechat provést
kontrolu vyvéazenosti kol. Je to ukon potiebny nejen tehdy, kdyz jste provadéli vyménu

plastt nebo dusi za nové, ale 1 po kazdé oprave defektu.

Existuje nékolik pficin nevyvazenosti kola, naptiklad: nerovhomérné opotiebeni béhounu,
oprava plast¢ nebo pneumatiky, ztrdta vyvazku nebo cizi téleso v béhounu pneumatiky

(kdmen, hiebik apod.)

Vyvéazeni kol provadéji pneuservisy. Pavodni zdvazi musi zaméstnanec servisu pred
demontazi plasté sejmout zratku. Neni mozné, aby znovu namontovany plast zaujal
stejnou polohu, jako mél pred demontazi. Pfi kontrole vyvazeni se zjisténé nedostatky

ihned odstraniuji.

Je tieba védét, ze 1 malé nevyvazky vyvolavaji pti velké rychlosti znacné nezadouci sily.
Vibrace, které pak vznikaji v disledku nevyvazenosti, ohrozuji Cepy fizeni, loziska

a zhorsuji stav pneumatiky.

6.4.3 Nespravna geometrie kol

Pokud by se mélo posuzovat, kdo je nejvétSim nepfitelem Zivotnosti pneumatik, byla by
geometrie kol urcit¢ jednim z prednich faktorG. Nespravna geometrie dokaze snizit

zivotnost pneumatik az o 70%.

Mnoho tidi¢l namitne, ze odhaleni téchto probléml se neobejde bez ptesné diagnostiky.
V této véci maji samoziejmé pravdu. Nicméné i laik dokaze velmi Casto odhalit, Ze néco
neni v poradku, a udélat tak pfedbéznou diagnoézu problému pouhym pohledem

na pneumatiku.

-31-



Opotiebeni béhounu vlivem piili§ velké sbihavosti kol, je zavada, ktera se projevuje
nepravidelnym opotiebenim lamel dezénu. Pfi pohledu zezadu, ve sméru jizdy, nékteré
zlamel dezénu jakoby vystupovaly z obrysu kola a naklonily se smérem k podélné ose
vozidla. Zavada se nechd odstranit v odborném servisu. Doporucuje se poté proveést

zaménu kol tak, aby postizené kolo zménilo ndpravu.

Zavada, kterd se projevuje opotiebeni béhounu vlivem pfili§ velké rozbihavosti kol, je
podobnd té predchozi. Rozdil je jen ve sméru sklonu vystouplych lamel. Tentokrat se
naklanéji smérem od osy vozidla, tedy opa¢n€. Ojeti vzorku vznika tim, ze se pneumatika
neodvaluje, ale misto toho se ¢astecné¢ smyka po vozovce. Tuto zdvadu nam stejné jako

Vv pfedchozim piipadé odstrani v servisu.

Nepravidelné opotifebeni miize byt také zptisobeno nesouososti nebo nerovnobéznosti os
naprav. Dale se pneumatika mutze jednostranné sjizdét po vnéjSi ¢i vnitini strané, coz

zapti¢ini velky odklon kola. [3]
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7 HODNOCENI A DOPORUCENI

Vybér pneumatik mize byt pro mnoho majitelit vozidel nelehky ukol. Pokud nemaji na
zaklad¢ predchozich zkuSenosti ve vybéru jasno jakou pneumatiku zvolit, mohou se
naptiklad poradit na internetu, kde lze najit mnoho recenzi. Také mtZze poradit odborny

technik v pneuservisu.

Velkym radcem pti vybéru nam mohou byt i srovnavaci testy. Pro béZzného motoristu jsou
informace z téchto testd velmi cenné, protoze se daji povazovat za nezavislé a vysledné

hodnoceni vyrazné usnadni rozhodovani o kone€ném vybeéru.

Vétsina testlh probihd na specidlnich zkuSebnich okruzich, vyjimkou jsou jen dlouhodobé
zkousky miry opotiebeni. Zkoumano je né€kolik kritérii, kategorii a faktorim, kterym jsou
priclenény rozumné a vérohodné "vahy", urcujici miru vlivu naméfenych hodnot

na celkovy vysledek.

Jako piiklad takovéhoto testu byl vybran test letnich pneumatik némeckou spole¢nosti
ADAC pro pneumatiky 205/55 16 (Obr. 11), které jsou vhodné napiiklad pro Skodu
Octavia. [15] [16]

VVSLEDKY TESTU LETNICH PNEUMATIK ADAC 205/55 R 16 V

Pneumatika Celkem Sucho Mokro Hluk Spotfeba Opotfeb. cena?

Podil na vysledku (%) 100 20 40 10 10 20

Continental PremiumContact 14 20 35 1,9 2,3 7600

5

Goodyear OptiGrip 19 25 34 21 0,8 6900

Dunlop SP Sport Fast i4 25 33 1,9 1,5 6900

Response

Bridgestone Turanza T001 1,4 23 3,0 20 2,5 7400

Semperit Speed-Life 1,6 25 3,0 21 25 6300

Pirelli Cinturato P7 RN 1,7 2,7 28 1,7 1,0 7000

Yokohama C.drive 2 B 14 1,7 28 25 3,0 7800

C Formula B 20 28 29 19 0,5 6100 =

Uniroyal RainExpert el 18 1,9 35 22 3,0 6400 HODNOCENI ADAC
Hankook Kinergy Eco K425 B 17 27 3,0 1,7 2,5 6200 05-1,5 SRR
Maloya Lugano :‘: 1,9 26 34 21 2,3 6900 1,6-2,5 ExEEE
Fulda EcoControl HP e 1,4 32 30 1,9 2,0 6500 o ey
Nokian V B 15 25 31 24 30 ss00  (USPOKGING 12,6 -3,5 -
Nexen N800D B 12 22 30 28 3,5 so00 Dostatecna 3,6-4,5 i
Kumho Ecsta HM (KH31) e 15 2,7 32 23 3,0 5900 46-5,5 >

Obrazek 13 Vysledky testu letnich pneumatik 205/55 R 16 V [16]
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8 ZAVER

Bakalatska prace se zabyva pneumatikami jako vSeobecnym celkem s diirazem na spravny
vybér pneumatik a jejich udrzbu, ktera ma velky vliv na jizdni vlastnosti, ale také
na samotnou zivotnost pneumatik. Pravé zivotnost pneumatik je pro kazdého tidice urcité
dtlezitd hlavné z ekonomického hlediska, jelikoz nové kvalitni pneumatiky nejsou levna

zalezitost.

Je zde popsan vyvoj pneumatiky od jejiho uplného pocatku az po soucasny stav. PtibliZzena
byla také slozitost vyrobniho postupu a staly vyvoj tykajici se smési, z kterych se
pneumatika vyrabi. S vyrobou souvisi i pfisné kontroly a normy, které musi pneumatika

jdouci do prodeje splnovat.

Predevsim méla prace poukazat na to, Ze samotnou montazi pneumatik na vozidlo nase
prace nekonci. Je tfeba si uvédomit, ze pneumatiky drzi vSechny motorova a vlastné
i nemotorova vozidla na silnici a maji koneény Gc¢inek, co se ty¢e napiiklad manipulace,
brzdéni a celkové bezpeéného provozu. Proto je velmi dilezité se o pneumatiky starat
i béhem jejich provozu. Provadét pravidelnou kontrolu stavu pneumatik a také jejich

vyména by mélo byt pro kazdého fidice samoziejmosti.

S neustdle se zlepSujicim automobilovym primyslem a jeho zvySujicimi se limitami
na vykonnost vozidel roste i zdokonalovani pneumatik. To co plati dnes, mize byt jen

zacatek pro pneumatiky budoucnosti.

Na zavér by bylo dobré fici, Ze problematika tykajici se pneumatik je velice rozsahla, ale
pokud by kazdy fidi¢ prakticky vyuzil alespoit tyto zakladni znalosti o konstrukci
a provozu pneumatik, dosahl by pak maximalni Zivotnosti pneumatik spolu s jejich

dobrymi provoznimi vlastnostmi.
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Priloha ¢. 1
Vyhlaska 341-2002 Sb § 21Kola, pneumatiky a protiskluzové retézy

(K § 2 odst. 5, 6 a7 zakona)

Vyhlaska upravuje, Ze na jedné naprave, musi pneumatiky mit:

o stejnou znacku

o stejny rozmer

o stejnou kategorii pouziti (napt.: Silnice, snih, terén)

o stejnou strukturu (diagonalni nebo radialni)

o stejny rychlostni index (T, H, V, W...)

o stejny index nosnosti

(1)Pneumatiky musi byt pro kazdy typ vozidla pouzity tak, aby jejich konstrukce,
provedeni, rozméry a husténi odpovidaly podminkam provozu, zejména nejvétsi povolené
hmotnosti vozidla (povolenym zatizenim pfipadajicim na ndpravy) a jeho nejvyssi
konstrukéni rychlosti (rychlostni kategorie pneumatik musi byt shodnd nebo vyssi, nez je
nejvyssi konstrukéni rychlost vozidla).

(2) V ptipadé pouziti zimnich pneumatik (M+S) s nizsi kategorii rychlosti, nez je nejvyssi
konstrukéni rychlost vozidla, je nutno na tuto skutecnost upozornit dodatkovym oznacenim
formou nalepky, ktera musi byt v zorném poli fidi¢e. Udaj na nalepce stanovuje nejvyssi
pfipustnou rychlost vozidla s namontovanymi zimnimi pneumatikami, kterd nesmi byt
pfi provozu vozidla prekrocena.

(3) Na vozidle, pokud pii schvaleni technické zpusobilosti typu neni stanoveno jinak, smi
byt pouzivany pouze pneumatiky uréené pro dany typ vozidla vyrobcem vozidla
a vyrobcem pneumatik. Nosnost pneumatik nesmi byt niz$i neZ povolené zatizeni
pfipadajici na kolo (ndpravu) vozidla. Jako nihradniho kola s pneumatikou mize byt
pouzito pro nouzové dojeti kola s pneumatikou jin¢ nebo zvlastni konstrukce nebo jiného
rozméru, urc¢eného pro tento ucel vyrobcem vozidla a vyrobcem pneumatik. Tato kola musi
byt homologovana podle predpisu EHK ¢. 64 nebo smérnice 92/23/EHS.

(4) Pneumatiky musi provozovatel vozidla udrZovat vzdy fadné nahustény na tlak

ptedepsany vyrobcem vozidla. Husténi predepsané vyrobcem pneumatik nesmi byt



piekroceno. U dvojité montaZze kol musi byt ventily uspotddany pro husténi vnitini
pneumatiky a kola provedena tak, aby bylo mozné tlak vzduchu v pneumatice méfit nebo
upravovat ze strany vnéj$iho kola, bez demontdze kol nebo jiné obtizné manipulace.
Nahradni pneumatiky musi byt nahustény nejméné na tlak odpovidajici nejvysSimu
pfedepsanému husténi pneumatik na vozidle.

(5)Plasté pneumatik nesmi mit na svém vné&j$im obvodu (oblast koruny, ramene, boku
a patky plast&) trhliny nebo poskozeni, které obnazuji kostru nebo ji naruguji. Cinna plocha
plasté pneumatiky v provozu musi mit po celém obvodu a celé §ifi vrchniho béhounu jasné
viditelny dezén s hloubkou hlavnich dezénovych drazek nebo zafezii u mopedi nejméné
1,0 mm a u vozidel ostatnich kategorii nejmén¢ 1,6 mm. Hlavnimi dezénovymi drazkami
se rozum¢ji drazky opatien¢ indikatory opotiebeni (oznacené zkratkou TWI).

(7) Obnovené plasté pneumatik vozidel kategorie M1 a jejich pfipojnych vozidel dodavané
na trh po 1. lednu 2003 musi splinovat pozadavky predpisu EHK ¢. 108 a musi byt podle
n¢j homologovany. Obnovené plast¢ pneumatik vozidel kategorii M2, M3, N a jejich
ptipojnych vozidel dodavané na trh od 1. Cervence 2002 musi spliiovat pozadavky predpisu
EHK ¢. 109 a musi byt podle n¢j homologovany.

(8) Obnovené plasté pneumatik nesmi byt pouzity na predni napravé autobust tiidy II
a tridy III (vozidla kategorii M2 a M3) a dale nesmi byt pouzity na vozidlech pro pfepravu
nebezpecnych nakladl definovanych v ¢asti 9 bodu 9. 1. 2 dohody ADR.

(9) Pneumatiky pro vozidla kategorii M a N a jejich pfipojnd vozidla mohou byt
opravovany pouze odborng, pfi¢emz se vychazi z doporuené normy (napi. CSN 63 1910,
CSN 63 1912, NSPP-01-93). Pro nouzové dojeti mohou byt provedeny opravy pomoci
schvalenych pripravki aplikovanych vstiiknutim roztoku do pneumatiky nebo
pred vulkanizovanymi opravnymi materialy bez demontaze plasté. Je neptipustné pouziti
duSe do neopraveného bezduSového plasté. Opravené plasté mohou byt pouZzity ve stejné
nebo niZsi kategorii rychlosti a nosnosti. Pfi zméné kategorie rychlosti nebo nosnosti musi
byt

puvodni oznaceni odstranéno a nahrazeno novym trvalym oznacenim. Neni-li mozno
po opraveé pouzit plast’ jako bezdusovy, musi byt oznaceni TUBELESS na obou boc¢nicich
odstranéno. Piipousti se pouziti dusi v piipad¢ drobnych pripicht ¢i drobnych poskozeni

patek s ndslednou ztratou tésnosti bezdusového plaste.



(10) Drazky dezénu plasta oznaCenych vyrobcem pneumatik uréenych pro vozidla
kategorii M2, M3, N a jejich piipojna vozidla smé&ji byt dodateéné prohloubeny jen
zpusobem piedepsanym vyrobcem

pneumatik. Na obou strandch bocnice pneumatiky musi byt vyznacen symbol Q - primeér
krouZku je nejméné 20 mm nebo napis "REGROOVABLE". Prohlubovani drazek dezénu
plasth pneumatik osobnich automobild neni dovoleno.

(11) Neni dovoleno pouzivani pneumatik s protiskluzovymi hroty pro vSechna vozidla,
s vyjimkou vozidel zadchranné sluzby. Tento zdkaz plati i pro vozidla v mezinarodnim
provozu.

(12) Na vozidla se mohou montovat protiskluzové fetézy nebo obdobna zafizeni jen
schvaleného typu, ktera jsou doddvana pii prodeji s ndvodem k montazi a s uvedenim
rozmé&ri pneumatik, na které mohou byt namontovany.

(13) Na vozidle se nesmi, s vyjimkou nouzového dojeti, soucasn¢ pouzit pneumatiky
ruznych rozmért a konstrukci, pokud pfi schvaleni technické zptisobilosti neni stanoveno
jinak. Na téze napravé musi byt pouzivany pouze shodné pneumatiky. Konstrukci
pneumatiky se rozumi konstrukce diagonalni, radialni, smiSena (BIAS BELTED). Shodnou
pneumatikou se rozumi pneumatika stejného rozmeéru, konstrukce, druhu dezénu a znacky.
Druhem dezénu pneumatiky se rozumi dezén letni, dezén zimni, u n¢hoZz na boc¢nici

pneumatiky je vyznac¢eno oznac¢eni M+S nebo M. S nebo M/S nebo MS a terénni. [13]



