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Abstrakt

V tejto bakalarskej praci som sa venoval problematike tykajucej sa nasledkov
spbsobenych veternou kalamitou. Veterna kalamita zo dia 19.11.2004 zasiahla uzemie
Tatranského narodného parku a dostala pomenovanie ,Alzbeta“. Praca blizSie
vysvetluje vznik padavého vetra typu béra, zameriava sa na spracovanie kalamitného
dreva, $kéd spbésobenych tymto vetrom a taktieZz na priame a nepriame Skody. Praca
obsahuje i ekonomické vycislenie $kdd na lesnych porastoch a takisto na Zivotnom

prostredi.

Klacoveé slova

Tatransky narodny park, béra, histéria kalamit, lesy Tatier

Abstract

In this bachelor thesis | addressed issues concerning the consequences caused
by windstorm. Windstorm dated 19.11.2004 hit the Tatra National Park, and was named
"Elizabeth". This project explain the Bora wind, focusing on the processing of damaged
timber, harmarising from the wind and also the direct and indirect damages. The
bachelor project also includes economic damages to forests and also for the

environment.
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Tatra National Park, Bora wind, History of calamites, Tatra forests
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1. UvOD

Tému svojej bakalarskej prace som si vybral z dévodu zistenia a nahladu na
rieSenie problémov vzniknutych po veternej kalamite z 19. 11. 2004. Mojim ciefom je
komplexne opisat pri€iny vzniku tejto kalamity na uzemi Tatranského narodného parku
(dalej aj TANAP).

Zameral som sa na Tatransky narodny park, kde som sa snaZil opisat’ jeho
histériu, vznik, polohu, faunu, fléru, vodstvo a podnebie. TaktieZ bolo mojou snahou
charakterizovat' lesy TANAPu. V dalSich kapitolach som sa pokusil blizSie zamerat na
padavy vietor typu béra na uzemi Tatier. Stru€ne som sa snazil pozriet na historiu
veternych kalamit v Tatrach. Postupne som sa z histérie dostal do roku 2004, konkrétne
do dna 19.11.2004, kde som opisal hlavné pri€iny vzniku tejto kalamity, jej priebeh
a zasiahnuté oblasti.

V nasledujucich kapitolach som pribliZil vzniknuté Skody na lesnych porastoch.
V tychto Castiach svojej prace som sa zameral na zasiahnuté Uzemie. Snazil som sa
lokalizovat’ kalamitu a urcit' jej rozsah a podiel poSkodenych drevin, a okrem iného aj
problémy na postihnutom uzemi.

V dalSej kapitole som pokracoval s bliZzSim pohladom na odstrafiovanie kalamity.
V uvode tejto kapitoly som opisal planované odstrafiovanie kalamity, ako aj pohlad na
to, aké mnozstvo drevnej hmoty bolo posSkodené vetrom na jednotlivych ochrannych
obvodoch a v jednotlivych stupfioch ochrany prirody.

Pozrel som sa aj na to, ako bol rieSeny problém s predajom takéhoto mnozstva
drevnej hmoty. Tiez ma zaujimalo ako bola tato drevna hmota realne spracovavana.
Opisal som v kratkosti pouzité technoldgie pri pracach na kalamitnych lokalitach.

V dalSom priebehu mojej prace som preSiel do oblasti revitalizacie a obnovy
tychto Uzemi, ako aj k nepriamym Skodam na tychto lokalitdch. Opisal som abiotické
a biotické Cinitele, ktoré ovplyviovali tieto plochy poas spracovavania kalamity a aj
v rokoch po tejto kalamite.

V poslednej kapitole som sa demonstrativne pokusil vyc€islit Skody spésobené

veternou kalamitou.



2. TATRY a Tatransky narodny park

2.1 Vznik a histéria Tatranského narodného parku

Tatransky narodny park vznikol navrhom zakona o TANAPe na schodzi
Slovenskej narodnej rady (dalej SNR) 18. decembra 1948 ajeho naslednym
schvalenim na tejto schédzi. Uginnost tohto zakona bola od 1. januéara 1949. Pravny,
hospodarsko — socialny ani rozpoc¢tovy vybor SNR nemali Ziadne pripomienky k tomuto
navrhu. Je potrebné uviest jeden zaujimavy fakt. SNR pri hodnoteni tohto navrhu brala
ako najdodleZitejSiu prirodu a prirodné bohatstvo Vysokych Tatier. Slovenska narodna
rada poverila vtedajsiu slovensku vladu, aby predpismi spresnila a definovala kto, kedy
a ako ma zabezpecCovat tento zakon. Treba spomenut, Ze uz v prvych rokoch od
zaloZenia sa nepriamo Uzemia narodnych parkov rozdelovali do priestorov — zon.
Uzemie TANAPu bolo tak rozdelené na lokality prisnej rezervacie, Siastoénej rezervacie
a intravilany.

Medzi prvé velké uspechy Tatranského narodného parku patrilo zruSenie tazby
kamena na uzemi TANAPu, ataktiez velmi komplikovaného systému polovnictva
alovu na jeho uzemi. K velmi devastacnym dlhoro¢nym vplyvom pdsobila hlavne
pastva dobytka a oviec na holiach a v oblasti hornej hranice lesa a oblastiach nad riou.
Jej postupné rusenie od roku 1955 patrilo medzi priority vtedajSej Spravy TANAPu.
Kroky k ochrane prirody a izemia TANAPu boli podporené vladou v roku 1964, kedy
bola schvalena Koncepcia ochrany prirody TANAPu. Aj na zaklade tohto konceptu bola
vroku 1966 pri vytvarani lesnych hospodarskych celkov zruSena kategéria lesov
hospodarskych.

Prelomovy rok 1989 sa nevyhol ani Tatram, ked vlada vydala uznesenie
0 smerovani a buducom vyuzivani uzemia TANAPu. V roku 1991 boli vyhlaskou €. 166
Slovenskej komisie zZivotného prostredia rezervacie na uzemi TANAPu prehodnotené
a zaradené do siete Statnych prirodnych rezervacii. Z celej plochy tychto rezervacii bol
len na malom uzemi uplne vylu€eny vychovny zasah do porastov. Vacsina lesov na
uzemi TANAPu vyZadovala suvislu premenu a starostlivost z dévodu historického
poskodzovania lesov a krajiny pred vznikom TANAPu.

Prelom v histérii TANAPu sa uskutoCnil vroku 1994, kedy prijatim zakona
0 ochrane prirody a krajiny €. 287/1994 Zb. bol zruSeny zakon o TANAPe z roku 1948.

Tymto prijatim zakona bola ukonfena cinnost komplexnej Spravy TANAPu a tato
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sprava bola nahradena Stétnymi lesmi TANAP. K znizeniu &innosti doslo v roku 1996,
kedy bola vytvorena nova Sprava TANAPu. Uzemie TANAPuU spravuju 2 $tatne
organizacie.

Sprava TANAPu z titulu ochrany prirody a Statne lesy TANAP z titulu spravy
majetku $tatu a zakona o lesoch (Sturcel, 2013).

Tatransky narodny park je najstar§im narodnym parkom na Slovensku. Dizka
Vysokych Tatier je 26 km, Belianskych Tatier 14 km a Zapadnych Tatier 37 km. Uzemie

narodného parku zabera rozlohu 73 800 ha, a z toho jeho ochranné pasmo 30 703 ha.
2.2 Geomorfologia Tatier

Vo vySe 1200 kilometrovom obluku Karpat su Vysoké Tatry jedinym
vysokohorskym pohorim. Z celkovej rozlohy 341 km? zabera slovenska &ast plochu 260
km? Tatry sa delia na Vychodné a Zapadné, kde je ich hranica tvorena Laliovym
sedlom (MotyCka, 2005). Obdobné geografické a geomorfologické &lenenie najdeme
v dal8ich zdrojoch, kde napriklad internetova stranka Spravy Tatranského narodného
parku definuje Tatram tuto geomorfologicku polohu: Tatry sa nachadzaju na severe
Slovenska. Tatry su ohrani¢ené zemepisnymi suradnicami 49°05' az 49°20' severnej
zemepisnej Sirky a 19°35' az 20°25' vychodnej zemepisnej dizky. V zmysle
geomorfologického ¢lenenia celok Tatry mbZeme zaradit do podsustavy Karpat,
provincia Zapadné Karpaty, subprovincia Vnutorné Zapadne Karpaty a v ramci nich do
Fatransko-tatranskej oblasti. Tatry maju pretiahnuty tvar v smere vychod - zapad medzi
Suchou dolinou az po Tatransku Kotlinu. OhraniCenie Tatier je velmi vyrazné. Juzna
hranica sa nachadza v Podtatranskej kotline. Severna hranica v Podtatranskej brazde.
Geomorfologicky celok Tatry sa ¢leni na dva podcelky: Vychodné Tatry a Zapadné
Tatry. Vychodné a Zapadné Tatry oddeluje Laliové sedlo (URL 1). Tatry taktiez tvoria

hrani¢ny usek medzi Slovenskou republikou a Pofskom.
2.3 Geologia Tatier

Zrod Vysokych Tatier sa pravdepodobne pripisuje do obdobia karboénu, teda
obdobia prvohér. VSeobecne je zname, Ze obdobie prvohér je obdobim vyraznych
zmien a ustupu oceanov, ktoré polozili zaklady na vznik tohto masivu. Su€asny horsky
relief Tatier bol v minulosti ukryty v zemskej kbére. Masiv v tejto kbre bol pokryty

poddajnymi horninami. V obdobi mezozoika a nasledného terciéru sa vplyvom oceanu
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a ¢innostou vody tieto poddajné horniny postupne vyplavovali a intenzivnym
pésobenim horotvornych sil sa zodvihlo Zulové jadro.

K suCasnej podobe Tatier prispeli hlavne vplyvy Tladovcov v obdobi
niekolkonasobného striedavého zaladnenia v Stvrtohorach. Toto striedavé zaladnenie
malo vplyv na vznik hibokych dolin a morén s prudkymi a strmymi vrcholmi a sedlami.
Tieto vznikali pésobenim a trenim fadovcov na podloZie, nad ktorymi sa nachadzali.
Tatry radime medzi jadrové pohorie, ktorého hlavhym geologickym prvkom je zula,
tvoriaca prevaznu Cast celého horstva. Toto Uzemie je tvorené vacSinou gratinoidmi
a krystalickymi bridlicami. Tieto horniny radime medzi magmatické, teda vyvreté
horniny. Na krystaliniku sa taktiez nachadzaju druhohorné usadeniny. Tieto usadeniny
su tvorené hlavne ilovitymi bridlicami, dolomitmi, vapencami a kremencom. Tymito
sedimentmi su tvorené predovSetkym Belianské Tatry, ataktiez su sucCastou aj
Zapadnych Tatier. Tento magmaticky obal z kremencov, dolomitov, bridlic a vapencov

spolu s krystalinikom vytvara geologicky utvar nazyvany tatrikum (URL 2).
2.4 Vodstvo Tatier

Vodstvo Tatier spada do dvoch umori. Tatry delia pomyselné eurdépske umoria,
a to Umorie Baltického mora a imorie Cierneho mora. Do tychto Umori je voda z Tatier
odvadzana pomocou viac ako 40-tich potokov. Tieto potoky sa mimo Uzemia Tatier
vlievaju do Styroch hlavnych vodnych tokov, ktoré dalej pokraduju do spominanych
umori. Medzi tieto rieky patria Cierny Dunajec a Poprad, ktoré pokraduji dalej na sever
ana uzemi Polska sa vlievaju do rieky Visla, ktord sa na pobrezi Polska vlieva do
Baltského mora. Voda z Tatier svoju cestu do Cierneho mora prekonava pomocou
potokov, ktoré vodu odvedu z Tatier a zleju sa do riek Biely Vah a Orava. Tieto rieky sa
vleju do Vahu, a ten do Dunaja. Dunaj sa nasledne po dlhej puti juznou Eurdpou vieje
do Cierneho mora svojou deltou na pohranié¢i Rumunska s Ukrajinou.

Potoky na uzemi Tatier su typické svojim vysokohorskym vodnym rezimom, pre
ktory je typicka dravost’ toku. Tento rezim si niektoré z tychto potokov drzia aj mimo
hranic Tatier v podhorskych oblastiach. Horské potoky a potoC€iky su charakteristické
svojim nizkym prietokom v zimnych mesiacoch, kde sa prevazna Cast zrazok nachadza
na uzemi Tatier vo forme snehu a fadu. Iné je to v obdobi jarnom a hlavne lethom
a jesennom. Pocas jarného obdobia, kedy sa sneh alad nachadzajuci vo vy$Sich
horskych polohach zadina topit, Casto tento topiaci sa sneh v spojeni s dazdom

v podtatranskych oblastiach spésobuje povodhové nebezpelenstvo. VysSi prietok
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a vydatnost' vody v tatranskych potokoch spdsobuju aj letné burky a privalové dazde.
Taktiez s tymito zrazkami je spojené povodnové nebezpeCenstvo. Na tatranskych
potokoch sa nachadzaju aj krasne vodopady. Najvy3si vodopad je Kmetov vodopad a
ma vySku 80 metrov. So svojou vyskou je najvy§8im vodopadom na uzemi Slovenskej
republiky (Lacika, Ondrejka, 2009).

Slovensko je charakteristické nizkym mnozZstvom prirodzenych prirodnych jazier
vo volnej krajine. Oblast Tatier je ale vynimkou, pretoze na pomerne malej rozlohe lezi
okolo 160 jazier, z tohto mnozstva vo Vysokych Tatrach najdeme az 100. VSetky tieto
jazera vznikli ladovcovou C&innostou. Takto vytvorené jazera sa nazyvaju plesa. Vo
Vysokych Tatrach najdeme najvyS$Sie polozené pleso. Nazyva sa Modré pleso
a najdeme ho v Malej Studenej doline v nadmorskej vySke 2 192 metrov nad uroviiou
a turisticky najnavstevovanejsim patria Strbské, Popradské, Zelené pleso a mnoho
dalSich. V zime dochadza k zamrznutiu hladiny tychto plies, kde hrubka ladu Casto
presahuje rozpatie 40-60 cm. Nasledkom tohto zmrznutia dochadza k topeniu tejto
vrstvy fadu v tychto plesach az v priebehu letnych mesiacov. Nie je vynimkou, Ze
niektoré plesa ostavaju zamrznuté pocas celého roku a tento lad Casto zostava aj do

nasledujucej zimy (Motycka, 2005).
2.5 Podnebie a klima Tatier

Tatry a celé uzemie Tatier sa nachadza v predpokladanej poloviénej vzdialenosti
medzi Ciernym morom a Atlantickym ocedanom. Celé horstvo vystupuje svojou vyskou
vo viacerych pripadoch nad 2000 metrov nad uroven mora, atouto vySkou teda
dosahuje vysokohorské stupne. Oba faktory, ako vySka Tatier, tak aj poloha vo
vnutrozemi, ma vplyv na podnebie a klimatické podmienky v Tatrach. VySkové rozdiely
a Clenity terén celého uzemia Tatier maju vplyv na velké rozdiely v teplote, mnozZstve
oblagnosti, slne€nom svite, mnozstve zrazok a taktiez na dalSie atmosférické procesy.
V Tatrach sa strieda zimné obdobie, ktoré je oproti letnému obdobiu dlhSie, ale na
druhu stranu vyrazne chladnejSie. Leto a letné obdobie je charakteristické vydatnymi
zraZzkami a vyS8imi teplotami (Motycka, 2005).

V8eobecne znamym faktom je, Zze €im je vySSia nadmorska vyska, tym teplota
vzduchu klesa a naopak. V tatranskej oblasti klesa teplota pri kazdych 100 vySkovych
metroch priblizne o 0,6°Celzia. Na uzemi Tatier tento fakt plati, pretoze najchladnejSie

oblasti sa nachadzaju na hreberfioch a Stitoch tatranskych vrchov a miesta s najvy$Sou

13



teplotou najdeme na dne kotlin a dolin. Zo vSetkych slovenskych meteorologickych
a klimatickych stanic sa stanica, ktora sa nachadza na Lomnickom $tite v nadmorske;j
vySke 2 635 metrov nad morom radi svojou priemernou ro¢nou teplotou -3,8°Celzia
medzi najchladnejSie merané miesto na Slovensku. Priemerna ro¢na teplota na
meteorologickej stanici umiestnenej v meste Poprad (703 m n. m.) pohybuje na urovni
5,5°Celzia, €o je v porovnani s priemernou ro¢nou teplotou na Lomnickom S§tite (2 635
m n. m.) rozdiel skoro 10°Celzia.

Zimné obdobia charakterizuje mnohokrat inverzia, pri ktorej na Skalnatom plese
je teplota niekedy aj o 10°Celzia vyS$Sia ako v inverznou hmlou pokrytom Poprade
(Lacika, Ondrejka, 2009). Tato inverzia sa vyznacuje sychravym pocasim. Vyskyt tohto
javu je priznaény pre horské oblasti, kedy za stabilného pocasia sa teploty v dolinach
pohybuju niZSie ako teploty na svahoch. Teplotna inverzia ma limitovany rozsah, vrstva
inverzie ma silu len niekolko 100 cm. Je zavisla na trvani pokojného a stabilného
pocasia. Tatranské inverzie dosahuju najéastejsie Strbské Pleso a pri dlh§om trvani az
Skalnaté Pleso. Takato uroven pri merani inverzie od Podtatranskej kotliny predstavuje
vysku inverzie 600 — 1000 metrov. Pocasie nad touto inverznou vrstvou charakterizuje
dobra viditelnost a dohladnost. Pocasie v inverznej vrstve je ale rozdielne, kde
charakter udava vysoka vzdusna vihkost, hmlovité ovzdudie a sychravost. V zime sa
takéto teplotné inverzie vyskytuju radovo niekolko dni, po€as zvySku roka vznikaju len
no¢né inverzie, kedy je v dolinach vyssi pokles teplét ako na svahoch (Michaeli, 1999).

Pri pohlade na zrazky sa Tatry pri priestorovom rozloZeni vyznacuju velmi
rozdielnymi zrazkami. Ich vefkost je odliSna v zavislosti na polohe miesta zrazok,
nadmorskej vySke a lokalite daného svahu. Da sa povedat, Ze so stupajucou
nadmorskou vySkou stupa takisto priemerny ro¢ny Uhrn zrazok. Do zrazkového procesu
a rozlozenia zrazok zasahuje vyrazne bariéra tvorena masivom Tatier. Tato bariéra
ovplyvriuje kontinentalne (severozapadné az zapadné) prudenie zrazok. Tatry vytvaraju
tomuto prudeniu zrazkovy tiefi, ktory ovplyviiuje zrazky hlavne v Hornadskej
a Podtatranskej kotline. Tieto kotliny su tymto vplyvom ochudobnené o velké mnozstvo
zrazok, ktoré by im podla nadmorskej vysky prisluchali. Pri porovnani Zakopaného
(Polsko) s Tatranskou Lomnicou, oba tieto mesta lezia v porovnatefnej nadmorskej
vyske, je rozdiel priemernych rocnych zrazok vacsi v Zakopanom o 300 mm. Lomnicky
Stit dosahuje priemerny rocny uhrn zrazok 1 561 mm, zatial ¢o v Poprade je to len
nieco okolo 600 mm. Zrazkomerné stanice, ktoré su umiestnené v réznych tatranskych

dolinach sa ale vyznacuju ro€nym uhrnom aj nad 2 000 mm zrazok. Vo Velkej Studene;j
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doline v lokalite pod Svistovym S&titom napadne roCne okolo 2 710 mm zrazok a pri
Zbojnickej chate to je zhruba 2 455 mm.

Jul sa radi medzi mesiace s najvlh§im obdobim, naopak februar je zraZzkovo
najslabsi mesiac. V jesennych mesiacoch maju ¢asto podhorské podtatranské doliny
este jesenné farby, zatial o na tatranskych vrchoch a §titoch je vidiet uz prvy sneh.
Nie€o podobné dokazeme vidiet aj v jarnych mesiacoch, kde priroda pod Tatrami je uz
krasne zelena, ale Tatry su pokryté eSte snehom. V najvy$Sie polozenom tatranskom
lyziarskom stredisku v Lomnickom sedle sa Casto lyziarska sezéna uzatvara az v miji.

Tatranské pocCasie je zname a vyznacuje sa nestalostou. Stav pocasia sa dokaze
menit v priebehu par minut. Tato premenlivost je charakteristicka pre letné pocasie,
kedy den zaCina krasnym slneénym pocasim, ktoré sa okolo poludnia ¢asto meni
a nasleduje intenzivna burkova cinnost spolu s privalovymi, prudkymi dazdami. Toto
poCasie je zvlast nebezpecCné, pretoze tieto burky su sprevadzané bleskami, ktoré
dokazu ohrozit navstevnikov aturistov Tatier. NajpriaznivejSie a najstabilnejSie
klimatické podmienky sa v Tatrach vyskytuju na jesen, hlavne v obdobi tzv. babieho
leta. Toto obdobie sa opakuje pravidelne kazdy rok na prelome septembra a oktdbra.
Priznacné pre toto obdobie je suché a studené pocasie.

Charakteristickym znakom pocasia v Tatrach je veternost. Silné vetry sa
vyskytuju nad hornou hranicou lesa, kde sa ¢asto menia na vichrice. Padavé miestne

vetry sa vyskytuju €asto a nazyvaju sa tatranské béry (Lacika, Ondrejka, 2009).

2.6 Fauna Tatier

Na rozSirenie Zivo€ichov na uzemi TANAPu ma vplyv ludska cinnost ako aj
prirodné faktory. Tatranské ZzivocCichy svoj zivot podmanili klimatickym podmienkam
a postupne pristupili k zmenam. Niektoré z nich sa ukladaju k zimnému spanku, iné
Zivo€ichy sa uberaju v zimnom obdobi do podhorskych oblasti za potravou. Zlozenie
tatranskej fauny je velmi pestré.

Celé uzemie Tatier je obyvané nespoCetnym mnozstvom Zivo€ichov, od tych
najmensich po tie najvacsie Zijuce na uzemi Slovenska. Najdeme tu mnozstvo vodnych
zivoCichov, vtakov, vysoku zver a mnoho dalSich druhov. Vela z tychto zZivoCichov je
mozné bezne stretnut v tatranskej prirode nahodne (Motycka, 2005).

Krajinny raz Tatier a mnozZstvo réznych biotopov vytvaraju moznosti pre vznik
a zivot velkého poctu bezstavovcov. Celkové mnoZstvo bezstavovcov Zijucich

a vyskytujucich sa na uzemi Tatier nie je mozne presne ur€it. V Tatranskom narodnom
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parku Zije 11 druhov ryb, 6 druhov obojZivelnikov, 5 druhov plazov, 102 druhov
hniezdiacich vtdkov a 14 druhov cicavcov. Tak ako ufléry iufauny dokazeme
Zivo€idstvo delit podla vySkového usporiadania. Velka nadmorska vySka Tatier prispela
k vytvoreniu vySkového usporiadania ZivoCiSstva, a to od podhorského a horského
stuphia, stupria kosodreviny (subalpinsky), po alpinsky az subnivalny stupen.

Submontanny, Cize podhorsky vegetaCny stupen tvoria niZSie poloZené Casti
TANAPuU v nadmorskych vySkach okolo 800 — 850 metrov nad morom. Tento vegetacny
stupen vytvara vhodné podmienky pre zivot najmd pre zajaca polného (Lepus
europaeus), sokola mysiara (Falco tinnunculus), jarabicu pofnu (Perdix perdix),
skokana hnedého (Rana temporaria) a mnoho inych.

V montannom (horskom) vegetacénom stupni, v nadmorskych vyskach 850 az
1100 metrov nad morom, sa z bezstavovcov vyskytuju roézne druhy ulitnikov. Za
zmienku stoji napriklad slizniak karpatsky (Bielzia coerulans), ktory je v tejto oblasti
karpatsky endemit. Velké zastupenie ma v tychto vySkach aj hmyz. Z chranenych
a ojedinelych druhov mézeme spomenut fluzaCa zemolezového (Pseudogaurotina
excelens), ktorého najdeme na réznych tatranskych lokalitach. Z motylov sa vyskytuju
jason Cervenooky (Parnassius apollo) radeny ako glacialny relikt (URL 3). Glacialnym
reliktom sa oznaCuje pozostatok z déb minulych. Takyto relikt vynikd svojimi
vlastnostami aje jedineCny a prirodzene rozSireny na danom uzemi. Na uzemi
TANAPu najdeme vela glacialnych reliktov ako pozostatkov z predoslych ladovych dob.
Posledna doba ladova z pred 70 000 — 10 000 rokov v tatranskej krajine ako svoju
pamiatku ponechala mnoho glacialnych reliktov. Z celej rozlohy Karpat sa na uzemi
Tatier zachovalo najvacSie mnozstvo tychto reliktov (Cpin, 2013). Zryb Zijucich
v dravych tatranskych potokoch a riekach najdeme pstruha poto&ného (Salmo trutta
morpha fario) a hlavaca pasoplutvého (Cottus poecilopus). Poctom a réznorodostou
radime vtactvo vtomto vegetatnom a vySkovom horskom stupni k dominujucemu
druhu. Pinka oby€ajna (Fringilla coelebs), sykorka uhliarka (Parus ater), hluchan hérny
(Tetrao urogallus), jastrab velky (Accipiter gentilis), sykorka chocholatd (Parus
cristatus), krivonos smrekovy (Loxia curvirostra), datel Cierny (Dryocopus martius) su
nezamenitefnymi druhmi. Okrem tychto ZivoCichov tu Ziju aj zname druhy sov a dravych
vtakov ako orol skalny (Aquila chrysaetos), sokol mySiar (Falco tinnunculus), mysiak
hérny (Buteo buteo), vyr skalny (Bubo bubo) a dalSie. Z cicavcov a Seliem Zije v tejto

oblasti hlavne kuna lesna (Martes martes), jazvec lesny (Meles meles), vlik dravy (Canis
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lupus), medved hnedy (Ursus arctos), rys ostrovid (Lynx lynx) a taktiez vydra rieCna
(Lutra lutra).

V najvySSich vegetacnych stupnoch, vysoko nad uroviiami lesa a kosodreviny sa
stretneme Casto s druhmi prispésobenymi svojim Zivotom na tazké vysokohorské
podmienky prevladajuce v tychto vySkach. Nadmorské vySky od 2 300 metrov nad
morom radime do alpinskeho vegetatného stupna. Klima v takychto vySkach
predstavuje pre zivoCichy velmi tazké podmienky na zivot. O nie€o priaznivejSie
podmienky sa nachadzaju pod alpinskym vegetaénym stupriom, ktory nazyvame
subalpinsky. Do tychto vySok prenika ob&as skokan hnedy (Rana temporaria), vzacne
vretenica severna (Vipera berus), krkavec Cierny (Corvus corax) a dalSie (URL 3).

Z druhov Zijucich v tychto vegetaCnych stuprioch, ako je alpinsky a subalpinsky,
je potrebné spomenut endemit a zaroven glacialny relikt, Zijuci na uzemi TANAPu,
atym je kamzik vrchovsky tatransky (Rupicapra rupicapra tatrica). Tento endemit na
uzemi TANAPuU je pdvodny a vyvin celej dnesnej populacie je prirodzeny. To, Ze kamzik
vrchovsky tatransky je endemit potvrdili az vedecké Studie a vylucili tvrdenia o tom, ze
kamzik vrchovsky tatransky bol na Gzemie dne$ného TANAPu zavledeny z Alp (Cpin,
2013). Kreliktom vtomto stupni patri taktiez svist vrchovsky tatransky (Marmota
marmota latirostris). Do tychto stupfiov &asto vystupuju i dalSie Zivo€ichy Zijuce

v nizSich stuprioch.
2.7 Floéra Tatier
2.7.1 Rastlinstvo Tatier

Rastlinstvo Tatier je velmi bohaté arozmanité. Rézne klimatické podmienky,
rozne nadmorské vySky a mnoho dalSich faktorov ovplyvnuje réznorodost tatranskej
flory. Slovenska republika v porovnani s ostatnymi krajinami Eurdpy je vzhladom
k svojej velkosti fléristicky mimoriadne bohatd. Na Uzemi o rozlohe 48 845 km?
Slovenska rastie okolo 2 500 druhov cievnatych rastlin. Pri pohlade na 1 400 druhov
cievnatych rastlin vyskytujucich sa na uzemi Tatier je tento poCet az zarazajuco velky.
V pomere s celkovou rozlohou Slovenska pripada na uzemie TANAPu az 56% zo
vSetkych cievnatych rastlin rastucich na celom uUzemi Slovenskej republiky. Podla
vyhlasky &. 24/2003 Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky sa na uzemi

TANAPuU nachadza cca 183 zvlast chranenych rastlinnych druhov.
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Niektoré z nich sa opat’ vyskytuju na uzemi TANAPu ako endemity, €i uz ako
tatransky endemit, karpatsky endemit alebo zapadokarpatsky endemit. K tatranskym
endemitom mézeme priradit napriklad iskernik vysokotatransky (Ranunculus
altitatrensis), lyzinik tatransky (Cochlearia tatrae), lomikamern pizmovy Kotulov
(Saxifraga moschata var. kotulae), jastrabnik slovensky (Hieracium slovacum). Rastliny
ako zvoncek karpatsky (Campanula carpatica), duska ozdobna (Thymus pulcherrimus)
a pribilica tuha (Aconitum firmum) sa radia k 33 druhom karpatskych endemitov
rastucich v Tatrach. Lomikamen Wahlenbergov (Saxifraga wahlenbergii), klinéek leskly
(Dianthus nitidus) a straconbzka tatranska (Delphinium oxysepalum) a dalSich 13
druhov vyskytujucich sa na uzemi TANAPu radime do skupiny zapadokarpatskych
endemitov.

Cerveny zoznam rastlin a Zivogichov Slovenska obsahuje celkovo 1 270
cievnatych rastlin, ktoré spadaju do kategédrie ohrozené druhy. V TANAPe sa vyskytuje
Z tohto poctu asi 448 druhov tychto rastlin.

Z triedy kriticky ohrozenych najdeme v Tatrach az asi okolo 38 druhov. K nim
radime napriklad travnicku alpinsku (Armeria alpina), kostravec fialovy (Bellardiochloa
variegata), iskernik zakorefujuci (Ranunculus reptans), ostrica malokveta (Carex
parviflora), poniklec jarny (Pulsatilla vernalis).

Kategoria ohrozenych druhov sa vyznacuje tym, Ze rastliny patriace do tejto
skupiny su v ohrozeni vyhynutia v pripade, Ze sa nezmenia faktory, ktoré na nich
nepriaznivo vplyvaju. Tu patria najma poniklec slovensky (Pulsatilla slavica),
andromédka sivolistd (Andromeda polyfolia), ostrica malokveta (Carex pauciflora),
vudsia alpinska (Woodsia alpina) a dalSie.

Medzi zranitelné rastliny patri 116 druhov a menej ohrozenych je 82 druhov
rastlin (Skolek, 2006).

2.7.2 Lesy Tatier

Lesy sa vo vSeobecnosti rozdeluju do viacerych skupin, ato hlavne podla
nadmorskej vysky a drevinnej skladby. NajCastejSie a najpouzivanejSie je triedenie
podfla lesnych vegetacnych stupnov. Vegetacné stupne predstavuju v ekologickej sieti
typologického systému SR vertikdlne clenenie na zaklade vztahu medzi klimou

a biocendzou.
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Vegetacné stupne definuje Zlatnik (1976) ako ekologické nadstavbové CcCize
triediace jednotky geobiocenologickych jednotiek vo vztahu ku klime uplatfujucej sa na
segmentoch v krajine (Krizova, 1995).

Lesny vegetaCny stupen je teda definovany lokalnym klimatom (mezoklimou)
a biocen6zou. U biocenézy je rozhodujuca nielen skladba druhov nizkeho rastlinstva,
ale hlavne zlozka drevinna. Na tuto vegetacnu stupriovitost nema vplyv len lokalna
mezoklima a poloha, ale mnoho dalSich prirodnych faktorov. Da sa povedat, ze lesné
vegetacné stupne sa urCuju podfa vySkového rozdelenia vegetacie v zavislosti na
lokalnej klime. Vyskové hranice sa medzi jednotlivymi vegetacnymi stupriami nedaiju
vSeobecne stanovit rozpatim nadmorskych vySok, pretoze kazdy stupen je
ovplyviovany makroklimou, kontinentalnou klimou, polohou pohoria, orientaciou svahu,
reliéfom krajiny a dal§imi vplyvmi (Kupka, 2005).

Lesy Slovenska sa na zaklade prevladajucej vegetacnej Struktury delia do 8
lesnych vegetacnych stupnov. K tymto ésmym sa vo vysokohorskych polohach pripaja
este 9. vySkovy stupen, a to stupen alpinsky.

Delime ich teda na:

1. Vegetaény stupen dubovy - < 300 m n. m., vtomto vegetatnom stupni
dominuje dub zimny (Quercus petraea) a rézne jeho varianty. Ojedinele sa vyskytuje
buk lesny (Fagus sylvatica), tento v3ak je ojedinely z dévodu nedostatoCnej vlhkosti
tohto vegetacného stupna. Tento stuper sa od bukodubového odliSuje najmad malym
alebo Ziadnym vyskytom druhov ako napriklad chlpafia hajna (Luzula luzuloides),
ostrica chlpata (Carex pilosa) a dalSich.

2. Vegetaény stupen bukovo — dubovy — 200 — 500 m n. m., v pdvodnych
porastoch a skladbe prevliadal dub zimny (Quercus petraea) atento porast bol
premieSany s bukom lesnym (Fagus sylvatica) a hrabom oby&ajnym (Carpinus betulus).
Sucasné porasty tohto stupfia sa vyznacuju chybajucim bukom lesnym a vacsim
zastupenim hrabu obecného.

3. Vegetaény stupen dubovo — bukovy — 300 — 700 m n. m., pbévodne bol
dominantnou drevinou buk lesny (Fagus sylvatica) spolu so zamieSanym dubom
zimnym a hrabom obyc€ajnym. Tieto dreviny maju v tomto dubovo — bukovom stupni
svoje optimalne podmienky.

4. Vegetacény stupen bukovy — 400 — 800 m n. m., buk lesny (Fagus sylvatica)

sa v tomto vegetacnom stupni vyskytuje, pretoze tu ma najlepSie podmienky pre rast.

19



Buciny tvoria mnohokrat monokultury, vo vySSich polohach sa s dostatocnym
mnozstvom zrazok zacina premieSavat jedla biela (Abies alba).

5. Vegetaény stupen jedlovo - bukovy — 500 — 1000 m n. m., dominantné
dreviny v tomto stupni su jedfa biela a buk lesny. Dub sa v tomto stupni uz nevyskytuje.
V tatranskych polohach sa €asto nachadza uz aj smrek oby€ajny (Picea abies).
Rozmedzie 4. a 5. vegetatného stupha je postupné a menej vyrazné ako u 3. a 4.
stupna, hlavne kvéli pribuznej vegetacnej mikroklime.

6. Vegetaény stupen smrekovo — bukovo — jedlovy — 900 — 1 300 m n. m.,
medzi pdvodné dreviny tohto stupfia patria buk lesny, jedla biela a smrek oby€ajny. Vo
vy§Sich a hraniCnych vySkach tohto vegetacného stupria sa vyskyt buku lesného
Znizuje.

7. Vegetacny stupen smrekovy — 1250 — 1550 m n. m., dominantny je tu smrek
obyc€ajny. V tomto vegetaénom stupni nenajdeme uz buk lesny, jedlu bielu ani ostatné
dreviny nizSich stupriov. Tento vegetacny stupen predstavuje prirodzené rozhranie
lesa. V hornych hraniciach tohto stupna sa zacina objavovat taktiez kosodrevina (Pinus
mugo). Rastie tu borovica limbova (Pinus cembra), smrekovec opadavy (Larix decidua),
jarabina vtaCia (Sorbus aucuparia), ale najdeme tu aj javor horsky (Acer
pseudoplatanus).

8. Vegetacny stupen kosodrevinovy - = 1500 m n. m., tento vegetacny stuper
sa nachadza nad hornou hranicou lesa a rastu tu porasty kosodreviny. V dolnegj liniovej
hranici tohto vegetatného stupfia najdeme borovicu limbovu, smrekovec opadavy,
smrek obyCajny a dalSie dreviny volne zasahujuce do tohto stupna.

9. Vegetacény stupen alpinsky — tento vegetacny stuper vystupuje nad uroven
vegetatného stupria kosodreviny. V nadmorskych vyskach nad pasmom kosodreviny
rastu ojedinele alpinske plazivé viby a nizka vegetacia trav, liSajnikov a machorastov
(Krizova, 1995).
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3. Abioticky €initel - vietor
3.1 Vietor

Vietor predstavuje prevazne horizontalne prudenie vzduchu, kde stupavé
a padajuce vetry tvoria vynimku. Zakladnymi klimatogennymi vlastnostami vetra su
smer a rychlost vetra, ku ktorym sa pripdja teplota a vihkost'. Vietor pésobi na vegetaciu
bud priamo svojou mechanickou silou, ktora méze vyvolat' i vazne narudenia vegetacie,
alebo ovplyvnenim fyziologickych procesov (Moravec a kol.,1994). Vplyv vetra na
krajinu a prudenie vetra v krajine vyrazne ovplyvriuje ako jej charakter tak krajinnu

kKlimu.
3.2 Padavé vetry

Bora, tymto nazvom sa v minulosti nazyval padavy, navalovy, studeny vietor
vyskytujuci sa v oblasti Terstu, Rijeky a dalSich oblasti na pobrezi Jadranského mora.
Tento vietor prudil z vnutrozemia k moru, a prinasal so sebou ochladenie.

V sucasnosti je takyto typ vetra stale nazyvany béra. Tento nazov priradujeme ku
silnému padavému chladnému vetru, vyskytujicemu sa ivinych oblastiach ako je
Jadran. Jeho vznik je podmieneny ur€itymi charakteristikami. Pri jeho vzniku sa za
horskou prekazkou hromadi masa studeného vzduchu. Ten sa po nahromadeni prevali
cez sedla alebo priesmyky. Takto zaéne rychlo pbsobit’ a fukat na oblasti pred horskym
masivom.

Tento typ vetra zosilfiuju hlavne horské priesmyky, vdaka ¢omu sa sila a rychlost
tychto vetrov v horskych oblastiach vyrazne zvySuje. Béra sa vyskytuje v skoro
vSetkych svetovych horskych oblastiach. V kazdej ztychto oblasti ma vSak iné
pomenovanie.

Mistral je vietor silne vanuci v okoli rieky Rhény vo Svajéiarsku a Francuzsku.
Udolim, ktorym tato rieka tedie dochadza k tryskovému efektu, vplyvom ktorého
dosahuje tento chladny vietor rychlosti 80 — 130 km/h. Tieto vetry sa vyskytuju pocas
celého roka, hlavne ale v decembiri, januari a juni.

Pri usti rieky Sarmy do Bajkalského jazera sa vyskytuje vietor s rovnakym
pomenovanim, a to Sarma. Padavy vietor dosahujuci rychlosti az 140 km/h spdsobuje

silnd namrazu na lodiach v Bajkalskom jazere. Sarma fuka v oktdbri az decembri.
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Vietor s nazvom polak, alebo Casto aj severak sa vyskytuje na uzemi Orlickych
vrchov, Krkondés a Jesenikoch. Prudenie tohto vetra spdsobuje vpad studeného
arktického vzduchu vacsinou na jar, na jesefl avzime. Tento vietor neprinasa len
ochladenie, ale jeho rychlosti spdsobuju $kody na lesoch vo forme lesnych polomov.

Tatranska boéra je silné prudenie chladného narazového regionalneho vetru, ktory
ma svoju prepadovu hranu cez tatransky masiv v Useku od Gerlachovského $&titu po
Jahnaci stit (Soukupova, 2009).

3.3 Tatranska boéra

Takto nazyvame padavy chladny narazovy vietor vyskytujuci sa v tatranskej
oblasti a dosahujuci rychlosti viac ako 75 km/h. Pri€inou vzniku tohto vetra je postup
mohutnej tlakovej nize na juznej az juhovychodnej strane Tatier . Masiv Tatier pdsobi
ako bariéra pri prechode tejto tlakovej nize. Tvori sa vyrazny rozdiel tlaku. Masiv brani
postupnému prenikaniu tohto vzduchu od severu smerom na juh, a na naveternej
strane masivu sa tvori vzduchovy pretlak. Pri poklese tlaku na naveternej strane dojde
k velkému odsavaniu vzdudnych hmét zo severu. Mohutny chladny vzduch zo severnej
strany zaCne prepadavat cez okraj tatranského masivu a zrychlene prepadava na
zaveternu stranu. Takto sa vytvara prudenie vzduchu, pri ktorom vietor dosahuje
vysoké rychlosti v snahe vyrovnat hodnoty tlaku.

Priznacnym pre tatransku boéru je fakt, Ze vysoko polozené lokality juznej strany
Vysokych Tatier bora nezasahuje. Vietor dopada na miernejSie naklonené lesy a svahy
tatranského podhoria. Vysokohorsky vegetaCny stuper zostava €asto bez ujmy, avSak
podhorska oblast' trpi stromovymi vyvratmi. Rychlost prudenia je €asto zvySovana aj
priesmykmi a dolinami, cez ktoré prepadava. Reliéf masivu pri tomto prechode

ovplyvriuje tento prepad vzduchovej hmoty (Koren, 2014).
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4. Kalamity v Tatrach

4.1 Histéria kalamit v Tatrach

Pocet kalamit spésobenych vetrom v minulosti na Uzemi Tatier nedokazeme
presne urCit. Z historickych prameriov ale o vplyve vetra akalamite najdeme
v kronikach niekolko zaznamov. K historicky najstar§im zaznamom sa radi zaznam
zroku 1263 z Liptova, a taktiez z roku 1281 z okolia Turca, kde najdeme spomienku
0 polome. Zaznam o dalSej ndjdeme v roku 1565 z Horehronia.

Z uzemia Vysokych Tatier aich podhoria sa zmienky o najstarSich kalamitach
zachovali len ako Ustne podania lesnikov. Za najstarSiu tak mézeme povazZovat
kalamitu z roku 1898. Udaje o tejto kalamite najdeme v spisoch mestskych lesov miest
a obci ako Kezmarok, SpiSska Bela alebo SpiSska Sobota. Tieto udaje nie su nijak
konkrétne, rozsah zasiahnutého Uzemia nie je spomenuty ani uvedeny. O kalamite sa
dozvedame len zo zaznamov o predanom mnozstve dreva. Pomerne dobre
zdokumentované kalamity najdeme az od zaciatku 20. storo€ia. Spomenuté kalamity su
vacsinou tie s vacsim rozsahom. Takto sa dozvedame napriklad o kalamitach z rokov
1919, 1941, 1964, 1966, 1971, 1981 a2000. Azda tou najvacSou a najlepSie
zdokumentovanou je kalamita z 19. 11. 2004, ktora dostala pomenovanie Alzbeta
(Koren, 2014).

4.2 Vetrova kalamita z dna 19.11.2004

Dha 19. novembra 2004 prechadzal cez uzemie strednej Eurdpy studeny front
smerom od zdpadu na vychod. Vplyvom tohto prechodu sa do tejto oblasti dostal
chladny arkticky vzduch. Tento front sprevadzala tlakova niz na jej prednom okraji
(Koren, 2005).

Tlakova niz, CiZze odborne nazyvana cykléna, sa vyznacuje chladnym, veternym
poCasim. Stred tlakovej nize je charakteristicky najnizSim tlakom, v pripade hlbokej
tlakovej nize jej stred méze dosiahnut hodnoty aj pod 950 hPa. Pohyb a velkost
tlakovej nize je rdzna a premenliva. ZvyCajne sa stred cyklony presuva a presun stredu
dosahuje rychlost do 50 km/h. Pradenie vzduchu v cykldne je od krajnej Casti tlakovej
nize do jej stredu, Cize z miesta vySSieho tlaku vzduchu do miesta s nizSim tlakom.
Zemskou rotaciou sa tlakova niz na severnej pologuli otaa proti smeru hodinovych

ruciCiek. Prechod cyklény cez naSe uzemie je vacSinou v smere od zapadu, ¢o je
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prevliadajuci smer prudenia. Na prednej strane tlakovej nize sa od juhu az juhozapadu
k nam dostava teply vzduch. Chladny vzduch je naopak na zadnej strane tlakovej nize.
Tento chladny vzduch prudi zo severu a severozapadu. Pokial dochadza v strede
cyklony k poklesu tlaku vzduchu, hovorime o prehlbovani tlakovej nize (Soukupova,
2009).

Ako hovori v synoptik Mgr. Pavel Beranek z odboru predpovedi a vystrah
Slovenského hydrometeorologického ustavu v rozhovore pre Vaclava MotyCku v knihe
Vietor v Tatrach, ze vyrazny studeny front pomerne rychlo postupoval od zapadu na
vychod. Bol spojeny s hibokou tlakovou nizou. Na Slovensku sa to zacalo prejavovat
okolo trinastej hodiny. Z horskych oblasti na tom boli najhorSie Tatry, z niZzinnych
oblasti juhozapadné Slovensko. Pri vetre je vSak velmi ddlezité, Ci je oblast otvorena,
ako su niziny, kde nie su takmer ziadne prekazky, alebo &i je hornata, kde je zase
délezita orientacia horskych prekazok. V Tatrach bola situacia idealna na zosilnenie

vetra na tatranskych ubociach (Motycka, 2005).

Obr. €. 1 Znazornenie postupného padu vetrov a ich smery (Korer, 2005)

Rychlost vetra v ase od 13. hodiny dha 19.11.2004 stupala. K vyraznému
prudeniu vetra dopomahala tatranska orografia. Vietor typu béra sa hromadil na

zaveternej strane a po nahromadeni sa prevalil cez tatranské Stity a doliny na
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naveternu stranu. Po prepade tohto vetru cez masiv Tatier dosahoval maximalnu
rychlost na Lomnickom $tite vo vySke 2 635 m n. m. 170 km/h, na Skalnatom plese vo
vySke 1 780 m n. m. bola maximalna rychlost 200 km/h. V lokalitach hornej hranice lesa
vo vySke 1 480 m n. m. dosahoval vietor rychlost 230 km/hod, v dalSom meranom bode
stanica lanovky Start, ktora sa nachadza v nadmorskej vyske 1 150 metrov nad morom
dosahovala rychlost' vetra ,len“ 80 km/h. Naopak v Starej Lesnej v nadmorskej vysSke
820 m n. m. bola maximalna rychlost 130 km/h, a v Poprade v 700 m n. m. rychlost 120
km/h (Koren, 2005).

Lomnicky ok Scheé lu tatranskej bory
it y medzistanica SHOmaES s

~ Start
3000 Skalnaté Tatranska
N\ pleso Lodnica
\

rieka
Poprad
2000

1500

Nadmorska vyska (m n.m.)

1000

rizikova zona
e, PR VR, (R S e Sy JE o P I [ e e S
Horizontalna vzdialenost (km)

500

Obr. €. 2 Schéma profilu tatranskej bory (Korefi, 2005)

Prudky vietor, ktory prepadaval cez tatransky masiv vSak paradoxne zasiahol
najviac lesné porasty a tatranské osady nachadzajuce sa v nadmorskych vySkach od
700 do 1200 metrov nad morom. Vo vysSkach okolo 1 300 m n. m. ostal les malo
poSkodeny. D& sa to pripisovat faktu, Ze svah, na ktorom les v tychto vyskach rastie je
svojim tvarom prevazne strmSi. NizSie polozené a miernejSie sklonené svahy boli ale
zasiahnuté velkou rychlostou vetra. Tento jav sa Casto pre predstavu prirovnava
k vodopadu a jeho toku (Koreni, 2005).

Vietor postupne utichal a jeho sila lokalne slabla okolo 18. hodiny tohto dnia.
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4.2.1 Skody spdsobené bérou

Odhady prvych Skéd po ni¢ivom vetre z popoludnia a ve€era 19.11.2004 bolo
mozné realne vidiet az na druhy def. Druhy def po silnom vetre bolo jasné, Ze vichrica
si vyziadala jeden fudsky zivot a mnoho §kéd ako na lesnom poraste, tak na celom
Uzemi, kde sa vietor prehnal. Na zasiahnutom Uzemi bolo taktiez niekolko zranenych,
ktorym bola poskytnuta pomoc v tatranskych hoteloch a zariadeniach, pretoze rychla
zdravotnicka pomoc sa do zasiahnutej oblasti nedokazala dostat z dévodu
nepristupnosti ciest. Vacsina ciest a komunikacii na zasiahnutom Uzemi bola
neprejazdna kvoli popadanym stromom. To bola aj priorita prvotného postupu pri
odstrafiovani kalamity. Skody boli spésobené taktiez na vedeni elektrického prudu,
ktory padajuce stromy strhli atak odrezali od elektrickej energie mnohé tatranske
osady. Bol poskodeny plynovod na viacerych miestach, preto bola prerusena dodavka
plynu. Extrémne silny vietor sa podpisal aj pod mnoho strhnutych striech z domov.
Padajuce stromy si miesto svojho padu nevyberali, a tak sa v mnohych pripadoch stalo,
Ze tieto stromy zasiahli r6zne ludské obydlia. Zasiahli ako rekrea¢né objekty, tak bytové
objekty, na ktorych spésobili znaéné Skody.

V prvych dioch po prechode vetra tatranskou oblastou nebolo mozné urcit, ako
avakom rozsahu bola tymto vetrom zasiahnuta zver Zzijuca v lesoch. Postupnym
monitorovanim bolo zistené, Ze zver instinktivne uz pred vichricou opustila Uzemia
tatranskych lesov a stiahla sa do miest, ktoré boli pre fiu uz vopred bezpecnejsie. Takto
sa do podtatranskych podhorskych oblasti ukrylo znaéné mnozstvo divialej, jelenej
a srncej zvere. Pozoruhodné je zistenie, ze nebol zdokumentovany ani jeden pripad
usmrtenia zveri vplyvom padajuceho stromu. Padnuté stromy vSak narusili migracné
trasy tejto zveri v zasiahnutom Uzemi. Preto v prvej zime po kalamite vacsina zveri
zimovala v podhorskych oblastiach (Hybler, 2014).

Skody na lesnych porastoch v iseku od Podbanského po Tatranski Kotlinu, ale
aj v dalSich lokalitach Tatier boli enormné. Z dokumentov chystanych pre Ministerstvo
pddohospodarstva pracovné skupiny zamestnancov Statnych lesov TANAPu urgili
presny rozsah §kéd na lesnych porastoch. Zamestnanci Statnych lesov TANAPu zistili,
Ze celkova plocha zasiahnutého a zni¢eného uzemia TANAPu ¢ini viac ako 12 600
hektarov. Najviac postihnuté Gzemia spadali do spravy Statnych lesov TANAPu, mesta
Kezmarok, mesta SpiSska Bela, dsmych pozemkovych spoloCenstiev podtatranskych

obci, fyzickych osbb a cirkvi.
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Podiel zasiahnutého kalamitného uzemia
Statne lesy mesto KeZmarok
mesto SpiSska Bela osem pozemkovych spolo€enstiev
m fyzické osoby m cirkvy
3% 1%
22% “
5% 57%
12%

Obr. €. 3 Graf podielu zasiahnutych uzemi (Koren, 2005)

MnozZstvo dreva v zasiahnutom uUzemi dosiahol objem podfa prvotnych
poditadovych odhadov Urovne 2,5 miliéna metrov kubickych. Z tychto 2,5 miliéna m®
kalamitného dreva pripadalo 2,06 miliéna m® dreva na plochy v sprave Statnych lesov
TANAPu. Z celkovej drevnej hmoty podiel drevin smreka dosiahol 75,5%, borovice
8,2%, smrekovca 6,9%, jedle 1,6%. Listnaté dreviny boli v celkovom objeme zasiahnuté
len v 7,8%. Po neskorSom spresneni udajov bol objem drevnej hmoty v sprave
Statnych lesov TANAPu stanoveny na hodnotu 2,036 miliéna m®.

Smrekové porasty zni€ené pri kalamite dosahovali priemerny vek okolo 79 rokov.
Borovica v tychto porastoch mala priemerny vek 75 rokov. Smrekovec dosahoval
v zasiahnutych porastoch vek 78 rokov (Koren, 2005).

Je mozné povedat, Ze vek zasiahnutych porastov kopiroval historicku ¢innost
lesnikov na uzemi TANAPUu, ich starostlivost o vyvoj a drevinové zloZenie tohto uzemia.
Z drevinnej skladby postihnutého porastu je v8ak zrejmé, Ze zasiahnuté boli hlavne
smrekové monokultiry vysadzané v prvych desatrogiach 20. storogia. Cinnostou
lesnikov a ich cielenymi zasahmi sa podiel tohto smreku v porastoch postupne zniZoval.
Podarilo sa znizit zastipenie smreka v porastoch z 80,5% vroku 1939 na uroven
59,8% na zaciatku 21. storoCia. Zastupenie listnatych drevin sa naopak zvySovalo.
Z pociato¢ného podielu 1,2% sa zvySil na 7,3%. | napriek tomuto zniZovaniu tatranska

béra najviac poskodila smrekoveé porasty (Zubrik, 2005).
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: Rok e
Drevina 1935 1987 1997 Vyhlad
Smrek oby&ajny (Picea abies) 72,4 65,5 59,8 51,2
Jedla biela (Abies alba) 1,7 1,7 1,4 51
Borovica lesna (Pinus sylvestris 5 4 4 4,6
Smrekovec opadavy (Larixdecidua) 5,6 4,7 51 54
Borovica horska (Pinus mugo) 12,1 18 21,5 18,1
Borovica limba (Pinus cembra) 0,1 0,6 0,8 3,8
Ihliénaté spolu 96,9 94,5 92,7 88,1
Buk lesny (Fagus sylvatica) 0,3 0,5 0,5 2,5
Javor horsky (Acer pseudoplatanus) - 0,4 0,7 19
Jasen &tihly (Fraxinus excelsior) - 0,01 0,01 -
Brest horsky (Ulmus glabra) - 0,01 0,01 -
Brezy (Betulaceae) - 15 15 0,6
JelSe (Alnus) 1,1 2,2 2,1 1,4
Jarabina a ostatné listnaté 1,6 1,6 2,5 5,7
Listnaté spolu 3,1 5,5 7,3 12

Tab. €. 1 Vyvoj zastupenia lesnych drevin v Lesnom hospodarskom celku Vysoké Tatry
v rokoch 1935 — 1997 (v %) (Koren, 2005)

Z uvedenej tabulky je zjavna snaha znizovat zastupenie smrekovych drevin
a postupne zniZzovat' jej podiel. ZniZzovanie podielu tejto dreviny sa vytvara s ciefom
zvySenia pevnosti a odolnosti porastu vo€i réznym vplyvom, medzi nimi hlavne vo i

vetru.
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5. Odstranovania nasledkov kalamity v lokalitach v sprave
Statnych lesov TANAPu

5.1 Planované spracovanie nasledkov kalamity

Odstranovanie kalamity bolo naplanované na ¢&o najrychlejSie spracovanie
kalamitného dreva. Vichrica najviac postihla tzemia a lokality v ochrannych obvodoch
Podbanské, Strbské Pleso, Vy$né Hagy, Dolny Smokovec, Tatranska Lomnica a
KeZmarské Zlaby. Pri posudzovani spracovavania kalamity muselo byt zahrnuté
a reSpektované hladisko ochrany prirody. Bolo potrebné ur€it objem dreva
v jednotlivych stupnioch ochrany prirody. Objem kalamitného dreva bol zisteny pre
jednotlivé stupne ochrany prirody nasledovne: v 3. stupni 61,5% z celkového objemu,

v 4. stupni 0,1% z celkového objemu a v 5.stupni 38,4% z celkového objemu kalamity.

Ochranny obvod | llI. stupei (m®) | IV. stupen (m®) | V. stupen (m®)

D. Smokovec 697 864 0 94 234
K. Zlaby 101 382 0 300 223
Podbanské: 19 668 0 62 690
Strbské Pleso 58 101 0 81178
T. Lomnica 234 497 2 320 259 921
V. Hagy 400 907 0 129 101
Celkovy sucet 1512 419 2 320 927 349

Tab. €. 2 Prehlad odhadovaného objemu kalamitného dreva v jednotlivych stupfioch ochrany
prirody (Kolektiv MPSR, 2005)

Hlavné ciele pre spracovanie kalamity sa stanovili do 4 projektov. Boli to projekty:
1) Projekt spracovania kalamitného dreva
2) Projekt ochrany lesnych ekosystémov
3) Projekt rekonS&trukcie, revitalizacie a obnovy zni¢enych lesnych
ekosystémov
4) Projekt protipoziarnej ochrany (JurCo, 2014a).
Riadiacou a koordinaénou ¢&innostou tychto projektov boli poverené Statne lesy
TANAPu. Do pracovnych skupin boli prizvani odborni pracovnici z institucii ako
Technicka univerzita Zvolen, Lesnicky vyskumny Ustav vo Zvolene, Statnej ochrany

prirody, Lesoprojekt Zvolen, Spravy TANAPu (Juro, 2014b). Zo ziskanych udajov
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o kalamite, jej rozsahu a lokalitach vetrom poskodenych sa plochy roz€lenili na useky
s priblizne jednotnymi vlastnostami terénu. Tieto useky boli nhazvané pracovné bloky.
Zakladnym cielom bolo dodrzat jestvujuce priority. Tie sa snazili dodrzat tak, ze
pracovny blok sa vytvoril z jednotky priestorového rozdelenia lesa, pre ktory bol
stanoveny spolo¢ny hlavny faktor.

Takto bolo v kazdom ochrannom obvode Statnych lesov TANAPu definovanych
97 pracovnych poli. Objem spracovania kalamitnej dreviny na rok 2005 bol stanoveny
na 1739033 m*® ana rok 2006 bolo stanovené spracovat objem 703 055 m?®. Pri
celkovom predpokladanom kalamitnom objeme 2 442 088 mS®. Ochranné obvody
a spracovanie dreva v tychto obvodoch bolo mozné len po povoleni zo strany Statnej
spravy starostlivosti o Zivotné prostredie. Taktiez bolo ur¢ené, Ze v niektorych lokalitach
zostane kalamitné drevo na mieste bez zasahu. Takéto lokality prevazne spadali do 5.
stupria ochrany prirody. Pre Statne lesy TANAP bolo uréené, Ze bez obmedzenia sa
v sulade so S$tatnou spravou starostlivosti o Zivotné prostredie mohol spracovat
kalamitny objem dreva vo vyske 1 447 796 m°. Toto mnoZstvo predstavovalo okolo
60% celého objemu kalamity (MPSR, 2005). Z celkového mnoZstva vetrom zni¢eného
Uzemia Statna sprava ochrany prirody nepovolila spracovat kalamitné drevo o objeme
163 000 m®. Zachovat na plochach rozhodla taktiez 419 000 m*® formou biomasy
(ANONYM, 2008). Z neskorSich presnejSich udajov sa stanovil celkovy objem kalamity

na 2 036 950 m® drevnej hmoty na tzemi Tatranského narodného parku.
5.1.1 Predaj kalamitného dreva

Predaj spracovaného dreva sa predpokladal formou predaja na odvoznom mieste
(OM), ataktiez na expedi¢nych skladoch (ES). Takto bol planovany predaj dreva po
vykonani taZzbovych operacii po odvozné miesto alebo expedi¢ny sklad. Na odvoznych
miestach bol predaj uskutoChovany pri klasickej a lanovkovej metdde spracovania
v sortimente surovy Kkmen a pri spracovavani harvestormi uz priamo v danych
sortimentoch.

Dal$ou predpokladanou formou predaja dreva bola forma obchodnych verejnych
sutazi s pouzitim metddy predaja dreva na pni. Slo o realizaciu predaja v jednotnych
spracovatelskych utvaroch na zaklade zhodnotenia vysledkov verejnej obchodnej
sutaze. Hlavnym kritériom bola cena za 1 m® pri stanovenych sutaznych podmienkach.
Pociato¢na cena bola definovana ako rozdiel medzi predpokladanymi kalkulovanymi

vynosmi a tazobnymi nakladmi na odvoznom mieste. Ako zaklad tychto kalkulacii boli
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dané taxaCné charakteristiky jednotiek priestorového rozdelenia lesa v obchodnom
celku s oCakavanou sortimentaciou, stupfiom poskodenia kmerhov a technologickou
typizaciou. Hlavnou poziadavkou pre vitazny navrh bola stanovena najvyssia
ponuknuta kupna cena pri dodrzani vSetkych podmienok pre uc€ast v obchodnej
verejnej sutazi (MPSR, 2005).

5.2 Priebeh spracovania kalamity

Cela kalamita na Gzemi pod spravou Statnych lesov TANAPu bola spracovana do
konca maja 2006. Vynimku v spracovani tvorili plochy, na ktorych bolo za ucelom
monitorovania vyvoja ponechany les na samovyvoj. Celkovy objem kalamity bol
2 036 000 m® drevnej hmoty. Spracovanie podla rokov prebiehalo nasledovne: v roku
2004 bolo spracovanych 6 914 m® drevnej hmoty, v roku 2005 bol spracovany objem
1 666 947 m* a v roku 2006 bolo spracovanych 260 193 m* drevnej hmoty. Z celkového
mnozstva bolo na uzemi TANAPu ponechanych podfa rozhodnutia organu Statnej
spravy ochrany prirody a krajiny 419 395 m°. Spracovanie drevnej hmoty nebolo
povolené v objeme 163 607 m°. Spolu bolo na plochach zasiahnutych kalamitou
ponechanych 583 002 m® (MPSR, 2007).

V prvom roku po kalamite, vroku 2005 sa podarilo spracovat 1 666 947 m?.
Formou verejnych obchodnych sutazi (VOS) bolo stanovenych 27 obchodnych celkov
v 3 kolach verejno-obchodnych sutazi. V prvom kole VOS bolo ponuknutych 11
obchodnych celkov. Do tohto kola, ktoré svojim ponukanym objemom malo hodnotu
432 488 m?®, sa prihlasilo 311 zaujemcov. Prvé kolo prebiehalo od 7.1. — 18.1.2005.
Druhé kolo prebiehalo v dioch 26.1. — 7.2.2005 s ponukou 11 obchodnych celkov
s objemom 284 742 m°. Podet zéujemcov bol 101. Tretie kolo obsahovalo 5
obchodnych celkov s objemom 113 598 m*® a uskutoénilo sa v diioch 28.2. — 11.3.2005
za ucasti 101 prihlasenych uchadzacov o tieto obchodné celky. VSetky obchodné celky
mali pridelené svoje identifikacné Cislo, nazov a pre kazdy celok bola stanovena
prvotna a druhotna technoldgia spracovavania dreva. Kazdy celok mal pred sutazou
naklady na spracovanie drevnej hmoty v celku s prisluSnou mierou zisku, a taktiez cenu
drevnej hmoty na danom celku. Tieto aspekty urCovali vyvolavaciu cenu v kazdom z
ponukanych 27 obchodnych celkov. Spolu bolo na spracovanie touto predajnou
metddou stanovenych 830 828 m®. Obchodny celok s najmen$im objemom mal 5 265

m°, naopak najvacési celok mal 106 884 m*® drevnej hmoty. V sutaZiach bola najniz$ia
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vyvolavacia cena 130 Sk/m? oproti najvyssej 811 Sk/m>. Uchadzadi v8ak svoje cenové
200 Sk/m? a najvy$sia cena 910 Sk/m®. Do tychto cenovych ponuk sa zrkadlila kvalita
porastu, vek porastu, drevinové zloZenie a podiel zlomov a vyvratov v tychto porastoch.
Jednotlivi vitazi tychto verejno-obchodnych sutazi nasledne uzatvarali so Statnymi
lesmi TANAPu kupno-predajné zmluvy. Tieto zmluvy zahriiovali ako podmienky, ktoré
boli stanovené pre kazdy celok, tak sankcie za ich pripadné porusenie. Takéto spbsoby
predaja dreva sa ukazali ako vyrazne efektivne. Zrychlilo sa spracovavanie drevnej
hmoty na jednotlivych obchodnych celkoch a takisto jeho odvoz z postihnutého Uzemia.
Vysoka efektivhost bola dosiahnuta aj vdaka pouzitiu najmodernejSej dostupnej
techniky. Jednalo sa predovSetkym o harvestory, Specialne lesné kolesové traktory,
univerzalne lesné kolesové traktory. Z dalSej techniky sa na spracovani podielali
lesnicke lanovky, ¢elné nakladace, konské potahy, lesny pasovy traktor, paketovace na
haluziny, stiepkovace a vrtulniky (Jurco, 2014a).

Harvestory - patria medzi viacucelové, viac operacné stroje, ktoré svojimi
technologickymi schopnostami dokazu strom podrezat, Ciastone opracovat. Dokazu
strom odvetvit a skratit na pozadovany sortiment. Medzi jeho prednosti patri aj
moznost’ premiestnit dany sortiment na kratSiu vzdialenost. Harvestor vZzdy prevadza
tazbu, a to je hlavny rozdiel od procesorovych strojov. Vyhodou harvestorov je uloZenie
tazobnej hlavice a Zeriavu na kolesovom podvozku. Tento podvozok umoznuje velké
moznosti nasadenia v rozli€nych terénoch (horsky, balvanity, rovinaty, atd.). Harvestory
a ich pouzitie v lesoch sa vyznacuje nizkou ekologickou zatazou na toto prostredie.

Stiepkovaée - su stroje, ktorych ciefom je ziskat malé &astice z drevnej hmoty
danych rozmerov a tvarov. Tento druh materialu je pripraveny pre vyuZitie vo vyrobe
celulézy, papieru, pri vyrobe bioplynu a vyuziti pre energetické ucely. Takisto sa tato
Stiepka pouziva pri vyrobe drevovlaknitych a drevotrieskovych dosiek. Princip vyroby
Stiepky je zavisly na charaktere vstupnej suroviny a potrebnej technoldgie.

Celny nakladaé - zakladom je $pecialny podvozok alebo kolesovy traktor. Pre
nakladanie a prepravu dreva sa vyuziva vidlicovy drapak. Tento drapak obsahuje dve
Cefuste. Horna Celust je ohnuta do obluku. Horna Celust je spojena so spodnou vidlou
pomocou kibu. Hydraulika zabezpeduje zvieranie a otvaranie oboch &asti. Priestor
medzi otvorenymi ¢astami ma uZitoény objem aZ 2,5 m®. Tento objem je zavisly od
nosnosti nakladac¢a. Celny naklada¢ sa vyznaduje velkou priestorovou pdsobnostou,

jedno€lennou obsluhou a vysokou rychlostou. Nevyhodou je nutnost spevneného
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podkladu jazdnych pléch. DalSou nevyhodou je nizka vyska hrany pri ukladani drevnej

hmoty a prirezov (Janecek a kol., 2002).

Obr. €. 4 Praca harvestoru na lokalite (Stavny, 2005)

Vrtulniky sa vyuzivali prevazne na vyvoz dreva z koryt vodnych tokov. Tieto toky
bolo nutné vycistit hlavne z dovodu ochrany pred povodhiami. Ak by sme sa chceli
pozriet na presné Cisla, tak poCet harvestorov dosiahol 59, lanoviek 11, 114 bolo
pouzitych univerzalnych kolesovych traktorov, 110 Specialnych lesnych kolesovych
traktorov, 2 pasové traktory, 2 vrtulniky a 40 koni. Pri tazbe, manipulacii a sustredovani

pracovalo celkovo 852 pracovnikov (Juréo, 2014a).
5.3 Revitalizacia a obnova kalamitnych ploch

KedZe v Tatranskom narodnom parku bolo zasiahnuté zna¢né uzemie, hned po
zacati spracovavania sa rieSila obnova lesnych porastov. Hlavhym znakom a smerom
v obnove postihnutych UGzemi bolo vytvorit prirode blizke, ekologicky stabilné
ekosystémy. Déraz sa kladol na diferenciaciu vekovu, druhové zloZenie bolo taktiez
rozdielnejSie ako zloZenie lesnych porastov pred kalamitou. Principmi, ktorymi sa
obnova drzala, boli hlavne uplatiiovanie geneticky vhodnych kultur pri obnove,
vyuzivanie prirodzeného zmladenia na vofnych plochach, podpora réznych vyvojovych

faz pri obnove, a to ako pri horizontalnej tak pri vertikalnej rozmanitosti obnovovanych
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porastov. K obnove porastov sa nepristupovalo od zaciatku vSade. Prednostne sa
obnovovali Uzemia ohrozené pozZiarmi, zaplavami a moznou eréziou. Prioritou obnovy
lesov bolo vytvorit’ lesné ekosystémy s réznou drevinovou Strukturou.

MnozZstvo holin, ktoré boli zaregistrované do konca roku 2006 sa svojou vymerou
pohybovali na urovni 4 505 hektarov. K tejto ploche sa postupne pridala vymera 1 261
ha v obdobi od 2007 az do roku 2013. Toto rozSirenie holin bolo spdsobené druhotnym
posSkodenim porastov, hlavne z podkérnikovej kalamity a nutnosti spracovat napadnuté
stromy. Vymera tychto holin teda dosahovala do roku 2013 vymeru 5 766 hektarov.

V dobe od roku 2005 do roku 2013 na pozemkoch pod spravou SL TANAP bolo
rekonstruovanych spolu 4 263 hektarov kalamitného Uzemia. Z tejto plochy bolo 2 031
hektarov obnovenych umelou obnovou a ostatné uzemie, Cize 2 232 hektarov bolo
obnovenych prirodzenym zmladenim.

Pri prirodzenej obnove lesnych porastov sa maximalne vyuZivalo prirodzené
zmladenie. Toto zmladenie sa radilo medzi hlavné zasady pri obnove a rekons$trukcii
lesnych porastov. Ked sa pozrieme na zlozenie drevin v tejto prirodzenej obnove, tak
dominuju pripravné dreviny ako topol osikovy (Populus tremula), breza previsnuta
(Betula pendula) alebo jarabina vtacia (Sorbus aucuparia) (Marhefka, 2014).

Topol osikovy sa radi medzi pionierske dreviny. Zaujima hlavne surové pddy na
svetlych stanovistiach. Topol osikovy je svetlomilna drevina. Nema rad zatienenie inymi
stromami. Rast tejto dreviny je na stanovistiach vyskytu vefmi rychly. Nie je naro¢ny na
kvalitu péddy, na ktorej sa vyskytuje. Samicie rastliny vytvaraju velky objem semien
s paperim. Toto paperie sa zhlukuje do vatovych utvarov a je nasledne vetrom velmi
dobre roznasané po okoli. V okamihu, ked sa na miestach, ktoré obsadili topol osikovy
a breza previsnuta za¢nu objavovat dalSie dreviny, nastava konkurenény boj. Topol
a breza vo vacsine tento boj prehravaju, a prenechavaju lokalitu po niekolkorocnom
raste inym drevinam, rastucim a vyvijajucim sa €asto v ich podraste.

Breza previsnuta sa svojim stanovistom vyskytov radi medzi pionierske dreviny,
kedZe obsadzuje skér kypré, svetlé a surové pody. Je to nenarocna drevina, s velkou
odolnostou voCi drsnym klimatickym podmienkam. Rychlo sa Siri na rubaniskach
(Kremer, 1995).

Na zlepdenie mozZnosti prirodzeného zmladenia sa na ploche viac ako 199
hektarov uskuto¢fiovala mechanicka priprava pddy. Tato priprava pédy sa vykonavala
za ucCelom vytvorenia lepSich podmienok pre uloZenie a uchytenie prirodzeného

zmladenia. Uhadzovanie haluziny patri k ¢innosti, ktord& ma za ulohu podporovat
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samovyvoj a prirodzenu obnovu lesnych porastov. V rokoch po kalamite sa na uzemi
nou zasiahnutou uhadzala haluzina o vymere 6 504 hektarov. Princip tejto metody
spociva v uhadzovani zvySkov po tazba. V pripade neuhadzovania a neupratania tejto
biomasy po tazbe €asto tieto taZzobné zvysky spbsobuju bariéru pre prirodzenu obnovu.
Uhadzovanie haluziny na hromady ma vyznamny vplyv na vytvorenie mikroklimatickej
funkcie pre buduce dreviny. Rozpadom tychto hromad haluzin sa vytvori humus, ktory
obohacuje pddu o délezité Ziviny. Dal§i vyznam ma toto uhadzovanie na oneskorenie
nastupu prirodzeného zmladenia, a tym sa vytvara zaklad pre vekovo diferencovany
porast.

Pri umelej obnove sa kladol déraz na vybudovanie zakladov pre buduci les tym,
Ze sa vytvarali speviiovacie pasy proti smeru padavych vetrov. Ako zaklad pre tieto
obnovenia a tvorbu tychto spevriujucich prvkov porastu sa vyuzivali najma smrekovec
opadavy a smrek oby€ajny. Umela obnova sa zameriavala na vysadbu a zaleshovanie
lokalit, na ktorych bol potencial znehodnotenia pédneho krytu, alebo kde zmladenie
chybalo z dalSich pri¢in. NajvacSia miera sa prikladala na drevinova diverzitu
jednotlivych lokalit (Marhefka, 2014).

Na uzemiach postihnutych kalamitou sa lesnici snazili a snaZia pri obnove
porastov diferenciaciou druhového zlozenia zakladat prirode blizke lesy. Vysadzané tak
boli a su ako ihlicnaté tak listnaté dreviny. Z listnatych drevin ide najma o javor horsky,
jasen $&tihly, jelSu lepkavu, brest horsky, buk lesny, jelSu sivu a dalSie dreviny. |hlicnaté
dreviny maju zastupenie najma v podobe borovice lesnej, borovice limbovej, jedle
bielej, smrekovca opadavého a smreka oby€ajného. VSetky tieto dreviny tvoria zaklad
pre druhovo rozdielny les, ktorym sa snaZia lesnici priblizovat' k prirodzenému, prirode
blizkemu lesu.

Na revitalizovanych plochach a lokalitach, kde sa vykonavala a vykonava obnova
porastov, je nutné aby lesnici zasahovali a vychovavali tieto obnovované porasty.
Vstupuju a vychovavaju tieto porasty s ciefom zlepsit’ jej prirodné podmienky tak, aby
rast zmladenia nebol nijak ovplyviiovany neziaducimi vplyvmi. Tieto zasahy su tvorené
najméa spilovanim a prerezavkou posSkodenych stromov, uhadzovanim haluzin na
hromady a dalSie vychovné €innosti.

Je doblezité spomenut, ze obnova porastov sa vykonavala a vykonava len na
uzemiach mimo 5. stupna ochrany prirody. V tomto stupni je akykolvek zasah do

prirodnych a rastovych procesov vylu¢eny podla zéakona o ochrane prirody. Priebeh
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obnovy porastov je v tychto uzemiach plne v rézii prirody. Takyto vyvoj porastov je plne

viazany na prirodzenu obnovu porastov (Marhefka, 2014).
5.4 Nepriame Skody

Nepriame Skody na lesnych lokalitach poskodenych vetrom spésobuju ako
biotické, tak abiotické Cinitele. Na plochach, kde sa vyskytoval stojaci les, sa
nachadzalo kalamitné drevo, ktoré bolo nutné v o najkratSej Casovej dobe spracovat.
Zakladom bolo vyvezenie povalanych stromov z tychto lokalit skér ako sa na tychto
plochach zaéne prejavovat nejaky zo Skodlivych CcCinitelov. Z pohfadu abiotickych
Cinitelov je to hlavne vysoké riziko vzniku poziarov, dalej je to vysoke riziko zvetravania
pdbdneho povrchu. Z biotickych Cinitefov je to hlavne napadnutie leziaceho dreva
podkdérnym hmyzom, ktory toto leZiace drevo vyuziva k svojmu rozmnozovaniu
a zivotnym cyklom. Ked sa zameriame konkrétne na nepriame Skody po kalamite
z 19.11.2004, tak na zasiahnutych plochach sa objavili obe Skodné Cinitele, ktoré
sposobili velké sekundarne nepriame Skody.

Zameriam sa v prvej Casti na abiotické Ccinitele. Z nich najvacsie ohrozenie
Uzemia spoésobili poziare. Dévodom bola hlavne velka plocha vetrom zniCeného
uzemia, na ktorom sa nachadzalo velké mnozstvo vyvratenych a zlamanych stromov.
Tie predstavovali velké nebezpelenstvo pozZiaru spolu s tazko dostupnym terénom.
V mesiacoch s nizkym mnozZstvom zrazok riziko poZiarov eSte niekolkonasobne
stupalo, preto bolo nutné tieto rizikd ¢o najviac znizit. Aj z tohto dévodu boli prijaté
viaceré opatrenia na znizenie vzniku a rozSirovaniu poZziarov. Medzi prvymi opatreniami
bolo v o najvacsej miere rozsirit lesnu cestnu siet. Druhym navrhom na ochranu proti
poziarom bolo vytvorit' protipoziarne pasy. Tieto pasy bolo nutné situovat tak, aby sa
rozdelili velké plochy na uzemia s rozlohou od 600 do 1 400 hektarov. Tieto rozlohy
zaviseli od miery rizika vzniku pozZiaru na tychto plochach. Cim vys$Sie riziko, tym
mensia plocha a naopak. ProtipoZiarne pasy medzi tymito plochami sa vytvarali tak, ze
sa odstrafiovala vSetka vegetacia v danom pase. Boli odstranené vSetky stromy
a vegetéacia. DalSim protipoZiarnym opatrenim bolo vytvorenie zasobovacich lokalit na
tatranskych vodnych tokoch, ktoré pri poziaroch poskytovali a poskytuju dostatocné
zabezpecenie vody na hasenie (Vojtadsak, 2005). No ani tieto protipoZiarne opatrenia
nezabranili vzniku viac ako 40 lesnych poZiarov na uzemiach postihnutych veternou

kalamitou. Medzi tie najvacsie patrili poziare z rokov 2005 a z roku 2009.
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Ten prvy vypukol pravdepodobne po neodbornej manipulacii s otvorenym ohrfiom.
Zasiahol uzemie medzi Tatranskou Poliankou a Starym Smokovcom. Poziar trval 5 dni,
pocas ktorych stihol zasiahnut' 230 hektarov. Z tejto rozlohy poZziaru tvoril stojaty les 14
hektarov. Bolo poskodenych alebo znigenych 3 500 m*® zdravého stojatého lesného
porastu, 15000 m* kalamitnych vyvratov alebo zlomov. Bolo po$kodenych taktiez 5
hektarov umelo obnovenych pléch a 34 hektarov plochy s prirodzenym zmladenim. Pri
finanénom vycisleni tohto poziaru sa stanovila hodnota 3$kéd na 17 miliénov
Slovenskych korun (564 tisic €) (Burdova, 2008).

Druhy poziar vypukol v druhej polovici mesiaca aprila roku 2009. Zasiahol uzemie
v lokalite Kezmarskych Zlabov. Zasiahnuta plocha bola viac ako 150 hektarov. Ohen
zasiahol aj do velmi cennej Narodnej prirodnej rezervacie Mokriny. ZniCené pozZiarom
boli lesné plochy, na ktorych sa uz po kalamite zacCalo prirodzené zmladenie, toto
zmladenie bolo vo veku priblizne od 5 do 40 rokov. Skody tohto pozZiaru boli vy&islené
a vykalkulované na viac ako 15 miliénov Slovenskych korun, v prepoéte na Eura bola
tato suma nieco viac ako 500 tisic € (ANONYM, 2009). Tieto sumy su vysoké, no
environmentalne Skody su nevycislitelné. PoSkodena Narodna prirodna rezervacia
Mokriny a ohenl v nej spOsobili taktiez nevycislitelné environmentalne a ekologické
dopady na ekosystéme v danej lokalite.

Pri pohlade na nepriame Skody aich dopady na Uzemia vzniknuté po veternej
kalamite je nutné spomenut aj biotickych Skodcov. Bioticki $kodcovia a ich aktivita na
uzemiach po kalamite sa potvrdili v prvych rokoch od padu velkej lesnej plochy. Tieto
plochy boli nalietavané biotickymi Skodcami. Hlavnu €ast nepriamych $kéd spdsoboval
lykozrut smrekovy (Ips typographus), lykozrut leskly (Pityogenes chalcographus),
lykozrut smrecinovy (Ips amitinus), drevokaz Ciarkovany (Xyloterus lineatus) a dalsi.
Tento podkdérny hmyz mal na uzemi Tatranského narodného parku po veternej kalamite
vhodné podmienky na rozmnoZovanie a zvySovanie svojej populacie. Ponechanie
tazobnych zvySkov a haluzin po tazbe predstavovali pre tychto abiotickych Skodcov
idealne miesto na premnoZenie. Aj napriek enormne kratkej dobe spracovania dreva na
kalamitnych plochach sa tento hmyz premnozil. Vhodné podmienky na premnozenie si
nasiel najma na plochach, kde nebolo umoznené spracovanie drevnej hmoty.
Z celkového objemu kalamity ostalo na uUzemi Tatranského narodného parku
nespracovanych okolo 600 000 m® drevnej hmoty. V roku 2005 bolo na tzemi TANAPu

v boji proti podkérnemu hmyzu instalovanych celkom viac ako 3 500 feroménovych
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lapaCov. Tieto lapace boli zamerané predovSetkym na podkérnych Skodcov lykozruta

smrekoveého, lykoZruta lesklého a drevokaza Ciarkovaného.

Pocet Priemer nal
Druh Skodcu Pocet lapacov odchytenych lapad
- apac
chrobakov

lykozrut smrekovy 3110 22 417 000 7 208
lykozrut leskly 259 6 514 000 25151
drevokaz Ciarkovany 131 214 000 1634
SPOLU 3500 29 145 000 8 327

Tab. €. 3 Pocet feroménovych lapacov na tzemi TANAPu v roku 2005 (MPSR, 2006)

Pri pohlade na toto mnozstvo odchytenych chrobakov na tento pocet feromdénovych
lapacov sa uz po prvych rokoch dalo hovorit o zvySenej aktivite tychto podkérnych
biotickych 8kodcoch. Postupnou aktivitou podkdérneho hmyzu sa pocty feromdénovych
lapacCov taktiez pohybovali. Oproti roku 2005, kedy bolo na uzemi TANAPu celkovo
indtalovanych 3 500 lapacov, bolo pri najvacSej gradacii rojenia a vyskytu podkdrneho
hmyzu vroku 2007 inStalovanych az 6 300 kusov tychto feromdénovych lapacov
(Ferencik, 2013).

V prvych rokoch od vzniku kalamitnych ploch sa aktivita podkérneho hmyzu
sustredovala najma na leZiace kalamitné drevo. Bolo to najma v rokoch 2005 a 2006.
KedZe v druhej polovici roku 2006 sa drevna hmota z veternej kalamity spracovala,
zaujem zo strany podkérneho hmyzu o tieto kalamitou postihnuté Uzemia vyrazne
klesol. Naopak v nasledujucom roku, v roku 2007 podkdérny hmyz zacal svoju aktivitu
a pozornost’ sustredovat na stojace zdravé lesné porasty. Tento rok sa objavila velmi
silna druha letna populacia.

Da sa povedat, ze aktivity a vplyv tohto podkérneho hmyzu na tatranské lesy je
natofko vazny, Ze dnes je v Tatrach poSkodena plocha tymto biotickym Skodcom,
takzvany mrtvy les, rovnako velka ako plocha uzemia, ktora bola poskodena veternou
kalamitou z roku 2004. Chrobaciare, teda stromy napadnuté lykozZratom tvoria 100%

z tychto mftvych lesov (Ferencik, 2014).
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6. Ekonomicky pohlad na veternu kalamitu z 19.11.2004

Pri ekonomickom posudzovani strat na drevnej hmote spbsobenych veternou
kalamitou z 19. 11. 2004 musime prihliadat na viaceré faktory. Z celkového objemu
kalamitného dreva 2 036 950 m® nebolo povolené spracovat 163 607 m® drevnej
hmoty. Objem o celkovej vy$ke 1 873 343 m® drevnej hmoty z kalamity bol spracovany
k 31.05.2006. Vo forme biomasy bolo ponechanych na tychto lokalitach taktiez objem
vo vyske 419 395 m® (Juréo, 2014c).

Pre zjednoduSenie vypoctu a vycislenie Skdéd budem vychadzat z priemernej ceny
ihlicnatého dreva stanovenej pre rok 2006. Taktiez budeme predpokladat, Ze cely
objem 100 % kalamity je v zastupeni ihli€natych drevin. V tomto roku sa priemerna
cena ihliénatého dreva pohybovala na Grovni 38,6 €/m® Z vypoétov mdzeme vidiet

vyCislenie $kéd na celkovom objeme drevnej hmoty.

Objem vm?® | Celkova $koda (€)
Nepovolené spracovat 163 607 6 315 230,2
Spracované k 31.5.2006 1873 343 72 311 039,8
Celkovy objem 2 036 950 78 626 270,0

Tab. €. 4 Celkové vycislenie $kdd spdsobenych vetrovou kalamitou z 19.11.2004.

Mnozstvo ponechanej biomasy na kalamitnych plochach dokazeme taktiez
vycislit. Budeme vychadzat z priemernej ceny pre Statne lesy a rok 2006. Cena 1 metra
kubického biomasy bola okolo 21,1 €/m® (URL 4).

Objem vm?® | Celkova $koda (€)

Biomasa ponechana na
lokalitach

419 395 8 849 234,5

Tab. €. 5 Nahlad na potencialne vyc&islenie hodnoty biomasy ponechanej na kalamitnych

lokalitach.

Tieto demonsStrativne vypoCty a nahlady nam davaju relativny pohlad na Skody
spbsobené veternou kalamitou na lesnych plochach.
Pri snahe o vycislenie $k6d na Zivotnom prostredi je vefmi tazké tato hodnotu ¢o

i len demonstrativne vyjadrit. Skody napachané veternou kalamitou v roku 2004 na
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Zivotnom prostredi sa nepodari vyjadrit asi nikomu. Strata lesnych biotopov, stanovist
lesnej zvery aj mikroklimy pre lieCebné ucely patria medzi zavazné zmeny. Tieto
a mnoho daldich negativnych vplyvov na Zivotné prostredie znamenaju nenavratnu

stratu pre tatranské lokality.
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7. Zaver

V mojej praci som sa snazil opisat’ veternu kalamitu z 19.11.2004, ktora postihla
Uzemie v tatranskej oblasti. Tato kalamita predstavuje v su€asnosti jednu z najvacsich
veternych kalamit, ktoré sa vyskytli na uzemi Slovenska. Svojou rozlohou a hlavne
objemom poskodenej drevnej hmoty vo vySke viac ako 2,5 miliéna metrov kubickych
sa radi medzi mimoriadne. Tuto tému som si vybral aj preto, aby som sa pozrel a zhrnul
fakty o priebehu, pri€inach a désledkoch veternej kalamity na uzemie TANAPu. Pokusil
som sa taktieZ pozriet na problémy, ktoré vznikli po tejto kalamite. Ci to uz boli
problémy so spracovanim dreva, alebo na problémy po spracovani, kedy kalamitné
uzemia cCelili rdznym biotickym a abiotickym Skodlivym Ciniteflom.

Zistil som, Ze tatranska boéra predstavuje padavy vietor, ktory sa vyskytuje za
urcitych klimatickych podmienok. Jej silu a vplyv na rychlost ma aj tatransky reliéf.
Z historickych zaznamov som sa dozvedel, Ze podobné veterné kalamity spdsobené
pravdepodobne tatranskou boérou sa vyskytovali uZ aj v minulosti.

Pri pohlade na velkost kalamity z 19.11.2004 sa podarilo vacsinu jej objemu
spracovat v najkratSom moznom ¢ase a plane. Cela kalamita, ¢o sa drevnej hmoty tyka
bola spracovana do 31.05. 2006. Objem kalamity a ¢as, za ktory bola tato kalamita
spracovana, sa zda nadludsky.

Z dostupnych materidlov som zistil, Ze postihnuté boli najma smrekové porasty,
ktoré na viacerych miestach na uzemi TANAPu tvorili monokulturne spoloCenstva. Aj
napriek snahe znizovat' tento podiel smrekov sa ho nepodarilo znizit do takej miery,
aby odolal takto silnému vetru. Zo zdrojov, ktoré som pri praci pouzil som sa dozvedel,
Ze takto silny vietor dokazal zni€it' aj lokality, kde boli zastupené vo vacsej miere aj
listnaté dreviny odolnejSie voci vetru ako je smrek.

Zaujimavé zistenie bolo aj to ako sa podnik Statne lesy TANAPu popasoval
s odstranovanim znaéného mnozstva kalamitného dreva a problémami, ktoré s touto
kalamitou vznikli.

Aj napriek tejto devastujucej kalamite na uzemie TANAPu sa lesné porasty
postupom C€asu obnovuju. Je len na prirode a fudoch ako tomuto procesu pomdzu.

Spolo¢nym ciefom je obnova nasho najstarSieho narodného parku.
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