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Vliv pritomnosti velkych herbivora na vyskyt a ¢etnost drobnych

savcu (Insectivora, Rodentia)

Abstrakt

Prace voli t¢tma mozného vzijemného ovlivilovani vyskytu dvou skupin savci, se
kterymi se bézn¢ setkavame v nasi krajiné. Cilem bylo zjistit a diskutovat mozny vliv
pittomnosti a aktivity velkych herbivort, tj. v CR b&Zné chovanych druhi oborni zvéfe
(Bovidae, Cervidae, Artiodactyla) na ¢etnost a diverzitu drobnych savcii Stredni Evropy
(Rodentia, Eulipotyphla). Aby bylo mozné ziskat srovnatelné vysledky, byly zvoleny dva
typy odchytovych lokalit shodné plochy s ptfedpokladanym béZnym vyskytem naSich
drobnych hlodavct, ptipadné hmyzozravcl. Prvnim typem byla travnatd plocha (charakteru
louky), kde byla ¢ast, tj. ¥4 poc¢tu odchytovych zatizeni, umisténa mimo oboru a stejny pocet
odchytovych zatizeni byl obdobnym zplsobem rozmistén na travnaté plose stejnych rozméri,
ale zaclenéné do obory. Druhym typem byla zalesnéna plocha a dvé zbyvajici Ctvrtiny poctu
odchytovych zatizeni byly obdobnym zptisobem rozmistény ek vivalentné na plochu v obofie a
mimo oboru. Konkrétné byla vybrana lokalita v Plzeiském kraji, kde odpovidajici Casti
lesnaté i travnaté plochy jsou zaglenény do obory Certano. V obofe se chova dan¢i (Dama
dama, Cervidae) a mufloni (Ovis aries var. musimon, Bovidae) zvéf, bylo tak mozno
predpokladat zvySenou koncentraci velkych herbivorii na lokalitich uvniti obory. Na vSech
¢tyfech vybranych mistech byla instalovana odchytova zatizeni, konkrétné zivochytné pasti s
netoxickou ndvnadou. Monitoring byl provadén po dobu dvou mésici s kazdodenni
persondlni kontrolou kazdé ze 100 rozmisténych pasti Jako kontrolni metoda zisténi
pfitomnosti drobnych savell na lokalit¢ (naptiklad pifi neofekdvané nizkém poctu
odchycenych kusii béhem odchytového obdobi) byla pfi monitoringu zvolena alternativni
metoda pozorovani termovizni kamerou. Kazdé odchycené zvife bylo determinovéno,

zméteno, zvazeno a barevné oznaceno, poté zpét vypusténo na stejnou lokalitu.

Béhem odchytového obdobi (10—11/2018) bylo zaznamenano celkem 67 uspésnych
odchytli drobnych svacli, 6x opakovanym odchytem stejného jedince, tj. celkem 61
odchycenych jedinci hlodaveli a hmyzozravell ve tiech druzich: hrabo$ polni (Microtus
arvalis, Arvicolinae, Muridae, Rodentia) v po¢tu 46 kust, myS domaci (Mus musculus,
Murinae, Muridae, Rodentia) v po¢tu 18 kust a rejsek obecny (Sorex araneus, Soricinae,

Soricidae, Eulipotyphla) v poctu 3 kust. Opakované byly odchyceny 4 kusy hraboSe polniho



a 2 kusy mysSi domaci. Statisticky byl potvrzen vys$i vyskyt hlodavcl v obofe na lu¢nim
biotopu a hmyzozravci byli odchyceni pouze mimo oboru. Vliv pfitomnosti velkych herbivoru
na Cetnost i diverzitu drobnych savcl byl zhodnocen jako sekundarni, zpUsobeny zasahem
¢lovéka do ptirody. Napovida tomu vyssi Cetnost vyskytu drobnych savci v oborach a také
piitomnost napf. mysi domaci v prostredi, kde se bézné nevyskytuje. Z hlediska myslivecké
¢innosti byl zaznamenan zvySeny vyskyt predatord. Z hlediska lesnického hospodafeni bylo

diskutovano pro oborni lokality niz$i riziko ohryzu stromkt hlodavci.

Klicova slova: : sezonni a denni aktivita, rozezndvani jedinct, velci herbivoti, hmyzozravei,

hlodavci



The presence of large herbivors on the abundance and diversity of

small mammals

Summary

The thesis focuses on a possible mutual influence on the occurrence of two groups
of mammals which are commonly encountered in our landscape area. The aim was to find out
and discuss the possible influence on the presence and activity of large herbivors, i.e. in the
Czech Republic commonly bred species ina game preserve (Bovidae, Cervidae, Artiodactyla)
on the frequency and diversity of small mammals of Central Europe (Rodentia, Eulipotyphla).
In order to obtain comparable results, two types of capture sites of the same area with the
expected common occurrence of our small rodents or insectivores were chosen. The first type
was a grassy area (with the character ofa meadow), where a part, i.e. % of the number of
trapping devices, was placed outside the field and the same number of trapping devices was
similarly placed on the lawn of the same dimensions, but incorporated into the field. The
second type was a forested area and the two remaining quarters of the number of trapping
devices were similarly spaced equivalently across the enclosure and outside the field.
Specifically, a locality in the Pilsen Region was selected, where the corresponding parts of the
forest and grass areas are incorporated into the field Certano. Fallow deer (Dama dama,
Cervidae) and mouflons (Ovis aries var. Musimon, Bovidae) are bred in the game preserve,
thus an increased concentration of large herbivores within the game enclosure could be
expected. At all four selected sites, trapping devices were installed, specifically non-toxic bait
traps. Monitoring was conducted for two months with a daily staff check of each of the 100
traps deployed. As a checking method for the detection of presence of small mammals in a
locality (for example by an unexpectedly low number of captured species during the capture
period), an alternative method of observation by a thermal imaging camera was chosen for
monitoring. Each captured animal was determined, measured, weighed and color-coded, then

released back to the same locality.

During the capture period (10—11 /2018), a total of 67 successful catches of small pigs were
recorded, 6 times by repeated trapping of the same individual, i.e. a totalof 61 trapped
individuals of rodents and insectivores of three species: Common Vole (Microtus arvalis,
Arvicolinae, Muridae, Rodentia) in a total of 46 pieces, 18 pieces of the domestic mouse (Mus

musculus, Murinae, Muridae, Rodentia) and 3 pieces of the common Shrew (Sorex araneus,



Soricinae, Soricidae, Eulipotyphla). There were repeatedly captured 4 pieces of vole and 2
pieces of domestic mouse. Statistically, higher prevalence of rodents in the wildlife preserve
was confirmed and insectivores were caught only outside the field. The influence of the
presence of large herbivors on the frequency and diversity of small mammals was evaluated
as secondary, caused by human intervention in nature. The higher incidence of small
mammals in the field suggests this, as well as the presence of, for example, a domestic mouse
in a non-prevalent environment. In terms of hunting activity, an increased incidence of
predators was noted. From the point of view of forest management, a lower risk of tree nibble

by these rodents was discussed for the localities.

Key words: seasonal and daily activity, individual recognition, large herbivores,

insectivores, rodents
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1 Uvod

Zaujalo mne téma mozného vzijemného ovliviiovani vyskytu dvou skupin savci, se
kterymi se bézn¢ setkavame v piirodé. Mam na mysli typ bézné krajiny mimo narodni parky,
zvlastni chranéné oblasti, piirodni pamatky a podobn¢. Tedy stiedoevropskou, antropogenné
silnd ovlivnénou krajinu, jakou predstavuje vétsina uzemi Ceské republiky. Slo mi jednak o
velké, vkrajiné nepfehlédnutelné, Casto neplivodni druhy velkych herbivori, které krajinu
ovliviiuji zdsadné a pomérné dobie popsanym a zndmym zpusobem, a dale o drobné, vétSinou
skryté Zijici druhy, které by mély pfedstavovat zastupce pivodni zdej$i fauny. Z literatury
jsem védéla, ze ve sve€t€¢ 1 u nads jiz podobné vyzkumy prob&hly (Krebs a Myers 1974,
Wuensch 1982, Heske a Repp 1986, Flowerdew 2004, Sanderson a Trolle 2005, Hayes,
Nahrungh a Wilson 2006 ¢i Turek, Homolka a Kamler 2009). Nebyla to tedy pro mne zcela
nezndmd tématika, ale zatim jsem Zddnou zkuSenost s podobnym vyzkumem neméla. Praveé
proto jsem se rozhodla pro podobny vyzkum v mém bezprostrednim okoli, v krajin€, kterou

od détstvi dobie znam.
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2 Cil prace

Prace je zaméiena na zjistovani vlivu velkych herbivori na vyskyt a ¢etnost drobnych
savcll pomoci odchytu zivochytnymi pastmi ve dvou ekvivalentnich lokalitich. Cile jsou
rozdéleny do nékolika dilcich usekt, které maji jako celek statisticky porovnat vysledky

odchytu a zhodnotit je ve vztahu k lesnimu a mysliveckému hospodareni.

A. Statisticky porovnat diverzitu a cetnost drobnych savcil, predev§im hlodavci a

hmyzozravcli na dvou ekvivalentnich lokalitdich — celkem na Ctyfech vyzkumnych
plochach.

B. Zhodnotit vliv koncentrované piitomnosti velkych herbivorii na lokalni populace

drobnych savci.
C. Zhodnotit a diskutovat vysledky prace ve vztahu k lesnimu hospodatstvi.

D. Zhodnotit a diskutovat vysledky prace ve vztahu k myslivecké ¢innosti.
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3 Literarni reSerse

V literarni reSersi jsem se pokusila shrnout veskeré dostupné podklady a znalosti, které
jsem shromazdila k t¢ématu mé bakalaiské préace, ¢lenim ji na popis zkoumanych zivocicht,
popisy dostupnych metod kvantifikace a determinace odchycenych druhii a prehled vybrané

dostupné literatury k tématu. Jednotlivé oddily reSerSe jesté podrobné ¢lenim na podkapitoly.

3.1 Popis zkoumanych druhi Zivocichi

Nejprve jsem se rozhodla vytipovat cilové skupiny zivo¢ichti vhodnych pro mij
vyzkum. Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky (AOPK) pro plzefisky kraj mi
poskytla seznam lokalné evidovanych druhti, které je mozné béhem vyzkumu pozorovat.
Ocekavatelné¢ druhy drobnych savcii na lokalit¢ ze seznamu AOPK, které odpovidaly
velikosti technologickym parametrim pro zvolenou metodu vyzkumu (velikosti pasti), tj.
drobni zemni savci jsou oznaceny hvézdiCkou v obou ptehledovych tabulkach (Tabulka 1,
Tabulka 2) popisné ¢asti. V praci se omezuji na charakteristiku jen t€ch druhil ze seznamu
AOPK, které jsou takto oznaceny. Jednd se o drobné savce z fadu hmyzozravci (Insectivora)
a hlodavci (Rodentia). Déale popisuji jen ty druhy velkych herbivort, které jsou ve vybrané
obofte cilené chovany, jde o dva druhy z fadu sudokopytnikli (Artiodactyla).

3.1.1 Popis drobnych poze mnich savci

HmyzozZravei (Insectivora novéji Eulipotyphla) jsou povazovani za vyvojové nejstarsi
zijici placentaly. Placentalové (Placentalia) jsou zivorodi savci (Theria), jejichz samice maji
v dobé vyvoje zarodkl v déloze placentu. Placentalové maji jednotny (monofyleticky) ptivod
a jsou déleni do mnoha skupin, v klasické binomické taxonomii jsou placentalové pojimani
nejCastéji jako nadfdd a deli se na fady, celedi a nizSi taxonomické jednotky. Pojeti
jednotlivych fadl taxonomie se méni disledkem pokrokti molekularni biologie. Jde o aplikace
kladistické klasifikace (fylogenetické taxonomie), ktera je zaloZena na principech odrazejicich
ptibuznost organizmil a jejich skupin, nikoliv na morfologické podobnosti. V kladistickém
pojeti tak tradiéni celosvétové zastoupeny fad hmyzozravcd (Insectivora) zahrnuje jen
pivodné holoarktické celedi (klady Boreoeutheria a Laurasiatheria) a tvofi samostatny
placentdlni dcefinny klad Eulipotyphla, zatimco nékteré ptivodné gondwandlni (afrotropicke)
celedi jsou dnes fazeny do neptibuzného kladu Afrotheria. Domnivam se, ze pro uc¢ely mého

vyzkumu bude bohaté postaCovat pouziti klasického binomického odborného ndzvoslovi
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dotcenych rodl a druhti. Pouzivané ¢eské nazvy také respektuji zavedend ndzvoslovi a lze je
dohledat v databazich Biolib.cz Savci.Upol.cz nebo odkazuji na atlas savcti ¢eskych autort
(Gaisler a Dungel 2003). Eulipotyphla jsou v soucasné¢ dob& déleni do dvou fadl, fadu
jezkotvarnych (Erinaceimorpha) s jedinou celedi jeZkovitych (Erinaceidae) s 21 znamymi
druhy, ze kterych u nds ziji dva, a tad rejskotvarni (Soricimorpha) se tfemi recentnimi a
jednou fosilni eledi s témét 500 druhy po celém svété. V CR jsou zastoupeny dvé &eledi,
krtkoviti (Talpidae) u nas zastoupené jednim rodem a druhem a ¢eled’ rejskoviti (Soricidae) u
nas zastoupené tiemi rody, dva se dvéma a jeden se tfemi druhy. NaSi hmyzozravci jsou
ploskochodci s pétiprstymi koncetinami a drobnymi ostrymi drapky. V pasmu hrudni
konCetiny maji zachovanou lopatku i klicni kost. Lebka je protdhla s malou mozkovnou,
chrup GpIny, $picaky nendpadné. Zivi se pfedevsim hmyzem a jinymi bezobratlymi Zivo&ichy,
maji dobry ¢ich i sluch. Pohybuji se na zemi, pod zemi nebo jsou polovodni. Mlad’ata se rodi
hol4 a slepa v podzemnim hnizd€ v poc¢tu do 10 mlad’at v jednom vrhu. Aktivita je no¢ni nebo
polyfazova se stridanim kratkych obdobi aktivity a klidu. N¢kteti travi chladné rocni obdobi
zimnim spankem (hibernace). Zevni determina¢ni znaky hmyzozravet jsou predevsim pokryv
téla, zbarveni, ptitomnost napadnych chlupii na ocasu a délka zadni tlapky (Dungel a Gaisler

2003, Andéra a Horacek 2005, Andéra 2010).

Seznam hmyzoZzravci volng Zijicich na tizemi CR (Andéra 2010):

Tabulka 1 Seznam hmyzoZravci volné Zijicich na uzemi CR (*oznagen druh o¢ekavany
na lokalité a odpovidajici velikosti odchytové pasti)

bélozubka bélobticha Crocidura leucodon*

bélozubka Seda Crocidura suaveolens™

jezek vychodni Erinaceus concolor

jezek zapadni Erinaceus europeus

krtek obecny Talpa europea

rejsec cerny Neomys anomalus*

rejsec vodni Neomys fodiens*

rejsek horsky Sorex alpinus

rejsek maly Sorex minutus*

rejsek obecny Sorex araneus*
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Stru¢né charakteristika o¢ekédvatelnych druhti hmyzozravei:

Bélozubka bélobtichd (Crocidura leucodon) je kontrastné zbarveny hmyzozravec
s tmavym hibetem a bilym bfichem ostie ohranicenym na bocich téla. Ocas neni u kofene

zesilen. Casto si vyhrabava vlastni nory a kromé bezobratlych pozira vyjimeéné i semena.

Bélozubka Sedd (Crocidura suaveolens) je menSi a méné kontrastné zbarvend nez
bélozubka bélobtichd. Pfechod mezi zbarvenim hibetu a bficha je méné vyrazny. Bficho je
Sedé barvy a ocas pii kofeni zesileny. Spicky zubu &isté bilé. Ukryva se v chodbach jinych
drobnych savel nebo v budovach. Zajimavosti je vodéni mlad’at v karavang, kdy se mladata

za sebou zachyti zuby nad kofenem ocasu. Zivi se pfevazné¢ bezobratlymi zivoc¢ichy.

Rejsec Cerny (Neomys anomalus) je stejné zbarveny jako rejsec vodni, ale celkové
mensi. Hlavni rozliSovaci znaky jsou rozméry ocasu a zadni tlapky, které jsou mens$ia husté
bilé lemy chlupti na nich jsou malo vyrazné. Zije podobné jako rejsek vodni, jen potravu

(bezobratli) lovi na sousi.

Rejsec vodni (Neomys fodiens) je nas nejvétsi rejsek. Jako jediny dobie plave a potapi
se diky své mastné a nesmacivé srsti Na hibet¢ je syt€¢ Cerny a na bfiSe Zlutobily nebo
Sedobily. Prsty, chodidla tlapek a spodina ocasu jsou lemovany hustymi svétlymi chlupy jako

adaptace k plavani. Zije ve vlastnich norach, jejichz usti smétuje k vods.

Rejsek maly (Sorex minutus) je na§ nejmensi rejsek a také nejmensi savec CR. Srst je
na hibeté tmavohnéda, boky svétlejsi, bficho naZloutlé. Ocas shora tmavy a zespod svétly. Je
mensi nez rejsek obecny a hlavnim rozliSovacim znakem je horni Celist lebky, kde je treti
jednovrcholovy zub vétsi nez druhy (u r. obecného naopak). Zije v nordch po hlodaveich nebo
si vyhrabava vlastni. Pohybuje se vice na zemi, dobfe Splh4 a zivi se zizalami, pavouky i

dvoukiidlym hmyzem.

Rejsek obecny (Sorex araneus) je na$ nejhojnéjSi druh rejska s t€émét stejnym
zbarvenim jako rejsek maly, ale celkové vétsi. ZpUsob Zivota je také stejny, doZiva se méné
nez jednoho roku, zivi se zizalami, hmyzem i zdechlinami obratlovci. Kanibalismus neni

vyjimkou (Dungel a Gaisler 2003, Andéra a Horacek 2005, Andéra 2010).

Dalsi o¢ekéavatelné druhy vyzkumu patii mezi hlodavce. Hlodavei se vyvinuli v ramci

holoarktického kladu Boreoeutheria, jeho dcefinného kladu Euarchontoglires a spolu se

vvvvvv
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vibec. DneSni fad hlodavci (Rodentia) je rozSifen s vyjimkou polarnich oblasti po celém
svété, je rozdélovan do péti podiadli a nejméné triatficeti Celedi Citajicich témet dva tisice
druhti. Vzhledem k rozvoji molekularné biologickych metod a zlepSovani analyzy DNA, jsou
odhalovany existence dalSich kryptickych (skrytych) druhti. U nas jsou hlodavci zastoupeni
celedi veverkovitych (Sciuridae) se dvéma rody a tiemi druhy, jeden je nepivodni, Celedi
bobrovitych (Castoridae) s jednim rodem i druhem, ¢eledi plchovitych (Gliridae) se Ctyfmi
rody, kazdy s jednim druhem, celedi tarbikovitych (Dipodidae) s jednim rodem a jednim
druhem, dale celedi kieckovitych (Cricetidae), kde v podceledi hrabost (Arvicolinae)
nalezneme u nas Ctyfi rody se Sesti druhy (jednim neptvodnim), v podceledi pravych kieckl
(Cricetinae) jeden rod s jednim druhem, posledni ¢eled’ mySoviti zastupuje v CR 9 druhti ve
¢tyfech rodech, ptivodnich je ale jen Sest. Z ¢eledi morcatovitych je nutno jesté zminit u nas
nepuvodni, ale Siroce rozsitenou nutrii (Myocastor coypus). VSem hlodavctim je spolecné, Ze
maji jen Ctyfi fezaky, dva horni a dva dolni a misto chybé&jicich Spicakt mezeru, zvanou
diastema. Mezi dal$i spolecné znaky patii kratké koncetiny se tfemi az péti prsty, obvykle je
redukovan palec na pfedni noze. Hlodavci doSlapuji na cela chodidla. Jejich travici systém je
ptizplisobeny pro traveni celulézy. Maji dobfe vyvinuté pachové Zlazy a vynikajici ¢ich.
Vzhled hlodavci se lisi podle prostfedi, ve kterém ziji. Jsou mezi nimi druhy podzemni,
pozemni, stromové i vodni. Nejvice hlodavci patii mezi drobné zemni savce. Jsou to norujici
savci, ktefi se pohybuji i po povrchu pidy a v omezené mife Splhaji i na vegetaci. Potrava je
pfevazné rostlinna, ale miZe byt i ¢astecné Zivocisnd. U n€kterych druhil pfevazuji v potraveé
semena, u jinych zelené nebo podzemni ¢asti rostlin, stromové druhy poziraji i plody, ofechy,
dalsi hlodavei se Zivi listim nebo klrou strom@ a kefd. Synantropni druhy mohou vyuzit
jakékoliv potravni zdroje, které jim nabizi zivot v blizkosti ¢lov€ka. Jsou vétSinou aktivni po
cely rok, ale potravné neptiznivé obdobi roku mohou pieckavat v zimnim nebo letnim spanku,
piiCemz si mohou délat zasoby. Samice maji az 5 vrhi do roka s poctem 116 mlad’at. Mezi
rozliSovaci zevni znaky hlodavcil patii zejména délka téla, ocasu, zadniho chodidla a boltce,
zjiStuje se 1 vaha. VéEtSinu Celedi od sebe rozeznavame podle télesnych proporci a zbarveni.
V ramci této prace bylo potieba rozeznat hraboSovité a mysovité. KieCkoviti hrabo§i maji
valeckovité t€lo, malé oci a boltce, ocas krats$i nez polovinu svého téla a zbarveni prevlada
hnédé, Sedé, rezavé nebo hnédocerné. MysSoviti jsou Stihlejsi, ocas dlouhy jako jejich télo
nebo 1delsi, ne hunaty, ofia boltce jsou vétsi. Zbarveni prevladd hnédé, Sedé nebo SedocCerné,
na hrbeté nékdy i s cernym pruhem. BtiSni strana je ¢asto kontrastné svétla (Dungel a Gaisler

2003, Andéra a Horacek 2005, Andéra 2011).
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Seznam hlodavei volng Zijicich na uzemi CR (Andéra 2011):

Tabulka 2 Seznam hlodavci volné Zijicich na tizemi CR (*oznagen druh oéekavany na
lokalité¢ a odpovidajici velikosti odchytové pasti)

bobr evropsky Castor fiber

hrabo$§ mokiadni Microtus agrestis*
hrabos polni Microtus arvalis*
hrabo§ik podzemni Microtus subterraneus*

hryzec vodni

Arvicola amphibius

krysa obecna Rattus rattus
ktecek polni Cricetus cricetus
myS$ domaci Mus musculus*

mys zapadoevropska

Mus domesticus

mySice kfovinna

Apodemus sylvaticus*

mysice lesni

Apodemus flavicollis*

mysSice malooka

Apodemus uralensis

mysSice temnopasa

Apodemus agrarius

mySivka horska

Sicista betulina

myska drobna

Micromys minutus™*

nornik rudy

Clethrionomys glareolus*

nutrie

Myocastor coypus

ondatra pizmova

Ondatra zibethicus

plch lesni Dryomis nitedula

plch velky Glis glis

plch zahradni Eliomys quercinus

plSik liskovy Muscardinus avellanarius
potkan Rattus norvegicus

sysel obecny Spermophilus citellus

veverka obecna

Sciurus vulgaris

veverka popelava

Sciurus carolinensis
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Strucna charakteristka o¢ekavanych druht hlodavet:

Hrabo§ moktadni (Microtus agrestis) ma tmavohnédou hibetni stranu, biiSni Sedou
nebo zlutou a blanity boltec s dlouhymi chlupy. Tlapka je na spodin¢ tmava a vétSi nez u
hraboSe polniho. Hrabe si podzemni chodby, ale castéji stavi nadzemni hnizda spletena

zrostlin. Zivi se mokiadnimi rostlinami, v zim¢€ podzemnimi ¢astmi rostlin.

Hrabo$ polni (Microtus arvalis) ma stejné zbarveni jako hrabo§ mokiadni, li§i se
zejména krat§im a kratce ochlupenym boltcem a mensi tlapkou, na spodu svétlou. Hrabe si
podzemni chodby s hnizdnimi komtirkami, mohou byt i nad zemi. Zivi se listy, stonky,

semeny i podzemnimi ¢astmi rostlin, vyjime¢né i zivo¢iSnou potravou.

HraboS§ik podzemni (Microtus subterraneus) je na$ nejmensi hrabo$ s velmi malym
okem, drobnyma uSima a kratkym ocasem. Hibet ma Sedohnédy, bticho Sedé nebo Sedobilé
bez Zlutych tond. Hrabe rozsahlé systémy nor, ve kterych travi vétiinu Gasu. Zivi se zelenymi

ipodzemnimi ¢astmi rostlin, méné semeny nebo houbami.

Mys domaci (Mus musculus) je jednim z nejbéznéjSich hlodavel. Ma sedohnédy hibet
a zlutoSedou biiSni stranu, nikdy bilou. Ocas je vyrazné krat$inez té€lo a obvyklym znakem je
zafez na fezacich. NezaméniteIny je jeji charakteristicky zapach. Zije v budovach, skladech i
sklepech, pies teplej§i ¢ast roku i na polich a v zim& téZ ve stohu slamy. Zivi se rostlinami,

semeny, hmyzem 1 rostlinnymi a Zivo¢iSnymi odpadky.

Mysice kifovinna (Apodemus sylvaticus) ma hnédy nebo rezavy hibet s Sedou az bilou
spodinou. Mivad malou Zzlutou skvrnu na hrdle, nékdy chybi Buduje hnizda v podzemnich
norach, dobie $plha. Zivi se semeny, hmyzem i drobnymi Zivo&ichy. Obranou druhu je tzv.
sautotomie®, tj. mySice muze stdhnout kdzi zocasu a uniknout (obnazend ocasni patef

zaschne a ulomi se).

Mysice lesni (Apodemus falvicollis) druh obtizné rozeznatelny od mySice kfovinné.
Miladé¢ jedince v terénu nelze rozeznat, u dospélych rozhoduje délka tlapky a boltce, kdy jsou
miry vét§i u mySice lesni. Také ma vyraznéj$i zlutou skvrnu na hrdle. Rychle béha, skace i
$plha po stromech, hnizda z travy si déla v dutindch stromii nebo v kofenech. Zivi se plody,

semeny i zivo¢i§nou potravou.

Myska drobnad (Micromys minutus) je nejmensi z naSich hlodavcl, hibet ma okroveé

hnédy, bficho bilé, naZloutlé. Splétd kulovitd hnizda ztrdvy na stéblech rdkosu az 1m nad
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zemi. Na zimu se st¢huje do nor jinych hlodavci nebo do stohtl. Zivi se semeny a hmyzem,

jen 10% potravy tvoti zelené Casti rostlin.

Nornik rudy (Clethrionomys glareolus) hrabo§ charakteristického zbarveni, ma delsi
ocas, nez hrabos§i rodu Microtus. Hibet je rezavé Cerveny, biicho zlutaveé Sedé. Hrabe systémy
chodeb pod zemi, jejichz soucasti jsou i zasobarny. Hnizda z mechu a listi mizeme najit 1
v kofenech stromii nebo pod pafezy. Dobie $plha do nékolikametrové vysky. Zivi se
rostlinami, plody, semeny, houbami i hmyzem, pfilezitostn¢ i zdechlinami obratlovel. Pti

nedostatku potravy ohryzava semenacky drevin, jejich ktiru i jehli¢i
3.1.2 Popis herbivori

Zivocichy, ktefi se Zivi pouze rostlinami nebo jejich ¢astmi, nazyvame herbivory, &ili
bylozravci. Od masozravcl a vSezraveu se liSi nejen skladbou potravy, ale i fyziologii traviciho
divodem je obtizn¢js$i rozkladani rostlinné potravy. Traveni rostlin s vysokym obsahem
celulézy je usnadfiovano pomoci znaéného mnozstvi symbiontl (n€které druhy bakterii a
kvasinek) Zzijicich v travici soustavé bylozravet. Také tvar a pocet zubi je ptizplusoben druhu
potravy, jednd se vétSinou o chrup selenodontni, tj. korunky zubl jsou spojeny plochymi,
podéln€ prohnutymi liStami (jde vyvojovou adaptaci sav¢iho heterodoniho chrupu na zpisob
ziskavani potravy spasanim ¢i okusovanim rostlin). Volné¢ zijici herbivofi samoziejmé
vyhledavaji mista, ktera jim poskytuji co nejvétsi mnozstvi potravy. Lze je o¢ekdvat v mistech
jejiho ptirozeného vyskytu nebo tam, kde krmeni ¢i dokrmovani obstarava ¢lovek, tj. v nasich
podminkach predev§im v oborach. Velci herbivofi také tvofi nezastupitelnou soucasti nasi
fauny, na jedné strané¢ znamenaji piinos a vyuziti v myslivosti, ale na druhé strané¢ se vysoké
stavy zvéie pojis vyssim rizikem hospodaiskych Skod v lese. Predev§im u potravné atraktivnich
drevin jde o Skody okusem apod. Ve své€ praci se zamétuji na vztahy drobnych savci a velkych
herbivori, vybrala jsem dva v CR neptivodni, ale Siroce rozsifené druhy sudokopytnikil, které
jsou zaroven Casto chovani v oborach, z celedi turovitych jde o muflona (Ovis aries f.

musimon) a z ¢eledi jelenovitych je to dan€k skvrnity Cili evropsky (Dama dama).

Muflon je typicky stadovy druh, ktery vytvaii velké tlupy holé zvéfe slozené z
jednotlivych rodin. Tlupa je vedend zkuSenou matkou, kterd je nasledovana dcerami s mlad’aty.

cey

Star$i berani ziji oddélené v mensich skupinach nebo samotarsky.
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Pted tiji se skupiny dospélych beranli rozpadaji a pfidruzuji se k tlupdm hol¢ zvéfe. Idealnim
prosttedim pro mufloni zveéf je Clenitd krajina se smiSenymi lesy a mnoZstvim pastevnich
ploch. Vyhledavaji skalnaté a kamenité svahy, kde si obrusuji sparky. Jsou typickymi spasaci
trav se znacnym objemem predZaludkl. Pfi znemoznéni dostate€né pastvy vyuzivaji nahradni
zdroje potravy okusem lesnich dievin (Hanzal a kol. 2016). Diky rozeklanému pysku dokazi
spasat vegetaci t€Sn¢ u zem¢ (Dungel a Gaisler 2003). V obornich chovech se mufloni

sdruzuji do tlup o vétSim poctu jedinctl, nezbyva ve volné piirode.

Danék evropsky (skvrnity) je také stddovy druh zvéte podobné jako mufloni zvér.
V obornich chovech i ve volné ptirodé Ziji odd€lené tlupy holé zvéfe sloZzené z vodicich danél
véetné Spi¢aki. Tlupu vede vedouci a ziroven vodici dan¢la. Star$i a mladi danci tvori dalsi
tlupy v menSich pocetnich skupinach. Pred fiji se tlupy dankl rozpadaji a fiji v ramci leki
nebo individudlné se stddem danél Danci zvé€fi vyhovyi smiSené lesy s pastvinami
umoziiujicimi spasani trav, bylin, listli 1 pupent. Pfi spasani pase preferuje travy pied listim a
letorosty, spasa az 60 druhti trav, v zim¢ 1 jehli¢i a letorosty jehlicnani. Na rozdil od mufloni,
potiebuje danci zveét pro spasani vegetaci alesponn 10 cm vysokou. Pfi nedostatku potravy

loupe ktiru stromti (Hanzal a kol. 2016).

3.2 Dostupné metody kvantifikace

VétSina ocekavatelnych druhll (viz oznacené druhy ze seznamu AOPK) drobnych
pozemnich savel (hlodavct a hmyzozravel) vykazuje pfevazné nocni aktivitu. Tj. dospéli
jedinci opoustéji své ukryty hlavné za soumraku nebo v noci, jejich odchyt, piipadné
sledovani, je tak mirn¢ znesnadnéno. K odchytu a sledovani drobnych pozemnich savcta
popsan¢ho typu dnes existuje fada metodik, které ovSem podlehaji piisnym etickym 1
zdkonnym normam. Jestlize jsem se rozhodla po konzultaci s fadou odbornikti zvolit jednu
zpopsanych odchytovych metod (viz material a metodika), nemohu opomenout zminéni
zakona na ochranu zvifat proti tyrani ¢&. 77/2004 Sb. a vyhlasky Mze CR o ochrang, chovu a
vyuziti pokusnych zvifat ¢. 207/2004 Sb. Obé zédkonné normy se (krom¢ podminek chovu a
zachdzeni s laboratornimi a doméacimi zvifaty) zabyvaji i volné Zijicimi zivo¢ichy, zejména ve
smyslu manipulace s Zivymi jedinci ¢ikadavery. Ve smyslu zidkona ¢. 77 se za zvife povazuje
kazdy vyssi obratlovec a je vztazen ina nékteré taxativné vyjmenované bezobratlé jako napf.
chobotnice aj. Norma zakazuje nejen bezdiivodné usmrceni zvifete (vyjma vykonu prava
myslivosti a rybarstvi podle zvlaStnich ptedpist), ale i1 tyrani. Pojmem tyrdni se ovSem

nerozumi jen cilené patologicky motivované ublizovani zvifeti, ale daleko castéjsi, casto
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nevédomé neodbornid manipulace se zvifetem ohrozujici samo zviie anebo (zvlasté v ptipadé
kadaveru) i jeho okoli. Norma dale taxativné vymezuje zakdzané zplsoby odchytu (lovu),
zvifata je zakdzano lovit pomoci Zelez, ok, tlucek, siti, vybusSnic, jedovatych ndvnad a jedii
véetné plynovani, do jestfabich kosii a elektrickym proudem. Zékon a vyhlaska také upravuji
podminky, za jakych lze provadét pokusy na volné zijicich zvifatech, pticemz za pokus se
povazuje jakékoliv pouziti zvirete k pokusnym nebo jinym védeckym uceliim (a to i ve volné
ptirod¢), které u ného vyvold nebo je zpusobilé vyvolat bolest nebo utrpeni (Andéra a

Horacek 2005, Petr 2015).
3.2.1 Odchytové pasti

Odchytové pasti mizeme délit podle zptsobu zachidzeni s odchycenym jedincem na

pasti zivochytné a pasti mrtvochytné.

Zivochytné pasti slouzi k odchytu Zivych jedinct, aniz by jim past zptsobila zranéni ¢i
jiné poskozeni, a ziroven byla ziskdna dulezitd data. Data mohou mit podobu napf.
odectenych parametra (t¢lesnych rozméri nebo hmotnosti) odchyceného jedince, nékteré rysy
chovani jedince, dale riiznd Casova a Casosbérna data (doba odchytu) a v neposledni fadé
druhova determinace. Jako zivochytné slouzi specialné konstruované sklopné pasti (Obrazek
1) nebo padaci zemni pasti (Obrazek 2). Pasti na zptsob draténych klicek a vr$i (Obrazek 3)

se dnes uzivaji méné nebo se neuzivaji.

Obrazek 1 Sklopna past (www.kamir.cz)
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Obrazek 2 Zemni padaci past (vlastni Obrazek 3 V1§ (vlastni zdroj)
zdroj)

U sklopnych pasti je zndma tada typt zaloZzenych na jednotném principu. VétSinou jde
o plechové nebo dievéné truhliky s vnitfnim pohyblivym mistkem, na ktery je napojen padaci
mechanizmus dvifek. Pfi vstupu jedince na pohyblivy miistek se spusti padaci mechanizmus a
silnd pruzina zavie dvitka. Dfevéné pasti jsou na jednu stranu pro odchyt efektivnéjsi nez
plechové (dfevo jako pfirodni material piisobi na odchytavané zvite méné varovnéji nez kov)
na druhou stranu jsou mén¢ odolné, méné trvanlivé - ptijimaji vlhkost z prostfedi a snadnéji

se poskodi (Andéra a Horacek 2005).

Padaci pasti byvaji vyrobeny z plechovych nebo plastovych valcli, zakopanych svisle
vose valce s hrdlem na urovni terénu. Popsané pasti obvykle neni nutno vnadit (opatiovat
navnadou), zvife do nich pad4 samo, ptesto se ale navnady vétSinou pouzivaji i zde. U déle
exponovanych pasti (pfipad i mého vyzkumu) je vhodné zakryt hrdlo pasti stiiskou ze dieva,
plechu nebo umélé hmoty jako ochrany proti zapadani (listy a vétSi kusy spadané vegetace) a
zejména proti vyplaveni (delSi dest€). V terénu je znané obliben zpisob rozstfizené PET
lahve zajisténé zboku klaciky na zpusob piulvalcového tunelu. Je mozné také pasti opatiit
drobnym otvorem ve stén¢ pasti k odtoku vody, o vysi otvoru rozhoduje piesny ucel pasti
(napt. pii obsahu fixa¢ni tekutiny). Dfive se pouzivaly padaci pasti s fixacni tekutinou,
obvykle jim byl formol (roztok formaldehydu), roztok alkoholu nebo ptesycené kuchynské
soli, ktery umoZznoval odchyty za del§i dobu v ptipad¢, kdy nelze zajistit denni kontrolu a péci
o pasti, jde o obdobu entomologickych pasti (Andéra a Horacek 2005). Podobnym zplsobem
se vyuzivala nizka hladina vody na dné pasti k zabranéni vyskoku hlodavce ¢i hmyzoZravce
zpasti. Takovou past je ale nutno kontrolovat kazdy den, pfejeme-1li si zachovat odchycené

zvife naZivu. Dnes se tyto metody nevyuzivaji, zejm. s ohledem na pfedesle citované zakonné
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normy. K zabranéni zvifeti zpétn€ z pasti uniknout lze ndhradou uzit trychtyt vsunuty do Usti
pasti. Velmi oblibenou technikou zde je opét vyuziti PET lahve (pfedevSim pro snadnou
dostupnost, nizkou ndkladovost a hmotnost, snadnou mobilitu atd.), tj. vsunutim otoeného
odfiznut¢ho hrdla PET lahve do hrdla pasti, které nezabrani padu zvifete do pasti, ale stizi
jeho zpétny unik z pasti.

K neékterym zivochytnym pastim se ptipojuji hnizdni komuirky, kam Ize vlozit izola¢ni

material v podob¢ suchého mechu, sena nebo vaty (Andéra a Horacek 2005).

Pravidlem pfi li€eni zivochytnych pasti je umistovani pasti do mist s o¢ekdvanym
vyskytem drobnych savell, a to jak ve smyslu vhodného makrobiotopu (viz vybér lokalit,
seznam druhtl vedenych pro dané uzemi AOPK ap.), tak ve smyslu vhodného mikrobiotopu,
tzn. k nordm, krytim, trsim travy, do kofent stromli nebo na biokoridory, které¢ jsou
vyuzivany k migracim pravé cilovymi druhy. Dalsi pravidla pro rozmistovani zZivochytnych
pasti jsou odvisla od cilové strategie. Statistickym muzeme nazvat zplisob rozmistovani pasti
tak, aby na porovnavanych lokalitach byly zajistény ek vivalentni podminky odchytu. Popsany
zpisob umozni objektivni porovnani vysledkd. Pii riznych typech ekologickych a
faunistickych vyzkumt se voli i rliznd uspofadani pasti. Pfi liniovém uspofadani se kladou
pasti do ptimé fady v pravidelnych vzdalenostech od 1 do 5 metri. Délka linie mize byt
rizna, pro dosazeni optimalnich vysledkl by vSak méla byt nejméné 50 metri dlouhd (Andéra
samotnou instalaci je nutné vytyCit Ctvercovou plochu a rozdélit vnitfek kvadratu na
pravidelné body v prisecicich soufadnic rtizn¢ velkého sponu. Ziskd se tim urcity pocet
odchytovych bodi, na které se umisti pasti. NovéjSim zplsobem je uspotadani padacich pasti
do tvaru pismene Y pfii rizné velkych odstupech a spojenych vodicim plitkem (Andéra a
Horacek, 2005). Zrekapitulujeme-li vyhody zivochytnych pasti, je to pfedev§im zikonem
vyzadovand moznost odchytu zivého jedince, bez nasledného usmrceni nebo zranéni, zaroven
ziskani pozadovanych dat (determinace, vaha, miry), popiipadé oznaceni jedince nebo
umisténi télesného telemetrického vysilace a vypuSténi zpét do prirody. Padaci pasti lze
vyrobit vdomacich podminkdch napt. zPET lahvi, tudiZ je u nich vyhodou minimalni
potizovaci ndklad. Nevyhodou je nutnost kazdodenniho kontrolovani pasti z divodu snizeni
mortality odchycenych jedinct. Nedodrzenim kontrol hrozi riziko prochladnuti jedince nebo
nedostatek potravy a vody s nasledkem uhynuti. Nutno je zejména piizpUsobit Cetnost kontrol
pasti klimatickym podminkam, napf. pfi dlouhodobych destich stoupad riziko utonuti

odchycenych jedincii apod. V piipadé sklopnych pasti a klicek je nevyhodou relativné vyssi
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potfizovaci cena, nevyhoda se vyraznéji projevi u téch typt vyzkumu, kdy je potreba velky

pocet pasti.

YV vorv

Nejbéznéjsim zpisobem odchytu drobnych savell je pomoci pasti sklapovacich. Jsou
k dostani v nékolika velikostech a 1ze do nich chytat savce od velikosti rejska az po potkana.
Nejsou nijak nikladné. B&Zné mechanické sklapovaci pasticky jsou tvofené predepjatym
dratem pomoci silné pruziny, ktery drzi uzky pliSek s ndvnadou. Pti snaze ziskat navnadu
uvolni plisek pruZzinu, kterd pomoci pfedepjatého dratu rychlym pohybem usmrti jedince

(Obrazek 4).

Obrazek 4 Sklapovacipast (www.hubeni-skudcu.cz)

Dobte se osvédCily i pasti s nadSlapem, u nichz 0zky pliSek na umisténi ndvnady

nahrazuje Siroka naslapna ploska (Obrazek 5).

Obrazek 5 Sklapovacipast s naslapnou ploskou (www.hubeni-skudcu.cz)
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Stejn€ jako u zivochytnych pasti je i pfi tomto zpiisobu odchytu dilezité klast pasti do
mist s ofekdvanym vyskytem drobnych savcti a pii ekologickych vyzkumech pouzit jiz

zminéné ,,statistické umisténi®, které umozni objektivni porovnani vysledk.

Vyhodou sklapovacich pasti je odchyceni drobnych savci v mistech, kde je jejich
vyskyt zriznych divodl nezadouci, napt. v obydli, ve sklepé nebo ve skladu potravin. Pii
ekologickych vyzkumech neni nutné tak Casté kontrolovani jako u Zivochytnych pasti, nehrozi
zde unik odchyceného jedince nebo jeho tryznéni pii delSich casovych tsecich kontrol. Piesto
je nutné i tyto pasti pravidelné kontrolovat, odstraniovat chycené jedince z pasti a znovu
pfipravit past a vkladat ndvnadu. Z chycenych jedinct lze ziskat vice dat neZz v ptipadé
zivochytnych pasti (nejen data vpodobé zevné metitelnych parametri jedince (t¢lesné
rozméry, hmotnost) a determinace, ale ziroven i data ziskand z detailniho laboratorniho
rozboru v ramei pitvy, vetsi moznost ziskani vzorkti DNA ¢idalSich za Zivota jedince obtizné

zjistiteInych tdajt.

Hlavni nevyhodou takové mechanické pasti je velky energeticky potencial, ktery miize
byt nebezpecny okoli, nejen napt. s ohledem na poranéni domécich zvitat, ale i pti ndhodném
kontaktu s détmi. Vyznamné riziko mechanickych pasti pfedstavuji i ztrdty v podobé uloveni
a usmrceni necht¢ného zivocisného druhu. K nevyhodam pasti nutno pficist zat€z financni a
Casovou, jako znamend likvidace usmrcenych jedinci (zejm. v piipadech, neslouzi-li

kadavery dale k laboratornimu vyzkumu).

Uspésnost odchytu mohou také snadno ovlivnit povétrnostni podminky. Silny vitr,
padajici listi ¢i poryvy deSt¢ mohou spustit past, aniz by byl loveny jedinec ptitomen.
Drevéné Casti pasti (napf. zdkladny) jsou také vystaveny organickému poskozeni, zejména. pti

navlhnuti.
3.2.2 Vizualni pozorovani

Chceme-1i provadét pozorovani ¢i vizudlni sledovani zivych objektl, je tieba vzit
v potaz nektera omezeni vyplyvajici z velikosti a zplisobu Zivota pozorovanych zivo¢ichi.
Ptedev§im chceme-li provadét pozorovani volné€ Zijicich drobnych savet v jejich pfirozeném
prostfedi (habitatu), musime si napf. uvédomit, jak snadno se pti své velikosti schovaji
vokolni vegetaci Pokud uvazujeme, Ze budeme provadét pozorovani z vyvySenych mist
(napt. posed), 1ze v ndvaznosti na konkrétni lokace pozorovani uvazovat redlnou vzdalenost

pozorovani fadové 30m. DalSimi faktory, které pozorovani vyznamné ovliviuji, jsou
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objektivni podminky na pozorovacim misteé, napt. svételné (denni a ro¢ni doba), povétrnostni
podminky (silné poryvy vétru, dést apod.) a v neposledni dob¢ charakter pozorovaci lokality
(napf. vnaSem piipadé vySka okolni vegetace) aj. Zafizeni pro pozorovani zvéfe jsou
zaloZena na nékolika technologickych principech, nicméné v§echny z nich maji stejny ucel-

umoznit pozorovani a zaznamenani zvéte ze vzdalenosti, kterou dovoluji venkovni podminky.

Trh dnes nabizi dostate¢nou Skalu pozorovacich zafizeni, takze lze vytipovat idedlni
technologickou variantu zatizeni k pozorovani konkrétniho zivo¢iSného druhu nebo druht.
Vse v zavislosti na kladenych pozadavcich (charakter vyzkumu) a ovSem finanéni
nakladnosti. Obecné se pozorovaci a zaznamendvaci zatizeni d€li podle pozadavkil na ty,
které chceme pouzivat ve dne a na ty, které¢ potfebujeme pouzit v noci Nasledné popisy
nejsou v zadném piipadé odbornym technologickym textem, ale popisem uZzivatele k ucelu mé
prace. Zatizeni pro pozorovani jsou konstruovana jednak pro denni a jednak pro nocni

sledovani.

Denni pozorovaci zatfizeni funguje na principu piiblizeni pozorovaného objektu
soustavou optickych cocek, které jsou schopny predmét opticky pfiblizit k pozorovateli.
Soustava téchto cocek a dalSich optickych prvki zabudovanych do zafizeni pro pouziti
koncovym zidkaznikem se nazyvaji dalekohled a pozorovatelé dalekohledy hojné pouzivaji po
celém svété. Podle konstrukce se dalekohledy déli na monokuldrni (uréené pro pozorovani
jednim okem) a binokularni (ur€ené pro pozorovani obéma o¢ima). Pozorovani obéma o¢ima
je celkové obliben¢jsi, protoze je diky kompaktnosti a ,trojrozmérnosti zobrazeni
uzivatelsky vstticné. DalSimi faktory dulezitymi pti vybéru zafizeni je schopnost celkového
piiblizeni (tzv. ,,zoom*) a velikost pozorovaného zorného pole ptistroje. Rozsah piiblizeni i
velikost zorného pole je velmi izce spjata s celkovou velikosti zatizeni. Velikost zorného pole
je dana velikosti a pomérem velikosti co¢ek dalekohledu. Ptiblizeni je obecné dano tvarem
vybrusu cocek a jejich vzijemné vzdalenosti ulozeni. Pro pozorovani zvéfe se v praxi
pouzivaji nejCastéji binokularni dalekohledy s parametry 7x50 az 12x50. Prvni z ¢isel udava
velikost pfiblizeni, tedy 7krat, respektive 12krat, druhé z ¢isel udava primér vystupni ¢ocky,
které se fika objektiv. Ziidka se pouzivaji binokularni dalekohledy s vétSim zvétSenim, jelikoz
u takto velkych pfiblizeni je jiz velmi obtizné udrZeni stabilizovaného obrazu. Také velikost a
hmotnost takového dalekohledu jiz neni uzivatelsky ptijemnd. Pti potiebé vétSiho ptiblizeni
se hojn€ pouzivaji pfedev§im monokularni pozorovaci zatizeni, kterym se fika spektivy. Zde

obvykle byva nutno podpofit stabilitu obrazu stabilizacnim zatizenim (stativ). Spektivy pro
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pozorovani zvéte se pouzivaji s piiblizenim fddoveé 16x az 60x. Princip pozorovaciho zatfizeni
zalozeného na optickém piiblizeni pozorovaného predmétu je schématicky zobrazen na

nasledujicim obrazku (Obrazek 6).

objektiv obrazova
rovina

okular

obraz :
opticka osa &) predméty 3

ohniskova
vzdalenost

ohniskova vzdalenost objektivu F okularu
r————8jeit >

Obrazek 6 Princip dalekohledu (www. veronika.sovova.sweb.cz)

Jako denni zaznamenavaci zafizeni pro ziznam denniho obrazu se pouzivaji
fotoaparaty. Prtiblizeni zobrazeného obrazu funguje na obdobném principu jako u
dalekohledi, tedy soustavou cocek. Opticky piiblizeny obraz se nasledné zaznamena
obrazovym snimacem (Obrazek 7). Zaznam obrazu obrazovym snima¢em probihd
fotoluminiscenénim nebo digitalnim zptsobem. V soucasné dobé je suverénné nejrozsifencjsi

digitalni zdznam denniho obrazu.

cl Opticky B
Objektiv gna hranol Hledacek

s
)
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Obrazek 7 Princip zaznamenani obrazu pomoci fotoaparatu (www.fotolab.cz)
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Pro pozorovani a ziznam obrazu v noci jsou urena zafizeni, kterym se obecn¢ tika
noktovizory. Pracuji na nékolika principech, obecné¢ je mozné je rozdé¢lit na zatizeni, kterd
funguji na principu zesileni zbytkového svétla, zatizeni zobrazujici obraz digitdln¢ a zatizeni

pracujici na principu snimani tepla.

Noktovizory pracujici na principu zesilovani zbytkového svétla maji podle pouzit¢ho
¢ipu oznaceni Gen 1, Gen 2 anebo Gen 3. Oznaceni plyne z generaci vyvoje téchto zafizeni a

je strukturovano podle ndsobkii zesileni zbytkového svétla (Obrazek 8).

fotokatoda stinitko
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Obrazek 8 Schéma funkce noktovizoru na principu zesileni zbytkového svétla
(www.theses.cz)

Kvalita zobrazovani pomoci noktovizori (Gen 1 — 3) ovSem zdaleka nedosahuje
urovné kvality zobrazeni pomoci bézného optického ptistroje (pro denni sledovani). VétSinou
je obraz zobrazovan v odstinech zelené barvy (obr. 9). JelikoZ vyvoj téchto zatizeni byl
miciovan armadnimi slozkami pro potfeby vedeni boje s lidmi, byl tento technologicky
systém pozorovani vyvinut pro pozorovani objektii stiedni velikosti a lidi. V navazném
vyuziti (napi. lesnické praxi) jsou tato pozorovaci zatfizeni pouzivana piedevSim pro

pozorovani velkych zvifat, pro pozorovani drobnych savet jsou nevhodna.

Obrazek 9 Snimek z pozorovaciho noktovizoru Gen 2 (www.e-myslivost.cz)
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Pokud je noktovizor dovybaven ziznamovym zafizenim, je mozZné pomoci n¢j
potfizovat snimky. Naprosta vétSina komeréné dostupnych noktovizorit ziznamovym
zafizenim vybavena neni, ztejm¢ diky limitdm zobrazovaci technologie. Z mé zkuSenosti
vyplyva, ze pokud pfi pozorovani nesviti mésic, je nutno pro pozorovani pouzit externi
ptisvit. VySe uvedené limity rovn€z ¢ini zafizeni typu noktovizor (Gen 1-3) zcela nevhodna

pro pozorovani drobnych savci.

V posledni dekadé se na komercnim trhu objevily no¢ni digitdlni kamery, které
funguji na stejném principu jako bé€zna digitdlni videokamera. Na rozdil od noktovizort
(pracujicich na principu zesilovani zbytkového svétla nebo termovize) nebyla digitalni
technologie pro no¢ni vidéni prioritné vojenskou technologii. Digitdlni no¢ni videokamery
funguji na principu ¢ipl (obdobné jako jakykoli digitdlni fotoaparat) s okamZzitym pifenosem
obrazu na displej. Aby bylo mozné zobrazit objekty ve tmé, pouZzivaji digitdlni noktovizory
samostatny piisvit, ktery ovSem muize zajiStovat i svétlo mimo oblast, kterou lidské oko
vnima (napi. ultravialové spektrum o vlnové délce vysSi, nez 900 nm). Pro pozorovani
drobnych savet je digitdlni no¢ni vidéni teoreticky pouzitelné. Nocni detekci navic pon€kud
usnadije efekt odrazu od tapetum Ilucidum* oka drobnych hlodavcl (odraz ptisvitu v oku

drobnych savcii zplsobuje, ze jim ,,sviti“ oc1).

*Tapetum lucidum je odraziva vrstva mezi sitnici a cévnatkou oka mnohych zvifat, napt. u
no¢nich Selem a poloopic, ale i pfezvykavci, koni, krokodyld, vyjimecné i1 ptakt a prave
nékterych drobnych zemnich savel. Odrazivost je zalozena na fyzikalnich vlastnostech
pojivovych vldken nebo napt. guaninovych krystalkd. Lidé, véetné vSech tizkonosych opic a
hominoidl, tapetum lucidum nemaji, disledkem je neuspokojivé vidéni za tmy (zkraceno z

https://cs.wikipedia.org/wiki/Tapetum_lucidum).

I pfes to neni vysledné zobrazeni pomoci diginoktovizoru dostatecné kvalitni pro
potiebnou detekci a uz vibec ne pro determinaci. Na nasledujicim obrazku je snimek
z digitdlntho no¢niho vidéni Yukon Photon s pouzitim pfisvitu o vlnové délce 915 nm

(Obrazek 10).
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Obrazek 10  Snimek z digitdlnitho zdznamu no¢niho vidéni Yukon Photon
(www.pumaknives.cz)

Dal§i zatizeni vhodnd pro nocni observaci jsou pfistroje, které pracuji na principu
snimani tepla, nazyvané termovize. Kazdy objekt ma svoji teplotu a tepelnou setrva¢nost,
diky které se vprib&hu zmény denni teploty ohfivd a ochlazuje. V zavislosti na tepelné
setrvacnosti ma kazdy objekt vdanou chvili mirné¢ rozdilnou teplotu, diky které¢ muze
termovizni zafizeni vykreslit skute¢ny obraz. Teplo objektu se snima pomoci specielniho

detektoru a detekovany signal je zobrazovan na displejiptistroje (Obrazek 11).

Optika nebo okénko

Méreny objekt  Atmosféra Detektor Zobrazeni a interface

Obrazek 11  Zpisob zobrazeni termoviznim ptistrojem (www.e- myslivost.cz)
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Teplokrevni (homoiotermni) Zivo¢ichové vyzatuji oproti okoli obvykle mnohem vice
tepla, proto je pozorovani drobnych savct jako typickych homoiotermnich zivo¢ichti pomoci
termovize velice efektivni. Podobné jako u noktovizora zesilujicich zbytzkové svétlo byly i
termovizni ptistroje vyvijeny a zprvu pouzivany vojenskymi sloZkami. Termovize byly a jsou
vyuzivany predev§im pro detekci lidi, nicméné posledni dobou byly uvolnény jednodussi
piistroje 1 pro komeréni vyuziti, masoveé se uzivaji zejména pii detekovani tepelnych tnika
budov. Zaroven je ale na truhu jiz dostupné zatfizeni, které¢ je urené ptimo pro lov, tedy
detekci zvéte. Vyhodou termovizni detekce teplokrevnych zivoCichi, je detekovatelnost
jakékoli ¢asti téla, ktera je primo viditelnd. Odpada tak nutnost zachyceni celé siluety, coZz se
projevi vét§i detekovatelnosti zivocicha schovaného v travé nebo v jiném hustém porostu. Na
nasledujicim obrazku je termovizné zobrazena zatravnéna louka s vySkou travy do Scm.

V levé ¢asti obrazku je vidét drobny savec, uprostred jsou dve lis¢ata (Obrazek 12).

Obrazek 12 Snimek vytvofeny termokamerou Flir (www.thepaper24-7.com)

Ze snimku je patrné, ze termovizni pozorovani dokaze velmi dobife ZzivoCichy
determinovat. Pokud je ale cilem vyzkumu pouha kvantifikace drobnych savcl v biotopu, Ize

termovizi pouZit.

Fotopast (Obrazek 13) je autonomni zatfizeni pro sledovani zivocichi ¢i osob
(pfipadné prostor a objektl). Fotopast funguje na principu digitdlniho zdiznamu fotografii,
respektive videi, které je iniciovano pohybem. Napajeno je pomoci zabudované baterie a
fotografie mohou byt odesilany pracovnikovi vyzkumu elektronicky pomoci MMS

(Multimedia Messaging Service) nebo emaili. Dale mohou fotopasti zaznamenavat cas,
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teplotu a dal$i informace. Aby byly fotografie pouzitelné i v noci, byvaji zafizeni vybavena
ptisvitem (bleskem) o vlnové délce mimo c¢lov€ékem viditelnou oblast spektra (obvykle
s vinovou dékou 940 nm). Plvodné byl tento zpisob sledovani vyvinut pro monitorovani
zivoC¢ichi. Fotopast se umisti do vhodné vysky v zavislosti na tcelu a predevsSim v zavislosti
na velikosti monitorovaného druhu zvifete Jakmile o sledovany zivo¢ich vnikne do zorného
pole pohybového senzoru, fotopast spusti, zivoCicha vyfoti, pfipadné za¢ne natacet video a
data odesle v prednastaveném formatu. Na nasledujicim obrazku je fotografie drobnych savcii
z fotopasti (Obrazek 14). Ackoli je fotopasti hojné uzivano napt. myslivci ¢i ochranaii pro
pochopeni zvyklti a chovani zveéfe, popsand omezeni jasn¢ dokladaji, pro¢ je fotopast

nevhodna pro monitoring drobnych savcti.

Obrazek 13 Fotopast (Www.apexis.cz) Obrazek 14  Snimek z fotopasti (vlastni zdroj)

Jednou z nejpokrocilejSich technologii pro monitoring sledovani zivocichli je
sledovani telemetrické. Obecné jde o sledovani pfendSeného signalu ze zatizeni, které je
umisténo piimo na sledovaného jedince. Zatizeni se sklada z baterie, snimace polohy a
vysilace signdlu. Prvni telemetrické ptistroje pouze vysilaly signdl, ktery byl pfijiman
soustavou zesilovac¢t pracovnikem v terénu. Dosah signdlu ze zatizeni byl omezeny, terénni
pracovnik musel byt neustidle nedaleko sledovaného jedince. Podobna omezeni jiz odstranilo
zavedeni modernich telemetrickych zafizeni na principu snimani a odesilani GPS (Global
Positioning System) soufadnic. Vyhodou modernich ptistrojii je moznost zdznamu dat v
po¢itati na pracovisti (v operdtorovn€¢) sledujiciho pracovnika. NejstarSich typl
telemonitoringu bylo vyuzivano piedevsim pro sledovani velkych zivoCichli schopnych unést
celé zafizeni i1 s baterii. Vyvoj technologii pfinesl miniaturizaci a zdokonalovani i do

telemonitoringu, v dneSni dobé jiz existuji 1 telemetrickd zafizeni pro sledovani hmyzu a
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mohou byt vybaveny fadou dodate¢nych vybaveni, napiiklad kamerou. Pro sledovani
drobnych savcil by dnes jiz pouziti telemetrického monitoringu bylo moZzné, dostupné (i kdyz
relativné nakladné) a vhodné. Vhodnou se ale metodika nejevi pro uc¢ely mé prace, ktera
nestanovuje za Ukol sledovani diurndlniho rytmu, Zivota nebo jinych zvykid jedince v
zavislosti na proménach okoli (klima, migra¢ni koridory apod.), ale jde v ni predev§im o

kvantifikaci a determinaci lokdIn¢ se vyskytujicich jedinct.
3.2.3 Navnady

Navnada pro odchyt byva volena podle dvou hledisek. Hledisko specifické zohlediiuje
druh odchytdvaného zvitete (v mém piipad¢ drobné pozemni savce — viz tabulky v popisném
oddile). Hledisko nespecifické zohlediiuje zpisob odchytu. V rdmci deratizaéniho programu
(pro snizeni ¢i zruseni populace hlodavcii) Ize pouzit napt. toxickou nadvnadu, kterd zptsobuje
vnitini krvaceni ¢i otravu (rodenticidy). Jejich pouziti vyZaduje dodrZeni piisnych
bezpeCnostnich opatfeni a zasad kladeni, aby se zabranilo znecisténi Zivotniho prostiedi,
ptipadné¢ vodnich zdroji a v neposledni fadé¢ aby se zamezil pfistup jinych zvifat ¢i déti
k ndvnad€. Dal8i moZnosti je pouZziti netoxické navnady s SirSim vyuzitim jak pro Zivochytné
tak 1 sklapovaci pasti Takovy typ nidvnady primarné nezpUsobuje smrt jedinci a nijak
neposkozuje Zivotni prostiedi. Protoze specifické hledisko volby ndvnady zohlediiuje
konkrétni druh odchytavaného zvifete, plati i obracené, Ze konkrétni druh ndvnady podstatné
ovlivituje druh ulovku. Hmyzozravei se nejuspéSnéji vnadi na kiizi od slaniny, samotnou
slaninu nebo tvrdy typ uzeniny, popiipad¢ na kousky uzeného ¢i syrového masa. Hlodavci se
oproti tomu nejuspéSnéji chytaji na kofenovou zeleninu, ofechy €1 jadrné krmivo. Pro potieby
kvantifikacniho vyzkumu lokdIln¢ se vyskytujicich drobnych savci (€ast mého zadani) je
zapotiebi univerzalniho typu navnady. Tedy takoveé, kterd vnadi vétSinu ocekdvanych druht
drobnych savect (viz tabulka AOPK v popisné ¢asti). Pouzivaji se nastithané kousky knotu,
napusténé smesi tukl a zaprazené mouky (Andéra a Horacek 2005). Z rozhovort s riznymi
odborniky v terénu jsem dale zistila, Ze jako univerzilni ndvnady lze s dobrymi vysledky

pouzit i kousky oprazené¢ho chleba, ptipadné je doplnit o oves a kukurici.
3.2.4 Znaceni jedinc, moZnosti

Pokud je pro uely vyzkumu (napt. pfi odhadovani Cetnosti lokdlni populace) zjistit,
zda byl néktery jedinec odchycen opakované, provadi se znaceni jedinci. Znaceni musi

spliiovat n€které obecné parametry z hlediska trvanlivosti (musi na zvifeti vydrZet po
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stanovenou dobu pfi jeho bézném zplsobu zivota) a dnes i kritéria dana zdkonnou normou
(ptedevSim jiz citovany zadkon na ochranu zvifat proti tyrani ¢. 77/2004 Sb. a vyhlasky Mze
CR o ochrang, chovu a vyuziti pokusnych zvifat ¢ 207/2004 Sb.). Existuje nekolik
invazivnich 1 neinvazivnich variant, jak zvife oznacit. Invazivni metody znamenaji fyzicky
zasah do organizmu jedince, ktery pilisobi nebo milize puUsobit stres nebo bolest (napf.
odstfithavanim posledniho ¢lanku prstu Bohdal 2011). Z neinvazivnich, pro ucely mého
vyzkumu pouzitelnych metod, mohu zminit naptiklad zastfizeni srsti jedincli na uréitém

misté, krouzkovani konCetin nebo barevné oznaCeni ¢asti téla.

3.3 Strucny prehled o literaturie k tématu

Existuje velké mnozstvi praci a odbornych ¢lankti zaméfenych na zistovani cetnosti
populaci drobnych pozemnich savct (v nasich podminkach jde predevsim o nékteré mensi
hmyzozravce a hlodavce), na vyzkum jejich chovani a socidlni struktury (Otis a kol 1978,
Wuensch 1982, Heske a Repp 1986, Flowerdew 2004 a tfada dalSich). Vyrazné¢ méné jsem
nalezla praci, které¢ se zaobiraly vzijemnym ovliviiovanim populaci malych savcii a jinych
zivo¢isnych druht, zejména lesnicky ¢i myslivecky vyznamnych (napt. Krebs a Myers 1974,
Sanderson a Trolle 2005, Hayes, Nahrungh a Wilson 2006). Také mne zajimaly prace, které
zkoumaly dynamiku populaci drobnych savci ve vztahu k lesnimu ¢i mysliveckému

hospodateni (Kamler a kol. 2011, Bryja a kol 2001, Heroldové a kol 2004, 2012).

Autofi vétSinou zjistovali data pomoci pozorovacich nebo odchytovych metod, které
jsem se snazila stru¢né, ale komplexné uvést v predeSlé casti. Napi. dizertaéni prace
Zkoumajicipopulace drobnych zemnich savct podél ptirozenych a antropogennich krajinnych
bariér (Bohdal 2011) popisuyje n€kolik let trvajici odchyt drobnych saveli pomoci padacich
pasti na ruznych lokalitdch. Kontrolovani padacich pasti popisuje autor jako ¢asové znacné
naro¢né, ale s moznosti zachovat jedince zivého a ptitom ziskat dilezitd data v podobé mér,
vahy a determinace jedince. Zaroven popisuje oznacovani odchycenych hlodavel v pribéhu
nekolikalet¢ho vyzkumu odstiihavanim posledniho ¢lanku prstu, coz by ovSem v dneSnich
pravnich podminkéach zna¢né kolidovalo se zakonem na ochranu zvifat proti tyrani ¢. 77/2004
Sb., ktery zminuji v uvodu odstavce 2.2. Jind prace vyuziva ke zjiSténi Cetnosti drobnych
savcli fotopasti (Machova 2013). Autorka zde popisuje vyhody fotopasti pfi pouhém
zjistovani Cetnosti populace, ale limity metody pii kvalifikaci dat, jako ziStovani mér
jednotlivych kust ¢i druhové determinaci a prakticky ztrdtu moznosti oznacit jiz jednou

pozorované jedince. Z tohoto pohledu zajimavou se mi jevi i dalsi bakalatska prace, ktera se

37



zaobird UspéSnosti pastového odchytu obecné (Markova 2015). Z vysledkt vyplyva, ze
uspéSnost odchytu miize byt ovlivnéna pocasim, pritomnosti predatora, mnozstvim dostupné
potravy nebo hustotou vegeta¢niho krytu. Jiné studie uvadi, ze aktudlni k limatické podminky
(poCasi) mohou vyznamné ovliviiovat vzorce aktivity drobnych savcl. Napiiklad studeny
destivy den v pribéhu odchytu mize snizit aktivitu zvitat a tim i aspéSnost odchytu (Otis a
kol. 1978). Naopak n€které¢ druhy hlodavct jsou nejaktivnéjsi prave v destivych dnech. Dést’
totiz zmiriluje zvuky vydavané hlodavci a ti se pak stdvaji hire detekovatelnymi pro tu
skupinu predatorti, ktera kofist zjiStuje sluchem. Zaroven dést maskuje pachové stopy
(Wickery a Bider 1981). ZvySujici se teplota mlize rovnéZ ovliviiovat aktivitu zvifat (vétSinou
negativn¢) a UspéSnost odchytu se tim také snizuje (Wrobel a Bogdziewicz 2015). Vyznamny
vliv na GspéSnost odchytu miize mit také heterogenita jedinct stejného druhu (napft. pohlavi,
veék, socialni postaveni) nebo pozice pasti ve vztahu k jejich domovskému okoli (Otis a kol
1978). Pozdé&jibylo zjisténo, ze jedinci nékterych druhti vstupuji s mensipravdépodobnosti do
pasti, které byly jiz diive navstiveny jinym druhem (Heske a Repp 1986) nebo dominantnim
jedincem stejného druhu (Wuensch 1982). Naopak nekteii jedinci nékolika druhii hlodavci
Cast&ji vstupuji do pasti, které byly dfive obsazeny stejnym druhem. Juvenilni samci potom
vstupuji do pasti diive obsazenych samicemi (Heske 1987). Dulezity poznatek jsem ziskala
z vystupu vyzkumu v Australii, ktery uvadi, Ze se hlodavci pohybuji pfi shanéni potravy podle
vniman¢ho rizika predace. Pomoci fotopasti hodnotili vyzkumnici navstévnost hlodavcii na
pachovych stanicich obsahujicich fekalni pachy predatorii a herbivorti. Pachovym stanicim
obsahujicim trus predatorti se hlodavci vyhybali, ale stanicim s trusem herbivori nikoli
(Hayes, Nahrungh a Wilson 2006). Prace tak podporuje tezi, Ze pachova ptitomnost velkych
herbivorii drobné hlodavce neodrazuje, vliv jejich vlastni fyzické ptitomnosti (napt. v oboie)
na populaci hlodavcl ale prace nezkoumd. Termin odchytu mad rovnéz zisadni vliv na

uspésnost, u hlodavcii byva nejefektivnéjsi odchyt v podzimnim obdobi (Flowerdew, 2004).

Myslivecka, sokolnickd a ornitologickd literaura popisuje vliv zvySeného vyskytu
drobnych savcli na dravé ptaky, kdy se u ptakl rodi vice samic pro zajiSténi zvySeni
reprodukce (Sanderson a Trolle 2005). Hrabo$ polni totiz tvoifi az z 95% hlavni slozku
vyvrZki nasich sov, zejména kalouse uSatého (Asio otus) a sovy palené (Tyto alba). Dal§imi
vyznamnymi dravci zivici se drobnymi savei jsou napiiklad kané lesni (Buteo buteo), motak
pochop (Circus aeruginosus) nebo jesttab lesni (Accipiter gentilis) (Zapletal a kol 2001).
Podobna prace odhaduje zpétny vliv vzristu hlodavéi populace na populaciptacich predatorii

vrozmezi 20-40% (Krebs a Myers 1974). Vyse zminéné studie se obvykle zamétuji na vliv
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vyskytu hlodavcii na populace dravych ptaka, ale nezkoumaji stejny vliv na sav¢i predatory,
obvykle mame na mysli u nds bézné Selmy (Carnivora), jako je napfi. liSka obecnd (Vulpes
vulpes), kuna lesni (Martes martes), kuna skalni (Martes foina) ¢i lasice hranostaj (Mustela
erminea). Stejn¢ tak v nich neni popsan vzajemny vliv velkych herbivort na vyskyt a Cetnost
drobnych savel, zejména v oblastech jejich koncentrovaného vyskytu, jako jsou obory.

Z pohledu myslivosti by mohly mit podobné relace velkky vyznam.

Ve vztahu k lesnimu hospodareni se literatura zamétuje spiSe na ovlivnéni regenerace
lesa napi. pritomnosti velkych herbivort. Jeji vliv zkouma napi. studie z bavorskych Alp
(Ammer 1996). Vysledna data ukédzala, Ze kopytnici a jejich velikost populace hraji velmi
dalezitou roli ve strukturfe a dynamice lesni regenerace. Lesnicka literatura si v§ima i vlivu
drobnych zemnich savcei, ptedev§im hlodavcll na lesni ekosystémy. O poskozovani mladych
lesnich kultur hlodavci pojedndva prace Kamlera a kol (2011) zaméfend na hodnoceni
vaznych $kod na mladych porostech v zimnim obdobi, pii nedostatku potravy hlodavci.
ProtoZe bylo obtizné designovat studii v pifirozeném lesnim habitatu z fady divodt (obtizna
hodnotitelnost, limitované znalosti o ekologii drobnych savcti v lesnim habitatu apod.),
rozhodli se autofi zmapovat $kody na lesnich plantaZich ve 13 regionech CR. Z jejich studie
vyplyva, ze hlodavci poSkozuji pfevazné listnaté stromy (poskozeni zde dosahuje 20%), u
jehli¢nanii jen 4%. Tato studie potvrdila, Ze stav populace hlodavci je dilezitym faktorem v
ekologii lesniho systému, negativné ovlivituje regeneraci listnatych stromti a tim celkové lesni
hospodateni. I jiné prace popisuji vlivy drobnych pozemnich savci na lesni hospodateni pti
nedostatku potravy, zejména v zimé. Skody ohryzem puisobi v lesnich porostech pfevazng
nornik rudy (Clethrionomys glareolus) a hrabos$i rodu Microtus (Bryja a kol. 2001). Nornik
zpusobuje odlisny typ ohryzu nez ostatni nasi hrabosi. Dobie $plha, poskozuje vysadby ve
znacné vysce (a az nékolik metri nad zemi), hrabosi rodu Microtus ohryzavaji stromky pouze
pii zemi, protoze neSplhaji. Pokud hrabo§ ohryzem zbavi kminek klry po celém obvodu
(,okrouzkovani*), stromek uhyne (Heroldova a kol 2012). Dulezity poznatek vyplyva i ze
studie, kterd porovnavala vliv obou druht sktidcti na lesni porosty. Uvadi se v ni, Ze vyznam
hraboSe polniho v lesnim hospodaistvi je velmi podcenovan. Za vétSiho sktdce je Casto
povazovan nornik rudy, ovSem pii holosecném hospodateni vznikaji uprostied lesnich celkt
oteviené plochy, které poskytuji velmi ptihodné podminky pro Zivot pravé hrabosi polnimu

(Turek, Homolka, Kamler 2009).

Vsechny zminéné prace se zaméfovaly na chovani a potravni potieby hlodavcii ve

volné piirodé nebo na vliv kopytnikii na lesni hospodateni. Jaky vliv na to ale mohou mit
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velei herbivori nebo drobni savei v oborach, kde je predpokladana jejich vys$si koncentrace,

studie neuvadi.

Ze shora uvedeného vyplyvd, ze mnou zvolené téma neni zdaleka dofeSené a
vyhledové by mohlo byt zajimavym doplikovym programem jak pro myslivecké, tak pro

lesni hospodare a snad i pro ekology.
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4 Material a metodika

V zadani mé prace je stanoveno, ze pujde o srovnani vyskytu béznych drobnych savcl
v misté velké a naopak v mist¢ malé ocekavané koncentrace velkych herbivorti. Abych mohla
zadani vyhovét, musela jsem hledat dvé ekvivalentni lokality v kulturni krajin€ (mimo zvIaste
chranéné uzemni celky). Nejlépe v dobfe piistupné oblasti, ve které se nachdzi obora

s chovem velkych herbivorii a travnaté a lesni porosty mimo oboru v jejim blizkém okoli.

4.1 Popis lokality

Vzhledem k €asové naro¢nosti vyzkumu a mé nutné Casté kazdodenni pfitomnosti na
lokalit¢ (béhem stanovenych obdobi) jsem po zvazeni vSech zminénych hledisek vybrala
oblast v blizkosti mého bydlist¢ v Plzenském kraji. Zvolila jsem krajinu na DomaZlicku, kde
asi 5 km severovychodné od HorSovského Tyna lezi obora Certino s travnatymi a lesnimi

porosty jak v obofe, tak mimo ni, ktera se zdala pro vyzkum nejvhodnéjsi (Obrazek 15).

Certano)

Obrazek 15  Satelitni mapa s vyznadenymi hranicemi obory Certano, Cervena ¢ara
(Www.mapy.cz)

Obora soustfed’'uje chovanou danc¢i a mufloni zvét (predpokladdme vysokou Cetnost
velkych herbivortl) a na jejim Uzemi lze nalézt travnaté i zalesnéné plochy. Druha

(srovnavaci) lokalita v blizkosti obory, ale mimo jeji ohrazeni (pfedpokladame zanedbatelny
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vyskyt velkych herbivoril), obsahuje srovnatelné travnaté i zalesnéné plochy. V obou
vytipovanych dvojicich lokalit (v obofe a mimo ni), tedy na Ctyfech tizemich o ptiblizné
stejné rozloze, bylo mozné provést vhodné rozmisténi odchytovych pasti (statistické

rozmisténi — viz odstavec 3.2.1.).

Obora Certano se naléza v Plzeiiském kraji, na katastralnim tzemi obci Podraznice,
Borovice, Pocinovice, Slovice, Bukovec a Doubrava, pfiblizné 5 km severovychodnd od
HorSovského Tyna v okrese Domazlice. Se svou vymérou 546 ha je nejvétSim obornim
chovem v Plzenském kraji. V soucasné dobé zaujima 490 ha obory lesni porost, 41 ha
zemédéelska puda, 2 ha vodni plochy a 13 ha ostatni plochy. Obora leZi v krajiné Plzenské
pahorkatiny v nadmoiské vySce ptiblizné 440 az 510 m. PrestoZe terén obory neni piili§
Clenity, najdeme zde n€kolik piikrych svaht a rokli PfevaZnou ¢éast lesniho porostu tvofi
jehli¢nany, vétSinou smrk ztepily (Picea abies) a borovice lesni (Pinus sylvestris) a jen asi
10 % plochy patfi listnatym stromim, nejvice obéma béznym druhlim dubu letnimu (Quercus
robur) a dubu zimnimu (Quercus petrea), které¢ zpravidla lemuji pastevni plochy.
Zemédélskou plidu tvoii prevazng trvalé travni porosty, dale pak 7 mysliveckych policek o
celkkové vymete 6 ha. Vodni plochu tvoii dva velké rybniky a jeden maly. Vlastnikem obory
jsou Lesy Ceské republiky, s. p., od roku 2015 je najemcem obory firma Farma Racov s.r.o.
Majitel po domluveé s nijemcem poskytl pisemny souhlas s provadénim vyzkumu v obote
Certano (Pfiloha 1). Obora se zaméfuje na chov dafika skvrnitého (Dama dama) a muflona
(Ovis aries f. musimon). Kmenovy stav pro oba druhy zvéie je v oboie Certano stanoven na
150 kusii. Obora je vybavena zafizenimi pro skladovani krmiva, krmeni zvéfe, jeji odchyt i

lov.

Jedna oborni vyzkumna plocha (A) byla zaclenéna na travnatou plochu na okraji obory
(obr. 16 a), cca 150m od vjezdu do obory ve velikosti 16m”. Travnatd plocha je ze severni
strany lemovana smiSenym lesem, z vychodni strany navazuje na dalsi travnaty porost,
z jihozapadni strany ji obklopuje vyschly rybnik, ktery lemuje oborni plot. Travnaty porost je

na nesvazitém, slunném pozemku, v nadmotské vysce 450m.

Druh4 oborni vyzkumna plocha (B) ve velikosti 16m” byla za¢lenéna do lesa na okraji
obory (obr. 16 b), cca 130m od kraje lesa. Vzdalenost od vyzkumné plochy na louce je cca
270 m. Les lemuje ze severni strany travnatou plochu obory a ze zapadni strany je protkan
plotem obory. Je smiSeny, zastoupeny vétSinou smrkem, borovici a jen asi z 10 % dubem

(Quercus). Je rovinaty s nizkym podrostem v nadmot'ské vysce 450m.
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Mimooborni lokalita obdobnych charakteristik jako u lokality v obofe lezi v t€¢sném
sousedstvi obory Certano. Zemddélskou pidu tvoii travnatd plocha podobné velikosti a lesni
porost je podobné skladby stromil jako v obofe. V popsané mimooborni lokalit¢ lze nalézt
rovnéz danka skvrnit¢ho a muflona, ale také srn¢i (Capreolus capreolus) a Cernou zvet (Sus
scrofa). Jejich cetnost je ale vyznamné niz§i a pro naSe UCely zanedbatelnd. Vlastnikem
travnatého a lesnitho pozemku je spole¢nost Fadis Osiva, s.r.o., kterd na Zidost poskytla
pisemny souhlas s provadénim vyzkumu (Pfiloha 2). Pisobi zde myslivecky spolek Trhanov,

ktery byl s pribéhem vyzkumu sezndmen majitelem zminénych pozemki.

Jedna vyzkumnd plocha byla umisténa na travnatou plochu mimo oboru (C, obr. 16 c),
cca 150m od viezdu do obory ve velikosti 16 m’. Travnatd plocha je ze severni strany
lemovana plotem obory, z vychodni strany smiSenym lesem a z jihozapadni strany navazuje
na zemeédélskou ornou pudu. Je t€Z nesvazitd, slunné a ve stejné nadmotské vysce 450 m jako

v obofe.

Druhd vyzkumna plocha ve velikosti 16 m* byla umisténa do lesniho porostu mimo
oboru (D, obr. 16 d), cca 190 m od vyzkumné plochy na louce mimo oboru a cca 150 m od
lesni vyzkumné plochy v obote. Z vychodni strany navazuje na oborni les a je oddélena
plotem. Ze zipadni strany lemuje travnatou plochu a ze severu plot obory. Les je rovinaty

s nizkym podrostem (bylinné patro) v nadmotské vysce 450 m.

obora Certano

Obrazek 16 a—d Satelitni mapa vybrané oblasti (detail). Cervené &tverce vyznaluji dva
odlisné typy vybranych lokalit na kladeni pasti (a, b v obofe, ¢, d mimo
oboru). Zluta ¢ara vyznacuje hraniciobory Certdno (www.mapy.cz)
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4.2 Vybér metody odchytu pro vyzkum

V zadani mé prace je dale stanoveno, Ze piijde o zisk dat kvantifikacnich (Cetnost) a
kvalifikaénich (t€lesné rozméry) véetné diverzity, tj. provadéni determinace. K zisku obou
typt dat neni nutné odchycené jedince usmrcovat. Navic bylo jednim z cilli zjistit Cetnost
opakovaného vyskytu jedincti na lokalité¢ (opakovany odchyt). Opakovany vyskyt jedince byl
zjiStovan znacenim jiz jedenkrat odchyceného jedince (viz dale odstavec 4.5). VSechna zde
zmin&na kritéria a dle zakonem dané podminky v CR a etick4 hlediska obecnd (viz popisna
¢ast v literarni reSersSi) logicky musela vyustit volbou zivochytnych pasti. Primarni kritéria pro
volbu Zzivochytnych pasti jsou uvedena v pfedchozim odstavci, dalsim kritériem byla
nakladovost, v mém piipad¢ piedev§im potizovaci cena pasti. Toto kritérium bylo stanoveno
v navaznosti na potfebu vyroby a instalace 100 ks pasti. Specifickym kritériem pro vybér pasti
byla ocekdvana velikost drobnych savci pro odlov (viz seznam ocekavatelnych druha
drobnych savcii (ozna¢ené druhy * v tabulkdch 1 a 2 popisné literarni casti). Jako etalon
velikosti drobného savce byl zvolen hrabo$ polni (Microtus arvalis), zvolena past by méla byt
tak objemnd, aby se do ni hrabo§ veSel a zirovenn z ni nevyskocil. Daimi specifickymi
kritérii byla dostupnost, ptipadné obtiznost vyroby pasti. Ke specifickym kritériim vybraného
typu pasti patfi i odolnost proti povétrnostnim vliviim, zejména vod¢ a dostatecnd mechanicka
odolnost. S ohledem na zvolena kritéria byl zvolen typ Zivochytné zemni padaci pasti

vyrobené z PET lahve (Obrazek 17).

Obrazek 17  Zemni padaci past vyrobena z PET lahve
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Pti respektovani zasad nespecifickych a specifickych kritérii pro vybér navnady (viz
odstavec 3.2.3) byla vybrana univerzalni navnada vhodnd pro Siroké spektrum drobnych
zemnich savcll (hmyzoZravei, hlodavei) a pro Zivochytny zpisob odchytu. Pouzila jsem

kousky oprazeného chleba a doplnila je o oves a kukufici.

4.3 Experimentalni ovéreni funkénosti vybranych pasti

Pfed samotnou instalaci pasti na vybranych lokalitach jsme zkousSeli t¢innost, ale také
uzivatelskou ptivétivost zvoleného typu pasti (obtize pii obsluznosti) na mé zahrad¢ za
domem. Vysledky ziskané timto experimentovanim uvadim a diskutuji v pfislusné c¢asti
(diskuze), nicméné vSechna tato pracovni data o piizpisobeni technologickych parametrti
pasti jsem vyuZila pfikonecné pifprave pasti a pfi jejich kone€ném rozmisténik vyzkumu. Na
zaklad¢ ziskanych poznatkli jsem vybrané zivochytné pasti vyrobené zPET lahvi

technologicky upravila do kone¢né podoby.

4.4 Vyroba a konecna instalace pasti

Vyroba kone¢né verze pasti zapo€ala nasbirdnim pozadovaného poctu pouZitych
vyprazdnénych PET lahvi (100 kusti). Hrdlo lahve bylo odtiznuto zhruba 5 cm pod uzavérem.
K vyrobé vlastni pasti jsem se snaZzila pouZzit nepomackané a €isté lahve (omezeni mozZnosti
uniku chyceného zvifete po nerovnostech ¢i neistotach). Jednalo se o co mozna nejSirsi typ
PET lahvi (primér cca 7 — 9 cm pti plivodnim objemu lahve 1,5 — 2 1). Jako trychtyfovité viko
pasti se vstupnim otvorem jsem pouzila odfiznuté hrdlo z lahvi z podobného materialu. Takto

ziskana vika byla ptipevnéna seSivatkou k jedné strané pasti (Obrazek 18).

Obrazek 18  Piipevnény trychtyt v hrdle pasti
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Po zminéném zkuSebnim odchytu bylo nainstalovano vSech 100 kust ptipravenych
pasti na zvolené vyzkumné plochy (kapitola 4.1). Na kazdé ploSe byl vyznafen Ctverec o
stran¢ 4 m a ten byl rozd€len na 16 stejné velkych kvadrat. Pravidelné body v prisecicich
soufadnic takto ziskanych kvadratt byly oznaeny sprejem. Vzniklo tak 25 vyznacenych bodt
pro umisténi padacich zemnich pasti. Pfed zapusténim pasti na vyzna¢eném bodu bylo vzdy
nutné vyhloubit dostatecn¢ hlubokou a Sirokou prohluben, pouzila jsem zemni vrtak o
praméru 10 cm. S ohledem na zachovani hlavni kofenové soustavy stromii byly nékteré pasti
posunuty o cca 10 cm od pivodné vyznaCeného bodu. Vyhloubend zemina byla ptihrnuta
kolem usti lahve a lehce pfitlacena, ¢imz se vymezila §itka prohlubné a poskytla drobnym
zivoCichiim snadny piistup do pasti (Obrazek 19). Pii pifiliSném tlaku na okolni zeminu se

lahev zbortila a byla nutna Gprava. Do zakopanych pasti jsem vlozila ndvnadu.

My
A "
AT )

Obrazek 19  Konecna instalace pasti

4.5 Kvantifikace a determinace odchycenych savci

Odchyt byl napldnovdn na dva jednomésicni intervaly, oba v obodbi jednoho
podzimu. Vzhledem k mimofadné suchému Iétu 2018 a ocekavané zpozdéné aktivity hmyzu,
drobnych savct a dal§ich zivocichii jsem se rozhodla vynechat oddélujici interval mezi obéma
odchytovymi mésici. Konkrétn¢ byly pasti nakladeny 30. 9. 2018 a béhem nasledujicich

vlo

mésicl fijna a listopadu probihal sbér dat z odchycenych jedinct. Podzimni termin odchytu
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byl zvolen z diivodu vétsi poptavky potravy u drobnych savci (pfed zimou) a také pro pravé
probihajici danc¢i iiji, pfi které je ziejmy vetsi pohyb a pravdépodobnéjsi pritomnost velkych

herbivort ve zvolenych lokalitach.

Po nakladeni (instalaci) zemnich pasti jsem zajistila jejich kazdodenni kontrolu béhem
odchytovych mésictt (X,XI1/2018). Pro zajisténi skuteCné nepietrzit¢ kazdodenni kontroly
pasti jsem oslovila dva pracovniky obory Certino, ktefi maji snadny piistup do obory,
dostatek zkuSenosti a jsou povinné proskoleni pro manipulaci se zivymi zvifaty 1 kadavery.
Na zidost uzivatele obory probihala kontrola vpolednich nebo brzkych odpolednich
hodinach, aby k vec¢eru nebyla zvéf v obofe rusena a mohl probihat ptipadny poplatkovy lov.
Kazdé chycené zvife bylo determinovano, zméfeno, zvazeno, ozna¢eno a vypusténo zpét na

lokalitu odchytu.

Vzhledem k tomu, ze na pocatku vyzkumu nebyl uloven na vSech vyzkumnych
plochidch zadny ocekavany jedinec, zvolila jsem alternativni zpisob zjistovani pritomnosti
drobnych savcl na lokalit¢. Snahou bylo zjistit, zda jsou o¢ekdvané druhy vibec na lokalité
ptitomny. Vzhledem ke zndmé aktivité ocekdvanych druhi drobnych savcii (viz Tabulky 1 a 2
popisné ¢asti, tj. maximum aktivity za soumrakua v noci, ale i ¢asto ve dne) jsem zvolila dva
odlisné typy monitoringu. Pro pozorovani pifed soumrakem jsem pouzivala binokularni
dalekohled Zeiss Jenoptem 10x50. Pro no¢ni pozorovani bylo k dispozici termovizni zatizeni
Flir PS24. Po domluvé s najemcem obory probihalo pozorovan na vSech ¢tyfech vyzkumnych

plochach béhem nékolika odpoledni a noci.

VazZeni odchycenych jedincii probihalo pomoci digitdlni gramové vahy, jedinec byl
vlozen do plastového uzavirateIného kelimku a zvazen. Hmotnost kelimku (14 g) se odecitala.
K méfeni hlodaveli a hmyzozravel byla pouzita standardni technika (Gaisler 2002), métili
jsme pomoci metru nebo presnéjsi Supléry: délka téla byla u obou skupin zivo¢ichi méfena od
Spicky Cenichu po fitni otvor a délka ocasu od fitniho otvoru po Spicku ocasu, tj. tam, kde
mizeme jeSt¢ nahmatat ocasni obratle (bez koncovych prodlouzenych chlupti). Délka zadniho
chodidla byla méfena od zadniho okraje patniho kloubu aZ po konec nejdelSiho prstu bez
drapu (Obrazek 20 a 21) (Gaisler, 2002). Somatické miry a vahy odchycenych jedinct jsou
uvedeny v Pfiloze 3. Vlastni druhova determinace byla provadéna za pomoci Atlasu savci
Ceské a Slovenské republiky (viz seznam literatury), vyuZivala jsem i rady a pomoci

terénnich zkusenych odbornik.
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Délka tlap

Délka ocasu Délka téla

Obrazek 20 Méieni hmyzozravea

Délka ocasu Délka téla

Obrazek 21 Meéfteni hlodavcu

Dle Geislera (2002) se odecitaji i miry uSnich boltct, v laboratofi i miry lebky, ale tyto
miry jsem pro ucely vyzkumu neodecitala. Zvife bylo vlozeno do Siroké a hluboké nadoby,
kam bylo mozné pftilozit Supleru. V pripadé neklidu bylo zvife uchopeno za ocas a méieni
probihalo ve visu. VSechna ziskand data jsem zapisovala do pozndmkového bloku,
zaznamenavana byla hmotnost, t¢lesné miry (viz obr. 20 a 21) a druhova ptisluSnost kazdé¢ho
odchyceného jedince, spolu s daty o odchyceném zviieti bylo zaznamenano datum a misto
odchytu, poptipadé, Zze jde o opctovné chyceni stejného jedince. Po ukonceni terénniho
vyzkumu byla data pfevedena zpozndmkového bloku do tabulkového procesoru a dile
zpracovana. Pocet odchycenych jedincti byl stanoven celkové i v jednotlivych lokalitach a byl
proveden vycet zastoupenych druhil. Zpracovana data se dale vyhodnocovala pomoci
standardnich statistickych metod. Po determinaci, zvdZeni a zméfeni byl kazdy jedinec
barevné oznaCen a vypustén zpét na lokalitu. Zvolila jsem neinvazivni metodu oznacovani -
barevné oznaCeni srsti pomociakrylatového spreje. Sprej se bézné pouziva v lesnictvi napt. na

znaceni hrani vytéZeného dfeva (Obrazek 22).
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Obrazek 22  Barevné oznaceny odchyceny jedinec, v tomto piipadé hrabos polni (Microtus
arvalis) (vlastni zdroj)
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S Vysledky

v

Vzhledem k tomu, ze na pocCatku vyzkumu nebyl uloven na vSech vyzkumnych
plochach zidny ocekdvany jedinec, zvolila jsem dva alternativni zplsoby zjiStovani
pritomnosti drobnych savcl na lokalit¢ (viz odstavec 4.5). I pfi Gvodni nepiitomnosti
odchycenych jedinct v pastech potvrdily oba typy pozorovani v oboi'e i mimo oboru relativné
Casty vyskyt drobnych savci, proto byly pasti ponechidny. Piiblizné po tydnu byli uloveni
prvni drobni savci. Determinovany byly 3 druhy drobnych savci, dva druhy hlodavet a 1
druh hmyzozravce (viz Tabulka 3 s vysledky odchyt). Hlavnimi determinacnimi znaky,
kterymi jsem se fidila, byly barva srsti, velikost, hmotnost, délka ocasu a zadniho chodidla

(Dungel a Gaisler, 2002).

1) Hrabo§ polni (Microtus arvalis), Celed’ kieCkoviti (Cricetidae), podceled’ hrabosi
(Arvicolinae): barva srsti zZlutoSeda, Sedohnéda nebo slabé narezavéla, naspodu
obvykle Sedobild az nazloutld. Silné usniboltce jsou porostlé hustymi kratkymi chlupy
a dulezitym znakem jsou chodidla zadnich koncetin, ktera jsou svétla,
nepigmentovand a nepresahuji délku 18 mm. Ocas dosahuje 30 — 40% délky téla.

Hmotnost se pohybuje mezi 15 —40 g

2) MyS doméaci (Mus musculus), ¢eled mySoviti (Muridae), podceled pravé mysi
(Murinae): barva srsti na hibet¢ ma tmavoSedy, Sedohnédy nebo zluty odstin, ktery
pozvolna pfechazi v Sedé nebo zlutoSedé biicho bez vyrazné hranice na bocich. Ocas
je dlouhy, jednobarevny a Supinkaty. Zadni chodidlo je dlouhé 15-18 mm, hmotnost
10-25¢

3) Rejsek obecny (Sorex araneus), &eled rejskoviti (Soricidae), podéeled PRAVI
REJSCI (Soricinae): rejsek stfedni velikosti, hnédé zbarveni srsti, na hibet¢ byva
tmavsi nez vespod. Star$i jedinci maji az hnédocerny odstin. Ocas je naspodu svétlejsi
neZ na svrchu a odpovida 50 — 70% délky téla. U starych jedinct se vlivem odirdni

zkracuyje nebo je na konci holy. Zadnichodidlo je dlouh¢ 11,8 — 13,5 mm

Celkové se podatilo na vSech zvolenych vyzkumnych lokalitich (A — D) provést 67 odchytt
drobnych savct, ztoho 6krat byl odchycen stejny jedinec opakované. Podaftilo se tak odchytit
61 jedincii drobnych savell, ztoho dva druhy hlodavci a jeden druh hmyzozravce

(Tabulka 3).
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Tabulka 3 Pocet vSech odchytt drobnych savcii na vSech lokalitach (v zavorce pocet

opakovanych odchytt)
Typ lokality A B C D z
/ druh savce (louka/obora) (les/ obora) (louka/ mimo (les/ mimo

oboru) oboru)

hrabo$ polni 31 (3) 2 6 (1) 3 42 (4)
my$ doméaci 14 (2) 0 2 0 16 (2)
rejsek obecny 0 0 1 2 3
2 50 2 10 5 67 (6)

Statisticky byl porovnavan pocet odchycenych jedinci hraboSe polniho (Microtus
arvalis) v lokalitich v obofe (A+B) s poctem t¢hoz druhu v mimoobornich lokalitach (C+D)
s vyuzitim dvoufaktorové analyzy rozptylu. Pii Hy je stfedni mira po¢tu odchycenych jedincii
druhu stejn€ velka v lokalitich A+B jako v lokalitich C+D (Tabulka 4).

Tabulka 4 Porovnani odchytu hraboSe polniho (Microtus arvalis) v lokalitich AB a CD
pomocidvoufaktorové analyzy rozptylu

Primérny
Stupent Soucet ¢tverct ctverec F Vyzna¢nost PR
Lokalita volnosti odchylek odchylek kritérium >F)
AB :CD 1 2,15 2,149 9,017 0,00293%**

Zavér: Dosazené hladiny vyznamnosti jsou men$i nez standardni kritérium o = 0,05,

stanovenou hypotézu zamitam.

Poté byl porovnavan pocet odchycenych jedinct hraboSe polniho (Microtus arvalis)
v lokalitdich lu¢niho typu (A+C) s poctem téhoz druhu v lokalitich lesniho typu (B+D)
s vyuzitim dvoufaktorové analyzy rozptylu. Pii Hy je stfedni mira poctu odchycenych jedincii

druhu stejné velka v lokalitich A+C jako v lokalitich B+D (Tabulka 5).
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Tabulka 5 Porovnani odchytu hraboSe polniho (Microtus arvalis) v lokalitich AC a BD
pomocidvoufaktorové analyzy rozptylu

Primérny
Stupent Soucet ¢tvercl ctverec F Vyzna¢nost PR
Lokalita volnosti odchylek odchylek kritérium >F)
AC :BD 1 3,82 3,821 16,030 8.11e-05%**

Zavér: Dosazené hladiny vyznamnosti jsou men$i nez standardni kritérium o = 0,05,

stanovenou hypotézu zamitam.

Dale jsem pouzila Tukeyovo mnohonasobné porovnani vztahu mezi lokalitami v oboie
(A+B) a mimo oboru (C+D) a mnozstvim odchycenych hrabos§t polnich (Microtus arvalis)

(Tabulka 6),

Tabulka 6 Tukeyovo mnohonasobné porovnani vztahu lokalit AB + CD a poc¢tu odchytt
hrabose polniho (Microtus arvalis).

Lokalita rozdil v primérném dennim odchytu Signifikace

AB :CD 0,1791045 0,0029312

Zaveér: Rozdil je statisticky vyznamny, dosazena hladina vyznamnosti je mensinez o =0,05.

a Tukeyovo mnohonasobné porovnani vztahu mezi lokalitami lu¢niho (A+C) a lesniho (B+D)

typu a mnozstvim odchycenych hrabost polnich (Microtus arvalis) (Tabulka 7).

Tabulka 7 Tukeyovo mnohonasobné porovnani vztahu lokalit AC + BD a poctu odchytt
hrabose polniho (Microtus arvalis).

Lokalita rozdil v primérném dennim odchytu Signifikace

AC :BD 0,238806 8.11e-05

Zavér: Rozdil je statisticky vyznamny, dosazena hladina vyznamnosti je mensinez o =0,05.
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Statisticky byl porovnavan i pocet odchycenych jedinctt mySi domaci (Mus musculus)

v lokalitich vobofe (A+B) spoctem té¢hoz druhu v mimoobornich lokalitich (C+D)

s vyuzitim dvoufaktorové analyzy rozptylu. Pii Hy je stfedni mira po¢tu odchycenych jedinct

druhu stejné velka v lokalitaich A+B jako v lokalitich C+D (Tabulka 8).

Tabulka 8 Porovnani odchytu mysi doméaci (Mus musculus) v lokalitaich AB a CD pomoci
dvoufaktorové analyzy rozptylu
Stupen Soucet ¢tverct | Primérny Ctverec F Vyzna¢nost
Lokalita volnosti odchylek odchylek kritérium PR (>F)
AB :CD 1 0,537 0,5373 8,337 0,004207**

Zavér: Dosazené hladiny vyznamnosti jsou men$i nez standardni kritérium o = 0,05,

stanovenou hypotézu zamitam.

Déle byl porovnavan pocet odchycenych jedinct mySi domaci (Mus musculus)
v lokalitdich lu¢niho typu (A+C) s poctem téhoz druhu v lokalitich lesniho typu (B+D)
s vyuzitim dvoufaktorové analyzy rozptylu. Pi Hy je stfedni mira po¢tu odchycenych jedinct

druhu stejné velka v lokalitich A+C jako v lokalitich B+D (Tabulka 9).

Tabulka 9 Porovnani odchytu myS8i domaci (Mus musculus) v lokalitaich AC a BD pomoci
dvoufaktorové analyzy rozptylu
Stupeni Soucet ¢tverci | Primérny Ctverec F Vyzna¢nost
Lokalita volnosti odchylek odchylek kritérium PR (>F)
AC :BD 1 0,955 0,9552 14,821 | 0,000148%**

Zavér: Dosazené hladiny vyznamnosti jsou men$i nez standardni kritérium o = 0,05,

stanovenou hypotézu zamitadm.

Pouzila jsem také Tukeyovo mnohondsobné porovnani na porovnani vztahu mezi

lokalitami v obofe (A+B) a lokalitami mimo oboru (C+D) a mnozstvim odchycenych jedincti

mySidomaci (Mus musculus) (Tabulka 10),
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Tabulka 10  Tukeyovo mnohonasobné porovnani vztahu lokalit AB + CD a poc¢tu odchyta
mySidomaci (Mus musculus)

Lokalita rozdil v primérném dennim odchytu Signifikace

AB :CD -0,08955224 0,0042066

Zavér: Rozdil je statisticky vyznamny, dosazend hladina vyznamnosti je mensi nez o =0,05.

a dale na porovnani vztahu mezi lokalitami v obofe (A+C) a lokalitami mimo oboru (B+D) a

mnoZzstvim odchycenych mysi domacich (Mus musculus) (Tabulka 11).

Tabuka 11  Tukeyovo mnohonasobné porovnani vztahu lokalit AC + BD a poc¢tu odchyta
mySidomaci (Mus musculus)

Lokalita rozdil v primérném dennim odchytu Signifikace

AC :BD 0,119403 0,0001484

Zavér: Rozdil je statisticky vyznamny, dosaZzena hladina vyznamnosti je mensi nez o =0,05.
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6 Diskuze

Jednim zcili prace bylo ziskdvani dat o drobnych savcich pomoci odchytu
zivochytnymi padacimi pastmi. Abych je mohla pouzit, zkousela jsem jejich uzivatelskou
vstiicnost a i¢innost na cviéné lokalité — v zahrad¢é za svym domem. Puvodni sefiznuti PET
lahvio objemu 1.5 az2 1 v polovin¢ vysky lahve se na cvicné lokalité ukazalo chybnym, pasti
zlstaly neti¢inné. Zakopala jsem 5 takto (na polovinu vySky) setiznutych lahvi riizné¢ho typu
na travnatou plochu svisle, rozfiznutym $irokym vstupem vzhtru tak, aby trovein nového
hrdla leZzela zarovei s terénem, jako ndvnadu jsem pouzila oves, kukufici a suché pecivo.
Pasti zlstaly druhy den bez navnady, neporusené. Poté jsem zkusila setfiznuti 5 cm pod
pivodnim hrdlem lahve (vy$$inddoby) a béhem nékolika malo dni se v pastech objevili prvni
odchyceni drobni savei. VSechny pasti ale zistavaly i tak bez navnady, a to ity, ve kterych
hlodavei nebyli odchyceni. Navic vSichni odchyceni savei (tfi jedinci) patfili jedinému druhu
hrabo§ polni (Microtus arvalis). Na ziklad¢ popsan¢ho pokusu jsem usoudila, Ze nckteré
druhy malych savcii jsou schopné vyskocCit i z takto vysoko sefiznutych pasti. Problém s
nedostateCnou vySkou stén pasti jsem odstranila jednoduchou tpravou. Na radu zkuSenych
pracovnikll jsem vybavila pasti ufiznutymi zbytky (hrdly) PET lahvi a oto€ila je tstim dold,
poté¢ zasunula do pivodni dolni Casti lahve a trychtyt k dolni ¢asti pfichytila seSivackou
(Obrazek 18). Chyceny jedinec tak nemlzZe pii pokusu o vyskok trychtyi odstranit a zarovei
je mozno jej snadno vyjmout. Krom¢ vysSky a urovné uloZeni pasti se ukazal vyznamnym 1
tvar a §itka PET lahve. Z rovnych a SirSich lahvi (napft. typ Coca Cola) se 1épe vyjima chycené
zvife a pasti se lépe vizualn€ kontroluji na pfitomnost odchycené¢ho jedince. Z uzSich lahvi
(napf. typ Magnesia) lze vyndat zvife obtizngji, nejcastéji za pomoci dlouhé pinzety, lidska
ruka nema dostatek mista pro nutnou manipulaci. Vizualni kontrola je obtiznéjsi, i kdyz lze
pouzit osvit ruéni svitilnou (baterkou). Druhou moznosti je celou past vyjmout ze zemé¢ a
obsah vysypat do pfipravené hluboké nadoby, kde je mozné provést dal§i ukony potfebné pro

vyzkum (vazeni, méteni apod.).

Kromé technickych uzptsobeni pasti jsem se musela vypofadat i s obtizemi pii jejich
instalaci. Kazdy vyzkum podobného typu je zatizen fadou stéZi ovlivnitelnych objektivnich
faktorli, které mohou snizit mnozstvi ziskanych dat nebo pfesnost dosazenych vysledkt. K
takovym faktorim patii jednak specificky charakter lokality, jakou je obora uréena pro chov
vysoké. Druhym (nespecifickym) objektivnim faktorem byly pro mne klimatické podminky.
V pocatcich vyzkumu jsem se potykala s poskozenim pasti velkymi herbivory v obou

obornich lokalitich. Abych snizila riziko poSkozeni pasti herbivory (napf. rozdupanim,
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povytazenim ¢i Uplnou dislokaci) umistila jsem nad past a v jejim tésném okoli ochranu z
vétvi. Poté jiz k poskozeni pasti dochdzelo méné, az ustalo. Uvazovala jsem nejen o tic¢innosti
ochrany vétvemi, ale i o vlivu kolisajici agresivity napf. u samct danci zvéfe v obdobi fije
béhem monitorovaného obdobi. Z klimatickych faktorli musim zminit extrémni vykyv pocasi
ve stanoveném monitorovacim obdobi (rok 2018), kdy az do konce srpna trvalo suché pocasi
a po celém tzemi CR doslo k vyraznému poklesu spodnich vod. Béhem roku piiprav
probihajicitho vyzkumu bylo suché pocasi nasledovano n€kolika pfivalovymi a silnymi desti,
které mj. zpusobily zaplaveni pasti a Casto znehodnoceni navnady. Prestoze jsem s vykyvy
pocasido jisté miry pocitala a Casto jsem pasti opravovala, m¢nila a doplnovala ndvnadu, i tak
nemohu vylouc¢it né¢jakou miru degradace vysledkti. Absence odchycenych jedinct v pastech
béhem chladnéjSich destivych dnii se shoduje s poznatky jinych autort, kteti uvadéji
souvislost snizeni aktivity zvifat s chladnym destivym pocasim (Otis a kol 1978, Markova
2015). Neuspéch odchytu v prvnim tydnu vyzkumu je v souladu s pracemi, které naopak
uvadéji souvislost extrémné suchého a teplého pocasi se snizenou aktivitou zvirat (Wrobel a
Bogdziewicz 2015). Uvazovala jsem i dal$i mozny specificky vliv, totiz mimoradné vysoky
lokalni nadbytek potravy v lesnich lokalitach, zvlasté mimo oboru v roce vyzkumu. Rok 2018
patiil k semennym rok@m pro dub letni (Quercus robur). Ve vybranych lesnich lokalitach (na
rozdil od lu¢niho typu) se tak nachdzelo nadprimérné mnozstvi Zaludl. Zatimco v oboie byly
zaludy pravideln¢ pozirany velkymi herbivory, mimo ni zistavaly spadané zaludy lezet v lese
na zemi, byly tak mnohem snaze dostupné drobnym savciim. Takovy vliv by se samoziejmeé
projevil jen v lokalni ¢etnosti nékterych druhii hlodavcli zejména granivornich, coz jsou napft.
mySice rodu Apodemus a nornik rudy (Myodes glareolus) (Suchomel a kol 2007,
Schrommova 2011). Mezi odchycenymi jedinci vSak zastupci zminénych roda nebyli,
nemohla jsem tak specificky vliv nijak statisticky podchytit a jeho dal§i v€lenéni do vyzkumu

by pfesahovalo moznosti mé prace.

pasti v obofe, o poznani mén¢ kusi se podatilo za stejny asovy usek odchytit mimo oboru.
Zaroven v obornich pastech byly nalezeni pouze hlodavci (hrabo§ polni a myS domaci) a
mimo oboru hlodavci (hrabos polni a mys§ doméci) i hmyzozravei (rejsek obecny). U kazdého
odchyceného druhu drobného savce méla byt statisticky vyhodnocena mira vyskytu na vSech
lokalitich pomoci dvoufaktorové analyzy rozptylu. U hraboSe polniho se vzhledem
k zamitnuti vSech stanovenych hypotéz (diky dosazeni hladiny vyznamnosti mensi nez a =

0,05) potvrdil vyssi vyskyt vobofe nezZ mimo oboru (Tabulka 4) a ziroven na lokalitdch
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lu¢niho typu nez lesniho typu (Tabulka 5). Dalsim bodem bylo srovnani vztahu mezi podobou
oborni a mimooborni lokality a mnoZstvim odchycenych hraboSt polnich Tukeyovym
mnohonasobnym porovnanim. Zna¢ny rozdil mezi lokalitami se potvrdil dosazenou hladinou
vyznamnosti mensi nez o = 0,05 a byl zjiStén primérny denni odchyt mimo oboru o 0,179
kust niz8i nez v obotfe (Tabulka 6). Stejnym zplUsobem se srovnaval luéni a lesni biotop
s odchytem hrabo$t, kde byl primérny odchyt o 0,239 kusii vysSi na louce nez v lese
(Tabulka 7). Obdobnym zptsobem byl zhodnocen odchyt mysi domaci, kde se potvrdil
pomoci dvoufazové analyzy rozptylu pfi stejn¢ dosazené hladiné vyznamnosti vyssi vyskyt
voborni lokalité¢ nez mimo ni (Tabulka 8) a vyss$i vyskyt na lu¢nim biotopu nez na lesnim
(Tabulka 9). Bylo provedeno také Tukeyovo mnohondsobné porovnani vztahi mezi
primérnym dennim odchytem mys$i domaci a stejnymi lokalitami jako u hrabose polniho.
Jelikoz hladina vyznamnosti vysla niz§i nez a = 0,05, mizeme fici, z2 se mimo oboru v
priméru denné chytilo o 0,08955 kusit méné nez v obote (Tabulka 10). U porovnavani
lu¢niho a lesniho biotopu se zjistil primérny denni odchyt o 0,119 kusti mysi vyssi na loukach

nez v lese (Tabulka 11).

V piipadé hmyzozravel (rejsek) byly poCty odchytt tak nizké, ze jsem se rozhodla
analytické srovnani neprovadét. Nalezla jsem 1 rozdily v pocCtu uspéSnych odchyti v
jednotlivych lokalitach (A/B/C/D). Skladbu odchycenych jedincti v oboie (A+B) tvotili pouze
hlodavci a mimo oboru (C+D) byli odchyceni hlodavci i hmyzozravei, ale o vyrazn¢ mensich
poctech. Vysledky podporyji hypotézu, ze vliv pritomnosti velkych herbivorti a na Cetnost
vyskytu drobnych savcil skute¢né existuje. Jednim z diivodd by mohlo byt vy$§i mnoZstvi
krmiva (do obor dodavano ¢lovékem) nez je k dispozici na srovnatelnych lokalitich mimo
oboru ve volné ptirodé. Béhem termovizniho pozorovéni jsem zjistila, Ze na lokalitdich a
v jejich okoli dochazi ¢asto k velmi blizkym kontaktiim velkych herbivorti a drobnych savci,
aniz by jedni vi¢i druhym vykazovali jakékoli pozorovatelné projevy agresivity. Tato zisténi
konvenuji s vysledky prace, ktera dokladala, ze se hlodavci nevyhybaji pachovym stanicim
obsahujicim trus herbivortli, (Hayes, Nahrungh a Wilson 2006). D4 se usuzovat, Ze drobni
savci maji prirozeny respekt vici velkym herbivorim pouze do té miry, aby se vyhnuli
poranéni poslapem od velkkého zvifete. Z destrukce pasti (pravé poSlapem) lze rovnéz
vyvozovat, ze obdobnym zplsobem mohlo dochazet k poskozeni podzemnich nor drobnych
savell. Na nckolika mistech jsem stopy takovych poskozeni nalézala, jeho mnoZstvi a
rozmisténi vSak nezavddvalo pficinu predpokladat posSlap jako umyslny. Pozitivni vliv

ptitomnosti velkych zvifat na Cetnost drobnych savel rovnéz zesiluje ¢innost herbivora
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(spasaci) ji podminénd postupna zmena celkového razu ekosystému v obote. Velci herbivoti
vytvaii vice vySlapanych a proslunénych mist, mnoho cesti¢ek, po kterych se mohou drobni
savci pohybovat s men$im Usilim. Opacny efekt zmény hustoty vegeta¢niho krytu mize mit
na populaci drobnych savcii zvySeni rizika uloveni predatorem. Dalo by se tak usuzovat, Ze
vyskyt a uspeéSnost odchytu drobnych savcii neovliviiuje pouze sama vySsi koncentrace
velkych herbivort v obote, ale spiSe cely komplex faktorti zptsobenych zasahy ¢loveka do
krajiny, kde zvySeny vyskyt herbivort je rovnéz disledkem (nikoli pfi¢inou) podobnych
faktor. Domnivam se, ze ptritomnost mysi domaci (Mus musculus), kterad se bézn¢ ve volné
ptirodé nevyskytuje, na lokalitich lu¢niho typu (A+C, tab.1), rovnéZ zapada do celkového
ramce takové tvahy. Pro ur¢ité¢ ovlivnéni lokaIni diversity drobnych savet velkymi herbivory
sved¢i zjisténi, ze hmyzozravei byli odchyceni pouze na lokalitich mimo oboru (C+D, tab. 1).
Ditvodem by mohla byt potravni konkurence v podobé vétsitho vyskytu hlodavet, kteti maji
ve svém jidelnicku i hmyz a drobné bezobratlé Zivocichy. Tento jev by opét potvrzoval vyse
zminéné sekundarni pusobeni Clovéka. Nicméné 1 pocet odchyti hmyzozravcii na

mimoobornich lokalitich byl tak nizky, Ze na jeho zikladé nelze nic podobného prokazovat

Jak jsem uvedla piedesle, domnivam se, Ze soustiedovani velkého poctu herbivort
v obofe a pfedevsim jejich vydatné dokrmovani zde sekundarné navySuje vyskyt drobnych
savel, zejména hlodavcl. Z hlediska myslivecké ¢innosti se popsany jev promitd také
pritomnosti vétSitho poctu predatorti v obote, tj. lisky obecné (Vulpes vulpes), kuny lesni
(Martes martes), kuny skalni (Martes foina) Ci lasice hranostaje (Mustela erminea) a také
dravych ptacich predatort, protoze hlodavci tvori jejich vyznamnou sloZku potravy (Zapletal
a kol 2001). Termovizni pozorovani lokality a jejiho bezprostfedniho okoli rovnéz
konvenovalo se zavéry Zapletalovy prace, v§imla jsem si zvySeného poctu liSek v obofte,
stejné¢ tak neobvyklé Cetnosti malych Selem a sov. Determinace fady z nich vSak nebyla
moznd diky zna¢né vzdadlenosti pozorovanych a limitovanému rozliSeni termovizniho
ptistroje. Podobné sekundarni relace, napt. vyssi riziko pro mladd’ata velkych (i drobnych)
herbivorii zijicich v obofe (napt. zajic polni (Lepus europeus) vyplyvajici ze zisténé vyssi
ptitomnosti predatorti jsem pro konkrétni lokalitu nezkoumala, ale jist¢ by mohly tvofit
nekteré¢ z témat nasledujicich vyzkumut na lokalit¢. Podobn¢ mtize zvySend potravni nabidka
pro dravce zplsobena navySenim vyskytu hlodavcl zpétné pozitivné ovlivnit i populaci
ptacich predatora (Krebs a Myers 1974) a zaroven ptaci vtomto ohledu rodi vice samic pro
zajisténi a zvySeni reprodukce (Sanderson a Trolle 2005). Dalsim vlivem, ktery byl v obofte

pozorovan, byla ptitomnost prasete divokého (Sus scrofa). Tato Cernd zvéf, ptrestoze neni
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pfedmétem oborniho chovu, do obory vnikd pravé z divodu zvySeného vyskytu drobnych
savcll a krmiva, které jsou prasata schopna Cichem detekovat na velkou vzdélenost.
Pritomnost Cerné zvéie pusobi negativné jednak vyssi destrukci travnatych i lesnich ploch a
také je zde zvySeni rizika predace Cerstvé narozenych mlad’at drobnych savct. I zde plati, ze
pfi zakladdni a provozovani obor je nutné hodnotit vliv oborniho hospodafeni na okolni

prostiedi a sledovat zpétné vazby.

Respektovani vysledkt studii o vlivu kopytnikli na regeneraci a dynamiku lesa ve
volné ptirodé (napt. Ammer 1996) v obornim hospodafeni mize mit jen pozitivni efekt nejen
na okolni les, ale i na obornictvi samotné. Dnes je pravidlem, zejm. v oborach s velkou
koncentraci herbivori, Ze je této problematice vénovana pozornost a lesni hospodafeni se
cilené ptizplisobuje. Jednou z vyhod rozumného oborniho hospodatfeni je zminény nadbytek
potravy pro drobné savce (tedy i hlodavce). Pfi nedostatku potravy piredevS§im v zim¢ jsou
znamy piipady znacného poSkozovani mladych lesnich kultur hlodavci (Kamler a kol 2011),
kdy zejména hrabosi jsou schopni ohryzem zbavit kminek stromku klry po celém obvodu
(,okrouzkovani) a ten vzapéti uhyne (Heroldovd a kol. 2012). Popsané piipady se ale
vétSinou odehrdly ve volné ptirodé, mimo obory, tam jsou hlodavci odkdzani na hledani
potravy v béznych Zivotnich podminkach. V obotfe se podminky hledani potravy pro drobné
savce z vyse uvedenych diivodl vyrazné usnadnyi, takze negativni vliv nadbytku hlodavct je

ipro zimni obdobi vyrazné snizen a snad ieliminovan.

Nemohla jsem dosahnout vSech zvolenych cili bakalafské prace na takové urovni a
statistické hladiné vyznamnosti, abych v§echny polozené otazky jednoznaéné zodpovédéla.
Cill bylo mnoho, sledovaci obdobi omezené. Prace vSak dle mého ndzoru nastolila fadu
zajimavych otdzek, kterymi bych se chtéla do budoucna zabyvat a predev§im mné osobné
piinesla neo¢ekdvané velké mnozstvi poznatka a praktickych dovednosti. Hlavni zavér, ktery
se mi potvrdil, je ten, Ze jakykoliv zdsah cloveéka do ekosyst¢ému méa obrovské mnozstvi
navaznosti a pfi planovani zasahti do tohoto komplexniho systtmu bychom méli velmi

dikladné domyslet disledky.
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7 Zavéry

V ptedloZené bakalaiské praci jsem se zabyvala zjiStovanim vlivu ptitomnosti velkych

herbivori na vyskyt a cetnost drobnych savceli na lokalit¢ dvojiho typu pomoci odchytu

zivochytnymi padacimi pastmi. Porovnavala jsem uspéSnost odchytli na ¢tyfech lokalitach

pomoci zvolenych pasti a hodnotila zjiSténé vysledky statistickymi metodami. ZjiSténé

vysledky jsem diskutovala ve vztahu k mysliveckému a lesnimu hospodateni. Dospéla jsem

k nasledujicim vysledktim:

1Y)

2

3)

4)

5)

6)

Vyzkumna lokalita na zatravnéné ploSe (louka) ukdzala vétSi UspéSnost odchytu do

zemnich padacich pasti (z PET lahvi) nez lokalita v lese.

Celkovy vyssi pocet odchycenych jedincii byl zaznamenan v obornich lokalitach (s

vyssi Cetnosti velkych herbivorti) nez mimo oboru.

Vliv koncentrované pritomnosti velkych herbivorti na lokalni populace drobnych
savcel byl zhodnocen jako sekundarni, zplisobeny zasahem ¢lovéka do ptirody v ramci
vytvofeni obory. Lidsky zdsah ma vliv 1 na druhovou skladbu drobnych savct na
lokalité. Zaznamenali jsme vys$$i vyskyt mySi domaci (Mus musculus) v prostiedi, kde

se bézn¢ nevyskytuje (louky, les v blizkosti obory).

Urcity mozny vliv koncentrované ptitomnosti velkych herbivori na diverzitu
drobnych savct ukazuje rozdil ve vyskytu hmyzozravci, ti byli odchyceni jen mimo
oboru (lokality s nizkou koncentraci velkych herbivorti). Rozdil ale nebyl vyhodnocen

jako statisticky vyznamny.

Z hlediska myslivosti vysledky prace potvrzuji ptedpoklddany zvySeny vyskytu
sav¢ich 1 ptac¢ich predatort (Selem a dravel), pro které znamend zvySena Cetnost

hlodavcti dostupné;jsi kofist.
Z hlediska lesnického hospodareni naznacuji vysledky prace déle

- moznost péstebni ¢innosti v obordch s nizSim rizikem poSkozeni ohryzem praveé
v obornich lokalitach (pro ptitomnost dostatku potravy pro hlodavce 1 v zimnim
obdobi),

- ale kontroverzné s rizikem vétSiho poSkozeni stromku okusem (pfitomnost velkych

herbivorit)
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Ptiloha 1 Pisemny souhlas majitele obory Certano s provadénim vyzkumu.

Souhlasim, aby Bc. Michaela Talafantova vykonavala vyzkum v podobé odchytu drobnych
zemnich savell pomoci padacich zemnich pasti na pozemcich obory Certéno v obdobi zaf —
prosinec 2018 pro ucely bakaléiské préce.
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Ing. Pfemysl Randa

lesni spravce
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Ptiloha 2 Pisemny souhlas majitele luc¢nich a lesnich pozemka mimo oboru s provadénim

vyzkumu

Fadis osiva s.r.0.
Domazlicka 36
346 01 HorSovsky Tyn

Souhlasim, aby Bec. Michacla Talafantova vykondvala vyzkum v podob& odchytu drobnych
zemnich saved pomoci padacich zemnich pasti na pozemcich spolenosti Fadis osiva s.r.0
v obdobi zafi — prosinec 2018 pro Glely bakalafsk¢ prace.

Dne 20. 8. 2018




Ptiloha 3 Tabulka somatickych mér a vah odchycenych jedinca

hrabos polni (Microtus

arvalis) télo (mm) | ocas (mm) tlapka (mm) vaha (g)
1 85 29 15 19
2 85 28 14 18
3 85 28 14 19
4 10 30 14 23
5 10 33 15 22
6 10 30 15 23
7 10 32 15 26
8 10 30 14 24
9 10 32 15 26
10 10 32 15 28
11 10 32 15 30
12 105 35 14 24
13 105 35 15 28
14 105 33 15 27
15 105 35 15 29
16 108 35 14 30
17 108 36 15 31
18 108 35 15 30
19 108 34 15 32
20 108 35 15 29
21 108 35 15 28
22 113 34 15 32
23 113 35 16 33
24 113 35 16 32
25 113 37 15 34
26 115 37 16 34
27 115 0 15 34
28 115 35 16 33
29 115 38 16 36
30 115 35 15 34
31 115 35 16 33
32 120 38 16 38
33 120 39 17 35
34 120 38 16 35
35 120 38 16 36
36 120 35 17 34
37 120 37 17 35
38 122 39 16 38
39 122 40 17 39
40 122 38 16 36
41 122 38 17 38
42 122 37 17 37




myS domaéci télo (mm) | ocas (mm) tlapka (mm) vaha (g)
1 60 55 15 14
2 63 55 16 12
3 63 52 16 14
4 63 54 16 15
5 75 72 16 17
6 75 69 17 19
7 77 74 17 19
8 79 69 17 21
9 79 70 18 20
10 80 72 18 20
11 80 73 17 19
12 80 70 16 21
13 81 75 18 20
14 81 75 18 20
15 84 77 17 22
16 89 80 18 24

rejsek obecny (Sorex araneus) | télo (mm) [ ocas (mm) tlapka (mm) vaha (g)
1 63 38 12 8
2 69 40 13 10
3 70 42 13 10




	Zadání uis
	Šablona finále po úpravě k tisku pdf
	Přílohy k BP

