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Abstrakt

Plodnost je nejdulezitéjsi uzitkovou vlastnosti dojnic a jeji optimalni fizeni rozhoduje
o ekonomické efektivnosti chovu. Cilem prace bylo vyhodnotit efektivnost raznych
systému fizeni reprodukce uplatiiovanych ve stadech vysokouzitkovych dojnic.

V praci byly pouzity zaznamy reprodukcnich ukazateld ze Ctyf stad s riznym
fizenim reprodukce a porovnany vybrané ukazatele za rok 2022. Ve stadé €. 1 byly
kravy inseminovany na pfirozené fije detekované pomoci Vitalimetri FA 22. Ve
stadé €. 2 se inseminovalo po hormonalnim oSetfeni v ramci protokolu Double
ovsynch. Ve stad¢é €. 3 byly 1. inseminace provadény po synchronizaci fiji, dalsi
inseminace byly provadény na pfirozené fije zjisténé pomoci Vitalimetri FA 22. U
stada €. 4 probéhla vroce 2022 zmeéna fizeni reprodukce. V prvnim pololeti
zminéného roku byly kravy, které se prebihaly, zapoustény ve vizualné zjiSténych
pfirozenych fijich. Kravy zjisténé jako jalové pfi sonografickém vysetfeni cca 40 dnti
po inseminaci byly zafazeny do synchronizaniho protokolu Double Ovsynch.
Po zméné fizeni probihaly 1. inseminace po synchronizaci fiji a nasledné inseminace
byly provadény na pfirozené fije detekované nové zakoupenymi Vitalimetry FA 22.
Pro zpracovani udaja byl vyuzit program MS Excel.

Nejlepsi primérnou hodnotu ukazatele Pregnancy Rate 21 (PR21) v roce 2022
vykazalo stado ¢. 3 s 27,1 %. Stada 1 a 4 méla PR21 kolem 26,5 %. Nejhtie dopadlo
stado €. 2 s 18,5 %. Nejkratsi servis perioda (96 dni) byla u stada ¢. 1.

Prace prokazala, ze ve stadech, v nichz zapoustéli na pfirozené fije a uplatiiovali
nové technologie pii detekci fiji, dosahli nejlepSich vysledkd reprodukce. Také
prokazala, ze uspokojivé urovné PR21 je mozné dosdhnout zvysenym podilem
inseminovanych krav i1 pfi niz§i mife jejich zabrezavani. Prokazala se i ucinnost
vyuziti synchronizace fiji pro 1. inseminace po oteleni, diky kterym doslo ke
zkraceni intervalu. Pro zlepSovani reprodukéni vykonnosti stdd je na zakladé
vysledki mozné oznalit systémy detekce pomoci monitoringu zmén pohybové

aktivity a potravniho chovani krav.

Kli¢ova slova: dojnice, fizeni reprodukce, pregnancy rate, synchronizace fiji



Abstract

Fertility is the most important quality in the dairy cows and its optimal management
decides about the economical effectiveness of breeding. The aim of this paper was to
evaluate the effectiveness of various reproduction management systems applied in
herds of highly-efficient dairy cows.

In this thesis were used records of reproduction indicators of four herds with
different reproduction management, furthermore I compared selected indicators from
the year 2022.

In herd No. 1 the cows were inseminated during their natural oestrus that was
detected by Vilitameters FA 22. Cows in the second herd were inseminated after a
hormonal treatment within the framework of the Double ovsynch Protocole. In the
third herd, the inseminations were conducted after the synchronisation of estruses,
further inseminations were conducted during natural estruses detected by
Vitalimeters FA 22. In 2022, in herd No. 4 was conducted a change in reproduction
management.

In the first semester of the year concerned (2022), cows that were undergoing
the change in reproduction management were fertilized in the visually detected
natural estruses. Cows that were at the sonography examination (cca 40 days after
insemination) marked as fallow, were included in the synchronisation protocol
Double Ovsynch. The first inseminations after the change in reproduction
management were conducted after the synchronisation of estruses and the consequent
inseminations were conducted in natural estruses detected by the newly purchased
Vitalimeters FA 22. For the data processing was used the MS Excel programme.

In 2022, herd No. 3 proved the best average value of the indicator Pregnancy
Rate 21 (PR21) - 27.1%. With herds 1 and 4 the value of PR21 was about 26.5%.
The worst value reached herd No. 2 -18.5%. The shortest service period (96 days)
was with the herd No. 1.

This thesis has proved that herds in which the cows were fertilized on the basis
of natural oestrus and with the usage of new technologies for oestrus detection,
reached the best reproduction results. It has also confirmed that we can reach
satisfactory levels of PR21 by the increased number of inseminated cows despite the
lower rate of their gestation ability. We have also proved the effectiveness of oestrus

synchronisation application for the first insemination after calving thanks to which



we have reached a shorter time span. Thanks to the monitoring of changes in
movement activities and feeding behaviour of cows we can determine detection

systems for improvement of reproduction effectiveness of herds.

Key expressions: dairy cows, reproduction management, pregnancy rate, estrus
synchronisation
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Uvod

Plodnost se fadi mezi nejvyznamné§i uzitkové vlastnosti skotu. Pravidelné
zabtezavani krav je podminkou rentabilni vyroby mléka. Ekonomicka délka laktace
hraje v ziskovosti stada dilezitou roli. Jakmile dojde k prodlouzeni délky laktace,
nastane pokles primérné denni i roc¢ni dojivosti krav ve stadé, coz vede ke snizeni
trzeb za mléko. Délku laktace 1ze ovlivnit dobou zapousténi krav po oteleni a jejich
schopnosti zabfeznout. Ekonomiku chovu soucasné zhorsuje i brakovani krav kvili
S$patné reprodukci.

Proto chovatelé dojnic vénuji velkou pozornost optimalizaci systému fizeni
reprodukce. Rizeni reprodukce se d&li do tii zakladnich krokd, detekce fije,
inseminace a diagnostika bfezosti. Primarni je zapusSténi plemenic a poté jejich
zabieznuti. Detekce fije, poptipad€ jeji synchronizace mize byt provadéna riaznym
zpusobem, podle néhoz se lisi uplatiované systémy fizeni reprodukce. Vlastni
zabfeznuti plemenic je pak ovlivnéno kvalitou provedeni inseminacniho ukonu a
zdravotnim a metabolickym stavem zvifete. Zakladem uspéSnosti fizeni nejen
reprodukce je presny zaznam informaci o jednotlivych zvitfatech a jejich pravidelné
hodnoceni a optimalizace uplatiiovanych postupt a chovného prostredi.

Cilem prace bylo vyhodnotit efektivnost riznych systému fizeni reprodukce

uplatiiovanych ve stadech vysokouzitkovych dojnic.




1 Literarni prehled

1.1. Vyznam plodnosti z hlediska celkové rentability chovu dojnic
Efektivita stada stoji na fadé faktord, kde jednim z hlavnich faktort je mnozstvi
prodaného mléka od jedné dojnice za den od. Na vysi prodanych kilogramii mléka
za den zivota pfispiva piedevsim reprodukéni vykonnost stada.

Mezi dva reprodukéni ukazatele, které ovliviiuji celozivotni produkci mléka
patii vék pfi prvnim oteleni a procento ¢asu straveného v prvnich meésicich laktace.
Klasicka lakta¢ni kiivka je zobrazena na obrazku €. 1 (Ahmadzadeh a Heersche,
2011). Laktacni kfivka poskytuje cenné informace o vzoru produkce mléka béhem
laktace (Jingar, S. et al., 2014). Vrchol laktace nastava okolo 7. tydne po otelent,
potom postupné klesa do konce laktace (The Cattle Site, 2015). Dualezité je si
uvédomit, ze béhem prvnich 100 dnd dojnice produkuje pfiblizné polovinu své
celkové produkce mléka (Bello et al., 2012). Tato doba generuje nejvétsi mnozstvi
zisku. Krava se poté dostava do faze ,bodu zvratu“, ve které se vyrobni naklady
rovnaji pfijmim z produkce mléka. Ke konci laktace pak naklady prevysSuji piijmy
a dochazi ke ztraté penéz z produkce. Proto ¢im castéji bude krava brezi, tim bude

mit vice ziskovych obdobi (Ahmadzadeh a Heersche, 2011).

m

@

= I $$

=

= Ziskové obdobi

= =

:_E % Doba beze ztrat Dul::la

: sucha =

s g rtrdta
Teleni 170 250 300

Dny v mléce

Obrazek 1. Laktacni kiivka (Ahmadzadeh a Heersche, 2011)

Na kontrolu reprodukéni vykonnosti stada 1ze vyuzit ukazatel DIM tzv. days in
milk (dny v mléce). Tento ukazatel vyjadiuje priméry pocCet dni v laktaci,
ve kterém se nachazi dojné staddo. Vyuziva se predevsim pfi fizeni stada v zahranici
(Aytekin a Boztepe, 2017). Dobfte fizené stado by mélo mit DIM 160-170 dni. DIM

vy$si, nez 200 poukazuje na reprodukcéni problém, protoze ma za nasledek nizsi
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celozivotni produkci mléka na kravu v dasledku dlouhych laktaci a dojeni krav
v pozdni laktaci (Smith a Becker, 1996). Obrazek 1. ukazuje, ze u dobfe fizeného
stada lze produkovat zisk do 170. dne laktace. Poté se zisk vyrovnava s naklady,
a to do 250. dne, kdy zacina ztratové obdobi. Po 300 dnech nastava u dojnic obvykle
obdobi stani na sucho, kdy krava neprodukuje mléko zadné, a tudiz negeneruje zadny
ptijem (Aytekin a Boztepe, 2017). Obdobi stani na sucho je ale nutné, protoze slouzi
k regeneraci mlécné zlazy a pripravée na dalsi laktaci. Trva prevazné 60 dnl

(McDonnell, 2021).

05 kg méné mléka naden z
e m————— divodu delBich primérnych
- dni v mléce
- -
35 o —
-
-
-
30 [«
¥
Teleni 16“ 200
Del3i dny v mléce v disledku
Dy v mice delzich intervald mezi telenim

Obrazek 2. Primérny denni nadoj (Ahmadzadeh a Heersche, 2011)

DIM nam pfimo ovliviiuji intervaly teleni. Obecné plati, ze jak se prodluzuji
intervaly teleni, primérné dny v mléce se zvySuji. Vys§i primérné dny v mléce
nejsou pro chovatele dobré, protoze ¢im delsi jsou primémé dny v mléce, tim nizsi
je prumérny denni nadoj mléka ve stadé (Ahmadzadeh a Heersche, 2011). Vliv
vys§iho DIM na pramérny denni nadoj lze vidét na obrazku ¢. 2., kde zvySeni DIM
ze 160 dni na 200 dni znamena sniZeni prumérného denniho nadoje o 5 kg mléka
(Aytekin a Boztepe, 2017).

Delsi intervaly teleni vedou i k menSimu poctu narozenych telat behem
produktivniho zivota jedné dojnice. Tim dochédzi k men§imu poctu narozenych telat
ve stade€, mensimu poctu jalovic pro spravny obrat stada, a to znamena vetsi ztratu
potencionalnich piijmi.

Nespravné fizeni reprodukce také zvySuje vyfazovani dojnic v dasledku

problému s reprodukci. Chovatelé jsou nuceni vyfazovat i dojnice, které nestihnou
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pokryt své naklady na chov. Spatna reprodukéni vykonnost souvisi s vy§sim podtem
problémovych krav. Ty potfebuji vetSi pozornost veterinafe. Navic maji nizkou
urovenl zabfezavani a potiebuji tudiz vice inseminacnich davek, nez zabtfeznou.
Tohle vSechno zvySuje naSe naklady na chov (Ahmadzadeh a Heersche, 2011).
Dulezité je si uveédomit, ze uspé€Sna reprodukce je zakladem chovu
a managementu stada. Pfi absenci pravidelného chovu a oteleni ve vhodnou dobu

nebude chov skotu rentabilni (Manoharan, 2012).

1.2. Hodnoceni plodnosti dojnic

1.2.1. Mezidobi

Predstavuje pocet dni od oteleni do nasledného oteleni. Je souctem biezosti (285 dni)
a servis periody (promeénliva ¢ast). Délku ovliviiuje management reprodukce daného
chovu (Strapak et al., 2013). Ideélni délka mezidobi by méla byt 365 dni (kazdy rok
tele od jedné plemenice). U vysokoprodukénich dojnic povazujeme za dobré
mezidobi do 410 dnd, a to z divodu vysokych narokd na produkci (Agropress,

2022). V roce 2019 ¢inila primérna hodnota mezidobi 396 dnti (Bucek et al. 2019).

1.2.2. Servis perioda

Servis perioda je vyjadiena poétem dni od oteleni do nasledného zabfeznuti.
Hodnotu do 80 dnt Ize povazovat za idealni. U vysoko uzitkovych krav mize byt
hodnota delsi (Strapak et al., 2013). Vliv na servis periodu ma délka inseminac¢niho
intervalu, Uspésnost zabfeznuti po prvni inseminaci, nebo naslednych inseminaci
(Agropress.cz, 2022). Prfi¢iny delsi servis periody souvisi s nedspéSnym
vyhledavanim fiji, hlavné u prebihajicich krav, negativni energetickou bilanci na
zacCatku laktace, ale i z fyziologickych a zdravotnich divodu (Strapak et al., 2013).
Priméma hodnota servis periody v Ceské republice za rok 2019 &nila 113 dnd

(Bucek et al. 2019).

1.2.3. Inseminacni interval

Predstavuje pocCet dnii od oteleni do prvni inseminace. Délku ovliviiuje predevsim
involuce pohlavnich organt po porodu, obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cyklu
a projevu fije. U vétSiny plemenic toto obdobi trva 5-6 tydni. Hodnota intervalu by
se méla pohybovat okolo 60 az 80 dni (Strapak et al., 2013). Primérna hodnota
v Ceské republice za rok 2019 &inila 70 dnd (Bucek et al. 2019)
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1.2.4. Interinseminacni interval

Vyznacuje Casové obdobi mezi jednotlivymi inseminacemi. Délka intervalu by méla
byt shodna s délkou fijovych cyklt, které u skotu trvaji v praméru 21 dnd
(Agropress.cz, 2022). Zkracené intervaly (mén€ nez 18 dnt) mohou poukazovat na
vyskyt folikularnich cyst a poruch hormonalni funkce. Intervaly nad 25 dnt ukazuji
na embryonalni mortalitu. Del§i frekvence znamenaji Spatné vyhledavani fiji

(Strapak et al., 2013).

1.2.5. Inseminacni index

Je vyjadien pocCtem inseminacnich davek potfebnych k zabfeznuti plemenice. Za
vyhovujici povazujeme 2,0 u krav a 1,5 u jalovic (Agropress.cz, 2022). V
ekonomickém vyjadieni se zahrnuji naklady na inseminacni davku a na préci
(Strapak et al., 2013). V roce 2019 ¢inil inseminacni index u krav 2,3 (Bucek et al.

2019).

1.2.6. Non return test

Vyjadiuje procento plemenic nepiebéhlych od inseminace do 30, 60 a 90 dnu
(Agropress.cz, 2022), pficemz nepiebehlé plemenice povazujeme za biezi. Vzorec
pro vypocet NRT vypada nasledovné: pocet nepiebéhlych plemenic/pocet inseminaci
*100. Tento ukazatel se misto klasické metody vySetfovani palpaci uziva ve vét§iné
zemi zapadni Evropy, nebot byva méné ekonomicky nakladny. Rozdil mezi bfezimi
a nepieb&hlymi do 30 dni by mél byt 15-20 %, do 60 dni 10-15 % (Strapék et al.,
2013).

1.2.7. Brezost po prvni inseminaci

Vyjadiuje podil krav nebo jalovic, které skutecné zabtezly po prvni inseminaci.
Hodnoty by se mély pohybovat nad 60 % u krav a nad 80 % u jalovic (Strapak et al.,
2013). Vypocet vypada nasledovné: pocet plemenic zabfezlych po prvni
inseminaci/celkovy pocet prvnich inseminaci * 100 (Agropress.cz, 2022). Primérmné
hodnoty v Ceské republice v roce 2019 &inily 59,9 % u jalovic a 39,1 % u krav
(Bucek et al. 2019).
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1.2.8. Natalita krav

Natalita krav je rozdélena na hrubou a Cistou (Zootechnika.cz, 2009). Hrub4a natalita
se vyjadiuje poétem & procentem vsech narozenych telat na 100 krav za rok. Cista
zahrnuje jen zivé narozend telata od 100 krav za rok a vyjadfuje uroven reprodukce
stada i kvalitu odchovu telat (Agropress.cz, 2022). U obou ukazateld se nezahrnuji
telata od jalovic. Jako dopliujici ukazatel byva pocet odchovanych telat na 100 krav
(Strapak et al., 2013), ktery v Ceské republice za rok 2019 ¢&inil v praméru 102 telat
(Bucek et al. 2019).

1.2.9. Pregnancy rate (mira brezosti) a dalSi moderni ukazatele

Predstavuje podil vhodnych krav k inseminaci, které zabtfeznou v kazdém 21dennim
cyklu. Tento parametr je upfednostiiovan k hodnoceni reprodukcni vykonnosti,
jelikoz zohledinuje vSechny zpusobilé kravy (Fricke et al., 2019). Jednou z moznosti
vypoctu miry biezosti mize byt HDR (Heat Detection Rate — vyhledané fije) * CR
(Conception Rate — procento zabtfezavani) (Syracek a Burdych, 2015), kdy se HDR
vypocita jako pocet dojnic inseminovanych v 21dennim cyklu déleno poctem dojnic
schopnych zabfeznout v 21dennim cyklu a CR jako pocet bfezich dojnic déleno
pocCtem inseminovanych dojnic (Vuzv.cz, 2018). Obecné plati, ze ¢im vySsi je PR,
tim vyS$Si je produktivita stdda, jelikoz maximalizuje dobu, po kterou jsou kravy v
nejproduktivnéj§i dobé laktace. Hodnoty by se mély pohybovat nad 30 % nejméné
vSak nad 20 %.

Pro ziskani vysSich hodnot PR je potteba sledovat ukazatele podil zabfezavani a
podil inseminovanych plemenic (podil inseminovanych = HDR) (LLM farm vets,
2020). Podil inseminovanych plemenic zavisi na poctu krav, u kterych byla
detekovana fije s naslednym zapusSténim. Proto se tento ukazatel pouziva jako
meftitko detekce fije ve stadech (Laven, 2009). Doporucend hodnota podilu
inseminovanych krav je 60 % a vice (Scanavez et al., 2019). N¢ekteti autofi uvadéji 1
70 % (Heersche, 2013, Laven, 2009).

Podil zabtfezavani (CR) zavisi na poctu krav, které skuteéné zabiezly (Laven,
2009). Obvykle se hodnoti jako procento bfezich po prvni nebo vSech inseminaci
(Heersche, 2013). Vypocet CR vypada nasledovné, pocet zabiezlych z poctu
zatazenych do reprodukce/pocet provedenych inseminaci * 100. Hodnota by méla

¢init 50 % a vice (Laven, 2009).
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Dalsimi ukazateli pro vyhodnoceni u¢innosti reprodukce stada jsou podil brezich
do 100 a 150 DIM (days in milk). Podil bfezich do 100 DIM popisuje kravy, které
zabieznou do 100 dni po oteleni. Tyto kravy se nasledné oteli ptiblizné 13 mésict od
predchoziho oteleni. CimZ splni pozadavek jedno tele na kravu za rok (Laven, 2009).

Kravy, které nezabfeznou vcas, travi vice Casu v pozd¢jsi laktaci. Behem
pozdé¢jsi laktace je produkce mléka nizsi nez na zacatku laktace (Leach, 2021). Cilem
stada by mélo byt, aby vétSina krav zabtezla do 150 DIM (Amaral-Phillips, 2013).
Proto se zacal pouzivat ukazatel podil zabtfezlych do 150 DIM. U stad na vysoké
urovni fizeni reprodukce by hodnota méla ¢init vice nez 89 %. Realné by stado melo
dosahnou minimalné 75 %. (Egan, 2020).

Dulezité¢ je i si uvédomit, jakou dobrovolnou cekaci dobu (z anglického
Voluntary Waiting Period-VWP) si dané chovy vyberou. Béhem tohoto obdobi se
plemenice nezapousti, 1 kdyz u nich byla detekovana fije. Je to Cas po, kterou se
krava zotavuje po oteleni. Tuto dobu si uruje chovatel. Tento ukazatel znacné
ovliviiuje dalsi ukazatele reprodukce, jako je inseminacni interval, servis perioda,
mezidobi, podil zabfezlych aj. U holstynskych krav je nejbéznéji vyuzivana délka
VWP v rozmezi od 60 do 75 DIM (Eckelkamp et al., 2013).

1.3.  Vlivy pusobici na plodnost krav

Vlivy, které ovliviiuji plodnost krav, by mély byt posouvany smérem k nejlepsimu
zootechnickému i ekonomickému vysledku. Mezi hlavni vlivy ptasobici na plodnost
patfi zdravotni stav, zpasob chovu, zpusob provadéni inseminace, genetické
dispozice a vyziva. NejCastéjsi pri¢inou nezabfezavani zpusobuje negativni
energetickd bilance (NEB) dojnice po porodu a poruchy pohlavniho ustroji (acyklie,
anestrie cysty, metritidy). Az ze 17 % se na Spatné reprodukci podili nevhodné

zvolena doba k inseminaci (Profi press2003).

1.3.1 Negativni energeticka bilance

Snizenim doby trvani a miry negativni energetické bilance pocatkem laktace
muizeme minimalizovat riziko problému s plodnosti u dojnic i pozitivné ovlivnit
mlécnou uzitkovost. NEB zasadné ovliviiuje metabolismus dojnice, a to pfedev§im
v pfechodném obdobi, které nastava tfi tydny pred porodem a tfi tydny po porodu.
NEB nastava, kdyz denni pfijem energie nestaci na pokryti energie, kterou dojnice

pottebuje. Piijem suSiny u kravy obvykle klesne pfiblizné jeden tyden pred otelenim,
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kdy zacina obdobi NEB. Po oteleni krav se velikost NEB zvyS$uje, protoze jeji piijem
suSiny zaostava za energii potfebné k rychlému zvysSeni dojivosti (Lee, 2013). Vétsi
energeticky deficit snizuje ¢i potlaCuje sekreci gonadotropini, a tim vznika
dysfunkce vajec¢nikii nebo tvorba mensSich folikuli. Snizuje i tvorbu inzulinu a
produkci progesteronu ze zlutého teliska, coz ma za nasledek vys$i embryonalni
umrtnost (Formigoni a Trevisi, 2003). Déle rozséahla lipolyza a produkty z tukového
metabolismu, zptusobené energetickym deficitem, mohou byt skodlivé pro spravné
fungovani oocytl i pro dalsi rozvoj embrya. Navic zhorSené metabolické zdravi Casto
vede k imunosupresi a vyskytu nemoci, které¢ dale snizuji plodnost (Bisinotto et al.,
2012).

NEB lze sledovat pomoci skore télesného stavu (BCS) (Lee, 2013). BCS sleduje
podil télesného tuku dojnice a patii mezi dalezité faktory pfi fizeni mlécného skotu
(Roche, 2009). Pii nadmérné ztraté BCS se prvni ovulace po oteleni opozdi, pocet
zabfeznuti se snizi a pocCet otevienych dnu se zvysi. Cilem je udrzet ztraty BCS,
behem casné laktace (0-30 dni), méné nez o 0,5 jednotky. Pfi ztratach vétSich nez o 1
jednotku BCS nastava prvni ovulace az 50 den po oteleni. Vyzkumy dokazuji, ze u
téchto dojnic se vyrazné snizuje pravdépodobnost zabfeznuti. Krava by méla mit
ptred a pfi oteleni 3,25 — 3,5 BCS. Tti tydny po oteleni by BCS neme¢la klesnout pod
3 (Lee, 2013).

1.3.2 Onemocnéni délohy
Onemocnéni délohy u skotu se vyskytuji ve vSech stadiich reprodukéniho cyklu, ale
vétSina piipadd se nachazi v poporodnim obdobi. Zanét d€lohy je obecné definovan
jako metritida nebo endometritida s nékolika gradacemi, napt. puerperalni metritida,
klinicka metritida, klinicka nebo subklinicka endometritida (Sheldon et al., 2006).
Onemocnéni delohy jsou zplisobena, predevsim infekénimi patogennimi
bakteriemi. Mezi patogenni bakterie patfi Arcanobacterium pyogenes, Escherichia
coli, Fusobacterium necrophorum a Prevotella, druh melaninogenicus. Obecné je
déloha bakteriim vystavena v prabéhu teleni. Tyto bakterie pak dale kolonizuji
délohu po dobu dalsich tydni po porodu (Dahiya et al., 2018). Mnoho otelenych krav
tuto infekci zvladne a bakterii se do 5 tydn zbavi, ale u 10-17 % propukne v
zanétlivé onemocnéni (Sheldon et al., 2006). Zavaznost infekce zavisi na druhu
patogenu, genetickych faktorech, a predev§im na imunitni reakci zvifete (Dahiya et

al., 2018). Kravy s dislokaci, zadrzenou placentou, dvojCaty nebo mrtvé narozenymi
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telaty a raznymi metabolickymi poruchami maji vétsi pravdépodobnost rozvoje
metritidy, nez je tomu u jinych krav (Lewis, 1997).

Pfitomnost patogennich bakterii v d€loze zpusobuje zanét, ten zpozd'uje involuci
délohy a narusuje prezivani embryi. Bakterialni infekce délohy, bakterialni produkty
nebo souvisejici zanét, dale potlacuji sekreci hypofyzového LH a narusuji poporodni
rast ovarialnich folikult a jejich funkci, ktera narusuje ovulaci u skotu. Tim vznika
niz§i mira zabfeznuti, prodluzuji se intervaly, jako jsou inseminaéni interval, servis
perioda nebo mezidobi, ale nastava i vet§i brakace krav z divodi neplodnosti

(Sheldon et al. 2006).

1.3.3 Mastitida
Zanét mlécné zlazy je jednim z hlavnich zdravotnich problém a duavodia
ekonomickych ztrat, kterym chovatelé dojnych krav celi (Igo et al. 2021).
Onemocnéni zpusobuji razné gram-pozitivni a gram-negativni bakterie. Tyto
bakterie byvaji nakazlivé (napt. Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Mycoplasma spp.), nebo environmentalni (napt. Escherichia coli, Enterococcus spp.,
koagulaza-negativni Staphylococcus, Streptococcus uberis) (Cheng a Han, 2020).

Existuje tada studii o souvislosti mezi mastitidou a reprodukci, z nichz vyplyva,
ze zanét mlécné zlazy negativné ovliviiuje zabiezavani dojnic. Také horecka
zpusobena timto onemocnénim ma negativni dopady na uhnizdéni a preziti embryi.
Mira dopadu mastitidy na reprodukci zavisi 1 na ¢asovém odstupu mezi vznikem
onemocnéni a inseminaci, kdy nejvét§si negativni dopad byva pred a po prvni
inseminaci (Kopecky, 2022).

Hlavnimi dopady zanétu mlécné zlazy jsou zvysovani poctu dni do prvni
inseminace, delsi servis perioda, delsi mezidobi a zvySovani poctu inseminacnich

davek pottebnych k zabreznuti (Moussavi et al., (2012).

1.3.4 Tepelny stres

Tepelny stres je jiz dlouho uznavan jako faktor snizujici produktivitu a reprodukcni
ucinnost dojného skotu (Jordan, 2003). Ovliviiyje totiz fyziologii reprodukcniho
traktu nékolika zpasoby, jako je hormonalni nerovnovaha, snizena kvalita oocytu a
spermatu a snizeny vyvoj a preziti embryi. Teplo zpisobuje snizenou sekreci
luteiniza¢niho hormonu a estradiolu, coz zpusobuje snizeni délky a intenzity exprese

fije, zvySeny vyskyt anestru a tiché fije u hospodarskych zvifat. Oocyty vystavené
)€, Zvyseny vy y Y yly vy

17



tepelnému stresu ztraceji schopnost oplozeni a vyvoje do stadia blastocysty, coz ma
za nasledek snizenou plodnost v dusledku produkce nekvalitnich oocytl a embryi.
Kromé toho nizka sekrece progesteronu omezuje funkce endometria a nasledné
vyvoj embrya. Navic zvySena sekrece endometriadlniho prostaglandinu F2 alfa béhem
tepelného stresu ohrozuje udrzeni téhotenstvi.

Existuji tfi hlavni kliCové moznosti pro udrzeni produktivity zvifat v teplém
prostfedi, které nastava predevSim v letnim obdobi. Jednak prostfednictvim
fyzickych tprav prostedi, ale i nastavenim nutricniho managementu a genetického
vyvoje plemen, kterd jsou méné citliva na tepelny stres. Tyto strategie mohou byt
pouzity bud’ samostatné nebo v kombinaci, aby se dosahlo lepSich vysledku
poskytnutim optimalniho prostiedi pro hospodaiska zvifata. Kromé toho mize byt
letni neplodnost také 1éena pokrocilymi reprodukénimi technologiemi zahrnujicimi

synchronizaci fije, umélou inseminaci a embryotransfer (Singh et al., 2021).

1.3.5 Kulhani

Spolu s mastitidou a Spatnou plodnosti je kulhani skotu jednim ze tfi hlavnich faktora
ovliviiujicich ziskovost a ekonomické ztraty v modernim chovu dojnic (Somers et al.,
2015). Kulhani ovliviiuje plodnost ve vSech fazich reprodukéniho cyklu (Alawnehl et
al., 2011). Cetné studie zjistily, 7e u skotu s onemocnénim konéetin se prodlouzil
inseminacni interval a servis perioda. Mnoho studii také uvadi niz§i miru zabfezavani
u chromych krav a snizenou intenzitu fije, ktera muze byt pfiinou Spatné
reprodukéni vykonnosti u téchto zvirat (Somers et al., 2015). Kulhavé kravy také
byvaji nachylnéjsi k infekcim délohy po porodu a zazivaji vys$si Grovné negativni
energetické bilance (Tsousis, 2022).

U dojnic jsou hlavni pfic¢inou kulhani léze na paznehtech. Ty jsou bud
neinfek¢ni (onemocnéni bilé Cary, vied chodidla, krvaceni do chodidla, interdigitalni
hyperplazie) nebo infekéni (digitalni dermatitida, interdigitdlni dermatitida, eroze
paty a interdigitalni flegmona neboli hniloba chodidla) (Garvey, 2022). SniZenou
plodnost v disledku kulhani lze napravit pouze prevenci, rychlou diagnostikou

onemocnéni a lé€bou chromych krav (Tsousis, 2022).

1.4. Detekce Fije
Detekce fije se fadi mezi zékladni ukony v dojnych stadech a ovliviiuje uspésnost

reprodukce (Omafra, 2016). V poslednich letech klesla mira detekce tije pod 50 %
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(Homer et al., 2013). Pfi¢inou jsou kratsi a méné intenzivni fije dojnych krav
(Miciakova et al., 2018). Proto se stale v mlékarenském prumyslu hledaji nové
systémy, které by vyfteSily nizké detekce fije (Marquez et al., 2022).

Efektivni detekce fije Casto nejvice limituje Uspe€Snost umeélé inseminace.
Detekci fije lze také vyuzit ke sledovani nastupu puberty u jalovic a tim v¢asném
zatazeni do chovného stada. Existuje né€kolik riznych metod detekce fije. Pro
presnéjsi detekci I1ze pouzivat vice metod najednou (The Cattle Site, 2010). Dllezité
ale je fizeni reprodukce individudlné dle okolnosti a moznosti jednotlivych farem

(Fodor et al., 2018).

1.4.1 Vizualni pozorovani a malovani kofene ocasu

Nejcasteji pouzivanou metodou detekce fije je vizualni (osobni) pozorovani
(Miciakova et al. 2018). Zahrnuje vyskoleny personal, ktery rozpozna a zaznamena
pfiznaky fije u zvifat. Mezi pozorovatelné znamky fije patfi nasedani krav na jiné
kravy, stani krav, na které nasedaji jiné kravy, oCichavani a sledovani jinych samic,
fev, snizena chut k jidlu, nervézni a vzrusivé chovani, otok a zarudnuti vulvy, jasny
vaginalni hlenovity vytok a hlen rozmazany na zadi a ocasu (Chadda a Meena,
2021).

Nejjistéjsim viditelnym ukazatelem fije je, kdyz krava nebo jalovice dovoli jiné
krave ¢i jalovici, aby na ni nasedla, zatimco ona zustane stat. Tomu se fika vrcholny
projev fije. Dobytek muze byt ochoten nasednout na jiné, ale nemusi na sebe nechat
skakat. To obvykle naznacuje, ze bud’ fije zacina nebo konci.

Tato metoda vyzaduje pro dosazeni nejlepSich vysledkii pozorovani skotu
alespoii dvakrat denng&, obvykle brzy rano a pozdé vecer. Cast&jsi pozorovani skotu
na fiji zlepSuje presnost detekce a zvysSuje pravdépodobnost rozpoznani optimalni
doby pro inseminaci. Doba pozorovani detekce fije by méla byt rozlozena
rovnomérmné po dobu 24 hodin. Aby pozorovani bylo u¢inné, musi ¢as pozorovani
byt dostatecné dlouhy, obvykle alespoil 30 minut (The Cattle Site, 2010).

Jako snadnou pomucku lze k vizualnimu pozorovani pouzit metodu malovani
ocasu (Teagasc 2021). Metoda spociva v oznacovani krav, které¢ byly obsedany
jinymi dojnicemi. Dojnice v fiji 1ze detekovat pomoci setfeného pruhu na ocase
(Skenandore a Cardoso, 2019). Barva se aplikuje na kofen ocasu v 1,5 -2 palce
uzkém a pfiblizn€ 9 palct dlouhém pruhu. Spravné by se také nemélo nanaset prilis

mnoho barvy, aby nedochéazelo k nejasnostem, zda byla barva setfena nebo ne. Barvu

19



je nutné dopliovat po celou dobu rozmnozovani. Kromé detekovani krav v fiji, maze
tato metoda pomoct odhalit i necyklujici dojnice, protoze barva na ocase bude stale
nedotend (Teagasc 2021). Jednim z omezeni systému barveni ocasu je moznost
falesné pozitivnich vysledkt, kdy kravy jsou detekovany, ale v fiji nejsou

(Skenandore a Cardoso, 2019).

1.4.2 Ultrasonografie

Dopad ultrazvuku v realném cCase na studium reprodukce skotu byl dramaticky a
dalsi vyvoj prenosnych ultrazvukovych pfistroji poskytl lidem dalsi nastroj pro
diagnostické tizeni reprodukce (Suthar et al., 2018). Ultrasonografie je technika
prufezového zobrazovani, ktera vyuziva vysokofrekvencni zvukové viny k zobrazeni
vnitinich struktur a patologie tkani. Sonda obsahujici piezoelektricky krystal
generuje zvukové viny a piijima jejich odraz, ktery se pak zobrazi na obrazovce
(Jyoti et al., 2019). Ultrazvuk patii mezi sekundarni technologii pro reprodukéni
praci skotu, nicméné schopnosti ultrazvukového zobrazovani shromazdovat
informace daleko pfevysSuji moznosti rektalni palpace (Fricke a Lamb, 2002).

Vyuziti ultrasonografie v reprodukci skotu je Siroka. Ultrasonografické snimky
mohou poskytnout informace tykajici se fyziologického stadia hlavnich casti
reproduk¢niho traktu (vajecniku, folikulu, zlutého téliska (CL) a délohy), coz je
cenné pro presna pracovni rozhodnuti odborniki na reprodukci zvifat.

Ultrazvuk navic umoziiuje vysoce spolehlivym zptasobem diagnostikovat
patologické stavy reprodukcniho traktu v redlném case v terénnich podminkach
(Torres-lechuga a Gonzalez-maldonado, 2022). Mezi dalsi dulezité aplikace
ultrasonografie v reprodukci skotu patii diagnostika bfezosti, uréeni pohlavi plodu,
folikulocentéza, sledovani obnovy poporodnich genitalii a ultrazvukem fizena
centéza. Ultrazvukové zobrazovani nam také ukazalo, ze skot vykazuje 2 nebo 3 viny
vyvoje folikuli béhem estralniho cyklu. Ultrasonografie umoziiuje monitorovani
jednotlivych folikuld, jak rostou nebo ustupuji v Case, a tak lze s relativni presnosti

urCit vzorce vyvoje folikulll (Ribadu et al., 1999).

1.4.3 Progesteron v mléce a krvi
Progesteron patii mezi steroidni hormony a je produktem zlutého téliska na
vajecCniku, které vznika po ovulaci. Pokud krava zabfezne, zluté télisko zlstane

zachovano a bude nadale produkovat progesteron. Nakonec zluté télisko zmizi a az
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do porodu pievezme produkci placenta. Pokud krava nezabiezne, zmensi se velikost
zlutého téliska (luteolyza) a hladina progesteronu klesne. Krava se timto vrati do
cyklu. Produkce progesteronu je nepfimo umérnd k produkci estradiolu, ktery
stimuluje fijové chovani. Hladiny progesteronu lze méfit v krvi, v plazmé nebo séru,
ale i v mléce (Atton, 2020). V obdobi tzv. lutearni faze a v dobé gravidity je
koncentrace progesteronu vysoka, dosahuje fadové desitek ng/ml mléka (Hering a
Skyva, 2007). V obdobi fije se hladina progesteronu dostava na nulu (Louda, 2007).
Sledovanim hladiny progesteronu si tedy muzeme udélat obrazek o probihajicich
estralnich cyklech a volit spravny okamzik k inseminaci ¢i ve tfech tydnech po
inseminaci usuzovat o biezosti dané plemenice.

Hladina progesteronu se dfive uréovala pomoci radioimunoanalyzy (RIA).
Nevyhodou RIA ale byla vysoka naro¢nost na pristrojové a materialni vybaveni
laboratofi, rozbor trval dva dny, pracovalo se s radioizotopem jodu 1125 a také
vyhodnoceni méfeni bylo pomeérné slozité (Hering a Skyva, 2007).
Radioimunoanalyzu také nebylo mozné pouzivat pfimo na farmé a vzorky se posilaly
do centralnich laboratofi (O Connor, 2022). Z téchto divodi byla Cinnost RIA
laboratofi Casem ukoncena. RIA test vystfidal jednodussi, rychlejsi a dostateCné
ptesny ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay) test (Hering a Skyva, 2007),
ktery lze pouzivat pfimo na farmé€ Tento enzymaticky imunotest je urCen ke
stanoveni spiSe relativnich nez absolutnich koncentraci progesteronu a vysledky jsou
klasifikovany jako nizké nebo vysoké. Ve vétSin€ souprav testy vytvareji barevnou
reakci, kterou lze Cist vizualné nebo prostiednictvim elektronického skeneru.
Vysledky ziskané obvykle do pul hodiny, jsou porovnany se standardem obsahujicim

znamé koncentrace progesteronu (O’ Connor, 2022).

1.4.4 Cervikalni hlen

Cervikalni hlen hraje dulezitou roli v plodnosti skotu zejména ze dvou duvoda. Za
prvé je cervikalni hlen nezbytny pro preziti a transport spermii. Za druhé povaha
cervikalniho hlenu mé velky vliv na aktivitu spermii v sami¢im reprodukénim traktu
(Lim et al., 2014). Ukazalo se, ze inseminace zalozena na charakteristikach
cervikalniho hlenu mize zvysit miru bfezosti. Mezi sledované fyzikalni vlastnosti

hlenu patfi barva, viskozita, spinnbarkeit (elasticita), kapradina a pH (Yildiz, 2021).
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1.4.5 Byci s vasektomii

V chovech, kde chovatelé nemaji mnoho zamé&stnancli a sami nemaji tolik ¢asu na
sledovani projevu fije, lze vyuzit byka s vasektomii (Patton, 2019). Vasektomie je
chirurgicky zakrok, pii kterém se prefizne a utésni chamovod neboli trubice
pouzivana k transportu semene z varlat do penisu, ¢imz se byk stane neplodnym. Na
rozdil od kastrace jsou varlata stale pln¢€ funk¢ni a pokracuji v produkci testosteronu,
takze byk si zachovava vSechny vlastnosti byka (velikost, temperament a libido), ale
samice nezabtfezne (O Sullivan, 2016). Byci jsou obvykle vybaveni znackovacem na
bradé, ktery je tfeba pravidelné dopliiovat barvou (Patton, 2019). Znackovac slouzi
k viditelnému oznaceni tijicich se plemenic (Jamesova, 2019).

Vybér byka je velmi daleZity. Na 100 krav by mé&li byt alespoii dva byci. Unava
a vyCerpani u bykt nejsou zadouci (O’Sullivan, 2016). Mezi plemena vhodna
k tomuto vyuziti patfi predevs§im kiizenci s aberdeen angusem, ale pouzit se daji 1
byci jinych plemen.

Vasektomie u byki se provadi okolo 6-9 mésice véku (Jamesova, 2019) i déle,
musi byt v§ak provedena nejpozdéji 40-60 dni pred vypusténim do stdda (Cummins,
2017). Chovateli by také mé&l byt znam zdravotni stav bykd. Hlavnim opatfenim je
karanténa a testovani na infekéni choroby. Ideédlni je vyuziti doméciho byka.
Chovatel tim eliminuje naklady na jeho nakup a snizi riziko zavleceni infek¢nich a

pohlavnich chorob do stdda (Jamesova, 2019).

1.4.6 Tepelné tlakové detektory
Jedna se o zafizeni pfipevnéna nad a pred kotfen ocasu kravy. Detektory jsou citlivé
na tlak a aktivuji se, kdyz jedno zvife nasedne na druhé (Keown a Kononoff, 2007).
Existuje nekolik typt detektori pro tepelnou montaz. K dispozici mame tlakové
aktivovana zafizeni, stiraci naplasti a elektronicka zafizeni.
Tlakova zafizeni se aktivuji stalym teplem s vestavénym casovacim mechanismem.
Nekteré jsou samolepici a nékteré vyzaduji nalepeni (DairyNz, 2023). Pro zménu
barvy zbilé na Cervenou musi tlak trvat pfiblizné 3 sekundy (Runck, 2019).
Ptikladem pouzivanych tlakovych zafizeni na trhu jsou Kamar®, LIC Heat Patch,
LIC Heat Patch Plus, Bulling Beacon, Heat Seeker Heat Detector.

Princip stiracich samolepicich néplasti spociva ve stfibrném povrchu, ktery se
pfi tfeni stira a odhaluje barvu pod nim (DairyNz, 2023). S kazdym kontaktem je

odhalovana cast barvy. Jakmile dojde k setfeni poloviny povrchu méla by byt krava
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zafazena k inseminaci (Runck, 2019). Ptikladem samolepicich naplasti na trhu jsou
Estrotect, Bulls-i, ScratchE Heat Detector (DairyNz, 2023).

Elektronické monitorovani je sofistikovanéjsi, ale nakladnéjsi metoda sledovani
fije. Zahrnuje pouziti bezdratového vysilace pripevnéného nad kofenem ocasu kravy.
Zaznamenava vSechna naskoCeni na zad krav s datem, Casem a délkou trvani dané
udalosti. Data se ihned odesilaji a zaznamenavaji do softwaru poskytnutém
prodejcem (Runck, 2019). Prikladem elektronickych detektorti jsou AccuBreed™,
Gallagher FlashMate (DairyNz, 2023, Runck, 2019).

1.4.7 Krokoméry a mérice aktivity
Pouzivani krokomért ¢i jinych meéficu aktivity patfi mezi nejCastéj$i metody detekce
fije v dojnych staddech (Milking cloud, 2019). Tyto automatizované systémy byly
vyvinuty pro detekci zvySené aktivity, bud jako kroky (krokomeéry) nebo pohyby
krku (akcelerometry). Zafizeni se pfipeviiuje bud na nohu zvifete nebo na krk
pomoci limce (Dairy Australia, 2014).

Krokomér je elektronické zafizeni, které funguje na principu pocétu kroku, jez
krava uCini za stanovenou dobu. Kravy v fiji udélaji dvakrat az Ctyfikrat vice krokt
nez krava mimo fiji. Krokoméry byvaji obvykle umistény na krku, na zadni noze
nebo predni noze. Mohou byt pouzity jako samostatna zafizeni nebo mohou byt
zapojeny do elektronickych systému identifikace zvifat pro sledovani pohybu krav.
Udaje jsou zaznamenavany a poté odesilany do softwaru pro fizeni stada
nainstalovaného na pocitaci na farmé. Ten umoziuje chovatelim stad kontrolovat
reprodukeni stav jednotlivych krav. Udélost fije se zaznamena, pokud vazena aktivita
kravy prekro¢i uzivatelem definovanou prahovou hodnotu vzhledem k zéakladni
aktivité kravy.

Akcelerometry méti zrychleni ve tfech specialnich dimenzich pro posouzeni
zmén fyzické aktivity spojené s fiji. Princip Cinnosti akcelerometrd je zaloZen na
mechanickém snimacim prvku, ktery se skladd ze zkuSebni hmoty, pfipojené k
mechanickému zavésnému systému, vzhledem k vychozi soustavé. Setrvacna sila
zpusobena zrychlenim nebo gravitaci zpusobi vychyleni zkuSebni hmoty podle
zakona setrvacnosti. Zafizeni je schopno méfit energeticky vydej zvifete, rychlost
pohybu, Cinnost a chovani pfi krmeni. Akcelerometry jsou obvykle pfipevnény ke
krénimu limci, noze nebo uchu. Pracuji tak, ze nepfetrzit¢ méfi horizontalni

zrychleni souvisejici se vzestupnymi pohyby hlavy a krku kravy béhem chilize a
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skakani. Aktivita jednotlivé kravy je nepfetrzit¢ zaznamenavana senzorem
akceleratoru, ktery vypocitava obecny index aktivity v ,jednotkach aktivity. Udaje
shroméazdéné akcelerometrem jsou automaticky pfenaseny v readlném case do
softwaru pro fizeni stdda nainstalovaného na pocitaci na farmé. Nezpracovana data o
aktivité jsou analyzovana v mikroprocesoru pomoci specialné vyvinutych, slozitych,
matematickych algoritmt, které wvypocitavaji vazeny index aktivity. Poté je
vygenerovan seznam krav, které jsou systémem akcelerometru urCeny jako zpusobilé

pro inseminaci (Adenuga, et al. 2020).

1.4.8 Méreni doby prijmu krmiva a prezvykovani

Kromé zmény aktivity krav se v obdobi fije méni 1 pfezvykovani a potravni
chovani. Oba parametry je z hlediska lepSich vysledki pozorovat soucasné. Mezi
prezvykovanim a nastupem fije u dojnic existuje silna vazba (Jehosua, 2016). Denné
krava prezvykuje 400-500 minut (Jelinkova et al., 2020). V obdobi fije nastava
pokles doby cca o 77 minut (Pahl et al., 2015). Méné prikazné pak bylo spojeni mezi
fiji a potravnim chovanim. Ale né€ktera zjiSténi vSak naznacuji, ze snizeni piijmu
krmiva muze slouzit jako dalsi informace, ktera naznaCuje nastup fije. Je tieba si
uvédomit, ze jak prezvykovani, tak potravni chovani mohou byt ovlivnény faktory,
které nemaji nic spole¢ného s fiji, jako je typ krmné davky, kvalita pice, tepelny
stres, metabolické poruchy a dalsi (Jehosua, 2016).

Prezvykovani se typicky monitoruje vizualnim pozorovanim jednotlivych zvifat.
Tento zpusob je vSak naroCny na praci diky zdlouhavosti provedeni. A soucasné se
da sledovat pouze maly pocet krav s omezenou piesnosti (Paudyal, 2021). Proto byly
vyvinuty automatické senzory, které méti prezvykovani a potravni chovani (Jehosua,
2016). Neptimé metody monitorovani prezvykovani jsou zalozeny na zafizenich pro
detekci pohybu Celisti. Vyuzivaji tenzometry nebo tlakoméry pfipojené i
zabudované v ohlavce. Tato zafizeni poskytuji uzite¢né informace, ale zafizeni maji
nekolik omezeni. VétSina zafizeni vyzaduje ohlavky, které obsahuji pohybliva
zafizeni umisténa pod Celisti. Tato zafizeni mohou byt pro zvifata nepohodlnd a
muizou ovlivnit jejich chovan pii krmeni i pfezvykovani. Maji také nizsi kapacitu pro
ukladani dat.

Nov¢j§i zafizeni uz vyuzivaji ruminacni senzory, stacionarni nebo mobilni
CteCky a softwary pro zpracovani elektrickych zaznamt. Umistuji se na levou stranu

krku pomoci limce. Pracuji na principu zaznamenavani zvuku, ktery je
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charakteristicky pro regurgitaci. Zvuky jsou zaznamenany mikrofonem, nasledné
zpracovany a digitalné zaznamenany do zaznamnikd nebo rovnou do softwaru
chovatele. Mezi novéj§i zafizeni patfi 1 zafizeni vyuzivajici akcelerometr, ktery meéfi
ptezvykovani na zakladé pohybu ucha nebo krku. Zaznamenava pohyb
prostiednictvim trojrozmémého akcelerometru umisténého v u$ni znamce. Stitek se
umistuje doprostfed levého ucha kravy. Tento senzor zaznamenava prezvykovani,

chovani pfi krmeni a celkovou aktivitu kravy (Paudyal, 2021).

1.4.9 Synchronizace Fije
Synchronizace fije je dulezitym a uziteCnym nastrojem reprodukéniho managementu
mlécného skotu, kde se vétSina zvifat uméle inseminuje. Synchronizace fije
minimalizuje problémy spojené s detekci fije, jako jsou mzdové naklady a chyby pfi
detekci fije. Zatimco na komercnich farméach bylo vyvinuto a pouzivano mnoho
synchronizacnich programt zahrnujicich jeden nebo kombinaci nékolika hormon,
zakladni princip synchronizace fije zahrnuje manipulaci s délkou lutealni faze cyklu
fije (Xu, 2011). Délku lutealni faze lze zkratit pomoci prostaglandinu F »4 a jeho
analogti, ktery zptisobuje regresi zlutého téliska (CL) (Kralova a Sichtai, 2014).
Prodlouzena je zas pomoci exogennich gestagent (progesteron, melengestrolacetat).
Krom¢ toho byly do nékterych programt zaclenény i dalsi hormony, jako je hormon
uvolfiyjici gonadotropin (GnRH) a estrogeny, aby se zkratila doba nastupu fije a
doslo ke zlepSeni miry zabfeznuti manipulaci vyvoje folikularnich vin. V souc€asnosti
se sméfuje k synchronizaci ovulace, ktera umoziuje Casovanou inseminaci bez
detekce tije (Xu, 2011).

K dispozici je mnoho riiznych protokolli synchronizace fije. V kazdém protokolu
se pak ligi typ pouzivanych hormond a jejich nagasovani (Potts, 2021). Uspé&snost
synchronizace spoc¢iva ve spravném vybéru synchroniza¢niho protokolu (Salverson,

2021). Typy nejpouzivanéjsich protokolil jsou popsany nize.

Presynch

Studie prokazaly, ze ideéalni doba pro zahajeni Ovsynch protokolu u krav a jalovic,
nastava mezi 5. a 12. dnem cyklu. Neméné dulezitou roli v zahajeni Ovsynch
protokolu hraje 1 pfitomnost jednoho funkcniho zralého dominantniho folikulu na

ovariu. S cilem ziskat zvifata v této fazi folikularniho vyvoje byly vyvinuty
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presynchronizacni programy, které zvysuji pozitivni odpoveéd’ ovarii na prvni podani
GnRH (Kralova a Sichtaf, 2014).

Existuji dvé zakladni strategie presynchronizace. Prvni je postavena na pouziti
prostaglandini. Zahrmuje dv€, muzou byt i tfi, aplikace v odstupu 14 dnd. Piicemz
prvni aplikace GnRH v Ovsynch protokolu nastava 12 den od posledni aplikace
prostaglandinu. Druha strategie je postavena na pouziti kombinace prostaglandinu a
GnRH. Kde se aplikuje prvni GnRH nasledovany prostaglandinem o 7 dni pozdéji a
druhy GnRH o dalsi 3 dny pozdéji. Po tomto oSetieni nastupuje protokol Ovsynch a
to po 7 dnech od posledni aplikace GnRH. Jedna se o dvojity Ovsynch (Fricke,
2019), dnes nazyvany double Ovsynch (Stevenson, 2012). Jako presynchronizacni
program lze vyuzit 1 variaci. V tomto piipadé se vynechava prvni aplikace GnRH

(Fricke, 2019).

Ovsynch

Protokol Ovsynch lze spustit kdykoli béhem estralniho cyklu kravy. Ale je
prokdzano, ze zahijenim protokolu Ovsynch mezi 5. a 12. dnem se ovulace
synchronizuje presnéji a zlepsSuje se plodnost (Nowicki, et al., 2017). Program
Ovsynch zahrnuje dvé aplikace GnRH a jednu aplikaci PGF2a. Existuje vSak vice
modifikaci protokoli Ovsynch (Wiltbank a Pursley, 2014), ktery se li§i riznou
délkou mezi podavanim jednotlivych hormona i naasovanim nasledné inseminace.

Schémata nékterych Ovsynch protokola ukazuje obrazek ¢.3. (Sattler, 2019).

A “OvSynch 56" B “OvSynch 48"
GnRH GnRH GniRM GnRH
TAl TAl
l | | ] | | | ]
! { days T 56h Twenlt ! 7 days T a8n V¥ “-'.’|‘
C “CoSynch 72" D “S-day CoSynch”
GnRH
GnRH 4 : GnRH
TAl GnRH
+ TAl
I L J L L L 1
v v v L J [’ L} L)

{ days 2h 48 h

Obrazek 3. Schéma ovsynch protokoli (Fricke, 2019)

Dals$i novéjsi variace Ovsynchu zahrnuje podani druhého oSetfeni prostaglandinem
24 hodin po prvnim prostaglandinu. Toho se vyuziva 1 v pétidennim Cosynchu

(obrazek ¢. 3.) (Sattler, 2019). Divodem této zmény v protokolu byla vetsi jistota
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regrese zlutého téliska, ktera snizovala pocCty zabtezlych krav (Mayer, 2021). Tuto

variaci 1ze pouzit ve vSech sedmidennich protokolech (Sattler, 2019).

Resynch
Ne vSechny kravy po prvni synchronizaci fije zabfeznou. Proto byly vynalezeny
protokoly resynchronizace. Ty umoziuji samicim po diagnostice bfezosti
k rychlej§imu nastupu do skupiny krav pfipravené k inseminaci (Kralova a Sichtaf,
2014). Nejcastéji vyuzivany protokol resynchronizace zahrnuje aplikaci GnRH vSem
kravam bez ohledu na stav bfezosti sedm dni pred vyhodnocenim bfezosti (Shahzad,
et al., 2019). GnRH bfezost nenarusi a jalové kravy budou pfipraveny na
synchronizaci (Lucy, 2012). Nebfezim kravam se nasledné v den diagnostiky
aplikuje prostaglandin. Poté o dva dny déle dojde k aplikaci GnRH. Inseminace
nasleduje za 24 hodin od aplikace GnRH. (Kralova a Sichtat, 2014)

Bez vcasné diagndzy téhotenstvi a resynchroniza¢nich protokold muze dojit k
prodlouzeni interinsemina¢niho intervalu, prodlouzenym dnim v mléce (DIM) a

snizené produkci mléka (Shahzad et al., 2019).

1.5. Inseminace
Jednou z nejdulezitejSich reprodukénich technologii v mlékarenském pramyslu je
uméla inseminace (AI). Umeéla inseminace snizuje vyskyt pohlavné pienosnych
chorob u skotu a zvySuje vyuziti geneticky lepsich samca ke zlepSeni uzitkovosti
stada (Looper, 2007).

Umeéla inseminace je technika, pii které se ejakulat samct odebira a zavadi do
pohlavnich organt samice ve spravny ¢as pomoci katetru (Animal, 2009). Témér
vyhradné je pouzivana rektovaginalni metoda. Ta spociva v zavedeni jedné ruky ve
sterilni rukavici do rekta kravy, kde uchopi délozni kréek (Statham, 2022). Druhou
rukou povétreny pracovnik zavadi inseminacni katetr do vulvy smérem nahoru v thlu
30° (Karen, 2020). Manipulaci s déloznim krékem, spolu s lehkym kranidlnim
tlakem na katetr, dostava pracovnik katetr pres prstencové krouzky délozniho krcéku
do téla délohy. Sperma by mélo byt davkovano pomalu (5 sekund), aby nedoslo ke
ztraté spermatu (Statham, 2022).

Nejvice limitujicim faktorem v programech umélé inseminace je spravna
detekce fije u krav nebo jalovic. Rije je Gasovy usek, ktery nastava kazdych 18-24

dni u pohlavné dospélych nebiezich samic. Spravné nacasovani umélé inseminace je
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nezbytné pro dosazeni vysokého procenta zabfeznuti. Aby krava ¢i jalovice mohla
zabfeznout musi dojit k ovulaci. K tomu dochéazi asi 10-14 hodin po skonceni
vrcholu fije. Jelikoz spermie potfebuji néjaky Cas v reprodukénim traktu kravy, nez
jsou schopny oplodnit vajicko, tak by inseminace méla byt provedena nékolik hodin
pred ovulaci. To znamena v poslednich dvou tfetinach fije nebo béhem nekolika
hodin poté, co fije skoncila. To pfedstavuje pfiblizné 12-18 hodin po zacatku fije
(Selk, 2002).

Velky vliv na uspé$nost inseminace ma i spravné odebirani, skladovani a

manipulace s ejakulatem. Taktéz i spravna technika inseminace (DairyNZ, 2023).

1.5.1 Pouziti sexovanych insemina¢nich davek

Pouziti spermatu tfidéného podle pohlavi v produkci mléka umoziiuje predem urcit
pohlavi telete az s 90 % spolehlivosti. To se obvykle provadi prostfednictvim
specializovaného typu pratokové cytometrie, tzv. fluorescenéné aktivované tridéni
bunék. Ale byly popsany i jiné metody, jako je laserové stépeni nezadoucich spermii
nesoucich chromozom X nebo Y.

Primarnim divodem pouzivani sexovanych inseminac¢nich davek (ID) je velka
nadprodukce bykt v dojnych stadech. Samci mlé¢nych telat, jako nezadouci vedlejsi
produkt chovu s konven¢nim spermatem, maji nizkou ekonomickou hodnotu. Kromé
toho muze pouziti sexovanych ID zvysit geneticky =zisk stada ve srovnani
s netfidénymi ID. U mlécnych stad by udrzitelna strategie chovu mohla kombinovat
pouziti sexovaného spermatu pouze za ucelem vytvoreni nové generace pro dané
stado a pouziti nesexovaného spermatu u vSech matek, které nejsou vhodné pro
vytvafeni nové zakladny. To ma za nasledek zvySeni genetického zisku, snizeni
vyskytu dystokie a snizeni emisi sklenikovych plyna ve stadé (Holden a Butler,
2018).

Bylo prokéazano, ze obecné sexované ID m4ji nizsi miru zabfezavani ve srovnani
s konvencnim spermatem. Proto je jeho pouziti obvykle omezeno na plodnéjsi
jalovice (JIoezy-shekalgora et al. 2017). Zminit by se méla i vyssi cena za sexovanou
ID (Hominal et al. 2016). Kvuli t€émto skuteCnostem by pouzivani sexovanych ID

méla byt omezena jen na chovy s vybornou plodnosti (Holden a Butler, 2018).
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1.5.2 ID masnych plemen (Beef on Dairy)
S tspeésnym zacatkem sexovanych ID zacal také program Beef on Dairy (masni byci
na dojné kravy). Na trhu existuji i inseminacni davky masnych bykd v sexované
podobé, avsak vétSinou pro produkci byku (Zajickova, 2020). Chovatel si muze
vybrat masné plemeno dle svych preferenci. Mezi nejvice vyuzivané plemeno patii
Angus, a to z davodu kvality masa a snazsiho teleni (Berry, 2021)

Primarnim piijmem dojnych stad je produkce mléka (Sierra, 2021).
S programem Beef on Dairy lze maximalizovat jejich zisky, tim ze k produkci mléka
muzou zafadit 1 produkci kvalitniho hovéziho masa (Sweett a Doormaal, 2022).
Pfipousténim dojnych krav masnymi plemeny dokazeme ziskat kiizence, ktefi z
genetického hlediska budou dosahovat lepsSich vysledki v masné produkci nez
Cistokrevnd mlécna telata (Sierra, 2021). Zminit bychom se méli 1 o vykupni cené
mlécnych telat. Ta je na trhu vyznamné niz§i nez vykupni cena masnych telat.
Kfizenim tedy dosahneme 1 k vy§Simu pené€znimu zhodnoceni. Chovatel timto ziska
vetsi zisk za prebytecna telata.
Dalsimi benefity Beef on Dairy jsou lep§i mira zabfezavani, leh¢i porody a nizsi

pocty mrtvé narozenych telat (Devine, 2019).

1.5.3 Heterospermie

Jednou z moznosti, jak zvySit zabfezavani krav je tzv. heterospermie. Jedna se o
vyuziti ejakulatu od vice nez jednoho byka béhem jedné inseminace. Tuto moznost
umoznily nékteré plemenaiské firmy, které od roku 2005 produkovaly smésné
inseminacni davky, sestavené vétsinou z ejakulatu tfech byku.

Ma se za to, ze heterospermie zvySuje zabfezavani na zakladé konkurence
spermii jednotlivych bykl. Kazdy plemenik ma do urcité miry jinou kapacitacni
kiivku. V sexovanych ID je tato rozdilnost jest¢ navySena. U sexovanych
heterospermnich ID dochazi ke kapacitaci spermii v rizny ¢as. Tim se prodluzuje Cas
oplozenischopnych spermii v pohlavnim aparatu samice.
Heterospermni ID nebyly v CR dlouho legélni, a to z dGivodu problému s uréenim
paternity (Zajickova, 2021). Tento problém vyfeSila rada plemenaiské knihy
Holstynského skotu. Zavedla tzv. imaginarni registr otce, kde jsou vypsana
registracni Cisla jednotlivych plemen (Koudelova, 2004).

Vyuzivani heterospermnich ID mélo uplatnéni piedevs§im v programech beef on

dairy. Kdy jsou podprimérné kravy dojnych plemen piipoustény byky masnych
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plemen. Zde neni nutné znat otce. Taktéz se heterospermie vyuziva pfi
embryotransferu, aby bylo dosazeno vétsiho poctu oplozenych embryi. Nasledné jsou

telata z embryotransferu podrobena testu paternity (Zajickova, 2021).

1.6. Diagnostika brezosti

Vcasna a presna diagnostika bfezosti je dualezitym kritériem pro lepsi fizeni
reprodukce skotu. Vcasnou diagnostikou biezosti muzeme zajistit krat$i mezidobi
vCasnym vyhledanim nebftezich krav. Ty lze nasledn€ inseminovat tak, aby i1 nadale
byla zachovéana co nejkratsi servis perioda (Balhara et al., 2013). Existuje spousta
metod, které diagnostikuji brezost. Déli se na pfimé (vyuziti klinického vySetieni
samice) a nepiimé (laboratorniho vysetfeni télnich tekutin anebo tkani) metody

(Prymas, 2015). Nejcastéji vyuzivané ¢i novejsi metody u skotu jsou popsany nize.

1.6.1 Rektalni palpace

Stanoveni bfezosti u skotu palpaci neni nijak zvlast obtizné, vyzaduje vSak
zkuSenosti, praxi a dikladnou znalost reproduk¢niho traktu kravy. Aby bylo mozné
presné urCit bfezost, palpator zasune ruku do koneCniku kravy, lokalizuje
reprodukeni trakt pres rektalni sténu a zkoumanim stavu traktu urci, zda je samice
bfezi (Hutton et al., 2002). Zkuseny Clovék zvladne diagnostikovat brezost touto
metodou uz po 35. dnu od inseminace (Purohit, 2010). V této dobé lze nasahat
v roz§ifeni délozniho rohu alantochorion, oznacen taktéz jako fenomén dvojité stény.
Po 50. dnu lze zjistit pfitomnost plodu, kdy obfezly d€lozni roh je dvojnasobné
zvétSeny. O dalSich 25 dnil pozdé&ji 1ze pak nahmatat placentomy. VysSetfit se daji i
vajecniky na pritomnost zlutého teliska. Timto vySetfenim vSak riskujeme poskozeni

zlutého téliska s nasledkem ukonceni biezosti (Novakova, 2016).

1.6.2 Transrektalni ultrasonografie

Transrektalni ultrasonografie nesmirné prispéla k nas§im znalostem a pochopeni
reprodukce skotu. Diagnostiku bfezosti pomoci ultrasonografie lze provést diive a
presnéji nez pii palpaci (Colazo et al. 2010), a to uz 28. den po inseminaci. Ale prvni
znamky brezosti, jako srdecni tep plodu, je mozné zachytit uz 21. den. VySetteni se
provadi pomoci linearni sondy, ktera se zavede do rekta kravy. V pfipadé biezosti

pozorujeme na obrazovce embryonalni vac¢ek s embryem uvnitt (Novakova, 2016).
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Transrektalni ultrasonografie ma dalsi vyhodu v tom, ze poskytuje informace o
ovarialnich strukturach, identifikaci dvojcat a stanoveni viability plodu, veku a
pohlavi. Ultrazvuk je minimalné€ invazivni zaroven pfesnd a u€innad technika pro
vCasnou diagnostiku bfezosti a muze minimalizovat vzacny vyskyt zmetani
spojenych s palpaci (Balhara et al., 2013).

V soucasnosti existuji komercné vyrabéna, prenosnd a nakladové efektivni
zatizeni. Coz umoziuje chovatelim jejich vyuzivani v praxi (Colazo et al., 2010).

Podrobng¢;jsi popis o ultrasonografii muzete nalézt v kapitole detekce fije.

1.6.3 Krevni testy na specifické antigeny

Krevni testy k detekci brezosti jsou zajimavé, protoze mohou byt néakladoveé
efektivngsi, jelikoz nevyzaduji specializované vybaveni nebo specializované
Skoleni. Specifické antigeny v krvi, které tyto testy detekuji, se nazyvaji
glykoproteiny spojené s téhotenstvim (PAG) a lze je pouzit k urCeni stavu bfezosti jiz
28. dni po odchovu. Glykoproteiny spojené s t€hotenstvim pochazeji z placenty a lze
je detekovat v krvi kravy poté, co se plod piipoji k déloze. Na zakladé téchto
poznatkll jsou nyni komercné dostupné Cetné krevni testy pro vcasnou detekci

btezosti skotu (Rich a Perry, 2020).

1.6.4 Progesteron

Rozdil v hladinach progesteronu v periferni plazmé nebo mléce mezi bfezimi a
nebfezimi kravami 19 dni po inseminaci muze tvofit zaklad pro velmi Casny test
bfezosti. Méfeni progesteronu je nepiimou metodou pro diagnostiku biezosti u
mnoha druhti hospodarskych zvifat, véetné skotu.

Bfezost prodluzuje zivotnost zlutého téliska tim, Zze zabrafuje spusténi
luteolytického mechanismu, ¢imz prodluzuje a udrzuje jeho funkcni charakteristiky a
zajistuje pokracujici vysoké hladiny progesteronu. Progesteron udrzuje délozni
endometrium ve stavu, ktery podporuje embryonalni vyvoj, implantaci a
fetoplacentarni vyvoj. Koncentrace progesteronu se meéni v zavislosti na fazi
estralnitho cyklu, coz z n& Cini jeden z nejCastéji studovanych reprodukénich
hormont u prezvykavct skotu pro diagnostiku bfezosti a ovarialni aktivitu (Balhara

et al., 2013).
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1.7. Manazerské programy pro Fizeni stada

Aby mél chovatel efektivni systém produkce mléka, mél by byt schopen vyhodnotit
dopad kazdé udalosti a umét podle toho udélat opatieni ve stadé. Vedeni zaznama je
nejucinnéj§im nastrojem k poznani dynamiky vyroby, produktivity a fungovani
celého chovu.

V soucasné dobé jsou k dispozici pocitacové programy, které usnadiiuji vedeni
zaznamu a jejich analyzu, a vyrazné zkracuji dobu potiebnou ke zpracovani dat. Tyto
pocitaCové programy jsou soucasti informacnich a komunikacnich technologii a
manazerskych informacnich systémi. Tyto programy jsou nastroji pro automatizaci
stavajicich procest, které pomohou usnadnit zmeény a fidit rast produktivity.
Programy umoznuji provadeét standardizované srovnani informaci. To pomuze
statistickym modelim pfiblizit se realit¢ a lépe ukazovat dopad informacnich
systémi o hospodaiskych zvifatech (Sanchez, 2020). Neékteré specializované

programy vyuzivané v CR jsou popsany nize.

Milk profit data (MPD)

Milk profit data je soudasti internetové aplikace Piistup k datim od CMSCH.
Zajistuje nastroj chovatelim a dal§im uZzivatelim pro praci s chovatelskymi daty a
analyzami v elektronické podobév realném cCase. Aplikace zpfistuptiuje data
chovatelim dojeného skotu, chovatelim ovci a koz, popf. jejich sluzbam,
mlékarnam, mlékafskym druzstviim a Statni veterinarni spravé. Aplikace zahrnuje
rozbory KU, rychlé vysledky KU, vysledky KU ovci a koz, zpenézovani, Milk profit
data a denik nemoci a léCeni.

V programu Milk profit data dochazi k analyze rutinné zji§tovanych dat a
umoziuje bez vétsiho usili uzivatele rychlé posouzeni Grovné fizeni stada z hlediska
uzitkovosti, prubéhu laktaci, zdravotniho stavu vemene a reprodukce.

Déli se do tii kapitol, MPD produkce, MPD reprodukce a MPD zdravotni stav
mléené zlazy (CMSCH, 2023). MPD produkce umoziiuje chovateli nahlédnout na
laktacni profil stada, jaka je produkce na dojenou kravu a na piehled o prabehu celé
laktace danych dojnic. Modul MPD =zdravotni stav mlécné zladzy zase dodava
informace o somatickych buiikach (SB) a linearnimu skore SB. Casteéné hotova je i
funkce hodnoceni zaprahnuti a v ptipravé pak zména PSB mezi naslednymi KU
(Urban, 2012). MPD reprodukce napovi o budouci produkci. Vytvari tak podklady
ke strategickému rozhodovani pii praci se stadem (CMSCH, 2023).
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Farmsoft
Farmsoft zajiStuje chovateli fidici komplexni program, spojujici informace vyrobni i
ekonomické povahy s chovatelskymi tdaji vcéetné pfimého napojeni na fizeni
technologického procesu. Tento program mohou vyuzivat jak velkochovy, tak i malé
farmy dojného ¢i masného skotu. Chovatelim je umoznéno jednoduseji fidit své
stado a detailné ho sledovat s maximalnim mnozstvim informaci (Smutna a
Smolikova, 2014). Program udrzuje komunikaci s faremnimi
technologiemi, Ustiedni evidenci, Plemdatem a s dal§imi databazemi. MuZe tak
vyuzivat data dennich reproduk¢nich zaznamu, kontroly uzitkovosti a pfiparovacich
plana. Informace dale analyzuje a pfevadi do podoby, kterou mohou chovatelé vyuzit
pro rychla rozhodnuti.

Farmsoft ma tfi zakladni ¢asti. Prvni Cast evidence stada musi mit veSkeré udaje
o jednotlivych kusech stada. Veskeré zmény, co ve stadé probihaji (pfesun, prodej,
nakup, narozeni, identifikace atd.) vCetné skupinovych zmén se zaznamenavaji do
programu Farmsoft. Program sleduje 1 zdravotni stav, zaznamenava veterinarni
zakroky a léCeni zvifat. Do zakladnich tudaji je také zahrnuto nastaveni
reprodukéniho kalendafe s aktualizaci reprodukénich udaju, fizeni reprodukce
s plany, hodnocenim a vybérem ukont a hlidani problémovych zvifat.

Druha Cast, nazyvana Technologie zajist'uje sledovani technologickych procesu
v realném Case snavody na fizeni a nabidkami feSeni. Tato Cast vyhodnocuje
vSechny oblasti technologického procesu (krmeni, vitalita, vazeni, selekce atd.). A to
pomoci schématu zahrnujici nastaveni zakladnich parametrd, kompletni sumarni i
individualni ptehled, zvyraznéni odchylek s doporuenymi navody k feSeni a
diagnostikou technologickych zafizeni. Podoblast této Casti nazyvana Mléko pak
zajiStuje nastaveni dojiciho stroje podle individualnich parametrd dojeni,
vyhodnoceni uzitkovosti skupinové i individualng, hodnoceni jednotlivych laktaci,
odchylky v produkci mléka, sledovani rezimu na dojirné a kontrolu identifikace na
dojirné.

Posledni Cast nazyvana Skot pak nabizi kompletni problematiku chovu skotu.
Zajistuje uchovavani historickych zaznamu, co se tyka reprodukce a zdravotniho
stavu o kazdém zvifeti. Dale pocita brakaci stada (ks, kg a K¢), vyhodnocuje i

jednotlivé kategorie, nabizi selekci jalovic, bycka, prvotelek a starSich krav a sleduje
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vyrobu mléka. Také se zabyva sledovanim plemennych hodnot a zevnéjsku. V
ptipadé¢ pastevniho odchovu vede pastevni denik (Farmtec, 2021).

Farmsoft pracuje bud’ samostatné, ale i v serverové a sitové verzi. M4 moznost
propojeni databaze s mobilnim telefonem nebo tabletem, pficemz jednou vlozeny
udaj se zobrazi v celé databazi (Farmtec, 2014). Program patii spolecnosti Farmtec

(Farmtec, 2021).

Afifarm

AfiFarm od spolecnosti Afimilk je software pro fizeni a automatizaci mléénych
farem (Afimilk, 2023). Jedna se o kompletni databazi, ktera obsahuje historii udalosti
kazdého zvifete na farmé. Ta spociva v automaticky shromazd'ovanych datech v
realném Case riznymi moduly. Aby databaze o jednotlivych zvifatech byla
kompletni, potiebuje software nejen rucni sbér dat chovatelem, ale i data od senzort
na farmé€ AfiFarm uchovava historicka data kazdého zvifete, vCetné predkd,
predchozich laktaci, telat, doporucenych byka pro inseminaci a udalosti, jako jsou
nemoci. Ty umozfiuji, aby méli uzivatelé pfesnou vizi, a umi vytvofit analyzu
vykonnosti budoucich predpovédi a fizeni stada.

Mezi moduly patfi plodnost, zdravi, dojirna a zafizeni, vytézek mléka a
planovani stada. Tyto moduly umoznuji chovateli vidét napt. inseminacni seznamy,
rozvrhy a grafy porodl, zpravy o analyze hodnoceni plodnosti dojnic, shrnuti zdravi
stada ke sledovani a sledovani jejich 1écby, sledovani ucinnosti a postuptu dojeni,
analyzy dojivosti (stado, skupina, jednotlivé zvife), celkovou dojivost, fizeni
planovani stada dle vlastnich kritérii nebo sledovani struktury stada, jeho skupin a

distribuce laktace (Afifarm, 2019).

Mooml
Mooml patii mezi online systémy pro fizeni skotu. Lze jej pouzivat samostatné nebo
s dojirnou, kterd umozni doplnéni dat. Pracuje nezavisle na typu a softwaru dojirny.
Data pofizena v dojirné jsou kopirovana do systému Mooml, kde dochézi k analyze.
Do ftizeni dojirny vSak Mooml nezasahuje. Software v pocitaci spolupracuje
s mobilnim telefon ¢i tabletem, takze ho lze pouzivat i v terénu (Schaumann, 2014).
Automaticky bez nutnosti zasahu uzivatele stahuje data KU, centralni evidence
reprodukce a data z dojirenskych systémt (DelLaval, Afifarm, Fullwood, Lely atd.).

Automaticky dale zasila hlaSeni zmén do centralni evidence (Mooml, 2014).
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Vsystétmu Mooml najdeme nékolik sekci. V  sekci  Zakladni
nalezneme vSechny zakladni informace o daném zvifeti (jméno, plemeno, otec,
matka, staj, aktualni skupina ve staji a veskeré presuny zvirete). Mezi dalsi sekce
patii hodnoceni kondice, hodnoceni Cistoty zvifete, hodnoceni nakrmenosti zvifete,
hodnoceni kulhani a sekce zdravi, kde je posouzeny celkovy zdravotni a vyzivny stav
zvirat. Veskeré informace z KU a dojiren nalezneme pak v sekci Nadoj. VSechna

data o reprodukci v sekci reprodukce (Slunecnice, 2022).

PC dart
PC dart je pocitacovy softwarovy program pro spravu stada dojnic od firmy
DRMS. Program poskytuje pfistup k podrobnym udajim o jednotlivych kravach a
souhrnnym tdajam o stadu (graficky i ve formé zpravy). K fungovani na telefonu ¢i
tabletu musi chovatel stdhnout aplikaci Pocket dairy, ktera se softwarem komunikuje.
Pro management reprodukce zahrnuje systém protokoly synchronizace fije,
souhrny miry zabfezavani, inventaf spermatu, pfesuny zvifat do chovu a 50
genomickych dat, které 1ze vyuzit k selekci a vybéru bykt. Dale umoznuje pienos dat
z jakykoliv dojicich systému. A také zajistuje shromazd'ovani dat o zdravi stada i

jednotlivych krav (Lancaster Dhia, 2023).

Dairy Comp

DairyComp je program pro management dojného stada. Diky tomuto programu
ziskava chovatel kompletni informace o produkci zvitat, jejich zdravi a reprodukci
nebo genetice. Poskytuje také komplexni informace o managementu chovu telat a
jalovic, vCetné analyz vSech aspektti odchovu, reprodukce a nasledného vykonu na
laktacich.

Program 1ze propojit se systémy dojiren, chytrych obojku a dalSich zafizeni pro dojna
stada. Uzivatel tedy nemusi zadavat a vyhodnocovat data v né€kolika rdznych
systémech, ale vSe organizuje z jednoho mista.

Pro Ceskou a Slovenskou republiku je vhodny DairyComp Unlimited. Tato
verze zahruje DairyComp v pocitaci chovatele, online VAS PULSE platformu a
mobilni aplikaci do telefonu nebo tabletu.

Dairy Comb umoziuje fungovat s ekonomicko-produkénim modulem Cowval,
ktery napomaha se zafazenim ¢i vyfazenim zvirat ze stada. Také vytvaii reprodukéni

a zdravotni protokoly pro kazdé zvite.
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Vas Pulse je online platforma, kterou lze spustit v jakékoliv zafizeni pfipojené
k internetu. K pfistupu potifebujete akorat heslo. Timto zpisobem lze data sdilet
s dalSimi lidmi. Pfitom vzdy uzivateli ukéaze, kdo se prihlasil. Mobilni aplikace pak

napomaha s fizenim stada ptimo v terénu (Forestris, 2019).

2 Material a metodika

2.1. Charakteristika chovi
Ke zpracovani diplomové prace byly vyuzity udaje ze 4 stad holStynskych krav

s riznym systémem fizeni reprodukce. Ve vSech stadech byly dojnice ustajeny ve
volnych boxovych stajich s pfirozenou ventilaci a lehacimi boxy nastylanymi
separatem. Dojnicim byla zkrmovéana kompletni smésna krmna davka (TMR). Dojeni
probihalo 3x denné. Pocet dojnic a primérné ukazatele mlécné uzitkovosti a

reprodukce za kalendarni rok 2022 jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2.

Tabulka 1. Prumérné hodnoty ukazatehi mlééné uzitkovosti za normované laktace v KU u
hodnocenych stad

@ pocet pocet )
Stado dojivost [kg] | obsah tuku [%] |obsah bilkovin [%]
krav uzavérek

1 592 558 10 909 4,07 3,37
2 502 433 11 848 4,18 3,25
3 885 781 11616 3,55 3,28
4 562 504 11218 3,90 3,36

Ve stadech se primérna dojivost krav za normalni uzaviené laktace pohybuje na
urovni necelych 11 tis. kg mléka a vice. Délka servis periody byla nejkratsi u stada C.
1 a 2, kde byla 116 dn, u stada ¢. 3 Cinila 118 dni a nejdelsi SP byla u stada ¢. 2,
167 dnu.
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Tabulka 2. Primérné hodnoty ukazateli mlé¢né uzitkovosti a reprodukce ve stadech
(2022)

@ pocet PSB insem.
stado SP
krav [tis.] index
1 592 371 116 2
2 502 335 167 2,3
3 885 213 118 2,3
4 562 233 116 1.9

Uroveii fizeni podnikd Ize posoudit také podle vysledkd reprodukce u jalovic. Ty

uvadi tabulka ¢. 3.

Tabulka 3. Prumérné hodnoty reprodukce u jalovic, v hodnocenych chovech v roce 2022

vek pri podil
i vékpii | vékpii | vEkpfi 1. podil
stado | zafazeni do insemino- PR21
1.ins. |zabfeznuti | oteleni zabtezlych
reprodukce vanych
1 350 376 384 669 58 73 40
2 340 368 385 672 54 75 39
3 340 367 381 665 76 44 31
4 350 372 392 678 77 43 37
0] 343 369 386 671 69 54 36

Zni je zieymé, ze ve vSech stadech zacCinaji zapoustét jalovice diive, nez ve 13
mesicich a pramérny veék jalovic pfi zabfeznuti je 386 dnd. V praméru se pak poprvé

jalovice oteli v 671 dnech véku, tj. 22 mésicich.

2.2. Systémy rizeni reprodukce ve stidech

Ve stadé 1. jsou plemenice inseminovany v pfirozenych fijich na zakladé¢ zmén

pohybové aktivity a doby zrani a pfezvykovani monitorované pomoci Vitalimetri

FA 22 od vyrobce FARMTEC a.s. Kravy se zacinaji zapoustén od 40 dne po oteleni.
Stado 2. provadi prvni tfi inseminace po hormondlnim oSetfeni v ramci

protokolu ozna¢ovaném jako Double Ovsynch. 1. inseminace jsou Casovany na 70.

den po oteleni.
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Ve stade 3. jsou 1. inseminace provadény po synchronizaci fiji pomoci protokolu
Double Ovsynch od 65. dne laktace. Ostatni inseminace jsou provadény
v piirozenych fijich zjisténych pomoci Vitalimetri FA 22. Uvedeny zplsob je
v chovu uplatiiovan od 16. 6. 2019. Do té doby byly kravy zapoustény pouze podle
zjisténych pfirozenych fiji s vyuzitim Vitalimetra.

Ve stadeé ¢. 4 provadi od 1. 7. 2022 prvni inseminace u krav od 70. dne po
oteleni, a to po synchronizaci fiji pomoci protokolu Double Ovsynch. Dalsi
inseminace u preb&hlych krav jsou provadény pii pfirozenych fijich zjisténych
pomoci noveé potizenych Vitalimetri FA 22. V predchozim obdobi, tj. v roce 2021 a
v prvni poloviné roku 2022, byly kravy, které se piebihaly, zapoustény podle
vizualné zjisténych pfirozenych fiji. Kravy zjisténé pii sonografickém vySsetieni cca
40 dnt po inseminaci jako jalové byly zafazeny do synchroniza¢niho protokolu

Double Ovsynch a nésledné zapoustény v urceny den.

2.3. Zdroje a zpusob zpracovani dat

Ve vsech stadech jsou inseminace a vysledky z vySetfeni biezosti zaznamenavany do
pocitaCového programu pro fizeni stada zn. Farmsoft Management, © FARMTEC
a.s. (dale FM). Udaje o dennich nadojich jsou ukladany v piislu§ném softwaru
pouzivané dojirny a dale pievadény do FM. Udaje o mlééné uzitkovosti byly
ptevzaty zkontroly uzitkovosti. Hodnocené ukazatele reprodukce (inseminacni
interval, pocet krav vhodnych k inseminaci, poCet a podil inseminovanych krav,
pocet a podil zabtezlych krav, tzv. pregnancy rate za 21 dni (PR21), pocet inseminaci
na zabfezlou plemenici, délku servis periody a mezidobi, podil krav zabfezlych do
100., resp. 150. dne laktace byly prevzaty zprogramu DairyComp - Herd
Management Program, © VAS. Ze stejného programu byly prevzaty také grafy
s rozlozenim inseminaci podle jejich poradi a dnt od oteleni. Pro dalsi zpracovani

udaju byl vyuzit program MS Excel.

38



3 Vysledky
3.1. Stado 1.

Ukazatele reprodukce ve 21dennich intervalech dosazené béhem roku 2022 ve stadé
¢. 1, v némz inseminovali plemenice v pfirozenych fijich vyhledavanych na zakladé
zvySené pohybové aktivity zvifat pomoci Vitalimetri FA 22, jsou uvedeny
v tabulkach 4 a 5. Podil inseminovanych krav z po¢tu krav vhodnych k inseminaci
v 21dennich obdobich kolisal v rozmezi od 48 do 67 % a pramér za vSechna obdobi
v roce (n=17) byl 59,8 %. Hodnota PR21 se pohybovala v rozmezi od 16 do 37 % av

pruméru byla na urovni 26,5 %.

Tabulka 4. Pocet a podil inseminovanych a zabiezlych krav v roce 2022 — Stado 1.

podil

Datum pocet pocet . . , pocet PR21
vypoctu vhodnych | inseminovanych 1nsem1[nqoo ;/anych zabtezlych [%]
01.01.2022 85 51 60 31 37
22.01.2022 82 54 66 20 25
12.02.2022 81 53 65 26 32
05.03.2022 74 44 59 17 24
26.03.2022 79 45 57 22 29
16.04.2022 80 52 65 26 32
07.05.2022 75 41 55 21 28
28.05.2022 69 33 48 11 16
18.06.2022 70 42 60 14 21
09.07.2022 72 45 62 15 21
30.07.2022 75 36 48 14 19
20.08.2022 78 52 67 17 22
10.09.2022 87 51 59 29 34
01.10.2022 84 51 61 15 19
22.10.2022 101 66 65 33 33
12.11.2022 94 53 56 28 30
03.12.2022 93 59 63 26 28

X 81,1 48,7 59,8 21,5 26,5

S 8,86 8,18 5,66 6,76 6,15

Z tabulky 5 je patrné, ze procento zabiezavani krav po vSech inseminacich se ve
stadé 1 pohybovalo od 30 do 57 % a v priméru ¢inilo 47,2 %. Na kazdou zabiezlou

byly v tomto stadé potieba v priméru 2,2 inseminacnich davek. Insemina¢ni index,
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ale nezahrnuje inseminacni davky pouzité pii tzv. reinseminaci, proto mohl byt
prumérny pocet davek o néco vyssi. PoCet biezich krav v mésici se pohyboval od 28
do 64 kusu, v priméru to Cinilo 44,8 krav na mésic. Procento bfezich krav v mésici,
které se pocita jako podil krav zabtezlych v daném mesici z celkového poctu krav ve

stadé se pohyboval mezi 4,7 a 10,8 %, tedy v pruméru 7,6 %.

Tabulka 5. Pocty biezich krav v mésicich roku 2022- Stado 1.

., . . |Inseminacni| Pocet | % biezich
Meésic % brezosti ) . ., .
index brezich | v mésici
leden 50 2 53 9,0
anor 57 1,8 52 8,8
bfezen 46 2,2 46 7.8
duben 49 2 44 7.4
kvéten 54 1,8 44 7.4
cerven 38 2,6 28 4,7
cervenec 43 2,3 35 59
srpen 38 2,7 32 54
zari 52 1,9 49 8,3
fijen 40 2,5 41 6,9
listopad 52 1,9 64 10,8
prosinec 47 2,1 50 8,4
X 47,2 2,2 44,8 7,6
6,32 0,31 9,96 1,69

Rozlozeni jednotlivych inseminaci podle dnt po oteleni a poradi inseminace nazorné
ukazuje graf ¢. 1. Zn¢ je patrné, ze ve stadé, kde jsou kravy zapoustény
v piirozenych fijich vyhledanych pomoci Vitalimetra je vét§ina prvnich inseminaci
provedena v obdobi od 40. do 90. dne po oteleni. V nekolika ptipadech byla prvni
inseminace provedena i1 pozdéji. Druhé inseminace (v grafu oznaCené modre)
probihaly nejcastéji v obdobi od 61. do 130. dne. Vyjimkou ale nebyly druhé
inseminace az po 160. dnu laktace. Treti inseminace (v grafu oznacené zelen¢) byly

provadény v obdobi od 95. dne do 224. dne laktace, v malo pfipadech az 286. dne

laktace.
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Dny laktace (DIM)

Graf 1. RozloZeni inseminaci podle dnu laktace (DIM) a poiadi inseminace-STADO 1.
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3.2. Stado 2.

Ukazatele reprodukce ve 21dennich intervalech dosazené béhem roku 2022, ve stadé
2, kde zapousti plemenice zpravidla po pfedchozi synchronizaci fije pomoci
protokolu Double Ovsynch, jsou uvedeny v tabulkach 6 a 7. Podil inseminovanych
z poctu vhodnych krav k inseminaci €inil v 21-dennich intervalech 40 az 65 %,
v pruméru pak 55,5 %. Hodnota PR21 se pohybovala v rozmezi od 12 do 25 % a v

pruméru byla na urovni 18,5 %.

Tabulka 6. Pocet a podil inseminovanych a zabrezlych krav v roce 2022 — Stado 2.

Datum pocet pocet insemli)z(()l\l/lanYCh pocet PR21
vypodtu vhodnych | inseminovanych (%] zabtezlych (%]
01.01.2022 101 62 61 24 24
22.01.2022 100 59 59 20 20
12.02.2022 107 58 54 17 16
05.03.2022 98 50 51 17 18
26.03.2022 107 69 64 20 19
16.04.2022 106 50 47 15 14
07.05.2022 112 73 65 24 22
28.05.2022 97 39 40 15 15
18.06.2022 99 60 61 17 17
09.07.2022 101 49 49 12 12
30.07.2022 112 71 63 16 14
20.08.2022 117 55 47 20 18
10.09.2022 102 64 63 19 19
01.10.2022 106 56 53 21 20
22.10.2022 110 62 56 26 24
12.11.2022 112 70 62 28 25
03.12.2022 105 51 49 19 18
X 105,4 58,7 55,5 19,4 18,5

S 5,80 9,20 7,45 4,23 3,74

V tabulce 7 mizeme vidét, Ze procento zabfezavani krav po vSech inseminacich ve
stadé 2 kolisaly hodnoty od 30 do 57 % a v priméru za rok to Cinilo 47,2 %.
Inseminacni index Cinil v pruméru 2,8 inseminacnich davek na zabfeznuti. Pocty

brezich krav v mésici se pohybovaly od 25 do 40 ks, pramér byl 31,7 krav za mésic.
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Procenticky podil zabiezlych krav v mésici se pohyboval od 5 do 8 %, v pruméru

6,3 %.
Tabulka 7. Po¢ty brezich krav v mésicich roku 2022- Stado 2

Meésic % brezosti Insgmlnacm pocet bfezich | % bfezich v mésici
index

leden 40 2,5 36 7,2
unor 38 2,6 34 6,8
biezen 39 2,6 26 5,2
duben 31 3,2 33 6,6
kvéten 37 2,7 35 7,0
cerven 38 2,6 25 5,0
cervenec 30 34 25 5,0
srpen 30 3,3 27 54
zari 33 3 32 6,4
fijen 39 2,5 31 6,2
listopad 45 2,2 36 7,2
prosinec 38 2,6 40 8,0

X 36,5 2,8 31,7 6,3

S 4,58 0,37 4,94 0,99

Graf €. 2. znazornuje, jak vypadalo rozlozeni jednotlivych inseminaci podle poctu
dna po oteleni a potadi inseminace ve stadé ¢. 2. Ve stadé byl u vétSiny inseminaci
pouzit synchronizacni protokol Double Ovsynch. Diky tomu rozmezi inseminaci
nebylo tak Siroké, jako u stad s inseminaci na pfirozenou fiji. Prvni inseminace byla
provadéna 64. az 80. den po oteleni. Druha fije probihala od 97. do 128. dne od
oteleni. V nékolika pfipadech az 192. den. Tfeti inseminace byly pak ve vétSing

ptipadi provadény od 150. do 185. dne.
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Graf 2. RozloZeni inseminaci podle dmi laktace (DIM) a poiadi inseminace-STADO 2.
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3.3. Stado 3.

Ukazatele reprodukce ve 21dennich intervalech dosazené béhem roku 2022, ve stadé
3 jsou uvedeny v tabulkach 9 a 11, kde zapousti plemenice pfi prvni inseminaci po
synchronizaci fije pomoci protokolu Double Ovsynch a druhou a tfeti inseminaci
provadi na piirozené fije detekované pomoci Vitalimetri FA 22. V tomto roce se
podil inseminovanych krav z po¢tu vhodnych krav k inseminaci pohyboval od 62 do
82 %, v priméru pak 72,2 %. Ukazatel PR21 pak kolisal od 22 do 35 %, v pruméru

za rok ¢inil 27,1 %.

Tabulka 8. Pocet a podil inseminovanych a zabrezlych krav v roce 2019 — Stado 3.

. odil .

Datum pocet _ bocet ) imenﬁnovan;’rch po cet’ PR21
vypoitu vhodnych inseminovanych (%] zabtezlych [%]
01.01.2019 188 122 65 42 22
22.01.2019 190 108 57 26 14
12.02.2019 200 118 59 28 14
05.03.2019 220 142 65 35 16
26.03.2019 230 151 66 36 16
16.04.2019 244 159 65 45 18
07.05.2019 227 144 63 36 16
28.05.2019 225 128 57 28 12
18.06.2019 243 148 61 34 14
09.07.2019 223 144 65 34 15
30.07.2019 202 152 75 41 20
20.08.2019 189 123 65 38 20
10.09.2019 188 126 67 42 23
01.10.2019 175 114 65 31 18
22.10.2019 181 126 70 34 19
12.11.2019 194 136 70 34 18
03.12.2019 207 145 70 48 24

X 2074 134,5 65 36 17,06

S 21,82 14,96 4,77 6,10 3,43

Tabulka ¢. 8. ukazuje, jak vypadaly hodnoty pocti a podili inseminovanych a
zabtezlych krav ve 21dennich intervalech v roce 2019, kdy probéhla zména fizeni
reprodukce. Porovnani hodnot pfed zménou, po zméné a roku 2022 je ukazan
v tabulce €. 10. V obdobi pred 16.6. 2019 probihaly vesSkeré inseminace na

pfirozenou fiji. Podil inseminovanych krav z poctu krav vhodnych k inseminaci
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v pruméru Cinil 62,1 % a PR21 v praméru 16 %. Po 16.6. 2019 stado 3. zacalo
pouzivat synchronizaci fije na prvni inseminaci. Z poctu vhodnych krav k inseminaci
byl podil inseminovanych v roce 2019 po zméng¢ fizeni v primeéru 67,6 % a PR21 19
%. V hodnoceném roce 2022 se tyto prumérné hodnoty pohybovaly na urovni 72,2 %
u podilu inseminovanych krav a PR21 ¢inil v praméru 27,1 %. Diky zavedeni
synchronizace na prvni inseminaci doslo ke zvySeni reprodukéni vykonnosti celého

stada.

Tabulka 9. pocet a podil inseminovanych a zabiezlych krav v roce 2022 — Stado 3.

podil

Datum pocet pocet . . , pocet PR21
vypoctu vhodnych | inseminovanych 1nsem1[nqoo ;/anych zabtezlych [%]
01.01.2022 148 108 73 48 33
22.01.2022 141 100 71 41 30
12.02.2022 135 111 82 47 35
05.03.2022 131 98 75 34 26
26.03.2022 122 82 67 26 22
16.04.2022 136 104 76 35 26
07.05.2022 145 102 70 37 26
28.05.2022 135 98 73 35 26
18.06.2022 127 96 76 35 28
09.07.2022 132 99 75 31 24
30.07.2022 139 87 63 31 22
20.08.2022 145 113 78 50 35
10.09.2022 131 87 66 33 25
01.10.2022 143 109 76 39 28
22.10.2022 151 104 69 36 24
12.11.2022 157 97 62 37 24
03.12.2022 169 129 76 43 26
X 140,4 101,4 72,2 37,5 27,1

S 11,61 11,11 545 6,48 4,04
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Tabulka 10. Porovnani podili a po¢ta inseminovanych a zabiezlych krav v obdobi zmén
v Fizeni reprodukce v letech 2019 a 2022

obdobi 2019 bez 2019 synchronizace na | 2022 synchronizace
synchronizace 1. ins. na 1. ins.
ukazatel n X S n X S n X S
pocet vhodnych 215.,5 20,40 200,2 21,56 | 17| 140,4 | 11,61
_opocet gl 1340 | 1769 | 9 | 1349 | 13,17 [17] 1014 | 1111
inseminovanych
podil
inseminovanych | 8 62,1 3,83 9 67,6 4,13 17| 72,2 5,45
[%]
pocet zabrezlych | 8 34,5 6,85 | 9 37,3 541 | 17| 37,5 6,48
PR21 [%] 8 16,0 302 |9 19,0 328 |17 27,1 4,04

Porovnani PR21 v obdobi zmén v fizeni reprodukce ukazuje graf ¢. 3. Hodnota PR21

v obdobi pred 16.6. roku 2019 je oznaCena jako Cerveny sloupec. Modry sloupec

oznacuje hodnotu PR21 v roce 2019 po zméné fizeni. Zeleny sloupec pfedstavuje

hodnotu PR21 vroce 2022. V grafu Ize dobie vidét narist PR21 po zméné fizeni

reprodukce.

Graf 3. Prumérné hodnoty PR21 pied zménou a po zméné fizeni reprodukce ve stadé 3.

(2]

pred 16.6. 2019

% PR 21

po 16.6. 2019
OBDOBI

rok 2022

Z tabulky 11 je patrné, ze procento zabfezavani krav po vSech inseminacich se ve

stadé ¢. 3 v roce 2022 pohybovalo v rozmezi od 33 do 46 % a v priméru Cinilo 39,2

%. Na kazdou zabfezlou bylo v tomto stadé potieba v priméru 2,6 inseminacnich
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davek. Pocet biezich krav v mésici se pohyboval od 52. do 77. kust, v praméru
to ¢inilo 63,8 krav na mésic. Podil bfezich v mésici se u tohoto stada pohyboval mezi

5,9 a 8,7 %, av praméru ¢inil 7,2 %.

Tabulka 11. Po¢ty brezich krav v mésicich roku 2022- Stiado 3.

Meésic % biezosti Insei:gg:jcm pocet bfezich | % bfezich v mésici
leden 46 2,2 77 8,7
unor 44 2,3 74 8,4
biezen 46 2,2 61 6,9
duben 36 2,8 59 6,7
kvéten 33 3,1 52 5,9
cerven 39 2,6 57 6,4
Cervenec 38 2,6 60 6,8
srpen 39 2,6 61 6,9
zafi 41 2.4 67 7,6
fijen 39 2,6 72 8,1
listopad 33 3 52 5,9
prosinec 36 2,7 73 8,2

X 39,2 2,6 63,8 7,2
S 4,45 0,29 8,62 0,97

Rozlozeni jednotlivych inseminaci podle dnll po oteleni a poradi inseminace u stada
¢. 3 vroce 2022 nazorné ukazuje graf €. 5. Z ného je patrné, ze stado v tomto roce
vyuzivalo synchronizaci na prvni inseminaci. Ostatni inseminace se provadély na
pfirozenou fiji, ktera byla zjiStovana vitalimetry. Prvni inseminace probihaly od 60.
do 80. dne po oteleni. Mensi pocet prvnich inseminaci probéhl i déle. VétsSina
druhych inseminaci zac¢inala od 70. do 128. dne po oteleni. Treti inseminace se pak
uskuteciiovaly v nejvice pfipadech od 96. do 160. dne po oteleni. Vyjimkou nebyly,
ale ani inseminace az do 255. dne.

Graf ¢. 4 ukazuje rozlozeni inseminaci v roce 2019, kdy ve stadé zacali
uplatiiovat synchronizaci fiji pro 1. inseminace. V obdobi pied zavedenim
synchronizace probihaly prvni inseminace od 35. do 96. dne po oteleni i déle.
Nejpozd&jsi prvni inseminace prob&hla 193. den po oteleni. Casové rozmezi druhé
inseminace bylo roztrouseno od 40. do 128. dne po oteleni 1 déle. Treti inseminace
byly provadény od 64. do 170. dne po oteleni. Vyjimkou nebyly ani inseminace az
255. den po oteleni.
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Synchronizace fiji na 1. inseminaci pfineslo zizeni ¢asového rozpéti prvnich
inseminaci, 1 kdyz se prodlouzil inseminacni interval. Mélo to také za nasledek
zkraceni doby mezi dnem oteleni a néasledujicimi inseminacemi u vét§iho poctu krav

nez v dobé pred zménou fizeni.
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Graf 4. RozloZeni inseminaci podle dnii laktace (DIM) a poiadi inseminace-STADO 3. (2019)
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Dny laktace (DIM)

Graf 5. RozloZeni inseminaci podle dnii laktace (DIM) a pofadi inseminace-STADO 3. (2022)
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3.4. Stado 4.

Ukazatele reprodukce ve 21dennich intervalech dosazené béhem 2022 ve stade €. 4
jsou uvedeny v tabulkach 13 a 15. Ve stadé doSlo v poloviné roku 2022 ke zméné
fizeni reprodukce. Na zacatku roku poprvé inseminovali kravy na synchronizovanou
fiji. Dalsi inseminace probihaly na synchronizovanou fiji jen u pfebéhlych krav, u
nichz nebyla do kontroly bfezosti zachycena pfirozena fije. Od cervence 2022
probihaly druhé a tfeti inseminace jiz jen na pfirozenou fiji zji§ténou pomoci
Vitalimetr( FA 22.

V roce 2021 a v prvni polovin€ roku 2022 stddo vyuzivalo na prvni inseminaci
Double Ovsynch protokol. Prebéhlé kravy projevujici znamky fije se znovu
zapoustély pfirozené. Kravy, u nichz nebyly zaznamenany fije, byly kontrolovany
40. den po inseminaci ultrazvukem. Ty, co nebyly zjisténé bfezi se zarazovaly do
dal§iho protokolu Double Ovsynch. A tak to se provadéla i tfeti inseminace po
neuspésné druhé inseminaci. Hodnoty pocti a podilt inseminovanych i zabtezlych

krav ve 21dennich intervalech jsou k nahlédnuti v tabulce ¢. 12.
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Tabulka 12. Pocet a podil inseminovanych a zabrezlych krav v roce 2021 — Stado 4.

Datum pocet pocet P odil . , pocet PR21
. . inseminovanych
7poctu vhodnych | inseminovanych zabtezlych

VP (%] [%]
01.01.2021 104 56 54 24 24
22.01.2021 107 54 50 19 18
12.02.2021 116 61 53 29 25
05.03.2021 112 62 55 24 21
26.03.2021 119 61 51 30 25
16.04.2021 121 66 55 24 20
07.05.2021 116 57 49 27 23
28.05.2021 114 54 47 23 20
18.06.2021 118 60 51 21 18
09.07.2021 112 50 45 23 21
30.07.2021 113 61 54 22 20
20.08.2021 115 55 48 23 20
10.09.2021 116 57 49 23 20
01.10.2021 111 61 55 27 24
22.10.2021 106 53 50 24 23
12.11.2021 108 60 56 31 29
03.12.2021 111 60 54 18 17

X 112,9 58,1 51,5 242 21,6

S 4,73 4,06 3,26 3,58 3,10

Podil inseminovanych krav z poctu vhodnych v roce 2021 €inil v prameéru 51,1 % a
PR21 21,6 %. V obdobi pifed zménou fizeni reprodukce v roce 2022 pramérna
hodnota podilu inseminovanych krav byla 59 % a PR21 25,1 %.

Po zméné fizeni reprodukce se hodnoty ukazatelli nepatrné zvySily a to na 59,6
% u podila inseminovanych krav a 27,1 % u PR21.

Hodnocené ukazatele v roce 2022 uvadi tabulka ¢. 13. Z ni vyplyva, ze se
vroce 2022 pohyboval podil inseminovanych krav vrozmezi od 45 do 72 %,
v prumeéru pak 59,29 %. Hodnota PR21 kolisala od 19 do 34 %, v priméru Cinila
26,6 %.
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Tabulka 13. Pocet a podil inseminovanych a zabrezlych krav v roce 2022 — Stado 4.

ocet ocet p odil . , ocet
V?/?)t;l;lu Vhidﬂ}’rch insempinovanjwh }I;:Tmmovanych zalffezljrch P[R%2]1

01.01.2022 97 55 57 27 28
22.01.2022 105 63 60 25 24
12.02.2022 126 66 52 27 21
05.03.2022 135 89 66 29 22
26.03.2022 132 60 45 25 19
16.04.2022 131 84 64 40 31
07.05.2022 111 60 54 30 27
28.05.2022 102 73 72 29 28
18.06.2022 96 59 61 25 26
09.07.2022 96 55 57 26 27
30.07.2022 76 51 67 20 27
20.08.2022 75 46 61 18 25
10.09.2022 80 53 66 18 23
01.10.2022 81 42 52 22 28
22.10.2022 71 45 63 16 23
12.11.2022 64 32 50 19 30
03.12.2022 75 46 61 25 34

X 97,24 57,59 59,29 24,76 26,06

S 23,3 14,7 7 5,8 3,8

Porovnani vysledkti z roku 2021 a roku 2022 je znazornéno v tabulce ¢. 14. Z ni
vyplyva, ze ukazatele podil inseminovanych krav a PR21 se nepatrn€ zvySily. Zména
fizeni reprodukce u tohoto stada mirn€ zvysila vykonnost reprodukce.

Porovnani PR21 v obdobi zmén v fizeni reprodukce ukazuje graf ¢. 6.
Primémou hodnotu PR21 v roce 2021 zobrazuje Cerveny sloupec. Hodnotu PR21
v prvnim pololeti roku 2022 ptedstavuje modry sloupec Hodnotu PR21 v obdobi od
1.7. roku pak oznacuje zeleny sloupec. V grafu 1ze dobie vidét mirné zlepSeni PR21

po zméné fizeni reprodukce.
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Tabulka 14. Porovnani podili a po¢ta inseminovanych a zabrezlych krav v obdobi zmén
v Fizeni reprodukce v letech 2021 a 2022

bdobi 2021 synchronizace na 2022 synchronizace na 2022 bez synchronizace
oeo 1. az 3. INS. 1.2z 3. INS na2. 3. INS
ukazatel n X S n X S n X S
pocet vhodnych | 17 112,9 4,73 9 115,0 15,95 8 77,3 9,25
_Pocet g sgn | 406 | 9 | 677 | 1187 | 8 | 463 | 725
inseminovanych
podil
inseminovanych | 17 51,5 3,26 9 59,0 8,08 8 59,6 6,19
[%]
pocet zabrezlych | 17 242 3,58 9 28,6 4,69 8 20,5 3,55
PR21 [%] 17 21,6 3,10 9 25,1 3,89 8 27,1 3,68

Graf 6. Prumérné hodnoty PR21 pied zménou a po zméné fizeni reprodukce ve stadé 4.
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V tabulce 15. mizeme vidét, Ze procento zabiezavani krav po vSech inseminacich ve
stadé 4. v roce 2022 kolisaly hodnoty od 35 do 54 % a v praméru za rok to Cinilo
45,1 %. Inseminacni index byl v priméru 2,2. Pocty brezich se pohybovaly od 26 do
60 krav v mésici, prameér pak 37,8 krav za mésic. Podil zabtezlych krav v mésici se
pohyboval od 4,8 do 10,7 %, primérné 6,7 % za mésic.

Pred zavedenim zmén fizeni reprodukce vychazel podil zabtezlych krav v mésici
prumérmné 7,6 %. Po 1.7. se tato hodnota snizila na 5,8 %. Z toho vypliva, ze

v mesicich po zméné fizeni reprodukce brezlo méné krav.
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Tabulka 15. Pocty biezich krav v mésicich roku 2022 — stido 4.

Mésic | % brezosti | SN et brezich | % biezich v mésici
index

leden 47 2,1 35 6,2
anor 44 2.3 43 7.7
biezen 36 2,7 39 6,9
duben 47 2,1 60 10,7
kvéten 49 2 40 7,1
cerven 39 2,5 39 6,9
cervenec 47 2,1 46 8,2
srpen 44 2,3 27 4.8
zari 35 2,9 30 5,3
fijen 54 1,8 33 5,9
listopad 46 2,2 26 4,6
prosinec 53 1,9 35 6,2

X 45,1 2,2 37,8 6,7

S 5,98 0,32 9,29 1,67

Rozlozeni jednotlivych inseminaci podle dni po oteleni a poradi inseminace u
stada 4. v roce 2021 pted zmeénou fizeni reprodukce, nam ukazuje graf ¢. 7. V tomto
obdobi probihaly prvni inseminace od 70. do 85. dne po oteleni. Druhé v nejvét§im
poctu od 110. do 145. dne. Vétsina tretich inseminaci byla provedena od 128. dne do
224. dne po oteleni. Vyjimkou byly jen dvé tfeti inseminace po 256. dnu. Obdobné
rozlozeni inseminaci bylo zjisténo i v prvnim pololeti roku 2022 pfed zménou fizeni
reprodukce (Graf ¢.8).

Od 1.7. 2022 zacali ve stadé provadét druhé a tfeti inseminace jiz jen
v pfirozenych fijich, které vyhledavali pomoci Vitalimetri. Zatimco prvni
inseminace stale probihaly ve stejném cCasovém rozmezi dni po oteleni jako
v predeslych obdobich, obdobi provedeni druhych a tfetich inseminaci se liSila.
Druhé inseminace probihala jiz od 80. do 150. dne. Par vyjimek prob&hlo i déle.
Tteti inseminace byly provadény zpravidla od 120. do 224. dne. Snizil se ale podil
inseminaci uskute¢nénych po 200. dnu laktace.

Z grafi je patrné, ze zmeéna fizeni reprodukce ovlivnila rozlozeni inseminaci

v mens$i mife nez u 3. stada.
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Dny laktace (DIM)

Graf 7. Rozlozeni inseminaci podle dnu laktace (DIM) a poradi inseminace - stado 4 (2021)
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Graf 8. RozloZeni inseminaci podle dnu laktace (DIM) a poiadi inseminace - stado 4 (2022)
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4 Shrnuti vysledkii a diskuse

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit efektivnost ruznych systémua fizeni
reprodukce uplatiiovanych ve stadech vysoko-uzitkovych dojnic v roce 2022.
Primérné hodnoty sledovanych ukazateli reprodukce v hodnocenych stadech

jsou shrnuty v tabulce €. 16.

Tabulka 16. Priumérné hodnoty sledovanych ukazateli reprodukce v hodnocenych chovech
v roce 2022

STADO
Ukazatel
1 2 3 4
_ Podil 508 | 555 | 722 | 593
inseminovanych
% zabfezavani 45 36 37 46
PR21 [%] 26,5 18,5 27,1 26,6
DIM pri zahdeni 40 70 65 70
inseminace
Interval 66 76 70 79
Servis perioda 96 113 114 115
% brezich do 100
4
DIM 63 36 8 55
% brezich do 150
1 2
DIM 8 6 70 76
Mezidobi 366 388 390 389

Nejvyssi podil inseminovanych krav byl ve stadé ¢. 3, kde byly kravy poprvé
inseminovany po synchronizaci fije, a €inil 72 %. Naopak nejnizsi podil byl ve stadé
2, kde vsechny inseminace probihaly po synchronizaci fije, a €inil 55,5 %. Stado 1,
kde probihaly vSechny inseminace po detekovani fije vitalimetry, se umistilo na
druhém misté s 59,8 %. Nasledovalo stado ¢. 4 s 59,3 %, kde byly kravy poprvé
inseminovany po synchronizaci fije. Podil inseminovanych krav odpovida hodnoté
podilu vyhledavanych fiji, pokud jsou na tuto fiji kravy inseminovany (Svarcova,
2011). Dle zdroje od Profi press (2008) by podil inseminovanych mél €init 80 %. U

hodnocenych stad se této hodnoté nejvice pfiblizuje stado €. 3. Z toho vyplyva, ze
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synchronizace fije na prvni inseminaci a nasledné vyuziti vitalimetr u krav, které na
prvni inseminaci nezabfezly, je dobry postup pro detekci fije. Predpoklad
synchronizace fije pro vyssi podil inseminovanych krav ve stadé 2 nebyl potvrzen.
Divodem by mohl byt vétsi podil krav, které nebyly zrtznych davodd do
synchronizace zafazeny, ptfipadné i neprojevena fije po oSetieni.

Laven (2009) uvadi jako redlnou hodnotu podilu zabfezavani méné nez 50 %.
Vsak se mnoho stad snazi dosahnout podil zabfezavani na urovni vétsi nez 40 %.
V tomto pozadavku vyhovélo stado ¢. 4 (46 %) a 1 (45 %). Hure pak dopadlo stado 3
(37 %) a 2 (36 %). Ve studii od Foukpé et al. (2018), kde se autofi zabyvali
porovnanim miry zabfezavani po pfirozené fiji a po synchronizované fiji, zjistili
vyS$$i procento zabtfezavani u spontannich fiji, a to 66,6 %. U synchronizace fije bylo
procento zabtfezavani 30 %. To koresponduje s vysledky mé prace, kde byla nejvyssi
bfezost po vSech inseminacich na Grovni 45, resp. 46 %, zjiSténa ve stadech ¢. 1 a 4,
v nichZz se zapoustélo na piirozené fije detekované pomoci vitalimetri. Vyrazné nizsi
bfezost dosahovala stada s vétSim rozsahem vyuziti synchronizace fiji. Niz§i
hodnoty zabfezavani uvadi napf. Alemneh et al. (2015), ktefi zmifluji nizsi procento
zabfezavani u obou postupu fizeni reprodukce, a to zabtezavani 32,7 % na spontanni
fije a 26,8 % po synchronizaci fije. Také u této studie bylo potvrzené vyssi procento
zabfezavani po inseminaci na prirozené fije. Diivodem neshodnosti nasich vysledkt
s jinymi studiemi mohou byt odlisné postupy fizeni stada, jiné chovné podminky a
uplatiiované synchronizacni protokoly.

Podil zabtezlych krav ve 21dennich intervalech (PR 21) byl nejvyssi u stada ¢.
3. (27,1 %), ackoliv vlastni biezost po inseminaci byla relativné nizka. Divodem byl
vysoky podil inseminovanych krav. Neuspokojivé dopadlo hodnocené stado €. 2
s 18,5 %. Duvodem muze byt napt. vliv metabolického stavu plemenic v dasledku
vyrazné zaporné energetické bilance (NEB), zhorSeny zdravotni stav, ale i nespravné
provedeni inseminace. Nizky podil zabtezlych krav ovlivnil 1 nizky podil
inseminovanych krav. Rozdily v hodnotach PR21 mezi jednotlivymi stady nazorné
demonstruje graf ¢. 9.

Pregnancy Rate je pokladan za velmi vyznamny ukazatel reprodukcni
vykonnosti stdda. Vyzkumny tustav zivocisné vyroby (vuzv.cz, 2018), ktery uvadi
hodnoty potiebné k ekonomickému zlepSeni reprodukce, povazuje za velmi dobry

vysledek hodnotu nad 35 % a vice. S timto zdrojem souhlasi 1 zdroj LLM farm vets
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(2020), ktery udava, ze dobry PR21 mé hodnotu nad 25 % a velmi dobry nad 30 %.
Studie autori Denis-Robichau et al. (2016), ktera se zabyvala prizkumem fizeni
reprodukce u kanadskych mléénych stad, uvadi, ze u krav zapusténich na spontanni
fiji dosahuje PR21 v priméru 17,4 %, u krav zapusténych na synchronizovanou fiji
v pruméru 18,4 % a u stad, které vyuzivaji kombinaci synchronizace fije s fiji
pfirozenou, ¢ini PR21 v priméru 18,2 %. V dalsi studii Monteiro (2022) zjistili, Zze u
stad, kde inseminovali kravy na spontanni fije dosahoval PR 21 v priméru 16,8 %, a

u stad, které inseminovali kravy po synchronizaci fije ¢inil PR 21 19,6 %.

Graf 9. Priumérné hodnoty PR21 ve stadech v roce 2022
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Pocet dni po oteleni, kdy v chovech zahajuji inseminaci krav (DIM pfi zahgjeni
inseminace) se nékdy oznacuje jako dobrovolna ¢ekaci doba (z anglického Voluntary
Waiting Period-VWP). Béhem tohoto obdobi se plemenice nezapousti, i kdyz u nich
byla detekovana fije. Je to Cas po, kterou se krava zotavuje po oteleni. Tuto dobu si
urcuje chovatel. Tento ukazatel zna¢né ovliviiuje dalsi ukazatele reprodukce, jako je
inseminacni interval, servis perioda, mezidobi aj. Proto je velmi dalezité vymezit
jaka délka VWP je pro dané stado nejvhodnéjsi. U holStynskych krav je nejb&znéji
vyuzivana délka VWP v rozmezi od 60 do 75 DIM (Eckelkamp et al., 2013). V nasi
studii byla nejkratsi délka VWP, tj.,40 dnt po oteleni, uplatnéna ve stadé 1. Nejdelsi
VWP (70 dnt) bylo ve stadech 2 a 4. Ve stadé 3 byla délka VWP 65 dni.

Nejkratsi inseminacni interval byl ve stadé 1 a Cinil 66 dni. Naopak nejdelsi

interval byl ve stadé 4 a byl v praiméru 79 dna. Délka intervalu u 3. stada byla 70 dni
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a u 4. stada 76 dni. Krome stada 1 se interval ve vétsi mife neliSil od dobrovolné
¢ekaci doby. V ostatnich stddech byly ve vét§im poctu kravy poprvé inseminovany
brzy po ur¢eném obdobi VWP. Z toho vyplyva, ze pii vyuziti synchronizace fije pro
1. inseminace se snizuje rozptyl dnd po oteleni (DIM) pfi jejim provedeni.

Dal§im hodnocenym ukazatelem byla délka servis periody (SP), ktera urCuje
délku mezidobi, a tudiz i natalitu krav ve stadé. Nejkrat§i SP dosahlo stado ¢. 1 s 96
dny. Ostatni m&ly SP do 120. dnd a rovnaly se priméru z roku 2019 v CR, ktery
uvedl Bucek et al. (2019) a ¢inil 113. dnd. Hodnoty SP jednotlivych stad jsou
uvedeny i v grafu ¢. 10. Z porovnani s grafem ¢. 9 je patrné, ze stado €. 2 doséahlo
podobné délky SP jako stada 3 a 4 1 pfi vyznamné horsi hodnoté podilu zabtezlych
(PR 21). To je pravdépodobné zpiisobeno mensim rozptylem doby provedeni 2. a 3.

inseminaci po oteleni v dasledku uplatnéné synchronizace fiji ve stadé ¢. 2.

Graf 10. Prumérna délka servis periody ve stadech v roce 2022
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Pro hodnoceni ucinnosti fizeni reprodukce byva SP nahrazovana podilem krav
ve stadé zabrezlych do 100 az 150 DIM, protoze jeho hodnotu muzeme zjistit diive
nez realnou SP a tento ukazatel piesnéji vyjadiuje, kolik krav (pfesnéji jaky podil
krav) zabtfezlo do cilové délky SP. Délka SP, tudiz i1 laktace totiz ovliviluje
ekonomickou uspésnost stad, jelikoz kravy maji na zacatku laktace nejvétsi dojivost
a generuji tak vétSi zisk nez v pozdé¢jSich fazich laktace (Cook a Green, 2016).

Z hlediska podilu zabtezlych krav do 100 DIM nejlépe dopadlo stado €. 1 (63 %).
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V zavésu pak bylo stado ¢. 4 (55 %) a 3 (48 %). Nejhuaie dopadlo stado 2. (36 %).
Podil zabtezlych krav do 100 DIM také ukazuje graf €. 11.

V ukazateli podilu bfezich krav do 150 DIM dosahlo nejvétsi hodnoty stado €. 1
(81 %). Nasledu;ji stada 4 (76 %) a 3 (70 %). Nejhtte dopadlo stado 2 (62 %). Dle
autorky Egan (2020) nejlépe hodnocena stada za reprodukci maji 89 % biezich krav
do 150 DIM. Pii dobré reprodukci by minimalni hodnota méla dosahovat 75 %
btezich krav do 150 DIM. Z tohoto hlediska 1ze nejlépe hodnotit stada 1 a 4.

Délka mezidobi byla u 1. stada 366 dni, u 2. stdda 388 dni, u 3. stdda 390 dni a u
4. stada 389 dni. Nejkratsi mezidobi bylo dosazeno ve stadé ¢. 1, kde vSechny
inseminace byly provadény bez synchronizace na pfirozené fije vyhledané pomoci
vitalimetr(i. Naopak nejdelsi mezidobi mé&lo stado 3, kde prvni inseminace probihaly

po synchronizaci fije.

Graf 11. % brezich krav do 100 dnti laktace (DIM) ve stadech v roce 2022
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Dal§im ukazatelem, ktery souhrnné vystihuje urovei reprodukce v danych stadech je
procento bfezich plemenic v mésici. Dle Vinklera (2016), by hodnota méla ¢init 10-
12 % brezich plemenic (vCetné jalovic) ze stdda za mésic. A to proto, aby se kazdy
mesic otelilo 8-10 % plemenic ze stada, coz je dle n€ minimum urcité perspektivy
chovu a udrzeni prosté reprodukce stada. Porovnani primérnych podilii zabtezlych
krav v mésici mezi hodnocenymi stady béhem roku 2022 uvadi tabulka ¢. 17.
Nejlepsi prumémy mésicni podil bfezich krav mélo stado 1. (7,6 %) Nejhiie v tomto

ukazateli dopadlo stado 2. se 6,3 %. Dosazené vysledky odpovidaji doporuceni
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Vrhela (2018), podle néhoz by z 10 % biezich plemenic v mésici mély kravy
zaujimat 7 az 8 % a zbytek jalovice. Z tohoto hlediska lze tedy fici, ze stada 1 a 3

dosahuji uspokojivého podilu zabtezlych krav v mésici.

Tabulka 17. Prumérné podily biezich krav v mésici v chovech v roce 2022

Stado

1. 2. 3. 4.
7,6 6,3 7.2 6,7
s 1,69 0,99 0,97 1,67

x|

Z vyvoje mésicnich podild bfezich krav v mésici béhem hodnoceného roku
uvedeného v grafu €. 12. je patmé, ze ve stadech 1 a 2 byl nejnizsi podil zabtezlych
krav v letnich mésicich, patrné v dasledku pusobeni tepelného stresu. U 3. stada
k takovému poklesu nedoslo, coz mize souviset s udrzenim relativné vysoké urovné
ukazatele PR 21 1 béhem Iéta. U stada ¢. 4 lze zaznamenat, ze zména Vv fizeni
reprodukce v druhé poloviné roku 2022, kdy byla synchronizace fiji pfebihajicich se
krav nahrazena zapousténim v pfirozenych fijich po detekci vitalimetry, znamenala
snizeni podilu zabtezlych krav, ale také snizeni vykyvl tohoto ukazatele. Stabilita
podilu zabfezlych krav v priabéhu roku znamena malé vykyvy v poctu porodiu

v meésici a tim omezeni preplnénosti porodnich kotcti a VIB pro ustajeni mlécnych

telat.
Graf 12. % brezich krav v mésici ve stadech v roce 2022
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Na zakladé vysledki prace, v niz byla porovnavana Ctyfi stada, z nichz tfi vyuzivala
synchronizaci fiji, je mozné také vyhodnotit efektivnost tohoto opatieni. K
synchronizaci fiji byl ve vSech 3 stadech pouzivan protokol Double Ovsynch. Tento
protokol vychazi z protokolu Ovsynch, ale patfi mezi presynchroniza¢ni protokoly.
Nekolik studii (Herlihy et al., 2012, Souza et al., 2008) prokazalo, ze tento protokol
zvySuje plodnost u prvotelek a pii prvnim oSetfeni krav po oteleni. Tento pozitivni
efekt se projevil u stdda 3., zvySenim podilu inseminovanych i podilu zabfezlych
z po¢tu vhodnych krav k inseminaci ve 21dennich intervalech po zavedeni tohoto
protokolu pii synchronizaci na prvni inseminaci krav po oteleni. U stada 4 zase doslo
k mirmému zlepseni reprodukce po nahrazeni synchronizace fiji pro 2. a 3.
inseminaci u prebihajicich krav zapousténim na pfirozené fije. To mohlo byt
zpusobeno ztratou efektu u vicerodiCek na druhé a tfeti inseminaci, coz doklada
Fricke (2020).

Ackoliv 3. stado dopadlo nejlépe v podilu inseminovanych i1 podilu zabtezlych
z poctu vhodnych krav k inseminaci, jeho vysledky souhrnnych ukazateld, jako je
servis perioda a mezidobi se fadily na druhé a tfeti misto. Nejlepsich vysledku
sledovanych ukazateld dosahlo stado 1., které vsSechny inseminace provadi na
ptirozené fije. Studie od Boukary et al. (2018) taktéz poukazala na lep$i reprodukcni
vykonnost svého stada pfi inseminovani na pfirozenou fiji.

Zajimavé zjisténi bylo u stdda 2., kde se vyuziva ke vSem inseminacim
synchronizace fije, ale vétSina ukazatel reprodukce byla horsich oproti stadu 1. To
sice nepodporuje studie od Jeonga et al. (2022), ktera uvadi, ze protokol Double
Ovsynch lze pouzit ke zvySeni bfezosti a ke zkraceni servis periody, ale je potieba
zohlednit i dal§i mozné vnitini a vnéjs§i negativni faktory pusobici na reprodukci
krav, jako napf. nutricni a enviromentalni faktory ¢i zdravotni stav zvirat, které
ovliviiuji normélni reproduk¢ni cyklus. Tuto mySlenku podporuje napt. Yizengaw
(2017), ktery popisuje faktory ovliviiujici uspéSnost synchronizace. Potvrdil, Ze
vétSina krav musi mit pfed zavedenim synchronizace schopnost normalniho
cyklovani. I kdyz synchronizace miize napomoci ke spusténi ovulace u nefijicich se
plemenic, snizi u téchto krav nésledné procento zabfezavani. Pro zvySeni miry
bfezosti podle Yizengaw (2017) je také potieba aby kravy mély vétsi BCS (body

\Condition Score) nez 2,5.
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Zavér
Dosazené vysledky prace, jejimz cilem bylo vyhodnotit efektivnost raznych

systému fizeni reprodukce uplatiiovanych ve stadech vysokouzitkovych dojnic, je

mozné shrnout nasledovné:

o Nejlepsi vysledky reprodukce byly zjiStény ve stddech, v nichz zapoustéli
na prirozené fije a uplatiiovali nové technologie pfi detekei fiji.

e Nejucinngjsi bylo vyuziti synchronizace fiji pro 1. inseminace po oteleni, diky
némuz doslo ke zkraceni intervalu.

e Uspokojivé urovné¢ PR21 je mozné dosahnout zvySenym podilem

inseminovanych krav 1 pfi niz§i mife jejich zabfezavani.

Za nejucinngjsi nastroj pii zlepsovani reprodukéni vykonnosti stad je na zakladé
vysledki mozné oznalit systémy detekce pomoci monitoringu zmén pohybové
aktivity a potravniho chovani krav. Jejich vyuziti zvySuje podil inseminovanych

plemenic a zvySeni poctu biezich zvirat.
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