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Anotace

Diplomova prace se zaméfuje na vytvoreni webové a mobilni aplikace,
specializujici se na vypomoc v dobrovolnickych centrech. U¢elem obou aplikaci je
umoznit zrychlené ziskani a snadnéjsi prenos informaci o provedenych ¢innostech
organizaci. Sdruzovat dobrovolniky pod jednotlivé oblastni charity a mit kontrolu
nad jejich praci, pomoci vlastnich koordinatori, modernéjSim zpisobem.
Backendova ¢ast webové aplikace je psana pomoci jazyka PHP a frontendova Cast je
psana pomoci latte. Zatimco mobilni aplikace je psana pomoci jazyka Java a vzhled
pomoci XML zapisu. Mobilni aplikace pak vyZivd pomoci API poZadavkl backend

webové aplikace.

Annotation

Title: Applications for regional charities in the Czech Republic

The diploma thesis focuses on the creation of web and mobile application that
should be helping in volunteer centers. The purpose of the applications is to enable
faster acquisition and easier transfer of information about the performed volunteer
activities. They make it possible to associate volunteers under individual volunteer
organizations and to have their coordinators control their activities in a more
modern way. The backend part of the web application is written by using PHP and
the frontend part is written by using latte. While the mobile application is written
by using Java and the appearance is written by using XML notation. The mobile

application then uses the backend requirements of the web application.
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1 Uvod

Tato diplomova prace na téma ,Aplikace pro oblastni charity v CR“ svym
obsahem navazuje, na jiZ existujici praci, ktera byla vytvofena jako soucast
zavéretné zkousky na stfedni $kole VOS a SPS Ji¢in a podstatnym zplisobem tuto

praci prepracovava a rozviji.

V ramci této prace byl vytvoren program, jehoZ ucelem je usnadnit rutinni

av 7

dalSi oblastni charity.

Pro snaz$i pochopeni diivodli pro vznik, respektive nutnosti vzniku této
aplikace, je nezbytné popsat dosavadni formu fungovani agendy jednotlivych charit,
respektive jejich pracovnikli - koordinatorti a dobrovolnikd. VeSkeré aktivity byly,
do doby vzniku aplikace, provadény za pomoci papirovych formulait, které
zachycovaly popis Cinnosti a vysledkli jak koordinatorti, tak jednotlivych
dobrovolnikll. Zpracovani téchto formulait bylo jak ¢asové, tak administrativné

pomérné narocné a zdlouhavé.

Z.vySe uvedeného je zirejmé, Ze mezi klicové potreby, respektive poZadavky na
aplikaci byla moZnost, respektive schopnost aplikace propojit koordinatory
a jednotlivé dobrovolniky za uCelem usnadnéni vzajemné komunikace, fizeni
a dohledu nad c¢innosti dobrovolnikii, planovani charitativnich aktivit, jejich

nasledného reportingu, dokladani provedené Cinnosti a dalsi.

Béhem jednotlivych projektovych fazi byly nejprve se zastupci oblastni charity
diskutovany tyto potreby a ocekavani, které byly nasledné transformovany do
formdalniho zadéani aplikace, presnéji do podoby souboru funkénich poZadavkd.
Nefunk¢ni poZadavky nebyly, vzhledem k jednoduchosti poptané aplikace,
prakticky vlibec predmétem diskuse, nicméné minimalni set nefunké¢nich

poZadavkl zamérenych na bezpecnost aplikace, byl do zadani zahrnut. V nasledujici



fazi byla aplikace uspésSné vytvorena, otestovana, a nakonec dodana oblastni charité

sz

k pouzivani.

Vzhledem k datu vzniku této prvni verze aplikace, technologickému pokroku,
a i nutnosti aplikaci rozsirit mezi dalSi oblastni charity, které novy postup chtély
pouzivat, bylo zrejmé, i pres fakt, Ze aplikace proSla dil¢imi vylepSenimi
a aktualizacemi, Ze existuje fada nedostatki a s tim souvisejici prostor pro mozné
vylepSeni ¢i rozsifeni o nové funkc¢nosti, které reSi nova verze aplikace, jenZ je

zaroven predmétem této diplomové prace.



2 Aplikace pro oblastni charitu — prvni verze

Prvni verze aplikace vznikla ve spolupraci s oblastni charitou Ji¢in jiZ v roce
2016. Jednalo se o jednoduchou webovou aplikaci napsanou v jazyce PHP, bez
vyuziti dalSich technologii, nicméné spliujici funkéni a technicka Kkritéria

a pozadavky, které v té dobé byly na aplikaci kladeny.

Hlavnim motivem pro vznik aplikace byla nutnost digitalizace procesu
a zaroven vzristajici mnoZstvi agendy, ktera byla v oblastni charité nedilné spojena
s provadénou dobrovolnickou cCinnosti, kdy mnoZstvi agendy, ¢asova naroc¢nost
jejiho zpracovani a zaroveii nutnost nasledné digitalizace téchto zaznamf, prestala
byt dale udrzitelné. Do okamziku vzniku této aplikace byla veskera agenda
spravovana vyhradé formou papirovych formuléard, které bylo nutno vyzvednout
v sidle oblastni charity, dobrovolnici, vykonavajici charitativni ¢innost pro danou
charitu, do téchto formularti zapsali informace o provadéné ¢innosti, terminu prace
a dalsi detaily. Tyto formulare byly nasledné odevzdany zpét do sidla oblastni
charity, kde je osoba v roli koordinatora zpracovala formou manualniho prepisu do
tabulky v MS Excel. Z téchto tabulek byla nasledné generovana data pro potieby
reportingu o provadéné Cinnosti. VeSkeré vySe uvedené dokumenty musely byt

peclivé archivovany a uchovavany ve fyzické podobé po dobu minimalné 10 let.

Nové vznikla aplikace umoznila oblastnim charitam veSkerou agendu plné
digitalizovat, byla odstranéna nutnost fyzicky dochazet do sidla oblastni charity
za ucelem vyzvedavani ¢i odevzdavani papirové dokumentace. VeSkera agenda byla
diky této aplikaci zpristupnéna online. Digitalizace zarovenn do znatné miry
dale nebyli nuceni data manudalné prepisovat, veSkera data méli k dispozici

prakticky ihned a pripravena k dalSimu automatizovanému zpracovani a reportingu.



Kazda aplikace je vSak Zivotaschopna a konkurence schopna pouze
za predpokladu, Ze probiha jeji kontinualni rozvoj a udrzba. Tyto aktivity jsou vSak
moZné pouze za predpokladu, Ze aplikace respektuje zakladni pravidla,
architektonické vzory a Ze naklady ¢i usili na jeji udrzbu a rozvoj neprevySuji
rozumnou mez. Pokud Zadny z téchto predpokladii neplati, je zpravidla vhodnéjsi
plivodni feSeni opustit a aplikaci vybudovat zcela novou s vyuZitim aktudlnich

technologii, principli a moZnosti.

Pfi zpétné analyze plivodni verze charitativni aplikace byla identifikovana
Fada nedostatkli a komplikaci. Mezi hlavni bylo moZné bezesporu zaradit formu
zapisu zdrojového kddu, ktery odpovidal definici takzvaného ,Spagetového kodu®,
ktery je pro svou nevhodnou strukturu velmi téZko spravovatelny, rozSiritelny a pro
méné zkuSené programatory, ¢i programatory, ktefi nepftisli s aplikaci diive do
styku, i velmi obtiZné pochopitelny. Tento typ zapisu kddu v principu ignoruje
modely trid, neodpovida architektonickému typu MVC ¢i dal$im. S uvazenim
nevhodné architektury a dalSich zasadnich nedostatkli ptivodniho feseni, bylo po
dohodé s oblastni charitou rozhodnuto nepokracovat v rozvoji ¢i optimalizacich
tohoto reSeni, ale nahradit toto feSeni aplikaci zcela novou, reflektujici aktualni

pozadavky, potieb a v neposledni fadé i technologické a uZzivatelské trendy.



3 Cil prace

Prace na navrhu a implementaci druhé generace aplikace pro oblastni charitu
zapocaly vroce 2021. A¢Slo o individualni ¢innost, 1ze z pohledu projektového rizeni

identifikovat a popsat jednotlivé faze, které dodavce finalni aplikace predchazely:

e Analyza poZadavki, specifikace zadani
e Implementace

e Testovani

e Nasazeni do provozu

e Provozarozvoj

3.1 Analyza poZadavku

Fazi analyzy poZadavkil lze rozdélit na fazi definice takzvanych business
poZadavkd, které popisuji vécnou podstatu aplikace - jeji ticel a dale fazi technickych
poZadavkd, definujicich naroky na pouZité technologie, vykonnost a dalsi. Tato faze
je pro vyvoj aplikace zcela klicova a chyby ve specifikaci, zejména pak ty odhalené

az v priibéhu vyuZivani aplikace, je velmi sloZité a ¢asové naro¢né odstranit.

3.1.1 Business pozadavky

Pro spravnou analyzu poZadavki je nezbytné velmi dobte definovat a popsat
procesy, které ma aplikace podporovat, identifikovat aktéry, role a uzivatele,
a samoziejmeé jejich odpovédnosti. Proces je velmi naro¢ny pro obé strany, tedy jak

pro tviirce aplikace, tak i pro zdkaznika.

Ac Ize predpokladat, Ze zakaznik podstatu svého businessu velmi dobre zna3,

nemusi platit, Ze ji je schopen potiebnym zpilisobem popsat a vysvétlit. Nékteré



aspekty mu mohou pripadat naprosto samoziejmé a v priibéhu definice pozadavkii
je tedy nepovaZzuje za podstatné zminit, ale zarovei automaticky ocekava, Ze budou
soucasti findlnitho feSeni. Druhym problematickym bodem miiZe byt priliSné

e

zaméfeni se na néjaky detail ¢i trvani na urcité formé feSeni takzvané

ze setrvacnosti. Diisledkem pak zpravidla byva funkénost, kterou bylo moZné resit

vyrazné efektivnéji nebo snadnéji.

Pozice tviirce aplikace je v této fazi dvoji. Business objednatele nemusi tviirce
znat, coZ mu situaci komplikuje a je nezbytné, aby byl svymi otazkami schopen
zakaznika vyzpovidat a zjistit veSkeré potirebné informace, tyto informace si zasadil
do kontextu a byl schopen divat se na budouci feSeni jako na celek. Samotna
neznalost businessu, miize byt svym zplisobem pro dodavatele paradoxné
ivyhodou, neb mu umoZiuje premySlet nad diskutovanym feSenim nezaujaté

a vyrazné kreativnéji.

Z. diskusi se zadavatelem pak byly identifikovany zakladni uzivatelské role
a pozadavky. V nasledujicim obrazku Obr. 1 Rozdéleni roli je vidét jednoducha
struktura, kam v aplikaci mohou jednotlivé role pristupovat. Jedna se o jednoduchy

model, kde kazda nasledujici role dédi prava a moZnosti té predchazejici.

Role:

e Koordinator
e Dobrovolnik
e Spravce

e Organizator



Aplikace

Dobrovolnik

i

Prostor
dobrovolnika

Prostor

koordinatora
Koordinator

Prostor
administrace

Organizator

X

Spravce

Sprava
databaze

Obr. 1 Rozdéleni roli
Zdroj: vlastni tvorba

PoZzadavky:

e Dostupnostna PC + moZnost vyuZziti aplikace v terénu (mobilni aplikace)

e Podpora uzZivatelskych profili a organizaci (vyuZiti vice spolecnostmi),
oddélené pracovni prostory

e Evidence zdznami o dobrovolnické ¢innosti (zaloZeni, sprava)

e Reporting

Detailnéji se business poZadavkiim vénuje kapitola ¢islo 4. Business poZadavky.

3.1.2 Technické pozadavky

Faze definice technickych poZadavkii je, na rozdil od faze business analyzy, pro

zakaznika, zejména v situaci, kdy neni dostate¢né odborné vybaven, vyrazné



komplikovanéjsi a vétSina odpovédnosti prechazi na osobu ktera dany prvek,
program, vytvari. Ten musi, s uvdZenim z pravidla velmi obecnych poZadavkil
zakaznika, byt schopen klientovi doporucit vhodné a efektivni reSeni, a to jak

z pohledu technického, tak cenového.

V pripadé zde popisované aplikace byla jako vhodna forma feSeni
identifikovana webova aplikace, a to pro svoji snadnou pristupnost, do zna¢né miry
technologickou nezavislost a nenarotnost na strané uZzivatele, snadnou
udrzovatelnost a rozsiritelnost. Zna¢nym benefitem je nativni moZnost pristupovat
k webové aplikace nejen z klasického PC, prostrednictvim webového prohliZece, ale
s uvaZenim vySe uvedenych business poZadavkli i mozZnost aplikaci pouZivat
prakticky z libovolného mobilniho zarizeni - toto feSeni ma samoziejmé své limity
a negativa v podobé zna¢né omezeného komfortu pouZivani - i z tohoto diivodu
vznikla, spoletné s webovou aplikaci, i aplikace mobilni, ktera je pro vyuziti

na mobilnich zafizenich uzpiisobena.

Z technickych pozadavkii 1ze jako nejzasadnéjsi uvést:

e Webova aplikace - PHP, Excel, API
e Mobilni aplikace - Android (kompatibilita s verzi Android 8.0 a vyssi)

3.2 Implementace

Béhem implementacni faze byly definované pozadavky z predchozi faze
prevedeny do podoby zdrojového kodu. A¢ je faze implementace jadrem samotného
vyvoje, moznost teoretického popisu Cinnosti jako takové, je pomérné omezena.
Technické strance, s diirazem na popis zvolenych technologii a jejich konkrétn{

implementaci v aplikaci, se podrobné zabyva kapitola 5. PouZité technologie.



3.3 Testovani

Faze testovani se Castetné prolina s fazi implementacni, kdy dochazi
k pribéZnému ovérovani funkcénosti aktualné vytvarenych ¢asti vznikajici aplikace
¢i jejich dopadii do jiZ existujiciho feSeni. Tuto fazi Ize pojmenovat jako vyvojarské
testovani. Ze své podstaty jde o testovani pomérné povrchni - vyvojar zpravidla
testuje pouze bezprostiredni dopady aktualné vytvareného kddu na ty casti aplikace,

do kterych zasahuje, nefesi ale testovani komplexné.

Za komplexni otestovani aplikace je odpovédna faze takzvaného interniho
testovani - FAT (factory acceptance test). Zcela zasadni informaci je, Ze faze FAT
nema za ukol pouze ovérit, zda vyrobena aplikace funguje, tedy takzvané nepada
z divodu chyb v kédu nebo neoSetienych vyjimek, ale Ze je aplikace i kompletn{
z pohledu funkcionalit, které byly ve fazi analyzy a specifikace se zadavatelem
domluveny. V idealni situaci je faze interniho testovani provadéna jinou osobou ¢i
skupinou osob, neZ ktera aplikaci programovala. Divodem je zajisténi nezavislého
pohledu na testovanou aplikaci, kdy vyvojar miize mit, i bez zjevného tmyslu,
tendenci testovat primarné a zejména ty testovaci scénare, u kterych vi, Ze budou
uspésné. Nezavisla testovaci skupina je schopna zpravidla i jiného uhlu pohledu,
respektive ocekava se jeji schopnost podivat se na aplikaci o¢ima koncového
uzivatele.

Po uspésném dokonceni interniho testovani, navazuje chronologicky faze
testovani externiho - UAT (user acceptance test). V této fazi je aplikace jiz predana
zakaznikovi, zde tedy oblastni charité a dochazi k principialné totoZné kontrole
funk¢nosti a kompletnosti dodavky, kterou provadél vyvojar, v lepSim pripadé

tester, ve fazi interniho testovani.

V pripadé této aplikace je pak jak externi, tak i interni testovani provadéno
zakaznikem. Dlivodem je to Ze je schopen nejlépe urcit a otestovat, zdali dany prvek

v aplikaci je opravdu to, co ptivodné pozadoval.



3.4 Nasazeni do provozu

Pokud je dodana aplikace shledana funké¢ni, miiZze byt zapocato jeji vyuzivani
koncovymi uzivateli - koordinatory a dobrovolniky. V pripadé této webové aplikace,
vzhledem k absenci integrace na jiné okolni systémy, ¢i nulovou nutnost aplikaci
fyzicky instalovat jednotlivym uZivatelim do jejich PC, jde o fazi pomérné
jednoduchou a skladajici se z nahrani zdrojovych kédi aplikace na zvoleny webovy
server, resp. hosting. Timto krokem je, pro kazdého uZzivatele, ktery disponuje URL
adresou, na které je webova aplikace nasazena, faze nasazeni do provozu hotova

a mlZe aplikaci zacit plnohodnotné vyuzivat.

Vyjimkou je pak samozfejmé mobilni aplikace, kterou je treba formou
instala¢niho balicku stahnout a nainstalovat do podporovanych mobilnich zafizeni

koncovych uZivateld.

3.5 Provoz a udrzba

Provoz a udrzba je faze, ktera, na rozdil od fazi drive uvedenych, nemusi byt
nedilnou soucasti dodavky aplikace, ale ma-li aplikace fungovat ke spokojenosti
jejich uZivateld, je nezbytna. Z praktického lze tuto fazi velmi zjednoduSené rozdélit,

stejné jako u analyzy, na €ast technickou a businessovou.

V technické ¢asti je sledovan provoz aplikace po strance dostupnosti, stability,
vyuzivani systémovych zdroji, rychlosti odezev na jednotlivé uZivatelské
pozadavky a tak dale. V Casti businessové jsou zpracovavana pripadna chybova
hlaseni uzivateld, tedy stavy, kdy fungovani aplikace neodpovida jejimu zadani, resp.
specifikaci, pripadné pak pozadavky na zmény ¢i rozsifeni aplikace - na rozdil od
chyby jde o situaci, kdy aplikace funguje z pohledu specifikace korektng, ale
v pribéhu uzivani jsou identifikovana mista, kterd nebyla v priibéhu analytické faze
FeSena a to at uz z diivodu opomenuti na strané zadavatele nebo nap¥. z diivodu

omezujiciho terminu dodani aplikace ¢i nedostate¢ného rozpoctu, pripadné reSena
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byla, ale po zapoceti jejich praktického vyuziti byl shledan prostor pro jejich

vylepSeni ¢i optimalizaci.

11



4 Business pozadavky

Cilem kapitoly je ve vétSim detailu popsat pozadavky, které byly béhem

analytické faze specifikovany a které tvori zakladni pilire logiky vzniklé aplikace.

V prvni Casti se zamérime na aktéry, tedy typové role a s nimi souvisejici funk¢nosti:

e Dobrovolnik
o sprava vlastniho uzivatelského uctu
o zaloZeni a evidence dochazky
e Koordinator
o rozsah funk¢nosti role Dobrovolnik
o sprava dochéazky dobrovolniki
o sprava uZivatelli - dobrovolnikt
o reporting
e Spravce
o rozsah funk¢nosti role Koordinator
o sprava uZivateldl - koordinatorti
O sprava organizaci
o migrace DB dat mezi verzemi
e Organizator

o rozsah funk¢nosti role Spravce s omezenim pristupu do DB

Zakladni pozadované funkcionality

Zakladni poZzadavek je zejména kladen na jednoduché a prehledné uZzivatelské
rozhrani, at' uZ se jedna o mobilni nebo webovou aplikaci. Divodem je to, Ze obé
aplikace budou vyuZivany lidmi rtiznych vékovych kategorii, a tak je potieba, aby

byli schopni aplikace pouZivat.

Dal8i rozsifujici funk¢nosti je pak samotna sprava dalSich organizaci,

oblastnich charit, které mohou do aplikace pristupovat. Tato moZnost poté tedy
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umozni, aby jednu aplikaci mohlo vyuZivat vicero charit, aniz by muselo existovat
nékolik duplicitnich verzi jak mobilni, tak i webovych aplikaci. S tim je samoziejmé

spojena nutnost spravné spravy uZzivatelskych profila.

Aby mohla vySe zminéna funk¢nost pro vicero organizaci fungovat spravné, je
potireba vytvorit funkcionalitu, které oddéli prostory jednotlivych charit pri vyuziti

jedné aplikace.

StéZejnim prvkem pak je samoziejmé moZnost vytvaret dobrovolnické
¢innosti a s nimi spojenou jejich spravu. At uz se jedna o jednoduché potvrzeni,

zamitnuti, ¢i editaci.

Aby poté bylo moZné snaze pracovat s témito vytvorenymi zaznamy, je
potireba reportovaci systém, ktery umozni uloZena data snadno prevést do formatu,
jako je napriklad MS Excel, ¢imZ umoZni snadnou znovu pouZitelnost a udrZzitelnost

zaznamu.

13



5 Pouzité technologie

V' nasledujicich kapitolach a podkapitolach budou popsany veSkeré
technologie, které jsou pouzity v obou aplikacich. At se jedna o webovou ¢i mobilni
aplikaci, budou zde priblizeny jejich podstatné prvky a technologie potrebné
k vyvoji aplikace.

5.1 Webova aplikace

Plivodni aplikace nesplitovala Zadny poZadavek modernich webovych aplikaci
i presto, Ze byla psana v jazyce PHP, nebylo vyuZito technologie MVC (model, view,
controler) a aplikace se rizné propojovala a prolinala. Proto je nova aplikace psana

za pomoci frameworku, ktery MVC zarucuje.

V nasledujicich nékolika blocich budou vysvétleny veSkeré technologie, které

jsou na aplikaci vazany anebo v ni pfimo vyuzity.

5.1.1 PHP

Jedna se o skriptovaci programovaci jazyk. Tento jazyk je nejcastéji vyuZit pro
vytvareni dynamickych internetovych stranek anebo webovych aplikaci s nejc¢astéji
propojenym formatem HTML. PHP vSak neni vazan pouze na prostor internetu, daji
se s nim vytvaretidesktopové aplikace, a k tomu pak slouZi jeho kompilovana verze.
U webovych aplikaci se poté skript provadi na strané serveru a uzivatel pak vidi az
vysledek jejich Cinnosti, napiiklad v podobé vypsané tabulky dat nebo v podobé
zpracovaného obsahu stranky. Kjednotlivym skriptim se poté miizeme dostat
nékolika metodami, jako je napriklad pomoci ptrikazového radku, http dotazu nebo

pomoci webovych sluzeb. PHP je nejrozsifenéjsim jazykem pro web k ¢ervnu 2019.

[1]
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5.1.2 Framework

Aby mohlo byt vyuZito spravné MVC struktury, bylo zapotiebi vyuzit
framework. Pro tyto ucely byl navrzen novy framework, ktery bude jednouchy, ale
zaroven bude schopen spliiovat vS§echny naleZzitosti. Cely tento framework stoji na
jiZ existujicim frameworku, ktery je velice popularni a rozSifeny. Jedna se
o framework Nette. Nette diky své strukture eliminuje velké mnoZstvi
bezpecnostnich rizik a diky vyuziti komponent nam umoZiiuje dosahnout velké
»Znovu-pouZzitelnosti“. Diky vyuZziti struktury Nette a vlastnich prvk nam vznikl
framework, ktery ndm dobi'e dovoluje vyuZivat prvkiit MVC, AJAX a komunikace

s databazi. [2]

Jednim s rozsitujicich prvki je struktura vyuZivajici komunikaci s databazi.
Diky rozdéleni na jednotlivé ¢asti, kterymi jsou Manager a Fasada, jsme schopni
snadno komunikovat s jednotlivymi Casti databaze, vznikne prehlednéjsi kdod
a sniZuje se redundance kodu. Diky této struktufe pak kazda tabulka ma svého
Managera a Fasadu. DalSim pridanym prvkem poté je funkcni Container, ktery se
nam stara o komunikaci napri¢ aplikaci a také nam umoznuje snadno vyhledavat

tridy a reprezentovat je v Prezenterech, které poskytuje samotné Nette.

5.1.3 Schéma

Jedna se o architektonicky vzor pro tvorbu (nejcastéji) webovych aplikaci.
dokaZe zachovat jasnou strukturu a prehlednost kddu. Jeho zakladni mySlenkou je
poté oddéleni logiky od vystupu. Tento pristup nam pak zajisti to, Ze odstranime
takzvany ,Spagety k6d*, kde mame v jednom souboru logické operace a renderovani
vystupu. Aplikace je poté, jak nazev naznacuje, rozdélena na Model, View

a Controller. [3]
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Obr. 2 MVC diagram
Zdroj: [4]

Na obrazku Obr. 2 MVC diagram, je vidét diagram, ktery reprezentuje zakladni
strukturu a komunikaci mezi jednotlivymi prvky v MVC modelu, témi pak jsou

znazornéné kruhy Model, View, Controller.

Model

VesSkera logika, ktera je potieba ve webové aplikaci, at se jedna napriklad
o vypocet nebo zpracovani dat, je provadéna pomoci model ¢asti MVC modelu. MiiZe
se jednat jak o dotazy na databazi, vypocty, validace, ale také o spoustu dalSich
prvkl. Model tedy pouze dostane data, ktera déle zpracuje, a vrati vysledek. MliZe se
jednat o informace o uzivatele, ale Model jako takovy nevi, od koho data dostal nebo

jak budou vypadat na vystupu, pouze zpracuje poZzadavek a preda data dal. [3]

View

Samotné zobrazeni prvkl uZivateli se vSemi naleZitostmi je pak provadéno
pomoci ¢asti MVC, ktera je nazyvana view. NejCastéji se poté jedna o vykreslenou
stranku v html s vyuzitim tagli znackovaciho jazyka, pomoci néhoZ miiZeme vypsat

ve strance proménné. V pripadé PHP pak miZeme vyuZit samotné PHP anebo
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néjakou nadstavbu html, jako je napriklad Latte. View jako takové pak obsahuje

naprosté minimum logiky. [3]

Controller

Prostrednik, ktery spojuje dohromady veskeré prvky a umoZiiuje jim
komunikovat, je pak nazyvan pravé controller. S controllerem také komunikuje
uzivatel, ktery do webové aplikace nahliZi a zadava ji data, at uZ pomoci formulare

anebo prostrednictvim URL. [3]

5.1.4 Databaze

Pro uskladnéni datbylo potireba zvolit spravny databazovy prvek. V souvislosti
s tim, Ze je vyuZito jazyka PHP, bylo zvoleno MySQL jako nejlepsi volba. Jedna se
o otevieny systém rizeni baze dat. MySQL je multiplatformni databaze, ktera funguje
na rela¢nim databazovém modelu. Jako u spousty databazi, i u MySQL probiha
komunikace mezi aplikaci a databazi pomoci jazyka SQL. Aby pak bylo dosaZeno co
nejvétsi bezpecnosti a komfortnosti, jako mezistupeii mezi samotnou databazi

a aplikace byla vyuZita knihovna Dibi. [5]

Dibi je databazovy layer, ktery nam umoZiiuje snadno komunikovat se
zvolenou databazi, ale pridava nam nékolik dalSich vyhod. Krom zabezpecené
komunikaci a odstinéni html prvkl pfi posilani dotazli ndm také umoZiiuje vyuZzit
dibiFluent. Diky tomuto SQL zapisu pak mame lepSi kontrolu na dotazu a vétsi
»Znovupouzitelnost“. Samotné SQL dotaz se totiZ poté da psat formou funkci, jeZ se
daji pouze pospojovat. Diky tomu lze snadno vyuZit napiiklad podminek anebo
i cykld tak, abychom dostali vZdy co nejoptimalné;jsi vysledek. Diky struktuie Dibi
anaSeho frameworku pak lze vytvorit moduly, které vytvareji automatizované
prvky. Tém poté staci pouze zadat data a nasledné se funkce v dibiFluent propoji
a vznikne dotaz, ktery je pfimo specifikovany na kazdou tabulku zvlast. Ridf se viak

zadanymi daty, a to jen pomoci jednoho preddefinovaného dotazu. [5][6]
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Fluent

v v

K SQL dotazlim se da pak da pristupovat sofistikovanéji, s vétsi skalou tprav
a modifikaci, a to pravé pomoci fluent zplisobu zapisu. Nejedna se o klasicky zpiisob,
jak jsme zvykli u SQL, fluent vyuziva takzvané tekuté SQL prikazy. Tento pfistup nam
dovoluje velice snadno modifikovat SQL dotaz tak, abychom dostali co nejlepsi
vysledky. Dobrym ptikladem je pak snadné rozdéleni dotazu na nékolik sekci, které
lze spojovat napriklad pomoci volani funkce, nebo pak dopliiovani podminek, aniz
bychom vyuzivali SQL. Diky tomu poté 1ze snadno kontrolovat tfeba filtry a na jejich
zakladé pak snadno ménit SQL. Fluent se da ale také pouzit naptiklad ve for-cykluy,
aby se snaze opakoval jeden dotaz, ktery ma pouze par jinych parametri. Tyto
dotazy poté fluent spravné spoji. Jediné, co je u fluentu potreba vzdy dodrzet, je
zakladni poradi. VZdy musi byt prvni alespon jeden sloupec vybrany pomoci select,
nasledovany vybranim tabulky pomoci from. Nasledné paklze libovolné a klidné i na
preskacku skladat dotaz. Fluent jej na konci sam sloZi a vrati vysledek. Fluent lze
dale pouZivat i pro univerzalni vkladani nebo upravovani zaznami jen pomoci pole,

které obsahuje nazvy sloupcti a jejich hodnoty. [7]

$query = $this->db->select( -args '%');

$query->from( table: 'userTable');

$query->select( .field: 'userID')
->select( .field: self::PRIMARY);

if (lis_null($id))
{
$query->where( ..cond: 'userID = %i', $id);

}

$query->where( ..cond: "userName LIKE '%user%'");
$query->orderBy( .field: 'userID');
if ($isDesc)
{
$query->desc();
+

if($needAddress)
{
$query->leftdoin( .table: 'adressTable')->as( .field: 'at')->on( .cond: 'at.%n = %sql', 'addressID',
$this->db->select( ..args: 'pt.addressID')
->from( table: 'personTable')->as( .field: "pt")
->leftJoin( -teble: *userTable')->as( .field 'ut')->on( ..cond: 'pt.FK_userID = ut.userID')
->where( .cond: 'ut.userID = %n', 'userID'));

Obr. 3 Dibi fluent
Zdroj: vlastni tvorba
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Ve vySe uvedeném obrazku Obr. 3 Dibi fluent miZeme vidét strukturu
fluentiho zapisu. Na prvnich dvou fadcich je vidét povinna struktura. Jedna se
o zminény SELECT a FROM, ktery musi vZdy byt po sobé a nesmi byt preru$en jinym
typem piikazu. Nasledné pak miZeme vidét rizné ovliviiujici podminky, napiiklad
pro doplnéni podminky, celého dalsiho kusu SQL ¢i fazeni. Jak lze vidét, je moZné
vkladati celé nové SQL do podminky, a to i za prikazem ORDER. Fluent zapis si pied

zpracovanim celého SQL prikazy spravné seradi a nasledné sestavi klasické SQL.

5.1.5 HTML a CSS

Pro vykreslovani samostatnych stranek bylo vyuzito, tak jak tomu cCasto
u webovych stranek byva, html. Aby vSak bylo moZné vyuzit co nejvice prvki z PHP
a zachovat strukturu MVC, byl vyuzit Sablonového systém pro PHP, Latte. Presto, Ze
PHP Ize psat pfimo do html stranky, neni to nijak komfortni a casto to
nezpiehlednuje kod samotného html. Latte za nas pak resi spoustu véci a diky jeho
struktuie lze psat PHP prvky snadnéji a zkracenéji. Krom zminénych prvki nam
umoziiuje také vytvaret nové funkce, které lze poté primo volat z html. Dokaze také
napriklad vytvaret jednotlivé sekce a diky nim pak dédi¢nost mezi jednotlivymi

Latte soubory. Aby pak stranka vypadala stylové hezky, je vyuzito CSS. [8]

Less

Vice nez CSS je v naSi aplikaci vyuzit LESS. Jedna se o zpétné kompatibilni
jazykové rozsiteni pro CSS. Diky LESS pak miZeme snadno vyuZivat napiiklad
preddefinované proménné anebo cykly pfimo uvnitt CSS. Dale nam poté také
umoziiuje vytvaret lepsi dédi¢nost a tim sniZovat i redundanci kdédu pri samotném
vyvoji. Pozdéji pak vSak musi byt do samotného html souboru napojen CSS soubor,

ktery je z LESS prekompilovan. [9]
Pro finalni doladéni vzhledu poté bylo vyuzito CSS knihovny bootstrap. Jedna
se o jednoduchou sadu kaskaddovych a javascriptovych souborii, které umoZziuji

snadno stylovat obsah webové stranky. [10]
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5.1.6 Ajax

AJAX je ve skutecCnosti zkratka — Asynchronous JavaScript and XML. Jak nazev
naznacuje, tento pristup nam umoznuje vytvaret takzvané asynchronni webové
aplikace. Takové aplikace nam pak dovoluje nacitat data na pozadi, coZ zpiisobi, Ze
nam zlistane webova stranka stéle stejnd, aniZ by doslo k jejimu obnoveni, a méni se
pouze viditelna data. AJAX funguje velice jednoduSe. UZivatel provede zménu,
napriklad vyplni filtr pro hledani v tabulce dat. JavaScript zaznamena uzivatelskou
zménu, informace se preda pomoci AJAX funkce, at uZ pomoci POST nebo GET
volani, poSle data na server, ten zpracuje pozadavek, vrati data zpatky JavaScript
funkci a ta nova data zobrazi misto plvodnich dat. Diky tomu neprobéhne jiZ

zminéna obnova stranky a web je pak pro uZivatele o néco privétivéjsi. [11]

5.1.7 PhpSpreadsheet

PhpSpreadsheet je knihovna, ktera je napsana v (a pfimo pro) PHP. Pomoci
této knihovny jsme pak schopni vytvaret soubory MS excel jakéhokoli rozpoloZeni.
Mohou byt iplné jednoduché, jednolistové s jednou tabulkou, taki slozité, napriklad
nékolikalistové s grafy a riiznymi vypocty. PhpSpreadsheet nam také umoZiuje
vytvaret soubory pro LiberOffice Calc a dal$i podobné tabulkové programy. Tuto
knihovnu lze nainstalovat naptiklad pomoci Composer pfimo do PHP aplikace
a nasledné si pomoci autoload.php nacist jeji potiebné prvky. Nasledné pak pomoci
jednoduchych funkci jsme schopni naformatovat kazdou butiku ve vystupnim
excelu, nahrat do néj data a popripadé vyuzivat pfimo i funkci, které ma v sobé Excel
jiZ zabudovany, jako je napriklad SUMA, MAX, MIN a mnoho dalSich. Diky tomu lze
snadnéji pracovat s daty a lze tak vytvorit i jednodussi a prehlednéjsi struktury, jez

se mohou dynamicky ménit podle mnoZstvi dat. [12]
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5.2 Mobilni aplikace

Aby novy pristup aplikace lépe spliioval pozadavky moderniho svéta
a mladsich lidi, jejichZ je ve skupiné dobrovolniki stale velky pocet, bylo domluveno,
ze vznikne mobilni aplikace. Tato aplikace nebude nijak slozita a bude pouze
reflektovat vlastnosti webové aplikace. Pristup do této aplikace bude umoZznén
pouze dobrovolnikiim a dovoli jim snaze, rychleji a 1épe ukladat svoji dochazku. Diky

této aplikaci tak vznikne dal$i usnadnéni celého chodu dobrovolnickych organizaci.

NeZ se dostaneme k samotné technologii, je dobré si fici néco k Android vyvoji.
Je potieba si uvédomit, Ze mobilni zatizeni jako takové, at uZ ma Android nebo Mac
operacni systém, ma malou obrazovku, ale zaroven je potieba vse prizplisobovat
tak, aby bylo mozné vS8e uvniti aplikace pouzivat. Hlavni zasada tedy zni: neni
podstatné vSechno nahromadit na jednu obrazovku, vSe 1ze rozprostrit do vétsiho
prostoru, ale se zachovanim prehlednosti. Mozna to budi zdani toho, Ze si to
protifeci, ale pri vyvoji mobilni aplikace je predevSim potieba myslet na
ovladatelnost a prehlednost, aby uZzivatel vaSi aplikaci chtél pouZzivat. Aby se pak vSe
dalo ovladat co nejlépe, neni dobré vyuZivat fixnich velikosti a prvkil; diky tomu

bude aplikace moci byt vyuZita jak na malém, tak i na vétSim zarizeni. [13]

Dal8imi prvky, na néz je dobré se zamérit pfi vyvoji, jsou opravnéni. Dnesni
telefony maji veliké mnozstvi prvki, ke kterym miiZe aplikace pristupovat. At uz se
jedna o pouhy fotoaparat, pristup k wifi nebo dokonce k biometrickému zarizent. Je
potireba uvaZzovat tom které prvky aplikace opravdu potrebuje a které naopak ne.
Piikladem jsou pak aplikace, které pracuji napriklad s fotoaparatem, ale chtéji
pristup ke kontaktlim. Kazda aplikace by méla mit pfistup pouze k prvkiim, které
nezbytné potrebuje. Tim nebude uZivatel prekvapen a bude vznikat také méné

bezpecnostnich rizik jak pro uzivatele, tak i pro vyvojare. [13]

21



5.2.1 Java

Jedna se o programovaci jazyk, ktery funguje na principu objektového
programovani. ZjednoduSené receno jsou jednotlivé kusy a prvky kodu, napriklad
metody, zapouzdieny v objektech. Diky tomuto zplisobu je pak velice snadné
prenaset jednotlivé kusy kddu mezi projekty. Dobrym piikladem tohoto pfenosu je
napftiklad prihlaSovani, respektive registrace uZivatell. Takto sta¢i dany princip
vytvorit pouze jednou na jednom projektu a nasledné objekty, kusy kddu, které jsou
s touto funkcionalitou spojeny, jednoduchym kopirovanim prenaSet mezi jinymi

aplikacemi, které jsou také psané v Javé.

Samotny jazyk je dale vynikajici v tom, Ze umoZiiuje vytvaret programy nebo
aplikace pro ritizné systémy. At uZ se jednd o zminénou mobilni aplikaci nebo
webovou ¢i pocitacovou aplikaci, tento programovaci jazyk nema problém prakticky
s zadnym systémem. DalS8imi vyhodami programovaciho jazyka Java pak je
napfiklad jeho distribuovanost, ktera ndm umoZiuje vyuZivat rlizné urovné
sitovani, pristupy k vzdalenym souboriim nebo vytvaret aplikace na bazi klient-
server. Dal$i vyhodou (ktera vSak miZe byt i nevyhodou) je pak nezavislost
zakladnich datovych typl. Diky tomuto pristupu jsou koédy java aplikaci snadno
prenositelné, nebot vSechny zakladni datové typy jako je int, string, floata dalsi, jsou
jednoznacné definované a je nutné jejich vyuziti, pokud se pracuje s libovolnou
datovou strukturou. Toto vsak mlZe byt i v urcitych pripadech nevyhoda, tfeba
v pripadé, Ze chceme napfiklad snadno prepinat v ramci jedné proménné mezi

riznymi datovymi typy. [14]

Java ma spoustu vyhod, avSak je zde i par nevyhod. Napriklad u vétSich
systému pri vyvoji znatelné déle trva testovani, nebot je potieba takzvané ,sestavit
kod“, ktery nasledné testujeme napriklad v grafickém prostredi. Dalsi velikou
chybou je pak Null pointer exception, které mtiZe délat veliké problémy. Tato chyba

se spousti naptiklad ve chvili, kdy pracujeme s proménou, jeZ se z néjakého divodu
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nenaplnila daty, a my s ni pracujeme, jako by data méla. I presto, Ze tento stav mliZe

byt chtény, se pro Javu jedna o fatalni chybu a nenecha vas pokracovat. [14]

5.2.2 XML

XML je ve své podstaté velice podobny HTML. Stejné jako pravé HTML ma také
tagy, v nichZ lze rlzné definovat a skladat libovolné prvky, také se jedna
o znackovaci jazyk. XML skyta jednu vyhodu - jeho tagy (nebo znacky) nejsou
preddefinované, a tak si uZivatel mliZze definovat vlastni a tim si naptiklad vytvorit
i snadné soubory pro odesilani, kde bude vzdy stejna struktura pravé diky vlastnim
taglim, ale i rizna téla téchto prvki. Jedna se tedy o velice mocny nastroj pro
napriklad ukladani dat, ktera se pak snadno hledaji i ukladaji, naptiklad jako text,
anebo se i diky této podobé snadno sdili. Dalsi vyhodou pak je to, Ze miZete XML
posilat a vyuZivat napri¢ systémy a vysledek bude vZdy shodny, za coZ mlZeme

vdécit standardizaci XML. [15]

Pravé diky své moZnosti tvorby vlastnich XML tagli se snadno pouZziva
naptiklad pri vytvareni vzhledi, prvkd a layoutdi pfi tvorbé Android aplikaci.
Prakticky kazda mobilni aplikace, ktera vyuziva néjakou Sablonu, ma v sobé XML
strukturu. Diky témto parovym a nepdarovym taglim lze vytvorit naprosto
jednoduchy layout, ktery obaluje celou hlavni strukturu zobrazené stranky. Jedna se
o parovy tag, naprtiklad LinearLayout. Do tohoto parového tagu pak miizeme dat
libovolny pocet neparovych, napiiklad TextView, button, a parovych tagii, naptiklad
jiné layouty, nebo ListView. [16]

Aby se dalo stagy lépe pracovat, obsahuji preddefinované atributy - ty
pienaseji informace pro tag tak, aby byl co nejvice personalizovan. Diky atributiim
miiZeme tagu Fici, jak ma presné vypadat, jaky text ma zobrazit, nebo id, s jehoZ
pomoci knému miZeme pristupovat. Android ma spoustu vlastnich atributi
definovanych pomoci slova android. Nasleduje dvojtecka a nazev atributu, pro

priklad android:id, je atribut id. Tomuto atributu pak lze nastavit jakoukoli hodnotu.
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MiZeme vyuZit klasicky text anebo pristoupit k hodnotam Androidu, a to pomoci
zavinace a poté pristupu k id hodnotam pomoci id. Vysledek by pak vypadal takto:
sandroid:id="@+id/my_button“. Timto rikame, Ze dany tag, napriklad tlacitko, ma

atribut id s hodnotou my_button. [16]

5.2.3 Aktivita

Aktivita je tifida, kterd se stara o jeden dany ukon nebo soubor ukonf,
spojenych pravé s jednim prvkem. JednoduSe feceno se jedna o jednosmérné
zaméfenou véc, kterou miiZze uZivatel délat. Aktivita jako takova je Ccasto
reprezentovana pravé jednou obrazovkou, kterou uZivatel aktualné vidi. Kazdé
aktivité pak odpovida jeden layout, ktery se zobrazuje. Jedna se tedy o formular
prihlaSeni, registraci nebo jakékoli jiné jediné okno. Existuji pak spole¢né metody
shodné pro vSechny aktivity. Jednou takovou je onCreate, ktera predstavuje misto,
kde je dana aktivita inicializovana. Kromé samotného vytvoreni a zobrazeni layoutu
se také miiZe starat o vSechny akce spojené s danym layoutem. MiiZe se starat
o odposlouchavani stiskl tlacitka, o akce nad jednotlivymi poli a spousty dalSich

ukontl. Je to tedy takova trida, ktera se stara o Zivotni cyklus jedné obrazovky. [17]

5.2.4 Fragment

Fragment je nutno pfimo spojit s aktivitou a toto propojeni je nejcastéji
pouzito a aktivitou Drawer, neboli tahaci menu. Drawer jedna se tedy o typ aktivity,
ktery se stara o zobrazeni tahaciho menu na strané telefonu, nej¢astéji na levé. Misto
tahem se vSak Castéji zobrazuje pomoci stisku tlacitka, reprezentujici menu, proto je
nazev trochu zavadéjici. Podstatnym prvkem vSak neni samotny drawer, ale
moznost vyuZiti fragmentl misto aktivit. Fragment je ve své podstaté
znovupouZzitelna c¢ast uzivatelského rozhrani. Lze ji tedy jednou navrhnout a pak
vicekrat volat a vyuZit. Fragment je schopen (stejné jako aktivita) spravovat své

vlastni vstupy a vystupy, také své rozvrzeni nebo i cely Zivotni cyklus. Fragment ale
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nemiiZe existovat sdm o sobé. Jedna se vlastné o ,paraziticky“ prvek, ktery nemiize
Zitsam o sobé a potiebuje k zZivotu pravé aktivitu, na niZ se vaze. Pravé toto je castym
vyuzitim pfi pouZzitim drawru, menu, kde je menu jako hlavni aktivita a fragmenty

vykresluji jednotlivé prvky menu. [18]

Vyhodou fragmenti je pak napiiklad modularita. Ta vdm dovoluje diky svému
rozdéleni do jednotlivych fragmentili zobrazovat riizné prvky a fragmenty v riiznych
zobrazeni na riiznych velikostech obrazovky a tim dosdhnout velké prizplisobivosti.

Diky fragmentiim se pak rizeni obrazovek i oddéli a proces je tak 1épe riditelny. [18]

Nasledujici obrazek Obr. 4 Menu pomoci fragmentu s vyuziti draweru, nam
ukazuje, jak vypada zakladni zobrazeni menu pfi automatickém vygenerovani kodu
pro tento typ menu. Menu samotné prekryva obrazovku na levé casti, zatimco

ztmaveny kus obrazku je samotny fragment.

8~
..
¥ |

Android Studio
android.studio@android.com

Import

|§ Gallery

Tools

g Slideshow

Obr. 4 Menu pomoci fragmentu s vyuZitim draweru
Zdroj: [19]
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5.2.5 Volley

Volley je http knihovna, ktera se primarné stara o ulehceni prace s http
pozadavky v ramci Android aplikaci. Mezi jeho velké vyhody pak patii napriklad to,
Ze je rychlejsi nez béZzny pristup, dovoluje vytvaret automatické poZzadavky, miize
mit i vicero soubéZnych pripojeni a spousty dalSich vlastnosti, které se velice hodi
pri praci s poZadavky na vzdalené servery. Jeho prednosti jsou pak menS$i operace,
co se tycCe velikosti stahovanych nebo streamovanych dat, a to proto, Ze si veSkeré
odpovédi od serveru uklada do paméti. Volley ma vSak i velikou podporu pro
ziskavani dat typu string, JSON anebo i obrazek, a proto je vhodny pri jednoduchych

request response ukonech, kde se prenasi maly pocet informaci. [20]

final TextView textView = (TextView) findViewById(R.id.text);

RequestQueue queue = Volley.newRequestQueue(this);
String url = "https://www.google.com";

StringRequest stringRequest = new StringRequest(Request.Method.GET, url,
new Response.listener<String>() {
@0verride

public void onResponse(String response) {

textView.setText("Response is: " + response.substring(9,508));

}, new Response.ErrorlListener() {
@0verride
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
textView.setText("That didn't work!™);
}
s

queue.add(stringRequest);

Obr. 5 PoZadavek s Volley knihovnou
Zdroj: [21]

Obrazek Obr.5 PoZzadavek s Volley knihovnou, ndm ukazuje, jak vypada kéd,

ktery zpracovava pozadavek na danou URL adresu. Znazornuje, jak se pracovat

s prijatou odpovédi a jak samotny pozadavek vyslat.
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6 Vyvoj

Nasledujici podkapitoly pojednavaji o samotném vyvoji jednotlivych aplikaci.
Nachazeji se zde napriklad informace o tom, jak byly technologie implementovany

anebo jak vypadaji struktury aplikaci.

6.1 Webova aplikace

V této casti bude podrobné popsan vyvoj webové aplikace véetné podstatnych

prvkd, jako je databazovy navrh nebo struktura tfid v kédu.

Jak jiz bylo zminéno v predchozich kapitolach, aplikace je rozdélena do
nékolika blokd, kterymi jsou tridy, prezentery a layouty. V nasledujicich nékolika

blocich budou tyto jednotlivé bloky dlikladné popsany i s jejich strukturou.

6.1.1 Podstatné prvky aplikace

Aby aplikace byla schopna pracovat se vSemi vySe zminénymi bloky, je
potireba, aby byla schopna rozpoznat, ktery prezenter ma pouzit. K tomu nam slouZi
dva zakladni soubory a nékolik funkci. Nejprve je zde .htaccess, ktery nam umozZiuje
vyuzivat Cistou URL adresu tak, aby se v ni nemuseli objevovat pripony php nebo
latte ze Sablon. DalSim souborem, ktery musi mit kazdad webova aplikace, je
index.php. Pro nasi aplikaci je tento soubor stéZejni, nebot déla nékolik podstatnych

operaci.

Jako prvni, co tento index dél3, je, Ze si nacte jeden ze dvou autoload soubort,
jeden je pro Windows server a druhy pro Linux. V tomto pripadé musi byt dva,
protoZe kaZdy server pracuje jinak s ndzvy souborti a s cestami k danym soubortim.
V téchto souborech se tedy nachazi registra¢ni funkce, ktera pomoci jmennych

prostorii v jednotlivych tiidach nacte tuto tiidu v moment, kdy je potieba, aniz by
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bylo zapotrebi je pokazdé vkladat. Nasledné se pak v indexu vytvofi spojeni
s databazi. Po dokonceni tohoto kroku se nacte prvni trida, kontejner. Zde se
uchovavaji vazby na nezbytné tridy, jako jsou managery a fasady. Kontejner je pak
pomoci instan¢ni funkce nahran do prezenteru potiebné managery a fasady a diky
tomu neni potireba jednotlivé soubory pripojovat pokazdé, kdyz se z nich vola néjaka
funkce. Po dokonceni téchto nékolika bodi se index odkaZe pomoci URL na prvni
prezenter, pokud neni v URL specifikovan, bere se zakladni, jimZ je home s prvni

zobrazovaci tiridou home.

volunteer [mustr]
bower_compaonents
cache
classes
config
contracts
node_modules
patches
presenters
tools
vendor
webfonts
WWW
@ -gitignore
# .htaccess
snp 2Utoload.php
pre autoload_linux.php
pap COMmon_functions.php
{} composerjson
¢} composer.lock
exp INdex.php
lessc
¢} package-lockjson
oy README.md

Obr. 6 Struktura
Zdroj: vlastni tvorba

VySe znazornény obrazek Obr. 6 Struktura, ukazuje zakladni rozloZeni

webové aplikace se zvyraznénymi podstatnymi prvky, které jsou nezbytné pro

fungovani aplikace.
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6.1.2 Tridy

Tridy jsou takto oznaceny proto, Ze v této sloZce se nachazeji veSkeré tridy,
které nejsou prezentery. Jsou zde tedy zanoreni jednotlivi managefi, jejich fasady,

utils tiidy, generatory, statické tridy a nékolik dalSich.

V tomto bloku tedy budou popsany podstatné tridy, které se tykaji celé
aplikace, a nejen nékterych bloki. Jednou z téchto trid je tiida defaultClass. Jedna se
o tridu, ktera v sobé drzi veSkeré funkce, které pak dédi jednotlivi prezenteri. Je zde
napriklad funkce init, ktera je schopna spoustét jednotlivé zobrazovaci funkce
v danych prezenterech. Dale jsou zde funkce spravujici layouty pro vykresleni,
nahravani zdkladnich dat do téchto soubori, kontroly opravnéni pro jednotlivé
prezentery, nastavovani zakladnich hodnot, které se dédi ve vSech prezenterech
stejné, kontroly prihlaSeni a dals$i funkce podstatné pro vykreslovani prvkl na

obrazovku.

Velice podstatnou tidou v nasi strukture je pak staticFunctions, coZ je staticka
tiida, kterd ma pouze statické metody, a to z toho diivodu, aby se daly pouZivat
kdekoli napri¢ celym projektem. ProtoZe to jsou statické funkce, jsou zde metody
napriklad na zpravu session hodnot, zpracovani layout vykresleni pro AJAX volani,

generovani hash kédu, nebo napriklad sprava opravnéni.

Dale se zde nachazeji tridy jako napfriklad paginator, ktera se stara
o strankovani ve vSech vykreslenych tabulkach, Util tfida pro datum, ktera rozsiruje
jiZ existujici zakladni tiidu DateTime, a prvky jako je zakladni formatovani nebo

spravu meésic.

6.1.3 Manageri

Jedna se o specifickou tridu, ktera spravuje veSkeré tabulky v databazi. Pro

kazdou tabulku, jeZ je vytvorena v databazi, vznikne samostatna slozka, v nizZ se
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nachazi prislusny manager. VeSkefi managefi v aplikaci maji stejny nazev -
manager. Lisi se pak tedy pouze nazvem slozky, ve které se nachazeji, a s tim
spojenym jmennym prostorem. Diky tomuto zanofeni mame poté jednotlivé
managery spravné oddéleny a miZeme s nimi pracovat. KaZzda manager je pak
volany pres kontejner, kde se mu automaticky s instanci posila pristup do databaze,

a tak neni potfeba mit konstruktor anebo vytvaret néjaké vkladani souboru.

Manageri

V managerech se pak nachazi nékolik prvki, které jsou specifické pro kazdy
manager. Kazda tato tiida ma konstanty reprezentujici primarni kli¢, nazev tabulky
a jednotlivé sloupecky. V kazdém manageru pak musi byt shodna konstanta table
a primary, diky které poté miiZeme volat automatizované funkce pro databazi.
Manager jako takovy je pouze jednoducha trida, ktera drzi funkce, v nichZ se pracuje
s databazi. Tyto funkce by nemély byt nijak sloZité, respektive by zde nemély byt
Zadné operace, jako jsou treba cykly. Ty se pak aplikuji na ziskana data ve fasadach.
V téchto funkcich se tedy nachazeji pouze jednotlivé SQL prikazy, které jsou psany

pomoci fluent piikazi.

Rozdéleni manageri

Pro rozdéleni dotazli do patfi¢nych managert existuje jednoduché pravidlo:
tabulka, ktera je hned za FROM, je tabulka urcujici, ktery manager bude zvolen.
Proto pokud je napriklad dotaz, ktery ma FROM tLogin, ktery je nasledovan
napfiklad nékolika LEFT JOINy, tento dotaz piijde do managera v sloZce login, nebot’
je primarni tabulka z tohoto managera. Diky tomu pak miZeme snadnéji vyhledavat
dotazy podle n4dzvli manageri. DalSim zplisobem, jak snadnéji vyhledat dotazy, je
hledani pomoci konstant. Kazda tabulka ma své hodnoty napsané v konstantach, ty
obsahuji nazev tabulky a nazvy sloupcti a samoziejmé i primarni a cizi klice. Tyto
konstanty se poté pouzivaji ve vSech dotazech tak, aby vzniklo propojeni pravé na
daného managera. Diky tomu pak lze vidét u kazdé konstanty jeji reference na

vSechny dotazy a mista, kde je dana konstanta vyuZita.
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Aby bylo moZné manager volat z prezenterli nebo z fasady, je potreba vytvorit
jeho instanci; ta je pak, jak jiz bylo zminéno, vytvorena ve tridé kontejner, ktera
udrZuje napojeni na managery, fasady a popripadé i reporty tak, aby byly snadno

pristupné z prezenterd.

Obrazek Obr.7 Manageri a fasady, ndm zobrazuje veskeré fasady a managery,
které jsou pouZity v aplikaci i s jejich rozdéleni dle nazvii tabulek pro které jsou

definovani.

classes
attendance
€ facadephp
€ manager.php
€ reports.php
contract
€ manager.php
file
€ manager.php
login
€ facade.php
€ manager.php
old
€ manager.php
organization
€ manager.php
registration
€ manager.php

Obr. 7 Manageri a fasady
Zdroj: vlastni tvorba

6.1.4 Fasady

Jak jiz bylo zminéno, kazda fasada spada do sloZky s pripadnym managerem,
diky tomu pak vznikne jednoznacné rozdéleni a sniZi se duplicita kodu. Jak I1ze vidét
na obrazku vySe, ne kaZdy manager nutné potrebuje fasddu. Diivodem je to, Ze
spousta véci se da reSit pouze pomoci SQL dotazu, a neni proto potreba pfimo
vytvaret fasadu, ktera by dana data z dotazu zpracovavala. Fasada predné slouzi

hlavné k tomu, aby bud predzpracovavala data pred uloZenim do databaze,

31



zpracovavala data pro vystup anebo dopliiovala potfebné informace na zakladé dat

ziskanych z databaze.

KdyZ se zamérime na jednotlivé fasady viditelné na obrazku vySe Manageri
a Fasady, tak jsou zde dvé podstatné: pro uZzivatele login a pro dochazku attendance.
Fasada pro uZivatele se zejména stara o vSechny informace tykajici se uZivateld, at
uZ se jedna o vytvareni novych uZivateld nebo jejich prihlaSeni. Dale pak naptiklad
zajiSt'uje vypis na zakladé opravnéni a také treba zménu pristupu uzivateld. Jak je
z popisu fasady pro uzivatele zfejmé, fasada pro dochazku se zaméruje na zpravu
dat pro dochazku. Kromé samotného vypisu, ukladani nebo upravovani dat pro

jednotlivé dochazky zajiSt'uje také tato fasada zpracovani dat pro reporty.

Diivod pro fasady

Fasady jsou velice podstatnymi prvky v celé aplikaci, nebot nam rozdéluji kod
na drobnéjsi a snaze pouZzitelné funkce tak, aby prezentery mohly byt co nejkratsi.
Diky tomu nam vznika velka znovu-pouZitelnost a nizka redundance kédu. Stejné

jako tomu je u managert, tak i volani fasad je z kontejneru.

Tvorba fasad

Fasada pak oproti managerovi ma vlastni konstruktor, ktery je pro ni
nezbytny. Diky nému se specifikuje, s jakymi managery, poptipadé jakymi dalSimi
tiidami miiZe pracovat. Poté nam vznikne jasné specifikované rozmezi dosahu dané
fasady. Tento konstruktor je pak vytvoren, respektive zavolan, z kontejneru pri
volani potfebné funkce z fasady. Pro konstruktor existuji pouze dvé pravidla, a to,
Ze vZdy musi obsahovat managera dané slozky, kde se nachazi, a nesmi volat jiné

fasady.

Na niZe uvedeném obrazku Obr. 8 Vytvoreni instance pro managera
a fasadu miZete vidét strukturu funkci, které se staraji o inicializaci manageri
a fasad. Presto, Ze manager nema konstruktor a fasada ano, jsou oba volany pomoci
jedné funkce getinstance. A to proto, Ze kazdy manaZer dédi ze tridy Dibi, ktera ma

vlastni konstruktor, jenZ pozaduje instanci pripojeni do databaze, proto je moZno
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pouzit tuto strukturu. Samotné parametry ve funkci getinstance jsou pak jednotlivé

parametry v konstruktoru jednotlivé tridy.

public function getAttendanceManager() : \Classes\Attendance\Manager
{

return $this->getInstance($this->getDibi());
¥
public function getAttendanceFacade() : \Classes\Attendance\Facade
{

return $this->getInstance($this->getAttendanceManager(), $this->getPaginator());
¥

Obr. 8 Vytvoreni instance pro managera a fasadu
Zdroj: vlastni tvorba
6.1.5 Reporty

Jedna se o specifickou tridu, ktera je stejné jako manager nebo fasada vazana
na svou slozku, ktera specifikuje, pro jaky dany typ dat se jedna. V naSem pripadé
mame pouze jednu hlavnireportovaci tiidu a ta se tyka dochazky. To ale neznamena,
Ze neni mozné vytvofrit report tridy i pro jiné slozky, ba naopak, avSak v nasem

pripadé to neni potiebné.

Report tridy, podobné jako fasady, maji také vlastni konstruktor, do kterého
se posilaji manageri a dalsi tiidy, s nimiZ miiZe pracovat. Oproti fasadé, ktera mtize
mit v konstruktoru pouze managery, miiZe report mit v sobé i fasadu, ale musi jit
pouze o fasadu ve stejné sloZce, kde se nachazi report. Pro report je pak nutnosti,

aby v konstruktoru byla zarazena tfida ExcelGenerator.

Rozsireni PhpSpreadsheet

Toto je trida, ktera rozSitruje jiZ vySe zminény PhpSpreadsheet, diky kterému
lze vytvaret a jednoduSe spravovat excel soubory. Krom jednoduchého rozsireni
vSak tato trida jeSté doplnuje vlastni funkce. RozSifeni se pak uplatiiuje napriklad

v pripadé ukladani soubort, kdy na zakladé jednoduchych parametrti bud’ vezme
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vytvoreny excelovy soubor a ten uloZi na server, nebo automaticky tento soubor
uloZi uzivateli do pocitace. Dale zde také probiha jednoduché pojmenovani tohoto
souboru. Krom tohoto rozsiteni pak zde mliZeme najit naptiklad funkce definujici
zakladni hlavicku v excelu, respektive radky jako jsou treba nadpisy, nebo vypisy
filtri. Pak jsou zde také nékteré funkce, které styluji urcité typy bunék, jako jsou
napriiklad c¢asy. Samoziejmosti jsou pak metody, které obsahuji pole
s preddefinovanymi styly, aby kazdy excel mohl byt stylovan stejné tak, jak si
zakaznik, v naSem pripadé Oblastni charita, predstavuje. Tyto funkce se jednoduSe
zavolaji a aplikuji se na potfebné datové prvky, napriklad hlavicky anebo téla

tabulek, které se vypisuji v Excelu.

Zpracovani dat

Samotné report soubory by se pak uzZ nemély starat o zpracovavani dat, toto
zpracovani by mélo probéhnout na strané fasady, odkud se potrebna data berou.
Pokud jsou potifebné nékteré prvky, jako je jednoduché s¢itani v priitbéhu vypisu, tak
podobné jako u manageru to miiZe byt zde reSeno, avSak v naSem pripadé jsou
veSkera data spravovana ve fasadé a report tridy se stara pouze a jen o samotny

vypis dat.

Generovani

Vypis pak probiha pomoci PhpSpreadsheet, kde se vytvori prvni list v Excelu,
se kterym se pracuje. Poté s odkazem na tento list nam PhpSpreadsheet povoli
pristupovat k jednotlivym buiikdm tohoto seSitu, kam pfimo vypisujeme data.
Samoziejmosti poté je, Ze kromé vypsani dat ze, jak jiZ bylo zminéno, na jednotlivé
buriky aplikovat i styl. Ten se aplikuje bud’ pomoci pole, nebo funkci pfimo pres
PhpSpredsheet, které dovoluji pres jednoduché konstanty nastavovat potrebné
styly. Piikladem pak miiZe byt tieba zarovnani, které se snaze vytvori pravé pomoci

téchto metod.

Ptiloha Cislo 1 odkazuje na excelovy soubor, ktery obsahuje a znazornuje, jak
vypada report pro testovaci data, vygenerovany z aplikace. Jedna se o report pro

dochazku, nikoli pro odpracované hodiny. Data jsou prevazné smyslena a fiktivni
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6.1.6 Prezentery

Jedna se o specifickou tridu, ktera se stara o zobrazovani dat na strance,
respektive o jejich pripravu dat a nasledné predani patricnému layoutu, jenz je
zobrazi uZivateli. Prezentery se volaji na zakladé parametri v URL adrese, jak jiZ
bylo zminéno drive. URL adresa se zpracuje pfimo v index souboru a nasledné se
pieposle do funkce moduleLoader, kde se pomoci nékolika ptikazi, pracujicich
s PHP tridou ReflectionMethod, adresa zpracuje a zavola se patricna funkce vdaném
prezenteru. Pro toto zpracovani se pouzivaji veskeré prvky, které se nachazi za
koncem hlavni ¢asti URL adresy, v naSem pripadé tedy za ,koncovkou“ cz. AvSak
miiZe nastat i okamzZik, kdy za ,koncovkou“ neni Zadny text, v tom piipadé se bere

zakladni pravidlo.

Logika volani prezentert

Pravidla pro zpracovani URL adresy jsou velice jednoduché. Plati, Ze pokud je
samotna URL adresa, tedy adresa koncici na cz, vezmeme zakladni tfidu i zakladni
metoduy, jejichZ oba nazvy jsou reprezentovany slovem home. VeSkeré metody, které
se maji zobrazovat pomoci prezenterl, nebo pomoci ajax metod, maji na zacatku
svého nazvu slovo render, které reprezentuje, Ze se jedna o tfidu, jeZ bude néco
zobrazovat nebo vracet strance. Pro priklad zakladniho pravidla pak mame tedy

tridu s nazvem Home a metodu s ndzvem renderHome.

Pravidla pro spravné volani

Dal8i pravidla se pak aplikuji na text za jiZ zminénou ,koncovkou“. Tento text
je nejprve rozdélen na vSechny ¢asti, a to pomoci oddélovace ,,/“. Diky tomu pak
ziskame veSkeré potiebné parametry pro nasledné zpracovani adresy pro zavolani
potirebné metody. Plati tedy: po rozkouskovani tohoto textu ziskame pouze jedno
slovo (presnéji — za , koncovkou“ je pouze jedno slovo, napriklad attendance). Toto
nam k3, Ze se zavola trida attendance ze sloZky prezenteri. ProtoZe vSak zde neni

druhy parametr, ktery by nam rekl, jakou zobrazovaci (render) funkci mame volat,
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aplikuje se upresnujici pravidlo. To nam fika, Ze pokud zde neni parametr
upresnujici metodu, zavola se zakladni zobrazovaci metoda pro toto pravidlo a tou
je metoda s nazvem Default. Pro na$ pripad, kde url adresa je cz/attendance, bude

tedy zavolana tfida Attendance a v ni metoda renderDefault.

Nasledné nam ziistava posledni pravidlo: jednd se o pravidlo, kde jsou po
rozkouskovani parametry dva. Prvni parametr nam tika, o jakou tfidu se jedna,
a druhy parametr nam sdéluje druh zobrazovaci funkce. Pro lep$i znazornéni si
napriklad vezméme URL adresu cz/user/login/. Z této adresy, respektive z jejiho
konce, je patrné, Ze se presuneme do prezenteru, tridy User a zavolame zobrazovaci

metodu renderLogin.

At se jedna o jakékoli z predchozich pravidel, jsou zde dal$i prvky, kterymi se
prezentefi ridi. Jednim z nich je, Ze na konci URL adresy nemusi byt ,,/“. Dal§im jsou
pak parametry, které posilame naptiklad z formulate. Prezenteri jako takovi nevédji,
zdali dostali data z POST nebo z GET metody, nebot vyuZzivaji sjednocujici funkci
getParameter, ktera sjednoti obé pole z POST I GET a prezentefi s tim pak pracuji
jako s jednotnym polem. Zminuji to kviili URL adrese, kde je metoda GET zobrazena
za znakem ,?“; ten mliZe byt piitomen, ale na vyhledavani zobrazovacich funkci nebo

trid nebude a nema zadny vliv.

Struktura prezentert

VSechny metody v prezenterech, které néco zobrazuji uzivateli na webové
strance, krom nékolika vyjimek, jako je napriklad zminéna metoda renderLogin ve
tridé User, ktera po zpracovani dat uZzivatele pfesméruje tam, kam je potfeba na
zakladé jeho dat, maji velice podobnou strukturu. ProtoZe, jak bude niZe zminéno,

pouzivame pro zobrazovani latte layouty, jako prvni je vytvoreni latte proménné.

Pfi jejim vytvareni, krom namapovani Latte tfidy na proménou jsou provedeny
dalSi prvky. Dobrym prikladem je nahrani zakladnich uzivatelskych dat ze SESSION,
kam ukldddme data po prihlaSeni, nebo data v prlibéhu prace na strance. DalSim

piikladem pak miZe byt napiiklad kontrola zprav, které se zobrazuji uZivateli. Po
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tomto kroku nastane kontrola, zdali je uzivatel prihlaSen; tento krok je aZ zde pravé
kvili jiZ zminénym zpravam, aby se mohla zobrazit uzivateli napt. zprava, Ze nebyl
prihlaSen. V tomto kroku také nastava kontrola opravnéni, a to, aby uzivatel nemohl
projit tam, kam nema pristup. DalSim krokem, ktery je v zobrazovacich metodach
pouzit, je nastaveni menu, respektive pozice, kde se uzivatel nachazi, tak, aby bylo

mozné tuto informaci sdélit uzivateli.

Vykresleni

Po dokonceni vSech vySe zminénych krocich nastava vykresleni stranky
pomoci metody renderLayout. Této metodé se predaji data, ktera patfi pro danou
zobrazovaci funkci, dale pak jméno potrebného layoutu. Samoziejmosti je
proménnad, ktera drzi latte tiidu, a pak nékolik parametrd, jeZ urcuji, kde se layout

nachazi anebo jak nalozit se zpravou pro uZivatele.

public function renderDefault()
1
$latte = $this->setlLatte();

$this-»isloggedIn( checkifAdmin: false);

$this->setActiveMenu( menulD: self::MENU_HOME);

$this->addData( key: 'programs', data: \Classes\Attendance\Manager::PROGRAM_DICTIONARY);
$this->renderLayout($latte, file 'index', $this->getData(), specificlatte: self::LATTE_USER, refreshMessage: true);

Obr. 9 Zakladni struktura render metody
Zdroj: vlastni tvorba

Na obrazku Obr. 9 Zakladni struktura render metody, lze vidét jednotlivé
prvky potfebné pro spravné fungovani a nasledné vykresleni u render metod.
Postupné shora dolu se nejprve definuje funkce, nastavi se zakladni prvky pro latte
Sablonu, kontrola prihlaSeni, nastaveni, které ma byt aktivni, nasledné nepovinné
pridani dat, které se vypisuji a uplné na konci je volani vykreslovaci metody, kde se

definuje, jaky latte soubor se ma pouZit

Specificti prezenteri
V prezenterech se pak nachazeji dvé specifické (jiz zminéné) tridy, kterymi

jsou Ajax a Container. Ajax trida zpracovava veSkeré pozadavky, které jdou ze
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stranky pomoci JavaScriptu. Zde pouzita URL adresa ma vzdy stejné znéni
/ajax/ndzevMetody. ProtoZe je Ajax tfida specifickym poddruhem prezenteru, pak
jsou zde vSechny verejné metody zobrazovaci, a tudiZ maji ve svém nazvu na zacatku

slovo render. Metody v této tiidé se mohou chovat jako datové nebo zobrazovaci.

Datové funkce zpracuji pozadavek a nasledné vrati JSON, ktery si sam
JavaScript zpracuje a nasledné tyto data vypiSe. Prikladem je napriklad metoda
renderGeneratePassword, ktera na podnét od uZzivatele vygeneruje nahodny string,

ktery pak nasledné JavaScript pouze zobrazi v patficném inputu.

Zobrazovaci metody jsou pak takové, které zpracuji poZadavek a namisto JSON
vraci pouhy string, ktery obsahuje HTML, respektive latte strukturu, jiz pak lze
nasledné zobrazit. Toto je dobfe vyuZito napriklad pri vykreslovani dochazky, kdy
pfi strankovani neni, diky Ajax volani, nutné nahrat celou stranku, pouze se
prekresli tabulka na zakladé novych informaci. JavaScript tedy zavola Ajax
zobrazovaci metodu s tim, Ze se zménila stranka, funkce zpracuje pozadavek, zavola
si patfi¢ny layout, kam vypiSe data. Ten je nasledné preveden do podoby stringu
a nasledné navracen zpét onomu JavaScriptovému poZzadavku, ktery tento string

vykresli do obrazovky namisto ptivodni tabulky.

Container

Dal8$im specifickym prezenterem je pak tfida Container, ktera zde byla jiz
mnohokrat popsana. Tato tiida je specificka tim, Ze ma v sobé pouze jednu funk¢ni
metodu, getinstance, a poté pouze instancni tridy, které pripravuji managery, fasady
a jim podobné tridy tak, aby bylo moZné jejich pouZziti v prezenterech. V jejich
pripadé se jedna pouze o metody typu GET, kde se specifikuji prvky, které dana tiida
potiebuje, a ty se aplikuji. Pro managery je to pridani prvku DibiConnection, diky
némuZz mohou pristupovat k databazi. Pro ostatni metody se pak jedna
o konstruktory, respektive o naplnéni proménnych, které si konstruktor zada, a to
nejcastéji volanim ostatnich GET funkci, jakou jsou pravé naptiklad managefi. Diky
tomu poté neni nutné, aby metody byly neustdle donekonecna instancovany.

Kontejner toto ,pfipojeni“ souboru provede jednou a pak pouze dovoluje vyuZzivani
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jejich funkci prostym zavolanim potifebné GET funkce. Diky tomu pak lze snadno
vyuZit jmennych prostorli, namespace, namisto PHP funkci, jako je napiiklad

include, nebo require.

Drive zminéna metoda getinstance je pak velice uzitetna metoda, ktera plni
diive zminénou funkcionalitu. V téle GET metod je pak tedy volana funkce
getinstane, které jsou predany parametry, jejichZ vyuziti vyZaduji volané tridy. V téle
funkce getinstance pak dochazi k dohledani potiebné tridy, vytvoreni spojeni a diky
tomu umoZnéno vyuZiti jejich funkci. Krom téchto prvki se getinstance také stara
o ostatni prezentery. Je to tedy metoda, ktera z dat, které dostane z URL adresy,

zavola potfebnou zobrazovaci metodu v té spravné trideé.

6.1.7 Layouty

Aby aplikace mohla co nejlépe vyuZzivat modelu MVC a zaroven bylo mozné
pfimo v layoutu psat PHP, nebo pseudo PHP prikazy, je vyuZzita latte knihovna
namisto obyc¢ejného HTML. Ta nam diky svym specifickym tagiim a atributiim
dovoluje psat do HTML ,PHP“ prikazy, diky nimzZ lze 1épe pracovat s daty, které se
zobrazuji na obrazovce. Diky dalSim vlastnostem latte, jako je napriklad dédéni mezi
soubory, nebo jejich propojovani, l1ze rozdélit layouty do nékolika zakladnich blokd.
V pripadé této aplikace se pak jedna o rodi¢ovsky, zakladni, podptlirny a tabulkovy
layout.

Rodicovsky layout

Rodicovsky layout je specificky v tom, Ze obsahuje pouze nékolik zakladnich
prvkd, které se dédi, respektive sdili napti¢ ostatnimi layouty. Zde pak miZeme najit
zakladni definici HTML, v€etné nadefinovani hlavicky i s CSS a JS knihovnami, dale
poté zakladni definici téla stranky, kde se nachazi nékolik tagl, které nastavuji
stranku tak, aby méla vzdy stejné rozloZeni. Aby pak bylo moZné snadno dédit, tento
rodicovsky layout v sobé obsahuje (na presné urc¢eném misté) latte tag include,

ktery ndam umoZnuje, krom vkladani celych soubort, vkladat také bloky. Tento tak
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pak vypada takto: {include body}, kde body je nazev bloku, jenZ bude vkladan.
Umisténi tohoto tagu je v misté ve strance, které je navrzené tak, aby bylo mozné
nahrazovat tento prostor, aniZ by ovlivnil dal$i prvky stranky, jako je naptiklad
menu nebo hlavicka. Bloky jsou poté jednotlivé kusy latte, respektive HTML kddu,

které se do téchto mist vkladaji. Nazev takového souboru pak zpravidla zni @layout.

Zakladni layout

Zakladni layout je pak tedy jiZ zminény blok, ktery se méni na zakladé URL
adresy, tedy podle zobrazovaci metody z prezentera. Nazvy téchto soubort se pak
1iSi bud’ podle toho, co zobrazuji, nebo podle prezentera, z néhoz jsou volany. Aby
vSak mohl takovyto soubor bat spravné vloZen do stranky, potrebuje mit
specifikovany blok a také potrebuje urcit, do jakého souboru se bude délit. V naSem
pripadé tedy tyto soubory maji na zacatku souboru specifikovano, Ze rozsiruje
rodicovsky soubor, tedy {extends @layout.latte}. Dale poté nastava parovy tag {block
body}, v némz lze napsat libovolnym zptisobem HTML kdéd, ktery bude nasledné

zobrazen na strance.

Oba predchozi typy layoutu jsou plnohodnotnymi layouty a mohou tedy jeden
bez druhého existovat a byt samostatné zobrazeny na strance. Dal$im typem, ktery
potiebuje byt vypsan v néjakém z predchozich layoutti, je podplirny typ layoutu.
Jedna se pak o latte soubor, ktery v sobé drzi informace, které mohou byt sdileny
napri¢ celou aplikaci, poptipadé i vicero rodicovskymi layouty. MiiZe tedy jit, jako
v naSem piipadé, o layout, ktery se stara o zobrazovani zprav. V tomto souboru je
cela logika, jak zobrazovat zpravu, kde ji zobrazovat a co ve zpravé bude vypsano.
Tento soubor tedy je vloZen nékde nahote v rodiCovském layoutu a jsou do néj
zasilana data, na jejichZz zakladé zpravu zobrazi uzivateli. Tento postup pak zarudi,
Ze zprava vypada stejné napric celou aplikaci. Krom tohoto layoutu na zpravy zde
mame layouts modal prvky nebo menu. Modal je pak specificky definovan pro urcité
udalosti, ale vSechny tyto modaly mohou byt na jednom misté a opét sdileny napric¢
celou aplikaci. Samotné menu miiZe byt uchovano rovnou v rodi¢ovském layoutuy,
ale protoZe v naSem piipadé drZi jistou ¢ast logiky, je vytaZen bokem. To zpiisobuje,

Ze také miiZe byt vyuzit v jiném rodi¢ovském layoutu.
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Dochézka

Inteligentni zpisob, jak byt sobecky, je pracovat pro blaho ostatnich

Obr. 10 Zakladni layout - ¢ast pro dobrovolniky
Zdroj: vlastni tvorba

VySe uvedeny obrazek Obr.10 Zakladni layout - ¢ast pro dobrovolniky,
nam znazornuje, jak vypada samotna aplikace pro prihlaSeného uZivatele
s opravnénim dobrovolnik. Jedna se o zakladni layout, ktery obsahuj formular pro

pridani odpracované dochazky.

Tabulkovy layout

Poslednim typem layoutu je pak tabulkovy layout, ktery se rovnéZ musi vypsat
v néjakém souboru. Na rozdil vS§ak od podptlirného typu se tabulkovy vypisuje pfimo
do zakladniho layoutu, nebot je specificky pro dany ¢ast stranky. Tabulkové layouty,
jak nazev naznacuje, obsahuji pouze tabulky, poptipadé néco, co tabulku pfipomina,
nebo zobrazuje jakymkoli zplisobem uZivatelem Zddana data. Diky tomuto rozdéleni
poté Ize jednotlivé layouty vyuZzivat napriklad pri Ajax volani. Ajax si zavola néjakou
funkcionalitu, které ma zobrazit nova data, napfiklad zména filtru. Tato metoda si
pouze vezme tabulkovy layout, ktery je jiZ vypsan, naplni do néj data a ten pak vrati.

vvvvvv

strukturu kodu.
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Obr. 11 Tabulkovy layout - ¢ast pro adminy
Zdroj: vlastni tvorba

Na uvedeném obrazku Obr. 11 Tabulkovy layout - ¢ast pro adminy, lze
vidét tabulku zasazenou v layoutu pro adminy. Tento layout je pristupny pouze pro
uzivatele s opravnénim vyssi, nez je dobrovolnik, koordinator, organizator, spravce.
Jedna se o uvodni obrazovku v administraci, kde je vidét vypis provedenych,

neschvalenych dochazek vykonanych dobrovolniky.

6.1.8 Databaze

Jak jiz bylo zminéno v predeslych kapitolach, databaze je uloZena v prostredi
PhpMyAdmin, ke kterému je pristupovano pomoci SQL. SQL jako takové zde vSak
neni uplné pouzito, nebot je vyuzita knihovna Dibi. Ta nam pak umoZiiuje vyuZivat
fluent zapis, diky kterému miiZeme zapisovat sloZitéjsi dotazy. V celém kédu pak
neni viditelny jediny SQL zapis. VeSkeré prvky jsou dopisovany pomoci konstant,
které drzi informace o jednotlivych tabulkdch samotni manaZeri. Diky tomu mame

prehled o tom, jak jsou jaké dotazy propojeny, ackoliv se ztraci prehlednost

samotného SQL.
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Samotné tabulky jsou pak spolu propojeny pomoci cizich kli¢i. Diky tomu, Ze
primarni klice jsou vZdy automaticky generovana ¢isla, miiZeme snadno propojit
jednotlivé tabulky a nasledné nad nimi provadét rtizné operace. Prikladem jsou pak
automatizované dotazy na upravu, mazani nebo vkladani, které se na zakladé
managera a pole s prvky automaticky mapuji pro dany manager. Pro upravu nebo

mazani je poté vyuzit primarni KIic.

Tyto klice jsou pak ve vSech managerech pojmenovany PRIMARY, a to z toho
dtiivodu, abychom mohli mit rtizné nazvy primarnich kli¢i v databazi, avsak v kodu
byl nazev vzdy shodny, a to proto, abychom mohli snadno vytvaret univerzalni
dotazy. Rozdil v pfistupu k této konstanté je pak v pouzitém manageru, ktery urcuje,

z jaké tabulky bereme dany primarni Kklic.

s Y
tAttendance tOrganization
e -2 ——
id (PK) int id (PK) int id (PK) int
" \ ) i ) in
FK_userlD (FK int header varchar
i (FK) o FK_loginID (FK) int
month int firstName warchar
workHours float surMName warchar
) street warchar
waorkFrom time
workTo time houseNumber warchar
- post warchar
description text :
date P date tLogin zipCode int
year int id (PK) int birthDate da.te
createDT datetime userName varchar ae nt
state int password varchar email varchar
passwordEncrypt wvarchar phone int
canEnter bit
permission int
id (PK) int FK_organizationlD (FK) int
“— FK_organisationlD (FK) int
FK_userlD (FK} int id (PK} int
timeFrom datet?me FK_userlD (FK) int
timeTo datetime FK_contractlD (FK) int
place carchar path varchar
description text name varchar
program int size bit
createDT datetime type int

Obr. 12 Struktura databaze
Zdroj: vlastni tvorba

Ve vySe uvedeném obrazku, Obr. 11 Struktura databaze, 1ze vidét kompletni
strukturu databaze pro novou aplikaci. Nachazi se zde jednotlivé tabulky a jejich

vazby. VétsSina vazeb je tvorena pomoci 1:N, je to jeden z nejpouzivanéjSich typl
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vazby a v naSem piipadé i nejvhodnéjsi. VSechny tabulky jsou néjakym zplisobem
propojeny mezi sebou za pomoci tabulky tLogin, protoZe pro kazdou akci je

zapotrebi néjaky uZzivatelsky podnét, ktery se do tabulek propisuje.

6.1.9 Uzivatelské ucty (role)

Aplikace je rozliSena do nékolika jednoduchych urovni, které jednoznacné
rozdéluji uzivatele do kategorii a nasledné jim umoZiuji se ve svém prostoru
pohybovat. Diky tomuto rozdéleni 1ze jednoznac¢né oddélit naptiklad koordinatora
od dobrovolnika a presné jim povolit pfistup tam, kam mohou, a zakazat pristup
tam, kam nemohou. Jak jiZ bylo zminéno, jednim z opravnéni je koordinator, nebo
pohyblivosti po aplikace a poté spravce, ktery ma pristup k celé aplikaci.
Dodatec¢nou urovni uZivatele je pak organizator, jehoZ pozice zastupuje spravce,
dokud nebude patfi¢na osoba zvolena. Jeho opravnéni oproti koordinatorovi se poté

odliSuje pouze v rozdélovani dobrovolnikii do organizaci, charit.

Dobrovolnik

Predstavuje nejzakladnéjSi uroven. Jeho role je nejlépe srovnatelna
s obyc¢ejnym uZivatelem. Divodem tohoto srovnani je to, Ze dobrovolnik jako takovy
nema prava na to, aby jakymkoli zasahem ovliviioval aplikaci, na rozdil od ostatnich
roli. Dobrovolnik ve své podstaté ma povoleno do aplikace zadavat svoji dochazku,
popripadé pak tuto vyplnénou aktivitu zménit, aby nedoslo k tomu, Ze v aplikaci
budou nepresné nebo netplné informace. Toto jsou vlastné jediné dvé véci, které
v aplikaci miiZe dobrovolnik délat a kterymi se odliSuje od ostatnich roli. Stejné jako
ostatni role, i dobrovolnik miZe také ménit informace o sobé nebo si zménit heslo.
Aby vSak dobrovolnik nebyl uplné znevyhodnén, tak na rozdil od ostatnich
uZzivatell, kromé spravce, smi dobrovolnik pristupovat do mobilni aplikace, jejiz
fungovani a véci, které v ni miiZe dobrovolnik délat, budou popsany v nasledujicich

kapitolach. Na obrazku, Obr. 13 Use case - dobrovolnik, vidime veskeré akce,
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které dobrovolnik mlZe v aplikaci délat. Je zde i zaznamendna mobilni aplikace,

ktera vyuZziva API requestli na webovou aplikaci.

#Aplikace dobrovolniki

% _‘_\_-_‘—__‘_‘_\_-_‘—__
Dobrovo nl'\

\ <include>

<include=

Mobilni aplikace
<include>

—

Obr. 13 Use case - dobrovolnik
Zdroj: vlastni tvorba

Koordinator (admin)

Koordinator (nebo také admin) je jednim znejpodstatnéjSich uZivateld
v aplikaci. Krom moZnosti zadavat dochazku za dobrovolniky (coZ je nékdy nutnost,
nebot existuji dobrovolnici, ktefi bud ze zdravotnich, znalostnich, nebo kviili
nedostupnosti technologie nejsou schopni dochidzku sami vyplnit) miZe
koordinator pristupovat k pomérné velké Casti administrace. Hlavnim a velice
podstatnym prvkem je pak sprava dobrovolnikli. Zde poté miiZe koordinator
dobrovolnikovi zaloZit jeho ucet, nebot se dobrovolnik nem{iZe sam registrovat,
a pripojit k nému i smlouvu, aby tak v§echny informace byly na jednom misté. Dale
ma pak pristup do prostoru dochazky, kde prehledné vidi veSkerou dochazku

dobrovolnikl. Zde ji miiZe poté spravovat, to znamena potvrdit jejich spravnost,
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popiipadé néco upravit. Z téchto vytvorenych dochazek si pak miliZze sam vytvaret
reporty, které si mliZe libovolné filtrovat. Zde si poté miize vybrat z podrobného
reportu. Ten obsahuje veSkeré informace k dochazce. Pak zbyva sumarni report,
ktery ma v sobé pouze informace ohledné odpracovaného c¢asu spolecné se

zakladnimi informacemi.

VSechny tyto akce se poté provadi v ramci dané organizace, k niZ koordinator
nalezi. Diky tomu se tak oddéli prostory jednotlivych charita koordinatori se nemusi
bat, Ze by vidéli data ostatnich charit, nebo Ze by je mohl upravovat ¢i pridavat. Pri
vytvareni dobrovolnikii pak dobrovolnici dédi organizaci od koordinatora. To pak
urci, Ze i dobrovolnik pridava dochazku pouze pod svoji organizaci, tedy pod svoji

charitou.

Diky vS8em zminénym operacim, které ovliviiuji aplikaci, poté miiZze byt
koordinator povazovan za admina, prestoZe vSak jsou jeho zasahy pouze uvnitr své
dané organizacni oblasti. V nasledujicim obrazku vidime veskeré akce, které mtze
tento uZivatel provadét. Diky tomu, Ze koordinator miiZe dopliiovat dochazku za
dobrovolnika a zaroven je sam uZivatelem, maji nékteré funkce shodné

s dobrovolnikem. Rozdéleni do vicero obrazk je zde hlavné pro piehlednost.

NiZe uvedeny obrazek, Obr. 14 Use case - Koordinator, znazortuje akce,
které jsou koordinatorovy v aplikaci povoleny. Jak jiZ bylo zminéno, nékteré akce
ma shodné s dobrovolnikem, aby mohl vypomahat s vyplnénim dochazky, kdyby
bylo potieba.
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Aplikace dobrovolnika

Pridavani smluv Zakladani smluv

Kontrola dochazky

Vytvareni reporta

Registrace
dobrovolnika

Koordinator \—

Zména udajd

Prihlasit se Vytvofit dochazku Editovat dochazku

Obr. 14 Use case - koordinator
Zdroj: vlastni tvorba

Spravce

Posledni a nejzasadnéjsi roli v aplikaci je pak spravce. Jeho role, jakoZto osoby
s nejvy$Sim opravnénim, je poté udrzovat systém v chodu. Krom veSkerych
piredeslych opravnéni, jako je napfiklad pridavani dochazky, uprava udaji, také pak
generovani reportli, nebo nasledna kontrola dochazky, ma na starost napiiklad
databazi. JelikoZ existuji, jak jiz bylo zminéno, dvé aplikace, tak spravce musi
udrzovat spravnou konzistenci dat, presnéji reCeno prevadét nové vznikla data
z ptivodni aplikace do nové. Kviili jistym prevodnim vlastnostem, které budou

zminény v nasledujici kapitole, je potfeba tuto operaci délat ru¢né, aby se zamezilo

moZznosti, Ze vzniknou chybna nebo duplicitni data.

Spravce pak jako jedina osoba, ktera neni v Zadné organizaci, vidi do vSech
organizaci. Diky tomu tak miiZe vytvaret koordinatory do jednotlivych organizaci,
charit. Samoziejmosti je poté vytvareni jednotlivych, nové prichozich charit. Diky

tomu, Ze ma pak i pristup do databaze, existuje moZnost pfimo upravovat data,
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napriklad pokud je potreba upravit néco, co nelze délat z aplikace. Prikladem je
tifeba samotna editace chybné prevedenych dat anebo pievod dobrovolnikii mezi

jednotlivymi organizacemi.

Organizator (dodatecny uzivatel)

Aby se snaze dodrzovala veSkera GDPR pravidla a nedoSlo kzneuziti
uZzivatelskych udaji, byla navrZena role organizator. Toto opravnéni, organizator,
by mélo pak stejna prava jako spravce. Mohl by tedy vytvaret koordinatory
a s urcitymi upravami by pak vidél veSkeré zaznamy. Nemél by vSak pristup do
editace databaze nebo by nemohl délat samotny databazovy prevod. ProtoZe se vSak
zatim nedohodlo a v nejbliZsi dobé, kviili covidu a valce na Ukrajing, kolik a které
charity budou novou aplikaci vyuzivat, tak je pouze teoretickym opravnénim a bude
pouzito v platnost v okamziku, kdy se dohodne, co dana osoba bude presné moci
délat. Tedy zdali bude pouze vytvaret organizace a koordinatory, nebo bude jakymsi

mezistupném mezi spravcem a koordinatorem.

ce dobrovolr

Spriva
neaplikatnich
Speivce e Piidivini organizad

: Zména hesla

o Vytvolit dochdzku Editovat dochazku

Obr. 15 Use case - spravce
Zdroj: vlastni tvorba”
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Obr. 15 Use case - spravce, nam ukazuje, tak jako je tomu u Obr. 14 a Obr. 13,
vesSkeré akce, které miiZe spravce nebo i organizator provadét. ProtoZe se jedna

0 Uzce spjaté role, jsou znazornény na jednom obrazku.

6.1.10 Pievod databaze

Pti vytvareni nové aplikace kromé vylepSeni samotné struktury bylo potreba
vyresit i novou databazi. Plivodni aplikace neméla Zadné databazové problémy
a byla navrZena i relativné spravné, avSak vyskytly se zde nedostatky i prebytky,
které bylo potreba vyresit.

Problémy

KdyZ se nejprve zamérime na prebytky, tak zde najdeme nékolik tabulek, které
byly v ptivodnim navrhu a jiZ nejsou vyZadovany. Piiklady predstavuji tabulky jako
napfiklad chat nebo obrazky. V plivodnim navrhu byla moZnost, aby dobrovolnici
mohli napfimo pomoci chatu spolu komunikovat nebo komunikovat
s koordinatorem, coZ se postupem casu neuplatnilo a chat zde z{istal vlastné jen pro
komunikaci s vyvojafem, kdyZ byla potifeba néco poupravit pro individualni
dobrovolniky. Vétsina této komunikace o upravach se pak tykala prizplisobovani
aplikace pro Castetné nevidomého dobrovolnika. Dal$i zminénou prebytkovou
tabulkou pak byla tabulka obrazki. V této tabulce se ukladaly obrazky, které
dobrovolnici mohli pridavat k dochazce. Nakonec tato funkce prestala byt
vyuzivana. Proto bylo rozhodnuto, Ze se prestane pouZzivat. V nové databazi je vSak
pripravena tabulka tFiles, ktera v sobé drZzi prevazné smlouvy, av3ak je pripravena

tak, aby zde mohly byt i jiné typy soubort.

Zbylé problémy se pak tykaji tifeba Spatného vyuZiti primarnich a cizich klicd,
které nam moc nedovoli aplikaci rozsifovat. Prikladem pak je sloupecek jmeno_u,
ktery funguje jako primarni kli¢ a propojuje ostatni tabulky, kde se chova jako cizi
kli¢. CoZ se postupné ukazalo jako velice neefektivni, obzvlasté pokud bylo potieba

zménit uzivatelské jméno, ktery tento sloupecek reprezentuje. Dals$im problémem
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pak byla velika shodnost, nebot’ se jednalo o jméno povétSinou vygenerované dle

jména a prijmeni dobrovolnika.

Pokud vezmeme v potaz nové rozsifeni aplikace, které umoziuje pristup
vicero organizacim, tak by byla rozsiritelnost velice slozita, a proto bylo potreba
zalozit kompletné novou databazi, ktera by reflektovala veSkeré nové a podstatné
prvky. PrestoZe se jedna pouze o pridani jedné tabulky a vazebniho sloupecku, tato

navaznost by byla vzhledem ke stavu plivodni databaze velice sloZita.

Prevodnik

Diky tomu, Ze nova databaze obsahuje trochu jiné rozloZeni sloupeckil
a tabulek, bylo potireba vytvorit prevodnik. Tento prevodnik vezme data tabulku po
tabulce a postupné je transformuje tak, aby data byla korektni. Korektnost dat je
v tuto chvili velice dileZita, nebot plivodni aplikace prochazela ¢asem spousty
zmén, i co se tycCe jednotlivych nazvili, vazanych na programy, které se ukladaly
napiimo do databaze. Pfrevodnik tedy musel byt schopen chybna, zastarala anebo

nekorektni data rozeznat a vloZit je do databaze spravné.

Nejvétsi problém pak tedy vznikal napiiklad u jiZ zminénych programii. Kdy
existovala velka $kala moznosti, se kterymi bylo potieba pocitat a spravné je
pirevést. Plivodni nazvy, jako je naptiklad Pét P, Velky kamarad a spousta dalsich, se
prevadély na kodové oznaceni, kterym poté jsou Cisla od 1. Tyto ¢isla se pak podle
aktudlnich nazvi prepisuji na ty korektni. Dalsi problémy pak vznikaly p¥i prevodu
jiZ zminéného klice, jmeno_u. To nyni dostalo vlastni novy sloupecek a jak je vidét
v nakresu databaze, tak propojeni nyni vzniklo pomoci id, které se automaticky
generuje. VySe zminéné problémy predstavuji pouze ty nejpodstatnéjsi, ale bylo zde
i vicero mensich problémt, jako je napiiklad prevod dat a spravného prirazovani

sloupeckii a posloupnost tabulek.

Hesla
Aby se zarucila co nejvétsi bezpecnost, ma nova databaze také jiny pristup

k zak6dovani hesel a pristupu k nim. V ptivodnim navrhu se heslo kédovalo pomoci
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jména, kterym se uzivatel prihlasoval; nyni se kéduje pomoci specialniho klice, ktery

se generuje pro kazdou osobu zvlast. Aby se tak predeslo problémtim s prihlaSenim,

tak se pro uzivatele vytvoril specialni sloupecek, ktery zastava funkci nového hesla.

Po prevodu uzivatel obdrzi email s hodnotou tohoto sloupecku a po prihlaseni je

vyzvan ke zméné hesla, které jiz nasleduje novou strukturu kédovani hesla. Po

zméné hesla je pak toto doc¢asné heslo smazano, aby nebylo zneuZito.

id (PK) int
jmeno_u (FK) varchar
zprava text
cas datetime
kormu text
nova int

jmeno_u (PK, UK)  varchar
jmeno wvarchar
prijmeni text
bydliste text
cislo_domu int
posta text
psc int
datum text
vek int
email text
telefon int

id (PK) int
jmeno_u (FK) varchar
cesta text
| jmeno_u (PK, UK)  wvarchar |
heslo text
prava text
on_of text
cas int
opravneni tinyint

jmeno_u (FK) varchar
org text
od text
do text
prostor text
cinnost text
cas (PK, UK) datetime
program text

Obr. 16 Stara databaze
Zdroj: vlastni tvorba

dochazka
id [PK) id
jmeno_u (FK) varchar
program text
mesic text
odprac_h float
od text
do text
prace text
cas datetime
rok year
datum_vyt date
stav text
cesta text

jmeno_u (FK) varchar
cislo text

Na obrazku Obr. 16 Stara databaze, Ize vidét, jak vypada plivodni databaze.

Z tohoto nakresu chyby nejsou prili§ patrné. Ale jiZ ze samotného vyuZziti jmeno_u,

které ma datovy typ varchar, jako primarniho a ciziho klice je zfejmé, Ze by bylo pri

nékolika organizacich problémové. MlZeme také spatfit podobnost snovou

databazi, a to hlavné strukturou, kdy se vSechny tabulky napojuji na tabulku login,

a to ze stejného dlivodu. Kazda Cinnost je provedena uZivatelem a je proto tedy

potieba udélat zaznam.
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6.1.11 Api pozadavky

Aby bylo mozné dobie propojit mobilni a webovou aplikaci, bylo zapotrebi
vymyslet spravny pristup. Propojeni téchto dvou jednotlivych samostatnych entit
bylo zapotiebi hlavné z diivodu potieby sdileni zakladnich prvkid. Témi pak jsou
napriklad uzivatelska data pro jasnou identifikaci uZivatele nebo kompletni
databazova struktura a data pro dochazku. Toto propojeni je pak mozné za pomoci
sdilené databaze, kdy obé aplikace pristupuji ke stejné databazi, a tak mohou data

jednoduse sdilet, anebo vyuziti API poZadavkd.

Nejprve si specifikujeme, co je API a jak je v nasi aplikaci vyuZito a pro¢ zrovna
API. Jedna se o rozhrani pro programovani aplikaci. MiiZe jit o urc¢ité mnoZstvi
funkci, protokolt ¢i celych trid, které mohou byt vyuZivany tieti stranou. V nasem
pripadé pak je treti strana naSe mobilni aplikace. Jednodu$e feceno se jedna
o pristup, kdy programator dovoli treti strané pristupovat k funkcim jeho aplikace,

aniz by musel vyuZzivat néjaké grafické rozhrani.

Diky celkové strukture této webové aplikace pak API rozhrani je vlastné
jednoduchy prezenter. Tento prezenter, stejné jako ostatni, je pfistupny pomoci URL
adresy a je schopen prijimat i rizné argumenty. Diky tomu, Ze se jedna o strukturu
prezenteru, miZeme jednoduSe vyuZivat veskerou funkcionalitu celé aplikace
a poskytovat ji treti strané. Treti strana pak pouze zaSle URL nebo API pozadavek,
nase aplikace ho ve spravné funkci zpracuje a nasledné vrati hodnotu pomoci zapisu
JSON. Jedna se vlastné jen o pole informaci, které je prevedeno do jednodus$si
struktury, ktera se da poslat nazpatek jako text a prijemce si pouze tuto informaci

prevede zpatky na pole a zjisti si informace, které potiebuje.

API bylo vybrano pravé z toho diivodu, Ze miiZe vyuzivat funkcionality celé
aplikace. Diky tomuto pristupu neni potieba, aby mobilni aplikace méla néjakou
sloZitou strukturu nebo vypocetni funkce, které by se nasledné dotazovaly na

databazi. Stali pouze poslat poZzadavek s parametry, webova aplikace tento
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pozadavek splni a nasledné odesle zpatky hodnoty. Ty jsou zpracovany a mobilni
aplikace si s nimi naklada tak, jak pottebuje. Tento pfistup nam tedy umozni to, Ze
nebude vznikat velka duplicita kédu, veskera logika zlistane pouze na jednom misté

a obé aplikace mohou vyuZivat své piednosti.
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6.2 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace jako takova je opravdu jednoducha. Jedinym jejim ukolem je
totiZ umoznit uzivateli snaze pristoupit ke svym dochazkam nebo je pridat ve chvili,
kdy ji dokon¢i. Diky tomu, Ze se jedna o mobilni aplikaci, umoziuje nékolik
usnadiiujicich prvkl. Jednim z nich je urychlené prihlaseni, o kterém budeme
hovorit niZe, nebo pak samotné rozlozeni aplikace, které slouZzi vlastné k jedinému

ucelu - k moZnosti snadného vytvareni dochazky.

NaSe aplikace, jako vétSina mobilnich aplikaci, pak potirebuje néktera
opravnéni. Aby aplikace mohla plné fungovat, potiebuje samozrejmé pristup
kinternetu, ktery je automaticky dovolen aplikaci, kdyZ si o pristup zazada.
Podobnym opravnénim, které pak naSe aplikace potrebuje, je opravnéni

k biometrickym prvkiim telefonu, a to pravé k moZnosti prihlaseni.

6.2.1 RozloZeni aplikace

Diky tomu, Ze je aplikace vlastné pouze jednotcelova a vyuZziva API poZadavki
z webové aplikace, je jeji samotné rozdéleni velice jednoduché. Toto rozdéleni nam
pak 1rika, Ze je poté aplikace samoziejmé i prehlednéjsi a snadno se pochopi jeji
jednoznaclny ucel. V celku se vlastné jedna pouze o tfi jednoduché obrazovky, kde se
nachazi vSe, co dobrovolnik v této aplikaci potrebuje. Kazda tato obrazovka ma pak
vlastni tfidu, ktera se stara o veSkeré jeji zaleZitosti. Tyto tfi jednoduché obrazovky
jsou pak rozdéleny do dvou typi. Prvnim z nich je aktivita a druhym je fragment.
Oba se ve své podstaté lisi, ale oba napomahaji vykresleni potrebného objektu, nebo
celé stranky a zaroven se také staraji o fungovani prvkil na strance, jako naptiklad
akci volanych po stisku tlac¢itka. Krom téchto dvou prvki se v aplikaci také nachazi

layouty a vykreslovaci objekty, které jsou psany ve formatu XML.
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Aktivita

Diky tomu Ze aplikace jako takova neni slozita a nesklada se z velkého
mnozstvi oken, tak nam staci pouze dvé aktivity. Prvni z aktivit se stara o vykresleni
prihlasovaci stranky, kde se dobrovolnik miiZe prihlasit do aplikace pomoci stejnych
udajii jako do webové aplikace, ale o prihlaseni pojednavame v kapitole o par radki
nize. Dalsi aktivitou je pak takzvany drawer, dale jen menu, jehoZ popis byl zminén
v kapitole o pouzitych technologiich. Pro rychlé a obecné shrnuti se jedna o aktivitu,
ktera je schopna vykreslit jednu aktivitu, ktera se déli na fragmenty. Hlavnim
prvkem této aktivity je pak menu, které se zobrazuje na strané obrazovky a dovoluje
uzivateli snadno se pohybovat mezi obrazovkami. NaSe menu poté slouZi pro pohyb
po celém prostoru aplikace, ktery se uzivateli zobrazi po prihlaseni. V menu jako
v takovém pak miiZeme najit jiZ zminéné odraZzky pridani dochazky, seznam
dochazky anebo odhlaSeni. Samotné menu pak potiebuje hlavni obrazovku,

fragment, ktery vykresli jako prvni, a to je v naSem pripadé pridani dochazky.

Fragment

NaSe menu pak ma pod sebou dvé aktivity, presnéji dva fragmenty. Jednim
znich je zminéné pridavani dochazky a druhym je poté seznam dochazky. Jak
funguje fragment a k ¢emu jej pouZivame, mame jizZ vysvétleno z kapitoly PouZzité
technologie v sekci Android. Pro rychle zopakovani se jedna o jakousi
znovupouZzitelnou ¢ast, dalo by se fici, Ze jde o aktivitu, co se da znovu pouZit se v§im
vSudy, od vzhledu aZ po fungovani. NaSe menu pak v sobé drZi tyto dva fragmenty,
mezi nimiZ miiZe uZivatel snadno prepinat. Nachazi se zde dalsi fragment, kterym je
odhlaSeni. Jeho jedinou funkci pak je moZnost dovolit uzivateli se z aplikace odhlasit,
a tedy prerusit komunikaci s webovou aplikaci a smazat prihlaSené tidaje. Nema

tedy ani vlastni vzhled, pouze funkcionalitu odhlaseni.
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6.2.2 Prihlaseni

PrihlaSenido aplikace je rozdéleno do dvou Casti, které umozni dobrovolnikovi
snaz8i praci s aplikaci a rychlej$i pristup. Obé casti vlastné délaji totéz avSak

k obéma se pristupuje uplné jinym zplisobem.

Prvnim moZnym zplsobem prihlaSeni je klasické prihlaseni pomoci udaji
stejnych, jako jsou do aplikace webové. MoZnost se prihlasit stejnymi udaji a ziskat
i stejna data, aniz by vznikala jejich redundance, nebo se k nim pristupovalo z dvou

riznych aplikaci, je diky jiZ zminénému API poZadavku.

Zadost o prihlaseni

Princip v mobilni aplikaci je pak velice jednoduchy. UZivatel, v naSem piipadé
dobrovolnik, zada své prihlaSovaci udaje a nasledné aplikaci zazada o prihlaseni.
Mobilni aplikace prevezme uZivatelska data v pripadé nesplnéni pravidel, jako je
tireba chybéjici heslo, vyzve uZzivatele k vyplnéni. Pokud je v§ak vSe v poradku, vezme
tato data a pomoci API poZadavku, ktery je specifikovan pomoci URL adresy, vySle
zadost s daty na webovou aplikaci. V okamzik, kdy data dorazi do pfesné urcené
funkce, ktera je specifikovana v URL adrese (vice jsme si fekli pii popisu presenterii
v popisu webové aplikaci), se tato uzivatelska data zpracuji, stejné jako by se
uzivatel prihlasSoval pfimo do webové aplikace. Nasledné se zpatky mobilni aplikaci
vrati JSON s vysledkem zpracovani dat. Pokud je odpovéd na poZadavek kladna,
mobilni aplikace vytvori objekt uZivatele, kam uloZi veSkera jeho potfebna data.
Krom vytvoreni objektu také ulozi data pfimo do mobilniho zafrizeni. Nasledné pak
uzivatele presméruje na obrazovku po prihlaSeni, ktera je reprezentovana pomoci

menu neboli draweru.

Druhym moZnym zpiisobem prihlaseni je pak pomoci biometrickych tudajt.
Presnéji pak pomoci otisku prstu. Aby vSak tato varianta fungovala, je pottreba, aby
byl uZivatel nejprve alespon jednou piihlasen klasickym zplisobem pomoci svych

uZzivatelskych dat pro prihlaSeni do webové aplikace. Diivod je prosty - po klasickém
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prihlaSeni, krom zminéného vytvoreni uzivatelského objektu, se také ulozi
prihlaSovaci tidaje do telefonu. Aby vSak nebylo uplné narusSena bezpecnost, uklada
se pouze identifikator a prihlaSovaci jméno uZzivatele. Tedy i kdyby se nékomu
podarilo data ziskat, neziska heslo, a tak ani pristup do webové aplikace, kde je
vicero ukont, které lze délat, jako naptiklad editovat informace o prihlaseném
uzivateli. Po ovéreni zminéného otisku prstu pak aplikace automaticky provede
proces zminény vySe v kapitolce Zadost o prihlaSeni. Vyhodou tohoto biometrického
prihlaSovani pak je, Ze uZivatel nemusi zadavat stale svoje udaje a sta¢i mu pouze

priloZit prst a prihlasit se.

14:27

Aplikace pro dobrovolniky

UzZivatelské jméno

PRIHLAS ME

Obr. 17 Prihlaseni do mobilni aplikace
Zdroj: vlastni tvorba

Obrazek Obr. 17 PrihlaSeni do mobilni aplikace ukazuje, jak vypada uvodni

obrazovka po otevieni aplikace. Jedna se o stranku, kde se miiZe dobrovolnik

prihlasit do aplikace a nasledné vypliiovat dochazku.
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6.2.3 Vytvareni dochazky

Jak jiZ bylo zmifiovano, tak vytvareni dochazky je jeden z fragmentii naseho
menu. Je to vlastné pouze jednoduchy formular, ktery funguje na stejném principu,
jako ten, jenZ je ve webové aplikaci. Dobrovolnik naprosto identicky, akorat za
pomoci formulare, ktery je upraven pro mobilni aplikace, vyplni data stejné jako ve
webové aplikaci. Vybere program, vybere den, nastavi ¢as, od kdy do kdy
dobrovolnicka akce probihala, a nasledné stiskne tlacitko plus, které symbolizuje

vytvoreni dochazky.

Po stisku tlac¢itka za¢ina pravy ukon aplikace. Aby vSe bylo spravné, probéhne
kontrola dat, zejména zdali uzivatel vyplnil vSechna pole. Pokud ne, je uzivateli
oznameno, ktera pole ma vyplnit. V. moment, kdy je vSe z pohledu formulare
spravné, tak se provede API poZzadavek pro vytvoreni dochazky. Podobné jako
u prihlaseni se API poZadavek stanovi pomoci URL adresy. Danému poZadavku se
poSlou data, ta se na strané webové aplikace zpracuji a uloZi se do databaze tak, jako
kdyby uZivatel vytvarel dochazku pfimo z webové aplikace. Jedinym rozdilem je zde
odliSny vypocet data. Je potieba dopocist rozdil mezi odpracovanymi hodinami
a vytvoritz hodnot od do datovy typ DateTime. Nasledné se provede odeslani zpétné

vazby pro uZzivatele do mobilni aplikace a ta se zobrazi.

Obrazek Obr. 18 Pridani dochazky v mobilni aplikaci, ktery je uvedeny niZe,
piredstavuje vzhled formulare, kde dobrovolnik, ktery je do aplikace miiZe pridavat
dochazku. Jedna se o takika totoZny formular jako je ve webové aplikaci, akorat je

vice prizplisobeny pro mobilni zafizeni, a tak se s nim snaze pracuje.
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Obr. 18 Pridani dochazky v mobilni aplikaci
Zdroj: vlastni tvorba

6.2.4 Seznam dochazky

Stejné jako tomu je u obrazovky pridavani dochazky, i seznam je pouze
fragment z menu. Tento fragment je pak specificky tim, Ze slouzi k zobrazeni
seznamu dochazky prihlaseného uzivatele, a to pomoci takzvaného List View. Do
tohoto zobrazeni se poSle jednoduchy layout. Tento layout nam specifikuje, jak se
jednotlivé polozky naSeho pole maji zobrazovat uZzivateli. Vlastné specifikujeme, jak
bude vypadat jeden cely item v daném listu. V naSem pripadé na jednom itemu
budeme zobrazovat informace o dochazce, jako je napriklad v jakém programu
probéhla, kdy probéhla a jaka byla ¢innost. ProtoZe tyto informace dostaneme v poli,
je potieba je néjak dostat na spravné pozice vitemu a ve spravném poctu. K tomuto

slouzi adaptér. Ten mliZeme vyuZit preddefinovany anebo vyuZit vlastni. Diky tomu
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Ze zobrazujeme tolik informaci a mame vlastni layout, je lepSi vyuzit vlastni adaptér.
Tomuto adaptéru se pak specifikuje, kam presné jakou informaci ma vypsat
a tolikrat, kolikrat informace dostane, tolik vytvori itemi, které bude nasledné

vypisovat v listu.

Ziskani informaci pro tento list je pak stejné jako ve vSech predchozich
pripadech. Vytvori se APl pozadavek na webovou aplikaci, ktery je presné
specifikovany pomoci URL adresy. Tentokrat vS§ak nemame Zadny formular ani
informace z telefonu, ale mame objekt uZivatele, ktery vznikl pri prihlaSovani.
V tomto objektu mame uZivatelské jméno, ale také uzivatelsky identifikator, ktery
v tomto pripadé pouZijeme jako parametr pro APIL. API prevezme uzivatelské ID
a ziska potirebné informace a nasledné je vrati v podobé JSON. ProtoZe se vSak jedna
o multidimenzionalni pole, je potfeba JSON parsovat na dvakrat. Nejprve se
rozSifruje zakladni struktura, ktera rekne, kolik dochazek, respektive kolik zaznamii
jsme z databaze obdrZeli. Na zakladé této hodnoty se nastavi velikost poli stringu,
které jsou potieba pro adaptér. Poté for cyklus projde JSON znovu a rozsifruje kazdy
zaznam z databaze. Tyto zaznamy pak rozpadne podle typu pfimo do poli pro né
specifikovanych. Program piijde do pole pro programy, datum pro pole s daty a tak
dale. Nasledné se tyto jednotlivé pole poSlou do adaptéru a ten je zpracuje a vykresli
pozadovany list. Tento proces se pak opakuje pokazdé, kdyZz uZivatel prijde na dany
fragment. Diky své jednoduchosti je vSak rychly a nijak uZivateli nezpomali jeho
praci v aplikaci. Prece jen se jedna pouze o informacni prvek, ktery uzivateli rika,
jaké dochazky ma vytvorené, a také miZe slouZzit jako kontrola, Ze poZadavek na

vytvoreni dochazky v mobilni aplikaci byl opravdu uspéSné splnén.

Obr. 19 parsovani JSON pro list view nam ukazuje, jak vypada zpracovani
odpovédi na rquest pozadavek pro ziskani dochazky prihlaSeného dobrovolnika. Jak
jiZ bylo zminéno, jedna se o parsovani dat z JSON zaznamu a nasledny prevod do
adaptéru, ktery je pak schopen data zobrazit v listu, ktery je Citelny pro bézného

uzivatele.
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JSONObject responselSON = new JSONObject(response);
int length = responseJSON.getJSONArray( name: "data").length();

programs = new String[length];
descriptions = new String[length];
from = new String[lengthl;

to = new String[length];

date = new String[length];

JSONArray jsonArray;
JSONObject jsonAttendance;
for (int i = @; i < length; 1i++)

{
jsonArray = responselSON.getJSONArray( name "data");
jsonAttendance = new JS0NObject(jsonArray.getString(i));
programs[i] = jsonAttendance.getString( nams "program");
descriptions[i] = jsonAttendance.getString( name "description");
from[i] = jsonAttendance.getString( nams "workFrom");
toli] = jsonAttendance.getString( neme "workTo");
date[i] = jsonAttendance.getString( nams "date");

I

MyAdapter adapter = new MyAdapter(root.getContext(), programs, descriptions, from, to, date);

Obr. 19 parsovani JSOn pro list view
Zdroj: vlastni tvorba
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7 Zpétna vazba

Aby bylo docileno toho nejlep$iho vysledku, byla po celou dobu vyvoje
poskytovana jakasi ,pracovni verze“ dobrovolnické organizaci Ji¢in, pro kterou byl
vyvoj délan primarné. Tato verze v sobé vzdy obsahovala aktualné reSeny vyvoj, i
zménu. Presnéji zde tedy byla aktualizovana uprava kazdé funkcionality. Diky tomu
k ni méli dobrovolnici i koordinatori pristup a mohli si ji pomoci univerzalnich
prihlasovacich tidajti proklikavat a testovat. Kazdy tento uzivatelsky piistup pak mél
samoziejmé svoje prava podle toho, jak se aplikace vyvijela, aZ dosahli prav, tak jak

jsou finalné popsana v kapitole o opravnénich, nékolik stran vyse.

Diky tomu, Ze byla takto pristupna verze, mohla vznikat snadna zpétna vazba
na aktualni stav aplikace, podle které se mohla aplikace 1épe prizpiisobit potiebam
jak koordinatorim, tak dobrovolnikiim. Tato zpétnd vazba probihala primarné
prostirednictvim emailové konverzace, a to i z dlivodu pandemie covid-19. I prestoZe
se jednalo pouze o emailovou konverzaci, byli jsme schopni vychytat spoustu chyb
a pripravit aplikaci tak, aby byla snadno srozumitelna pro v§echny vékové kategorie

a také jak pro dobrovolniky, tak pro koordinatory.

Webova aplikace

KdyZ vyjmenuji nékteré zpétné vazby, tak Slo prvky tykajici se predevSim
vzhledu, kde dobrovolnici i koordinatofi pozadovali jednoduchost. Aby presné
védéli, kde jsou a co se zde da délat. Také aby se snadno dostali na vSechny prvky,
které potrebuji, a to napt. na Upravu svych osobnich udajli, zménu hesla ¢i aby
koordinator predné vidél dochazku dobrovolnikii neZli moZnost ji sam zaloZit.
Jednim z prvkil zpétné vazby, co uZ spise byl pozadavek, ktery vyplynul z vytvareni
dochézky, byl poZadavek na zménu programii. Dobrovolnicka centra ziskala nové
akreditace, a tak bylo potieba prizplsobit staré programy novym tak, aby se nic
neztratilo. Vyhradné $lo o zmenSeni poctu a vytvoreni novych nazvi. Prvotni
poskytované sluzby stale ziistavaly, avSak byly prevedeny do nového kabatu

a seskupeny tak, aby byly prehlednéj$i a srozumitelné. Prikladem je treba
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sjednoceni nic nerikajictho programu K2 do nového programu dobrovolnik
v socidlnich sluzbach, ktery jiZ svym nazvem sam napovi, o co se jedna,
a dobrovolnik si pak snaze vybere, pod kterym projektem chce pracovat, nebo pod

ktery projekt bude v aplikaci vykazovat svoji dochazku.

Mobilni aplikace

VySe zminéné prvky, které byly obdrzeny formou zpétné vazby, se vSak tykaly
pouze webové aplikace, a to proto, Ze aby mohla vzniknout mobilni aplikace, bylo
potieba kviili API poZadavkiim nejprve dokoncit prvotni aplikaci. Zpétna vazba
ohledné mobilni ¢asti byla pouze jednorazova a tykala se pouze rychlého ozkouSeni,
zdali vSe funguje a schvaleni jednoduchého vzhledu a snadného a srozumitelného
pouziti. Tato zpétna vazba byla pouze od jednoho dobrovolnika. Bohuzel vyvoj
mobilni aplikace byl dokoncen chvili pfed zacatkem valky na Ukrajiné. Z divodu
toho, Ze je potreba (nebo by spiSe bylo dobré) aplikaci pred redlnym spusténim
nechat dobrovolniky proklikat, vyzkouSet a nasledné na zakladé zpétné vazby
pripadné upravit, byla aplikace hned po dokonceni zaslana dobrovolnickému

centru. Avsak kviili zminéné valce aplikace byla testovana pouze zbéZné.
Pres vSechny nastalé problémy se vSak pomoci zpétné vazby, at byla jakakoli,

povedlo dotahnout potrebné prvky aplikace a ta v sobé nese ¢asti kazdého, kdo svoji

zpétnou vazbou prispél.
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8 Shrnuti vysledku

Diky jiZ zminéné zpétné vazbé je ziejmé, Ze se aplikace povedlo dokondit.
VeSkeré prvky, které jsou pro obé aplikace potiebné a jsou nezbytné k jejimu
fungovani, jsou vyuzity a uspéSné implementovany. Jak jiZ bylo zminéno nékolikrat
v predeslych kapitolach, vznikly aplikace dvé. Jednou je aplikace webova a druhou
je aplikace mobilni, pro opera¢ni systém Android. Obé tyto aplikace jsou spolu
provazany. Samotna webova aplikace pak miiZe Zit sama, aniZ by ke svému Zivotu
potiebovala néco jiného neZ server, na kterém pobéZi, a databazi, k niZ muiZe
pristupovat. Naopak mobilni aplikace potfebuje ke svému Zivotu aplikaci webovou,

a to proto, Ze vyuziva jeji prvky.

Obé aplikace pak slouZi dobrovolnikim a koordinatoriim k urychleni
ausnadnéni prace. At uz se bude jednat o zakladni vytvoreni dobrovolnické
Cinnosti, jeji uskladnéni nebo predavani koordinatorovi. Také napomahaji
v ukladani dat o dobrovolnicich, které drzi aktudlni diky samotnym dobrovolnikiim
a snadné zpravé. Dale pak umoznuje vytvaret reporty pomoci excelovych tabulek,
¢imZ se opét o néco vice uleh¢i a urychli prace lidem ,pracujicim“ v dobrovolnickych

organizacich.

Aplikace na rozdil od plivodni pFinasi moZnost, aby ji mohlo vyuZivat vicero
dobrovolnickych organizaci. Tato vlastnost byla vyzkouSena a funk¢nost potvrzena.
BohuZel, kviili jiZ zminéné probihajici valce na Ukrajiné se zatim dal$i dobrovolnicka
centra nemohla pripojit a aplikaci vyuzivat. Doufejme snad, Ze k tomu dojde

v budoucnu.

Nova aplikace, porovname-li ji s tou ptivodni, postrada nékolik prvki. Jednim
z nich je napriklad moZnost vytvorit smlouvu pfi vytvareni uzivatelského uctu. Tato
moZnost nebyla pridédna, nebot v minulosti byla malokdy vyuZivana. Zatim zlstava
jeji nahrada, a to ta, Ze si lze stahnout aktualni smlouvy rovnou pripravené k tisku.

Dobrym vylepSenim do budoucna by pak byla moZnost tyto vytvorené smlouvy do
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aplikace nahrat. Popripadé na jejich zakladé vytvaret nové reportovaci prvky
a prakticky prenést celou koresponden¢ni ¢ast mazy dobrovolnikem a organizaci do

aplikace.
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9 Zavér a doporuceni

Vytvorené aplikace spliiuji veSkeré zakladni pozadavky a jsou tak vhodné pro
pouZiti v redlném provozu. AvSak z dlvodu jiZ zminéné valky na Ukrajiné
a nékterym covidovym opatfenim, ktera béhem vyvoje nastala, se aplikace
nezvladla plné otestovat a nasadit se do realného provozu. I pres pouze drobné
testovani obé aplikace jsou plné funk¢ni, uzivatelsky privétivé a snadno ovladatelné.
Prozatim béZi pouze v testovacim prostiedi a do budoucna jsou pripraveny pro
realné pouziti i vicero charitativnimi organizacemi. Obé aplikace budou stale
vyvijeny a vylepSovany tak, aby byly stale aktualni a aby co nejvice pomahaly jak

dobrovolnikim, tak koordinatortim.
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2) webovaAplikace - obsahuje zdrojové kédy webové aplikace

3) androidAplikace - obsahuje zdrojovy k6d mobilni aplikace

4) volunteerApp.apk - jednd se o instalatni soubor pro instalaci android

aplikace pro pridavani dochazky
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