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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva hodnocenim kvality Zivota metodami vicerozmérné
statistiky. Cilem prace bylo vytvofeni indexu kvality Zivota a jeho nalezita kartograficka
vizualizace a geograficka interpretace.

Z volné dostupnych datovych zdrojii byla vytvorena ucelena databaze, ktera slouzi
jako vstup pro analyzy. Atributy byly dale charakterizovany. Poté byla vytvofena
korela¢ni matice, ktera slouzi jako zakladni statisticky pohled na data.

DalS§im cilem je vykonani analyzy hlavnich komponent. Prvnim diléim cilem této
vicerozmérné statistické metody je vytvofeni hlavnich komponent. Po vytvofeni hlavnich
komponent byly vybrany prvni tfi komponenty jako dostatecné mnozstvi
pro reprezentaci plivodnich dat. Komponenty byly interpretovany a pojmenovany podle
toho, jaké atributy je nejvice ovlivauji.

Dalsi pouzitou metodou vicerozmérné statistiky byla faktorova analyza. V ramci této
analyzy byly vytvofeny tfi faktory, aby bylo mozné srovnani s analyzou hlavnich
komponent. Tyto faktory, podobné jako u analyzy hlavnich komponent, byly
interpretovany a pojmenovany.

Zavérecnym krokem byla agregace prvnich tfi hlavnich komponent. Po agregaci
a navazani na prostorova data, byl vazenym souctem vytvofen index kvality zivota.
Index byl kartograficky vizualizovan a geograficky interpretovan.

KLICOVA SLOVA

Analyza hlavnich komponent; index kvality zivota; korelacni matice

Pocet stran prace: 42

Pocet ptiloh: 4 (z toho 3 vazané a 1 voln4)



ANOTATION

The thesis deals with evaluation of life quality by means of multi-dimensional
statistics. The goal of the thesis was to create index of life quality and its cartographic
visualisation and geographical interpretation.

Using available data resources we created a comprehensive database which
represents the analysis input. The attributes were characterized further. Then we
created correlation matrix which represents the basic statistic view of the data.

Other goal of the thesis was to perform the main components analysis. The first
part of such multi-dimensional statistics method was to create main components.
Afterwards, first three components were chosen as a valid sample for the original data
representation. The components were interpreted and named according to what
attributes affect them most.

Other multi-dimensional statistics method used was factor analysis. Within
such analysis, we created three factors to be able to compare with main components
analysis. Such factors, similar to main components analysis, were interpreted and
named.

The final part was to aggregate the first three main components. After the
aggregation and application to the spatial data, we created the index of life quality using
weighted sum. The index was cartographically visualized and geographically
interpreted.
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UvoD

Hodnoceni kvality Zivota metodami vicerozmérné statistiky je v souc¢asné dobé velmi
Casto diskutovatelné téma. Tato prace sestava z podrobného postupu vypoctu indexu
kvality zivota. Index kvality zivota obsahuje nékolik rliznych atributt, které do néj
vstupuji. Lze kombinovat na pfiklad environmentalni a socioekonomicka vstupni data.
Tento model se ale hodi spiSe pro zajmovou oblast mést.

V této praci je feSen index kvality zivota ve vybranych statech Evropy
v administrativnich jednotkach NUTS 2. Primarnim duvodem vypoctu indexu pro takto
velké administrativni jednotky je zobrazeni odliSnosti v rznych c¢astech jednotlivych
statt. Dosahuje se pak lepSich a detailnéjSich vysledki, nez kdyby byl vypocet
provadén na celé staty.

Prace se se zabyva zakladni charakteristikou vstupnich dat. Jsou vytvofeny grafy
a mapové vystupy, které pomahaji lepsi interpretaci zakladnich dat. Zvlastni pozornost
je vénovana nékolika atributiim, u kterych se predpoklada velky vliv na vypocet indexu
kvality zivota. Dodateény pohled na vstupni data zajisStuje také korelacni matice.

Hlavnim bodem prace je analyza hlavnich komponent. Je vysvétlen problematicky
pfistup vybéru, interpretace a pojmenovani jednotlivych hlavnich komponent. Jako
doplnuyjici analyza zde figuruje faktorova analyza, ktera ma za ukol dodat dalsi pohled
na prubéh vypoctu indexu.

Tato prace odhaluje celkovou kvalitu zivota v administrativnich jednotkach
NUTS 2 ve vybranych statech Evropy. Dale zobrazuje rozdil mezi zapadni a vychodni
Evropou z hlediska odliSnosti vysledného indexu kvality zivota. Prace by mohla pfispét
k dalsimu podrobnéjSimu hodnoceni odliSnosti kvality zivota mezi zapadni Evropou
a staty, které byly soucasti byvalého Sovétského svazu nebo spadaly do sféry jeho vlivu.



1 CILE PRACE

Cilem bakalafské prace je aplikovat metody vicerozmérné statistiky za tcelem
vypoctu indexu kvality zivota na tzemi statl Evropské unie. Student se na zakladé
existujici literatury seznami s teorii problematiky kvality Zivota. Zanalyzuje volné
dostupné datové zdroje a vytvofi z nich prostorovou databazi vyuzitelnou v tématu.
Nasledné provede pomoci metod vicerozmérné statistiky vypocet kompozitniho indexu
kvality zivota. Ocekavanym vystupem prace bude vypocitany index pro jednotlivé
administrativni jednotky vybraného uizemi, jeho patficna kartograficka vizualizace
a interpretace zjiSténych vysledka.

Prvotnim cilem bylo zakladni seznameni s dostupnymi pracemi na dané téma.
Po dtikladném prostudovani existujicich materialti byla vytvofena reSerse.

Jako dalsi z mnoha cilti prace bylo vytvofeni ucelené databaze, ktera slouzi jako
zakladni pohled na data a jejich prvotni analyzu. Kazdy atribut ziskané databaze byl
podrobné popsan a bylo také vysvétleno a zdtivodnéno jeho nasledné pouziti.

Pro dalsi analyzu dat byla vytvofena korelaéni matice, ktera je také nedilnou
soucasti prace. Korelaéni matice dava uzivateli mnohem podrobnéjsi pohled na pouziti
dat a jejich vzajemné vztahy. Tento vystup dava zpravu o kladnych, nulovych
a zapornych korelacich mezi jednotlivymi atributy ucelené databaze.

Za hlavni cil prace 1ze povazovat vytvofeni Analyzy hlavnich komponent (PCA), ktera
spada do metod vicerozmérné statistiky. Vypocet PCA je stéZzejnim bodem k ziskani
vysledného indexu kvality zivota a je tedy dulezitym bodem celé prace. Soucasti
vysledného vypoctu PCA je urceni poc¢tu komponent a jejich nasledné pojmenovani.
Nutnosti bylo také urcit, zda vysledna komponenta je kladného vyznamu vzhledem
k indexu kvality zivota nebo ve vztahu zaporném. Dé&je se tak dle vlivu jednotlivych
atributh na danou komponentu. Dale bylo nutné jednotlivé komponenty agregovat
a navazat na prostorova data, aby byla mozna jejich vizualizace v mapé.

VedlejSim, ne tak dulezitym cilem, bylo vypocet faktorové analyzy (FA). Stejné jako
u vySe uvedené analyzy hlavnich komponent, bylo stézejni vypocitani faktortl této
analyzy. Vysledné faktory byly dale odpovidajicim zplisobem pojmenovany. Cil, jako
faktorova analyza, byl nasledné upozadén pro svoji neprili§ vypovidajici hodnotu
vzhledem k vypoctu indexu kvality zivota.

Zavérecnym a nejduilezitéjSim krokem celé prace, byl vlastni vypocet indexu kvality
zivota a jeho nasledna mapova vizualizace. Vypocet indexu kvality zivota spocival
na vazeném souctu komponent dle rozptylu dat. Zavére¢na interpretace indexu kvality
zivota poté vysvétluje vzniklé hodnoty a vysledky.



2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

Cilem bakalafské prace je hodnoceni kvality zivota metodami vicerozmérné
statistiky, jako jsou analyza hlavnich komponent, faktorova analyza nebo korelace.
Ukolem je vytvofit ucelenou databazi z volné dostupnych zdroji, ktera poslouZzi jako
vstupni celek do téchto analyz.

2.1 Pouzité metody

Korelace

Korelace pomaha dukladnéjsi a prehlednéjsi analyze dat. Korelace neboli vzajemné
vztahy mezi dvéma subjekty, mohou byt kladné, zaporné nebo nulové. Kladna korelace
nabyva hodnot od (0;1>. Pokud je korelace kladna, znamena to, ze kdyz se zvysi
hodnota jednoho atributu, zvysi se i hodnota atributu druhého a stejny vztah plati i pfi
poklesu hodnot. Na druhou stranu, kdyz je korelace zaporna, tedy nabyva hodnot <1;0),
Ize hovorit o takzvané nepfimé umeérnosti. V praxi to znamena, ze pokud se hodnota
jedné proménné zvysi, zakonité hodnota druhé proménné se musi snizit. Pokud plati, ze
hodnota korelace je nula, nastava nulova korelace. V tomto pfipadé veliCiny spolu
nekoreluji a nemaji tedy mezi sebou zadny vztah.

Analyza hlavnich komponent

Radi se mezi metody transformace dat i mezi metody analyzy. Cilem analyzy
hlavnich komponent (PCA) je transformovat puavodni korelované znaky na nové
nezavislé proménné (komponenty), pficemz prvni komponenta vysvétluje nejvétsi cast
rozptylu puvodnich dat a kazda dalsi proménna vysvétluje o néco méné daného
rozptylu. Dulezitym krokem je vyhodnoceni, které komponenty budou vyuzity v dalSim
postupu prace. Existuje nékolik pfistupti tohoto vybéru. Vybiraji se hlavni komponenty
s vlastnim ¢islem vé€tSim nez 1 nebo tolik hlavnich komponent, které vysvétluji urcitou
¢ast rozptylu ptivodnich znakt (obvykle 90 %) nebo pro toto urceni lze pouzit sutinovy
graf, pficemz se hleda prechod od strmého padu hodnot k pozvolnému. Problémem pfi
PCA je ¢asto pojmenovani vyslednych komponent, vychazi se vSak z toho, jaké atributy
ovliviiuji danou komponentu (Sarmanova, 2012).

Faktorova analyza

Jedna se o statistickou metodu, ktera ma za ukol redukovat data a zamérfuje se
na vytvafeni novych proménnych. Cilem FA je posouzeni struktury vztahti mezi
jednotlivymi proménnymi a nasledné zjiSténi, zda je mozné dané proménné rozdélit
do skupin, v nichz by dané proménné jiz nekorelovaly na rozdil od proménnych z jinych
skupin. Takovéto skupiny se nazyvaji faktory. Dulezité je zadani poctu faktora a poté
vypocitani faktorovych zatézi, které vyjadiuji, jak dany faktor koreluje s konkrétnimi
proménnymi (Sebera, 2012).

2.2 Pouzita data
Data byla c¢erpana z Evropského statistického ufadu. Stazena byla ve formé
shapefile zabaleného do souboru .zip (Eurostat, 2019).

Dale byla data cerpana =z databaze Organizace pro hospodarskou spolupraci
a rozvoj. Tyto datové sady se také nachazely ve formé shapefile zabalené do formatu zip
(OECD, 2019).
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2.3 Pouzité programy

Pro tvorbu dat byl vyuzit pfedevSim Miscrosoft Office Excel. Data byla analyzovana
a nékteré vysledky vizualizovany pomoci statistického programu RStudio. Pro jejich
kartografickou vizualizaci byl pouzit ArcMap 10.6 z ArcGIS Desktop od spole¢nosti Esri.

2.4 Postup zpracovani

Nejdfive byla nastudovana dostupna literatura a vytvofena reSerSe. Po napsani
reSerSe, byla staZena dostupna data za rok 2014 a administrativni jednotky
NUTS 2 z Evropské databaze Eurostat. Data byla néasledné spojena nastrojem join
z aplikace ArcMap a tim vytvofena ucelena databaze. Data byla poté podrobena hrubé
statistice a analyze.

Dale byla data analyzovana formou korelaéni matice. Korelaéni matice byla
vizualizovana a podrobné interpretovana. Dale ucelena databaze poslouzila jako vstupni
celek pro PCA. Byly vybrany tfi hlavni komponenty, které byly interpretovany
a pojmenovany pomoci atributi, které je ovliviovaly.

Jako dalsi analyza byla pouzita FA. S ohledem na pozdé&jsi srovnani byly vytvofeny
tfi faktory, které byly také interpretovany a poté pojmenovany.

Na zavér byl vypocitan index kvality zivota, ktery se vytvoril agregaci tfi hlavnich
komponent z PCA. Komponenty byly seéteny vazenym souctem, podle toho, kolik
vysvétlovaly rozptylu ptvodnich dat.

Nasledné byla vytvofena vrstva s jiz spoCitanym indexem, z niz byly vytvofeny
mapové vystupy, které byly nasledné interpretovany.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola poukazuje na pfibuzné indexy kvality Zivota, jejich poziti a vyuziti.
Dale popisuje dostupnou literaturu, ktera se zabyva timto tématem.

3.1 Zakladni pfibuzné indexy

Happy Planet Index

Happy Planet Index (HPI) je odliSnou verzi dosud znamych indext, protoze pocita
s takzvanym atributem §tésti. Je jeden z prvnich indexu, ktery se zajima o statisticky
prakticky nedefinovatelnou veli¢inu. Byl vytvofen z dtvodu, Ze vétSina stavajicich
index a statistickych méfeni se zdala autordm HPI nedostatecna a zavadejici. Tito
autoii jsou toho nazoru, Ze indexy kvality Zivota, které se opiraji pouze o ekonomické
ukazatele a statistiky, nevyjadiuji ve skutecnosti, jak Stastné se obyvatelim v dané
zemi zije, ale jen ,studené“ ekonomické cislo. Pfi dotaznikovém Setfeni, jaka je
a zdravim. VeliCina penize se umistila az na ¢tvrtém misté. Na druhou stranu, tento
index neznamena jen méfeni lidského S§tésti. DalSim dévodem vytvofeni HPI bylo
zatézovani nasi planety priliSnou devastaci pfirodnich podminek a dramatickym
vytézovanim pfirodnich zdroj. Jinak také nazyvané jako ekologicka stopa. V soucasné
dobé se hodnota §tastnych zivot mirné zvySuje. Na druhou stranu je nutno dodat, ze
hodnoty ekologické stopy se také zvySuji, nikoli vS§ak mirné, nybrz drasticky. Vysledkem
je, ze HPI stagnuje nebo disponuje sestupnou tendenci. Do roku 2050 je cilem autorti
HPI zachovat zvySovani hodnoty §tastnych zivoti, dramatické snizeni ekologické stopy
avneposledni fadé zvySeni celkovych hodnot HPI. Hesly tohoto projektu je pét
jednoduchych slov. Prvni z téchto slov je ,zapojit se“. Zapojeni lidi do spolec¢nosti, jejich
socialni vztahy a aktivity jsou zakladnim stavebnim kamenem vSech lidskych zivot1,
proto tedy tato fraze. DalS§im, v poradi druhym heslem, je ,byt aktivni“. Protoze aktivita
je nejlepsi zptisobem, jak dospét k dobré naladé. Treti slovo je ,,v§imani“. Dusledkem
tohoto slovicka vyvstavaji dilezité otazky, které je si tfeba pokladat. Pro¢ se tak déje?
Jaky to bude mit diisledek? Jak by se to dalo ovlivnit? Predposledni frazi je ,neustale se
heslo je autory HPI kladen nejvétsi diiraz. Nasi §tédrosti 1ze ovlivnit nejvice ovlivnit, jak
§tésti druhych, tak Stésti vlastni.

Vypocet HPI se sklada ze ¢tyf hlavnich veli¢in. Vypocet obsahuje veli¢inu blahobytu,
stfedni délky zivota, nerovnosti vysledki a ekologické stopy. Blahobyt byl zjiStovan
dotaznikovym Setfenim na zakladé toho, jak se dany obyvatel v pfislusné zemi obecné
citi spokojené. Pficemz nula znaci nejmensi spokojenost a ¢islo 10 spokojenost
maximalni. Stfedni délka Zivota byva nejcastéjSim ukazatelem zdravotniho stavu
obyvatelstva, bylo tudiz nutné tuto veli¢inu zakomponovat do vypoctu. Nerovnost
vysledkll zaujima ve vzorci velmi dilezitou roli. Zabranuje ovlivnéni vypocétu na zakladé
praméru. Lze to dokazat na piikladu, ktery uvadi autofi HPI. Ve staté ,A“ polovina
obyvatel disponuje stfedni délkou zivota 70 let a druha polovina 60. Ve staté
»,B“ polovina obyvatel ma stfedni délku zivota 80 a druha polovina 50 let. Lze na prvni
pohled vydedukovat, ze prumér je naprosto shodny, a to 65 let. Jenze ze statistického
i vyznamového hlediska je absolutné nemozné tyto dva pfipady srovnavat. Pfi této Givaze
se dosSlo k zavéru, ze je mnohem duilezitéj§i Cetnost vysledku nez primér. Posledni
veli¢inou je ekologicka stopa, ktera je do tohoto vzorce vlozena jako primérny dopad
¢lovéka na zivotni prostfedi v globalnich hektarech na osobu. Globalni hektar (gha) je
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dle slovniku cizich slov mnozstvi biologicky produktivni souse a vodni plochy k dispozici
na jednoho obyvatele planety (Nic Marks, 2012).

Human Development Index

Index lidského rozvoje (HDI) je méfen pomoci tfi hlavnich dimenzi. Prvni dimenzi je
dlouhy a zdravy zivot, druhou dimenzi je pfistup ke vzdélani a tfeti dimenzi je slusna
zivotni Groven. Pfi vypoctu HDI je postupovano ve dvou krocich. Prvnim krokem je
prevedeni hodnot jednotlivych indikatori, které jsou v riznych jednotkach, na disla
od O do 1. To se provadi jako rozdil aktualni a minimalni hodnoty indikatoru déleno
rozdilem maximalni a minimalni hodnoty indikatoru. Druhym krokem je agregace dle
nasledujiciho vzorce.

HDI = (dimenze zdravi x dimenze vzdélani x dimenze pfijmt)!/3

Hodnoty 0,8 a vysSe se definuji jako velmi vysoky lidsky rozvoj, hodnoty 0,7-0,799 se
definuji jako vysoky lidsky rozvoj, hodnoty 0,55-0,699 se definuji jako stfedni lidsky
rozvoj a hodnoty 0,549 a nizsi se definuji jako nizky lidsky rozvoj (Human Development
Report, 2016).

Gender Development Index
Index lidského vyvoje dle pohlavi (GDI) je rozsifenim HDI. Pocita se jako podil
zenského HDI a muzského HDI (Human Development Report, 2016).

3.2 Literatura

K. Ram Mohan Rao a kol.

Tym K. Ram Mohan Rao a spol. uskutecnili v roce 2011 vyzkum hodnoceni kvality
zivota ve staté Uttarakhand v Indii. Vypocet indexu kvality zivota se skladal ze spojeni
environmentalnich dat, kterych bylo dosazeno dalkovym prizkumem zemé a dat ze
s¢itani lidu. Po nasnimani zkoumané oblasti bylo nalezeno celkem pocate¢nich 40 tfid.
Tyto tfidy byly dale identifikovany a jejich pocet byl postupné snizen na 10 a poté
na 4 finalni tfidy. Tyto 4 finalni tfidy byly klasifikovany jako voda, vegetace,
nepropustny povrch a snih. Data ze séitani lidu obsahovala atributy jako hustota
obyvatelstva, hustota bydleni, stfedni pfijem domacnosti, pfijem na obyvatele nebo
celkovy pocet obyvatel. Protoze data dalkového prizkumu zemé a data ze séitani lidu
meéla rozdilné formaty, musela byt provedena integrace. Data dalkového pruzkumu byla
agregovana na urovni okrestl a byl proveden vypocet priméru environmentalnich dat
za kazdou administrativni jednotku. K. Ram Mohan Rao a kol. provedl Pearsonovu
korelaci, ktera tymu poskytla zobrazeni vztahi mezi jednotlivymi proménnymi. Hustota
obyvatelstva pozitivné korelovala s hustotou bydleni, nepropustnym povrchem
a teplotou. Tyto vztahy znamenaji, Ze ¢im je vySSi hustota obyvatelstva, tim se zvySuje
mira nepropustného povrchu a zvySuje se také teplota povrchu. Procento zelenosti mélo
negativni vztah s hustotou obyvatelstva, coz ukazalo, ze s ristem zastavby se procento
zelené snizuje.
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Vypocet indexu kvality Zivota byl proveden standartni faktorovou analyzou, do které
vstupovaly tfi faktory. Tyto faktory reprezentovaly demografické, environmentalni
a ekonomické aspekty kvality Zivota.

Vysledny index kvality zivota dosahoval nejvysSSich hodnot v oblastech s vysokymi
hodnotami ekonomického indexu, vysokymi hodnotami vegetace a nizkymi hodnotami
povrchové teploty.

Tato prace ukazala, ze se index kvality zivota nemusi skladat pouze z dat séitani
lidu, ale s pfipojenim environmentalnich dat, jako je dalkovy pruzkum zemé, dostava
vyzkum zcela nové rozméry (K. Ram Mohan Rao a kol., 2011).

G. Li a Q. Weng

Predchtidcem vyzkumného tymu K. Ram Mohan Raa byl vyzkum G. Li a Q. Wenga.
Tato prace si je v hodné vécech podobna s praci Hodnoceni kvality zivota ve staté
Uttarakhand v Indii. Vyzkum G. Li a Q. Wenga se soustfedil na mésto Indianapolis
ve staté Indiana v USA. Prvnim rozdilem mezi t€émito dvémi pracemi je, Zze K. Ram
Mohan Rao a kolektiv se soustfedili na cely stat jedné zemé, kdezto G. Li a Q. Weng se
zabyvali oblasti jednoho mésta. Je tudiz jasné, ze i kdyz oba tymy postupovaly stejné,
v této praci bude ve vysledku daleko méné zelené, daleko vice nepropustného povrchu
a povrchova teplota zde bude dosahovat vysSich hodnot (dano i podnebim).

Stejné jako v praci mapujici kvalitu zivota ve staté Uttarakhand v Indii i zde byly
za pouziti faktorové analyzy vytvofeny 3 faktory, které vysvétlovaly pies 87 % rozptylu
puvodnich proménnych. Dale byl uréen vliv (positivhi nebo negativni) na index kvality
zivota. Nasledné vazenym souctem byly agregované faktory seCteny a kvalita zivota
ve mésté Indianapolis byla zhodnocena.

Tato prace, stejné jako jeji pozdéjsi derivat, je dobrou informaci o tom, kde je kvalita
zivota leps$i. Vyhodou je, ze se tyto prace neomezuji pouze na data ziskana ze séitani
lidu, ale pridavaji velky objem wuziteénych informaci z dalkového prizkumu zemé
(Li, Weng, 2006).

C. P. Lo a B. J. Faber

Dalsimi, kdo se zabyval integraci environmentalnich dat z dalkového prazkumu
zemé a dat ze scitani lidu, byli C. P. Lo a B. J. Faber. Tato prace se zabyvala vypocty
nad malym meéstem v americkém statu Georgia. Na rozdil od predeslych dvou praci je
vypocet indexu kvality zivota proveden formou analyzy hlavnich komponent (PCA). PCA
byla aplikovana na vrstvy jako je procentualni podil méstského vyuziti, NDVI, povrchové
teploty, hustota obyvatelstva, pfijem na obyvatele, stfedni domaci hodnoty a procento
absolventll vysoké §koly. Na zakladé vlastnich hodnot byly vybrany prvni dvé
komponenty, které vysvétlovaly vice nez 75 % rozptylu ptavodnich proménnych. Prvni
komponenta reprezentuje, dle korelaci, environmentalni data a druha komponenta
reprezentuje data socioekonomicka. Nasledné byla data agregovana a byl vytvoren index
kvality zivota v dané oblasti. Jedinym limitem této prace bylo pouziti na malém
zajmovém Uzemi. Zajimavejsi vysledky by se vyskytovaly napf. v oblasti Asie. Tato prace
ukazuje, Zze spojeni environmentalnich dat a socioekonomickych dat, dava vyzkumu
podrobné;jsi informacéni hodnotu, vétsi rozsah a komplexnost, nez kdyby se index kvality
zivota skladal pouze ze socioekonomickych dat (Lo, Faber, 1997).
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4 DATA

V této kapitole je poukazano na vybér jednotlivych atributt ucelené databaze,
na oduvodnéni jejich vybéru na jejich naslednou charakteristiku. Data byla vybirana
z databaze Evropské unie Eurostat a z databaze OECD. K druhému typu databaze bylo
nutno pfistoupit z diivodu nékolika chybéjicich zaznamt za staty mimo Evropskou unii.

4.1 Vybér dat

Prvnim krokem této faze bakalaifské prace bylo vytvofeni ucelené databaze, ktera
slouzi jako vstupni data nasledujicim analyzam. Prvotnim cilem bylo ziskat
co nejaktualnéjsi data za co nejmensi administrativni jednotky. Za idealni stav se
povazoval vybér takovych dat, aby tfetina spadala do demografické oblasti.
Demografickou oblasti dat se rozumi kategorie dat, ktera zachycuje tidaje ohledné
procesu obnovy obyvatelstva, jako je napfiklad porodnost nebo iimrtnost. Druha tfetina
idealnich dat méla zasahovat do socioekonomické sféry dat. To znamenad, ze by tfetina
atributi, které jsou v interakci mezi obyvatelstvem a ekonomii. Posledni a zavéreéna
tfetina méla mit co nejvice pfibuzného s pfirodou v interakci s obyvatelstvem.

Pfi pocateénim vybéru dat bylo postupovano dle vySe uvedenych kritérii. Zcela
z kraje vybéru dat byl odhalen fakt, Ze ziskat kompletni data za plvodné zamysSlené
administrativni jednotky NUTS 3 bude prakticky nemozné, protoze Eurostat takova
data neposkytuje v dostateéné mife. S prihlédnutim k tomuto faktu bylo vybrano
administrativni ¢lenéni NUTS 2. Za toto ¢lenéni data byla dohledatelna.

I pres vybér vys§ich administrativnich jednotek bylo zjis§téno, ze databaze Eurostat
neobsahuje zcela Uplna a aktualni data, jak by bylo pro idealni vysledek této prace
potfeba. Data byla tedy hledana ke star§imu datu, aby se docililo kompletace.

V primarnim vybéru dat figurovaly atributy jako obéti dopravnich nehod, pocet
nemocni¢nich Iizek na obyvatele, riziko chudoby nebo procento domacnosti
s pristupem na internet. Tyto vybrané atributy musely byt v§ak odebrany a nahrazeny
takovymi, které budou dostupné za vétsinu stati Evropy.

Nasledné byl ispésné dokoncen vybér atributll, které byly zastoupeny ve vybranych
statech Evropy v kompletni mife. Pocet atribut pripravenych k pocatecnim analyzam
byl stanoven na pocet 9.
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4.2 Charakteristika dat

Tab. 1 Charakteristika dat

v ovzdusi

NAZEV POPIS JEDNOTKA
Pocet zemf. od 7. — 28
umrtnost Novorozenecka timrtnost dne / 1 000 zivé
narozenych
str_delka Stfedni délka zivota roky
hdp.ob Hru‘Py domaci produkt na EUR
jednoho obyvatele
Dlouhodoba
dlouhodob %
ounodob_riezam nezameéstnanost 2012-2014 °
prijem_dom Pfijem domacnosti EUR
Podil koskol
vys_vzdelani ?dl szo oSkolsky %
vzdélaného obyvatelstva
I k ickéh
e_index ndex e O_I}OH?IC eho bez jednotky
zatizeni
ekon_akt Ekonomicky aktivni podil %
obyvatelstva
Koncentrace prachovych
prach_castice Castic PMys, ug/ms

Prvnim z deviti vstupnich atributt je novorozenecka umrtnost. Tento atribut velmi
vyznamné poukazuje na vyspélost jednotlivych stata. Nejvétsi rozdily jsou naptiklad
patrné mezi velmi vyspélou Evropou a staty chudé Afriky jako je Somalsko nebo Eritrea.
Proto byl projeven velky zajem zafadit tento atribut do vstupni databaze. Dle atlasu
patologie novorozence se novorozenecka umrtnost definuje jako pocet déti zemfelych
do 28 dnt tj. 0-27 ukoncenych dnti pfipadajicich na 1000 zivé narozenych (Jezova,

Feit, 2015).

DalSim atributem je stfedni délka Zivota nebo také jinak nazyvana nadé€je na doziti.
Jedna se o pravdépodobnou hodnotu véku, které se doziva dana populace. Jak ukazuje
napfiklad Cesky statisticky tifad (CSU), hodnoty tohoto atributu se meziroéné neustale
zvySuji. Tento atribut byva ¢Casto zminovan na verejnosti at uz v médiich ¢i odbornych

publikacich, je tedy nutnosti zaradit ho i do této databaze.
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Obr. 1 Sloupcovy graf stfedni délky Zivota v roce 2014

Navzdory tvrzeni CSU byla Ceskéa republika hluboce pod evropskym primérem.

Nasledujicim atributem je hruby domaci produkt na obyvatele. Tento atribut
zaujima mezi ostatnimi velmi dulezité misto. Byva velmi Casto a mylné povazovan
za hodnoty, které nejlépe a nejvérnéji popisuji kvalitu zivota. VeSkerym vypoctiim
a indextim kvality zivota pfedchazelo pravé pouze HDP.

Staty dle HDP na jednoho obyvatele vroce 2014
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Obr. 2 Sloupcovy graf stat dle HDP na jednoho obyvatele [EUR]
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Z vySe uvedeného grafu lze vycist, Zze kdyby se stale jako kvalita zivota uvadeélo HDP,
Lucembursko by bylo nedostizné. Ceska republika se nachazela v obklopeni statu
byvalého vychodniho bloku, jejichz ekonomiky byly pravé timto divodem zpomaleny.

Dlouhodoba nezaméstnanost mezi lety 2012 az 2014 byla zvolena z divodu
zachyceni vyvoje tohoto diilezitého atributu. Je si od tohoto atributu slibovano razantni
ovlivnéni analyz.

Prijem domacnosti v eurech na obyvatele je pomérné netradiénim atributem, které
obvykle vstupuji do vypocétu indexu kvality ZzZivota. Ocekava se zejména vysledek
korelace s atributem HDP na obyvatele.

Podil vysokoskolsky vzdélaného obyvatelstva je velmi jasné definovanym atributem
a neni ho tfeba dal rozvadét.

Index ekonomického zatizeni je atributem, ktery byl vypocitan z nékolika dil¢ich dat.
Tento atribut by se dal také jinak interpretovat jako podil pracovné necinnych ku
pracovné c¢innym. To znamena pocet déti véku od narozeni do 14 let a pocet lidi
v dichodovém véku od 65 let vySe. Tento soucet se nasledné vydéli obyvateli pracovné
¢innymi neboli v aktivnich ob¢anu, ktefi se pochybuji ve vékovém rozmezi mezi lety
15 a 64. Cely tento podil je nasledné vynasoben jednim tisicem. Za idealni se povazuji
hodnoty, které dosahuji minima. Znaci to tedy, ze je zde maximum pracujicich ob¢anu
a minimum obc¢anu, ktefi uz nebo jesté nevydélavaji.

Dalsim atributem, ktery vstupuje do ucelené vstupni databaze jsou ekonomicky
aktivni obyvatelé. Timto atributem se mysli ¢ast obyvatelstva, ktera je vydélecné ¢inna.

Poslednim devatym atributem je koncentrace prachovych c¢astic PMys ug/m?3
v ovzdusi. Tento atribut je dal§i z fady negativné pUisobicich na vyslednou hodnotu
indexu kvality zivota. Jedna se polétavy prach velikostni kategorie 2,5 mikrometru.
Ocekavan je zejména jeho dopad na index kvality Zzivota v primyslovych oblastech nebo
okoli velkych mést.

4.3 Tvorba vrstvy

Po nalezeni vyhovujicich atributd byla data stazena a rozbalena. Index
ekonomického zatizeni byl vypocitan jako podil lidi v neproduktivnim véku (déti ve véku
0-14 a dtichodci ve véku 65 vyse) a lidi v produktivnim véku (dospéli ve véku 15-64).
Nasledny podil byl vynasoben ¢&islovkou 100. Cim je vysledna hodnota niZsi, tim je index
ekonomického zatizeni lepSi. Znamena to, Zze na minimum nepracujicich pfipada
dostateéné mnozstvi pracujicich.

Dale byly vytvoreny dva grafy. Graf zobrazujici HDP na obyvatele (viz obr. 2) byl
zvolen z duvodu, ze HDP predchazelo samotnym vypoctim kvality zivota. Druhy graf
(viz obr. 1) zobrazuje stfedni délku Zivota ve statech Evropy.

Pomoci aplikace Microsoft Office Excel byla data NUTS 2 sefazena a nasledné
upravena do tabulky, aby mohlo probé&hnout propojeni s aplikaci ArcMap. Pomoci
nastroje join byla vytvofena prostorova vrstva.

4.4 Korelacni matice

Korela¢ni matice byla vytvofena v prostfedi RStudio. Nejprve bylo nutné importovat
jiz vytvofenou tabulku do prostfedi RStudia. Po nahrani tabulky bylo nutné odebrat
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z nahrané tabulky prvni sloupec s identifikatorem oblasti, aby tyto hodnoty
neovliviiovaly nasledné analyzy. Tato operace byla provedena piikazem:

data<-datal[,-1]

V nasledujicim kroku bylo ovéfeno, ze vSechna data jsou numericka. Kdyby se tak
nestalo, operace by neprobéhla. Toto ovéfeni bylo provedeno pfikazem:

is.numeric (dataSprach castice)

Pokud se objevila odpovéd TRUE, lze pokracovat. Pokud se objevila odpovéd FALSE, je
nutné nasledujicim piikazem prevést data na numericka.

dataSprach castice <- as.numeric(data$prach castice)

Pro vykresleni korelaéni matice je nutné instalovat a spustit externi balicek corrplot. Po
nainstalovani balicku byla vytvofena jednoducha korelaé¢ni matice.

cormatrix<-cor (data)

Tab. 2 Jednoduchéd& korelac¢ni matice

. : -
& 2 5| E| g¢| = | &
2 8 5 2 o T = 3 °
o ke Q = I Q | ke
I o [=} Q t & o o N
S| o B Bl E| & 5| 2| 5
S e 5 s k= 17 [3) %

5 : 2

i)

prach_castice 1,00 |-0,43| 0,02 |-0,30| 0,35 |-0,30|-0,47|-0,32|-0,31
e_index -0,43| 1,00 | 0,08 | 0,00 |-0,23| 0,23 | 0,44 | 0,00 | 0,02
dlouhodob_nezam | 0,02 | 0,08 | 1,00 | 0,18 | 0,01 | 0,23 | 0,02 | 0,24 | 0,20
hdp.ob -0,30| 0,00 | 0,18 | 1,00 |-0,34| 0,83 | 0,52 | 0,56 | 0,63
umrtnost 0,35 |-0,23| 0,01 |-0,34| 1,00 |-0,42 |-0,67 | -0,29 | -0,27
priem_dom |-0,30| 0,23 | 0,23 | 0,83 |-0,42| 1,00 | 0,63 | 0,57 | 0,56
str_delka -0,47| 0,44 | 0,02 | 0,52 |-0,67 | 0,63 | 1,00 | 0,29 | 0,35
ekon_akt -0,32| 0,00 | 0,24 | 0,56 |-0,29| 0,57 | 0,29 | 1,00 | 0,58
vys_vzdelani |-0,31] 0,02 | 0,20 | 0,63 |-0,27| 0,56 | 0,35 | 0,58 | 1,00

Pro lepsi vizualizaci byla vytvofena dalsi korelaéni matice pfikazem:

corrplot (cormatrix, method = "color", type="upper", outline="white",
addCoef.col="black").
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Obr. 3 Korela¢ni matice s lepsi vizualizaci vyslednych vztaht

Z korelacni matice znazornéné na obr. 3 lze snadno vycist, i dle barevného
znazornéni, mezi jakymi atributy probihaji, jaké korelace. Piikladem budiz nejvétsi
zaporna korelace v matici mezi Umrtnosti a stfedni délkou zivota. Jak jiz bylo
vysvétleno, ¢im vys$§i je Gimrtnost, tim nizsi stfedni délka zivota. Zajimava hodnota
korelace byla zjiSténa mezi atributy HDP na obyvatele a vysokoskolsky vzdélanym
obyvatelstvem. Tento vztah lze interpretovat nasledovné: ¢&im vétsi je podil

vysokos§kolsky vzdélanych obyvatel, tim vét§i hodnoty HDP na obyvatele dosahuji
jednotlivé staty.
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5 ANALYZA HLAVNICH KOMPONENT

Tato metoda vicerozmérné statistiky spociva v redukci velkého mnozstvi ptivodnich

korelovanych atributa. Cilem je vzdy vytvofeni novych nekorelovanych komponent

a nasledny vybér nékolika z nich tak, aby vyjadrily dostatecné procento z celkového

rozptylu dat (obvykle dvé az tfi).

5.1 Vypocet

Vypocet PCA byl vykonan v programu RStudio. Prvnim a nejdulezitéjSim krokem je

vytvofeni deviti komponent. Tento vypocet a zobrazeni byly provedeny nasledujicim

piikazem:

pca <- prcomp (data,

print (pca)

scale=TRUE)

Po této akci byly vygenerovany nasledujici komponenty:

Tab.3 Komponenty PCA

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9
prach_castice -0,291| 0,349| 0,080|-0,640| 0,223|-0,300| 0,455|-0,077|-0,158
e_index 0,168]-0,555|-0,483| 0,102| 0,323|-0,286| 0,374| 0,211|-0,223
dlouhodob_nezam| 0,119| 0,308]|-0,814|-0,285|-0,274| 0,217]-0,150|-0,039|-0,010
hdp.ob 0,414| 0,262 0,150|-0,064| 0,376| 0,152]-0,316| 0,250 -0,638
umrtnost -0,319| 0,290|-0,250| 0,444 | 0,587]-0,012|-0,116|-0,442| 0,035
prijem_dom 0,440| 0,126| 0,003|-0,199| 0,407|-0,180|-0,137| 0,202| 0,702
str_delka 0,393]-0,338| 0,091|-0,302| 0,058| 0,110 -0,038|-0,782-0,060
ekon_akt 0,350| 0,316|-0,001| 0,294 |-0,340|-0,723| 0,007 |-0,193|-0,124
vys_vzdelani 0,360| 0,303| 0,062| 0,284 -0,023| 0,436| 0,705|-0,032| 0,073

Komponent bylo vygenerovano devét, stejné jako je atributti v pavodni databazi. Dal§im
krokem byly zobrazeny hodnoty rozptylu, diky kterym bylo rozhodnuto kolik komponent
bude vstupovat do dalSich fazi vypoctu. Tento krok byl proveden nasledujicim pfikazem:

summary (pca)

Tab. 4 Dulezitost komponent

PC1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PC8 | PC9
Standard deviation 1,98/1,25|1,00(0,88|0,78|0,65|0,64|0,46 | 0,34
Proportion of Variance 0,43/0,17/0,11]0,09|0,07|0,05|0,05|0,02|0,01
Cumulative Proportion 0,43|0,61|0,72]0,80(0,87|0,92|0,96|0,99| 1,00
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5.2 Vybér hlavnich komponent

Jednim ze tfi pfistupt, jak vybrat hlavni komponenty je pomoci sutinového grafu.
V ramci tohoto postupu se hleda v grafu oblast pfechodu mezi strmym a pozvolnym
prubéhem kfivky.

Variances
2
|

Obr. 4 Sutinovy graf

Vychozi kfivka na sutinovém grafu ukazuje, ze moment pfechodu mezi strmym
a pozvolnym praubéhem kfivky je za druhou komponentou. To by znamenalo vybér dvou
hlavnich komponent, které vyjadfuji pouze necelych 61 % rozptylu dat, coz by pro dalsi
postup prace a tvorbu indexu mohlo byt problematické (viz Tab. 4).
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Druhym ze tfi béznych pfistupt vybéru hlavnich komponent je vycClenéni téch
komponent, které maji vlastni ¢islo vétsi nez 1.
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Obr. 5 Vlastni hodnoty komponent

Z grafu je patrné, ze jediné dvé komponenty, které by tento vybér splnily, by byly
komponenta ¢. 1 a komponenta ¢. 2. Nastala by tedy stejna situace jako v pfedchozim
pripadé vybéru komponent.

Vybér hlavnich komponent pro nasledujici postup prace byl, s ohledem na vysledek
predchozich dvou vybéru, fizen tim, kolik jednotlivé komponenty vyjadiuji rozptylu
puvodnich atributl (viz Tab. 4).

Pfi prozkoumani miry rozptylu jednotlivych komponent bylo shledano, ze pro idealni
rozptyl 90 %, by se muselo vybrat 5 nebo 6 komponent. V tomto pfipadé by ale nedoslo
k dostatecné redukci dat. Po diskuzi a konzultaci s vedoucim prace bylo dohodnuto,
ze se bude dale pocitat a postupovat se tfemi hlavnimi komponentami. Celkovy rozptyl
téchto tfi hlavni komponent ¢ini vice nez 71 %. Tyto hodnoty byly shledany jako
dostacujici pro dalSi pokracovani ve vypoctu.

5.3 Interpretace komponent

Po ujasnéni poctu komponent, které vysvetluji dostatecny rozptyl dat, 1ze pfistoupit
k definovani komponent. Pro definovani nazvu jednotlivich komponent je nutné zjistit,
jaky atribut nebo skupina atributti ma na urc¢itou komponentu nejvétsi vliv. Ke zjisténi
byly pouzity sloupcové grafy s linii vyznamnosti, které pfehledné vyjadiuji, jaké atributy
maji na jednotlivé komponenty vliv. Dale bylo urceno, zda se jednotliva komponenta jevi
jako pozitivni ¢i negativni.
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5.3.1 Komponenta ¢. 1

Vykresleni grafti probéhlo opét v programu RStudio. Pro vykresleni byl pouzit
nasledujici prikaz:

fviz contrib(pca, choice="var", axes=1l)
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Obr. 6 Vliv atributi na prvni komponentu

ovliviiuje hned nékolik atributt. Nejvétsi ovlivnéni je patrné u pfijmu domacnosti, HDP
na obyvatele, stfedni délky zivota, podilu vysoko§kolsky vzdélaného obyvatelstva
a ekonomicky aktivnich obyvatel. Lze ihned urcit, Zze tato komponenta bude mit kladny
dopad na vysledny index kvality zivota, a to z toho duvodu, ze nad hranici vyznamnosti
jsou pouze atributy, jejichz vySsi hodnota znamena lepsi kvalitu zivota. Po dikladném
prostudovani grafu byla prvni komponenta pojmenovana jako Ekonomicka situace
s ohledem na slozeni obyvatelstva. V tomto pfipadé nelze tuto komponentu pojmenovat
jednoznaénym nazvem. Je to dano faktem, Ze nad hranici vyznamnosti je
5 z 9 dostupnych atributll a zadny z nich nema rozhodujici pfevahu.
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5.3.2 Komponenta ¢. 2

Pro vykresleni grafu vlivu atributi na druhou komponentu byl pouzit nasledujici
piikaz.

fviz contrib(pca, choice="var", axes=2)
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Obr. 7 Vliv atributi na prvni komponentu

Druhy sloupcovy graf vypovida o situaci mnohem jednoznacnéji nez graf predchozi.
Druhou komponentu analyzy ovliviiuje nejvyraznéji index ekonomického zatizeni.
A jelikoz ma tento atribut zaporny vliv, je i zde velice snadné urcit dopad na vysledny
index kvality zivota. Na rozdil od prvni komponenty bude druha mit ve vysledku
zaporny vliv. Stalo se tak diky obrovské dominanci indexu ekonomického zatizeni
a drobnému doplnéni intenzity prachovych ¢astic v ovzdusi. Stfedni délka se pohybuje
jen tésné nad hranici vyznamnosti, takze nema smysl nad timto atributem uvazovat.
Vzhledem k tomu, ze i vliv atributu intenzita prachovych ¢astic v ovzdu$i, je témeér
zanedbatelna, nabizi se tuto komponentu pojmenovat podle dominantniho atributu,
tedy Komponenta ekonomického zatizeni.
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5.3.3 Komponenta ¢. 3
Graf ovlivnéni zavéreéna tfeti komponenty byla vykreslen témeéf stejnym pfikazem

jako pfedchozi dva grafy.

fviz contrib(pca, choice="var", axes=3)
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Obr. 8 Ovlivnéni 3. komponenty

Posledni komponenta je jednoznacéné ovlivnéna pouze prvni dvojici atributli, kterymi
jsou dlouhodoba nezaméstnanost a index ekonomického zatizeni. Oba tyto atributy,
které zasahly nad linii vyznamnosti se vyznacuji jednoznaéné negativnim vlivem
na vypocet indexu kvality zivota. Jelikoz, nezaméstnanost s indexem ekonomického

zatizeni tzce souvisi, lze tuto komponentu po analyzovani grafu pojmenovat jako
Situace na trhu prace.
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Obr. 9 Souhrn ovlivnéni v§emi atributy

Pfi pohledu na obrazek 9 lze fici, ze vétSina atribut ovliviiovala prvni komponentu.
Atribut, ktery zasahl do vSech tfi komponent, je index ekonomického zatizeni.
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6 FAKTOROVA ANALYZA

Faktorova analyza nebyla brana jako jeden z hlavnich cilt, ale pfesto byla
zpracovana. Hlavnim duvodem zpracovani této analyzy bylo mozné porovnani
s analyzou hlavnich komponent. Dal§im dtvodem je jiny pohled na zpracovana data.

Cilem této analyzy je vytvofeni faktort, které byly interpretovany a pojmenovany.
Dtlezitym bodem bylo zadani poc¢tu faktorti. Byly zvoleny 3 faktory, aby bylo mozné
srovnani s hlavnimi komponentami.

Faktorova analyza byla zobrazena néasledujicim prikazem.

fa <- factanal (data, factor=3)
fa

Po této akci byly vygenerovany nasledujici faktory.

Tab. 5 Vygenerované faktory

factorl | factor2 | factor3

prach_castice -0,457| -0,168 -0,21
e_index 0,536 - -

dlouhodob_nezam - 0,116 0,233
hdp.ob 0,166 0,924 0,337
umrtnost -0,659| -0,194| -0,138
prijem_dom 0,388 0,697 0,363
str_delka 0,888 0,379 -

ekon_akt 0,179 0,219 0,957
vys_vzdelani 0,163 0,478 0,468

Z vysledku je patrné, ze v prvnim faktoru nejvice koreluji hodnoty atributti stfedni
délka zivota, index ekonomického zatizeni nebo pfijem domacnosti. Vlivem téchto
hodnot by se dal tento faktor nazvat jako ZvySovanim zivotni urovné diky
ekonomickému réstu V porovnani s prvni hlavni komponentou, se jevi prvni faktor
podobné, diky svému ekonomickému zameéfeni.

Druhy faktor se vyznacuje nejvét§i korelaci hodnot atributt HDP na obyvatele,
pfijem domacnosti nebo podilem vysokosSkolsky vzdélanych obyvatel. Vlivem téchto
hodnot by se dal tento faktor pojmenovat jako Ekonomicky faktor. I tento faktor je velmi
podobny s druhou hlavni komponentou.

V ramci tfetiho faktoru nejvice koreluji hodnoty ekonomicky aktivnich obyvatel
a podil vysokoSkolsky vzdélanych obyvatel. S ohledem na korelace by se dal faktor
¢. 3 pojmenovat jako SloZeni pracovné aktivnich obyvatel. U tohoto faktoru je uz znat
odlisSnost. Ve tfeti hlavni komponenté hrala vétsi roli dlouhodoba nezaméstnanost
a index ekonomického zatiZeni.

Pfi srovnani obou analyz lze vidét, Ze hlavni komponenty a faktory jsou
pojmenovany podobné. Nejvét§im problémem bylo pojmenovavani jednotlivych faktori,
diky velkému poctu korelaci.
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7 INDEX KVALITY ZIVOTA

7.1 Agregace

Prvnim krokem k vytvofeni indexu kvality Zivota je agregace tfi hlavnich komponent.
V této casti prace je nutné provést vypocet, ktery agreguje data, tak aby mohla byt

pfipojena k prostorovym datim a nasledné pfetavena vindex kvality zivota.

Pro agregaci

byl

pouzit stavajici

program RStudio.

komponent byly agregovany pomoci nasledujiciho pfikazu.

agregace <- get pca ind(pca)

agregace$coord

Tab. 6 Agregované hodnoty komponent

Vysledky analyzy hlavnich

Dim.1 | Dim.2 | Dim.3 | Dim.4 | Dim.5 | Dim.6 | Dim.7 | Dim.8 | Dim.9

1] -0,072| 0,288| 0,348| -1,300| 0,085] -0,405| 0,041| 0,059| 0,414
2| 0,520 0,578| 0,158 -0,728| 0,232| -0,578| 0,009| 0,029| 0,406
3| 0,913| 0,603| 0,726| -0,583| 0,008| -0,705| -0,573| -0,125| 0,154
4| 1,453] 0,199| 0,933 -0,036| -0,006| 0,070| -0,947| -0,059| 0,243
5| 1,545| -0,126| 1,151| 0,011| -0,635| 0,033]| -1,314| -0,015| 0,389
6| 2,019| -0,341| 1,111| -0,661| -0,852| -0,325| -1,174| 0,334| 0,489
7| 0,743| 1,259| 1,661| -0,821| 1,314| 0,808| 0,946| 0,489]| -0,868
8 0,744| 0,488] -0,029| -1,340| 1,080| 0,556| 0,888| 0,139] -0,020
9| 0,232] 0,024| 0,315| -1,441| 0,307| 0,547| 0,259]| -0,159| 0,400
10| 0,618| 0,372] 0,248]| -1,183| 0,909| -0,063| 1,039| 0,011| 0,389

Obsahem tabulky ¢. 6 je agregace vSech komponent. Agregace je jiz dle soutadnic

propojena s prostorovymi

6 komponent dale je pocitano zase se tfemi komponentami.

Tab. 7 Agregované 3 hlavni komponenty

Dim.1

Dim.2

Dim.3

-0,072411069
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0,348449910

0,520175573

0,578084334

0,158145690

0,912937019

0,602633380

0,726114890

1,453387672

0,199378567

0,933208070

1,545464209

-0,125534189

1,150878190

2,019178970

-0,340964550

1,110917260

0,742957528

1,258783612

1,660613210

0,744313904
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-0,029458520

O (00 [N O (U1 |+~ (W N |+

0,231983549
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—
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0,617821163

0,372042946

0,248339460
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Z tabulky ¢. 7 je patrné, ze v této fazi prace se da jiz fici, jak bude ktera komponenta
ovliviovat jednotlivé administrativni celky. V ramci interpretace prvni komponenty bylo
urceno, ze komponenta je jako celek pozitivhim ovlivnénim vypoctu indexu kvality
zivota. Hned prvni hodnota je ale zaporna. Znamena to, Ze konkrétné v tomto
administrativnhim celku, oznaéeném nyni ¢islovkou jedna, je dopad na vypocet kvality
zivota negativni. Na druhou stranu, druha a tfeti komponenta byly definovany jako
negativné dopadajici na vypocet indexu kvality zivota. Znamena to tedy,
ze ve skutecnosti zde zaporné hodnoty maji pozitivni dopad a kladné hodnoty zase
dopad negativni.

7.2Vazeny soucet

Dalsim krokem k zisku indexu kvality Zzivota je nutnost secist agregované
tfi komponenty. Po konzultaci s vedoucim prace, bylo docileno zavéru, ze bude
proveden vazeny soucet. V tomto pfipadé vazeny soucet znamena, ze kazda komponenta
byla vynasobena hodnotou odpovidajici rozptylu, ktery vyjadiuji. Do vazeného souctu
byly téz pfidany korekce ohledné vlivu komponent na vypocet indexu kvality zivota.
Znamena to tedy, ze druha a tfeti komponenta byly vynasobeny ¢islem (-1). Tato
operace zajisti negativni dopad druhé a tfeti komponenty na index, jak jiz
bylo interpretovano v predchozi podkapitole. Data byla pfevedena z prostfedi RStudia
do prostfedi aplikace Microsoft Excel, kde byl proveden nasledny vazeny soucet.

Vypocet:

0,4344*PRV_KOMP+0,1729%((-1)*DRUH_KOMP)+0,1105*((-1)*TRET_KOMP)

= index kvality zivota

Obr. 10 Tabulka atribut s pfidanym indexem

A B C D E F G H I J K
1 |MUTS_MAME prach_casticee_index dlouhodo hdp.ob  umrtnost prijem_dom str_delka ekon_akt vys_vzdel index
2 |Burgenland (AT) 16,127714 50,14784 4,566667 26748,68 0,274851 23500 81,4 64 25,7 -0,11983
3 |Mieder&sterreich 14,567529 51,12581 4,9 31881,56 0,321768 25700 81,3 67,2 23,1 0,108538
4 |Oberdsterreich 13,009646 48,60344 3,9 39733,5 0,290839 25300 82 69,6 26,7 0,212149
5 |Salzburg 8,655998 48,0189 3,2 45065,23 0,275482 25800 82,6 67,5 29,8 0,49376
6 Tirol 6,693904 46,5341 3,033333 41116,95 0,198132 25000 82,8 68,4 27 0,565882
7 |Vorarlberg 7,90648 48,18462 3,666667 4147548 0,074869 28400 83,1 69,3 25,6 0,813328
8 |Région de Bruxelles-Capital  17,743345 48,87577 18,3 62587,03 0,317307 21300 81,1 61,2 43,5 -0,0784
9 |Prov. Antwerpen 16,989324 54,08511 5,866667 4226589 0,321143 25300 82,2 60,2 38,1 0,242189
10 |Prov. Limburg (BE) 15,255085 50,36968 5,266667 2979446 0,268849 23200 82,7 59,7 31,1 0,061921

7.3 Vizualizace indexu kvality zivota

Vytvofena data byla pomoci nastroje join pfidana do prostfedi programu ArcMap.
Arealovou metodou byl vytvofen odpovidajici kartograficky vystup. Ve vlastnostech
mapového listu byly intervaly hodnot indexu nastaveny na pfirozené hranice. Bylo
tak u¢inéno z duvodu na vypovidajici hodnotu a smysluplnou interpretaci vysledku.
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8 VYSLEDKY

V této kapitole a jejich podkapitolach byly rekapitulovany vSechny vysledky, kterych
bylo v pribéhu prace dosazeno.

8.1 Data

V uvodu praktické casti prace byla stazena veSkera potfebna prostorova data
na administrativni jednotky NUTS 2. Byla vytvofena prostorova vrstva, ktera obsahovala
celkem devét atributta. Témito atributy byly: koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi,
index ekonomického zatizeni, dlouhodoba nezaméstnanost, HDP na obyvatele,
novorozenecka utmrtnost, pfijem domacnosti, stfedni délka Zzivota, podil ekonomicky
aktivnich obyvatel a podil vysokos§kolsky vzdélanych obyvatel.

8.2 Charakteristika dat

Pro lepsi detailnéj§i popis dat byla zhotovena podrobna charakteristika dat (viz
tab. 1). Tato tabulka obsahuje pracovni pojmenovani dat, puvodni pojmenovani dat
a jednotky, ve kterych se tato data v praci vyskytuji. Dale byl kazdy atribut kratce
interpretovan (viz podkapitola 4.2).

Byl vytvofen graf, ktery zobrazuje stfedni délku zivota ve vybranych statech Evropy
za rok 2014 (viz obr. 1). Graf byl vytvofen z dtvodu dulezitosti tohoto atributu
na kvalitu zivota. Ze zobrazeného grafického sefazeni statt vyplyva, ze se na cele
umistily staty jako je Spanélsko, Svycarsko, Italie, Francie nebo Island. Lze si
povSimnout, ze se v tomto vyctu statl nachazeji tfi jihoevropské staty. Jeden z dtivodi
jejich vysoké stfedni délky zivota je pravdépodobné kvalitni strava s vysokym obsahem
ryb. Jako druhy stat v pofadi se umistilo Svycarsko. Zde je hlavnim dtvodem svétova
uroven zdravotnictvi a vlivem obklopeni zemé horami i Cisté a nezneci§téné ovzdusi.
Na druhém konci grafu se umistily staty jako LotySsko, Bulharsko, Litva nebo
Rumunsko. Umisténi téchto statt je dano nepfili§ dobrym zdravotnictvim nebo nepfili§
vysokou zivotni Urovni. Pravdépodobné je to dano i faktem, Zze to jsou byvalé
socialistické staty, kdysi pridruzené k Sovétskému svazu a jejich hospodarstvi bylo
orientovano na tézky pramysl.

Druhym vytvofenym grafem byla vizualizace stati dle HDP na obyvatele (viz obr. 2).
Z grafu lze vycist, ze se na cele objevuji staty jako Lucembursko nebo Svycarsko.
Zadnym prekvapenim také neni vysoké postaveni severskych statti. Duvodem jejich
vysokého HDP na obyvatele je vysoce rozvinuta trzni ekonomika. Na druhém poélu grafu
se objevuji vcelku podobné staty jako tomu bylo u predchoziho grafu. Jsou to
Makedonie, Bulharsko a Rumunsko.

Atribut HDP na obyvatele byl také pfeveden do prostorové vizualizace formou
mapového vystupu (viz pfiloha 1). Pfi prvnim pohledu je patrny jasny rozdil mezi
byvalym politickym rozdélenim Evropy. Zatimco zapadni Evropa je zbarvena do tmavych
barev znacici vysoké hodnoty HDP na obyvatele, vychodni Evropa je cela zbarvena
do svétlych barev znacici hodnoty nizké. Z mapy je také patrné, ze tmavsi barvou jsou
znaceny administrativni jednotky okolo velkych meést. Dobfe je to patrné zejména
ve statech jako je Ceska republika, Rakousko, Slovensko nebo Rumunsko. Tento fakt je
dan tim, Ze ve méstech je vyS§i nabidka pracovnich mist nebo vy§si platové ohodnoceni.
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Druhym mapovym vystupem je vizualizace koncentrace prachovych ¢&astic
(viz priloha 2). Nejmen$§i koncentraci prachovych ¢astic v ovzdu$i se zdaji byt severské
staty. Hlavnim dGvodem tohoto faktu je vnitini politika zaméfena na ekologii. Dalsi
dtivodem je nizka hustota zalidnéni, coz je dobfe vidét na oblasti severniho Skotska.
Opac¢né hodnoty koncentrace prachovych ¢astic se objevuji v oblasti vychodni Moravy a
jizniho Polska. Dalsi oblasti je napfiklad hlavni mésto Rumunska Bukurest. Tyto
hodnoty jsou vyrazné zpusobeny faktem, Ze se v té€chto oblastech nachazi primyslové
oblasti, zpravidla zaméfené na tézky, hutni primysl. Hors§i hodnoty se objevuji také
v oblasti Beneluxu a severni Italie. Zde je ale situace dana zvySenym poctem obyvatel
nez tézkym primyslem.

8.3 Korelacni matice

Jako dalsi vystup byla vytvofena korelaéni matice (viz tab. 2 a obr. 3). Z vysledku je
patrna vysoka kladna korelace mezi atributy HDP na obyvatele a pfijmem domacnosti.
Dalsi vysoka kladna korelace se projevila mezi atributy podil ekonomicky aktivnich
obyvatel a podilem vysokoSkolsky vzdélanych obyvatel. Konkrétné tato pozitivni
korelace znaci, ze ¢im vyS$Si je HDP na obyvatele, tim vyS$§i je pfijem domacnosti.
Zaporné korelace byly zaznamenany mezi atributy novorozenecka Uimrtnost a stredni
délka zivota nebo mezi atributy koncentrace prachovych ¢astic v ovzdu$i a stfedni délka
zivota. V tomto pripadé negativni korelace znamena, ze ¢im vyS$Si je novorozenecka

8.4 Analyza hlavnich komponent

Hlavni cilem této prace bylo provedeni analyzy hlavnich komponent a jeji
interpretace. Prvnim vystupem v ramci této analyzy byla tabulka vypocitanych
komponent pro vSechny atributy (viz tab. 3). Tato tabulka obsahuje 9 vypoctenych
komponent pro jednotlivé atributy. Nasledovalo zobrazeni rozptyl (viz tab. 4), ktera
udavala jednotlivé hodnoty rozptylt. Dal§im vystupem byl sutinovy graf (viz obr. 4).
Sutinovy graf vykresluje kfivku, podle niz se urcuje kolik komponent je nutno zvolit.
Vybér se provadi podle oblasti, kde kfivka prechazi ze strmého klesani do pozvolného
(viz podkapitola 5.2). Kvuli vybéru hlavnich komponent byl vytvofen i grad vlastnich
hodnot jednotlivych komponent (viz obr. 5). Zde se vybiraji takové komponenty jejichz
vlastni ¢islo je vétsi nez 1. (viz podkapitola 5.2). StéZejnimi vystupy v analyze hlavnich
komponent byly sloupcové grafy, které zobrazovaly jednotlivé zatizeni komponent
atributy (viz obr 6, 7, 8). Tyto tfi grafy vyrazné pomohly k interpretaci jednotlivych
komponent a jejich pojmenovani (viz podkapitola 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3). Zavérecnym
vystupem byl souhrnny graf vlivu atribut na jednotlivé komponenty (viz obr. 9). Tento
graf nabidl informaci o zatizeni i zbylych sedmi komponent.

8.5 Faktorova analyza

Dil¢im vysledkem bylo provedeni faktorové analyzy. Prvnim vystupem analyzy byla
tabulka vypoc¢itanych faktorti (viz tab. 5), ktera zobrazuje jednotlivé korelace mezi
atributy za tfi faktory. Tento vystup slouzil k interpretaci faktord a naslednému
pojmenovani. Dal§im vysledkem této kapitoly bylo srovnani vypocitanych faktorti
a vybranych hlavnich komponent (viz kapitola 6).

32



8.6 Index kvality zivota

Hlavnim vysledkem této prace byl vypocet indexu kvality zivota a jeho nasledna
kartograficka vizualizace a interpretace. Tomuto finalnimu vysledku vSak pfedchazela
nutna agregace tfi hlavnich komponent a jeji nasledné pfipojeni k prostorovym datim.

Hlavni komponenty byly tedy agregovany a vysledkem byla tabulka tfi hlavnich
komponent napojena na prostorova data (viz tab. 7). Vazenym souctem (viz podkapitola
7.2) byly komponenty sjednoceny do indexu kvality zivota. Nasledné byl index pfidan
do prostorové datové vrstvy (viz obr. 13) a v prostfedi programu ArcMap vizualizovan.

Pfi prvnim pohledu na vytvofeny mapovy vystup je patrné, ze nejlep$i hodnoty
kvality zivota se nachazi v oblasti severni Evropy, Islandu nebo jihu Svycarska. Dale je
z vystupu patrné, ze dobré hodnoty se objevuji v administrativnich jednotkach
jednotlivych velkych mést jako je Londyn, Oslo, Pafiz, Madrid nebo Berlin. Naopak
Spatné hodnoty indexu kvality Zivota se nachazeji v oblastech vychodni Evropy,
na Balkanském poloostrové nebo na jihu Apeninského poloostrova. Z kartografického
znazornéni je dobfe patrny rozdil mezi zapadni a vychodni Evropou. Vyjimkou je
vychodni Némecko, které se uz dokazalo srovnat se zapadoevropskym pramérem. Dalsi
vyjimkou je byvaly clensky stat Sovétského svazu Estonsko. Lze vidét, Ze se jeho kvalita
zivota pohybuje ve vysSich hodnotach nez u zbylych dvou Pobaltskych statti. Duivodem
tohoto lepSiho vysledku je, ze se Estonsko pohybuje pfed Litvou i LotySskem
jak v hodnoceni stfedni délky zivota (viz obr. 1), tak i v hodnotach HDP na obyvatele
(viz obr. 2). Tento pobaltsky stat nezaostava ani v hodnoceni koncentrace prachovych
¢astic v ovzdusi.

Po zobrazeni finalniho vystupu se ocekavala vét§i dominance v oblasti severni
Evropy. Pri prvotni charakteristice dat a jejich statistice se vzdy severské staty
pohybovaly na Celni pfickach (viz obr. 1, 2). Na druhou stranu nepiekvapila dominance
Islandu, Lucemburska nebo Svycarska. V téchto oblastech se vysoky index kvality
zivota ocekaval. Velkym pfekvapenim byly skvélé hodnoty v administrativni jednotce
severovychodniho Skotska. Pfi pohledu do mapovych znazornéni HDP na obyvatele
a koncentrace prachovych castic v ovzdu$i je vSak zfejmé, Ze se tato administrativni
jednotka jevi ve skvélych hodnotach.

Kvalita Zivota v Ceské republice se jevila jako podpriimérna s vyjimkou Hlavniho
mésta Prahy, kde je kvalita zivota primérna vzhledem k celé Evropé. Moznym dtvodem
je fakt, Zze se data vztahuji k roku 2014, kdy doznivala ekonomicka krize v Evropé.

Z vysledku je také patrné, ze v nékolika statech se neprojevilo zobrazeni
v administrativnich jednotkach NUTS 2, ale Ze jednotlivy stat je zobrazen jednou
barvou. Tento fakt je dan nepfili§ velkymi rozdily ve vysledném indexu kvality zivota.
Smysl toto rozdéleni ma pouze ve statech s velkym poctem administrativnich jednotek
NUTS 2 jako je Némecko, Spojené kralovstvi, Italie nebo Francie.
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DISKUZE

Tato prace se zabyvala hodnocenim kvality Zivota metodami vicerozmérné statistiky.
Stézejnim bodem této prace byla analyza hlavnich komponent. Do této analyzy
vstupovala data ze séitani lidu o deviti atributech (viz kapitola 4). Plivodné byly vybrany
z Casti odliSné atributy. Témito atributy byly na pfiklad nehody. Bohuzel zprvu zajimava
data nebyla zastoupena v dostatecné mife, aby se s nimi dalo dale pracovat. Vybér dat
byl limitovan dvéma faktory. Prvnim limitujicim faktorem byla dostupnost za co mozna
nejvice statd Evropy. Druhym faktorem byl rok, za ktery byla data dostupna. Vlivem
téchto dvou limitujicich faktord byla vybrana data o 9 atributech
za rok 2014. Aktualnéjsi data nebyla zastoupena ve vétSiné statu.

Plvodnim zamérem bylo postihnout data za administrativni jednotky NUTS 3. Bylo
ale zjiSténo, ze dostupnost dat za tyto administrativni jednotky se neslucuje
s komplexnim vysledkem této prace.
komponent, aby vysvétlovaly nejvétsi miru rozptylu ptuvodnich dat. V této ¢asti prace
bylo dosazeno kompromisu a byly vybrany tfi hlavni komponenty, které vysvétluji vice
nez 71 % rozptylu pavodnich proménnych (obvykle okolo 90 %). Pro dosazeni rozptylu
okolo 90 % by muselo byt vybrano 5-6 hlavnich komponent. V tomto pfipadé by ale
nebylo dosazeno dostateéné redukce dat. Takto ,nizky“ rozptyl byl zptusoben velkymi
rozdily mez atributy a ¢asta dominance indexu ekonomického zatizeni.

Ve zbytku prace se jiz nevyskytly zadné komplikace ¢i mimofadna rozhodnuti, které
by ovlivnily pribéh prace.
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9 ZAVER

Cilem prace bylo zhodnoceni kvality Zivota metodami vicerozmérné statistiky. Byla
vytvofena prostorova vrstva, ktera obsahovala devét vstupnich atributd. Data byla
podrobné charakterizovana a interpretovana. Byly provedeny vystupy pro lepsi
pochopeni dat, jako jsou grafy a mapové vystupy.

Po zakladni charakteristice dat byla vykreslena korelacni matice, ktera poskytla
pohled na jednotlivé vztahy mezi proménnymi. StéZzejnim bodem prace byla analyza
hlavnich komponent. Po pouziti této analyzy byly zhodnoceny jednotlivé pfistupy vybéru
hlavnich komponent. Byl proveden vybér jednoho konkrétniho pfistupu, dle kterého
byly vybrany tfi hlavni komponenty. Tyto komponenty byly interpretovany,
pojmenovany a byl urcen jejich vliv na vypocet indexu kvality zivota. Interpretace byla
vedena pomoci graficky znazornénych vlivi jednotlivych atributh na tfi hlavni
komponenty.

Jako doplnék byla provedena faktorova analyza. Tato analyza nebyla stézejnim
bodem této prace, ale slouzila pouze k dalSimu pohledu na data. Dalsi dtvod, pro¢ byla
faktorova analyza provedena, bylo srovnani s analyzou hlavnich komponent. V ramci
faktorové analyzy byly vypocitany tfi faktory, které byly také interpretovany,
pojmenovany a nasledné srovnany se tfemi hlavnimi komponentami analyzy hlavnich
komponent.

Dalsi bodem prace byla nutna agregace tfi hlavnich komponent a jeji nasledné
napojeni na prostorova data dle soutradnic. Vzniklé hodnoty byly vazenym souctem
secteny. Timto krokem byl dostan index kvality zivota, tedy vysledek této prace.

Prace slouzi jako podrobny nahled na kvalitu zivota v administrativnich jednotkach
NUTS 2 ve vybranych statech Evropy. Vysledek této prace dobie zobrazuje rozdily
v kvalité zivota mezi vychodni a zapadni Evropou a mohl by tedy slouzit jako podnét
k hlubsimu prozkoumani téchto diferenci.
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