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1. Uvod

Vyznamnym rodem v ¢eledi brutnakovité¢, védeckym ndzvem Boraginaceae je rod
plicnik, Pulmonaria L. Tento rod zahrnuje 18 druhii plicniki, z toho Ctyii se vyskytuji
na tzemi Ceské republiky - plicnik tmavy (Pulmonaria obscura), p. lékaisky
(P. officinalis), p. uzkolisty (P. angustifolia) a p. mékky (P. mollis). Dobie
rozeznatelnym od ostatnich druhii je plicnik Iékaisky, ktery ma na svych listech bilé
skvrny. Tato rostlina je i Casto péstovand na naSich zahradach. V lidovém lécitelstvi

se pouziva proti zanétim dychacich cest.

U rodu Pulmonaria se vyskytuji rizné stupné ploidie a chromozomové pocty.
Hybridizace mezi riznymi druhy je také béZnym jevem. Taxonomie u rodu plicnik tak
neni ustalend a rozliSovani n¢kterych taxont je znacné obtizné. Pfedmétem mého studia
byl plicnik uzkolisty (Pulmonaria angustifolia) a plicnik mekky (P. mollis), které patii
do dvou problematickych agregata.

Hlavnim z cili mé bakalatské prace je revize herbarovych polozek, ktera poskytne
prehled historického rozsifeni téchto dvou druh@ na tzemi Ceské republiky, které

nebylo doposud dostate¢né dobie zpracované (cf. Kiisa 2000).



2. Obecna ¢ast

2.1 Celed’ Boraginaceae Juss. - obecna charakteristika a rozsireni

celedi

Celed Boraginaceae je kosmopolitné rozsitena ¢eled’ rostlin, jejiz zastupci se vyskytuji
piredevsim v mimotropickych oblastech obou polokouli, vzacné také v tropech Afriky
a Asie (Luebert et al. 2016). V Evropé¢ se jejich centrum diverzity nachazi
ve Stfedozemi. (Ktisa 2000; Coppi et al. 2006; Chacon et al. 2016). V mirném pésu
se jedna predevsim o byliny, v tropech a subtropech vzacné najdeme kefe a stromy
(Ktisa 2000). Vétsina tropickych dievnatych zéstupct, ktefi byli diive fazeni do této
Celedi, byla prefazena do vlastnich celedi (Ge-ling et al. 1995; Luebert et al. 2016).
Celed’ tak v soudasném pojeti obsahuje 1600 az 1700 druht ve zhruba 90-ti rodech
(Chacon et al. 2016; Luebert et al. 2016).

Celed’ Boraginaceae nalezi do fadu Boraginales. Podle nejnovéjsich molekulérnich
fylogenetickych studii je fad Boraginales blizce ptibuzny tadim Solanales a Lamiales
(Refulio-Rodriguez & Olmstead 2014; Weigend et al. 2014; Luebert et al. 2016). Rad
Boraginales je kosmopolitn€ rozsifeny a zahrnuje 125 roda a okolo 2700 druhti bylin,
kefd, stromil a lian. Rad tradi¢né zahrnoval jedinou &eled’ Boraginaceae, ktera byla
rozdélena do 5 podceledi - Boraginoideae, Heliotropioideae, Wellstedioideae,
Ehretioideae a Cordioideae. S nastupem molekularnich metod se vSak ukazalo,
ze v tomto pojeti je Celed parafyleticka (Luebert et al. 2016). V poslednich n€kolika
letech proto doSlo k rozpadu této Celedi do nékolika menSich tak, aby byly jednotlivé
skupiny dobte uchopitelné jak na zdkladé DNA, tak i morfologie (Luebert et al. 2016).
Do tadu Boraginales tak v souCasné dob& patii nasledujici Celedi: Cordiaceae,
Hoplestigmataceae, Coldeniaceae, FEhretiaceae, Lennoaceae, Heliotropiaceae,
Namaceae, Hydrophyllaceae, Codonaceae, Boraginaceae s. str. a Wellstediaceae

(Weigend & Hilger 2010; Luebert et al. 2016).

Brutnakovité jsou vytrvalé, jednoleté nebo dvouleté byliny, které maji vietenovity
az vicehlavy kofen nebo oddenek, Casto s plazivymi vybézky. Lodyhy jsou pifimé
¢1 vystoupave, s cetnymi tuhymi chlupy riizného tvaru. Listy vyrtstaji v pfizemni rizici,

na lodyze jsou stfidavé a vzdy bez palistd. Listy jsou pfisedlé Ci fapikaté, nedélené



a celokrajné, s chlupy riizného tvaru, lysé jsou jen vzacné. Chlupy jsou jednobunécné,

Stétinovité nebo ostnité (Kiisa 2000; Luebert et al. 2016).

Zastupci Celedi Boraginaceae maji pétietné, pravidelné (vzacnégji i symetrické)
a oboupohlavné kvéty, vyrtstajici ve vrcholovych nebo uzlabnich kvétenstvich,
piredevsim ve vijanech. Kalich je vytrvaly, zvétSujici se za plodu. Jednotlivé kalisni
listky jsou obvykle srostlé v dlouhou kalisni trubku. Kalisni cipy jsou uzce kopinaté
az Siroce trojuhelnikovité. Koruna mize byt zbarvena rizné a ma tvar nalevkovity
(Pulmonaria L., Lithospermum L.), trubkovity (Onosma L., Symphytum L.) nebo
kolovity (Trichodesma R. Br., Bertova 1993; Ge-ling et al. 1995; Slavik 2000; Chacon
et al. 2016). TycCinek je pét a jejich nitky jsou pfirostlé k trubce koruny, volné jsou
pouze v horni ¢asti, prasniky jsou introrzni. V prasnicich jsou mald, elipsoidni, skoro

kulovita pylova zrna, bud’ triporatni nebo trikolpétni (Kiisa 2000; Luebert et al. 2016).

U Boraginaceae nachazime synkarpni gyneceum, dvoupouzdry semenik, kazdé
pouzdro obsahuje 1 nebo 2 jednoobalna vajicka s ndkoutni nebo bazalni placentaci
a gynobazickou ¢nélkou. Plody se rozpadaji ve Ctyfi dvousemenné nebo vzacné dvé
dvousemenné tvrdky, které jsou 3hranné, srstnaté pyfit¢é nebo lysé, hladké
¢i bradavi¢naté. Semena jsou drobna, bez endospermu a spifimym nebo malo
zakiivenym zarodkem, ktery ma d&lohy fasnaté¢ slozené (Ge-ling et al. 1995;

Kiisa 2000; Luebert et al. 2016).

2.2 Charakteristika rodu Pulmonaria L.

2.2.1 Morfologie

Rod plicnik (Pulmonaria L.) zahrnuje vytrvalé rostliny s kratce vicehlavymi nebo
horizontaln¢ rozvétvenymi oddenky. Ma jednoduchy, vzptimeny stonek, ktery je malo
az husté¢ mékce nebo drsné chlupaty, miize byt az Stétinaty a husté zlaznaty. Letni
pfizemni listy jsou dlouze fapikaté, bez skvrn i se skvrnami. Lodyzni listy se vétSinou
li$1 od listh pfizemni riizice, jsou poloobjimavé nebo pfisedlé. Ptisedlé lodyzni listy
nasedaji na stonek zuZenou zaokrouhlenou nebo srd¢itou bazi a jsou bud kratce
az nezieteln¢  sbihavé nebo  nesbihavé.  VSechny listy jsou  chlupaté
(M3gjovsky & HegediiSova 1993; Kiisa 2000; Meeus et al. 2016). Na vrcholu stonku

nebo na boc¢nich vétvich vpazdi listent vyristd kvétenstvi z dvojvijant.
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(Vinter & Machackova 2013). Kalich je rozeklany do péti kratkych trojuhelnikovitych
zubl a do 1/3 az 1/2 déleny, nejdiive je rourkovity, poté zvonkovity a v dobé plodu
zvétSeny. Nalevkovita koruna je ¢ervend, modra, modroriizova, cervenofialova, fialova
nebo azurova. Korunni listky jsou ve spodni poloviné srostlé¢ v korunni trubku, v horni
¢asti jsou kolovité rozestoupené. V tusti korunni trubky se obvykle nachazi prstenec
chlupti slozeny z vyraznéjSich chomact, u Pulmonaria angustifolia, P. colina
aP. affinis je  korunni  trubka lysa  (Shishkin  1953;  Sauer 1974;
Maijovsky & HegediiSova 1993; Kiisa 2000; Meeus et al. 2016). Trubka je dlouha jako
kalich, Sirokd napti¢ asi 10-15 mm, v Gsti bez Supin (Shishkin 1953; Meeus et al. 2016).

Ty¢inky vykazuji vyraznou distylii - maji kratké nitky, kterymi jsou pfirostlé
k horni nebo dolni ¢asti korunni trubky. Na nitky nasedaji podlouhlé tupé prasniky,
které jsou umisténé bud’ uprostfed korunni trubky anebo tésné¢ pod ustim korunni
trubky. Cnélka je vyrazné heterodistylickd a je sbliznami v koruné uzaviena
(Shishkin 1953; Sauer 1974; M4jovsky & HegediiSova 1993). Tvrdky jsou Sikmo
vejcovité, lesklé, hladké nebo chlupaté, tmavohnédé¢ az cerné zbarvené
(M4jovsky & Hegediisova 1993; Kiisa 2000). Opyleni je vétSinou entomogamické
(Slavik  2000). Vétsina druhtt  kvete na jafe, od bfezna do kvétna
(M3jovsky & HegediiSova 1993; Slavik 2000).

Vyznamnym znakem k urcovani zastupct rodu Pulmonaria je ochlupeni. Odéni
rostliny zahrnuje Zlaznaté chlupy (glandulae), chlupy (pili) a Stétiny (setae). Daji
se stanovit 2 druhy zldznatych chlupl, prvni jsou kratké Zlazy (glandulae minimae),
které jsou velmi malé (ca. 0,4 mm), skladajici se z hlavi¢ky a kratké stopky (obvykle
trojbunécéné). Druhé jsou stopkaté Zzlazy (glandulae stipitatulae), které se nachazi
na kvétni stopce, kalichu a v malé mife 1 na listech, jsou dlouhé ca. 0,75-1 mm.
Na fapiku, ose kvétenstvi a na lodyze se vyskytuji Casto velmi dlouhé stopkaté zlazy

(glandulae longae stipitae), které mohou dosahovat délky az 3 mm (Sauer 1974).

Chlupy jsou jednobunécéné a zuzuji se hned od baze a vybihaji do tenké Spicky.

Meéii 0,3-0,5 mm. Jsou pfitomny u vSech druhil s mékkym odénim (Sauer 1974).

Stétiny jsou jednobun&éné, ale podstatné delii a silngjsi ne chlupy, dosahuji délky
0,8-1,5 mm. Jako zvlastni rozpoznavaci znak maji u zakladu vicebunééné hrbolky

(tzv. bazalni hrbolky), které jsou vystavény z okolni epidermdlnich bunék (Sauer 1974).



2.2.2 Rozsiteni a pocet druhii

Podle riznych autorti se pocet druhti u rodu Pulmonaria 1i8il. Kerner (1878) rozliSoval
12 druhti a rozdélil je do tii sekci: Asperae (P. affinis, P. officinalis, P. obscura), Molles
(P. vallarsae, P. stiriaca, P. montana, P. mollis) a Strigosae (P. angustifolia,
P. tuberosa, P. longifolia, P. saccharata, P. kerneri). Pawlowski (1962) ptidal k t€émto
ttem sekcim jesté Ctvrtou - Rubrae, kde je zatazena P. rubra. Meusel et al. (1978) uvadi
15 druht, Bollinger (1982) rozeznaval asi 18 druht a Ktisa (2000) zmitnuje 15 druht.
Podle nejnovéjsSich poznatki méa rod Pulmonaria 18 druhti a 8-11 poddruhd.
Ve stitedni Evropé¢ jsou nejbéznéjSimi druhy Pulmonaria obscura, P. officinalis,
P. mollis, P. angustifolia, P. murinii a P. montana. V zépadni Evropé se vyskytuje
8 druhti, mezi nejbéznéjsi znich vpatti Pulmonaria obscura, P. officinalis,

P. angustifolia a P. longifolia (Ktisa 2000; Meeus et al. 2016).

Rod plicnik se vyskytuje hlavné v Evropé, dale ho mliizeme najit na jizni, stfedni,
vychodni  Sibifi a vseverozapadni Ciné (Sauer 1974; Sauer 1986;

Majovsky & HegediiSova 1993; Meeus et al. 2016).

2.2.3 Evoluce a hybridizace

Vroce 1878 publikoval Kerner (1878) Monographia Pulmonarium, kterd v podstaté
do nedavna urcovala pohled na rod Pulmonaria. Ani zpracovani stfedoevropskych
druhti plicnikli Gamsem nepfineslo v kritickych skupinidch zddné objasnéni. Gams
povazoval mnoho druhti plicnikli za hybridy ¢tyt starych tietihornich druhii (Gams 1927
sec Wolkinger 1966). U plicniki je totiz hybridizace béZny jev mezi vSemi druhy, avSak
vétSinou  vede ke  sterilit¢ u druhd  srlznymi  poCty  chromozomi
(Majovsky & Hegediisova 1993). Z izemi Ceské republiky je udavano 5 hybridnich
kombinaci (tab. 1).

Pochybnosti o Gamsové modelu zacaly pfichdzet s rozSifenim karyologickych
a cytologickych metod, které ukazaly, ze jednotlivé druhy nemaji kombinaci
chromozomovych pocti jejich domnélych rodicii a rostliny jsou normalné plodné, tudiz
se nejednd o primarni hybridy (Merxmiiller & Sauer 1972). S nastupem molekularnich
metod se ukazuje, Ze role hybridizace je v evoluci plicnikli pfeci jen vyznamna

a alespon nékteré druhy takto v minulosti vznikly (Meeus et al. 2016). Vyznamnou roli
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hybridizace v evoluci plicnikli podporuje i1 cela tada zjisténych dysploidnich
chromozomovych poctl, které vznikly pravdépodobné pravé jako obrana jednotlivych
druhti proti hybridizaci a s ni souvisejici sterilitou (Sauer 1974). Hybridizace tak miize
podporovat rychlou reprodukéni izolaci sympatrickych druhii jako disledek tvorby

nevhodného hybridniho potomstva a tim se urychli proces speciace (Meeus et al. 2016).

ey

Za nejblizS§iho zijictho pfibuzného rodu plicnik je povazovana Paraskevia
cesatiana, coz je tetraploidni (2n=4x =28), endemicky druh zhor Peloponésu,
charakteristicky tim, ze nema oddenek a chybi mu heterostylie. K oddéleni tohoto druhu

od plicnika doslo pravdépodobné v tietihorach (Coppi et al. 2006; Meeus et al. 2016).

Tabulka & 1: Hybridni kombinace u Pulmonaria mollis a P. angustifolia udavané z Ceské

republiky.
P. mollis x P. officinalis Pulmonaria x digenea A. Kern.
P. mollis x P. obscura Pulmonaria % intermedia Palla
P. angustifolia x P. officinalis Pulmonaria x hybrida A. Kern.
P. angustifolia x P. mollis Pulmonaria x heinrichii Sabr.
P. angustifolia x P. obscura Pulmonaria % notha A. Kern.

2.2.4 Cytotaxonomie a cytogenetika

U rodu Pulmonaria ma polyploidie velky vyznam. V literatue nachdzime rizné stupné
ploidie, chromozomovych pocti a aneuplodie. Tarnavschi uvadi nasledujici zakladni
chromozomovéa ¢isla: x = 7, 8 9, 10, 11 a 12, 14 (Tarnavschi 1935 sec
Wolkinger 1966). Wolkinger (1966) k témto ¢islim piidava i Cislo 13. Tarnavschi dale
uvadi 2n = 21 nebo 2n = 25, u kterych ptedpoklada, ze jde o hybridy (Tarnavschi 1935
sec Wolkinger 1966). Majovsky & Murin (1980) uvedli nésledujici zakladni
chromozomova cisla: x = 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13. Za zakladni chromozomové c¢islo
je vSak obecné povazovano x = 7 (Mgjovsky & Murin 1980). Meeus et al. (2016) uvadi
2n pocty od 14 do 38 s celkem 10ti cytotypy a rozd€luje zastupce rodu Pulmonaria
na diploidy (2n = 2x = 14), tetraploidy (2n = 4x = 28) a aneuploidy (2n = 16, 18, 20, 22,
24, 26, 30, 38). Pravdépodobné se vSak jedna spiSe o dysploidni pocty, které vznikly

riznymi chromozomovymi piestavbami a fizemi.

6



2.3 Pulmonaria mollis agg. - agregat plicniku mékkého

2.3.1 Taxonomie

Tento agregat zahrnuje vytrvalé rostliny s kratkymi Sikmymi oddenky a s primérnou

vyskou 15-50 cm. Zadny z druh nema skvrnité listy, vyjimeéné se u P. montana

mohou vyskytnout roziedéné zelené nebo bile ohranicené skvrny. (Sauer 1974; Sauer

1986; Majovsky & HegediiSova 1993). Celkem jsou v tomto agregatu rozliSovany 3—4

hlavni druhy: Pulmonaria mollis s. str., P. montana, P. dacica a P. murinii (tab. 2).

Tabulka ¢. 2: Odlisnost jednotlivych zastupct Pulmonaria mollis agg. od P. mollis.

Druh

Odlisnost od Pulmonaria mollis

Pulmonaria murinii

Cepele ptizemnich listd kopinaté nebo
podlouhle kopinaté, cepele od kiidlatého
fapiku maélo vyrazné€ oddélené. Kvétni
stopky a kalichy témét bez tvrdych Stétin,
ziidka zlaznaté chlupaté (Majovsky &
Hegediisova 1993).

Pulmonaria dacica

Odéni témét bez stopkatych Zlazek,
Cepele prizemnich listd vétSinou uZzsi,
uzce vejCité nebo elipticky kopinaté,
lodyzni listy okrouhlou bazi pfisedlé,
neobjimavé. Kalich v dobé kvétu tzce
kuzelovity nebo ve tvaru U, koruna
intenzivné modrd az namodrale fialova

(Sauer 1986).

Pulmonaria montana

V odéni se vyskytuje vice Stétin, Cepele
na omak drsné, bez Sedavého nadechu,
5x-6xdelsi nez Siroké, se znatelné uzsi
bazi a dlouhou tenkou, silné srpovité

zahnutou $pickou (Sauer 1974).




2.3.2 Cytologie

U Pulmonaria mollis se vyskytuje dysploidni pocet chromozomi (2n = 18,
Mijovsky & Murin 1980; Sauer 1986). V minulosti Strey a Tarnavschi predpokladali,
ze P. mollis je diploidni s 28 chromozomy (Strey 1931 sec Wolkinger 1966; Tarnavschi
1935 sec Wolkinger 1966), dale Wolkinger (1966) uvadi pocet chromozomu 2n = 26.
Pozdé¢ji vsak piehodnocuje svlij ndzor a pro P. mollis uvadi pouze 18 chromozomi

(Wolkinger 1968, tab. 3).

U Pulmonaria dacica jsou uvadény diploidni rostliny (2n = 14), triploidni rostliny
(2n = 21), hypo- (2n = 20) a hypertriploidni rostliny (2n = 22), tetraploidni rostliny
(2n = 28) a dysploidni rostliny (2n = 24, Sauer 1986, tab. 3). Diploidni rostliny jsou
nckterymi, pfedevsim stfedoevropskymi autory vycleniovany do samostatného druhu

P. murinii (Majovsky & Murin 1980; Majovsky & Hegediisova 1993, tab. 3).

Tabulka €. 3: Uvadéné pocCty chromozomi a predpokladand ploidie u Pulmonaria mollis agg.

(Méjovsky & Murin 1980; Sauer 1986; Majovsky & Murin 1987).

Druh Pocet chromozomi Piedpokladana ploidie
Pulmonaria mollis 18 dysploidie
P. murinii 14 diploidie
P. dacica (14), 19, 20, 21, 22, 24, 28 (diploidie), triploidie,
tetraploidie, dysploidie
P. montana 22,24 aneuploidie
2.3.3 Vyskyt

Aredl rozsiteni jednotlivych zéastupct agregatu P. mollis zahrnuje stfedni a jihovychodni
Evropu, jihozapadni &ast Sibife, stfedni Asii a zasahuje az do severozapadni Ciny

(Mgjovsky & Murin 1980; Sauer 1986).



2.3.4 Pulmonaria mollis Hornem. s. str. - plicnik mékky

Popis: Trsnata rostlina s listy v pfizemni rtzici a 5-6 stonky vysokymi 20-50 cm
(obr. 1a). Cela rostlina je mekcee, husté, zldznaté chlupatd. Kvétenstvi celé lepivé, mezi
zlaznatymi chlupy se nachazi roztrousen¢ i dlouh¢ Stétiny (Mdjovsky & HegediiSova
1993; Meeus et al. 2016). Stétiny jsou + uzce kuZelovité (od jejich §iroké baze
se pravideln¢ a pozvolna zuzuji az ke kratké Spicce), vétSinou ptimé nebo mirn¢ zahnuté
(Sauer 1974). Jarni pfizemni listy jsou ovalné kopinaté (Sauer 1974). Letni ptizemni
listy jsou kiidlaté tapikaté, fapik + dlouhy jako Cepel. Jejich Cepel ma Sedavé zelenou
barvu, je elipticky kopinata nebo Siroce vejcita, na bazi klinovité zizena a tim 1 vyrazné
oddélend od fapiku. Na cepeli jsou také hust¢ zlaznaté chlupy a je mekka
(Méjovsky & HegediisSova 1993). Podzimni pfizemni listy jsou velmi Casto elipticky
kopinaté a vytvari se v pozdnim lét€ (Sauer 1974). Nejvrchnéjsi lodyZni listy jsou
objimavé a kratce sbihavé (obr. 1c). Kvétenstvi se skladd bud’ z dvou vrcholovych
anebo jednoho az dvou bo¢nich vijani vyrlstajicich z pazdi listent. Kalich ma
zvonkovity tvar se zatezy do poloviny kalichu, = tvrdé husté Stétinaty a lepkave
zlaznaty a s trojuhelnikovitymi Sirokymi cipy a zvétSujici se za plodu. Koruna vétSinou
¢ervenofialova, modrofialova nebo fialova (obr. 1b.), dlouha 1,5-2,0 cm, korunni trubka
uvniti pfitiskle chlupata 1 pod prstenci chlupt v jejich Usti, resp. husté poseta dlouhymi

jemnymi chlupy (Sauer 1974; Majovsky & HegediiSova 1993).

Plicnik mékky maé zluté prasniky. Tvrdky jsou vejcovité, nejprve kratce chlupaté,
nasledn¢ olysal¢, tmavé hnédé az hnédocerné, lesklé, velké 0,4-0,5 cm

(M3jovsky & HegediiSova 1993).



Obrazek €. 1: Pulmonaria mollis Hornem.: a) habitus, b) kvétenstvi, ¢) lodyzni list; vSe lokalita

Znojemsko, les Purkrabka.
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Fenologie: Kvete duben az kvéten (Majovsky & Hegediisova 1993).

Ekologie: Je to hemikryptofyt, resp. podzemni geofyt (nepfizniva obdobi preckava
v podzemnich organech - oddencich, Majovsky & Hegediisova 1993; Slavikova 1986).
Roste v suchych lesich, zejména ve svétlych Sipakovych a subxerofilnich doubravach
ina teplych vyslunnych stranich. Vyhleddva predevSim bazické podklady, mélké,
vysychavé, kamenité, neutrdlni az slabé zédsadité pidy (M4jovsky & HegediiSova 1993;

Kfisa 2000).

Vyskové maximum v Ceské republice je udavano z obce Korytna u Uherského
Brodu, tj. ca. 600 m n. m. V Ceské republice ho nachazime nejéastéji ve spoledenstvech
tadu Quercetalia pubescenti-petraeae nebo v teplomilnych kiovinach svazu Prunion
spinosae (Ktisa 2000). VySkové maximum na Slovensku je uddvano z vrchu Choc,
tj. cca 1613 m n. m., naopak minimum se nachazi u Bratislavy (Istrochem), tj. cca 180
m n. m. Na Slovensku se vyskytuje se Casto ve svazu Fagion nebo Carpinion betuli,
dale je to charakteristicky druh fadu  Quercetalia  pubescenti-petraeae

(M3jovsky & Murin 1980; M4jovsky & HegediiSova 1993).

wrw

Celkové rozsireni: Tento druh se vyskytuje pouze ve stfedni a jihovychodni Evropé

(Kisa 2000).

2.3.5 Pulmonaria murinii J. Majovsky — plicnik Murintv

Popis: Vytrvala statnd rostlina s ¢ernymi, vicehlavymi oddenky a silnym, provazovitym
kofenem. Stonek pfimy, jeden nebo vic, vysoky 20-50 cm. Nejprve (do 10 cm vysky)
je sametoveé chlupaty, pokryty hustymi, kratkymi (0,03-0,05 mm) chlupy a fidce
Stétinaty (0,5-0,6 mm dlouhé §tétiny) po celé délce rostliny a nékdy miiZze byt az cely
lepkavy. Letni pfizemni listy jsou téméf dlouhé jako stonek. Cepel je podlouhle
kopinata nebo vejcit¢ kopinata, sametoveé husté kratce chlupatd, ale nezlaznatd a malo
Stétinata, od fapiku je oddé€lend nevyrazné€, malokdy sbihava. Jiného tvaru jsou lodyzni
listy, které se liSi od pfizemnich tim, ze jsou podlouhle vejCité az podlouhle kopinaté,
horni jsou spiSe podobné listenlim, stfedni maji zaokrouhlenou nebo ut'atou bazi a dolni
listy jsou poloobjimavé. Kvétenstvi je dvojvijan, zfidka trojvijan, ktery je zprvu husty
a po odkvétu se prodluzuje, stopky i vétvicky kveth husté Zlaznaté a vyraznéji Stétinaté

(Majovsky & HegediiSova 1993).
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Dlouhy 8-10 mm, vélcovity kalich je péticipy, cipy jsou trojihelnikovité kopinaté
a dlouhé do 3 mm. Kalich je na povrchu ztidkakdy zlaznaty, spiSe je kratce chlupaty ale
bez $tétin, uvniti je kalich kratce chlupaty. Vyrazné se zvétSuje v dob¢ plodu, je dlouhy
az 1,5 cm, jeho ukrojky se nazpét ohybaji a ma tvar zvonkovity az bankovity

(M4jovsky & Hegediisova 1993).

Nalevkovita koruna je na zacatku kveteni cervend, v plném kvétu je fialové modra
anebo kobaltové modrda, uvniti chloupkata. Jeji ukrojky jsou okrouhlé, jemné chlupaté.
Jeji Siroké hrdlo mé zvenku vénecky chloupkti ve svazeccich (Majovsky & HegediiSova

1993).

Plicnik Muriniv ma Zlutd pylova zrna. Tvrdky ma Sikmo vejcovité, tupé, dlouhé
4,0-4,5 mm scernohnédym az cernym zbarvenim a fidce jemné chloupkaté

(M4jovsky & Hegediisova 1993).
Fenologie: Kvete duben az kvéten (Majovsky & Hegediisova 1993).

Ekologie: Je to hemikryptofyt - ma obnovovaci meristémy tésné pifi povrchu plidy
(Mgjovsky & Hegedisova 1993; Slavikova 1986). Roste zejména na okrajich
nejteplejSich lesi, v kfovinach a na pasekach, ziidka na travnatych xerotermnich
spoleCenstvech. Vyhledava vlh¢i, humézni pidy bohaté na minerdlni Ziviny

(M3jovsky & HegediiSova 1993).

Vyskové maximum je udavano ze Slovenského krasu nebo z okoli Burdy, tj. cca
390 m n. m. Vyskytuje se Casto ve svazu Quercion pubescenti-petraeae, Geranion

sanguinei a ve spolecenstvech tadu Festucetalia valesiacae (Majovsky & HegediiSova

1993).

Celkové rozSifeni: Tento druh se v Ceské republice nevyskytuje, udavan
je ze Slovenska, kde je hojny v Ipel'sko-rimavské brazdé. Ziidka se vyskytuje také
ve Slovenském krasu, Vychodoslovenské niZzin¢ a velmi vzacné na jiZnich svazich
karpatského predhiifi. Nejzapadnéjsi lokalita na Slovensku je v lese Dubnik u Seredi
(Majovsky & HegediiSova 1993). Udavan je také ze Sibife (cf. Majovsky & Murin
1980).
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2.3.6 Pulmonaria dacica (Simonk.) Simonk.

Popis: Vytrvala rostlina se stonkem vysokym 12-35 cm. Stopky kvétenstvi 1 kvétenstvi
jsou kratce chlupaté (= 0,03-0,05 mm dlouhé), s nendpadnymi Stétinovitymi chlupy
(£ 0,6 mm dlouhé¢), zlaznatymi stopkatymi chlupy, stétiny stejné¢ dlouhé, delsi nebo
kratsi ale tvotici pomérné bohaté odéni, nékdy zlaznaté (Sauer 1986).

Listy jsou zelené nebo Sedozelené, neskvrnité, na lici chlupaté a kratce Stétinaté,
husté. Vnitini letni listy 20-40 cm dlouhé a 6,5-12 cm Siroké 4-5 krat delsi nez Sirsi,
Cepel uzce vejcité-kopinata, Spicata, postupné (vzacné nahle) kiidlaté zzena na tapik.
Rapik do 1/3 az 1/2 nebo vzacné stejné dlouhy jako Gepel. Vngjsi podzimni listy jsou
28-60 cm dlouhé a 7-16 cm S$iroké, ca. 3-5 krat delsi nez Sirsi, Cepel vejcité kopinata,
zaspicatéla a postupné sbihava na fapik. Rapiky zasahuji do (1/3) 1/2 &epele. Lodyzni
listy rovnomérné rozlozené, (protdhle) vejcité az Siroce kopinaté, Spicaté, na bazi
okrouhlé, pftisedlé, alespoii obCas poloobjimavé, nejvyssi podobné listentim, obvykle
avzacn¢ srdCité, prisedlé a mirn€¢ objimavé, postupné sbihavé. Kvétenstvi casto
dvojvétevné a chudokvété (12-20 kveth), fidké. Kalich cylindricky az protadhle uzce
valcovity, 8-11 mm dlouhy a 3,3-4,5 mm Siroky. Kalisni cipy trojuhelnikovité kopinaté,
ca. 2,5-3 mm dlouhé, na bazi brvité chlupaté se stopkatymi zlaznatymi chlupy, uvnitf
tidce chlupaté, kali$ni cipy mirn¢€ nazpét odstalé. Za plodu je kalich zvonkovity. Koruna
intenzivné modrd az modrofialova, v Gsti korunni trubky s véneCkem chlupi. Tvrdky
jsou 4-4,5 mm dlouhé a 3 mm Siroké, vejcovité, tupé, tmavé hnédé az cCerné

(Sauer 1986).

Ekologie: Roste v nejteplejSich  lesich  asociace  Quercetum  pubescentis
a ve spoleCenstvech fadu Festucetalia rupicolae a F. valesiacae. BEzny je také v suSSich

borovicovych a smrkovych lesich, ale i podél fek (Sauer 1986).

Celkové rozsireni: Tento druh se vyskytuje na Balkané, v ponticko-panonské oblasti
a sarmatské oblasti, na severni, centralni a vychodni Sibifi a v severozapadni Cing
(Sauer 1986). Celkovy aredl vSak neni kvili taxonomickym nejasnostem dobife znam
avyskyt v ponticko-panonské obrati a na Sibifi muze ndlezet k P. murinii

(cf. M3jovsky & Murin 1980, M4jovsky 1991).
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2.3.7 Pulmonaria montana Lej. — plicnik horsky

Popis: Vytrvala rostlina vysokd 15-45 cm. Na vétvich kvétenstvi a stopkach jsou Stétiny
nestejn¢ dlouhé a zlaznaté stopkaté chlupy nebo dlouhé chlupaté zlaznaté odéni. Listy
ploché, tmavé zelené, Casto neskvrnité, ziidka roziedéné zelené skvrny nebo bile
ohranicené. Svrchni strana je porostla nestejné dlouhymi chlupy a vétSim mnozstvim
malych vmisenych Stihlych a silnych zlaz. Letni pfizemni listy jsou dlouhé 30-50 cm
a Siroké 5-10 cm, 5-6 krat delsi nez Sirsi, ¢epel (uzce) vejcité kopinatd, dlouze Spicata,
postupné ztendujici se na fapik. Rapik tzce kifdlaty, do 1/2-2/3 délky &epele. Podzimni
pfizemni listy témét kozovité, dlouhé 30-40 cm, Siroké 5-12 cm, 3-6krat delsi nez
siroké, ¢epel podlouhle kopinatd nebo + vejc¢ité kopinatd, stétiny nestejné dlouhé, Casto
pichlavé. Rapik &asto Siroce kiidlaty, 1/3-1/2 délky &epele. Stiedni lodyzni listy jsou
podlouhle kopinaté nebo Spicaté, pod stfedem trochu wuzs§i, baze zaoblena,
+ poloobjimava, ptisedla. Nejvyssi listeny stejné jako nejnizsi, ¢asto ovalné-kopinaté,

Spicaté; baze srd¢ité rozsifen¢ poloobjimava (Sauer 1974).

Kvétenstvi zpocatku husté a kompaktni, pozd¢ji previslé. Kalich cylindricky nebo
ovalny + rozsifeny, dlouhy 13-14 mm a Siroky 5-6 mm, kali$ni cipy trojuhelnikovité
kopinaté, ca. 5 mm dlouhé, zvnéjsku s nestejné dlouhymi Stétinami a dlouhymi
zlaznatymi stopkatymi chlupy, uvnitf s kratkymi zldznatymi fidkymi chlupy. Kalich
v dobé zralosti je zvonkovitého tvaru, dlouhy 15-17 mm a Siroky 9-11 mm. Koruna
tmave fialova, uvnitf pod svazkem chlupl roztrousené chlupata, v rozsifené Casti lysa

nebo fidce chlupata (Sauer 1974).

Ekologie: Upfednostiiuje bukové nebo jedlové lesy na vlhkych padach v teplych
oblastech (Sauer 1974).

Celkové rozSireni: Tento druh se vyskytuje v zépadni Evropé, predevsim

v jihozapadnim Svycarsku a Hornorynské niziné (Merxmiiller & Sauer 1972).
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2.4 Pulmonaria angustifolia agg. — agregat plicniku uzkolistého

2.4.1 Taxonomie

Tento agregat zahrnuje vytrvalé druhy rostlin, které maji Gzké, na bazi dlouze klinovité
listy bez skvrn €i zelen€ nebo bile skvrnité. V ramci agregatu je rozeznavano nékolik

druhti. K hlavnim druh@im patii Pulmonaria angustifolia a P. longifolia (tab. 4).

Tabulka €. 4: Odlisnost jednotlivych druhtt Pulmonaria angustifolia agg. od P. angustifolia.

Druh Odlisnost od Pulmonaria angustifolia

Pulmonaria australis Cepele prizemnich listd §ir§i, &asto s v&tsim
mnozstvim zlaznatych chlupi, cepele lodyznich
listh na bazi Casto objimavé, kvéty vétsi, Casto
modrofialové az fialové (Sauer 1987; Cecchi

& Selvi 2015).

Pulmonaria longifolia Rostliny vétSinou vyssiho vzristu, s bile, vzacné
zelen¢ skvrnitymi Cepelemi, na spodni strané se
zlaznatymi chlupy, lodyzni listy vejcité kopinaté
nebo  kopinaté,  poloobjimavé  a pfisedlé

(Merxmiiller & Sauer 1972).

Pulmonaria visianii Rostlina zpravidla mensiho vzristu, s cepelemi
vzacné  zelené  skvrnitymi a  roztrouSené
zlaznatymi a kvétenstvim pokrytym zldznatymi

chlupy (Merxmiiller & Sauer 1972).

2.4.2 Cytologie

Hlavni druhy Pulmonaria angustifolia a P. longifolia jsou diploidni s2n = 14.
Odvozené druhy vtéto skupiné jsou pravdépodobné hypotriploidni/aneuploidni

s 2n =20 (tab. 5).
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Tabulka €. 5: Pocet chromozomti a ptredpokladana ploidie u Pulmonaria angustifolia agg.

(Méjovsky & Murin 1980; Majovsky & Murin 1987; Sauer 1986; Kook et al. 2014).

Druh Pocet chromozomi Piedpokladana ploidie
P. angustifolia 14 diploidie

P. australis 20 hypotriploidie/aneuploidie
P. longifolia 14 diploidie

P. visianii 20 hypotriploidie/aneuploidie
2.4.3 Vyskyt

Rozsiteni agregatu P. angustifolia zahrnuje piedevSim stfedni a zdpadni Evropu,
na severu zasahuje do jizni Skandindvie a na jihu do severni Italie, Pyreneji

a na severozapad Balkanského poloostrova (Merxmiiller & Sauer 1972).

2.4.4 Pulmonaria angustifolia L. s. str. — plicnik uzkolisty

Popis: Drsné Stétinata, vytrvala rostlina, téméf bez Zlaznatych chlupi. Ma kratky, erny,
vicehlavy, Sikmy a hruby oddenek se sterilnimi rliZicemi a vice neZ jednou kvetouci
lodyhou. Vyska stonku je 15-35 cm (obr. 2a, 2b), jsou na ném 0,10-0,15 cm dlouhé,
srpovité zahnuté Stétiny, v horni ¢asti mohou byt 1 kratké, Zlaznaté chloupky. Mladé
listy pfizemni rizice jsou uzce kopinaté, letni aZz Siroce kopinaté s Siroce kiidlaté
sbihavou bazi a bez skvrn. Cepel listu je 5-10krat delsi nez Siroka a bud’ dlouha jako
tfapik anebo o trochu kratsi. LodyZznich listi byva 4-7 a jsou vyrazné¢ mensi nez ptizemni
listy, jsou kratce sbihavé a ptisedlé (obr. 2d), maji zaokrouhlenou Sirokou bazi. Listy
jsou vSechny drsné Stétinaté s + 0,08-0,10 cm stejné¢ dlouhymi Stétinami

(M3jovsky & Murin 1980; Majovsky & HegediiSova 1993; Meeus et al. 2016).

Kvétenstvim je vrcholovy dvojvijan nebo trojvijan a nékolik bo¢nich dvojvijant,
které¢ vyrtstaji z pazdi listenti. Kvétenstvi celé je nelepkavé, kratce Stétinaté a jen
vyjimecné ma zlazky. Kvétni stopky jsou kratké a Sikmo odstavajici. Stopky ploda jsou
ohnuté az previslé a dlouhé 1 cm. Kalich je zvonkovity, 1,0-1,5 cm dlouhy, déleny
do poloviny na 5 kopinatych trojuhelnikovitych cipi. Koruna je ndlevkovité oteviena,

nejdiive karminova, poté kobaltov€ modrd nebo azurova (obr. 2c), uvniti lysd pod
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prstencem chlupti. Sikmo vejcovité tvrdky jsou ca. 0,4 cm dlouhé, lysé, lesklé a hnédé

(Méjovsky & Murin 1980; Majovsky & HegediiSova 1993).

Obrazek ¢. 2: Pulmonaria angustifolia L.: a, b) habitus, c¢) kvétenstvi, d) lodyzni listy; vSe

lokalita Bilé Karpaty, vrch Kobyli hlava u Blatnicky.
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Fenologie: Kvete od dubna do kvétna (M4jovsky & HegediiSova 1993; Shishkin 1953).

Ekologie: Je to hemikryptofyt, ktery vyhledava teplé, svétlé dubiny, borovicové lesy
alemy kifovin. Roste na bazickych horninich (Cedi¢, opuka, vapenec, vapnity flys,
znélec) 1 na silikatovych podkladech. Roste v pidach hlubokych, bohatych na ziviny,
sttidavé vlhkych nebo vyjimecné kamenitych vysychavych na polostinnych nebo
slunnych mistech (Shishkin 1953; Slavikova 1986; M4ajovsky & HegediisSova 1993;
Kiisa 2000).

Vyskové maximum v Ceské republice je udavano od obce Lbin u Litoméfic,
tj. cca 600 m n. m. V Ceské republice ho nachazime nejéastéji ve spoleGenstvech fadu
Quercetalia pubescenti-petraeae, také v asociaci Potentillo albae-Quercetum a svazich
Koelerio-Phleion nebo vzacné Festucion valesiacae (Kiisa 2000). Vyskové maximum
na Slovensku se udavd z Bukové, vrchu Zaruby, tj. cca 500 m n. m. Vyhledava
spoleCenstva rostlin svazil Festucion rupicolae, Quercion pubescenti-petraeae, Prunion

fruticosae, Festucion valesiacae (Majovsky & HegediiSova 1993; Kiisa 2000).

Celkové rozsireni: Tento druh se vyskytuje pfevazné ve stiedni, severni a vychodni
Evropé. Nejdale zasahuje na zipad do Francie, na vychod do stfedniho PovolZzi.
Na severu zasahuje aZ do jizniho Svédska a na jihu az do zapadnich a stiednich Alp

(Ktisa 2000; Cecchi & Selvi 2015).

2.4.5 Pulmonaria australis (Murr) W. Sauer

Popis: Drobng&jsi rostlina s odénim slozenym z rizn¢ dlouhych $tétin a roztrousenych
zlaznatych chlupi. Ptizemni listy jsou Siroce kopinaté, 4-6krat delSi nez Siroké. Listeny
1 listy vhorni ¢asti lodyhy jsou vejCité kopinaté, na bdzi poloobjimavé. Koruna
je modrofialova az fialova, ne tak Cist¢ modra jako u P. angustifolia a vyrazné vétsi,
pod véneckem chlupti olysald nebo roztrousené chlupata (Sauer 1986; Cecchi & Selvi

2015).
Fenologie: Kvete od biezna do kvétna (http://www.actaplantarum.org; 24. 7. 2016).

Ekologie: Roste v listnatych lesich, kde se vyskytuje dub nebo kastan, na loukach,
od 0 do 1600 m n. m. (http://www.actaplantarum.org; 24. 7. 2016).
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2

aredl neni kvili nevyjasnénym vztahtim s P. visianii dobfe znam (Cecchi & Selvi 2015).

2.4.6 Pulmonaria longifolia (T. Bastard) Boreau

Popis: Statnd rostlina s letnimi listy az 50 cm dlouhymi a 6 cm Sirokymi, uzce
kopinatymi, zuzujicimi se postupné k bazi, obvykle s bilymi skvrnami, ziidka bez skvrn
nebo se svétle zelenymi skvrnami, na licni strané s vicemén¢ stejnymi Stétinami a malo
zlaznatymi chlupy, na spodni stran¢ s rtizn¢ dlouhymi Stétinami a s vice zlaznatymi
chlupy. Lodyzni listy jsou vejCité kopinaté nebo kopinaté, poloobjimavé a ptisedlé.
Kvétenstvi je husté po celou dobu kveteni a ma na sobé dlouhé Stétiny a nékolik
dlouhych Zlaznatych chlupii. Koruna je dlouha 8-12 mm, zpocéatku rizova, pozdéji
modra nebo fialova, korunni trubka je olysald pod véneckem chlupt. Tvrdky jsou velké

4x3 mm (Merxmiiller & Sauer 1972; Meeus et al. 2016)

Ekologie: Roste na stinnych stanovistich, v lesich, kfovinach, v tézkych jilovitych

pudach, do 2000 m n. m. (Merxmiiller & Sauer 1972).

Celkové rozsiteni: Tento druh se vyskytuje v zapadni Evropé, severné az po Velkou

Britanii (Merxmiiller & Sauer 1972).

2.4.7 Pulmonaria visianii Degel & Lengyel

Popis: Tato rostlina je vétSinou mensi nez Pulmonaria angustifolia. Letni listy jsou
dlouhé 30 cm a Siroké 6 cm, neskvrnité nebo zfidka s nezfetelnymi zelenymi skvrnami,
s nestejnymi $tétinami a roztrousenymi Zlaznatymi chlupy. Kvétenstvi je pokryto
Sté€tinami a zlaznatymi chlupy. Za plodu se kalich zvétSuje. Barva koruny je od tmavé

modrofialové po modrou. (Merxmiiller & Sauer 1972; Cecchi & Selvi 2015).

wrw

Celkové rozsifeni: Tento druh roste v horach Chorvatska, Gdaje o vyskytu v Alpach

se pravdépodobné vztahuji k P. australis (Merxmiiller & Sauer 1972).
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3. Cile prace

Cilem bakalatfské prace je shromazdéni dat o historickém vyskytu Pulmonaria mollis
a P. angustifolia na Gzemi Ceské republiky. K dal$im ciliim patii testovani moznosti
vyuziti metody pritokové cytometrie pro stanoveni cytotypové variability jednotlivych
zastupcl obou komplexti a vhodny vybér morfologickych znakti vhodnych pro testovani
morfologické variability. Vysledky bakalaiské prace budou slouzit jako podklad
pro studium taxonomické, morfologické a cytologické variability taxoni z okruhu

P. mollis a P. angustifolia na izemi sttedni Evropy.
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4. Materialy a metody

4.1 Orientaéni herbarova revize

V ramci bakalarské prace byla provedena orienta¢ni herbarova revize 20ti vybranych
herbatovych sbirek Ceské republiky (BRNM, BRNU, FMM, GM, herb. J. Zameénik,
HR, CHOM, MMI, MJ, MP, MZ, NJM, OL, OLM, OP, OSM, PL, SUM, VM, ZMT,
akronymy herbdrii sensu Hradilek et al. 1992). Tato revize nam piinesla udaje

o historickém vyskytu Pulmonaria angustifolia a P. mollis na izemi Ceské republiky.

Lokality byly zafazeny do fytochorionti podle fytogeografického ¢lenéni CR
(Skalicky 1988) za pomoci map na mapovém serveru  GeoPortal
(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map/). V ramci fytochorioni byly lokality fazeny
geograficky prednostné od zapadu k vychodu nebo od severu k jihu. Texty sched byly
zjednoduSeny a uvedeny ve formatu: lokalita (rok sbéru sbératel, akronym herbaria).
V hranatych zavorkach jsou uvedeny preklady originalnich nazva lokalit. U sched, kde
chybélo datum je uvedena zkratka s. d. V pfipadé, Ze nebyl uveden sbératel,
je v ptehledu uvedeno s. coll. a pokud chybéla lokalita je tento fakt oznacen zkratkou
s. loc. Necitelné ¢asti sched jsou oznaceny symbolem (?). Ke vSem lokalitim byly
pridéleny soufadnice GPS, které byly pouZity pro sestaveni sitové mapy, kterd byla

vytvotena v programu DMAP for Windows 7.0 (Morton 1993-1999).

4.2 Sbér, puvod a uchovavani rostlinného materialu

Sbér rostlinného materidlu probihal na uzemi Ceské republiky, Slovenska, Mad’arska,
Rumunska a Srbska v letech 2014-2016. V Ceské republice a v Srbsku probéhl sbér,
ktery nasledn€ slouzil pro testovani vhodnosti vybranych morfometrickych
charakteristik. V Ceské republice probéhl na 2 lokalitach (Pacetluky a Kruhy u Tudap),
kde jsme sebrali pokazdé po 5 jedincich, v Srbsku jsme na 1 lokalité (Drazevici) sebrali
8 jedinct (Pfiloha 1). Sebrani jedinci museli mit pro morfometrickou analyzu vzdy

alesponi Ctyii kveéty.

Kazda rostlina byla samostatn¢ uchovana v ¢istém mikrotenovém sacku, ktery byl

Citelné popsan Cislem jedince a ptislusnou lokalitou, aby nedoSlo k pomichani jejich
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korun, které ¢asto opadavaji. Pro morfometrickou analyzu byly rostliny sbirdny v dobé

jejich kvetenti, tj. od poloviny dubna do konce kvétna.

4.3 Morfometricka analyza

Morfometrickd analyza byla provedena pro Pulmonaria mollis na dvou populacich
v Ceské republice, kazda populace méla 5 jedinch. U Pulmonaria dacica byla
morfometrickd analyza provedena na jedné populaci ze Srbska a obsahovala 8 jedinci

(Ptiloha 1).

Celkem bylo vybrano a testovano 21 vegetativnich a generativnich znakl (tab. 6).
Vegetativni 1 generativni znaky byly zméfeny hned v terénu na zivych rostlindch
pomoci posuvného digitalniho métitka. Zaméfila jsem se na nasledujici znaky: vyska
rostliny, tlouStka lodyhy nad 1. listem, hustota chlupti na lodyze, kvétni stopce
a kalisnim cipu, délka a sitka 3. a 4. listu, délka a Sitka baze 3. a 4. listu, u ctyt kvétt
délka kvétni stopky, kalichu, koruny, korunni trubky, praSniku, semeniku a dale pak
délka a Sitka kaliSniho cipu. Na zméfeni délky praSniku byla pouzita binokulérni lupa

pii zvétSenim 4%,

Morfologicka data byla analyzovana v programu NCSS 2007 (Hintze 2008). Pro

testovani rozdilt mezi Pulmonaria mollis a P. dacica byl pouZit dvouvybérovy t-test.

4.4 Optimalizace vyuziti prutokové cytometrie a stanoveni DNA

ploidniho stupné

Pro optimalizaci vyuziti pritokové cytometrie ke studiu cytologické variability
Pulmonaria mollis agg. byly vyuzity nasledujici pufry: Oto, LBO1 a LBOI s pfidanym
PVP (polyvinylpyrrolidon; Dolezel et al. 2007).

DNA-ploidni uroven (Suda et al. 2006) byla stanovena pomoci pritokového
cytometru BD Accuri C6 (BD Biosciences, San Jose) vybavenym modrym laserem
BD Accuri™ C6 Blue Laser (488 nm, 20 mW). Vzorky byly pfipraveny dle
standardniho protokolu s pouzitim LBO1 pufru s PVP (polyvinylpyrrolidon) a barveny
fluorochromem propidium jodid (PI; Dolezel & Bartos 2005; DoleZel et al. 2007). Jako
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rostlinny standard se zndmym obsahem DNA byly pouzity listy hrachu (Pisum sativum
L. ‘Ctirad’ 2C = 9,09 pg; Dolezel et al. 2007). VSechny rostliny byly analyzovany

jednou, v ptipad¢ determinace velikosti genomu byla provedena tfi nezdvisla méteni.

Samotnd piiprava vzorku zahrnovala homogenizaci malé casti listu vzorku
s pfiblizné stejnym mnozstvim standardu v 0,5 ml LBO1 pufru s PVP. Vznikly
homogenat byl nasledné¢ piefiltrovan pres nylonovy filtr a obarven 20 pl fluorochromu
PI. Ploidni stupeni byl stanoven na zaklad¢ poméru vzdalenosti mezi G1 vrcholem peaku
standardu a vzorku. U kazdého vzorku bylo zméfeno 3000 (stanoveni ploidie) nebo

5000 (urceni velikosti genomu) jader.
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Tabulka €. 6: Testované vegetativni a generativni znaky pfi morfometrické analyze (V -

vegetativni, G - generativni).

Typ znaku Znak

\Y vyska rostliny

tloustka lodyhy nad 1. listem

hustota chlupt na lodyze

délka 3. listu

Sitka 3. listu

délka baze 3. listu

§itka baze 3. listu

délka 4. listu

Sitka 4. listu

délka baze 4. listu

Sitka baze 4. listu

délka kvétni stopky

hustota chlupt na kvétni stopce

délka kalichu

délka kaliSniho cipu

Sitka kaliSniho cipu

hustota chlupti na kali$nim cipu

délka koruny

delka korunni trubky

délka prasniku

Q Q) Q] @ @ Q] @ Q] Q] Q] <| <| < < < < < < < <

délka semeniku
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5. Vysledky

5.1 Orienta¢ni herbarova revize

Béhem orientacni herbarové revize byly zrevidovany polozky celkem z 20ti
herbatovych sbirek. Z téchto polozek byly zrevidovany pouze ty, které pochazely

z uzemi Cech, Moravy a Slezska.

5.1.1 Rozsiteni Pulmonaria angustifolia s. str.

Pulmonaria  angustifolia se vyskytuje predev§Sim v panonském termofytiku

a mezofytiku, v ¢eské termofytiku pouze ostriivkovité (obr. 3).

51.0N

50.5N

50.0N

49.5N

49.0N

48.5N

125E 13.0E 135E 140E 145E 15.0E 155E 16.0E 165E 17.0E 17.5E 18.0E 18.5E

Obrizek ¢&. 3: Historické rozsiteni Pulmonaria angustifolia v Ceské republice.

Ceské termofytikum

1. Doupovska pahorkatina: Velkd Lesna (1986 Ondracek, CHOM). — Kadan, okraj
lesa na Z upati vrchu Hurka (2005 Zapletalova, OL). — Nepomysl, vrch Chlum (1999
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Ondracek, CHOM). — Zvonickov, zanikla obec u Uhostan (1978 Lorber, CHOM; 2003
Fiser, CHOM). — Zvonickov, vrch Dubina (1988 Ondrdcek, CHOM). — Zvonickov u
Uhostan, vrch Harka (1986, 1985, 2005 Ondrdcek, CHOM). — Nepomysl, PR Détafisky
chlum (2007 Ondracek, CHOM). — 3. PodkruSnohorska panev: Hradecna, louka
(1985 Ondracek, CHOM). — Btezenec, louka (1984 Lorber, CHOM; 1987 Hajny,
CHOM; 1988, 2001 Ondracek, CHOM). — In Teltschwald bei Gorkau [Telcké udoli u
Jirkova] (1852 Schulz, CHOM). — Goérkau [Jirkov] (1852 Thiel, CHOM). — Fasanbusch
bei Ossegg [Osek] (1859 Thiel, CHOM). — Im Fassanbusche bei Kosten [v bazantnici u
Kostan] (1852 Schulz, CHOM). — 4a. Lounské stifedohori: Bei Brixen [Most] (1854
Roth, CHOM). — 4b. Labské stiedohoii: Mittelgebirge, Gehiische am Gipfel des
Kamaikenberges [Ceské Stfedohoii, kifoviny na vrcholu Kamyku] (1879 Freyn &
Celakovsky, BRNM). — Hlinna, Holy vrch (2008 Ondracek, CHOM). - Hlinna, vrch
Hradisté (1954 David, OP; 2012 Ondrdacek, CHOM). — Am Radischke bei Leitmeritz
[na vrchu Hradisté¢ u Litoméfic] (s. d. Neumann, MJ). — Litoméfice, dubovy les na
svazich Hradisté (1950 Dvordk, BRNM). — 8. Cesky kras: Jarov, haj (1922 Zlatnik ml.,
BRNM). — Malé Chuchle, Praha, haj (1910 s. coll., HR). — 12. Dolni Pojizeri: Mlada
Boleslav, Josefodol (1894, 1895 Podpera BRNU; 1896 Podpéra, HR). — Mlada
Boleslav, In silva Kosmon Obora [v lese, Kosmonoska obora] (1897 Podpera, BRNU).
— 14a. BydZovska panev: Jicin (1885 Bubdk, BRNU). — Chlumec n/C., silni¢ni ptikop
k Lucicim (s. d. Hadaé, MP). — 15¢c. Pardubické Polabi: Pardubice, bory u Veské
(1888 Kostal, MP). — Holice, Zernov u Holic, okraj lesni louky (1933 Hadac, MP). —
Zernov u Holic, v boru (1939 Hadac, MP). — Holice, les u myslivny u obce Redice
(1942 Kroulik, MP).

Panonské termofytikum

16. Znojemsko-brnénska pahorkatina: Cebinka u Kufimi (1955 Opravil, OP). —
Kufim, SZ okraj lesa Zlobice u Kutimi (1977 Saul, BRNM). — Kufim (s. d. Formanek,
BRNM). — Kufim, in querceto lucido collis Zlobice [ve svétlém dubovém lese na kopci
Zlobice] (1934 Podpéra, MP, BRNU, BRNM; 1963 Dvoradk, MP). — Kufim, na Z okraji
PP Zlobice 2 km JV Malhostovic (1997 Sau/, BRNU). — Brno, stepni kifovinata stran na
kopci Zlobici u Kufimi (1934 Cernoch, BRNM). — Tisnov, haj na kopci Zlobici u
Kutimi (1950 Cernoch, BRNM). — Kuiim, in silva Zlobice dicta apud oppid. Kuiim [v
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lese Zlobice nad méstem Kutim] (1949 Smejkal, BRNU). — Kufim, v dubovém lese na
V svazich "Siberné" (1943 Saul, BRNM; 1954 Dvordk, BRNM; 1957 Smarda, BRNM).
— Kufim, les Zlobice (1941 Novotny, BRNM; 1946 Smarda, BRNM; 1957 Dvoiik,
BRNM; 1957 Smarda, BRNM). — Kuiim, dubovy les na J strané Siberné (1961 Dvorak,
BRNM). — Kutfim, les Zaruba (1963 Dvordk, BRNM). — Ti$nov, Zlobice u Kufima
(1924 Smarda, BRNU; 1927 Vesely, BRNU). — Znojmo, lesy (1910 Oborny, OSM,;
1949 Souckova, BRNM; 1976 Pospisil, BRNM). — Grafenberg bei Gnadlersdorf
[Hnanice, Hrabéci hora] (1880 Oborny, BRNU, BRNM). — Pelzwald nidchte Miihlfraun
[Dyje, vrch Sibenik] (1871 Oborny, BRNU). — Steinberg bei Znaim [Kamenny vrch u
Naceratic] (1908 Hanke, OP). — Kromau [Moravsky Krumlov] (1883 Formanek,
BRNM). — Ivancice, rokle a lesy budkovské u Ivancic (1903 Bily, BRNU). — Briinn, im
Schreibe walde gegen Schebetein [Brno, v Pisarkach proti Zebétinu] (1923, 1924 Wildt,
BRNM). — Kohoutovice (1884 Formanek, BRNM). — Brno, v lese nad Kohoutovicemi
(1947 Duda, OP). — WId. bei Kohoutowitz [Brno, Kohoutovice, les u Kohoutovic]
(1884 Formanek, BRNM). — Brno, Mnisi hora (1930 Podpera, BRNU). — Schreibwald
ndhe (?) Parfuss [Brno Pisarky, u Bosonoh] (1896 Rothe, BRNU). — Turaserwald u.
Schreibwald [Brno, Tufansky les a Pisarky] (s. d. s. coll., BRNU). — Gebirgswilder,
Schreibwald u. Jagerhaus bei Briinn [Brno, Pisarky, u myslivny] (1833 Wessely,
BRNM). — Parfuss [Bosonohy] (1880, 1883 Formdnek, BRNM). — Waldadnrander,
Gebiische, Steinberg, Briinn [Brno, Novy Liskovec, okraj lesa, kifoviny] (1885 s. coll.,
BRNM). — In [Brno], Pisarky (s. d. Bayer, BRNM; 1833 s. coll., BRNM; 1880
Formanek, BRNM; 1898 Teuber, BRNM; 1901 Wildt, BRNM). — 18a. Dyjsko-
svratecky uval: Valtice, Boii les (1980 Homola, OLM; 1997 Danihelka, MMI). —
Valtice, svétla dubina u zame¢ku Rendez-vous (1980 Grulich, MMI; 1994 Comovd,
BRNU; 1994 Sutory, BRNM). — Eisgrub [Lednice] (s. d. Frimmel, BRNU). — Boftetice
(1922 Podpéra, BRNU). — 18b. Dolnomoravsky uval: Watzenowitz bei Gaya
[Vacenovice u Kyjova] (1899 Wildt, BRNM). — Im Walde Bzinek b. Bischenz [Bzenec,
les Bzinek] (1900 Teuber, BRNM). — Ratiskovice, v dubovém lese JZ RatiSkovic (1972
Ivanova, BRNU). — Ratischkowitz bei Goding [RatiSkovice u Hodonina] (1899 Wildt,
BRNU, BRNM). — Hodonin, h4j u silnice z Muténic do Hodonina nedaleko myslivny
Zbrod (1950 Cernoch, BRNM). — Hodonin, svétla dubina 0,5 km od hajenky Zbrod
(1984 Grulich, MMI). — Hodonin, pravd strana silnice Hodonin - Zbrod (1946
Holzknecht, BRNU). — Hodonin, in silva Zbrod [v lese Zbrod] (1964 Weber, OLM;
1990 Repka, BRNM; 1992 Unar, BRNU). — Hodonin, in nemoris inter Hodonin et
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Muténice [v lese mezi Hodoninem a Muténicemi] (1923 Suza, BRNU). — Hodonin, les
Dubrava (1926 Skrivanek, BRNM; 1956 Pospisil, BRNM; 1956 Smarda, BRNM; 1962
Smarda, BRNM; 1969 Reytmayer, BRNU, BRNM; 1971 Smejkal, BRNU; 1971
Vicherek, BRNU; 1987, 1988 Repka, BRNM). — Hodonin, v dubiné v lesnim komplexu
Doubrava (1976 Hadinec, MP). — Hodonin, in silvis prope Hodonin [v lese u Hodonina]
(1970 Weber, OLM). — Hodonin, doubrava, SZ od Hodonina (1981, 1988 Deyl, OLM).
— Hodonin (1950 Novak, BRNM). — Dubnany, les Dubrava 1,5 km JZ kostela (1988
Novotny, BRNM). — 19. Bilé Karpaty stepni: Rad¢jov, Kutky (1926 Weber, OLM;
1985 Grulich, MMI). — Rad&jov, Fojtovské louky (1906 Couka, BRNU; 1985 Grulich,
MMI). — Steppenwiesen Cantoryja [Certoryje] (1931 Weber, OSM; 1998 Primusovd,
OSM). — Rad¢jov, in declivibus graminosis VojSice prope Radéjov [VojSické louky u
Radgjova] (1929 Sillinger, HR). — Lu¢ina, NPR Certoryje (2009 Jongepier, BRNU). —
Mala Vrbka, in pratis siccis Certoryje dictis cca 3,5 km cursu occident. a pago Mala
Vrbka [na suché louce Certoryje Z smérem k méstu Mala Vrbka] (1971 Smejkal,
BRNU). — Lipov, Vojsické louky (1940 Skrivanek, BRNM). — Knézdub, in pratis stepp.
Certoryje pr. Knézdub [na stepni louce Certoryje u Knézdubu] (1975 Weber, BRNM). —
Hroznovéa Lhota, vrch Vyzkum (1935 Weber, BRNM). — Velka n. Velickou, louky
(1928 Skrivanek, BRNM). — Tasov, in pratis stepposis Vyzkum supra p. Tasov [na
stepni louce Vyzkum nad Tasovem] (1927 Weber, BRNM; 1930 Weber, ZMT, 1933
Dvorak ZMT; 1933 Weber, BRNM, BRNU, HR, MP, MZ, OLM). — Mala Vrbka, in
pratis stepposis supra vicum Mala Vrbka [na stepni louce nad obci Mala Vrbka (1968
Illichmannova, HR). — Lipov, Steppewiesen b. Lipov [stepni louka u Lipova] (1932
Laus, OLM). — Velka n. Veli¢kou, "Hajova" ad Lipov [H4jova u Lipova] (1906 Couka,
BRNU; 1940 Skrivanek, BRNM). — Velkd n. Vel., Hgj, pfi okraji sm. lesa (1973 Ressel,
VM). — Velka n. Velic¢kou, in pratis stepposis pr. Velka [na stepni louce u Velké] (1933
Laus, OLM). — Velkd nad Veli¢kou, Zahrady pod Héajem (1985 Grulich, MMI). —
Blatnicka, susinné louky "Milejovy" (1943 Hynst, OLM; 1946 Weber, BRNM; 1996
Hajek, BRNU). — Radégjov, louky u Radé&jova (1962 Deyl, OLM). — Blatnicka, Kobyli
hlava (1929 Podpera, BRNU; 1944 Hynst, OLM; 1967 Tlustak, MMI; 1974 Weber,
OLM). — Hluk, in pratis substepi Dolni luky pr. Hluk [na louce] (1941 Podpéra,
BRNU). — Blatnicka, collis Jasenova supra Blatni¢ka [kopec Jasenova nad Blatni¢kou]
(1933 Weber, OLM). — Nivnice, les Kralov (1955 Pazdera, OL). — 20a. Bucovicka
pahorkatina: Bucovice, ad marginem silvae supra Moufinov [na okraji lesa nad

Moufinovem] (1936 Weber, OLM). — 20b. Hustopeéska pahorkatina: Turaserwald u.
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Schreibwald [Brno, Tutansky les a Pisarky] (s. d. s. coll., BRNU). — Turasen Waldschen
bei Briinn [Brno, Tutansky lesik] (1859 Makowsky, BRNU; 1917 Thenius, BRNU). —
Turasen Wildchen bei Briinn [Tufany, Tufansky les (na misté souCasného letiSte)]
(1917 Wildt, BRNM). — Slapanice, Hajek (1911 Bily, BRNU). — Hustopeée u Brna, lesik
v udoli Z Kamenného vrchu (1980 Sutory, BRNM). — Kurd¢jov, Kamenny vrch (1976
Dvorak, BRNU). — Kurd¢jov, Holy vrch, step 1,5 km SV od obce (1984 Grulich, MMI).
— Cejkovice, les Kapansko (1957 Hlinecky, BRNM). — Dolni Bojanovice, les Dolni
Kapansko (1957 Smarda, BRNM). — Dolni Bojanovice, Badriv a Mutenicky les u
Hodonina (1892 Bayer, BRNM). — Vrbice, travnaté svahy SSZ lesa Ochozy (1957
Smarda, BRNM). — Sardice, Hajek (1941 Svanda, BRNM). — Bofetice, pobliz koty 409
(1957 Fiala, BRNM). — Kyjov, les Chrasti (1973 Svanda, BRNM). — In silva H4j prope
Bisenz [Bzenec, les H4j] (s. d. s. coll., BRNM). — 21a. Hanacka pahorkatina:
Olomouc, Grygovské kopce (1932 Otruba, BRNU). — Olmiitz, Grygau, steppenhugel
[Grygov] (1933 Laus, OLM).

Mezofytikum

29. Doupovské vrchy: Vrch Havran (1988 Ondracek, CHOM; 1999 Sladek, CHOM). —
Chomutov, Kotvina (1990 Cerveny, CHOM). — 31a. Plzeiiska pahorkatina vlastni:
Ptesticko, in silva a pago Hrad€any 1 km ad boreo-orientem [v lese u obce HradCany 1
km S] (1969 Vacek, PL). — Piestice, vrch Zlin u Dolni Lukavice (1902 Maloch, BRNU;
1942 Mencl, PL; 1952 Vondracek, PL; 1979 Cejka, PL). — Lisice (PFist), kefnaty kopec
Zlin nad pravych bf. Ijhlavy (1901, 1902 Maloch, PL; 1936 Sobota, PL; 1971 Homan,
PL). — 44. MileSovské stfedohori: HradiStany (2000 Filipova, OL). — MileSov,
Milesovka (1875 Polak, BRNM; 1898 Rys, BRNM). — Am Milleschauer [MileSovka]
(1891 Binder, BRNU; 1893 Novak, BRNU; 1897 Haslinger, MP; 1925 Wihan, OP). —
Ceské Stiedohof, in nemorosis ad pedem montis MileSovka in B. Centr. [v lese na upati
Milesovky ve stfednich Cechach] (1898 Podpéra, BRNU). — V hajich pod Milesovkou
(1891 Binder, MP, PL; 1892 Kostal, MP). — V lesich na upati Milesovky (1889 Binder,
PL). — MileSovka, v louce na okraji lesa (1955 s. coll., PL). — 52. Ralsko-bezdézska
tabule: Paterov u Bélé (1878 Purkyne, PL). — S5e. Markvarticka pahorkatina: Jicin,
silva foliosa ad "Vesec" prope Ji¢in [listnaty les u Vesce u Jic¢ina] (1886 Mencl, PL). —
Ji¢in, Vesecky haj (1886 Mencl, MP). — 68. Moravské podhiifi Vysotiny: Cizov, na
Mlynském kopci (1930 Dvoidk, ZMT). — Weinberg b. Zaisa [Cizov, Na Plani] (1892
Oborny, MZ). — Muhlberg bei Liliendorf [Lesnd] (1886 Oborny, BRNU). — Brno,
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Schembera felsen bei Obfan [skaly Sumbera u Obtan] (1881 Formdnek, BRNM). —
Schembera b. Briinn [Brno, vrch Sumbera] (1844 Bayer, OP). — 70. Moravsky kras:
Hosténice, udoli ficky blizko Hosténic (1914 Vitek, BRNM). — Lopenik, mezi
"Mokulificem" a Vys. vrchem (1907 Couka, BRNU). — 71b. Drahanska plo§ina:
Jedovnice, u polni cesty na mezi u lesicka mezi Jedovnicemi a Vilémovicemi (1930
Bily, BRNU). — Brno, Jedovnice, in pratis sub piscinis [na louce pod rybniky] (1939
Podpéra, BRNU). — Brno, in pratis ad pag. Jedovnice [na louce uobce Jedovnice] (1939
Krist, BRNU). — 71c¢. Drahanské podhiri: Kitiny (s. d. Formanek, BRNM). —
Pozotice (1916 Vitek, BRNM). — Brno, Prose¢ [= Bfezina], sucha luka v ud. Ricky
(1920 Stanek, BRNU). — Mokra, v podrostu lesa SV obce (1978 Vaneckova, BRNM). —
Brno, 2 km JZ od myslivny Ri¢ky, mezi obcemi Bukovinka a Ragice (1975 Unar,
BRNU). — Bukovinka, lesni cesta od hijenky Ri¢ky (2007 Sirovd, BRNU). — Mala
Bukovina, Bukovinka (1883 Formanek, BRNM). — Blansko, asi 3 km JV od obce
Bukovinka (1976 Dolezal, BRNM). — Racice-Pistovice (1919 Skrivanek, BRNM; 1953
Cernoch, BRNM). — Podivice, Ferdinandsko, louky (1909, 1913 Skrivanek, BRNM). —
Vyskov, vhajku mezi Kozi Horkou a Radslavicemi (1961 Cernoch, BRNM). —
Drahanska vysocina, in silvis ad Racice [v lese u Racic] (1930 Weber, OLM). —
Drahanska vysocina, loco Ferdinandsko (1930 Skrivanek, OLM). — Radslavice, bfezovy
haj (1920 Skrivanek, BRNM). — Loucka, Hajky na vrScich kopeckli Z od Loucky (1977
Deyl, OLM). — Olbramice, les Chrast (1921 Otruba, OLM). — Litovel, collis Rampach
supra pag. Loucka [kopec Rampach nad obci Loucka] (1932 Weber, OLM). — Loucka,
in silvis prope Loucka p. Rampachem [v lesich u Loucky, Rampach] (1932 Weber,
BRNM). — Svata Voda u Cakova (1926 Otruba, BRNM; 1913, 1950 Otruba, OLM). —
Skalka u Cakova (1907 Otruba, BRNM; 1921, 1944, 1948 Otruba, OLM; 1930 Weber,
BRNM; 1973 Weber, OLM). — Namést’ na Hané, collis Skalka ad Cakov [kopec Skalka
u Cakova] (1931 Weber, OLM). — Cakov, in silva ad Cakov pr. Namést' [v lese u
Cakova u Naméstd] (1905 Couka, BRNU). — Loucka, in silvis prope Loucka p.
Rampachem [v lesich u Loucky, Rampach] (1932 Weber, BRNM). — Kosii (1885
Spitzner, BRNU). — 74b. Opavska pahorkatina: Auf den Hurken bei Herrlitz [na
Hurkéch u Heraltic] (s. d. Mayer, OP). — In dem Laubwald(?) bei Jagerndorf [listnaty
les u Krnova] (s. d. Spatzier, OP). — In sylvaticis siccis bey Herrlitz und Jagerndorf, rara
[Krnov, vzacné v suchych lesich mezi Heralticemi a Krnovem] (s. d. Mayer, BRNM). —
Jagerndorf [Krnov] (s. d. s. coll., BRNM). — Opava, smiSeny hdj JZ od Stéboftic (1951
Svacha, OP). — 75. Jesenické piedhaii: Olomouc, listnaty les nad Hluboc¢ky (1933
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Otruba, OLM). — 76a. Moravska brana vlastni: Bilavsko, v lesiku Biezi na J uboci
Chlumu (1947, 1968 Zaviel, BRNM). — Stramberk, Dolni Kamenérka, botanicka
zahrada (2005 Pavlik, NJM). — 76b. TrSovicka pahorkatina: Olomouc, Marianské
udoli (1930 Otruba, OLM). — Olomouc, louky u vojenské stfelnice na Kocourovci
(1932 Otruba, OLM). — Daskabat, ve svétlém dubovém lese z Daskabatu (1946
Jedlicka, BRNU). — Kocourovec, vojenska stfelnice, S okraj u lesa (1935 Kvapilik,
OLM). — 77¢. Ch¥iby: Moravanské luky (1973 Smarda, BRNM). — 78. Bilé Karpaty
lesni: Gemein auf dem Wiesen des Mandut (?) Radiow bei Strassnitz [Rad¢jov, louky u
potoka Mandat] (1900 Teuber, BRNM). — Straznice, louky V Pustém (1913 Podpéra,
BRNU). — Tvarozna Lhota, luka na ,,Pustych® (1913 Suza, BRNU). — Radé&jov, in
declivibus graminosis VojSice prope Rad&jov [VojSické louky u Radé&jova] (1929
Podpera, BRNU; 1929 Sillinger, BRNU, OLM, OP). — Mala Vrbka, ,,Vyzkum* a
,»Vojsické louky* (1943 Hynst, OLM). — Mala Vrbka, Vojsické louky (2008 Jongepier,
BRNU). — Javornik n. Vel., doubrava u Vrbovct, louky u lesa (1973 Ressel, VM). —
Velka nad Velickou, in pratis stepposis bei Velka [na stepni louce u Velké] (1933 Laus,
OP). — Javornik, Machovd, louky VSV nadrazi Vrbovce (1985 Grulich, MMI). —
Javornik, in pratis Machova prope Javornik [na louce u Machové u Javorniku] (1973
Weber, BRNM). — Javornik n. Vel., kvétn. louka (1969 Ressel, VM). — Javornik,
JazevCi Z ¢ast luk VSV obce (1985 Grulich, MMI). — Javornik, SPR Jazev¢i, 3 km SV
obce (1990 Jongepierova & Jongepier, OLM). — Vrbovce-Machovd, Palicky (1973
Weber, OLM). — Collis Pali¢ky, supra pag. Javornik [kopec Pali¢ky, nad obci Javornik]
(1973 Weber, BRNM). — Suchov (1957 Pospisil, BRNM). — Suchov, NPP Burova,
louka (2006 Jongepier, BRNU). — Stichov, louky Biirové, pii lese Spi¢aku u Velké
(1957 Smarda, BRNM). — Suchov, lou¢ka 0,5 km koty Haj (2005 Jongepier, BRNU). —
Suchov, Podhradské louky (2005 Jongepier, BRNU). — Suchov, Spi¢ak, ¢ast lesa Velat.
Héaje (1957 Pospisil, BRNM). — Suchov, Suchovské Mlyny, kvétnaté svahové
Podhradské louky (1994 Repka, BRNM). — Suchov, vyslunna straf ,,Pfedni louky* mezi
obcemi Nova Lhota a Suchov (1988 Hanousek, MP). — Nova Lhota, travnaté svahy na
Sibeni¢nim vrchu (1957 Smarda, BRNM). — Véapenky, Piedni louky mezi Slavkovem a
Véapenkami (1989 Jongepierova & Jongepier, OLM). — Horni Némci, na Z okraji
Hornonémcanského haje 2,2 km J od Horniho Némci (1994 Bahulova, BRNU). —
Javornik n. Velickou (1969 Ressel, BRNM). — Horni Némci, Lesnd (1955 Pospisil,
BRNM). — Suchov (1957 Pospisil, BRNM). — Uh. Brod, Lesnd (1913 Sedldcek,
BRNU). — Biezova, Studeny vrch (1957 Smarda, BRNM). — Bilé Karpaty, svahové
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louky pfi cesté z Lesné na Studeny vrch (1957 Dvorak, OP). — Lopenik, okraj lesa u
chaty na Trojaku, pobliz cesty na Mikul&in vrch (1959 Cernoch, BRNM). — Lopenik,
pastviny (1953 Svanda, BRNM). — Bystfice pod Lopenikem, travnaté svahy mezi
chatou Na Trojaku a kotou 595 (1957 Smarda, BRNM).

Nelokalizovatelné doklady: s. loc. (s. d. s. coll, HR). — s. loc. (s. d. Hadac, MP). — s.
loc. (s. d. Klein, OP). —s. loc. (s. d. Vitousek, BRNU). —s. loc. (1896 Hanacek, BRNU).
— 8. loc. (1927 Kruber, OLM). — cf. P. angustifolia, s. loc (1927 Wihan, MP). —
Leskauer Hohe (1924 s. coll., BRNU).

5.1.2 Rozsireni Pulmonaria mollis s. str.

Pulmonaria mollis se v Cechach vyskytuje velmi vzacnd (u Mladé Boleslavi
v Kosmonoské oboie a v Doupovskych vrsich), hojny je pfedevSim v panonském

termofytiku a mezofytiku (obr. 4).
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Obrazek &. 4: Historické rozsiteni Pulmonaria mollis v Ceské republice.
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Ceské termofytikum

12. Dolni Pojizeri: Mlad4 Boleslav, in silva Kosmonosskd Obora pr. urbem [v lese

Kosmonoské obora u mésta] (1897, Podpera, BRNU).
Panonské termofytikum

16. Znojemsko-brnénska pahorkatina: TiSnov, Dfinova hora, na S upati (1984 Gill,
OL). — Cebin, stepni svahy na kopci zv. ,,Dalky* (1963 Dvordk, BRNM). — Cebin,
svétly les na JZ strané Cebinky (1961 Dvordk, BRNM). — Kufim, les Zlobice (1948,
1957 Smarda, BRNM). — Kufim, Z vyslunny okraj "Kufimské hory" pod elektrovodem
(1981 Saul, BRNM). — Kufim, teplomilnd doubrava v lese Siberna (1960 Smarda,
BRNM). — Ceska, na lesni myting na J uboéi lesa "Strazna" nad "Cervenou skalou"
(1977 Saul, BRNM). — Zinzendorf b. Briinn [Ivanovice, Ceska] (1867 Niessl, BRNU). —
Kufim, na skalnatém diabasovém podkladu na mytin€ kolem koty 370 v PP Bfezina u
Lelekovic (1998 Saul, BRNU). — Lelekovice, na lesni mytin€ lesa "Biezina" na jiznim
uboci (1946, 1981 Saul, BRNM). — Lelekovice, dubovy les na V svahu PP Biezina
(1999 Kratochvilova, BRNU). — Jehnice, Z okraj borového lesa (1981 Saul, BRNM). —
Unavov, v podrostu suchého dub. lesa u cesty na Z okraji "Tvotihrazského lesa", ca. 1,8
km V obce (1986 Repka, BRNM). — Unanov, na J okraji Tvofihrazkého lesa, 2 km SV
od obce Unanov (1971, 1972 Pokornd, BRNU). — Pelcberg u Milfrouna [vrch Sibenik u
Dyije] (1925 Jicinsky, ZMT). — Pelcberg bei Miihlfraun [Dyje, vrch Sibenik] (1908
Oborny, BRNU, MZ; 1912 Oborny, BRNU). — Suchohrdly, les Burgholz [Purkrabka]
(1883 Oborny, BRNU; 1932 Kvapilik, OLM). — Tvoftihrdz, vlh¢i misto u lesni cesty v
SV ¢asti "Tvotihrazkého lesa", ca. 2,4 km ZJZ obce (1989 Iéepka, BRNM). — Jamolice,
plosina hibetu Bila skéla (1967 Ondrackova, ZMT). — Vémyslice, na okraji lesa SZ od
obce (1969 Sutory, BRNM). — Oleksovice, louka J od starého rybnika [= vodni nadrz
Oleksovice] (1990 Vocilkova, BRNU). — Lesonice, mez u silnice Lesonice-RakSice, u
kiizovatky v trati "Slatina", S obce (1987 Repka, BRNM). — Raksice, okraj list. lesa
(1964 Hornansky, BRNM). — RakSice, slatinnd louka u silnice 1,7 km JJZ obce (1985
Grulich, MMI). — Vedrovice, podrost suchého borodubového lesa na SV svahu kopce
Leskoun /3.vrchol/, JZ obce (1986 Repka, BRNM). — Vedrovice, v cipu suchého dub.
lesa ve vybézku na J okraji Krumlovského lesa, ca. 1,4 km V-VSV obce, SSV samoty
Chrasti (1986 Repka, BRNM). — MarSovice, kiovinaty okraj Krumlovského lesa u
silnice do Mor. Krumlova 1,3 km ZSZ od obce (1999 Uhlifova, BRNU). — Moravsky

33



Krumlov, blizké okoli mésta (1997 Filippov, BRNU). — U Mor. Krumlova (1924
Skrivanek, BRNM). — M. Krumlov, v podrostu dub. i smis. lesa u skladky dieva, u
okraje Krumlovského lesa, ca. 0,7 km V od Zel. st. (1986 Repka, BRNM). — Ivanéice, ve
zmoli u Ivancic (1930 Uhrova, BRNM). — Budkovice, stepni straiikky na kopci nad
vtokem 1. potoka do Rokytné, ca. 1 km JIZ obce (1986 Repka, BRNM). — Budkovice (u
M. Krumlova), na pravém bichu Rokytné nedaleko mostu (2002 Danihelka, MMI). —
Moravsky Krumlov, ad marginem silvae prope pag. Budkovice [na okraji lesa u obce
Budkovice] (1964 Smejkal, BRNU). — Udoli Rokytné, pramenna ¢ast pravého piitoku
feky u myslivny (1991 Houzarovda, ZMT). — Ivancice, listnaty les na pravém biehu
Rokytné pod Némcickou hajovnou (2009 Lotrekovd, BRNM). — Ivancice, v listnatém
lese pii zel. trati J od vrcholu Rény (1982 Cdp, OLM). — Ivanéice, podrost suchého dub.
lesa u Gervené zn. cesty ca. 300 m JV od kéty 319 m na kopci Réna (1988 Repka,
BRNM). — Ivancice, Réna (1970 Hrabétova, BRNU). — Ivancice, listnaty les na JV
svahu kopce Réna pobliz Zel. traté (1980 Cdp, BRNM). — Nové Branice, na okraji
listnatého lesa pobliz hajenky Chajda (1982 Cdp, OLM). — Nové Branice, vrchol
suchého zales. kopce na Z svahu kopce Kobyla nad potokem, ca 2,2 km Z obce (1985
Repka, BRNM). — Dolni Kounice, okraj dub. lesa v SZ &asti lesa "Pusty zamek", u
silnice do Trsténic, ca. 2,2 km JV obce (1986 Repka, BRNM). — Radostice u Brna, okraj
lesa v udoli feky Bobravy V obce (1970 Sutory, BRNM). — Stielice, u modie zn. cesty v
udoli Bobravy na J Stielického lesa, ca. 2 km JV obce (1988 Iéepka, BRNM). — Stielice,
v listnatém lese v udoli Bobravy u Spaleného mlyna (1979, 1991 Cdp, BRNM; 1980
Cdpova, BRNM). — Stfelice, v horni &asti strané nad levym bf. Bobravy, ca. 300 m pied
Spal. Mlynem, (1985 Repka, BRNM). — Troubsko, osada Veselka, v podrostu suchého
dub. lesa "H4jek", v centr. Casti, ca 1,4 km SSZ osady (1985 Iéepka, BRNM). — Brno-
Bosonohy, Bososnozsky héajek (2012 Lososova, BRNU). — Bosonohy, chlum na svahu
Baby (1920 Stanék, BRNU). — Brno, Pisarky, in silva Pisarky dicta (loco aperto) prope
cauponam Myslivna haud procul a sub urb. Brno-Pisarky [v lese Pisarky u restaurace
Myslivna kousek od Brno-Pisarky] (1967 Smejkal, BRNU). — Ivancice, in silva mixta
supra ripam dextam fl. Jihlava "Rena" [ve smiS. lese nad pravym biehem feky Jihlavy
»Réna“ (1970 Hrabétova, BRNU). — Brno, Pergl u Medlanek (1916 Filkuka, BRNU). -
Brno-Medlanky, okraj smis. lesa (1950 Komarek, MZ). — Schreibwald [Brno, Pisarky]
(1866 Horniak, BRNU). — Brno, in margine silvae ad valetudinarium in suburb. Brno-
Novy Liskovec [na okraji lesa u nemocnice v méstské ¢asti Brno-Novy Liskovec] (1973

Smejkal, BRNU). — Brno-Novy Liskovec, v lese nad novolisteveckou silnicici pod
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starym vodojemem (1996 Smejkal, BRNU). — Pisarky, stran¢ nad udolim Svratky 480 m
VSV od hotelu Myslivna (2011 Cdp, BRNM). — Brno, Pisarky, kraj lesa (1900 s. coll.,
BRNM). — Schiillschitz bei Briinn [Brno, Zelesice] (1916 Thenius, BRNU). — Brno-
Kohoutovice, okraj suchého dub. lesa po pravé stran€ silnice Veselka-Bystre, ca. 1,6 km
Z kostela v obci (1987 Repka, BRNM). — Nebovidy, podrost suchého dub. Lesa na
vrcholu kopce Kozi hora, ca 1,3 km JV obce (1989 Iéepka, BRNM). — Nebovidy, svétly
suchy dub. les na J svahu Urbanova kopce, ca. 1,6 km SZ obce (1985, 1986 Repka,
BRNM). — 17b. Pavlovské kopce: Klentnice, soutéska, dolni ¢ast 1,7 km S obce (1983
Grulich, MMI) — Pavlov, kiovité svahy na upati Palavskych kopct (1973 Dvorik,
BRNM). — 17c. Milovicko-valticka pahorkatina: Sedlec 1,8 km od zel. st. (1994
Danihelka, MMI). — 18b. Dolnomoravsky tval: Hodonin, les Doubrava, Hovoranska
cesta ca. 1 km od rozc. Dubfiany-Muténice (1999 Elsnerovd, GM). — In pratis stepposis
pr. Hroznovéa Lhota [na stepni louce u Hroznové Lhoty] (1935 Weber, OLM). — 19. Bilé
Karpaty vlastni: Straznice, ,,Stara hora™ pr. Rozsochac¢ (1906 Couka, BRNU). —
Radgjov, Mlynky, lesik J Staré hory (1957 Smarda, BRNM). — Radg&jov, strz pod
Zerotinem 0,5 km Z obce (1984 Grulich, MMI). — Rad&jov (1968 s. coll., MMI). —
Radéjov, udoli Radé&jovky J od Radéjova (1978 Deyl, OLM). — Rad¢&jov, TteSnovce
(1957 Smarda, BRNM). — Radé&jov, Rad&jovské louky (1962 Deyl, OLM; 1967
Belicova, HR; 1968 Skrivanek, BRNM). — Rad¢jov, louky Fojtovské, 4,5 km VJV obce
(1985 Grulich, MMI). — Kutek prope Radéjov [Radé&jov, Kutky] (1926 Weber, OML). —
Radgjov, Certiiv mlyn, louka nad rekreanim stiediskem (1992 Albrecht, BRNM). —
Kné&zdub, in pratis stepp. Certoryje pr. Knézdub [na stepni louce Certoryje u Knézdubu]
(1975 Weber, BRNM). — In pratis loco dicto ,,VojSice* supra pagum Lipov [na louce
»Vojsice” nad obci Lipov] (1940 Skrivanek, BRNM). — Collis Vyzkum prope Hroz.
Lhota [kopec Vyzkum u Hroznové Lhoty] (1934 Weber, OP). — Tasov, in pratis
substepposis collis Vyzkum supra pag. Tasov [na stepni louce kopce Vyzkum nad obci
Tasov] (1928 Weber, BRNM). — In pratis humidis supra Hroznova Lhota [na vlhkych
loukach nad Hroznovou Lhotou (1935 Weber, BRNM). — Hruba Vrbka, v obci, asi 750
m J od kostela (2002 Fajmon, BRNU). — Velka n. Velickou, Hordkiv mlyn (1930 Bera,
BRNU). — Blatnicka, Milejovy luky (1968 Vondrackova, GM). — Blatnicka, remiz pole
mezi Kobyli hlavou a sv. Antoninkem (1987 Hlobilovd, OLM). — Blatnic¢ka, Kobyli
hlava (1929 Podpéra, BRNU). — Velké nad Velic¢kou, stepni louky (s. d. s. coll., MMI,
1932 Laus, OLM, OSM). — Velka nad Velickou, na nivé (1969 Cibulkova, MP). —
Velké nad Velickou, lesostep, stran¢ V nad obci (1968 Belicova, HR). — Velka n. Vel.,
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SPR Zahrady pod Héjem, svétlina v lese (1989 Jongpierova & Jongpier, OLM). — Hluk,
J okraj lesa Hlubocek, 2,5 km SZ obce (1956 Pospisil, BRNM; 1998 Uhlirova, BRNU).
— Blatnicka, sady, vinohrady a louky v trati Zavaliska mezi obci a hdjem Jasenova 0,7-1
km VSV od kostela (2014 Batousek, BRNM). — Collis Jasenova supra pag. Blatnicka
[kopec Jasenova nad obci Blatnicka] (1970 Weber, OLM). — Veletiny, vyslunna stran 1
km JV od obce (1995 Mostkova, BRNU). — VI¢nov, JZ lesa Obora, 0,4 km SV obce
(1994 Mostkova, BRNU) — Praksice, vinohrady Z Praksického mlyna (1958 Pospisil,
BRNM). — Haviice, mez u cesty nad Havfickymi vinohrady 1 km Z od obce (1995
Mostkova, BRNU). — Uh. Brod, Vinohradky pod Lysou horou (1973 Sedlacek, BRNU).
— Nivnice, in quercetis Lipina [v dubovém lese Lipina] (1928 Suza, BRNU). — Sucha
Loz, suché stranky s kfovinami a skupinami stromil nad pravym bfehem nadrze Ordé&jov
1,65 km V od kostela (2010 Batousek, BRNM). — Rubaniska u Uh. Brodu (s. d.
Vodicka, BRNM). — Sumice, vlhké kioviny vvozu (1997 Novotny, BRNU). —
Nezdenice, kraj lesa na Babi horce (1931 Podpera, BRNU). — Bojkovice, kraje haje na
Babi horce nad Nezdenicemi (1931 Podpéra, BRNU). — Bojkovice, ad margines
Querceti supra Nezdénice [na kraji dubového lesa nad Nezdenicemi] (1931 Podpéra,
BRNU). — Nezdenice, udoli potoka S obce (1976 Tomdsek, GM). — 20a. Bucovicka
pahorkatina: Klobouky, (?) stepni stran pod Ochozem jizn€¢ Panského mlyna (1939
Podpéra, BRNU). — Kobétice, Kobé&tické polesi 3 km JZ obce (1983 Grulich, MMI). —
Kobéfice u Brna, okraj lesa v udoli MileSovického potoka 2 km J obce (2002 Lososova,
BRNU). — Nizkovice, Bily Vlk (1912 Vitek, BRNM). — Vyskov, in nemorosis
,Letonicky hdj supra pagum Letonice [v lese ,,Letonicky haj* nad obci Letonice] (1944
Skrivanek, BRNM). — Bucovice, ad marginem silvae supra Mouiinov [na okraji lesa nad
Moufinovem] (1936 Weber, OLM). — Bucovice, in silva Vysoky les supra Novojice [v
lese Vysoky les nad Novojicemi] (1977 Weber, OLM). — Kucerov, ,,Hlubo¢na* (1917
Couka, BRNU). — Kuéerov, haj "Hobitschen" [Kuéerovsky haj] (1917 Couka, BRNU).
— Kloboucky, bocni udoli ke Svaté 3 km JV obce (1985 Grulich, MMI). — Kloboucky,
udoli JV myslivny (1917 Couka, BRNU). — Bu¢ovice, Svata (1907 Vitek, BRNM; 1970
Weber, BRNM). — BliSice, okraj lesa Zarouéky 1,8 km SSZ obce (1990 Pluhar, OL). —
Svébenice, In fruticosis ad margines (?) frondosa Détkovsky [na okraji Détkovského
lesa] (1973 Weber, BRNM). — Stiilky, v ptikop€ u cesty 0,7 km V obce (1985 Pluhar,
BRNU). — Chvalnov, travnaté staré sady S od PP Piehon (2006 Cdp, BRNM). —
Zdounky, v lese u dvora Svétla (1952 Pospisil, BRNM, OLM). — Rataje, polni cesta 0,9
km Z od kostela (1991 Cdp, BRNM; 1999 Trdvnickovd, OL). — In silvis prope Rataje [v
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lese u Rataji] (1907 Pilchauer, BRNU; 1934 Weber, OLM; 1935 Zavrel; 1957 Cernoch,
BRNM; 1957 Skiivanek, BRNM; 1965 Zaviel, BRNM; 1991 Cdap, BRNM). — 20b.
Hustopecska pahorkatina: Brno, in stepposo-silvaticis ad margines silvae ,,Hady*
prope Velka Klajdovka [v lesostepi na okraji lesa ,,Hady* u Velké Klajdovky] (1931
Svestka, MZ, OP; 1987 Cernoch, BRNM; 1995 Cdp, BRNM). — In declivibus ad
"Hadiberg" prope urbem Briinn [Brno, Hady] (1905 s. coll., BRNM; 1924 s. coll.,
BRNM; 1937 Melcher, OP; 1941 Novotny, BRNM; 1950 Novak, BRNM; 1952
Vodicka, BRNM). — Brno, Hady, rokle na J strani (1920 Stanék, BRNU; 1949 Cernoch,
BRNM). — Brno-Malométice, vrch Hady, héaje J okolo vrchu (1974 Businsky, BRNM). —
Kanice, NPR Hadecka planinka (2010 Zamecnik, herb. J. Zamecénik). — Uhercice, les
Kolby (1951 Kvapilik, OLM). — Poppitz bei Auspitz [Popice u Hustopeci] (1915
Thenius, BRNU). — Popice, lesik na Zlutém kopci 2 km S od obce (1977 Sutory,
BRNM; 1980 Grulich, MMI). — Hustopece, in nemorosis supra pagum Kurd&jov [v lese
nad obci Kurd€jov] (1955 Skrivanek, BRNM). — Kurdéjov, 1 km SV obce (1992
Danihelka, BRNM, MMI). — Kurd¢jov, lesni svétliny v Harasce SV od obce (1980
Grulich, MMI). — Kurdé&jov (1894 Schierl, ZMT). — Hustopece, In querceto collis Holy
vrch supra vicum Kurdéjov [v dubiné na kopci Holy vrch nad obei Kurdéjov] (1966
Hrabeétova, BRNU). — lesostep nad Kurdéjovem (1953 Hrabétova, BRNU). —
Boleradice, les Kuntinov 2 km J obce (1980 Grulich, MMI). — Hustopece, in Quercetis
ad pagum Némcicky prope Boietice [v dubiné u obce Némcicky u Botetic] (1958
Skiivanek, BRNM). — Morktvky, Nové hory (1957 Smarda, BRNM). — Morkivky, les
1,5 km JZ obce (1982 Grulich, MMI). — Botetice, PR Zazmoniky, 1 km S Boftetic (1964
Weber, OLM; 1997 Rigasovd, MMI). — Némcicky, v lese Pansky les (1957 Smarda,
BRNM). — Boftetice, les cca 2 km S obce (1978, 1980 Sutory, BRNM). — Kobyli, les 2
km Z obce (1982 Grulich, MMI). — Kobyli na Mor., v lese SZ obce, ca. 1,5 km od zel.
stanice (1983 Elsnerova, GM). — Kobyli, stran€ do udoli JZ koty (327 m) Ochozy, 3 km
SZ obce (1978 Sutory, BRNM). — Kobyli, Kobylisky les S obce (1958 Cernoch,
BRNM). — Klobouky u Brna, v mladé kultuie borovicek a lese pod Caskovcem (1971
Odstrcil, BRNU). — Klobouky, les cca 1,3 km JJZ obce (1978 Sutory, BRNM). — Velké
Hostéradky, les 2 km S obce Novosady (1982 Grulich, MMI). — Bohumilice, les na
Homoli 1,3 km SZ obce (1983 Grulich, MMI). — Vel. Hostéradky, les ,,Lichy* u lesa
Hradisko (1946 Holzknecht, BRNU). — Dambotice, les Lipiny 1,5 km ZJZ obce (1983
Grulich, MMI). — Zarosice, za panskym vinohradem (1959 Rivola, BRNM). — Zeletice,
les Chrastavec cca 1,5 km SV obce (1981 Sutory, BRNM). — Draziivky, les Chrastovec
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1,2 km JJV obce (1983 Grulich, MMI). — In sylva Hrastavce supra Drazivky [v lese
Hrastavce nad Drazivkami] (1970 Weber, BRNM). — Drazivky, Sipdkova doubrava
(1936 Weber, BRNM; 1950 Svanda, BRNM). — Dol. Bojanovice, les Dolni Kapansko
(1957 Smarda, BRNM). — In silvis frondosis ad pag. Bohuslavice [v listnatém lese u
obce Bohuslavice] (1930 Weber, OLM). — Lov¢ice u Kyjova, podrost star§iho dubového
lesa u cesty (1996 Repka, BRNM). — Sobiilky, teplomilnd doubrava Z obce (1972
Ondracek, BRNU). — Sobtilky, Vesela hora Z nad obci (2010 Cdp, BRNM). — Sobiilky,
v podrostu suchého dub. lese, na J strani pod vrcholem (1986 Repka, BRNM). —
Kory¢any, Moravanské luky 3 km JV obce (1985 Grulich, MMI). — Bzenec, Otechov,
okraj vlhkého hajku u malého potoka v polich, ca. 1,4 km ZJZ obce (1986 Repka,
BRNM). — Stiibrnice, lesni svétlina u Janova kiize 1 km JZ vrchu Vrchni Horky (2000
Krupickova, OL). — 21a. Hanacka pahorkatina: Vyskov, hajni loucky u Hlubocan
(1949 Skrivanek, MP). — Détkovsky les (s. d. Weber, OLM). — Svabenice (1913 Couka,
BRNU). — Chréast mezi Grygovem a Krémani (1980 Sula, OLM). — Pferov, louka mezi
Pferovem, Ujezdcem a Zelatovicemi za Sv. Sebastidnem, (1930 Pavlik, OLM). — Stara
Ves, Holy kopec, SV od obce, listnaty les (1988 Cdp, BRNM). — Kurovice, J obce u
vap. lomu u ,,Kiemenné* (1958 Pospisil, BRNM). — Altendorf b. Prerau [Stard Ves u
Pterova] (1896 Burghauzer, BRNU). — Pferov, Stard Ves, les (1956 Pospisil, OLM). —
Otrokovice, vysoky bieh potoka u mostku silnice k obci Machova, ca. 1,8 km SSV od
zel. st. (1993 Repka, BRNM). — Holesov, Dobrocky les (1922 s. coll., BRNU).

Mezofytikum:

29. Doupovské vrchy: PerStejn-Luzny, kiovinaty lem Maldolského potoka (1985
Lorber, CHOM). — 68. Moravské podhiifi Vyso€iny: Miihlberg bei Liliendorf [Lesn4]
(1886 Oborny, BRNU). — Mesovice, vlhka louka na soutoku poticku s Uhercickym
potokem, 2 km SZ obce (1974 Simek, MJ). — Uher¢ice, Stary mlyn v udoli potoka 0,7
km SSV obce (1986 Grulich, MMI). — Uhercice, Mitrov, u lesa v povodi Dyje, asi 700
m od Grazlovy vyhlidky (2011 Nemec, MZ). — Stalky, louka v nivé Dyje 4 km SZ obce
(1991 Grulich, BRNU). — Moravské Bud¢jovice, cca 2,5 km Z kostela, louka pod
rybnikem Novy (1986 Ondrdickovd, ZMT; 1996 Smarda, ZMT; 2004 Jelinkovd, ZMT).
— Nové Syrovice, Novosyrovicky les (1987 Ondrdackova, ZMT). — Moravské
Budé&jovice, tpati pravobfezniho svahu SV od Zelezni¢niho mostu pfes feku (2006
Cech, ZMT). — Mor. Budgjovice, na hrazi zru$eného rybnika V koty 454 (1938
Kvapilik, OLM). — Stépanovice, na mezich proti Pankové cihelné pod obci (1974
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Pavlik, BRNU). — Jarométice nad Rokytnou, obec a okoli (1928 Kaldasek, ZMT). —
Jaroméfice nad Rokytnou, potok u Pankovy cihelny, lok. Listi, cca 2 km SSZ kostela
v obci (1968, 1973, 1979 Ondrackova, ZMT). — Jaroméfice n. Rokytnou, vlhka louka u
rybnicku 1 km S mésta (1989 Grulich. MMI). — Jarométice nad Rokytnou, rybnik VI¢ak
na Ostrém potoce (2008 Jelinkova, ZMT). — Jaroméfice n. Rok., zahradky pod
rybnikem Jandk na Pfilozanském potoce (1994, 2008 Houzarova, ZMT). — Jaroméfice
nad Rokytnou, na svahu regul. potoka nad rybnikem, asi 2 km V obce (1989 Unar,
BRNU). — P1istpo, lesni porosty v udoli Rokytné (1964, 1976, 1982 Riizicka, OLM, MJ;
1982 Sedlackova, NJM). — Pristpo, louka v aluviu Rokytné 2,5 km JV obce (1982
Grulich, MMI). — Cizov, nad Klaperovym potokem, cca 1,1 km JV obce (1992 Cdp,
BRNM; 1994 Sutory, BRNM). — Lukov, tdoli Klaperova potoka, 1,5 km Z obce (1994
Danihelka, BRNU). — Horni Bfeckov, okraje list. lesa JZ rybnicku na Klaperové p.
(1992 Repka MZ). — Baumuhl [Podmoli] (1885 Oborny, BRNU). — Smoha, les Smoha u
Citonic (1880 Oborny, BRNU; 1951 Drlik, MZ). — Olbramkostel, louka pod silnici 1,5
km JZ obce (1985 Grulich, MMI). — Bojanovice, loucka u hajenky Jankovec 2,9 km JZ
obce (1985 Grulich, MMI). — Bojanovice, les nad potokem 1,5 km JJV obce (1985
Grulich, MMI). — Radkovice u Hrotovic, baze pravobiezniho tdolniho svahu (1979,
1981 Ondrdckova, ZMT). — Udoli ¥i¢ky Rokytna (1982 Hdjkovd, FMM). — Kravsko-
Hluboké Mastvky, adoli (1952 Drlik, MZ). — Plenkovice, lesik Héajek (1967 Krejci,
MZ). — Plenkovice, louc¢ka u Plenkovického potoka 0,7 km SSV obce (1985 Grulich,
MMI). — Ptesovice, u cesty na upati Z svahil v udoli potoka (1994 Sutory, BRNM). —
Rudlice, mezi JeviSovkou a Hlubokym potokem V Venclova mlyna, cca 2 km ZSZ obce
(2003 Sutory, BRNM). — Plavec¢, Babovecky les (1970 Plackovd, MZ). — Rouchovany-
Presovice (1982 Suza, BRNU; 1987 Repka, BRNM). — Slatina, les na biehu rybniku 1,3
km JZ obce (1986 Grulich, MMI). — Horni Kounice, in valle fluv. Rokytna pr. molam
,»Bendiv mlyn“ [v udoli feky Rokytnd u Bendova mlyna] (1932 Suza, BRNU). —
Semikovice, such4 strafi dub. i smiSeného lesa u cesty od Bendova ml. (1987 Repka,
BRNM). — Resice, les (2004 Illkova, BRNM). — Resice, sucha mez v udoli . Rokytné
(1986 Repka, BRNM). — Mohelno, v lese za Dukovanskym mostem u Mohelna (1933
Dvorak, ZMT). — Jamolice, Bila skala (Havran) ca. 2,8 km SZ obce (1985 Ondrackova,
ZMT). — Jamolice, plocha vrcholova &ast hibetu zvany Certova hraz (1984, 1985
Ondrackova, ZMT). — Cugice, udoli Oslavy, levobiezni tidolni svah 1 km JZ obce (1930
Dvoradk, ZMT). — Nova Ves u Oslavan, udoli pravého ptitoku Oslavy (2016 Houzarova,
ZMT). — Neslovice, les Na starych horach (1978 Foralova, BRNU). — Tisnov, kiovité
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svahy Dtinové (1962 Dvorak, BRNM; 1976 Gill, BRNM). — Ivancice, suchy dub. les na
ptikré Z strani kopce Bukovina (1985 Repka, BRNM). — Hlina, okraj dub. lesa na
plosiné mezi 2 roklemi, ca. 2,5 km SZ obce (1987 Repka, BRNM). — Silavky, ,,Na
Piskach (1986 Repka, BRNM). — Moravské Branice, v lese na Bukoving S obce (1981
Wiinschova, BRNU). — Tisnov, v ,,Dran¢i® (1929 Smarda, BRNU). — Stielice, J ¢ast
polesi Skafiny (1983 Cdp, OLM). — Stielice, okraj J lesa 2 km Z nadrazi (1985
Hynclova, BRNU). — Strelice, PP Strelickd bazinka (1998 Mikat, HR). — Stielice,
v pitkopu u silnice pii cesté do udoli Bobravy (1979 Repka, BRNM). — Vrch Baba u
Ivanovic (1928 Smarda, BRNU). — Brno, J svah Baby (2003 Kropdcovd, BRNU). -
Lelekovice, paseka na V tbo¢i a les ,,Opalenka* Z obce (1981 Saul, BRNM). — Kufim,
dubovy haj Opalenka (1945 Smarda, BRNM). — Lelekovice, svahy J ,,Holych vrchi*
(1981 Saul, BRNM). — Lelekovice, J svahy ,.Babiho lomu*“ J rozhledny (1981 Saul,
BRNM). — Lelekovice, v udoli Ponavky pod lesnim svahem u silnice 0,5 km V obce
(1974 Deyl, OLM). — Lelekovice, J ¢ast lesa ,,Studend” (1981 Sau/, BRNM). — Brno, in
valle Josefovské udoli pr. p. Adamov, sub graminis [v Jozefovském tdoli u obce
Adamov, na louce] (1928 Bily, BRNU; 1928 Suza, BRNU; 1935 Krist, BRNU). — Brno,
Té&snohlidkovo udoli (s. d. Novdk, BRNM). — 70. Moravsky kras: Biezina u Ceské
(1944 David, OP). — Brno, Hady, les na Hadech (s. d. s. coll., BRNU; 1848 Oborny,
BRNU; 1869 Czizek, BRNU; 1906 Laus, BRNU; 1913 s. coll., BRNU; 1913 Thenius,
BRNU; 1929 Paviik, OLM; 1946 Pospisil, OLM; 1948 Smejkal, BRNU). — Brno-LiSen,
les na Hadecké planince (1997 Filippov, BRNU). — Adamov, in declivi Divoky Kamen,
supra Josefov [na svazich kopce Divoky Kamen nad Josefovem] (1941, Podpéra,
BRNU). — Brno, vrch Sumbera (1990 Gerisovd, BRNU). — Brno, in praticulis silvaticis
loco Hornek dicto supra ripam dextram fluminis Ri¢ka prope pag. LiSen [na lesnich
loukach Hornek nad pravym biehem feky Ricky u obce Ligei] (1967 Smejkal, BRNU).
— Ochoz, J obce, v podrostu dubohabiiny na svahu Lysé hory JV exp. (1992 Vanéckova,
BRNM). — Brno, listnaty les na ostrozné Hornek, nad Ri¢kou, mezi Lisni a Ochozem
(1983 Cernoch, BRNM). — Brno, sparso in silva frondosa in colle Hornek inter collem
Hady et pagum Ochoz [v listnatém lese na kopci Hornek mezi kopcem Hady a obci
Ochoz] (1987 Cernoch, BRNM). — Brno, in nemorosis in convalle ,Ri¢ky* prope
pagum LiSen [v dubing, ,Ri¢ky“ u obce Lisen] (1946 Skiivdinek, BRNM). — Brno,
vapencova step ,,na Ri¢ce* u Jelinkova mlyna (1951 Cernoch, BRNM). — Vyslunny kraj
lesni cesty na hiebenu nad Prostiednim mlynem SSZ od Mokerské myslivny (1981 Cap,
OLM). — Brno, na JV svahu Lysé hory, pfimo nad vytokem ,,Ri¢ky* u Ochoze (1928
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Dolezal, BRNU). — Ochoz u Brna, Lysé hora, J a V svahy cca 1,5 km JJV obce (2003
Sutory, BRNM). — Brno, in nemorosis vallis ,,Ri¢ky* ad pagum Ochoz [v lese v tdoli
,Ritky* u obce Ochoz] (1946 Skrivinek, BRNM). — Na vyslunné strani u Ochoze (1928
Dolezal, BRNU). — Brno, stepni straii na vapenci pod vrcholem kéty 391 nad Ric¢kou u
Ochozu (1949 Cernoch, BRNM). - Ochoz u Brna, odval pod starym lomem po pravé
strané silnice Hadek-Ochoz, 1,1 km V obce (1992 Repka, BRNM). — Brno, udoli Ritky
u Ochozu, vyslunna stran (1951 Dvorak, OP). — 71¢. Drahanské podhifri: Brno, Lisen
(s. d. Formanek, BRNM). — Mokrd, SV od obce, pfi okraji smréiny, nedaleko lomu
(1978 Vaneéckova, BRNM). — Mokra u Brna, na svétlince v listnatém lese J od lomu
(1978 Cdp, BRNM). — Mokra, V od obce, S okraj lesa VI¢ak (1978 Vanéckovd,
BRNM). — Mokra, smis. les, ca. 1,7 km JV obce (1992 Repka, BRNM). — Mokra, pfi
okraji lesa zv. VIcak, V obce (1978 Vanéckovda, BRNM). — Biezina, u cesty z Bieziny
k Novému Dvoru (1930 Bily, BRNU). — Vitovice, 2,5 km SZ od Rousinova (1976
Riizicka, BRNM). — Vyskov, ad margines nemora prope pagum Vitovice [na okraji lesa
u obce Vitovice] (1954 Skrivanek, BRNM). — Vitovice, smiSeny les u cesty nad chatami
a sady, ca. 0,9 km SSV obce (1992 Repka, BRNM). — Vitovice, pod travnatou mezi na
rozhrani lesa a suché strané (1976 Ruzicka, MJ). — U Lul¢e (1909 Skirivanek, BRNM). —
Svatd Voda u Cakova (1941 Otruba, OLM). — Vyskov, in nemorosis ad pagum Podivice
[v lese u obce Podivice] (1968 Skiivanek, BRNM). — LaSkovské tdoli (1967 Roztomily,
OLM). — Olomouc, Hluboky Zleb u Namésté¢ na Hané (1920, 1942 Otruba, OLM). —
Cechy p. Kosife, okraj lesa na svahu Kosife (1980 Sula, OLM). — 74b. Opavska
pahorkatina: Arboretum Novy Dvir (2001 Novotna, OP). — 76a. Moravska brana
vlastni: Pferov, in graminosis ad pagem Kozlovice [na louce u obce Kozlovice] (1927
Zapletalek, BRNU). — Prusinovice, les Ochozy (1956 Pospisil, OLM). — Dobrotice,
sttelnice SPSMV (2006 Handkova, GM). - HoleSov (1920 Poldsek, BRNU). — Bystfice
p. Hostynem, louky pod Bartovcem, také v lesiku Rychlov (1957 Pospisil, OLM). —
Hostynské vrchy, Lysina, lesni paseka (1954 Pokluda, BRNM). — Bystfice pod
Hostynem (1904 Podpéra, BRNU). — Brusné, louky V obce pti upati Dudovky (1998
Sedlackovda, NJM). — Hostynské vrchy, okraj potoka na Bedliné (1996 Duronova,
BRNU). — Hostynské vrchy, Slavkovské louky, louka pod Babykou (1996 Duroriova,
BRNU). — Bystfice p. Host., na SZ upati Hostyna (1961 Pospisil, BRNM). — ParSovice,
u cesty ca. 1 km Zobce (2011 Sutory, BRNM). — Teplice nad Becvou, svah nad
potokem Krkavcem pod obci v udoli Krkavce (1977 Deyl, OLM). — Hranice, lesni
louky pod lesem 1,5 km JZ mésta (1978 Deyl/, OLM). — An gnelligen Stellen, in
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Gebiische am Wege zwischen dem Marientale und Zbraschau [pii cesté do Zbrasova,
nad Marianskym tudolim] (1908, 1909 Petrak, BRNU). — Skali¢ka, pti okraji lesa u
lomu (1973 Ressel, VM). — Kel¢ (1921 Hradil, OP). — Kelc, pti okraji lesa u silnice do
Skalicky (1971 Ressel, VM). - Kel¢, okraje luk a poli na vrchu Strazné SZ mésta (2000
Dancak, OL). — Kel¢, svahové louky v okoli lomu S obce (1996 Sedldckova, NIM). —
Komarovice, strain nad silnici ke Kel¢i ptfi Z okraji obce (2000 Dancdk, OL). —
Zamrsky, na mezi k Be¢ve ,,v Kratkych® (1952 Pospisil, OLM). — Németice, na
travnicich k Becve (1953 Pospisil, OLM). — Hustopece n. B., luh pravého biehu Becvy
SZ silni¢niho mostu (1995 Sedldckovd, NIM). — 77a. Zdanicky les: Zdrava Voda, okraj
lesa 0,5 km S obce (2002 Lososovd, BRNU). — Zarogice-Silni¢né, okraj silnice na louce
(1981 Dvordik, BRNU). — Zdanice, vlhké misto pobliz potoka Kloboucka (1986 Repka,
BRNM). — 77b. Litencické vrchy: Pornice, u potoka v lese u Opatovského rybnika
(1999 Travnickova, OL). — Pornice, kraj lesa Opatovsko J od Pornic (1974 Zavrel,
BRNM). — Pa¢lavice, hraz rybnicku u osady Svabsko (1975 Tlustdk, OLM, MMI). —
— Zdounky, in loccis subem midis ad Strabenice prope Litencice [Strabenice u Litencic]
(1970 Weber, OLM). — Litencice, in silvae supra Hostice [v lesich nad HoSticemi]
(1932 Weber, OLM). — 77¢c. Ch¥iby: Bohuslavice, za¢atek Holého kopce (1974 Svanda,
BRNM). — Celoznice, smiSeny les mezi Celoznicemi a Bohuslavicemi (1974 Svanda,
BRNM). — Viesovice, PR Moravanské louky (1980 Batousek, GM; 1999 Krupickovad,
OL). — Kory€any, Moravanské luky, asi 3 km JV od Kory€an, okraj lesa (1983
Travnicek, OL). — Chiiby, Moravanské louky S Kyjova (1933 Podpéra, BRNU). —
Kyjov, in fruticetis in pratis Romanovské [= Moravanské louky] nad Moravany (1941
Podpéra, BRNU). — Zasttizly, ketnaty bieh potoka SV (1974 Zaviel, BRNM). — Chfiby,
u Pritoku Kyjovky, asi 1 km za Starymi Hutémi ve sméru k VI¢aku (1984 Barousovad,
BRNU). — Chtiby, VI¢ak, Knizecko (1904 Nabelek, BRNU). — Chiiby, ,,U Kftize®, louka
(1988 Skrobdnek, OL). — 78. Bilé Karpaty lesni: Rad&jov, Kutky, 4 km JV obce (1985
Grulich, MMI). — Radéjov, Lucina, habrovy les smérem na Pusté (1983 Hlobilova,
OLM). — Vojsické louky (1969 Vondrdackova, GM; 1997 Hakam, OL; 2008 Jongpier,
BRNU). — Vrbovce, Machova, pod Kobylou (1933 Podpéra, BRNU). — Velka nad
Velickou, svahy J obce (1969 Horak, MP). — Javornik, PR Machovd, louka nad zel.
nadrazim Vrbovce (2009 Jongpier, BRNU). — Velkd n. Velickou, Machova (1930
Podpéra, BRNU). — Palicky supra pag. Javornik [Pali¢ky nad obci Javornik] (1973
Weber, BRNM). — Velka n. Veli¢kou, louky pod Hradiskem (1930 Podpéra, BRNU). —
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Javornik-Jazev¢i, Z ¢ast luk 2,3 km VSV obce (1985 Grulich, MMI). — Javornik, SPR,
Jazev¢i, 3 km SV obce (1990 Jongpierova & Jongpier, OLM). — Javornik n. Vel.,
Vyzkum, ketnaté meze (1973 Ressel, VM). — Javornik. n. Vel., stin. vlh. louka (1969
Ressel, VM). — Suchov, NPP Burova (2006 Jongpier, BRNU). — Suchov, Stchovské
Mlyny (1994 Repka, BRNM). — Suchov, louky, ca. 1 km JZ obce (1980 Elsnerova,
GM). — Suchov, v udoli Trnovského potoka (1934 Podpéra, BRNU). — Suchov (1957
Pospisil, BRNM). — Bilovice, bieh poticku V trati Vinohrady (1969 Pospisil, BRNM).
— Velka n. Vel., kraj lesa ,,na Kukach* nad Vapenkami (1939 Podpéra, BRNU). — Horni
Némci, Lesnd pod Velkou Javofinou, louky (2000 Elsnerova, GM). — Horni Ném¢i,
vrch Lesna, v Bahulskych jaméch (1994 Bahulovd, BRNU). — Horni Némc¢i, v podrostu
Hornonémcanského haje (1994 Bahulova, BRNU). — Horni Ném¢i, PP Za lesem (2009
Jongepier, BRNU). — Strani, Kadleckova, u cesty na Javotinu (1941 Hynst, OLM). —
Sucha Loz, Cuzeniska, byvalé louky zalesnéné borovici, 3,5 km J obce (1984 Batousek,
GM). — Bfezova, pastvina na J svahu Studeného vrchu (1985 Grulich, MMI). —
Btezovd, CHPU Cuzeniska (1986 Hlobilovda, OLM). — Bilé¢ Karpaty, SPR Porazky,
dubohabiina (1990 Duchoslav, OL). — Luhacovice, travnata a kifovinata mez asi 1,4 km
JV od vlak. nadrazi (2004 Konecnd, OL). — Kladna-Zilin, J okraj obce u $koly (2004
Otypkova, BRNU). — Lesna (1942 Skrivanek, BRNM; 1952 Hynst, OLM; 1957 Dvorick,
OP; 1970 Hordk, MP; 1972 Deyl, OLM; 1994 Bahulovd, BRNU). — Lopenik, v tidoli
pod obci (1907 Couka, BRNU). — Lopenik, asi 2,05 km Z zvonice (2004 Fajmon,
BRNU). — Javornik n. Vel. (1967 Res/, BRNM). — Hostétin, dubohabtina, 0,5 km
V obce (1988 Grulich, MMI). — Hostétin, lesni louky pii cesté¢ na Klemivku (1983
Batousek, GM). — Popov nad VIafi, lesy v oblasti Javornika na moravsko-slov.
hranicich (1973 Cejka, PL). — Bilé Karpaty, J od Stitné nad VIaii (s. d. Lysdk, OL). —
Brumov-Bylnice, ad statio ferroviae [Zel. st. Brumov-Bylnice] (1984 Sedlackova, NJM).
- Vlara, okraj lesa u Sv. Stépana k nadrazi (1932 Podpéra, BRNU). — Sidonie, kfoviny u
Sv. Sidonie (1926 Skrivanek, BRNM). — NedaSov, HruSova dolina, pod CHPU Kaiur
(1987 Hlobilovd, OLM). — Nedasov, louky Na Kopaninach (1984 Svendovd, OSM). —
79. Zlinské vrchy: Svarov, 0,4 km SZ od ktize, louka u lesa (2003 Otypkova, BRNU).
— Doubravy, louky v udoli Kanovického potoka SV obce (1992 Eisnerova, GM). —
Doubravy, strafi u potoka 1 km J (1969 Tomdsek, GM). — Hiiviniv Ujezd, polni mez,
0,5 J obce (1981 Tomdasek, GM). — Ludkovice u LuhaCovic, mez pfi cesté¢ na Sykofi
vrch (1999, 2000 Elsnerova, GM). — Luhacovice, strai nad udolim bezejmenného

potoka JV obce Ludkovice (2003 Sedlackova, NJM). — Luhacovice, lesni louka u
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ptehrady Horni OlSavy (1966, 1977 Deyl, OLM). — Petrivka u Slavic¢ina, louka 1,5 km
S obce (1985 Elsnerova, GM). — Dol. Lhota, polni cesty 0,5 km JV obce (1980
Tomasek, GM). — Vizovice, lesik nad Medikou 1 v Trestném (1985 Balusikova, GM). —
Lhotsko u Vizovic, vlhka louka (1957 Tomdsek, BRNU). — Ujezd, Ambruziv mlyn,
v haji u Bencice (1979 Elsnerova, GM). — Vlachovice, kifovinata mez v idoli Bencice,
ca 2 km S obce (1977 Elsnerova, GM). — MiroSov u Val. Klobouk, tpati vrchu Vinctch
JZ obce (1981 Sutory, BRNM). — MiroSov u Val. Klobouk, udoli Smolinky, ca. 1,5 km
JZ obce (1985 Elsnerova, GM). — 81. Hostynské vrchy: HoleSov, pod Lysinou nad
Dobroticemi (1921 s. coll., BRNU). — Hostynské vrchy, Slavkovské louky (1996
Duronovd, BRNU). — Pod Hostynem (s. d. Gogela, VM). — Bystfice p. Hostynem, Pod
Hostynem (1909 Podpera, BRNU). — Chval¢ov, okraj listnatého lesa pii upati
S orientovaného svahu asi 500 m od J obce Chvalcov (1991 Unar, BRNU).

Nelokalizovatelné doklady: s. loc. (s. d. s. coll., CHOM). —s. loc. (s. d. s. coll., MP). —
s. loc. (1892 Rothe, BRNU). — s. loc. (1896, 1897 Burhauser, BRNU). — s. loc. (1919
Couka, BRNU). —s. loc. (1921 s. coll., BRNU). —s. loc. (1921 Latzel, BRNU). —s. loc.
(1926 Podpéra, BRNU) — s. loc. (1927 Thenius, BRNU). — distr. Ttebi¢: In colle
substepposo Libuluska /ad declivum NO supra rivulum/ (1965 Hrabétovd, BRNU).

5.1.3 Rozsireni Pulmonaria x notha A. Kern.

Pti revizi herbatovych polozek byl hybrid Pulmonaria angustifolia x P. obscura
nalezen pouze v panonském termofytiku, konkrétné ve Znojemsko-brnénské

pahorkatiné u mésta Kufim (obr. 5).

Panonské termofytikum

16. Znojemsko-brnénska pahorkatina: Kuiim, les Siberna (1957 Smarda, BRNM). —
Kufim, Zlobice (1957 Smarda, BNRM).
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Obrazek €. 5: Historické rozsiteni Pulmonaria % notha v Ceské republice.
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5.2 Cytologicka variabilita Pulmonaria mollis agg.

V ramci této prace byla uspésné provedena optimalizace a testovani metody prutokové

cytometrie ke

Pulmonaria mollis agg. ve stfedni Evrop¢. Celkem bylo zanalyzovéano 12 populaci, tzn.

57 rostlin (viz tab. 7). Seznam studovanych lokalit je uveden v ptiloze €. 1.

v

Tabulka €. 7: Hodnoty velikosti genomu studovanych zastupct Pulmonaria mollis agg. ve

stiedni Evropé. s. d. = smérodatna odchylka

18.5E

studiu cytotypové variability jednotlivych zéastupci komplexu

taxon pocet populaci / rostlin 2C [pg] s. d.
P. murinii 3/9 2,234 0,030
P. mollis 7/37 3,397 0,084

3,748 0,014
P. dacica 2/11
4,361 0,003
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Obrazek €. 6: Priklady vystupil z pratokového cytometru - a) P. mollis (CZ, Pacetluky, PACS);
b) P. murinii (HU, Maérianosztra), P. mollis (CZ, Pacetluky), P. dacica (SRB, Drazevi¢i);

* standard Pisum sativum 'Ctirad'.

5.3 Morfometricka analyza

Pro morfometrickou analyzu variability vegetativnich a generativnich ¢asti rostlin
bylo pouzito 18 jedinct, 10 jedinct Pulmonaria mollis z Ceské republiky a 8 jedinc
Pulmonaria dacica ze Srbska. Nejmen$i vyska rostliny byla 11,5 cm, nejvyssi rostlina
méfila 33,5 cm, nejkratsi 3. list mé&l délku 3 cm, nejdelsi 13 cm. Nejkrat$i délka
kali$niho cipu byla 2,79 mm, nejdelsi kaliSni cip mé&fil 5,67 mm. Nejmensi semenik

méfil 0,51 mm, nejveétsi 2,6 mm.

U vybranych znakii byly za pomoci dvouvybérového t-testu testovany rozdily mezi
Pulmonaria dacica a P. mollis. Alespon nékteré z vybranych znaki jsou signifikantné
odliSné mezi dvéma studovanymi druhy - vySka rostliny, tloustka lodyhy nad 1. listem,
hustota chlupti na lodyze, délka 3. listu, délka 4. listu, Sitka 4. listu, hustota Stétin
a zlaznatych chlupt na kvétni stopce, hustota $tétin na kalichu, délka kaliSniho cipu,

délka korunni trubky a délka semeniku (tab. 8, obr. 7).
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Tabulka €. 8: Probability level u méfenych znaki pii morfometrické analyze.

Znak Probability level
vyska rostliny 0,00085
tloustka lodyhy nad 1. listem 0,03896
hustota chlupt na lodyze 0,00001
délka 3. listu 0,00761
sitka 3. listu 0,09239
délka baze 3. listu 0,16498
Sitka baze 3. listu 0,68034
délka 4. listu 0,00969
Sitka 4. listu 0,03401
délka baze 4. listu 0,66095
Sirka baze 4. listu 0,73938
délka kvétni stopky 0,37483
hustota $tétin na kvétni stopce 0,00001
hustota zldznatych chlupli na kvétni 0,00001

stopce

délka kalichu 0,07002
hustota Stétin na kalichu 0,00001
hustota Zlaznatych chlupli na kalichu 0,75234
délka kalisniho cipu 0,00004
Sitka kaliSniho cipu 0,14454
délka koruny 0,08347
délka korunni trubky 0,04892
délka semeniku 0,00485
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Obrazek ¢. 7: Box-ploty rozsahu variability vybranych méfenych znakt: a) vyska rostliny, b)
délka 3. listu, c) délka kalisniho cipu, d) délka semeniku.

6. Diskuze

6.1 RozsiFeni jednotlivych druhii na izemi CR

Béhem herbatové revize byly v ramci bakalafské prace zpracovany herbarové polozky
Pulmonaria angustifolia a P. mollis zizemi Cech, Moravy i Slezska. Rozsifeni
jednotlivych druhti se i podle literarnich zdroji trochu lisi. Podle Dostala (1989)
se Pulmonaria angustifolia vyskytuje v Cechach vzacné, predev§im na vrchu Zlin

u Prestic, v Ceském stfedohoii, Ceském krasu a v okoli Pardubic a Jaromére.
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Na Moravé pouze roztrougend. Kiisa (2000) poukazuje na centrum rozsiteni v Cechach
v Labském stfedohoii, ojedinéle v Polabi, v Povltavi, na Plzenisku a Kiivoklatsku.
Na Moravé¢ se nejvice lokalit nachazi v Hustopec¢ské pahorkatin€ a v Bilych Karpatech.
Ojedin¢lé lokality se nachazi v okoli Olomouce, zapadné¢ od Brna a u Znojma
(K¥isa 2000). Z databanky flory Ceské republiky vyplyvaji ostravkovité lokality
v ¢eském termofytiku a mezofytiku z okoli Chomutova, Litométic, Plzeiiska a Polabi.
V panonském termofytiku se P. angustifolia vyskytuje taktéz ostrivkovité. Nejvice

lokalit se nachazi v mezofytiku, a to v Bilych Karpatech lesnich (Danihelka et al. 2016).

Z provedené herbarové revize historickych lokalit je patrné, Ze vice lokalit
u Pulmonaria angustifolia najdeme na Moravé. V Cechach se nachazi lokality
predevsim v Doupovské pahorkatiné u obce Zvonickov, v okoli Pfestic na vrchu Zlin,
v Labském stfedohofi na Holém vrchu nebo na vrchu Hradist¢ u Litomé&fic
a v Pardubickém Polabi, okolo Pardubic a Holic. Na Moravé je hojné rozsiteny jak
v panonském termofytiku, tak i1 v pfilehlém mezofytiku. V panonském termofytiku
je nejvice lokalit ve Znojemsko-brnénské pahorkatiné a to predev§im v okoli Kufimi,
zapadné od Brna a v okoli Znojma. V Bilych Karpatech stepnich se nachazi v okoli
Radéjova, Velké nad Velickou a Javorniku. V mezofytiku se nejvice lokalit nachazi
v Bilych Karpatech lesnich a Drahanském podhifi. Zajimavé jsou také pomérné

1zolované lokality na Krnovsku.

Podle Dostéala (1989) se Pulmonaria mollis vyskytuje pouze ve sttednim Povltavi
ana jizni a stfedni Moravé. Na severni Moravé v okoli Namést¢ nad Oslavou,
Olomouce, v Hostynskych vrSich a v Bilych Karpatech. Podle Ktisy (2000) je P. mollis
vzacny druh, v Cechéach se vyskytujici pouze ve stfednim Povltavi a na Moravé v okoli
Brna, Krométize, Moravském krasu, Bilych Karpatech stepnich a Hostynskych vrsich.
Podle databanky flory Ceské republiky se v éeském termofytiku Zadné lokality
nenachdzi. V panonském termofytiku je nejvice lokalit soustfedéno do Znojemsko-
brnénské pahorkatiny v okoli Brna, ostritvkovité se nachazi v Hustopec¢ské pahorkating.
V mezofytiku jsou lokality stejné jako u Pulmonaria angustifolia sousttedény v Bilych

Karpatech lesnich (Danihelka et al. 2016).

Podle herbarové revize historickych lokalit byla zjiSténa pouze jedina lokalita
v ¢eském termofytiku, a to u Mladé Boleslavi v Kosmonoské obote. Toto zjisténi vSak

muze byt ovlivnéno faktem, ze z asovych divodi nebyly revidovany herbaie PR
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aPRC. V Panonském termofytiku P. mollis najdeme ve Znojemsko-brnénské
pahorkatin€, kde se v okoli Kufimi, Znojma a zapadn¢€ od Brna stfetdva s vyskytem
P. angustifolia. Déle v Hustopecské pahorkatin€, na Hadech u Brna, v Bilych Karpatech
od okoli Rad¢jova az po Bojkovice u Uherského Brodu. V mezofytiku se vyskytuje
v linii pfiléhajici na termofytikum od Moravského podhiifi Vysociny, pies Moravsky
kras po Drahanské podhtii, dale také ve Stiedomoravskych Karpatech, Bilych
Karpatech lesnich az po Zlinské a Hostynské vrchy.

Z provedené herbafové revize byly zjiStény dvé lokality kiizence Pulmonaria
angustifolia x P. obscura (= Pulmonaria x notha). Ob& se nachazi v panonském
termofytiku v okoli Kutfimi. Kfisa (2000) tohoto kiizence ani nezminuje, Dostal (1989)
uvadi lokality v Cechach v Polabi, dolnim Pojizeti a Brandyse nad Orlici. Na Moravé

se podle n¢j vyskytuje v okoli Bzence.

Vyskové maximum Pulmonaria angustifolia je uvadéno z obce Lbin u Litoméfic,
tj. ca. 600 m n. m. (Kftisa 2000). Z provedené¢ herbatové revize bylo zjist€éno nové
vyskové maximum z Ceského stiedohoii, vrchu Hradistany, tj. ca. 752 m n. m. Jinak
je tomu také u Pulmonaria mollis, ktery ma své vyskové maximum podle Kiisy (2000)
z obce Korytnd u Uherského Hradisté, tj. ca. 600 m n. m. Podle provedené herbarové
revize bylo zji§téno, ze vySkové maximum je jesté vySe poloZené misto, konkrétné vrch

Lesna u Horniho Ném¢i, tj. ca. 696 m n. m.

6.2 Cytologicka variabilita Pulmonaria mollis agg. ve stiedni Evropé

Z vysledki vyplyva, ze studium cytologické variability za pomoci optimalizace
pufru s PVP (polyvinylpyrrolidon). PVP potlacuje fenolové slouceniny narusujici
obarveni, které jsou u brutndkovitych zfejmé pomérné casté a zpusobuji tak pfi

cytometrii problémy (Kobrlova et al. 2016).

Vysledky v tab. 6 ukazuji na 4 zjisténé ploidni stupné u Pulmonaria mollis agg.
Nejnizsi (2,234 pg) patti Pulmonaria murinii z Uzemi Madarska a predstavuje
pravdépodobné diploidni pocet chromozomii (2n = 14; M3ajovsky & Murin 1980).
Populace P. dacica z 1zemi Rumunska vykazovala dvakrat vétsi genom nez P. murinii,

je tedy pravdépodobné tetraploidni (2n = 4x = 28; Sauer 1986). Naopak analyzovana
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populace P. dacica ze Srbska je bud’ hypotriploidni (2n = 20) ¢i triploidni (2n = 21,
Sauer 1986). Pulmonaria mollis z Ceské republiky velikosti odpovidd dysploidnimu
poctu chromozomii (2n = 18, Majovsky & Murin 1980; Sauer 1986).

6.3 Morfologicka analyza Pulmonaria mollis a P. dacica

Pii morfometrické analyze byly testovany nékteré pouzitelné znaky - napi. vyska
rostliny, délka 3. listu, délka kaliSniho cipu, délka semeniku u Pulmonaria mollis
a P. dacica. Bohuzel se nepodafilo analyzovat zadnou populaci Pulmonaria murinii,

ale tato analyza prob&éhne v mé diplomové praci.

V literatuie podle Mijovského & Hegediisové (1993) je vyska rostliny
u Pulmonaria mollis 20-50 cm, pfi morfometrické analyze byla zjisténa vyska rostlin
spiSe u niz$i hranice, tj. 20 cm. Kfisa (2000) uvadi délku lodyznich listt 20-30 cm, pfi
morfometrické analyze byla zjiSténa hodnota délky 3. lodyzniho listu 6 cm. Kiisa
(2000) uvadi délku kalisniho cipu u P. mollis 5-7 mm, pti morfometrické analyze byla
zjiSténa hodnota 4,5 mm. Pfi morfometrické analyze byla u P. mollis zjisténa délka

semeniku 1,4 mm.

Sauer (1986) uvadi u P. dacica vysku rostliny 12-35 cm, pfi morfometrické analyze
byla zjiSténa primérnd vyska 28 cm. Déle Sauer (1986) uvadi délku lodyznich listh 20-
40 cm, pi1 morfometrické analyze byla zjiSténa délka 3. lodyzniho listu kolem 8,6 cm.
Sauer (1986) uvadi u P. dacica hodnotu délky kaliSniho cipu 2,5-3 mm, pfi
morfometrické analyze byla zjiSténa hodnota 3,4 mm. Pfi morfometrické analyze byla
u P. dacica zjisténa délka semeniku 1,9 mm. U tohoto znaku se odpovidajici Udaj

v literatufe nepodaftilo nalézt.

Zjisténé hodnoty pii morfometrické analyze jsou vétSinou niZsi, nez jsou uvadeéné
v literatufe, miize to byt zpisobeno tim, ze zkoumanych jedincti byl maly pocet nebo

byly analyzovany na pocatku vegetacni sezony.
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7. Zavér

Tato bakalafskd prace se zabyvala taxonomickou problematikou a rozsifenim
Pulmonaria angustifolia a P. mollis na izemi Ceské republiky. Mezi cile prace patiilo
shromazdéni dat o historickém vyskytu Pulmonaria angustifolia a P. mollis na Gzemi
Ceské republiky. K dal§im cilim patiilo testovani moznosti vyuZiti metody pratokové
cytometrie pro stanoveni cytotypové variability jednotlivych zastupcli obou komplexii

a vhodny vybér morfologickych znakd vhodnych pro testovani morfologické variability.

Pti revizi herbarovych polozek byla zjisténa nova vyskova maxima u Pulmonaria
angustifolia, tj. ca. 752 m n. m. a u P. mollis, tj. ca. 696 m n. m. Také historické
rozsifeni u danych dvou druhti se trochu li§i oproti literatuie. Lokality Pulmonaria
angustifolia jsou soustfedéné prevazné na Moravé. V Cechach se nachazi lokality
piredevsim v Doupovské pahorkatin€, Labském stfedohoii a v Pardubickém Polabi.
Na Moravé je hojné rozsifeny jak v panonském termofytiku, tak i1 v ptilehlém
mezofytiku. V panonském termofytiku je nejvice lokalit ve Znojemsko-brnénské
pahorkatiné, v Bilych Karpatech stepnich. V mezofytiku se nejvice lokalit nachazi
v Bilych Karpatech lesnich a Drahanském podhifi. Zajimavé jsou také pomérné
izolované lokality na Krnovsku. Také lokality P. mollis se nachdzeji prevazné
na Morave. V Panonském termofytiku P. mollis najdeme ve Znojemsko-brnénskeé
pahorkatiné, Hustopecské pahorkatiné a Bilych Karpatech. V mezofytiku se vyskytuje
od Moravského podhiifi Vysociny, ptes Moravsky kras po Drahanské podhuii, dale také
ve Sttedomoravskych Karpatech, Bilych Karpatech lesnich az po Zlinské a Hostynské
vrchy.

Studium cytologické variability za pomoci optimalizace a testovani pritokové
cytometrie dopadlo uspé$né. Nejuspeésnéjsi bylo pouziti LBO1 pufru s PVP
(polyvinylpyrrolidon). Pfi morfometrické analyze byla testovana vyska rostliny, délka
3. listu, délka kalisniho cipu, délka semeniku u Pulmonaria mollis a P. dacica. BohuZzel
se nepodafilo analyzovat zaddnou populaci Pulmonaria murinii, ale tato analyza

probéhne v mé diplomové praci.
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Priloha ¢. 1: Prehled studovanych lokalit

taxon pocezt lokalita GPS datum shératel
rostlin
HU, Marianosztra, udoli
. Medresz-patak, u silnice 47°5124.3"N LK &
P. murinii > Marinosztra-Kospallag; 235 m | 18°54'33.0"E 16.5.2015 MH
n. m.
SK, Starovo, Bela, kiovinata oAen "
P. murinii 3 step pobliz osady Modry Dvlr, ?;o‘;gggg,g 22.4.2016 BT
JV obce Bela; 195 m n. m. ’
P. murinii 1 ? ? ? BT
- SK, Pezinok, Vlnosadyf 48°19'5.3"N
P. mollis 9 Holubyho lesostep, okraje o1 prer Am 13.3.2014 LK
L 17°16'56.4"E
cesty k hajence; 240 m n. m.
CZ, Havftice, travnaté stran¢ o1 an
P. mollis 5 okolo cesty u zahrad pod 42 2,1'9 I:I 27.4.2014 LK &
17°36'50.1"E MH
lesem Obora; 209 m n. m.
. CZ, NPR Malhotky; 261 mn. | 49°8'56.196"N
P. mollis 5 m 17°3'15.305"E 27.5.2014 MH
CZ, Prusinovice, Kruhy u
. Tucap (byvala rezervace) 49°21'52.0"N LK &
k )
P. mollis > okraje zarostlé akatiny a 17°35'55.2"E 14.4.2015 PK
prilehlé louka; 349 m n. m.
CZ, Pacetluky, travnata stran u
’ > . 49°22'54.5"N LK &
. " y ]
P. mollis 5 cesty nad kapli¢kou v obci; 17933'50 5"E 14.4.2015 PK
423 mn. m.
SK, Krupina, Devicie, udoli
. Devicianského potoka, okraj 48°18'46.5"N LK &
P. mollis 4 lesa na SZ okraji obce u pily; 19°00'56.8"E 16.5.2015 MH
297 mn. m.
. SK, Nova Bartia, Brehy, udoli | 48°23'45.9"N LK &
P. mollis 4 Obecného potoka; 285 mn. m. | 18°40'11.1"E 15.5.2015 MH
. SRB, Drazevi¢i, stepni porosty | 43°27'56.6"N LK, MH
%
P dacica | 8% | | nad silnici; 720 mn. m. | 19°4357.6'E | 2542015 | ek
RO, Cisnadie, Cisnadioara,
. travnaty porost u silice ca 300 | 45°42'15.8"N LK &
P. dacica | 3 m V obce Cisnadioara; 489 m | 24°07'19.6"E | 1022016 | vy
n. m.

*populace, na kterych byla provedena morfometrickd analyza; BT-Bohumil Travnicek,
LK-Lucie Kobrlova, MH-Michal Hrones, PK-Petra Kulickova
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