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Frameworky pro tvorbu webovych aplikaci

Frameworks for web development

Souhrn

Ve své bakalaiské praci se zabyvam problematikou tvorby webovych aplikaci v jazyce
PHP. Stru¢né popisuji historicky vyvoj tohoto skriptovaciho jazyka, dale se vénuji jeho
objektovym moznostem. Hlavni ¢ast prace je v€novéana softwarovym frameworkm,
které umoziuji snadnéj$i a efektivnéj$i vyvoj webovych aplikaci. V praktické casti
testuji rychlost vybranych frameworki a upozorfiuji na jejich vyhody a nevyhody,

se kterymi se mize zacinajici programator setkat.

Summary

In my bachelor thesis | focus on web application development in PHP programming
language. | briefly describe historical progress of this scripting language, and then
present its object capabilities. The main part is dedicated to software frameworks, which
are enabling easier and more efficient way to develop web applications. In the practical
part | am testing the speed of selected frameworks and pointing out their advantages and

disadvantages, which novice may encounter.
Klicova slova: web, aplikace, PHP, framework, vyvoj, OOP, testovani
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1 Uvod

Webové prezentace se vyvijeji spolecné s rozmachem celosvétové sité Internet. Zprvu
byly webové stranky psany ve znaCkovacim jazyce HTML, ktery umoznil zobrazeni
statického obsahu, elektronickych dokumentii provazanych odkazy. Postupem ¢asu vsak
pouze statické weby nedostacovaly potfebam uZzivatelll a zacaly byt nahrazovany
dynamickym a interaktivnim obsahem. Jednim z programovacich jazyka, ktery umoznil

generovat vystup pro webové stranky, se stal serverovy skriptovaci jazyk PHP.

Od vytvofeni systému evidence piistupu k webu, kterou zapoc¢al Rasmus Lerdorf
vyvoj PHP, ubé¢hlo jiz mnoho let. V soucasné¢ dobé na webu pouzivame sofistikované
aplikace umoznujici spravu obsahu a dat, prodej zboZi nebo komunikaci mezi uzivateli.
Takové aplikace kladou vysoké pozadavky na jejich vyvojare. Kazdy vyvojar se snazi
ulehcit si opakujici se ¢innosti a uSettit cas. Novym trendem se tak stavaji frameworky,
které poskytuji programatorovi dostatecnou oporu pii jeho praci a umoziuji mu

efektivnéji vytvaret propracované webové aplikace.



2 Cil prace a metodika

Cilem této bakalarské prace je seznameni se softwarovymi strukturami, které je mozné
vyuzit pfitvorbé webovych aplikaci. Softwarové frameworky jsou uziteCnymi
pomocniky pii vyvoji webovych projektd, které predevSim usnadituji programatortim
praci a oproti pouziti €istého programovaciho jazyka zaru€uji vysSi produktivitu

a znovupouzitelnost kodu.

V tvodu reSer$ni Casti prace je piedstaven samotny programovaci jazyk PHP?,
jenz slouzi ptfedevS§im pro programovani dynamickych internetovych stranek a je,
vzhledem ke své jednoduchosti a zaroven velkému mnozstvi funkci, nejrozsifengjSim
skriptovacim jazykem pro web. Dale jsou zminény divody pouziti, architektura,
zakladni komponenty a funk¢ni vztahy frameworkii. Druhd polovina teoretické ¢asti
prace je pak zaméfena na bliz§i popis jednotlivych PHP frameworkt, piedstaveni
a srovnani jejich hlavnich vyhod a nedostatkli. Nasleduje prakticky test vybranych
frameworkd, ve kterém jsou testovany s ohledem na rychlost. Pro tento test bude
vytvoieno jednoduché databiazové schéma naplnéné smyslenymi daty, na kterém bude
mozné otestovat typickou komunikaci podobnou realnému provozu. Zavér testu je

vénovan zhodnoceni namétenych hodnot, subjektivnim pocitim programatora aplikace

a ziskanym zkuSenostem funk¢ni stranky frameworkd.

! rekurzivni zkratka PHP = Hypertext Preprocessor, historicky Personal Home Page



3 Uvod do problematiky webovych aplikaci

V této kapitole popisuji zaklad webovych aplikaci, konkrétn¢ jazyk PHP, ktery je pro
tvorbu internetovych stranek hojné rozSifen. Zminim také principy objektove

orientovaného programovani a zakladni architekturu aplikaci.

Webovou aplikaci rozumime podle organizace QWASP? software, komunikujici

S uzivatelem ¢i jinym systémem pies pocitacovou sit’ prostfednictvim HTTP? protokolu.
3.1 Skriptovaci jazyk PHP a jeho historicky vyvoj

PHP je skriptovaci programovaci jazyk navrzeny specialné pro interakci s HTML®,
Pouzivd se predevSim pro vyvoj dynamickych  webovych  stranek
a klient-server aplikaci (programovani na strané serveru). Je velmi rozsifeny pro svou
jednoduchost, obsdhlost hotovych knihoven a snadné nasazeni na web. Kombinuje
Vv sobé vlastnosti vice programovacich jazykli, mizeme ho vyuzit k malé osobni
prezentaci 1 velkému projektu s obsahlou relacni databazi. Je samoziejmé mozné v ném
programovat proceduralné, ale mnohem vétsi potencidl tkvi v objektovém piistupu
ve vyvoji. PHP samoziejmé neni Cisté¢ objektovym jazykem, ale je velmi vhodny pro
zakladni pochopeni principt objektového programovani a nasledné vyuziti objektovych

ptistupll usnadiiuje a zptijemnuje vyvoj webovych aplikaci.

Vznik programovaci jazyka jako systému datujeme do roku 1994, kdy dansky
programator Rasmus Lerdorf vytvofil jednoduchy nastroj pro sledovani navstévnosti na

osobnich webovych strankach (Personal Home Page) v programovacim jazyce C, ktery

% The Open Web Application Security Project, http://www.qwasp.org/
SHTTP= Hypertext Transfer Protocol
*HTML = HyperText Markup Language
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posléze uvolnil 1 pro své zndmé. Tém se napad zalibil a pfedev§im diky nim Lerdorf
systém stale vyvijel a snazil se ho funkéné ptizptisobit novym pozadavkim. Tento kod
velmi brzy obohatil novym programem Form Interpreter, ktery umoznil komunikaci

s databazi a tim padem i tvorbu dynamickych webovych stranek.”

Od roku 1998 byla ptistupna verze 3.0, ktera byla podstatné rychlejsi, obohacena
naptiklad o objekty nebo cookies. Tou dobou uz nebyl jazyk PHP doménou malych
osobnich stranek uzivateld, ale predev§im nastrojem pro velké servery zpiistupnujici

velké mnozstvi dat.

V roce 2000 byla uvolnéna verze PHP4, ktera obsahovala zcela nové jadro Zend
Engine, coz znamenalo rapidni zvySeni vykonu, ale také mnoho novych funkci

a vlastnosti. I pfes tyto novinky byla zachovana kompatibilita s pfedchozi verzi PHP3.°

Roku 2004 byla predstavena nova generace jazyka, oznac¢end jako PHPS. Nova
verze opét doznala vylepSeni samotného jadra, nové Zend Engine 2 a pfinesla mnoho
zajimavych novinek. Ve starSich verzich bylo s objekty naklddano jako s primitivnimi
typy, nové se Snimi zachdzi pomoci odkazu. PHPS5 podporuje privatni a chranéné
proménné a metody v definici tiid, nechybi abstraktni metody a rozhrani.” Nové ma
zabudovany mechanismus vyjimek, tedy i snazsi obsluhu chyb, podporu jmennych

prostord, vicenasobné dédi¢nosti nebo drobné zmény v zapisu fetézcii.

> THE PHP GROUP. History of PHP [online]. 2011 [cit. 2011-01-29]. Dostupné z WWW:
<http://www.php.net/manual/en/history.php.php

6 Zpracovano podle: Jiti Braza, PHP 4 —ucebnice zékladid jazyka, GRADA, 2002, str. 14

! Zpracovano podle: Oliver Leiss, Jasmin Schmidt, PHP v praxi, Grada Publishing, 2010,
str. 13-14
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Od PHP verze 5 se ocekavd, ze napomiize jeSt¢ vétSimu rozSifeni
a predevsim upevnéni pozice tohoto jazyka ve vyvoji webu. Tyto nadéje nejsou
podlozeny pouze novymi objektovymi moznostmi, ale také snadnym zachizenim
s XML strukturami (diky rozSifeni SimpleXML ), databazemi a dal$imi webovymi
technologiemi.

Obrazek 1 — elePHPant — maskot projektu PHP

(Zdroj: http://lwww.cs.cas.cz/)
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3.2 Objektové orientované programovani v PHP

Objektové schopnosti jazyka PHP byly az do verze PHP4 pomérné omezené. Jak piSe
Peter Lavin®: ,,PHP4 vypadalo jako odflaknuty pokus o nasko&eni do rychliku objektové
orientovaného programovani (dale jen OOP). Jelikoz mu chybély nékteré z hlavnich
prvka asociovanych s OOP, bylo pak jednoduché odeptit PHP jeho snahu stat se

objektové orientovanym (dale jen OO) jazykem.*

Od verze PHP5 jsou moznosti jazyka mnohem véEtsi, zaryti pfiznivcei
o ném dokonce hovoii jako o plnohodnotném OO jazyku, s ¢imZ objektovi puristé
v zadném ptipad¢ nesouhlasi. To ale neni vada na krase, protoze PHP si neklade za cil
byt stoprocentnim objektovym jazykem. Jak jsem jiz zminil, jeho sila je pfedevSim
Vv jeho rozsifenosti a jednoduchosti, jazyk jde tedy, co se objektovosti tyce, zlatou
sttedni cestou. PHP miizeme nazvat hybridnim jazykem, ktery ma objektové moznosti,

které vSak nevylucuji proceduralni programovani. 8

Osobné si myslim, ze pouzité feseni, to jest objektovy ¢i proceduralni princip,
je zavislé na rozsahu projektu a poctu programatort. Obecné plati, ze na maly projekt
neni OOP zapotfebi, naopak by mohlo vyvoj zdrZovat, zatimco pii praci na vétsi

aplikaci je vhodnéj$i moduldrni ptistup.

8 Peter Lavin, PHP objektové orientované¢, GRADA, 20009, str. 22
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3.2.1 Objekt

Objektem rozumime stavebni jednotku modelujici ¢ast reality. Kazdy objekt obsahuje

data a jeho vlastnosti chovani. Je zakladem objektové orientovaného programovani.

3.2.2 Trida

Ttida je zakladnim prvkem objektové orientovaného programovani, mizeme si ji
pfedstavit jako Sablonu objektu. Tiida objektu definuje urcit¢é vlastnosti
a metody. Zvlastnim druhem tfidy je potom tiida abstraktni. Abstraktni tiida je virtualni,
neni mozné z ni vytvofit instanci objektu. Deklaruje spole¢né metody, které je posléze
mozné dedit. Pouziti abstraktnich tiid je velmi vhodné

a je zdkladem dobrého objektového navrhu.

3.2.3 Metoda

Metoda je posloupnost kodu, kterd vykonava néjakou Cinnost, obecné to jsou funkce
a procedury. Metody pracuji s daty tiid nebo objektli a navenek jsou nepfistupné,
mluvime o zapouzdienosti metod. V PHP ¢asto pouzivanym typem metody je metoda
statickd (znacime ji static), kterou je mozné pouzit, aniz by byla vytvofena nova

. w19
instance tfidy.

o Vojtéch Merunka, Objektové modelovani, Alfa, 2008, str.25-28
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3.3 MVC architektura webovych aplikaci

Model-View-Controller (dale jen MVC) je softwarova struktura skladajici se ze tii

zakladnich komponent, jizZ z nazvu je patrné, Ze to jsou tyto:

- Model — hlavni logika aplikace
- View — zobrazeni dat z Modelu uZzivateli

- Controller — fidici logika, zajist'uje manipulaci s daty

MVC je posledni dobou nejcastéji zminovany navrhovy vzor, jehoz autorem je
Trygve Reenskaug. Prvni navrh sepsal jiz v roce 1979 v ramci svého plsobeni v Xerox
Palo Alto Research Center. Jeho prace popisuje problém uzivatelské kontroly velkych
a slozitych datovych struktur a okamzité po zvefejnéni vzbudila velky zajem. Zprvu
T. Reenskaug nazval tuto architekturu Thing-Model-View-Editor. O pil roku pozd¢ji
a po obsahlych diskuzich, které vedl predevsim s Adele Goldberg, matkou jazyka
Smalltalk,  piekitil ~ Thing-Model-View-Editor na  Model-View-Controller.
Reenskaugova pre’lce10 je hlavnim zdrojem teoretickych informaci v této podkapitole.
Roku 1987 byl navrhovy vzor MVC poprvé implementovan, a to do jazyka Smalltalk,
kde Model zajistoval modelovani vnéjstho svéta, View prezentovalo data
a Controller rozdé€loval uzivatelsky vstup. Tou dobou se uz T. Reenskaug na vyvoji
nepodilel. Touto implementaci se postupné inspirovalo nékolik dalSich projektii a doslo

i na webové aplikace.

1 REENSKAUG, Trygve. Models-Views-Controllers [online]. 2011 [cit. 2011-02-23].
Dostupné z WWW: <http://heim.ifi.uio.no/~trygver/1979/mvc-2/1979-12-MVC.pdf>.
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Webové aplikace maji, na rozdil od jinych implementaci vzoru MVC, jedno
specifikum. Vzhledem k tomu, Ze je veSkera aktivita realizovana na zaklad¢é klient-
server komunikace, musi byt aplikace schopna vytvofit vystup z URL™ a HTTP
hlavicek. Veskeré pozadavky od uzivatele prochdzi skrz Controller, na ktery jsou tim

padem kladeny vyssi naroky.

prIikace I
I

MODEL

predéavd data zobrazuje

CONTROLLER

UZIVATEL

Obraiazek 2 - Model-View-Controller

vytvafi data

Jak je patrné z Obrazku 1, komponenty aplikace jsou od sebe zfeteln¢ oddélené, coz
umoziiuje samostatné vytvaret a spravovat kazdou komponentu zvlast, tim padem bez

nezadoucich efekta.

Predstavme si MVC aplikaci jako model realného svéta — automobil. Automobil
ma navenek dva pohledy (Views) — interiér a exteriér. Modelem rozuméjme volant,

brzdy a daldi ovladaci prvky. Ridi¢ je vnaSem piipadé logickym prvkem, tedy

11 URL = Uniform Resource Locator
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Controllerem, ktery urCuje, jak se bude automobil projevovat, a ktery vybira Model,

jenz tuto zménu zajisti a provede.

Jakékoliv udalost typicky vyvolava zménu View, kterou obsluhuje Controller.
Ideou MVC navrhu pii vyvoji webové aplikaci je mit jeden Controller, ktery zajiStuje
spusténi akce zaloZzené na parametrech zadosti. Tato zadost mé vzdy minimalné tyto
parametry — definuje, ktery Model volat, udalost, kterd ma nastat a obvykle i pfedavané
GET* argumenty. Pokud je zadost validni, Model a pozadovany View existuje, bude

spusténa pozadovana akce.

O wuzivatelské rozhrani, které je u webovych aplikaci hlavnim prezentacnim
nastrojem, se stara pievazné¢ View v soucinnosti s Controllerem. Je tedy patrné, ze od
sebe odd¢lujeme model a prezentaci, coz je vhodné z n€kolika divodi. Za prvé
povazuji za vhodné soustiedit se pfi vyvoji bud’ na zpracovani uzivatelského rozhrani,
nebo na aplikacni logiku. To s sebou pfinaSi moznost programovat v tymu, pficemz se
l1ze specializovat na tu ¢i onu cast projektu. Také se mnohem snadnéji zapracovavaji
zmeény interface aplikace. Oddé€leni je dale vhodné pfi nutnosti pfistupu k datim modelu

zvenci, naptiklad pomoci API®,

2 HTTP metoda GET zajistuje predani formulafovych dat jako soucast URL — napriklad
arametry stranky jako je nazev ¢lanku ¢i jeho ID
% API = Application Programming Interface
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V uvodu této podkapitoly je uvedeno, které prvky MVC struktura obsahuje, nyni

se s kazdym z nich sezndmime blize.

3.3.1 Model

Model je hlavni logickou komponentou celé aplikace. Urcuje jak pravidla chovani
modelovaného problému, tak i jeho data. Aplikaci poskytuje prostfedky pro obsluhu dat

(jejich ukladani, aktualizaci) a pfistup ke staviim aplikace.

3.3.2 View

View je odpovédny za formatovani a vystup dat, kterd piebird od Modelu a déle je
prezentuje uzivateli aplikace pomoci, obvykle grafického, vystupu. Z povahy této
komponenty je zfejmé, ze View mulze byt pro jeden model hned né€kolik, zalezi na tom,

ktera data a jak maji byt prezentovana.

Kdykoliv se zméni stav Modelu, dojde k aktualizaci zobrazeni. Pfistup k témto
zméndm je mozno realizovat dvéma zpusoby, bud’ si View nacita aktualni data

z Modelu sam, nebo Model posila zpravy o zménach na zakladg registrace View.™

V piipadé¢ webovych aplikaci je View tzce svazan s Controllerem, kterému

predava udalosti vyvolané uzivatelem, naptiklad kliknuti mysi do urcitého pole.

1 MICROSOFT. Model-View-Controller [online]. 2011 [cit. 2011-02-23]. Dostupné z WWW:
<http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff649643.aspx>.
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3.3.3 Controller

Controller definuje, jak bude aplikace reagovat na urcité pozadavky vytvofené
predevsim interakci s uzivatelem. Zpracovava  tak  veskeré vstupy
a udalosti, na zaklad¢ kterych poté vola pfisluSné metody Modelu. Podle udélosti

a vysledkti metod vybirad vhodny View pro zobrazeni vystupu.

Specidlnim typem Controlleru je takzvany Front Controller, ktery je odpovédny

za smérovani vSech pozadavkt na pfislusny Controller a vraceni vysledku.
Jak jiz bylo zminéno, udalosti je naptiklad kliknuti mySi nebo jina interakce

uzivatele saplikaci. Hlavnim  vstupem  webovych aplikaci jsou GET

a POST pozadavky odeslané prohlize¢em.
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4 Aplikacni frameworky

A€ jsou vdne$ni dobé programovaci jazyky pro tvorbu webovych aplikaci velmi
vyspélé a poskytuji vyvojati spoustu moznosti, neni prakticky mozné, aby dokazali
uspokojit veskeré funkéni pozadavky projektu. Rozsah sluzeb aplikace se mize velmi
lisit. Zalezi na tom, zda feSime jednoduchou ulohu nebo vytvaifime komplexni aplikaci,

napftiklad on-line obchod, ktera obsahuje velké mnozstvi dat a funkei.

4.1 Softwarové knihovny

Pii vyvoji pokrocilé webové aplikace, majici velké mnozstvi funkénich pozadavki,
si musi vyvojai potfebné funkce doprogramovat sam. Casto se opakujici ulohy je mozné
fesit pomoci hotovych knihoven, které byvaji voln¢ k dispozici. Softwarova knihovna
obsahuje zobecnéné funkce, procedury, datové typy a zdroje a mize byt dobie sdilena

napfic¢ celou aplikaci.

Knihovny pro PHP zadaly vznikat uz pro verzi 4 a to pravé z divodl vyse
uvedenych. Za prvni vlastovku se povazuje repositai PHP Classes™, ktery funguje do
roku 1999 dodnes. Velmi dilezitym projektem se stal balickovaci systém PEAR™, ktery
je vyvijen od listopadu roku 1999 a je oficialni sou¢asti PHP od verze 4.3. Casto
pouzivané jsou také Sablonovaci systémy, napiiklad Smarty'’, které umoziiuji odd&leni

q e il
aplika¢ni a zobrazovaci logiky. 8

1> PHP Classes Repository, http://www.phpclasses.org/

' PEAR = PHP Extension and Application Repository, http://pear.php.net/

7 Smarty Template Engine, http://www.smarty.net/

8 STOUPA, Vaclav. Prehled a vyvoj PHP frameworkii [onling]. 2008 [cit. 2011-02-26].
Dostupné z WWW: <http://www.root.cz/clanky/prehled-a-vyvoj-php-frameworku/>.
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Vzhledem ke vzriistajici oblibenosti knihoven pro PHP se zacaly vytvaret 1 prvni
frameworky. Problém ovSem byl ve slabé podpote objektového programovani v PHP4,

nejvetsi oblibenost si proto frameworky ziskéavaji az s pfichodem nové verze jazyka.

4.2 Co je framework a proc ho pouzivat

Technologickd firma Maxxess ve svych materidlech *° uvadi, 7e framework je
znovupouzitelnd softwarova struktura slouzici jako podpora pii programovani aplikaci.
Miuze obsahovat podplirné programy, softwarové knihovny, Sablonovaci jazyky, které
spolecné pokryvaji funkéni pozadavky aplikaci. Cilem frameworku je zajistit funkcnost
systému, zatimco se vyvojar soustfedi jen na své zadani. Pfi samotném programovani

pak v pfipadé potieby pouze nacita vybrané knihovny.

Dlvodl, pro¢ pouzivat aplikacni frameworky, bychom mohli najit velké
mnozstvi. Pokusim se zminit ty nejvétsi vyhody, kvili kterym jsem ja zacal jeden

Z testovanych frameworkt pouzivat.

Vzhledem Kk tomu, ze PHP nema vyrazna omezeni, co se struktury kodu tyce,
je velmi snadné napsat Spatny kod, coz je samoziejmé nezddouci. Pouzitim vhodného
frameworku se chyb snaze vyvarujeme, vede nas k tomu totiz samotna jeho struktura
a také proto, ze dobré frameworky cCasto obsahuji néstroj pro report chyb (tady bych
vyzdvihl ,Ladénku“  Nette Frameworku, diky  kter¢  je  hledani

a oprava chyb snadnou a sympatickou zalezitosti).

¥ MAXXESS SYSTEMS. What is a Software Framework? [online]. 2011 [cit. 2011-03-12].
<http://www.maxxess-systems.com/whitepapers/what_is_a_software_framework.pdf>.
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MemberAccessException

Cannot assign to an undeclared property Converter::$form.

Source file »

Call stack ¥

1. Nette/Object.php (172) source » ObjectMixin:: set (arguments »)
2. Web/converter.php (40) source » Object-> __ set (arguments »)
debug_print_backtrace();
H
return $value * self::$units[$this->from] / self::%units[$this->to];

}

Sconverter = new Converter;

Sconverter->form = "inch";
$converter->to = ‘em’';
echo $converter-rconvert{123); prepocitd 123 palci no centimetr)

Obrazek 3 — Vypis chyby v tFidé Nette/Debug, ,,Ladénce*

(Zdroj: http://zdrojak.root.cz/clanky/nette-framework-odvsivujeme/)

Dalsim pfijemnym prvkem je fakt, Ze se programator téméf nemusi starat
o nacitani dat z databaze, pouze si je vyzada a framework uz ostatni zatidi sam (pod

podminkou, Ze mame funkéni Model).

V poslednich letech se vyvoj webu neopird pouze o samotny obsah, ale jeho
nedilnou soucasti je i marketing. Web musi byt tim padem dobie piistupny
vyhledava&im, proto se webové prezentace pisi s ohledem na SEO®. Neni néplni této
prace popisovat metody optimalizace pro vyhledavace, ale je vhodné zminit alespon

zasadu kratkych a nejlépe neménnych URL adres (v anglictiné se uziva piihodnéjsich

20 SEQ = Search Engine Optimization

|22



nazvii Pretty URLs nebo také User-Friendly URL). DodrZeni této zasady vyrazné
zjednodusuje Router. Jeho ukolem je generovat URL z internich pozadavki a také URL
adresu rozkladat (parsovat) a tim pozadavek ziskat.
diive existujici odkazy a tim zachovavaji jejich funkc¢nost. Navic automaticky
presmérovavaji na novy tvar URL adresy, odkaz takzvané kanonizuji (presmérovavaji

na vychozi formu, kterou generuje Router).?!

2L NETTE FOUNDATION. Nette Framework [online]. 2011 [cit. 2011-02-04]. Routovani.
Dostupné z WWW: <http://doc.nette.org/cs/routovani>.
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4.3 Zend Framework

Zend Framework ? je pravddpodobné nejznamé&jsi a zaroveii nejpouzivangjsi PHP
framework. M4 jednu velmi podstatnou vyhodu, co se vyvoje tyCe a to, ze je
od samého zacatku, tedy roku 2005, podporovan piimo vyvojatfi samotného PHP. Na
Zendu jsou typické baliCky, které jsou samostatné pouzitelné a tfidy maji striktné¢ dané
pojmenovani. Zaporem se zda byt ptiliSna slozitost zdrojového kddu, kterd vsak vychazi
ze samotné syntaxe PHP. Také rychlost zaostdva, vyraznéjSimu zpomaleni je vSak
mozno zabranit pouzitim Zend Optimizeru ¢i Zend Acceleratoru na strané serveru.

V kazdém piipadé¢ je ptipravena cache, kterou disponuje vétsina lepSich frameworki.

e 7END

# FRAMEWORK

Obrazek 4 — Logo Zend Framework

(Zdroj: http://framework.zend.com/)

Z mého pohledu je Zend Framework vhodny spiSe pro velké a narocné projekty. Pouziti
Zendu na mensi a jednodussi projekt nedoporucuji a souhlasim s pfirovnanim, ze psat
vV Zendu malou aplikaci je jako lovit komara s tankem. Pocetna komunita programéatort

(celosvétoveé asi nejveétsi) okolo n€j vSak upozoriluje na moznost pouziti balickl

22 7end Framework, http://framework.zend.com/
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samostatné a Zend doporucuje 1 pro malé projekty. NaSel oblibu i u ¢eskych vyvojara,
proto je mozné najit feSeni obvyklych problémt i v Cesting. V piipadech, kdy nestaci

databaze jiz vyfeSenych problémd, tu je propracovana dokumentace.
Zakladni vlastnosti Zend Frameworku uvedu pouze heslovité:

e Velké mnozstvi modulli, naptiklad pro administraci (Zend Acl), export
PDF dokumentt (Zend Pdf) nebo podpora e-maili (Zend Mail)

e Snadné konfigurace pomoci souborti .ini nebo .xml

o Sablonovaci systém Smarty nebo kombinace HTML a PHP ve formé
.phtml

e Siroka podpora databézi (typicky MySQL, MSSQL, Oracle a dalsi)

4.4 CakePHP

CakePHP? je na rozdil od Zendu velmi jednoduchy, mé piehledny kod, ktery je velmi
vhodn¢ ¢lenén na kratsi celky. To dle mého nazoru prameni z inspirace v jazyce Ruby
on Rails. CakePHP je obecné vhodny pro feSeni standardnich problému, v ptipadé

vvvvvv

robustnost Zendu s jednoduchosti CakePHP.

28 CakePHP, http://cakephp.org/
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Obrazek 5 — Logo CakePHP Framework

(Zdroj: http://www.ydeveloper.com/)

Vlastnosti CakePHP ve zkratce:

e Databazova vrstva typu active record
e Propracované View helpery

e Kratky a pfehledny zdrojovy kod

4.5 Symfony

Prvni verzi Symfony vydal roku 2005 Fabien Potencier, vykonny feditel webové
agentury Sensio. Ackoli se v prostiedi vyvoje webovych aplikaci pohyboval delsi dobu,
stale nemohl najit vhodny open-source nastroj. S vydanim PHP5 se rozhodl vytvofit
vlastni framework. PH vyvoji jadra vychazel z MVC frameworku Mojavi, ORM %

nastroje Propel a z Sablonovacich helperti Z Ruby on Rails. Tento framework pivodné

2* ORM = Object-relational mapping
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vytvarel pro potieby firmy Sensio, po jeho nékolikerém pouziti se vSak rozhodl ho

uvolnit pod open-source licenci.?®

symfony

Obrazek 6 — Logo Symfony Framework
(Zdroj: http://symfony-project.org/)

Velmi brzy po spusténi projektu se o framework zacali zajimat programatoii celého
svéta a k dobfe zpracované dokumentaci tak pfibyla i pomérné obsahla komunita.
Symfony ma vefejny repozitdf, ¢imz je otevien moznosti podilet se na projektu.

Nad hlavnim kmenem vSak stale vladne Fabien Potencier a zajist'uje tak kvalitu kddu.
Vlastnosti Symfony v bodech:

e Magické metody zastifiujici chovani tiid bez nutnosti jejich Gprav
e Objektove relacni mapovani — pieklad objektové logiky na relacni
e Diky ORM snadny piechod na jiny databazovy systém

e Moznost vyuziti formatu YAML?

e Integrovana podpora pro AJAX

5 PLATINA DESIGNS. What is Symfony? [online]. 2011 [cit. 2011-03-24]. Dostupné z WWW:
<http://www.platinadesigns.nl/en/what-is-symfony>.
2y AML, http://www.yaml.org/
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4.6 Nette framework

Nette Framework?’ je dal§im z vykonnych nastrojii pro tvorbu webovych aplikaci
vPHP5. Vznikl uz vroce 2004, ale uvolnén byl az roku 2008 jako
open-source. Od roku 2009 vyvoj Nette zajistuje a komunitu zastieSuje Nette

Foundation?®

Jeho autorem je David Grudl, ¢esky programator a publicista, ktery stoji nejen
za vznikem a vyvojem tohoto MVC frameworku. Mezi jeho dalsi
open-source projekty patii Texy!zg, PHP knihovna pro pievod ¢istého textu na validni
HTML ¢ XHTML koéd. Je zalozena na dulezitosti logické — struktury
v (X)HTML a na Citelnosti zdrojového kdédu i pro obycejného clovéka
(neprogramatora). Druhym velkym projektem je databazovy layer Dibi 0
ten umoziuje maximalné zjednodusit a zptehlednit zapis SQL piikazi. Velkou vyhodou
je jeho pienositelnost mezi databazovymi systémy a snadny pfistup k metodam.
Pouzivat kombinaci Nettet+Dibi+Texy! je tedy velmi efektivni a diky ni je mozno

doséhnout dobrych vysledk.

Nejveétsi vyhodou Nette pro ¢eského programatora je pocetnd ¢eskd komunita.
Ta samoziejm¢ ani zdaleka nedosahuje velikosti komunity okolo Zendu, ale praveé
pfitomnost matetského jazyka v prikladech a dokumentaci

a predev$im moznost feSeni problémi na aktivnim foru je k nezaplaceni.

2" Nette Framework, http://www.nette.org/

28 Nette Foundation, http://www.nettefoundation.com/
29 Texy!, http://www.texy.info/

% Dibi, http://Mww.dibiphp.com/
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FRAMEWORK

Obrazek 7 — Logo Nette Framework
(Zdroj: http://nette.org/)

Nette vyuziva vlastni Sablonovaci systém, je fizené udalostmi a z velké ¢asti vyuZziva
komponenty. Mezi jeho nejsilngjsi vlastnosti osobné fadim vyse zminénou ,,Ladénku”,
tedy tifidu Nette/Debug, dale pohodlnou tvorbu webovych formulait pomoci tiidy
Nette/Forms, zabezpeeni aplikaci pfed XSS (Cross-site scripting), CSRF (Cross-site
request forgery) a zneuziti Sessions (Session hijacking, Session stealing). Pro
bezproblémové nastaveni serveru a pifedev§im otestovani poZzadavkid obsahuje
distribu¢ni balicek Nette nastroj Requirements Checker. Ten ovéfi prostiedi serveru

a poda informaci o tom, zda lze framework pouzivat.

ﬂ Web server Apache

@ PHP version 528

@  mMemory limit 168

@ .htaccess file protection

0 Function ini_set Enabled

. Magic quotes Enabled
Mapic quotes magic_quotes_gpe and magi sctes_runcizme are enabled and should be turmed off.
Mette Framework disables =egic_gootes

o Register_globals Disabled

Obrazek 8 - Nette Framework Requirements Checker
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5 Prakticky test vybranych frameworki

5.1 Uvod K testovani

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi PHP frameworkt, které navenek umoznuji
prakticky totéZ — oddéleni aplikacni logiky od samotného zobrazeni, fesi nejcastéjsi
problémy a vyrazné zkracuji Cas potfebny k napsani aplikace. Mizeme je rozdélit podle
nekolika kritérii, naptiklad podle objektovosti, pouziti navrhového vzoru ¢i velikosti.
Neni vSak mozné je objektivné hodnotit a srovnavat, ve vétsin€ piipadu totiz nenajdeme
vice spole¢nych prvki tak, aby mélo Ciselné srovnani smysl. Kazdy framework nabizi
jiné knihovny, 1i8i se jejich mnozstvi, zalezi i na pouZitych databdzovych vrstvach
a podobné. Dalsi vlastnosti nejsou kvantifikovatelné. Okolo snad kazdého
z frameworkl existuje komunita, nekteré jsou vétsi, jiné zase aktivnéjSi. Srovnavat
muzeme i kvalitu dokumentace a ptikladii nebo kiivku uceni. Na téchto faktorech totiz
vétSinou zaleZi doba sziti se s frameworkem, pfipadné doba prace na projektu v piipade

nedostate¢nych znalosti.

Pro tuto praci jsem zvolil jednoduché testovani rychlosti vybranych frameworkai,
konkrétné¢ Zend Frameworku, Nette, CakePHP a Symfony. Pro kazdy z nich jsem se
pokusil napsat testovaci aplikaci, kterd nacita data z databaze a nésledné je zobrazuje.
Nemélo by smysl zjiStovat jejich rychlost na statickych strankach, jelikoz pfi ostrém
pouziti aplikace je databaze v soucasné dob¢é nezbytnosti. Kromé vysledku testovani a

jejich vyhodnoceni se zminim i 0 praktickych zkuSenostech z tvorby aplikaci.
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5.1.1 Prostiedi pro testovani, pouzity software

Pro testovani bylo vzhledem k narokim programu Apache JMeter® pouzito dvou

pocitacii vzajemné propojenych pomoci mistni sité.

Open-source software Apache JMeter je vhodny nastroj pro méfeni vykonu

webovych aplikaci (HTTP/HTTPs), relacnich databazi a FTP servert.. JMeter je soucasti

projektu Apache Jakarta Project, ktery se zabyva vyvojem open-source software pro

platformu JAVA. Jeho pomoci si mizeme vytvorit test pro nasi aplikaci tak, abychom

simulovali realnou zaté€z serveru.

= cake.jmx (DA

) - Apache JMeter (24 1961953)

File Edit Run Options Help

/B

View Resulis in Table

010 |

¥ & Testpan = About Apache IMeter... 2 [=]
¢ [ Threadcroup HTTP Request G
o @ Loop Controler wame:[ypis | Apach S

e ‘rr F" N
Web Server JEVECE i Timeouts (milliseconds)
Server Name or IP: [127 (Connect: Response:

HTTP Request ‘Copyright (c) 1998-2010 The Apache Software Foundation
All Rights Reserved.
Protocol (default hitp: Apache JMeter Version 2.4 r61953 ang:[ |

Path: [cake/

[] Redirect Automatically Follow Redirects Use KeepAlive [ Use multipartiform-data for HTTP POST

Send Parameters With the Request:

Name: I Value | Encode? | Include Equals?
Send Files With the Request:
File Patr | Parameter Name: [ MIME Type:
Proxy Server- I
. B =

Obrazek 9 - Prostiredi programu Apache JMeter

31 Apache JMeter, http://jakarta.apache.org/jmeter/
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Pro uspésné testovani weboveé aplikace je nezbytné vlozit element ThreadGroup, ktery
urCuje pocet vldken (redln¢ wuzivatelt), které aplikaci navstivi, kolikrat
se bude navstéva opakovat a vjakém casovém intervalu se budou spoustét. DalSim
elementem je logickd komponenta Loop Controller, kterd zajiSt'uje moZnost opakovani
dotazii. V Loop Controlleru se v mém piipadé nachazi jesté dva dotazy typu HTTP
Request, prvni se dotazuje na stranku s tabulkou uzivateli, druhy pak nacitd data
konkrétniho uzivatele k upravé. Podstatnou soucasti, bez které by nemohl byt test
vyhodnocen, je minimélné jeden Listener. Listener zajiStuje odchytavani vysledki
a jejich zobrazeni v tabulce, grafu a dalSich reprezentace ziskanych dat. Ve svém testu
vyuzivam zobrazeni v tabulce (View Results in Table), ktery pro potieby ziskani

pozadovanych hodnot postacuje.

5.1.2 Prakticky test Zend Frameworku

K prvnimu testu jsem zadmérné vybral Zend Framework. Z testovanych frameworka je
nejrobustnéjs§i a ocekdvam od n¢j spiSe horsi vysledky ve srovnani s ostatnimi.
Pomalejsi zpracovani je obecné mozné pricitat mnozstvi a rozsahlosti knihoven, které

obsahuje.

Pii prvnim setkani se Zend Frameworkem jsem byl pfesvédcen, ze ma velmi
dobrou a propracovanou dokumentaci. Nejvétsi dilezitost vSak v zacatcich ptikladam
spiSe zpracovanym tutoridliim a hotovym feSenim a téch je, k mému piekvapeni, velmi

malo. TéméF jedinym pouZitelnym zadatkem pro orientaci v Zendu je tutorial Akrabat®

%2 Tutorial Akrabat, http://akrabat.com/zend-framework-tutorial/
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od Roba Allena, ktery je casto napodobovan a prevadén 1 do dalSich frameworki. Pii
tvorbé aplikace se zacinajici programator beztak neobejde bez hledani v dokumentaci.

Cetnost zdroji a jejich dohledatelnost hodnotim jako primérnou.

1. test
zobrazeni 50 228,38 204 245 229 228
Uprava 50 281,22 263 302 281,5 285
celkem 100 509,6 467 547 510,5

2. test
zobrazeni 50 222,68 208 299 220,5 218
uprava 50 260,06 234 382 258,5 258
celkem 100 482,74 442 681 479

3. test
zobrazeni 50 215,84 201 230 215 214
uprava 50 258,5 246 271 258 258
celkem 100 474,34 447 501 473

Tabulka 1 — Zend Framework - vysledKky testu

Vysledky testu vyznély pro Zend Framework piekvapivé dobie. Neni totiz obecné fazen
mezi ty rychlejsi, ale je jak vidno vhodny 1 pro jednodussi ukoly. Testovacim serverem
nebyl v tomto piipadé Zend Server, ktery se pro pouziti tohoto frameworku doporucuje,
ani nebyl nainstalovan plugin Zend Optimizer. Pfedpokladam, ze vysledky by

v takovém piipad¢ byly jesté piiznivejsi. Celkové se Zend Framework umistil na

druhém miste.
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5.1.3 Prakticky test CakePHP

Dalsim testovanym zastupcem je CakePHP, framework, ktery saim nejcastéji pouzivam.
Vybral jsem si ho sohledem na dobrou dokumentaci, velké mnozstvi praktickych
ukazek a jednoduchost. Na CakePHP se mi libi, Ze nevnucuje programatorovi jeden
jediny zpusob psani kodu, kdyz neni frameworku potfeba obejdete se bez jeho
funkci. Hodi se i pro tvorbu statickych stranek, jelikoz je mozné ho pouZivat bez
ptistupu k databazi, ktera u malych prezentaci neni Casto zapotifebi. Vadou na krase
se zda byt striktni pojmenovani soubort, tiid a adresari, které je pro spravny chod

aplikace nutnosti.

CakePHP je v tomto testu mym favoritem, co se dokumentace a tutoriala tyce.
Nejobsahlejsim zdrojem navodii je CakePHP Cookbook®®. Dobfe se v ném orientuje
a velkou vyhodou je pfedevsim pouzity systém tvorby ¢lankt — wiki. Najdeme zde jak
podrobn¢ popsané komponenty, tak jednoduché ukazkové aplikace, bez nichz si
proniknuti do daného frameworku nedokdzu dobie predstavit. Zajimavosti je pouziti
kuchatskych terminGi v komunitnim prostfedi, coz vychdzi uz zndzvu samotného
frameworku. Aplikace se tedy neprogramuji, ale pe¢ou, dokumentaci se fika Kuchaika

nebo Pekdrna, ktera je zalozena spise na tvorbé obsahu uzivateli.

Stazeni a zprovoznéni CakePHP je velmi jednoduché a rychlé, zakladni kostra
aplikace se pouze kopiruje do kyzeného adresare. Jediny problém nastane pfi pouZiti na

PHP5.3, kde je nutné jeste nastavit vychozi casovou zénu.

% CookBook, the CakePHP documentation, http://book.cakephp.org/
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1.test
zobrazeni 50 242,98 218 360 236 236
uprava 50 252,3 231 351 244 244
celkem 100 495,28 449 711 480

2.test
zobrazeni 50 242,66 220 321 233,5 230
uprava 50 249,94 227 350 242,5 244
celkem 100 492,6 447 671 476

3.test
zobrazeni 50 240,7 217 311 235 233
uprava 50 255,3 231 525 243,5 242
celkem 100 496 448 836 478,5

Tabulka 2 — CakePHP — vysledky testu

CakePHP je zndmy svou komplexnosti a strmou kfivkou uceni. I uplny zacateénik
(se zadkladnimi znalostmi jazyka PHP) by mél byt schopny po chvili zprovoznit svou
V testu obsadil CakePHP tfeti misto, v tésném zavésu za Zendem, piesto ho pro zacatky

s PHP frameworky doporucuji.

5.1.4 Prakticky test Symfony

Symfony je mi ztestovanych webovych frameworkii nejméné sympaticky, a¢ se
Vv souCasnosti pouzivd ve velké mife. Divodem mé averze vi¢i nému
je nemoznost spravovat projekt jinak nez pies piikazovou tadku. Nevyhodou pro
zaCinajiciho programatora je nemoznost pouziti Symfony na sdileném webovém

hostingu, pravé kvili zminéné ptikazové fadce.
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Po problémech s instalaci ptichdzi dal§i zklamani — dokumentace. AC se
Symfony tvafi, ze ma dokumentaci dostate¢né obsahlou (,, You want to learn more
about Symfony? We have plenty of documentation for you.*), zdani klame. Instalace je
sice dobfe rozebrana, ale s dalSimi kroky pfi vyvoji za¢inaji ndvody pokulhdvat. Ani
konfigurace pomoci YAML soubord, ktera je cCasto vychvalovana, mi k srdci

neptirostla, v nékterych piipadech trva pochopeni delsi dobu.

Vzhledem k pouziti automaticky generovaného administracniho rozhrani jsem
V tomto testu neoddé¢loval zobrazeni tabulky a editaci uzivatelt. Vysledky jsou proto

souhrnné a mohou byt zkreslené.

| |

1.test

celkem 100 847,48 827 896 845 850
2.test

celkem 100 843,48 809 925 833,5 827
3.test

celkem 100 824 801 901 820 804

Tabulka 3 — Symfony — vysledKky testu

Symfony dopadlo v praktickém testu nejhtie, mezi hojné¢ pouzivanymi frameworky
patti k nejpomalejSim. I ptes mozné zkresleni vysledkil jsou naméfené hodnoty velmi
Spatné a pro malou webovou prezentaci bych Symfony pravé kvili rychlosti
nedoporucil. U velkych projektd vSak mitize byt vhodné, vzhledem k produktivité

a rychlosti vyvoje.
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5.1.5 Prakticky test Nette Framework

Dulvodi, pro¢ pouzivat Nette Framework je hned nékolik. Nachazime u néj skvelé
feSeni véci vyvojafi hojné¢ pouzivanych — jednoduchd tvorba formulafi vcetné
potfebného oSetieni, obsluha databaze je snadna diky vrstvé Dibi, skvéle zvladnuté

ladéni, Sablonovaci systém a cachovani.

Dovolte mi citovat autora projektu Davida Grudla: ,,Jak uzasné veci jsem mohl
udeélat, kdybych nebyl tak linej...“. Myslim, Ze pravé lenost se nejvice podepsala
(v dobrém slova smyslu) na uspéchu Nette. Zadné zbyteéné opakovani kodu, snadnd

obsluha a vysoka efektivita prace.

| |

1.test
zobrazeni 170,98 162 228 170 171 170,98
uprava 181,78 172 242 178,8 178 181,78
celkem 352,76 334 470 348,8 352,76
2.test
zobrazeni 169,42 162 185 167 165 169,42
Uprava 174,65 167 193 174 175 174,65
celkem 344,07 329 378 341 344,07
3.test
zobrazeni 168,74 150 186 167 172 168,74
uprava 172,77 154 191 170,8 174 172,77
celkem 341,51 304 377 337,8 341,51

Tabulka 4 — Nette Framework — vysledky testu

Nette Framework, jediny Cesky zastupce, se stal poslednim testovanym
a zaroven vitéznym frameworkem celé¢ho testu. V aplikaci byla pouzita jednosouborova
verze frameworku, ktera podle autora minimalizuje naroky pro nacteni knihoven. Tento
fakt ale naméfené hodnoty nezkreslil, nebot’ rozdily nejsou oproti klasické verzi velké

a predev8im je zvykem na produkéni servery nasazovat pravé tuto jednosouborovou
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verzi. Velkou mérou se na dobrém vysledku podili i fakt, ze na optimalizaci se u Nette

opravdu hledi, dilezita je i podpora cachovani.

450

400

350

300

250

nameéreny Casv ms

B zobrazeni

200

vv

M Uprava
150 -

100 -

50 -

Zend Framework CakePHP Symfony Nette Framework

Obrazek 10 — Porovnani rychlosti frameworki v grafu

V zavéru vyhodnoceni testu je tfeba upozornit na fakt, Ze jsem s dvéma testovanymi
frameworky (Zend Framework a Symfony) nemél zadnou ptedchozi zkusenost a jejich

hodnoceni je zalozeno pouze na kratkodobych poznatcich.
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6 Zaver

Cilem této prace bylo seznameni se softwarovymi frameworky, které je vhodné
pouzivat pii tvorbé webovych aplikaci. Programator se tak sndze vyvaruje
opakovanému psani stejné ¢asti kodu napfi¢ aplikaci a vyrazné zvysi svoji produktivitu.
V Gvodu reSerSni Casti jsem proto popsal zaklad tvorby webovych aplikaci,
od historického vyvoje jazyka PHP pfes jeho objektové moznosti v novych verzich po
jednu z nejpouzivanéjsich softwarovych struktur — MVC architekturu. Hlavni ¢ast prace
pak byla vénovana PHP frameworkim, jejichz pouzivani je podle mého nazoru
v souCasné dob& nezbytnosti. Pokusil jsem se toto stanovisko podpofit vyctem vyhod
aplikace frameworku na webovy projekt a predstavil Ctyfi vybrané zastupce: Zend
Framework, CakePHP, Symfony a Nette Framework. V téchto jsem posléze napsal
ukazkové aplikace, které jsou piilozeny na CD, a otestoval je s ohledem na rychlost.
Tento postup je popsan v praktické Casti prace, kterd je vénovana predevsim testovani
aplikaci a hodnoceni frameworkl. Z toho testu vySel nejlépe Cesky Nette Framework,
a to nejen z hlediska rychlosti, ale také diky tomu, ze sjeho pomoci lze pohodIné

a rychle tvofit pokro¢ilé webové aplikace.
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8 Seznam zkratek

API = Application Programming Interface

HTML = HyperText Markup Language

HTTP = Hypertext Transfer Protocol

ORM = Object-relational mapping

PHP = Hypertext Preprocessor, historicky Personal Home Page

SEO = Search Engine Optimization

URL = Uniform Resource Locator
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