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Abstrakt

Bakalarska prace je zaméfena na zdravotné technické a plynovodni instalace
v ubytovacim domé. Ubytovaci dim ma tfi nadzemni podlazi a jedno podlazi podzemni.
Teoreticka Cast se zabyva vyskytem bakterie Legionelly pneumophily, prevenci a
represivnimi opatfenimi proti jejimu vyskytu. Vypoctova cast a projekt fesi navrh oddilné

kanalizace, vodovodu a plynovodu.
Klicova slova

Legionella, ubytovaci zafizeni, vnitini vodovod, splaskova kanalizace, destova

kanalizace, retencni nadrz, domovni plynovod
Abstract

The Bachelor thesis is focused on sanitary and gas installations in the accommodation
facility. The accommodation facility has three above-ground floors and full basement.
The theoretical part deals with presence of bacteria Legionella pneumophila, its
prevention nad repressive measures for its occurrence. The computational part and the
project solve the design of sewerage and rainwater drainage, internal water installation

and gas pipeline.
Keywords

Legionella, accommoditation facility, indoor water installations, sewerage system,

rainwater drainage, retention tank, gas main,



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Justine Sonja Otavova Zdravotné technické a plynovodni instalace v ubytovacim
zarizeni. Brno, 2022. 88 s., 88 s. ptil. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brné¢,
Fakulta stavebni, Ustav technickych zafizeni budov. Vedouci prace Ing. Jakub Vrana,

Ph.D.



PROHLASEN{ O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, ze elektronicka forma odevzdané bakalafské prace s nazvem Zdravotné technické a

plynovodni instalace v ubytovacim zarizeni je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 27. 5. 2022

Justine Sonja Otavova

autor prace

PROHLASEN{ O PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Zze jsem bakalatskou praci s nazvem Zdravotné technické a plynovodni instalace v
ubytovacim zarizeni zpracoval(a) samostatn¢ a ze jsem uvedl(a) vSechny pouzité informacni

zdroje.

V Brné dne 27. 5. 2022

Justine Sonja Otavova

autor prace



Podékovani

Rada bych podékovala mému vedoucimu panu Ing. Jakubovi Vranovi, Ph.D. za jeho
trpélivé vedent pii zpracovavani mé Bakalarské prace a jeho cenné rady. Taktéz bych
chtéla podekovat rodiné€ za velikou podporu, a nakonec kolegovi Ondteji Pirkovi za
motivaci a spolupraci napfic¢ studiem.



OBSAH

Uvod

A. Teoreticka cast

1.
2.

8.

LEGIONELY VE VODOVODECH — UVOD ...ceeitireeeeeeseiirreteeeeeeessnsseseesssssssnssssesssesssssnsssssseseessssssssssssnssansns

UICINKY NA CLOVEKA «vevveeveeveeseeeseeseseessssessessessenseseeaseesesstessessessesssasesssensassesssnsesssnsesssensessesansessansessenns

2.1
2.2.

LEGIONGFSKG NEIMOC ...ttt sttt sttt et ss st ss s

PONEIACKG NOTEEK ...t ee e eeeeetee e ee ettt ae e aeseesasssssaaaesasssasssasaesnessnseasassnsssas

NV SKYT BAKTERIT e eeeeeereusieeeeseeeeeseunseseeesseessssanseesesssssssnnsesessssssssnsseseesesssssssssssssesssssnssesessessnmnenssanes

3.1
3.2

Zdroje kontaminace v ohfivacich a rozvodech TV .............ccvevviviviiviiiiiiiiiiaiississiesiienins

Materidly potrubi VOAOVOQU ..........cccceeceeueeeeiiiiiiiniiiiiciieiectieteie ettt esse st sss e s

PREVENCE NAKAZY VE VNITRNICH VODOVODECH .. .uuueeeeverrrtneeeeeerersasneseeeesessnnsessssssemsmnsssseseessmmmmsnessssennes

ODSTRANEN{ LEGIONEL Z DISTRIBUCNI SITE PITNE VODY ... eeeeeeeeriurnnineeereerennnneneeeesemsansnsesssestmmmmesessemmmmnne

5.1

5.2.
5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.

5.3.

TEIMICKG AEZINFEKCE ....veveeveeeeseiestiseteee ettt e erae
CREMICKG AEZINFEKCE ...ttt st seer s
lonty StFBra @ MEdi.....cccueeieiiiieiieiie i

ChIor/ChlorNan SOUNY ......ocviieieiiie sttt et s s s

Oxid chlori€ity (ChlordioXid) ......ecveeeieeriiinieiiiiie e

Dezinfekce UV ZAFENIM ........cc..ccueeierieeiiiiiiiciitit ettt s ettt

VYHODY A NEVYHODY METOD KONTROLY LEGIONELLY VE VODNICH SYSTEMECH. .. .uvvvveeeerersrieneeeeeeesnneneeeeees

PRAVNI A TECHNICKE PREDPISY ...eeeettututeieeeeeereususneesssssnnsnsseessssssssssseseesesssssnssssssesssssssssessessmmsnessssennes

LimitNi ROGNOLY ...vovveeeieeeeesiie ettt sttt st s sttt s b e e aae s s e e aae s s s

B. Vypoctova Cast

1.

VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANI A KONCEPENIM RESENIM INSTALACH .cvvvvvrveieeeeeeiieneeeee e eiinienees

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.
1.4.2.

1.5.
1.5.1.
1.5.2.
1.53.

W iYaTe 1) V74 de o [+ 14T HUUORRO PP PP PPN
Bilance potreby Pitné VOUY.............ccceeueriiniiiiiiiiiiiiiiiicicet ettt sttt
Bilance potreby teplé VOdY ..............ccceeueviiiuiiiiiiiiciiiciiiiice ettt
Bilance odtoku odpadnich VO ............cc.eeeueerieenieesiiniiiiciccic ettt
SPIASKOVA VOO ...veeieieeeiiiie sttt s bbb bbb et
(D=3 oLV RV Yo - TR OO OO O SOOI
Bilance POtFebY PIYNU.......c...ceeeueeeeieeiieiiiicitctc ettt
PHPrava teplé VOAY ......cceeveviiiiiiiiicieiiiiiii e s
Vytapéni (kryti tepelné ztraty prostupem a pfirozenym vétranim) ..........ccceevevennennes

ROENT SPOtFeba PaliVa.......ooeeeuiiiciercectcc

11
12
12
13
14
15
16
18
19
19
21
21
22
22
23
23
24
27
29
29
30
31



2. VYPOCTY DILCICH INSTALACT wevvuvnteeeeeetrrtuseeseteeresssneesesesssssssnnsseseesessssssssssestessmmisessestssmmsniesesessrsonens 37

2.1 (V7o 1610 o o U OSSOSO P PP 37
2.1.1.  NAvrhy pfipravy tepI& VOAY ......ccceviiviiiiiiiiiiiiiii i 37
2.1.1.1. Vypocet dle CSN 06 0320 ......c.ueeeeervriereerererecieieieiniiissssssseissssss e s sssssssssens 37
2.1.1.2. Vypocet dle metody 0dbEroveé SPicky........coiiiiiimiiieniiiniinii 39
2.1.1.3. NAVIN ZASODNTKU «.eeeiviiiiie ettt e 40
2.1.2.  Néavrh zdroje tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody.........oceieiiiiniiiininicniiicns 40
2.1.3. Dimenzovani vodovodniho POtrubi........cceveiiiiiiiiiiiiiiinii i 42
2.1.3.1. Dimenzovani StUAENE VOAY ......ccueivriieiiiiiiie ittt e s 43
2.1.3.2. DIimenzovaANT tEPIE VOAY ....coveevirieceieeciieiciesrce sttt e 45
2.1.3.3. DimenzoVANi POZAINT VOUY.....cuereeveriirienierteiiicie sttt s 46
2.1.3.4. Dimenzovani cirkulaéniho vody .......cceeveeiieiiiiiiiiiii i 47
2.1.4.  NAavrh cirkulaéniho €erpadla.....cccccocevniiiiiiiniiiii 50
2.1.5.  NAvrh regulacniho VeNtilU .......ccoceoniiiiiiiiiiiiii 50
2.1.6.  Velikost tepelné iz0lace........coouiviiiniiiiiiiiiiiiii e 51
8y N V-1V o TRV Yo [T 1 1= (U TP OO O PRSPPI PP PP 52
BYLOVY VOUOMEBE ...ttt st et e b st bbb 52
DOMOVNT VOAOMET ...ttt ctetestie et ee sttt esbae st sb e st sbaesaae e s b aeeabe s e s b bessbe s e b ae st e st s sane e 52
2.1.8. Vypodlet kompenzacnich délek potrubi teplé vody ... 53
2.2 Lo 10 Lo 74 1ol =2 SOOI PPPPP PP PPPPPPIS 57
2.2.1. Dimenzovani kanalizatniho potrubi........ccccveiiiiiiiiiiiiiini 57
2.2.2. Dimenzovani pfipojovaciho splaskového potrubi.........iiiinin 57
2.2.3. Dimenzovani odpadniho splaskového potrubi.........ccciiiiiiniiiis 58
2.2.4. Dimenzovani svodného splaskového potrubi ..........ccccciiiiniiniiiinii e 58
2.2.5. Dimenzovani odpadniho deStového potrubi..........cccceiiiiiiiiiiinis 58
2.2.6. Dimenzovani svodného deStového potrubi.........cccceiiiiiiniiniiiniiniic i 59
2.2.7.  NAVIh retenCni NAAIZE...cccveeieieeie et e e e e 60
2.3. PIYNOVOU......cveeeiiieiteiist ettt ettt st ea bbbt b s et 62
2.3.1.  DIimenzovani PlyNOVOdU........cccooiiniiiiiiiiiiii i 62
2.3.1.1. Dimenze vnitfniho plynovodu: .......ccccceiiiiiiiiiiii s 63
2.3.2.  Dimenzovani plynoméru a regulatoru tlaku..........coeiiiiiniiiniiiiiine 64
2.3.3. Dimenzovani stfednétlaké plynovodni pFpojKy.......cccoiiiiniiniiiniinniiniceie 65
2.3.4. Posouzeni umisténi plynovych zafizeni......cccoveiviiiiiiiiiiiiiiie i 66
C. Projekt 67
L. TECHNICKA ZPRAVA ... cveeetieitie sttt st sttt et et et e ab e eabe bbb sh e s b e b s e s e e e e ea e sb e sb e st sa et 67
1.1. UVOU.eoeoeeveeeveveee e ses st s b 67

1.2. BilONCE POFED ..ttt sttt et ettt 68



1.2.1. Potfeba studené Pitn€ VOO ......ccccuevieiirieieriineiiiiiie st
1.2.2.  Produkce odpadnich VOd.........ccceeiuiiiiiiiiiiniiiiii s
1.2.3.  POtFeba tePlé VOAY ....ccociueierieie ettt s s bbb s
2. PRIPOJIKY vt iuueeeetteeteeetteeeeestsaestiees st ees e eeesbe et eesbae s shbe e sbaesabe s e eaaesaas s e ebbeeans e e abbeaa s eenbbesabt e e b be et ee st s
2.1. Kanaliza€ni PHPOJKa.....ecveeveie et
2.2. VodovodNni PHPOJKA ...eevieie et e
2.3. PlyNovOodni PrPOJKa....coeeeieieeeiietcie i s
3. VNITRNT KANALIZACE ... ettt ettt etveeseesuteessseeesssesssessabesssstesabsssssassaaesenbaeeabeaeesaesabesesbaesabeassbaesabeesnsbesanesas
4. RETENCNINADRZ...cvveieureeetueeieeeseessueesesseeeesuseessseeshbe e satesabesebassabe s e s aeeabsaeebaeeabeaa b aesabeesnsbesabeeesnbesaes
D VNITRNI VODOVOD ...ccvuiieeitieeeeiteessiieeeeseissessinaesssaateesabasseeaasaeseesasaeeasbeaeesssaeasbbeeess e eesnsssesabe e
6. POZARNI VODOVOD ....vveiuveiereeeeieesseesibeessseesieesssaesibtssssaesabesestassabeseabaeeabeseabaesabsaassaesabesasaesabeesnassanees
7. DOMOVNI PLYNOVOD. ... cutvteeuveeenresureenisesssseeessesssseessstssssessssssssssssssesssesesssessssansssssssessssssssesssssssnessnnes
8. ZARIZOVACI PREDMETY 1ueiuuveeeureesreesueessseesuseeestessteessssessse s saassaassessaesabeaessaesaasaesbaessseaensaesusees s besaneenanas
9. ZEMINT PRACE ... ctveeeureeeteeestaeeteeestseesebeessseease e s abae sttt s shae s eabe s s b aesaas s e ehbesaas e e shbe e e eesbbeae e e sbbe e e eesbbe et

Legenda zarizovacich predmeéti
Zaver

Seznam pouZzitych zdrojii

Seznam pouZitych zkratek a symbolii

Seznam priloh

81
82
83
86
87



UvoD

Zadéanim této bakalarské prace je navrhnout zdravotné technické a plynovodni
instalace v ubytovacim zafizeni. Jedna se o podsklepeny zdény objekt se tfemi
nadzemnimi podlazimi v Kojetin€. V 1.S se nachazi 12 sklepnich koji, technicka a
uklidova mistnost a kolarna. V 1. NP, 2.NP, 3 NP se nachézeji vzdy 4 jednotky na

ubytovani.

Samotna bakalarska prace je rozdélena na tri ¢asti. Teoreticka ¢ast A je zamétfena
na vyskyt, prevenci a represivni opatfeni vici bakterii Legionella pneumophila.
Vypoctova ¢ast B obsahuje vypocty analyzy zadani, koncepéni feSeni instalaci
v zadaném objektu a jejich napojeni sité pro vefejnou potiebu a vypocty jednotlivych
dil&ich instalaci. Cast C je projekt samotny, kde je zpracovana technicka zprava a
navrhy splaskové a destové kanalizace, vnitiniho vodovodu, vnitiniho plynovodu a

navrh reten¢ni nadrze.

Jako podklad pro vypracovani bakalaiské prace byla poskytnuta projektova

dokumentace stavebni ¢asti.
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A.TEORETICKA CAST

Teoreticka Cast této bakalarské prace se zabyva rodem bakterii Legionella, specificky
druhem Legionella pneumophila. Zasobovani objektd teplou i studenou vodou patii
v dnesni dobé ke standardu pfi navrhovani objektt. Je proto nutné vyskytu této bakterie

predchazet.

V tvodni Casti je nutné predstavit rizika v podobé nemoct, ktera bakterie Legionella
pneumophila pro cloveéka pfinasi. Dale se teoreticka Cast zabyva jejim vyskytem a
vhodnymi podminkami pro rozmnozovani kolonii bakterie. Poté prace prestoupi
k prevenci, jak vyskyt bakterie omezit jiz v navrhu nebo omezit jeji rozsifovani a
nasledné k riznym typim represivnich opatfeni pro redukci legionel na pfijatelnou

urovei. Posledni Cast je zaméfend na pravni a technické predpisy.

1. LEGIONELY VE VODOVODECH - UVOD

Pitna voda je transportovana od upravny vody az po kohoutek spottebitele, skrz
rozvodnou sit’ potrubi. Jako potravina podléha velice pfisnym podminkdm pro zajiSténi

jeji mikrobiologické nezavadnosti.

Mikroorganismy a biologické procesy, které s nimi souvisi se za urcitych podminek
zaCinaji mnozit a tim vyznamné ovliviiuji kvalitu vody. Takto mikrobiologicky
zneci§téna voda se stava pro rizikové skupiny obyvatelstva (nemocni, malé déti, stafi 1idé)

nebezpecnou, muze zapiiCinit vyskyt vaznych onemocnéni a zdravotnich komplikaci.

Jednim z potencialnich rizik je rod patogennich gramnegativnich bakterii Legionella,
ze kterych nejveétsi riziko pro lidské zdravi predstavuje zejména druh Legionella
pneumophila. Tato bakterie je zkoumana od roku 1976, kdy se ji v USA nakazilo

hotelovou klimatizaci celkem 221 lidi a 34 z nich nakaze podlehlo.

12



2. UCINKY NA CLOVEKA

Bylo popsano nejméné 61 druht bakterii rodu Legionella. U 26 z téchto druht byly
hlaseny nékteré kmeny infikujici ¢loveéka. Nejcastéjsim pivodcem infekci je Legionella

pneumophila, ktera miiZze byt subtypizovana do nejméné 15 riznych séroskupin. [1]

Nebezpecnost legionely spociva v tom, ze se ve vodé neprojevuje zadnym zapachem
a lidskymi smysly je zcela nepostiehnutelna. Jedna se o nitrobunéného parazita, ktery
vnikd do lidskych bunék, kde se nadale mnozi. Je to patogen dychacich cest, ktery
zaptiCinuje tzv. Legionatkou nemoc (legioneldza). MirnéjSi variantou infekce je

Pontiacka horecka.

Do lidského organismu se bakterie legionela dostava jednak pozitim kontaminované
vody nebo vdechnutim infekéniho aerosolu (drobné kapicky vody), ktery se tvoii napt.
v klimatizaénich zatizenich nebo pii sprchovani. Cim mensi jsou kapénky aerosolu, tim
hloubéji do dychacich cest se legionela dostane a tim nebezpecnéjsi formu onemocnéni
muze zpusobit. Ve vyjimecnych piipadech muze k nakaze dojit aspiraci neboli pozitim
kontaminované vody, ledu, ¢i potravy, kdy dojde k osidleni sliznice nosohltanu a

pozdéjsim vdechnutim kontaminovaného aerosolu bakterie do plic. Ve vétsin€ pripadu

Prirodni vodni

P Legionella pneumophila - prs;stredn
Legionarska nemoc ‘ . Reky
e Tézky zapal plic h Kapicky vody - A * Jezera
aerosol nakazeny 4 - * Podzemnivoda
L. pneumophila .
r Clovékem vytvorené
vodn| systémy
Vodovodni potrubi Chladici

véze
Mikroorganismy v

ViFivky
biofilmu

Okrasné

— i
Sténa potrubi fontanky

&"-
Sl

< Mnozenl bakterie v

Moznosti diagnostiky

® Antigenni test z moci

* PCR

Lécba
* Antibiotika

* Intenzivni terapie
biofilmu

Obrazek 1- Ndkaza bakterii Legionella pneumophila [13]
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k ndkaze pozitim nedojde, ale piti kontaminované vody se nedoporucuje. Pfenos

legionely z ¢lovéka na ¢lovéka nebyl zatim prokazan.

I kdyz se clovek legionelou nakazi, je také ale mozné, Ze se u n€j onemocnéni viibec
neprojevi diky dostate¢né silnému imunitnimu systému, ktery nemoci v€as zabrani. Proto
jsou hlavné ohrozeni lidé se slabSim imunitnim systémem, jako jsou lidé vyssiho veku,
lidé trpici néjakym chronickym onemocnénim, lidé které jejich imunitni systém
vyCerpava nebo lidé, jejichz imunita je tfeba 1 léCebné oslabovana, napiiklad po

transplantaci organt. Rizikovym faktorem pro vyssi Sanci nakazy je naptiklad i koufeni.

(2]

Tabulka 1 - Rizikové faktory ndkazy legionelly [4]

Vefejné prostory Mista spojena s cestovanim Nemocnice a zdravotni zafizeni

Metoda nakazy vdechnuti kontaminovaného

aerosolu, infekce z oteviené
rany, vdechnuti
kontaminované pevné latky
nebo tekutiny

vdechnuti kontaminovaného
aerosolu

vdechnuti kontaminovaného
aerosolu

Rizikové faktory
lidi

vék nad 40 let, cukrovka,
srde¢ni onemocnéni, kufaci,
snizena imunita, plicni

vék nad 40 let, koureni,
alkoholismus, Spatny Zivotni

styl,

vék nad 25 let, pacienti po
transplantacich a obecné
pacienti

choroby,
nemoci ledvin, rakovina

cukrovka, nemoci srdce,
imunitni choroby

po chirurgickych zakrocich,
sniZzend imunita, vsechny
druhy

rakoviny, lymfomy, cukrovka,
nemoci dychacich cest,
koureni,

alkoholismus

2.1. Legionarska nemoc

Prestoze se o této nemoci vi a jsou dodrzovana piisnd pravidla pii upraveé vody, ktera
jejimu vyskytu maji zabranit, se v poslednich letech vyskytuji epidemie legionely vyrazné

Castéjsi nez kdy dfive.
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Graf 1 - Hlasena onemocnéni Legiondrskou nemoci v CR [4]
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Legionaiska nemoc zpusobuje akutni zapal plic, ktery maze pretrvat nékolik tydnu.
Zhruba 13 % vSech existujicich piipada zapalt plic zpusobily prave bakterie legionely.
Inkubaéni doba neboli doba od priniku bakterie do téla po rozvoj pfiznakii onemocnéni
se pohybuje od 2 do 10 dni. Nemocny se citi malatny, méa zvySenou teplotu, je unaveny,
ma bolesti hlavy, hrudi a bficha. Zpocatku nemoc provazi suchy kasel bez hlenu a
postupem Casu nemoc zacind napadat 1 dal§i organy jako jatra, ledviny, nebo centralni

nervovy systém. [2]

Pro cloveka, zvlasté pokud patii do rizikovych skupin zminénych vyse, muze

Legionafska nemoc skoncit i smrti.

2.2. Pontiacka horecka

Pontiackou horecku lze popsat jako bézné chiipkové onemocnéni, které se zpravidla
vyléci za zhruba 3-5 dni. M4 podstatné kratsi inkubacni dobu nez Legionaiska nemoc a
to pouhych 48 hodin od infekce legionelou. Dochazi pfi ni k podobnym projevam jako
pfi chiipce a nema tak tézky prubeh jako Legionafska nemoc. Provazi ji suchy kasel,
nepfijemné bolesti hlavy a svall, horecka a malatnost. Znamky zapalu plic se vSak

nevyskytuji.
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3. VYSKYT BAKTERII

Obrazek 2 - Bakterie Legionella Pneumophila [12]

Legionely jsou tyCinkové bakterie o priméru 0,2 az 0,7 um a délkou 1 az 4 pm,
plovouci ve vodé, potiebujici ke svému vyskytu urcity komfort. Bézné se vyskytuji
v pfirozeném a umélém vodnim prostfedi. Nejvice se jim dafi v teplych a vlhkych
mistech. Vyskytuji se vSak i ve vlhkych padach a kompostech, té€lech prvokt, nebo
napiiklad na rostlinach v deStnych pralesech. V suchém prostiedi nejsou bakterie
zivotaschopné. Koncentrace bakterii v pfirozeném vodnim prostfedi do teploty +10 °C

jsou zcela zanedbatelné. [3]

Bylo zjisténo, ze rozmnozovani bakterii probiha v teplotnim rozmezi 5 °C az 45 °C.
Do teploty vody 15 °C se kolonie bakterie rozmnozuji velice malo a z toho divodu je
narust zanedbatelny. Nejrychleji se reprodukuji pii teplotach vody 25 °C az 45 °C, kdy
dochazi k exponencialnimu rastu. Tedy optimalni rozmnozovaci proces, kdy koncentrace
bakterii dosahuje az 100 miliont jedincd v jednom litru vody. Pfi vyssich teplotach nez
45 °C se proces jiz zastavuje, ale bakterie mohou stale nékolik hodin prezit. Teprve
v rozmezi mezi 60 °C az 65 °C dochazi k thynu bakterii béhem nékolika minut a pfi
teploté vyssi nez 70 °C bakterie hynou v rozmezi sekund. [3] a [15]

Tabulka 2 - Vliv teploty na legionelly [11]

Teplota °C Zivotnost Legionelly
<15~20°C nerozmnozuje se, ale preziva
25~45 °C prostredi vhodné pro rozmnozovani
55°C prezije 56 hodin
60 °C preZije cca 30 minut
66 °C preZije cca 2 minuty
>70°C nevyskytuje se
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Krome teploty zalezi pro bakterii také na ptiznivém pH, které se pohybuje mezi 5,0
az 8,5. Legionela ma také priznivé podminky ve vodovodni siti kde se vyskytuje biofilm,
usazeniny kalu a rzi, vyssi koncentrace Ca a Mg ve vodé, coz jsou hlavni slozky tvrdosti
vody a tvorby vodniho kamene nebo je pfitomna vysoka mikrobialni koncentrace, véetné

améb, fas apod. [4]

K Cetnému mnozeni dochazi predevsim ve Spatné konstruovanych nebo nedostatecné
udrzovanych rozvodech teplé vody. Casto se mezi tyto mista fadi starsi budovy, hotely,
nemocnice nebo panelové domy. Jde o mista s nedostateCnou udrzbou, sanitaci a
dezinfekci instalaci, ohfivacu ¢i zasobnikli nebo se v t€chto budovach vyskytuji zastarala

potrubi s nedostatecCnou tepelnou izolaci €i potrubi s nevyuzivanymi slepymi rameny. [5]

V CR se vposlednich letech legionela vyskytuje vyrazn& &ast&ji, napiiklad
v bytovych domech, kdy se objevila v nékolika domech v ulici na Stfizkové v Praze 9 ¢i
na Cerném Mosté a v Letilanech v roce 2016. Mezi dalsi piipady rozsifeni legionelly patii
Ostravska fakultni nemocnice, nemocnice v Ostraveé-Vitkovice nebo koleje Technické

univerzity v Liberci. [5]

Tabulka 3 - Zdroje a rizikova mista ndkazy legionellou [4]

Vefejné prostory Mista spojena s cestovanim Nemocnice a zdravotni zafizeni

Zdroje legionell

chladici véze, systémy teplé i
studené vody, vifivky, termalni
bazény, zvlhcovace vzduchu,
kuchyniské filtry na vodu,
kompost, smési hnojiv

chladici véze, systémy teplé i
studené vody, vifivky, termalni
prameny, teplovodni systémy

chladicivéze, systémy teplé i
studené vody, vitivky, termalni
prameny, inhalacniterapie,
|ékarské zakroky

Mista, kde se
legionelly zdrZuji

pramyslové aredly, obchodni
domy, restaurace, rekreacni
zafizeni, sportovni kluby

hotely, vyletnilodé, kempy,
nakupni centra, restaurace,
kluby, rekreacni strediska,
sportovni kluby

nemocnice a zdravotni zafizeni

Rizikové faktory
prostredi

Spatna konstrukce a
zanedbdvana udrzba
vodovodnich systém

delsi pobyty v zafizenich
uréenych pro kratkodobé
pobyty, stfidani pokoju vice
lidmi, pouzivéni vice zdrojl
vody, nestéla teplota vody ve
vodovodnich systémech, Spatnd
udrzba vodovodnich systému

Spatna teplota vody,
nedostatecna cirkulace vody
v potrubi
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3.1. Zdroje kontaminace v ohrivacich a rozvodech TV

Zdroje kontaminace mohou byt napfiklad zasobniky nebo ohtivace vody, sprchové
razice, nékteré druhy tésnéni, zafizeni na upravu tvrdosti vody, druh pouzitého potrubi

nebo napiiklad nepfili§ Casto pouzivana vétev rozvodu.

Zplsoby kontaminace 1ze rozdé€lit na lokalni a systémové. Kdy u lokalni mizeme
podstatné jednoduseji najit zdroj koncentrace bakterii. ZjiStuje se to u vytoku napft.
ve sprchach, kdy po prudkém pocate¢nim vytoku vody se u lokalni kontaminace
koncentrace bakterii podstatné snizi. Zdroj se tak muize nachazet napfiklad pifimo ve
sprchové razici. Lokalni kontaminace muze byt zpusobena klidn€ i nedostatecnou
vzdalenosti mezi vedenym potrubi teplé a studené vody, nejsou-li tepelné odizolované.
Stagnujici studena voda se takto muze ohfat na 25 az 30 °C a tim vytvofit idealni prostiedi
k rozmnozovani bakterie v rozvodu studené vody. Tento jev vSak nastava velice malo a

po odpusténi kontaminované vody se koncentrace snizuje. [3]

Pokud pfi odpousténi vody z vytoku ani za del§i dobu koncentrace bakterii vyrazné
neklesne, jedna se o systémovou kontaminaci, nebot stile nové bakterie jsou

vyplavovany z hloubky systému. [3]

Za takovéto misto se daji povazovat napriklad zasobnikové ohtivace vody. Jsou zde
vytvareny nejvhodnéjsi podminky pro rozmnozovani bakterii. Teplota vody se pohybuje
ptimo nebo kolem nejkritictéjSich teplot 35 °C az 42 °C. Usazuje se zde kal a sedimenty,
idealni pro zivot bakterii. Voda v bojlerech navic prakticky stagnuje. Je proto nutné

v pravidelnych intervalech zasobnik odkalovat a Cistit.

Dalsim takovym mistem muze byt $patné navrzené cirkulacni potrubi, ve kterém
delsi dobu stagnuje voda. Proto je nutno posoudit, zdali je cirkulacni potrubi potfebné
vzhledem k délce potrubni sité€ a k délce Casové prodlevy prutoku mezi zdrojem TV a
mistem spotieby. Také je nutno provérit tlakové poméry cirkulacénich Cerpadel. Nesmi
totiz dojit k veétSimu teplotnimu rozdilu nez 5 K mezi zdrojem teplé vody a cirkulacnim

potrubim. Neni vhodné, aby se v tomto okruhu vytvofilo samotizné proudéni. [3]
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3.2. Materialy potrubi vodovodu

Legionela zvlada kolonizovat rizné materialy, od plastd (PVC) pfes nerez oceli,
dfeva nebo i materialy médi. Podle provedeného pokusu, kdy byl sledovan ¢asovy prubéh
poctu kolonii bakterii na materialech vyplyva, ze nejmensi narast poctu kolonii bakterii
Legionella pneumophila vykazuji kovové materialy, zejména méd’, u které dokonce pri
teplotach 40 °C az 50 °C dochazi k hubeni bakterii. Zatim co na materidlech
s mikroporézni strukturou povrchu, napftiklad tésnéni z gumy, elastomeru nebo nékteré

typy plastovych potrubi, se bakterie mnozi. [3]

Objevily se i pfipady, kdy se kolonie Legionelly pneumophily objevily i v pfistrojich
na upravu tvrdosti vody, kde byly pouzity inhibitory koroze v podobé sloucenin

fosforecnan, které dopomahaji rastu legionely.

Tabulka 4 - Porovnani materialii z hlediska osidleni mikroflorou a legionellou [14]

Material Osidleni (poget kolonii 1x10° na cm?)
Mikrofléra celkové Legionella

Etylen-propylen 27000 500

kopolymer

PVC 1070 11

Polyethylen 960 23

Polybutylen 180 2

Sklo 150 1,5

Med' 70 0,7

4. PREVENCE NAKAZY VE VNITRNICH VODOVODECH

Pro minimalizaci zdravotnich rizik a onemocnéni zapficinénych legionelou je nutno
vyrazné redukovat jeji vyskyt ve vodé€. Prvnim opatfenim by mela byt prevence a spravné
navrzeny vodovodni systém. Je nutné, aby byly zvoleny spravné materialy pro vodovodni

sit, a to nejen z pohledu zivotnosti.
Prevence:[6] a [5]
- studena voda by méla dosahovat maximalné teplotu 25 °C

- tepla voda by neméla zchladnout pod 50 °C
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- dodrzeni teploty v celém teplovodnim systému v rozmezi 50 °C az 55 °C

- konzistence rychlosti proudéni vody v potrubi

- cirkulace musi cirkulovat ve vSech okruzich

- rychlost v cirkulaci musi byt dostatecna, aby nedochazelo k usazovani kalu
- rozvod musi byt navrzen tak, aby voda nestagnovala

- odstranéni tzv. slepych ramen

- eliminace nepouzivanych vodovodnich usekl, zvlasté u systéma s nepfimym

ohfevem vody
- pri bézném provozu by se voda méla vymenit v potrubi alespori jednou za tyden

- v zasobnikovych ohfivacich a zasobnicich teplé vody se tepla voda musi pfi

bézném provozu vymenit alespori jedenkrat za den

- zasobnikové ohfivaCe a zasobniky teplé vody o objemu nad 4001 se musi

pravidelné odkalovat

- rozvod musi byt navrzen tak, aby byla moznost jeho dezinfekce a bylo zde misto

pro odbér vzorka pro kontrolu kvality

- zafizeni pro odstraniovani necistot (filtry. apod.) musi byt c¢iS§t€éno nebo

vyméfiovano v intervalech dle vyrobce nebo CSN EN 806-5

Provozovatel vodovodu by mél jednou rocné provadét kompletni kontrolu a pokud

dojde k vyskytu Legionelly, je nutné provést dezinfekci.

Pitna voda i pfes tyto opatfeni obsahuje malé mnozstvi mikroorganismu, které
prezivaji ve vodé ve formé spor. Pokud je vnitini vodovod predimenzovany nebo pokud
pii odbéru vody dochazi k dlouhym odstavkam, muze v takovém to potrubi dojit ke

kolonizaci vnitiniho vodovodu a je nutné piejit k odstranéni mikroorganismu. [7]
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5. ODSTRANENI LEGIONEL Z DISTRIBUCNI SITE PITNE
VODY

Pokud byla v objektu dodrzena preventivni opatieni a vSe je po technické a
technologické strance v poradku, nemélo by dochazet k vyskytu bakterii. Pokud se vSak
tak stane a projevi se mikrobialni kolonizace, je to ukazatel nevyhovujici kvality

dodavané vody a jsou nutna technické opateni. [15]

5.1. Termicka dezinfekce

Vétsinou se k eliminaci bakterii legionelly doporucuje termicka dezinfekce. Jejim
principem je opakované zvySovani teploty vody v systému pfipravy a vnitiniho vodovodu
teplé vody v pravidelnych intervalech. Podstatné je, aby z kazdého distribucniho bodu
vytékala voda o doporucené teploté 71 °C s dobou proplachu nejméné peti minut. Pouhé
ohtati v misté pfipravy teplé vody neni dostaCujici. Periodicitou tohoto procesu dojde
k zamezeni mnozeni legionel 1 jinych bakterii a voda je tak hygienicky zajiSténa. [14] a

[15]

Napriklad termickd dezinfekce pii 70 °C po dobu 70 hodin s 20-30 minutami
proplachu snizi % kontaminaci vytokovych mist ze 40 % pted zvySenim teploty, na 0 %
po tydnu a 10-30 % po mésici po zasahu. Stejny zasah pfti teploté 60 °C ma vyrazné€ mensi

efekt na koncentraci bakterii. [14]

Pti termické dezinfekci nad 70 °C je nutné zvazit provozni piedpoklady, které mohou
nastat, napiiklad nebezpeci opafeni uzivatela. Pii teploté 55 °C hrozi opafeni v rozmezi
2-3 sekund. Voda s nadmérnou teplotou se nedostane do vSech Casti systému (slepych
ramen, vytokovych mist, ke dnu zasobniki, do malo prato¢nych oblasti rozvodu), at’ jiz
z divodu technické nefunk¢nosti systému ¢i malého odbéru vody. Je nutno pocitat
s vys§im opotfebenim vodovodniho potrubi, armatur, tésnéni atd. V praxi se uvadi, ze za
tfi provedené termické dezinfekce dochéazi ke zkraceni zivotnosti potrubi o cca 1 %.

Termicka dezinfekce je také obtizné proveditelna v zafizenich s nepferusovanym
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provozem, jako jsou hotely, nemocnice, domovy seniort atd. a zcela neproveditelné

v bytovych domech. [15]

Problém bakterii legionelly se navic touto metodou pouze pozastavi a jeji uplné
odstranéni ze sité neni mozné. Lze je pouze redukovat na omezenou dobu na pfijatelnou
urovenl nebo hranici meze detekce legionel. Termicka dezinfekce neznici biofilmy a cca
do 6 tydnd se bakterie vrati zpét v pavodni koncentraci. Je proto nutné tento proces
kazdych 6-8 tydni opakovat. Navic bakterie, které termickou dezinfekci prezily se
pfizptsobuji zvySenym teplotam a predavaji své DNA dalSim generacim. Nejvyssi

teplota, pti které byly bakterie legionely zji§tény je 82 °C. [15] a [17]

5.2.Chemicka dezinfekce

Chemicka dezinfekce spociva v davkovani chemické latky do systému piipravy teplé
vody. Dostava se tedy do vSech mist vodovodni sité, v€éetné koncovych baterii, kde se
voda vypousti. Pouziva se mnoho chemickych dezinfek¢nich prostfedkd napf. na bazi
chloru, iontt médi a stiibra, ozon, UV zafeni a jiné, které se pouzivaji bud’ samotné nebo

v kombinaci s termickou dezinfekci.

5.2.1. Ionty stribra a médi

Jedna se o metodu, ktera k dezinfekci vyuziva pusobeni tézkych kovi na
mikroorganismy. Stfibro ptsobi na syntézu enzymi a proteinu v bufice, zatim co med’
ovliviluje propustnost bunééné membrany. Spolecné kationy té€chto prvkd vytvari
elektrostatickou vazbu a vytvafi stres na burice, ktery vede k naruSeni bunécné stény a
v kone¢né fazi k umrti mikroorganismu. Oproti termodezinfekci ¢i chloraci je vyssi
ucinnost dezinfekce ionizaci a déle trvajici uc€inky. Stiibro a méd’ jsou tedy schopny

proniknout do biofilmi a odstranit je. [8] a [14]

Problém je vSak udrzeni konstantni koncentrace iontli médi a stiibra ve vode. Jeji
udrZeni je zasadni pro snizeni denzity legionel a biofilmid. Vyskyt stfibra se Spatné meéfi.

Jeho méfeni je mozno provadét pouze v laboratofi pomoci spektroskopie. Soli stfibra jsou
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ve vodé Spatné rozpustné a reaguji s chloridy, které jsou ve vodé vzdy pritomné. Diky
tomu se stfibro ze slouCeniny vysrazi a po ukonceni ionizace tim klesa jeho koncentrace.
Vedlejsim produktem reakce je peroxid vodiku. Takto vysrazené stiibro je neucinné vuci
mikroorganismim, a proto se doporucuje dlouhodobé pouzivani, kdy je tato metoda

ucinna a k vyraznému poklesu koncentrace ionti nedochazi. [8] a [14]

5.2.2.Chlor/chlornan sodny

Chlorovani je levna a rozsifena metoda dezinfekce vody. Je vSak nutné splnéni
jistych podminek, kdy pH vody musi byt pod 8, aby byla chlorace efektivni pii
rozumnych davkach, které jsou pfi kontinualnim davkovanim cca 5 mg/l aktivniho chléru
na davku. V akutnich ptipadech lze davku v podobé Sokové dezinfekce zvysit na 40 mg/l
po dobu dvou hodin. K neutralizaci samotnych legionel sta¢i davka chloru kolem 0,5
mg/l. AvSak biofilmy, sedimenty nebo cysty riznych prvoku, ve kterych jsou bakterie
Legionelly pneumophila ukryté a podporuji jejich mnozeni, jsou schopny odolavat 1
davkam chloru nad 50 mg/l. Proto davkovani s malou koncentraci chloru neni efektivni a
kontinualnim chlorovanim neni prakticky mozné zabranit vyskytu a rozmnozovani
bakterii ve vod¢. Navic se rezidualni ptisobeni ztraci pii malych pratocich v rozvodnych

sitich a zasobnicich vody. [3],[8] a [14]

Chlorace vsak zpusobuje tvorbu toxickych trihalomethani (THM). Napiiklad
v plaveckych bazénech, kde clovek piijde s chlorovanou vodou do kontaktu zptusobuje
lidskému organismu svédéni kiuze, paleni v ofich a vydava distinktivni nepfijemny

zapach. [8] a [14]

5.2.3. Ozon

Ozon je velice ucinny, na bakterie a spory ucinkuje az 300x efektivnéji nez chlor.
Jeho vyuziti pro dezinfekci je jednoduché, avsak nevyhodu tohoto zptisobu tpravy vody

¢inni vysoké potizovaci naklady. [14]

Jedna se o vysoce nestabilni tfiatomovou molekulu kysliku, kterd nevykazuje

rezidualni Gcinky a rozpada se na atomarni kyslik a molekuly kysliku. Dalsi vedlejsi
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produkty jeho pasobenim nevznikaji. Atomarni kyslik se vyznacuje velkym oxidacnim
ucinkem a velmi ucinng zabiji bakterie ve vodé. Bohuzel diky své nestabilité a rychlému
rozpadu nepretrva v systému dlouho, a tudiz neni schopen odstrafiovat biofilm z vnitinich

ploch rozvodnych systému. [8] a [16]

Ozon lze vyrobit pfimo ve vodé pomoci elektrolyzy, UV zafenim nebo vysokym
vybojem v atmosfére cCistého kysliku za pouziti generatoru ozonu. Diky absenci
rezidualnich G¢inkd vSak neptsobi na odlehlejSi mista sit€, a proto je vhodné jej
kombinovat napf. s chloraci nebo termodezinfekci. Na vystupu ze systému se vSak nesmi

objevit existence ozonu, jelikoz ozon je velice tekavy a vysoce toxicky. [8] a [16]

Vysoky ucinek dezinfekce neni ovlivnén pH vody podobné jako napf. u oxidu

chloriditého.

5.2.4. Oxid chloricity (chlordioxid)

Jednim  znejucinngjSich  dezinfekénich  prostredki ~ vi¢i  patogennim
mikroorganismim je pravé oxid chloriity. Jedna se o nestabilni plyn, ktery je dobfe
rozpustny ve vodé. Oproti chloru se za nizkych teplot chlordioxid rozpousti ve vodé az
desetkrat 1épe, ma vyS$si dezinfek¢ni kapacitu a je mozné ho pouzit i pfi vy§sim pH vody
(uvadi se rozsah pouziti pfi pH 4 az 10). Pouzitim oxidu chloricitého vznikd méné
halogenovanych organickych latek, které pfi pouziti chloru vznikaji, jelikoz reaguje

s amonnymi ionty. [3] a [16]

Oxid chloricity je molekula radikdlového charakteru. Jeho oxidacni vlastnosti a
radikalovy charakter z né delaji velice ucinny dezinfekcéni prostfedek pro likvidaci
bakterii a vird. Je mozné tuto dezinfekci pouzit pro nepferusované provozy napiiklad
v prumyslovych rozvodech pro upravu vody do chladicich vézi nebo ve zdravotnictvi a

ubytovacich zafizenich.

Tato dezinfekce méa navic silny antivegetativni efekt. Redukuje biomasu diky
zeslabeni polymetrické matrice a snizeni poCtu prvotnich mikroorganismu, které¢ maji
tendenci vytvaret kolonie na sméacenych plochach (na potrubi, v akumulacnich nadrzich

atd...) [3]
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Jak bylo jiz zminéno oxid chlori€ity je nestabilni plyn, a pravé kvili jeho nestabilité
je nutno jej vyrabét pfimo v misté uziti. Je vyrabén ve specidlnich zafizenich, ktera
bezpecné vyrabi vodny roztok oxidu chlori€itého s maximalni koncentraci 2 %. Takovy

to roztok se poté davkuje do rozvodnych systému.

Roztok mize byt davkovany do vnitiniho vodovodu i ru¢né€ pomoci instalovaného
davkovaciho obtoku sregulacnim ventilem na cirkulaénim potrubi teplé vody mezi
cirkulacni Cerpadlo a =zafizeni pro pfipravu teplé vody. Tento obtok umoziuje

jednorazovy nebo opakovany provoz chemické dezinfekce DUOZON. [22]
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Legenda

cirkulaéni potrubi teplé vody se smé&rem pritoku vyznaéenym Sipkou

ventil pro regulaci pritoku vody

kulovy kohout s vypoustéci armaturou

kulovy kohout pro ruéni davkovani dezinfekéniho prostfedku

vypoustéci armatura

zazatkované natrubky DN 20 pro pfipojeni potrubi od davkovaciho Eerpadia

[=2 T I - - B % R

Obrazek 3 - Priklad davkovaciho obtoku na cirkulacnim potrubi teplé vody mezi cirkulacnim Cerpadlem a

zarizenim pro pripravu teplé vody [22]

Dlouhodoby provoz chemické dezinfekce oxidem chloriitym ovliviiuje vnitini
povrch potrubi. Na obrazcich nize je ukazan rozdil mezi pasobenim plynného oxidu

chlori¢itého, roztoku oxidu chlori¢itétho DUOZON a pasobeni pouze teploty 50 °C.
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Nevyhodou oxidu chloric¢itého je, Ze jeho pric¢inénim potrubi degraduje a zkracuje se
jeho zivotnost, coz je vidét na obrazku 3. Roztok oxidu chlori¢itého napt. DUOZON ale
obsahuje mineraly, které za deset let ptisobeni vytvoii mineralni vrstvu o zhruba 0,6 - 0,8
mm tloustky na povrchu potrubi. Tim chrani vnitini povrch a je vidét na obrazku 4, ze
povrch pod mineralni vrstvou je prakticky neposkozeny. Za to na obrazku 5 vidime
vnitini povrch podrobeny pouze teploté 50 °C, je v daleko horS§im stavu. Jediny rozdil

mezi vzorky potrubi je pfitomnost oxidacniho biocidu. [15]
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Obrazek 5 - Povrch potrubi PPR po ddvkovani stabilizovaného roztoku oxidu chloricitého

DUOZON [15]
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Obrazek 6 - Povrch potrubi PPR pouze pod vilivem teploty [15]

5.3.Dezinfekce UV zarenim

Je to alternativni metoda. Nepouziva zadné chemikalie, a tudiz nema vliv na chut’ a
zapach vody. Bakterie jsou hubeny UV-zafenim o vlnové délce 254 nm (viz. téz
germicidni vybojky pro sterilizaci zdravotnickych zafizeni). Nevyhodou je, ze v rozvodné
siti nezlistava zadné dezinfekcni reziduum. Proto je nejvhodnéjsi tuto Gpravu pouzit
pouze piimo v misté spotieby, kde ultrazvuk narusi mechanicky shluky bakterii a UV
zafeni je nasledné zahubi. UV-zafeni ma degradacni uc¢inky na nukleové kyseliny
mikroorganismi ptitomnych ve vodé. Poskodi to jejich genetickou informaci a znemozni
jejich dalSimu mnozeni. Ve vodach s vyS§§im obsahem rozpusténych latek je nutno
predradit filtr pfed UV systém, z divodu rychlého zaneSeni ochrannych trubic UV-lamp.
UV-zafeni ma malé naroky na prostor a instalaci, tudiz je mozné jeho pouziti jako doplnék

k dezinfekci chlorem. [8] a [3]

UV-lampy jsou v tradi¢nim UV-zafizeni rozmistény rovnobézné se smérem prutoku
pitné vody. Bé&zné se pouzivaji vtomto zafizeni nizkotlaké monochromatické 1
sttedotlaké polychromatické UV-lampy. UV-zatfizeni, kde UV-lampy (stfedotlaké

polychromatické vysoceucinné) jsou umistény kolmo na smér prutoku pitné vody, se
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nazyvaji InLine, protoze jsou vlozeny do osy potrubi dopravujici upravovanou pitnou

vodu. [8]

Déavka UV-zateni zalezi na intenzit€ UV-lampy a doby expozice (doba dezinfekce).
Pii pouziti nizkotlakych monochromatickych UV-lamp jde o 5-10 s, pro stfedotlaké
polychromatické UV-lampy 1-2 s a pro stfedotlaké polychromatické vysoceucinné UV-
lampy, jde o méné& nez 1 s. Limitni davka UV-zafeni neni uréena, ale pro CR se uvadi

25-30 mJ/cm?. [8]

Jelikoz v siti nezastava dezinfek¢éni reziduum, muze dochazet k tzv. druhotnému
zneCisténi, které se da charakterizovat jako opétovny rast kolonii mikroorganismi. Ten
je zapfi¢inény vnéjSimi vlivy. Druhotné zneCisténi mizeme minimalizovat spravnym
provozem rozvodné sit€¢ pitné vody. Coz znamena udrzovani pretlaku v potrubi,
pravidelné proplachovani sité, obCasna Sokova davka chloru, udrzovanim biologické

stability a nizké teploty upravené pitné vody. [8]

Dezinfekce UV-zafenim je spolehliva bezpecna dezinfekEni metoda, kterd nevytvari
zadné vedlejsi produkty, neméni organoleptické vlastnosti vody a nema dusledky na
zivotni prostredi. Je snadno provozovatelna a vyzaduje minimalni finan¢ni naroky na

provoz.

28



6. VYHODY A NEVYHODY METOD KONTROLY LEGIONELLY

VE VODNICH SYSTEMECH

Tabulka 5 - Vyhody a nevyhody metod kontroly legionell ve vodnich systémech [14]

- legionelly se témér
nemnozi

Metoda Vyhody Nevyhody
Udrzovani teploty jednoduché, ucinné, nepouzitelné pro teplou
pod 20 °C snadno hlidatelné vodu

Udrzovani teploty
nad 50 °C

jednoduché, ucinné,
snadno hlidatelné

legionella se nemnozi, ale
ani neodstranuje, teplota
se obtizné udrzuje ve
starych vodovodech
(nekvalitniizolace), nutna
ochrana proti opareni

Opakované proplachy
vodou 60 - 70 °C

jednoduché, ucinné,
snadno hlidatelné

nutna ochrana proti
opareni, nehodise pro
systémy studené vody,
narocnéjsi kontrola a
udrzba systémf, legionely
se opét namnozi po
nékolika dnech

Davkovani chlornanu
sodného

osvédcena a efektivni
dezinfekéni metoda,
jednoduché poutiiti, levné

tvofi se toxické THM,
toxické pro ryby, ovliviiuje
chut a vlni vody, neni
stabilni, ma korozivni
ucinky (zejména pro méd)

Davkovani oxidu
chloricitého

osvédcéena avelmi
efektivni dezinfekéni
metoda, jednoduché
pouZiti, nevznikaji THM

tvofi se chloridy, nici
potrubi

7. PRAVNI A TECHNICKE PREDPISY

Zakon 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zmeéné nékterych souvisejicich
zakonu, uklada povinnost zajistit nezavadnost pouzivané teplé vody vSem, ktefi ji

dodavaji jako soucast podnikatelské Cinnosti nebo jiné ¢innosti pravnické osoby. [9]
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Dale Zakon ¢. 258/2000 Sb. a Vyhlaska MZd €. 252/2004 Sb. stanovuji hygienické
limity jakosti pitné vody, v€etné vody balené a teplé vody dodavané potrubim uzitkové
vody nebo vnitinim vodovodem, které jsou konstrukéné propojeny smésovaci baterii
s vodovodnim potrubim pitné vody, jakoz i vody teplé vyrabéné z individualniho zdroje
pro ucely osobni hygieny zaméstnancii. Rozsah a Cetnost kontroly a pozadavky na metody
kontroly jakosti teplé vody. S upravami ve vyhlasce ¢. 187/2005 Sb. kterou se méni
vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. [10]

V neposlednim fadé jde o normy CSN EN 806 — &asti 1 az 3 — Vnitini vodovod pro
rozvody vody uréené k lidské spotieb& a norma CSN 06 0320 — Tepelné soustavy

v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani.

7.1. Limitni hodnoty

Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., ptiloha ¢. 2, stanovuje
hygienické limity obsahu legionelly na pitnou a teplou vodu. Odbér vzorka pro stanoveni
ukazatelt teplé vody se provadi po odpusténi vody po dobu 1 minuty. Zavazné limity
v teplé vode jsou stanoveny pouze pro ubytovaci a zdravotnicka zafizeni. Centralni
vyroba teplé vody pro bytové doby tedy nemé dle zakona povinnost kvalitu vody
sledovat. Majitel nebo provozovatel méa vSak povinnost informovat odbératele o
nevyhovujici jakosti vody a o dostupnych opatieni k odstranéni premnozenych bakterii.

[10]a[11]

- 100 KTJ / 100 ml — pro zdravotnicka a ubytovaci zafizeni, pro teplou vodu
dodavanou do sprch umélych nebo pfirodnich koupalist a pro pitnou vodu
pouzitou pro vyrobu teplé vody; pro ostatni objekty plati jako doporucena

hodnota, o kterou je nutné pomoci technickych opatieni usilovat

- 0KTJ/100ml — nejvyssi mezni hodnota pro oddéleni nemocnic, kde jsou pacienti
se  snizenou imunitou  (transplantacni  oddéleni, = nedonoSenecka,

anestezioresuscitacni, dialyzacni, onkologie, JIP, atd...)
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8. ZAVER

Ukolem teoretické &asti bakalatské prace je seznameni s problematikou rodu
bakterii Legionella, ktera se v poslednich letech zvétSuje. Proto je nutné dodrzovat
zasady pro spravné navrzeni vnitiniho vodovodu a eliminaci mist pro mnozeni biofilma
a Legionelly pneumophily, piipadné zavést represivni opatieni v podobé& chemické nebo

mechanické dezinfekce ¢i jejich kombinaci.

V ubytovacim zafizeni, kterym se zabyva ma bakalafska prace, jsem navrhla jako
opatfeni proti legionele davkovaci obtok pro ruc¢ni davkovani DUOZONU, coz je roztok

oxidu chlori¢itého.
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B. VYPOCTOVA CAST

1. VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANI A
KONCEPCNIM RESENIM INSTALACI

1.1. Analyza zadani

Jde o novostavbu ubytovaciho zafizeni s dvanacti ubytovacimi jednotkami, kdy
kazda ubytovaci jednotka je urCena pro dvé osoby. Projekt fesi vnitini kanalizaci,
vodovod, plynovod a jejich napojeni na stavajici inzenyrské sité na ulici Pferovska ve

mesté Kojetin. Jedna se o tfipodlazni podsklepeny zdény objekt.

1.2. Bilance potreby pitné vody

Pocet osob: n=24

Specificka potieba vody pro ubytovaci zafizeni: q = 123,3 l/os.den

Prumérna denni potieba vody Q, [I/den]:

Qp=q*n
Qp =123,3 * 24 =2959,2 1/den

Maximalni denni potfeba vody Qm [1/den]:
Qm=Qp *ka

ka — soucinitel denni potieby
Qm=2959,2 * 1,5 =4438,8 I/den

Maximalni hodinova potieba vody: Qy [1/hod]:

Qn = (Qm/ 24) * kn
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kn — soucinitel hodinové potieby
Qn=1(4438,8/24)*5=924,71/h

Rocni potieba pitné vody Qr [m3/rok]

Qr = Qrok *n
grok — smerné Cislo ro¢ni potieby vody na mérnou jednotku

Q: =45 * 24 = 1080 m>/rok

1.3. Bilance potreby teplé vody

Pocet osob: n=24
Primérna denni potieba teplé vody: q = 40 l/os.den

Denni potfeba teplé vody Q, [1/den]:

Qp=q*n

Qp =40 * 24 = 960 1/den

1.4. Bilance odtoku odpadnich vod

1.4.1. Splaskova voda

Prumérmy denni odtok vody Q, [1/den]:

Qp=q*n
p = 123,3 * 24 =2959,2 1/den

Maximalni denni odtok vody Qm [1/den]

Qm=Qp *ka
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ka — soucinitel denni potieby
Qm=2959,2 * 1,5 =4438,8 I/den

Maximalni hodinovy pfitok O [I/hod]:

Qh = (Qm>k kh) /24
kn — soucinitel hodinového ptitoku
Qn =1(4438,8 *7,38) /24 = 13649 1/h

Rocni odtok splaskové vody Q. [m>/rok]:

Qr = Qrok *n
grok — smerné Cislo ro¢ni potieby vody na mérnou jednotku

Q: =45 * 24 = 1080 m>/rok

1.4.2. Destova voda
Druh odvodiiované plochy: stfecha s nepropustnou krytinou

Prutok srazkovych vod Q; [1/s]:

Qr=i*A*C

A — pudorysny primét odvodnované plochy
C — soucinitel odtoku srazkovych vod

i —intenzita desté

Qr=0,03 *216,1 *1=6,481/s
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1.5. Bilance potieby plynu

1.5.1. Priprava teplé vody

Teplo pro ohiev vody Erv.a [kWh/den]:

Etrva=V *cwh * (k2 - t1)

V — spotieba teplé vody [m?/den]

cwn — meérna tepelna kapacita vody [Wh/(kg*K)]
t1 — vstupni teplota studené vody [°C]

t> — vystupni teplota teplé vody [°C]

Etv,a=0,96 * 1,163 * (55 - 10) = 50,20 kWh/den

Roc¢ni potieba tepla Erv [MWh/rok]:

Erv=Etva*d+k* Ervga* (365—d)

d — pocet dni topné sezony

k — korekce proménlivé vstupni teploty (v zimé 10 °C, v 1été 15 °C)

Etv =50,20 * 207 + 0,89 * 50,20 * (365 — 207) = 7059,12kWh/rok = 7,06 MWh/rok

Spotieba energie Ew s« [MWh]:

Etv,sk = Erv / (Nzdroj * Ndistr)
n — uéinnost ohfevu

Etv,sk =7,06/(0,9 *0,55) = 14,26 MWh
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1.5.2. Vytapéni (kryti tepelné ztraty prostupem a prirozenym vétranim)

Meérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci Hr+1 [W/K]:

Hrs1=Q/ (ti —te)

ti — teplota interiéru (t; = 20 °C)

tis — prumérna vnitini teplota (tis = 19 °C)

te —teplota exteriéru (te = -12 °C)

tes — prumérna venkovni teplota v otopném obdobi (tes = 3 °C)
Hr+1= 12060/ (20 - (-12)) = 376,88 W/K

Pozadovana (vyuzitelnd) energie = spotfeba E [MWh/rok]:

E=24*¢g*e*D* Hr

€ — soucinitel vyjadfujici nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci (¢ = 0,8)
e — preruSované vytapeéni béhem noci (e = 0,8)

D — pocet denostupiti

D =d * (tis - tes) =207 * (19 - 3) = 3312

d — pocet dnt otopné sezony

E=24%*0,8*0,8*3312 * 376,88 = 19,17 MWh/rok

Spotieba energie Euyr [MWh]:

Eut = E / (Nzdroj * Ndistr)

Eur=19,17/(0,9 * 0,55) = 38,73 MWh

1.5.3. Rocni spotireba paliva

P =3600 * (Erv + Eur )/ H
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H - vyhievnost zemniho plynu (H =35 MJ/m?)

P =3600 * (14,26 + 38,73 ) #10°/ ( 35 * 10°) = 5450,4 m*/rok

2. VYPOCTY DILCICH INSTALACI

2.1. Vodovod

2.1.1. Navrhy pripravy teplé vody

Navrh je proveden dle normy CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, piiprava

teplé vody, navrhovani, projektovani.

2.1.1.1.  Vypocet dle CSN 06 0320

Teoretické teplo odebrané z ohfivace béhem periody Qo1 [kKWh]:

Qa=n*Qop
n — 24 osob

Q2p — teplo odebrané z ohtivace béhem periody na mérnou jednotku (pro ubytovaci

zatizeni, kde se vyskytuji pouze sprchy pouziji 2,5 + 0,8 na tiklid 100 m?)
Q2 =24 *(2,5+0,8)=79,2 kWh

Teplo ztracené pii ohtfevu a distribuci Q2. [kWh]:

Q2z=Qa * 2z
z — koeficient vyjadiujici odhad tepelnych ztrat pii ohfevu a distribuci teplé vody

Q2:=79,2*0,5=39,6 kWh

37



Teplo dodané pii ohfevu a distribuci Qp [kKWh]:

Qip= Q2+ Q2,=79,2 + 39,6 = 118,8 kWh

Procentuélni rozdéleni:

Tabulka 6- Rozdéleni odbéru tepla béhem casové periody

doba Qip
%
[hod] [kWh]
5-17 35 27,72
17 -20 50 39,60
20-24 15 11,88
Q £
[kWh] H
125 - .
100 - T i
2
75 e
25 :

)
=

t [h]

Graf 2 - Graf kivky dodavky a odbéru tepla
AQmax = 29,7 kWh

Objem zasobnikového ohfivaée V. [1]:

V= AQmax / (cw * At)

AQmax — nejvetsi mozny rozdil mezi kiivkou dodéavky a kiivkou odbéru tepla
Cw — mérna tepelna kapacita vody
At — rozdil mezi teplotou teplé a studené vody

V,=29,7/(1,163 * (55 — 10)) = 0,568 m*
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Jmenovity tepelny vykon pro ohiev vody Q. [kW]:

Q:=AQi/t
AQ1 — teplo dodané ohtivacem teplé vody v Casovém useku te
te — Casovy usek, ve kterém ma kfivka dodavky tepla nejvétsi sklon

Q,=120,1/24=5,00 kW

2.1.1.2. Vypocet dle metody odbérové Spicky

Objem zasobnikového ohfivaée V. [1]:

V.= (Tv,max *n ¥ ky * %

qrv.max — maximalni specificka potieba teplé vody na spotfebni jednotku a den (pro

ubytovaci zafizeni 60 1/os.den)

n — 24 osob

ktv — soucinitel nerovnomérnosti potieby teplé vody
\ — soucinitel mrtvého prostoru

V., =60 *24 *0,23 * 1,15=380,91

Tabulka 7 - V'ypocet objemu podle doby ohi*evu vody

At kry V:
[hod] [-] (1]
0,5 0,22 364,3
1,0 0,23 380.,9
2,0 0,35 579.,6
3,0 0,46 761,8
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Nejmensi potiebny vykon topné vlozky ohfivaée P, [kW]:

P, =(V,*c* At)/(z * 3600) + qc

¢ — mérna tepelna kapacita vody

At — rozdil mezi teplotou teplé a studené vody

z — doba ohfevu vody v ohfivaci

gc — tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci teplé vody

P, =(380,9 *4,2* (55 - 10)) / (1 * 3600) + 0,7274 = 20,73 kW

2.1.1.3. Navrh zdasobniku

Navrhuji nepfimotopny stacionarni zasobnik OKC 750 NTR/BP.

2.1.2. Navrh zdroje tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Pro objekt jsou navrzeny dva plynové kotle, které budou zaji§tovat dodavku tepla na
tzn. Letni/zimni provoz. Jeden plynovy kotel bude cely rok dodéavat teplo pro ohfev
vody a druhy plynovy kotel bude zajist'ovat teplo potiebné pro ohiev topné vody

v prubéhu topné sezony. Vykon kotle zajist'ujici vytapéni objektu je spocitan obalkovou

metodou vypoctu tepelnych ztrat.

Vypocet predbéznvch tepelnych ztrat budovy obalkovou metodou

Charakteristika budovy:

Tabulka 8 - Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsiobjem vytapéné zény budovy,

nezahrnuje lodzZije, fimsy, atiky a zaklady 22632m’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych

konstrukci ohranicujicich objem budovy 801,18 m*
Objemovy faktor tvaru budovy A/V i 0,354
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi 8;,, 20°C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi 8, -12°C
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Meérna tepelna ztrata a prumérny soucinitel prostupu tepla:

Tabulka 9 - Vypocet tepelnych ztrdt prostupem

Referencni budova Hodnocend budova
Konstrukce Plocha Soucinitel |Redukéni| Mérna Plocha Soucinitel |Redukéni| Mérna
prostupu Cinitel ztrata prostupu Cinitel ztrata
tepla prostupem tepla prostupem
A U b tepla A U b tepla
M’ | (W/(m**K)] | [] Hy M’ | IW/(m**K)] | [] Hy
SLateplend 263,93 0,30 1,0 79,179 263,93 0,15 1,0 39,59
52 ezateplend 154,49 0,30 0,31 14,37 154,49 0,25 0,31 11,97
Podlaha 150,88 0,45 0,31 21,05 150,88 0,44 0,31 20,58
Stfecha 150,88 0,24 1,0 36,21 150,88 0,19 1,0 28,67
Vstupnidvere 27,0 1,70 0,31 14,23 27,0 1,3 0,31 10,88
OlLpavia 13,5 1,50 0,31 6,28 13,5 0,73 0,31 3,06
Oley 4,5 1,50 1,0 6,75 4,5 0,73 1,0 3,29
02 36,0 1,50 1,0 54 36,0 0,73 1,0 26,28
Celkem 801,18 232,06 801,18 144,31
Te pel ne 801, 18*0,1= 80,12 801, 18*0,1= 80, 12
vazby
Celkova mérna tepelna ztrata 312,18 Celkova mérna tepelna ztrata 224,43
prostupem tepla prostupem tepla

Hr=Z U - Aj-bj+ A - AUpm = 224,43 W-K!

Uem=Hr/A=22443/801,18 =028 W-m? -K!

Uemrq= (2 Unj- Aj - bj) /(2 Aj) + 0,02 = (232,06 /801,18) + 0,02 = 0,31 W-m? -K'!

Uemge= 0,75 * Uemsq= 0,75+ 0,31 = 0,233 W-m?2 K'!

Klasifika¢ni ukazatel = Uem / Uemsq= 0,28 /0,31 = 0,90

Klasifikacni tridy prostupu tepla obdlkou hodnocené budovy:

Tabulka 10 - Hodnoceni obalky budovy

Klasifikacni | PrGmérny soucinitel prostupu | Slovnivyjadfeniklasifikacni Klasifikacni
tridy tepla budovy tridy ukazatel
Uem [W/(m2*K)]

A Uem<0,3. Ugr n Velmi Usporna 0,3
B 0,3.Uem N < Uem £0,6. Uy Usporna 0,6
c 0,6.Ucmn<Uem<Uemn Vyhovuijici 1,0
D Uemn < Uem S 1,5.Uem v Nevyhovujici 1,5
E 1,5.Uemn < Uem £2,0.Ugm v Nehospodarna 2,0
F 2,0.Uen<Uem £2,5.Uq n Velmi nehospodarna 2,5
G Uem >2,5.Ucrn n Mimofadné nehospodarna

Klasifikace: C — Vyhovujici
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Predbézna tepelna ztrata budovy — obalkova metoda

Celkova mérna ztrata prostupem:

Ht=Z Hri + Hry. 4 > z energetického stitku obalky budovy 224,43 W/K

Celkova ztrata prostupem:

Qri=Hr " (tim—te) = 224,43 - (20 - (-12)) = 7181,76 W = 7,18 kW

Ztrata vétranim (pfirozené):

ZjednodusSeny vzduchovy objem budovy
Va=0,8"Vp,=0,8"-1120,93 = 896,74 m’

Cislo vymény vzduchu:

n=0,5

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavka:
Vih=n-Va.=0,5"896,74 = 44837 m*/h

Ztrata vétranim:

Qvi= 0,34 * Vin * (tim— te) = 0,34 - 448,37 - (20 — (—12)) = 4878,42 W = 4,88 kW

Celkova predbézna tepelna ztrata budovy:

Qi=Qmi+ Qvi=7181,76 + 4878,42 = 12060,18 W = 12,06 kW

Navrh zdroje tepla na ohfev TV:

Plynovy kotel v provedeni C BOSCH Condens 87001
30 kW, 3,53 m’/h

Néavrh zdroje tepla pro vytapéni:

Plynovy kotel v provedeni C BOSCH Condens 2300i 15kW, 1,76 m*/h

2.1.3. Dimenzovani vodovodniho potrubi

Dimenzovani vnitiniho vodovodu je stanoveno dle normy CSN 75 5455 —

Vypocet vnitiniho vodovodu.
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Jsou stanovené tlakové ztraty tfenim a mistnimi odpory Aprr [kPa] a provedeno

hydraulické posouzeni nejnepiiznivé]i polozené vytokové armatury.

Apre =2 (I * R + Apr)

1 — délka piislu§ného useku

R — délkova tlakova ztrata tfenim v ptislusném tuseku potrubi podle tabulek

Apr — tlakova ztrata vlivem mistnich odport v pfislusném tseku potrubi

Pdis = PminFl + Ape + XApwm + ZApap + Aprr

pdis— dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro

vefejnou potrebu
Pminfl — minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak u nejvyssi vytokové armatury

Ap.— tlakova ztrata zptsobena rozdilem mezi vyskovou urovni nejvyssi a nejvzdalenéjsi
vytokové armatury a mistem napojeni vodovodni piipojky na vodovodni fad pro

vefejnou potrebu

YApwwm — soucet tlakovych ztrat vodomért na trase od napojeni vodovodni piipojky na
vodovodni fad po nejvzdalengjsi a nejvyssi odbérné misto

YApap— soucet tlakovych ztrat napojenych zatizeni

Aprr— tlakové ztraty v potrubi v trase od napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni

fad k nejvzdalenéjsimu a nejvyssimu odbérnému mistu

2.1.3.1. Dimenzovani studené vody

Vnitini rozvod potrubi je navrzeno z plastového materialu PPR PN20. Venkovni rozvod
je z materialu HDPE 100 SDR 11. S rychlosti v rozmezi 0,5 — 2,0 m/s. Teplota teplé
vody je 55 °C a studené vody 10°C.
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Vypocet dimenzovani studené vody

Tabulka 11 - Dimenzovdni studené vody
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teplé vody

e

imenzovani

D

2.1.3.2.

Tabulka 12 - Dimenzovdni teplé vody
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 poidrni vody

4

imenzgovani pozdarmnt vo

D

2.1.3.3.

Vnitini rozvod potrubi je navrzeno z ocelového pozinkovaného potrubi.

ér hadice mm, Qa = 1,0 I/s

, prim

2 hadicové systémy — DN 25

Tabulka 13 - Dimenzovani poZarni vody
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2.1.34.

Dimenzovani cirkulacniho vody

Tabulka 14 - Dimenzovani cirkulacniho potrubi

Usek tl. izolace vr:er: q, | q
ot el | PO wml |l | W
Ti1 |T10 20 50 15,2 2,46 37,39
T10 |T9 20 50 15,2 5,94 90,29
T9 T8 20 40 13,1 11,9 155,89
8 |17 20 40 8,8 1,10 9,68
T7 T6 20 32 7,6 3,15 23,94
TG C1 20 25 6,6 3,15 20,79
T9 T15 20 40 13,1 4,79 62,75
T15 |T14 20 40 13,1 5,84 76,50
T4 |T13 20 32 7,6 3,15 23,94
T13 |C8 20 25 6,6 3,15 20,79
T15 |T18 20 40 13,1 4,07 53,32
T8 [T17 20 32 7,6 3,15 23,94
T17 |C10 20 25 6,6 3,15 20,79
Ti0 |T21 20 40 13,1 4,78 62,62
T21 [T20 20 32 7,6 3,15 23,94
T20 |C12 20 25 6,6 3,15 20,79
fq.- 727,358

Stanoveni cirkulaéniho prutoku Q. [I/s]:

Qc = qe / (4127 * At)

qc — tepelna ztrata ptivodniho potrubi

At — rozdil teplot mezi vystupem piivodniho potrubi teplé vody z ohfivace a spojenim

ptivodniho potrubi s cirkulaénim potrubi, obvykle se voli At = 2K

Qc=727,417(4127 *2)=0,088 /s

Tepelné ztraty vSech useku privodniho potrubi gc [W]:

qc =

> q

Tepelné ztraty jednotlivych usekt pfivodniho potrubi g [W1:

qg=1.q

1 — délka useku ptivodniho potrubi (m) v¢etné délkovych pfirazek na neizolované

armatury (1,6 m na kazdou neizolovanou armaturu) a upevnéni potrubi (10 az 20 %

délky tepelné izolovaného potrubi na upevnéni potrubi, u kterého je izolace prerusena)
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gt — délkova tepelna ztrata tiseku privodniho potrubi g (W/m)

Rozdéleni cirkulaénich pritokt Qa, O [1/s]:

0a= 0. qi/(qa+ qv)
Ob=0 -0

ga a qv-tepelné ztraty jednotlivych aseka ptivodniho potrubi (W), do kterych se
rozdéluje vypoctovy prutok cirkulace teplé vody z predchoziho useku piivodniho

potrubi

Qa a O — vypoctove pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych tsecich ptivodniho a
jemu odpovidajiciho cirkula¢niho potrubi (I/s) vzniklé rozdélenim vypoctového prutoku

cirkulace teplé vody Q z ptedchoziho useku potrubi

Q — vypoctovy prutok cirkulace teplé vody (I/s) v ptivodnim nebo cirkulaénim potrubi

do nebo z dvou usekd, ktery se do téchto usekt rozdéli

Tabulka 15 - Dimenzovani cirkulacniho okruhu 1

Cirkulaéni potrubi - okruh 1
Usek Q. daxs v | R I*R )14 Ap; I*R+Ap;
———— W) [{"[’)";"}‘ m/s] | [ml | (kea/m] | [kea] [ (kpa] | [kpa]
Ti1 [T10 0,088|50x8, 4 0,1 2,46 0,01 0,025 2,1 0,011 0,035
Ti0 [T9 0,075(50%8,5 0,1 5,94 0,01 0,059 3,1 0,016 0,075
9 (T7 0,032 |40x6,7 0,1 13 0,01 0,130 3,7 0,026 0,156
7 [T6 0,032|32x5,4 0,1 3,15 0,01 0,032 16 0,144 0,176
Te |C1 0,032 |25x4,2 0,1 3,21 0,03 0,096 5,5 0,061 0,157
c1 e 0,032 |16x2,3 0,2 3,21 0,065 0,209 1,6 0,019 0,228
c2 |c3 0,032|16x2,3 0,2 3,15 0,065 0,20475 1 0,018 0,223
3 |ca 0,032(20x3,4 0,21 12,06 0,1 1,206 7.9 0,158 1,364
c4 |cs 0,075 |25x4,2 0,35 6,47 0,15 0,071 15 0,098 1,068|
cs  |ce 0,088 |25x4,2 0,39 5,65 0,19 1,074 3,6 0,288 1,362
Bpg= 4,842
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Tabulka 16 - Dimenzovani cirkulacniho okruhu 2

Cirkulacni potrubi - okruh 2
Usek Q. dyxs v | R I*R )14 Ape I*R+0p;
——T— sl [{"[;":)] (m/s] m] | [kPa/m] | [kPa] B [kPa] [kPa]
Ti1 ([T10 0,088|50x8,4 0,1 2,46 0,01 0,025 2,1 0,011 0,035
T10 (19 0,075|50x8,4 0,1 5,94 0,01 0,059 31 0,016 0,075
T9 T15 0,043|50x8,4 0,1 4,79 0,01 0,048 2,5 0,013 0,060
T15 ([T14 0,023140x6,7 0,1 5,83 0,01 0,058 1,6 0,008 0,066
T14 [T13 0,023|32x5,4 0,1 3,15 0,01 0,032 4,2 0,021 0,053
T13 |C10 0,023|25x4,2 0,1 3,21 0,01 0,032 5,5 0,028 0,060
Ci0 |C9 0,023|16x2,3 0,1 3,21 0,054 0,173 1,6 0,008 0,181
co Cc8 0,023|16x2,3 0,1 3,15 0,054 0,170 1 0,005 0,175
Cc8 c7 0,023|16x2,3 0,1 5,83 0,054 0,315 7,3 0,0365 0,351
c7 c4 0,043|20x3,4 0,33 4,82 0,16 0,771 2,5 0,0875 0,859|
c4 C5 0,075|25x4,2 0,35 6,47 0,15 0,971 1,5 0,098 1,068'
C5 Cceé 0,088|25x4,2 0,39 5,65 0,19 1,074 3,6 0,288 1,362
Dpge= 4,345
Tabulka 17 - Dimenzovdani cirkulacniho okruhu 3
Cirkulaéni potrubi - okruh 3
Usek Q. daxs v I R *R 5T ppe | *R+bps
1 W | | e | el | s | 0| pedl | el
Ti1 ([T10 0,088|50x8,4 0,1 2,46 0,01 0,025 2,1 0,011 0,035
T10 (19 0,075|50x8,4 0,1 5,94 0,01 0,059 31 0,016 0,075
T9 T15 0,043|50x8,4 0,1 4,79 0,01 0,048 2,5 0,013 0,060
T15 ([T18 0,019|40x6,7 0,1 4,07 0,01 0,041 4,2 0,021 0,062
T18 ([T17 0,019|32x5,4 0,1 3,15 0,01 0,032 1,6 0,008 0,040
T17 |C13 0,019|25x4,2 0,1 3,21 0,01 0,032 5,5 0,028 0,060
C13 |C12 0,019|16x2,3 0,1 3,21 0,052 0,167 1,6 0,008 0,175
C1z |C11 0,019|16x2,3 0,1 3,15 0,052 0,164 1 0,005 0,169]
ci1 |C7 0,019|16x2,3 0,1 3,95 0,052 0,205 6,4 0,032 0,237
c7 c4 0,043|20x3,4 0,33 4,82 0,16 0,771 2,5 0,088 0,859]
c4 C5 0,075|25x4,2 0,35 6,47 0,15 0,971 1,5 0,098 1,068'
C5 Cceé 0,088|25x4,2 0,39 5,65 0,19 1,074 3,6 0,288 1,362
Apre= 4,201
Tabulka 18 - Dimenzovdani cirkulacniho okruhu 4
Cirkulaéni potrubi - okruh 4
. d xs
Usek Qe v | R I*R i Ape I*R+Ape
= W | | e | ml | el | Geal | H | el | el
Ti1 (T10 0,088|50x8,4 0,1 2,46 0,01 0,025 2,1 0,011 0,035
Ti0 (T21 0,013|40x6,7 0,1 4,79 0,01 0,048 4,3 0,022 0,069
T21 [T20 0,013|132x5,4 0,1 3,15 0,01 0,032 1,6 0,008 0,040
T20 |Cl6 0,013|25x4,2 0,1 3,21 0,01 0,032 5,5 0,028 0,060
Cle |C15 0,013|16x2,3 0,1 3,21 0,045 0,144 1,6 0,008 0,152
C15 |Ci14 0,013|16x2,3 0,1 3,15 0,045 0,142 1 0,005 0,147
Ci14 |C5 0,013|16x2,3 0,1 3,92 0,045 0,176 4,9 0,0245 0,201
C5 Cé 0,088|25x4,2 0,329 5,65 0,19 1,074 3,6 0,864 1,938
APre= 2,641
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2.14. Navrh cirkulac¢niho ¢erpadla

Stanoveni dopravni vy§ky cirkula¢niho Cerpadla H [m]:

H=0,1033 * (Aprr + ZApap)

Aprr — tlakové ztraty v pfivodnim i cirkulaénim potrubi teplé vody nejdelSiho okruhu
YApap — soucet tlakovych ztrat napojenych zatizeni

H=0,1033 * (4,842 + 0) = 0,50m

Navrh Cerpadla Wilo-Star Z NOVA A.

0 0,1 0,2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 m/s
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Graf 3 - Graf krivky cerpadla na cirkulacni vodu

2.1.5. Navrh regulac¢niho ventilu

Tlakové ztraty okruhu:

1-2: 0,098 kPa - nenavrhuji ventil
1-3: 0,169 kPa - nenavrhuji ventil

1-4: 2,600 kPa - navrhuji smyc¢kovy regulacni ventil Oventrop hydrocontrol VTR
DNIS5 (nastaveni na 3,9)




2.1.6. Velikost tepelné izolace

Tepelna izolace TV a TV-C je navrzena podle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., ktera v § 5
udava predpisy pro tepelnou izolaci zafizeni pro rozvod tepelné energie a vnitini rozvod

tepelné energie pro vytapéni a technologické ucely a pro rozvod teplé vody.

(4) Na vSech vnitinich rozvodech musi byt instalovana tepelna izolace, pokud
nejsou urceny k vytapeéni nebo temperovani okolniho prostoru, s vyjimkou tykajici se

kondenzatnich potrubi a nadrzi.

(5) Izolace armatur a piirub se provadi jako snimatelna. Izolace se nepozaduje u

armatur, kde by to ohrozovalo jejich funkci nebo podstatné ztézovalo manipulaci s nimi.

(6) Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se voli stejna jako u potrubi téhoz

jmenovitého priméru.

(11) U vnitinich rozvoda plastovych a médénych se tloustka tepelné izolace voli

podle vnéjsiho prameéru potrubi nejbliz§iho vnéjsSimu praméru potrubi fady DN.
Je pouzita tepelna izolace MIRELON PRO.

Tabulka 19 - Tepelna izolace rozvodii studené vody [6]

UloZeni potrubi Tloustka izolace [mm] 1)
Volné - vytapény prostor (okolniteplota do 25 °C) 4
Volné - vytapény prostor (okolni teplota nad 25 °C) 9
Pouze potrubi SV v instalacnich Sachtach, drazkach, kandlech, apod. 9
Potrubi SV vedené soubézné s TVaTV-C 13
Potrubi SV spole¢né s potrubim UT nebo v kotelnach, predavacich 19
stanicich apod.
Y plati pro soutinitele tepelné vodivosti A = 0,047 W*m™*K .
Tabulka 20 - Priblizna hodnota tloustky izolace na potrubi teplé a cirkulacni vody [6]
DN potrubi teplé a cirkulacni vody Tloustka izolace [mm]
<20mm 20
20-50 mm DN potrubi
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Tepelna izolace bude pouzita v nékolika vrstvach. V misté podélného spoje budou
vrstvy izolace prelepeny paskou a posledni vrstva bude kazdych 0,5 m stazena

plastovou stahovaci sponou.

2.1.7. Navrh vodoméru

Bytovy vodomeér

Navrh vodoméru Sensus 420 DN15
Qmin = 12 l/h
Qmax = 3,0 m3/h

Posouzeni na minimalni pratok:

Qmin < QD
Qp =0,1 /s =360 1/h
12 1/h < 360 1/h — vyhovuje

Posouzeni na maximalni prutok:

Qmax > QD
Qp=0,361/s=1,3m’h
3 m*h > 1,3 m*/h — vyhovuje

Urceni tlakové ztraty vodoméru:

Pratok: 1,3 m3/h

Tlakova ztrata: 13 kPa

Domovni vodomér

Navrh vodoméru Sensus 420 DN30
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Qi=301/h
Qs= 12,0 m*h

Posouzeni na minimalni prutok:

Qi1 <Qp
Qp =0,11/s =360 I/h
30 I/h <360 1/h — vyhovuje

Posouzeni na maximalni prutok:

Q4> Qp
Qb =1,261/s = 4,54 m*/h
12 m*h > 4,54 m*/h — vyhovuje

Urceni tlakové ztraty vodomeéru:

Pritok: 4,54 m*h

Tlakova ztrata: 10 kPa

2.1.8. Vypocet kompenzacnich délek potrubi teplé vody

Vypocet kompenzatori je proveden pro potrubi teplé vody dle montazniho
ptredpisu vyrobce. Pii zadné ¢i nespravné kompenzaci vzniknou ve sténéach trubek

tlakova a tahova napéti, ktera zkracuji zivotnost potrubi.

Potrubi se upeviiuje pomoci pevnych bodu, které zamezi posuvu trubek a
kluznych ulozeni umoziiujici posuv trubek. Tepelna roztaznou se muze tedy
kompenzovat pomoci vychyleni ohybového ramene ¢i vyuziti ohybovych “U*

kompenzatort a smyckovych kompenzatort.
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kluzné ulozeni pevny bod

[ErT

A

kluzné ulozeni

Osovy kompenzator Kompenzéator tvaru "U" Ohybovy kompenzétor

Obrazek 7 - Druhy kompenzdtorii [18]

Legenda: FP = pevny bod
GL = kluzné ulozeni

Obrazek 8 - Priklady rFeseni kompenzaci ohybem [19]

Velikost prodlouzeni Al [mm]:

Al=a*1,* At
a — soucinitel teplotni roztaznosti PPR [mm/mK]
lo — kompenzacni vypoctova délka

At — rozdil teploty pii montéazi a teploty média nebo rozdil teplot studené a teplé vody
(K]

Volna kompenzaéni délka Ls [mm]:

Lg =Cx* /(D x* Al
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C — materialova konstanta dle tabulky [-]
D — vngjsi pramér potrubi [mm]

Tabulka 21 - Vypocet tepelné roztaznosti potrubi

Volna
% | péikatseku | VST PIUMEN | b kova zmena | komnpenzaéni
3 L [m] potrubi Al [mm] délka
D [mm]
Lg [mm]
1 0.75 50 5,06 318
1k 138 50 932 432
2 3,18 50 2147 655
2r 221 40 14,92 489
3 4,10 D 27,68 595
3x 344 25 2322 482
-4 493 50 3328 816
41 5,53 40 3733 773
-5 134 40 9,05 380
5k 3.90 40 26,33 649
k-6 4,10 D 27,68 595
6r 344 25 2322 482
k7 272 50 1836 606
7k 246 50 16,61 576
-8 4,10 D 27,68 595
8+ 344 25 2322 482
9 3,18 40 2147 586
9 343 40 315 609
10 4,10 0 27,68 595
10-r 344 25 2322 482

Pevné body cirkulace jsou navrzeny dle montazniho predpisu. Hodnoty délkové zmény

Al a hodnoty kompenzacéni délky Ls byly odecteny z grafu.
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Vypoctova délka potrubi L
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Graf 4 - Délkové prodlouzeni potrubi PPR, s prikladem L=10m a At=40 °C [21]
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Graf 5 - Stanoveni kompenzacni délky Ls [21]
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2.2. Kanalizace

2.2.1. Dimenzovani kanaliza¢niho potrubi

Pritok splaskovych vod Qww [I/s]:

wa =K * \/(Z DU)
K — souginitel odtoku (0,5 1%/s%)
> DU - soucet vytokovych odtokt

Jednotlivé vypoctové odtoky DU:

0,5 — umyvadlo

0,8 — kuchynsky diez

2,0 — zachodova misa s nadrzkovym splachovacem o objemu 6,0 1
0,6 — sprchova misa bez zatky

1,5 — podlahova vpust DN 70

2,5 — keramicka vylevka s nadrzkovym splachovacem o objemu 9,0 1

2.2.2. Dimenzovani pripojovaciho splaskového potrubi

Qwwi1 = 0,8 1/s — DN/OD 50 (Qmax = 0,8 1/s)

Qww2 =0,61/s — DN/OD 50 (Qmax = 0,8 1/s)

Quww3 = 0,5 * (0,8 +0,6) = 0,59 /s — min. 0,8 1/s — DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/s)
Qwws =0,51/s — DN/OD 50 (Qmax = 0,5 1/s)

Qwws =2,01/s — DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)

Qww13 = 1,5 /s — DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)
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2.23. Dimenzovani odpadniho splaskového potrubi

Quwws = 0,5 * V(0,8+0,6+0,5+2,0) = 0,99 1/s — min. 2,0 /s — DN 110 (Qmax = 5,2 I/s)
Qww7 = 0,5 * V(0,84+0,6+0,5*2+2,0) = 1,05 1/s — min. 2,0 I/s — DN 110 (Qumax = 5,2 I/s)
Quwws = 0,5 * V((0,8+0,6+0,5+2,0)*2) = 1,4 1/s — min. 2,0 /s — DN 110 (Qmax = 5,2 I/s)

Quwo = 0,5 * V((0,8+0,6+0,5+2,0)*2+0,5) = 1,44 1/s — min. 2,0 I/s — DN 110 (Qumax =
5,21/s)

Quwio = 0,5 * V((0,8+0,6+0,5+2,0)*3) = 1,71 1/s — min. 2,0 /s — DN 110 (Qmax = 5,2
1/s)

Quwil = 0,5 * V((0,8+0,6+0,5+2,0)*6) = 2,42 1/s — DN 110 (Qumax = 5,2 I/s)

Quwi2 = 0,5 * V((0,8+0,6+0,5+2,0)*6+2,5) = 2,54 1/s — DN 110 (Qmax = 5,2 I/s)

2.2.4. Dimenzovani svodného splaskového potrubi
S1-S3"-2,541/s — 110 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 5,9 I/s
S3-S3"-2,421/s — 110 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 5,9 I/s
S2-S2"-1,51/s — 110 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 5,9 I/s
S3°-S2" - 3,51 1/s — 125 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 9,6 I/s
S2°-S1" - 3,56 I/s — 125 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 9,6 I/s

Ptipojka — 3,56 1/s — 160 PVG KG (sklon 2%) Qmax = 18,2 I/s

2.2.5. Dimenzovani odpadniho dest’ového potrubi
Prutok srazkovych vod Q; [1/s]:
Qr=i*A*C

i = intenzita desté (0,03 1/s.m?)
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A = pudorysny prumét odvodnované plochy

C = soucinitel odtoku srazkovych vod

Qr1 =0,03%42,42%1,0 = 1,27 I/s
Qr2 =0,03*30,23*%1,0 = 0,91 I/s
Qi3 =0,03*27,80*%1,0 = 0,83 1/s
Qr4 =0,03*43,33*%1,0 = 1,30 I/s
Qrs =0,03*%29,02*%1,0 = 0,87 1/s
Qr6 =0,03%14,67*%1,0 = 0,44 1/s

Q7 =0,03*33,69*%1,0 = 1,01 I/s

Qn =1,271/s — DN 70 (navrh — DN 100)
Q2 =0,911/s — DN 70 (navrh — DN 100)
Q3 =0,831/s — DN 70 (navrh — DN 100)
Qwu =1,301/s — DN 70 (navrh — DN 100)
Qi5 =0,87 1/s — DN 70 (navrh — DN 100)
Qs = 0,44 1/s — DN 70 (navrh — DN 100)

Qw7 = 1,01 I/s — DN 70 (navrh — DN 100)

2.2.6. Dimenzovani svodného dest’ového potrubi
DI1-D1"=1,271/s — 110 PVG KG (sklon 10 %)

D2-D3" =091 I/s — 110 PVG KG (sklon 3 %)
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D3-D3" =0,831/s — 110 PVG KG (sklon 10 %)
D4-D5" =1,301/s — 110 PVG KG (sklon 3 %)
D5-D7" =0,871/s — 110 PVG KG (sklon 2 %)
D6-D6" = 0,44 1/s — 110 PVG KG (sklon 2 %)

D7-D7 =1,01 I/s — 110 PVG KG (sklon 2 %)

D3'-D2" - 1,74 1/s — 110 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 4,2 /s
D7'-D6" - 1,88 1/s — 110 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 4,2 /s
D6'-D5" -2,321/s — 110 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 4,2 /s
D5'-D4" - 3,62 1/s — 110 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 4,2 /s
D4’, D2’-D1" - 6,63 1/s — 125 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 6,8 1/s

Ptipojka — 6,63 1/s — 160 PVG KG (sklon 2 %) Qmax = 22,3 I/s

2.2.7. Navrh reten¢ni nadrze

Regulovany odtok srazkovych vod z retenéni nadrze Qo [1/s]:

Qo = A * QSt/ IOOOO

Qst — stanoveny odtok srazkovych vod z celé nemovitosti [1/s*ha], ktery stanovi

provozovatel kanalizace pro verejnou potiebu
A — padorysny primét odvodiiované plochy celé nemovitosti [m?]
Qo =1801,08 * 10/10000 = 1,801 /s

Retenéni objem retenéni destové nadrze V. [m]:

Vr = 0,00I * w * hd * (Ared + Ar) — 0,00I * Qo * tc * 60
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w — soucinitel stoletych srazek (w = 1,00)

hq — navrhovy thrn srazky [mm] dle tabulky nebo ptesnéjsich hydrologickych tidaja pro

stanovenou periodicitu p a dobu trvani srazky z.

Ared — redukovany ptidorysny priimét odvodtiované plochy [m?]

A — plocha hladiny retenéni destové nadrze [m?] (uvazuje se jen u povrchovych

retencnich dest'ovych nadrzi)

Qo — regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni destové nadrze [1/s]

tc — doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p

Vr=0,001 *1 * hd * (688,51+0) — 0,001 * 1,801 * tc * 60

Tabulka 22 - Vypocet objemu retencni nadrze

Retenéni
Doba trvani Vypocet retenéninadrie V,, objem
srazky Vv, [m’]
5 V,,=0,001*1*12*(688,51+0)-0,001*1,801*5*60 7,72
10 V,,=0,001*1*18*(688,51+0)-0,001*1,801*10*60 11,31
15 V,,=0,001*1*21*(688,51+0)-0,001*1,801*15*60 12,84
20 V,,=0,001*1*23*(688,51+0)-0,001*1,801*20*60 13,67
30 V,,=0,001*1*25*(688,51+0)-0,001*1,801*30*60 13,97
40 V,,=0,001*1*27%*(688,51+0)-0,001*1,801*40*60 14,27
60 V,,=0,001*1*29%(688,51+0)-0,001*1,801*60*60 13,48
120 V,,=0,001*1*35*(688,51+0)-0,001*1,801*120*60 11,13
240 V,,=0,001*1*39%(688,51+0)-0,001*1,801*240*60 0,92
360 V,,=0,001*1*44*(688,51+0)-0,001*1,801*360*60 -8,61
480 V,,=0,001*1*49*(688,51+0)-0,001*1,801*480*60 -18,13
600 V,,=0,001*1*50*(688,51+0)-0,001*1,801*600*60 -30,41
720 V,,=0,001*1*51*(688,51+0)-0,001*1,801*720*60 -42,69
1080 V,,=0,001*1*54*(688,51+0)-0,001*1,801*1080*60 -79,53
1440 V,,=0,001*1*55%(688,51+0)-0,001*1,801*1440*60 | -117,74
2880 V,,=0,001*1*73*(688,51+0)-0,001*1,801*2880*60 | -260,95
4320  |V,,=0,001*1%85%(688,51+0)-0,001*1,801*4320%60 | -408,30
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Retenéni nadrz od firmy Hydroplast o objemu 15 m?* a ma rozméry

3000 x 2500 x 2000 mm.

2.3. Plynovod

Vnitini plynovod bude zasobovat spotiebice zemnim plynem, které jsou 2 plynové kotle
v technické mistnosti 1S17. Plynové kotle jsou navrzeny tak aby pokryly tepelné ztraty
budovy, které ¢ini 12,06 kW, a vykon topné vlozky 20,73kW.

Plynové spotrebice

Plynovy kotel v provedeni C BOSCH Condens 2300i 15 kW, 1,76 m*h 1ks
Plynovy kotel v provedeni C BOSCH Condens 8700i 30 kW, 3,53 m*%h 1ks

2.3.1. Dimenzovani plynovodu

Redukovany odbér plynu V; [m’/h]:

V: = Ki*Vi+K2*V2+K3#V3+K4*Vy

V1 — soucet objemovych pratokt spotiebict pro piipravu pokrma

V2 — soucet objemovych pratokt lokalnich topidel a zasobnikovych ohfivact vody
V3 — soucet objemovych pratokt vSech kotl v¢etné kotlh kombinovanych

V4 — soucet objemovych pratokt v§ech technologickych plynovych spotiebicu a
plynovych spotiebict ve velkokuchynich

K — koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebi¢i uvedenych u Vi (K;=0,9%n9)

K — koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebi¢i uvedenych u Va (Ko=n"3)

K3 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebi¢i uvedenych u V3 (K3=0,95%n03%;

v tomto pripadé Ks=1, protoze vytapéni i pfiprava teplé vody muze v zimé probihat

soucasne)
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K4 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebicti uvedenych u Vg, ktery se stanovuje

individualng.
n — pocet spotiebicu, které jsou zasobovany plynem z prislusného useku potrubi.

V: = 1%(1,76+3,53) = 5,29 m*/h

2.3.1.1. Dimenze vniti‘niho plynovodu:

Ztrata tlaku v lezatém potrubi Apr [Pa/m]:

Apc — celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi v Pa (dovolena hodnota Ap. = 100 Pa)

L — skutecna délka lezatého potrubi v m, tj. délka od hlavniho uzavéru plynu az

k nejvzdalen€jsimu spotiebici (bez stoupaciho vedeni)

2le — soucet ekvivalentnich délkovych pfirazek pro tvarovky a armatury v m
3e=0,7*12+0,5+0,4+0,5*3=10,8m

Apr =100/ (17,26 + 10,8) = 3,56 Pa/m — 3 Pa/m

Tabulka 23 - Objemové priitoky zemniho plynu a ztrdty tlaku [20]

DND Ztrata tlaku

Ap
Pa/m

w
|
I
|

[ 1 Joes7 ] o5 [ 04 [ 033 | 025 [ 02

Redukovany odbér plynu

m/h
15 1,81 1,62 1,40 1,14 0,81 0,66 0,57 0,51 0,46 0,40 0,36
20 3,71 3,32 2,87 2,34 1,66 1,34 1,17 1,05 0,95 0,83 0,74
25 6,48 5,79 5,02 4,10 2,90 2,37 2,05 1,83 1,66 1.45 1,30
32 12,00 10,70 9.30 7,59 5,37 4,38 3,80 3,40 3,03 2,68 2,40
40 21,00 18,80 16,20 13,30 9,38 7,66 6,63 5,93 5,39 4,69 4,19
50 36,60 32,80 28,40 23,20 16,40 13,40 11,60 10,40 9,41 8,19 7,33

1) U meédéného a polyetylénového potrubi se jedna o vnitini primér v mm.
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Tabulka 24 - Vypocet dimenzi plynovodniho potrubi

USEK Vr [m3/h] L[m] DNoce
A 1,76 1,18 20
B 3,53 0,6 25
C 5,29 17,22 32

Vypocet akumulaéniho prostoru V, [m>]:

Vo=Vi/(a* (1 + p2/100000))

V: — redukovany odbér plynu [m?/h]

p2 — vystupni pretlak za regulatorem tlaku [Pa]

a — konstanta (0-100 % — a = 360)

Vo =5,29/(360 * (1 + 2000/100000)) = 0,0144 m?

Skute¢ny objem plynovodu [m?]:

Tabulka 25 - Vypocet skutecného objemu plynovodu

Posouzeni akumula¢niho prostoru:

0,0145 m?* > 0,0144 m?> — vyhovuje

2.3.2.

Dimenzovani regulatoru talku:

B6 — 5,29 m*/h < 6,0 m*h — vyhovuje

Dimenzovani plynoméru a regulatoru tlaku

Dimenzovani plynoméru:

G4 — max. pritok 6 m*/h > 5,29 m*/h — vyhovuje

USEK V: [m3/h] L [m] Plocha [m2] | Objem [m3] | DNOCEL
A 1,76 1,18 0,00037 0,0004366 20
B 3,53 0,6 0,00049 0,000294 25
C 5,29 17,22 0,00080 0,013776 32
2 0,014506
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min. pritok 0,04 m*h < 1,76 m*h — vyhovuje

2.3.3. Dimenzovani strednétlaké plynovodni pripojky

Vnitini prumér pfipojky D [mm]:

4,8 Vr1,82 * Le
D =K *

(p, +100)? — (py + 100)2

K — konstanta, pro zemni plyn K = 13,8

V: — redukovany odbér plynu [m?/h]

L. — ekvivalentni délka plynovodni pfipojky [m]

p- — pretlak na zacatku ptipojky [kPa] (pro STL: p, = 100 kPa)

px — pretlak na konci ptipojky [kPa] (pro STL: px = 95 kPa)

5,29182x11,3
(100+100)2—-(95+100)2

D =13,8 % 4'8\/ = 8,85 mm — pro STL navrh: 25x2,3 mm

Posouzeni vnitfniho pruméru:

Pro STL plynovodni pfipojku navrhuji potrubi HDPE 100 SDR 11 — 25x2,3 mm
(D =20,4 mm). Vn¢jsi domovni NTL plynovod navrhuji z potrubi HDPE 100 SDR 11 —
40x3,7 (D =32,6 mm )

0 20,4 > 8,85 mm — vyhovuje

Posouzeni rychlosti STL pfipoiky [m/s]:

v = 4‘*Vskut
m* d?

Vkut — skuteéni priitok plynu pripojkou v m?/s

d — navrZeny vnitini primét potrubi plynovodni piipojky
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4%7,36%10~%

= e = 2,25 m/s <20 m/s — vyhovuje

Maximalni rychlost proudéni u STL pfipojek je 20 m/s.

Skute¢ny pritok plynu piipojkou Viku [m>/h]:

Voo = V
skut p + Pabs

V: — redukovany odbé&r plynu m*/h

Pabs — absolutni tlak plynu v pfipojce v barech

p — tlak dle druhu pipojky

529
1+1

Vekue = 2,65 m*/h — 7,36 * 10* m*/h"

2.3.4. Posouzeni umisténi plynovych zarizeni

Posouzeni plynovych kotlu pro vytapéni a pfipravu TV:

Kotle BOSCH Condens 23001 a BOSCH Condens 87001 jsou spotiebice typu ,,C*, proto
neni tfeba posouzeni.
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C. PROJEKT

1. TECHNICKA ZPRAVA

1.1. Uvod

Akce: Novostavba ubytovaciho zatfizeni v Kojetiné
Misto: ul. Prerovska 621, parc.7287 ¢. Kojetin
Investor: Lubomir Novak, Sladovni 40, Kojetin
Stupeii: Dokumentace pro provedeni stavby

Datum: 5/2022

Vypracovala: Justine Sonja Otavova

Jde o novostavbu ubytovaciho zafizeni s dvanacti ubytovacimi jednotkami.
Projekt fesi vnitini kanalizaci, vodovod, plynovod a jejich napojeni na stavajici
inzenyrské sité na ulici Prerovska ve mésté Kojetin. Jedna se o tfipodlazni podsklepeny
zdény objekt. V 1.S se nachazi 12 sklepnich koji, technicka a uklidova mistnost a
kolarna. V 1.NP, 2 NP, 3 NP se nachazeji 4 jednotky na ubytovani. Jako podklad pro
vypracovani byla poskytnuta projektova dokumentace stavebni ¢asti od vedouciho

Bakalarské prace.

Pti provadeéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského uradu, stavebniho tradu,

provozovatelt inzenyrskych siti a zasady bezpecnosti prace.
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1.2.Bilance potieb

1.2.1. Potreba studené pitné vody

Pocet osob:

Specificka potteba vody pro ubytovaci zafizeni:

Prumérna denni potieba vody Q, [I/den]:

Qp=q*n
Qp =123,3 * 24 =2959,2 1/den

Maximalni denni potfeba vody Qm [1/den]:
Qm=Qp *ka

Qm=2959,2 * 1,5 =4438,8 1/den

Maximalni hodinova potieba vody: Qy [1/hod]:

Qh = (Qm/ 24) * kh
Qn=1(4438,8/24) * 5=924,71/h

Rodéni potireba pitné vody Q; [1/rok]

Qr = Qrok *n

Q: =45 * 24 = 1080 m>/rok

1.2.2. Produkce odpadnich vod

Prumérny denni pfitok Q, [1/den]:

Qp=q*n

Qp =123,3 * 24 =2959,2 l/den

n=24

q=123,3 l/os.den
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Maximalni hodinovy pfitok O [I/hod]:

Qh = (Qm>l< kh) /24

Qn = (4438,8 *7,38) /24 = 1364,9 1/h

1.2.3. Potreba teplé vody
Pocet osob: n=24
Priméra denni potieba teplé vody:  q =40 l/os.den

Denni potfeba teplé vody Q, [1/den]:

Qp=q*n

Qp = 40 * 24 = 960 1/den

2. PRIPOJKY

2.1. Kanaliza¢ni pripojka
2.1.1. Kanaliza¢ni pfipojka pro splaskovou vodu

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné kameninové stoky DN/ID 300

pod cestou pred objektem na ulici Prerovska.

Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kanalizacni
piipojka z materialu PVC KG DN/OD 160. Pratok odpadni vod pfipojkou je 3,56 1/s.
Pripojka bude napojena na stoku jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni Sachta Tegra 1000
NG s primérem 1000 mm od firmy Wavin a s pramérem litinového poklopu 600 mm,

je umisténa pred objektem 1,0 m od hranice na soukromém pozemku investora.

Pfipojka je ulozena na piskovém podsypu o vySce 150 mm ve sklonu 2 % a dale

od vrchni hrany pripojky bude zasypana 300 mm piskem.
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2.1.2. Kanaliza¢ni ptipojka pro destovou vodu

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné kameninové destové stoky

DN/ID 500 pod cestou pied objektem na ulici Prerovska.

Pro odvod destové vody z budovy bude vybudovana nova kanalizaéni ptipojka
z materialu PVC KG DN/OD 160. Pratok destovych vod piipojkou je 6,63 1/s. Piipojka
bude napojena na stoku jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni Sachta Tegra 1000 NG
s prumérem 1000 mm od firmy Wavin a s prumérem litinového poklopu 600 mm, je

umisténa 1 m za hranici pozemku na pozemku investora.

Odtok srazkovych vod je regulovan pomoci retencni destové nadrze se

zafizenim pro regulaci odtoku (viz. odstavec retencni nadrz).

Pfipojka je ulozena na piskovém podsypu o vySce 150 mm ve sklonu 2 % a dale

od vrchni hrany pripojky bude zasypana 300 mm piskem.

2.2. Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
provedena z materialu HDPE 100 SDR 11 ¢ 50x4,6. Napojena na vetejny litinovy
vodovodni fad DN 110 pro vefejnou pottebu, v ulici Pferovska, ktery je umistény pod
cestou pred objektem. Pfipojka je napojena navrtdvacim pasem s uzavérem, zemni
soupravou a poklopem ulozenym na podkladové desce. Pretlak vody v misté napojeni
ptipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,55
- 0,6 MPa. Vypoctovy pritok piipojkou je uréeny podle CSN 75 5455 a je stanoveny na
1,26 I/s., Vodomérna sestava s vodomérem DN 30 a hlavnim uzavérem vody bude
umisténa v typoveé vodomeérné Sachté AK-VODO 120/90/150 PB. Jedna se o
dvouplastovy skelet vyrobeny z polypropylénu, plnici funkci ztraceného bednéni.
Skelet je dale cely vybetonovany. Plastovy skelet dale zabezpecuje ochranu betonu pred

pusobenim vnéjsich vliva z vnéjsi 1 vnitini strany a dokonalou vodotésnost. Rozmér
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vodomérné Sachty je 1200 x 900 x 1500 s litinovym poklopem 600 x 600 mm bude

umisténa na soukromém pozemku investora pred objektem.

Potrubi pfipojky bude ulozeno na piskovém podsypu o vySce 150 mm a
obsypano piskem do vysSe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen
médény signalizatni vodi¢ CYY o priifezu 6 mm? ktery bude po 1 m uchyceny paskou.
Ve vySce 300 mm nad vrcholem potrubi se do vykopu polozi vystrazna folie o Sitce 300

mm.

2.3. Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou stfedotlakou plynovodni ptipojkou
z potrubi HDPE 100 SDR 11 ¢ 25x2,3 provedenou podle CSN EN 12007 a
TPG 702 01. Redukovany odbér plynu piipojkou &inni 4,03 m*/hod. Nova piipojka
bude napojena na stavajici stiedotlaky plynovodni fad z materialu PE 100 SDR 11
2 100x6,3 mm v ulici Pferovska pomoci ptfivarovaciho navrtavaciho ptipojkového
T-kusu. Hlavni uzavér plynu (HUP) a plynomér G4 budou umistény v nice —
plynomérné skiini o rozmérech 600 x 800 x 250 mm osazené ve zdéném sloupku
v oploceni na hranici soukromého a vefejného pozemku. Nika bude opattena dvirky
z ocelového plechu s napisem PLYN s vétracimi otvory nahote 1 dole a univerzalnim

zamkem na trojhranny kli¢. Dvitka budou sméfovat do vetejného pozemku.

Ptipojka bude ulozena na piskovém podsypu o vySce 150 mm (nejméné
100 mm) a dale obsypano piskem do vyse nejméné 200 mm nad vrchol trubky. Podél
potrubi bude polozeny médény izolovany signalizacni vodi¢ CYY o prifezu min. 2,5
mm?, ktery bude po 1 m uchyceny paskou. Signalizaéni vodi¢ bude ukonéeny v nice
HUP a pfipojeny na signaliza¢ni vodi€ distribu¢niho plynovodu mechanickou svorkou
s izolaci. Ve vySce 300 mm nad vrcholem potrubi se do vykopu polozi vystrazna folie o

Sifce 200 mm.
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3. VNITRNI KANALIZACE

Vnitini kanalizace odvadéjici odpadni a srazkové vody z nemovitosti bude
napojena oddélené na splaskovou a destovou kanalizacni pfipojku vedenou do stoky

v ulici Prerovska. Splaskové kanalizace DN 300 a dest'ové kanalizace DN 500.

Pratok odpadnich vod pripojkou €ini 3,56 1/s. Svodna potrubi budou vedena
v zemi pod zéaklady objektu a pod terénem vné budovy. V misté napojeni hlavniho
svodného potrubi na piipojku bude ziizena hlavni vstupni Sachta plastova o primeéru 1
m od firmy Wavin Tegra 1000 NG s poklopem o priméru 600 mm. Sachta je umisténa

na soukromém pozemku investora.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostfedim a povedou v instalacnich Sachtach. Pfipojovaci potrubi budou vedena

v instala¢nich predsténach a pod omitkou.

Materialem svodného splaskového potrubi budou trouby a tvarovky z
PVC KG. Svodné potrubi je ulozeno na piskovém lozi o tloustce 150 mm a obsypané
piskem do vyse 300 mm nad horni hranu potrubi. Splaskové odpadni, pfipojovaci a
vétraci potrubi je z materialu polypropylenu HT a bude upevitovana kovovymi

objimkami s gumovou vlozkou ke sténam.

Podlahova vpust’ v technické mistnosti je HL77.1. Vpust ma vodorovny odtok,
s vyjimatelnym 3nasobnym uzavérem proti vzduté vodé (2x automaticky, 1x rucni)
s plastovou vtokovou mfizkou 180 x 125 mm, reviznim poklopem 180 x 125 mm a
lapacem necistot. Vpust ma moznost k ptipojeni bo¢ni pfipojky DN 50 ktera bude

slouzit pro odtok kondenzatu z plynovych kotla.

Na pripojku vpusti se napoji potrubi, které se vyvede pod kotle a osadi

kalichem. Bude se takto odvadét kondenzat z kondenzaénich kotla.

Splaskové svodné potrubi prochéazi pod zaklady prostupy o rozmérech

300 x 300 mm. Prostupy budou vyplnény piskem.
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Pratok destovych vod piipojkou je 6,63 1/s. Destova odpadni potrubi budou
vnéj§i vedena po fasadé a budou v trovni terénu opatiena lapaci stiesnich splavenin
HL600 DN110. Svodna potrubi budou vedena pod terénem vné budovy. Destova voda
bude protékat skrz retenéni nadrz od firmy Hydroplast o objemu 15 m?, ktera je
umisténa pred objektem. Dale je osazena hlavni vstupni Sachta od firmy Wavin

s poklopem o priméru 600 mm.

Materialem svodného destového potrubi budou trouby a tvarovky z PVC KG.
Dest'ova odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad terénem provedena z litinové
trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé. VySsi Cast
destovych odpadnich potrubi je klempifskym prvkem. Potrubi pod zemi je ulozeno na
piskovém lozi o tloust'ce 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad horni hranou
potrubi. V misté stykti svodnych destovych potrubi budou umistény revizni Sachty od

firmy Wavin 600 a 425.

Vnitini kanalizace je navrzena a bude provedena a zkouSena podle

CSN EN 12056, CSN EN 1610 a CSN 75 6760.

Pred uvedenim kanalizace do provozu musi byt provedena zkouska tésnosti

podle CSN 75 6760.

4. RETENCNI NADRZ

Regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni nadrze stanovime, na zakladné
padorysného primétu odvodnované plochy a stanoveného odtoku provozovatelem, na

1,801 I/s.
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Vypodet objemu retenéni nadrze:

Tabulka 22 - Vypocet objemu retencni nddrze

Retencni
Doba trvani Vypocet retenéninadrie V,, objem
srazky Vv, [m?]

5 V,,=0,001*1*12*(688,51+0)-0,001*1,801*5*60 7,72
10 V,,=0,001*1*18*(688,51+0)-0,001*1,801*10*60 11,31
15 V,,=0,001*1*21*(688,51+0)-0,001*1,801*15*60 12,84
20 V,,=0,001*1*23*(688,51+0)-0,001*1,801*20*60 13,67
30 V,,=0,001*1*25*(688,51+0)-0,001*1,801*30*60 13,97
40 V,,=0,001*1*27*(688,51+0)-0,001*1,801*40*60 14,27
60 V,,=0,001*1*29*(688,51+0)-0,001*1,801*60*60 13,48
120 V,,=0,001*1*35*(688,51+0)-0,001*1,801*120*60 11,13
240 V,,=0,001*1*39*(688,51+0)-0,001*1,801*240*60 0,92
360 V,,=0,001*1*44*(688,51+0)-0,001*1,801*360*60 -8,61
480 V,,=0,001*1*49*(688,51+0)-0,001*1,801*480*60 -18,13
600 V,,=0,001*1*50*(688,51+0)-0,001*1,801*600*60 -30,41
720 V,,=0,001*1*51*(688,51+0)-0,001*1,801*720*60 -42,69
1080 V,,=0,001*1*54*(688,51+0)-0,001*1,801*1080*60 -79,53
1440 V,,=0,001*1*55%(688,51+0)-0,001*1,801*1440*60 | -117,74
2880 V,,=0,001*1*73*(688,51+0)-0,001*1,801*2880*60 | -260,95
4320 V,,=0,001*1*85%(688,51+0)-0,001*1,801*4320*60 | -408,30

Destova voda bude protékat skrz retencni nadrz od firmy Hydroplast o
objemu 15 m? a m4 rozmeéry 3000 x 2500 x 2000 mm, ktera bude vyrobena na zakazku
kvili pozadavku na zménu otvoru pro odtok. Tudiz nesouhlasi s pfilozenym technickym
listem vyrobku. Nadrz je ulozena v zemi na $térk o frakci 8-16 mm a betonovy podklad.

Sila betonu aplikovaného pod retencni nadrz je 15 cm.

Samostatna retencni nadrz je hranata. Je to vyrobek z polypropylenovych
desek urenych do mist bez vyskytu spodni vody. Nadrz je konstrukéné vyrobena tak,
Ze je nutno ji obetonovavat celou a jeji dno ukotvit v betonu. Statiku nadrze zajistuje
beton nikoliv jeji konstrukce. Konzultace se statikem nastava pouze v pfipadé vétsiho
zatizeni, predpoklad pohybu nakladnich automobili atd., tudiz neni ke zhotovené nutna.
Nadrz se zane napoustét vodou a zarovein postupné obetonovavat. Hladina vody

v nadrzi musi byt vzdy 50 cm nad hladinou betonu po obvodu nadrze. Obetonovani se
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provadi vzdy postupné a rucné. K obetonovani obvodu nadrze se pouziva suchy beton.
Nedoporucuje se obvod nadrze obetonovat v jeden den doporuceny postup je kazdy den
50 cm az po plastovy strop nadrze. Doporucujeme do dutiny plastové vyztuhy vlozit
armovaci drat. Po ztuhnuti betonu se mize zacit obetonovavat plastovy strop nadrze.
Sila zelezobetonového stropu je zavisla na planovaném zatizeni nadrze a je potieba
konzultovat se statikem. Beton se aplikuje na plastovy strop nadrze pouze pokud je

nadrz plna vody.

Po Uplném zatvrdnuti zelezobetonové stropni desky je nadrz pfipravena na

obsypani zeminou a zatravnéni. Pro obsyp volime §térkopisek nebo tfidény Stérk.

Hlavni funkce nadrze je zajis§téni 100% nepropustnosti vody. Pfi naplnéni
nadrze bude prebytecna destova voda odtékat skrz virovy regulator Wavin + Mosbeak
Vortex CEV Tornado. Tento typ virového ventilu disponuje bezpecnostnim prvkem.
Jedna se o otvor, ktery je béhem bé&zného uzivani uzavien piepazkou a ktery je mozné
pomoci ocelového lanka otevfit v pfipadé revize virového ventilu nebo v piipadé

vypusténi vzdutého mnozstvi vody.

5. VNITRNi VODOVOD

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni piipojku pitné vody HDPE 100
SDR 11 @ 50x4,6 viz situace. Vypo&et pritoku je uréeny podle CSN 75 5455 a je
stanoveny na 1,26 1/s. Vodomérna soustava s vodomérem DN 30 a hlavnim uzavérem
vody bude umisténa ve vodomérné sacht¢ AK-VODO 120/90/150 PB. Z ni bude
vodovod vedeny do 1.S objektu. Pretlak vody v misté napojeni piipojky na vodovodni
rad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,55 - 0,6 MPa. Hlavni

uzaveér objektu bude umistén na pfivodnim potrubi na spolecné chodbé.

Hlavni ptivodni lezaté potrubi od vodomeérné Sachty do objektu bude vedeno
v hloubce cca 1,55 m pod terénem vné domu. Vstup vodovodniho potrubi do objektu je

chranén ocelovou ochranou trubkou. Ochranna trubka bude plynotésné utésnéna.
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V domg se potrubi povede pod stropem 1.S do technické mistnosti a do jednotlivych

instala¢nich Sachet.

Stoupaci potrubi z 1.NP do 3.NP je feSeno 4 stoupackami, které vedou
v instala¢nich Sachtach spolecné s odpadnimi potrubimi vnitfni kanalizace. Pfipojovaci
potrubi budou vedena v instalacnich predsténach a pod omitkou. Pro kazdy byt bude na
zacatku pripojovaciho potrubi osazen uzavér, kterym se budou uzavirat vSechny
vytokové armatury. Na zacatku stoupacich potrubi je usazen kulovy kohout

S vypousténim.

Tepla voda pro cely objekt bude pfipravovana ve stacionarnim nepfimotopném
zasobniku OKC 750 NTR/BP o objemu 750 I ohfivaném otopnou vodou z plynového
ustfedniho vytapéni. Nadoba zasobniku je svarena z ocelového plechu, vyméniky
z ocelové trubky a jako celek posmaltovana smaltem odolavajicim teplé vodé. Teplota
teplé vody bude nastavena na hodnotu 55 °C. Maximalni provozni pietlak ohfivace ¢ini
1,00 MPa. Na ptivodu studené vody do tohoto ohfivace bude, kromé uzavéru, osazen
kulovy kohout a vypousténi, zpétny a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pietlak 0,8
MPa a ukazovaci tlakomér. V objektu je navrzeno cirkulacni potrubi, jehoz nuceny
ob¢h zajistuje Cerpadlo Wilo-Star Z NOVA A. Jde o mokrobézné ob&hové Cerpadlo
s pfipojenim na zavit a synchronnim motorem odolnym vici zablokovani, s kulovym
uzaviracim ventilem a zpétnou klapkou. Jako obrana proti mikrobiologické kolonizace
je zde pouzit davkovaci obtok s regulacnim ventilem a ru¢nim davkovanim
dezinfek¢niho prostfredku DUOZON na cirkula¢nim potrubi teplé vody. Davkovaci
obtok je umistén mezi cirkulacni Cerpadlo a zafizeni pro pfipravu teplé vody. Pokud se
zrovna neprovadi dezinfekce, je nutné zabranit stagnaci vody v obtoku del$i nez 7 dnt a

to jeho vypusténim. Schéma davkovaciho obtoku lze najit v Casti A kapitola 5.2 4.

Vnitini vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Montaz a
tlakové zkousky vnitiniho vodovodu budou provadény podle CSN 75 5409 a
CSN EN 806-4. Vnitini vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a
CSN 75 5409.
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Materialem potrubi uvnitf budovy budou trubky tvarovky z PPR
(polypropylen). Potrubi vné budovy vedené pod terénem bude provedeno z HDPE 100
SDR 11. Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného materialu od stejného
vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity nasténky pfipevnéné ke sténé.
Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci
prechodky s mosaznym zastfiknutym zavitem. Voln€ vedené potrubi uvniti domu bude
ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou
s ohledem na jeho tepelnou roztaznost. Potrubi vedené v zemi bude ulozeno na
piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vysSe 300 mm nad vrchol trubky.

Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie.

Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na

pitnou vodu.

Jako tepelné izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON PRO. Jeji

tloustka je urcena dle tabulek v kapitole 2.1.6. Velikost tepelné izolace.

6. POZARNI VODOVOD

Vnitini hadicovy systém se sklada z hadicového ulozeni, ru¢né ovladaného
pritokového ventilu, tvarové stalé hadice délky 30 m o priméru 25 mm a uzaviraci
proudnice s primérem vystiikové hubice 5 mm. Systém je instalovan do skiin€ 1,3 m
nad podlahou. Umisténi hadice je tak, aby kazdé v objektu bylo dosazitelné do 40 m
(30 m hadice + 10 m dosttik) od vnitiniho hadicového systému. Vzdalenost se méfi

v ose skute¢né trasy hadice.

Odbocka pro pozarni vodovod se nachazi za vstupem do budovy za hlavnim
uzavérem vody. Odbocka je opatiena kulovym kohoutem a ochrannou jednotkou EA.

Material pozarniho vodovodu je ocelové pozinkované potrubi.
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7. DOMOVNI PLYNOVOD

Plynové spotrebice

Plynovy kotel v provedeni C BOSCH Condens 2300i 15kW, 1,76 m*%h  1ks

Plynovy kotel v provedeni C BOSCH Condens 8700i 30kW, 3,53 m*h  1ks
Plynové kotle jsou navrzeny tak aby pokryly tepelné ztraty budovy, které Cini

12,06 kW, a vykon topné vlozky 20,73kW.

Plynové kotle v provedeni C maji uzavienou spalovaci komoru a budou
umistény v technické mistnosti. Sani spalovaciho vzduchu a odvod spalin budou
provedeny koaxialnim potrubim napojenym na komin SCHIEDEL MULTI o priméru
250 mm pifimo na stfechu. Montaz kotle musi byt provedena podle navodu vyrobce,

TPG 704 01 a CSN 73 4201.

Domovni plynovod bude proveden podle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni
uzaver a plynomér BK-G4 spolu s regulatorem tlaku FRANCEL B6 bude umistén
v nice na hranici soukromého a vefejného pozemku (viz plynovodni piipojka).
Domovni uzavér plynu bude ve skfini zapusténé na fasadé objektu o rozmérech

300x300x150.

Lezaté rozdélovaci potrubi bude vedeno pod terénem vné domu a uvnitt pod
stropem. Stoupaci vedeni budou vedena volné podél stén. Prostupy volné vedeného
potrubi zdmi a stropy budou feSeny pomoci ochrannych trubek. Potrubi vedené pod

omitkou nesmi byt ulozeno do agresivniho materialu.

Materialem potrubi plynovodu uvnitt domu bude ocelové zavitové potrubi
spojované svarovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100
SDR 11. Voln¢ vedené potrubi uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim
upeviiovano ocelovymi objimkami. Potrubi vedené v zemi bude ulozeno na piskovém
lozi tloustky 150 mm (nejméné 100 mm) a obsypano piskem do vyse nejméné 200 mm
nad vrchol trubky. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie

o Sifce 200 mm. Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn.
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Pred uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a
t&snosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného plynového
zafizeni podle vyhlasky &. 85/1978 Sb. a CSN 38 6405. Po provedeni zkousek pevnosti

a tésnosti bude ocelové potrubi natfeno zlutym lakem.

8. ZARIZOVACI PREDMETY

Budou pouzity zarizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendée
zatizovacich predmétd. Zachodové misy budou zavésné osazené na montaznim prvku
s integrovanym nadrzkovym splachovacem. U umyvadel a dfezu budou stojankové
smeéSovaci baterie ptipojené k vodovodnimu potrubi pomoci rohovych ventilu s filtrem.
Sprchové baterie budou nésténné. U keramické vylevky bude vysoko polozeny
nadrzkovy splachovac a dva nasténné vytokové ventily s jednoduchym raminkem na

teplou a na studenou vodu.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody
podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409 a zapachové uzavérky s vyskou vodniho uzavéru

nejméné 50 mm.

9. ZEMNI PRACE

Pro pfipojky a ostatni potrubi ulozend v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 1 m.
Tam, kde bude potrubi ulozeno na nasypu je tfeba tento nasyp pred ulozenim potrubi
dobfe zhutnit. Pti provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o
hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit piiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a
oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopt odCerpavat. Vykopek bude po
dobu vystavby ulozen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, piebytecna
zemina bude odvezena na skladku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby

provozovatelé vSech podzemnich inzenyrskych siti tyto sité vytycili.
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Pfi soubéhu a kfizeni inzenyrskych siti budou dodrzeny vzdalenosti podle
CSN 73 6005 a podminky provozovateld téchto siti. P¥i zjisténi nesouladu polohy siti
s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovatele, je nutna konzultace
s ptisluSnymi provozovateli. Vykopové prace v blizkosti mensi nez 1 m od mista
spojeni, kfizeni a soub&hu s jinymi sit€émi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez
pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového natradi, aby nedoslo k poskozeni
téchto inzenyrskych siti. Obnazené inzenyrskeé sité je pii zemnich pracich nutno
zabezpecit proti poskozeni. Pied zasypem vykopt budou provozovatelé obnazenych
inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis

do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do puivodniho stavu.

Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN 73 30 55,
nafizeni vlady &.591/2006 Sb., dal3i piislugné CSN, technicka pravidla GAS, podminky
provozovatelll podzemnich siti, stavebniho a méstského ufadu a zajistit bezpecnost

prace.
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LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Tabulka 26 - Legenda zarizovacich predmeétii
£

Oznaceni
na vykrese

Popis sestavy

Pocet
sestav

DJ

Diez Blanco TIPO 45 S Compact, nerez, jednoduchy,
s odkapavaci plochou, vestavény, 78x50x17 cm,

Zapachova uzavérka diezova plastova s nerezovym odpadnim
ventilem

Diezova baterie SIKO, vytahovaci sprska, stojankova,
jednopakova, chrom

2x rohovy ventil pochromovany DN15 s filtrem

12

Umyvadlo Kolo Twins 50x46 cm, bil4, keramika

Umyvadlova baterie Optima Levanta, chrom, stojankova,
jednopakova,

Zapachova uzavérka Optima 5/4 CR SIFM, 232 mm, chrom,

Souprava na upevnéni umyvadla 8x120 mm

2x rohovy ventil pochromovany DN135 s filtrem

12

WC

WC zavésné Jika Lyra plus, keramika, bila

Instala¢ni prvek pro zavésnou zachodovou misu pro predezdéni
Geberit Kombifix

WC prkénko Glacera duroplast, bild, nerezové uchyty

Ovladaci tlacitko Geberit Sigma, plast, chrom

12

SM

Sprchova vanicka 80x90x40mm TSM Slim, obdélnikova,
samonosnd, lity mramor, bila

Alcaplast sifon vani¢novy 290 mm, chrom, priitok 43 1/min.
zapachova uzavéra 50 mm

Sprchovy systém Optima s termostatickou baterii, bild/chrom,

Sprchovy kout 80x90 cm SAT SK

12

VL

Vylevka Ideal Standard keramickd, 350x475x390 mm, bila,
sklopna plastovad miizka

2x nasténny vytokovy ventil jednoduchy

Pochromované prodlouzeni DN 15 délky 100 mm

Nadrzkovy splachova¢ vysoko polozeny 9 litru, bild, plast

2x Rohovy ventil pochromovany DN 15

Tlakova flexi hadicka FF 3/8 x 3/8* 30 cm

Splachovaci trubka komplet ke splachovaci nadrzce

VP

HL77.1 podlahova vpust DN110 s vodorovnym odtokem,
s moznosti bo¢ni piipojky DN50, 3x uzavér proti vzduté vodg,
plastova miizka, revizni poklop. lapac necistot,
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické instalace v ubytovacim
zatizeni. Mam divéru ve srozumitelnost prace od teoretické, pres vypoctovou

k vykresové Casti. Teoreticka Cast ,,A* se zabyva rodem bakterii Legionelly, specificky
jde o bakterii Legionella pneumophila. Uvadi moznost nakazy a jeji uc€inky na ¢loveka,
zpusob prevence, jak zamezit jejimu vyskyt jiz v navrhu vodovodniho systému a
nasledné represivni opatieni, termicka ¢i chemicka, pro zni¢eni pivodce. Vypoctova
cast ,, B je rozdélena na dvé Casti. Prvni ¢ast fesi analyzu zadani a urCuje bilance
jednotlivych potfeb. Druha Cast pak konkrétné fesi vypocty jednotlivych instalaci.
Projektova cast ,,C*“ je technicka zprava pro provedeni jednotlivych instalaci. Jedna se o
rozvody kanalizace, vodovodu a plynovodu. VSechny vykresy souvisejici

s vypracovanim zadani jsou pfilozeny jako prilohy této bakalarské prace.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

HUP - hlavni uzavér plynu

HUYV - hlavni uzavér vody

TV —tepla voda

TV-C — cirkulace teplé vody

DN — jmenovita svétlost

ID/OD - vnitini nebo vnéjsi prumér potrubi

SDR - standardni rozmérovy pomér potrubi

PE — polyetylen

PPR — polypropylen

HDPE - polyethylen s vysokou hustotou

HL — oznaceni vyrobku firmy Hutterer & Lechner
STL - stfedotlaké potrubi

KT]J — kolonii tvofici jednotka pfi pouziti metody stanoveni CSN EN ISO 9308-1
UV — ultrafialové zateni

CSN — Ceska technicka norma

Dalsi pouzité zkratky a symboly jsou vysvétlené piimo ve vypoctech nebo ve

vykresech.
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SEZNAM PRILOH

SITUACE C.2.:
01 Koordinaéni situace 1:200

KANALIZACE C.3.:

01 Kanalizace — pidorys 1-3.NP 1:50
02 Kanalizace — pidorys 1.S 1:50
03 Kanalizace — zaklady 1:50
04 Kanalizace — rozvinuté fezy 1:50
05 Kanalizace — podélny profil 1:50
06 Destova kanalizace — podélny profil L. 1:50
07 Dest'ova kanalizace — podélny profil II. 1:50
08 Kanalizace — ulozeni potrubi 1:20
09 Schéma vstupni Sachty TEGRA 1000 NG 1:10
10 Schéma vstupni sachty TEGRA 600 1:10
11 Schéma vstupni Sachty TEGRA 425 1:10

12 Legenda zafizovacich pfedmétt  ~ —eeeen

VODOVOD CA4.:
01 Vodovod — pudorys 1-3.NP 1:50
02 Vodovod — pudorys 1.S 1:50
03 Vodovod — axonometrie 1:50
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04

05

06

07

08

Vodovod — podélny profil
Vodovod — vodomérna Sachta
Vodovod — vodomérna sestava
Vodovod — ulozeni potrubi

Vypoctové schéma

PLYNOVOD C.5.:

01

02

03

04

05

Plynovod — puidorys 1.NP
Plynovod — ptudorys 1.S
Plynovod — axonometrie
Plynovod — podélny profil

Plynovod — ulozeni potrubi

1:50

1:20

1:10

1:20

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:20
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