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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva defekty pneumatik jako technickou pficinou
silnicni dopravni nehody. Hlavnim cilem této prace je zejména popis a vysveétleni
kriminalisticko-technického zkoumani pneumatik v souvislosti s dopravni
nehodou, znalecké zkoumani defektu pneumatiky a v neposledni fadé i konkrétni
kazuistika silnicni dopravni nehody, spojena s defektem pneumatiky, ktery byl
uplatnén jako pfiCina dopravni nehody. V praci jsou dale popsany i dalSi zavady
vozidel, které mohou byt pfi¢inou dopravni nehody, dale samotny pojem
dopravni nehody a kriminalisticka charakteristika dopravni nehody, funkce,
déleni a konstrukce samotné pneumatiky, jeji vyrobni vady a dale i déleni
a zavady kol. Prace obsahuje i statistiky dopravnich nehod u jednotlivych zavad.
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zavady vozidel, kriminalisticko-technické zkoumani, znalecké zkoumani,

defektoskopie, kazuistika.



ANNOTATION

The Master thesis deals with tire defects as a technical cause of a road
traffic accident. The main goal of this work is mainly the description
and explanation of the forensic-technical examination of tires in connection
with a traffic accident, the expert examination of a tire defect and, finally,
a specific case study of a road traffic accident associated with a tire defect,
which was claimed as the cause of the traffic accident. The work also describes
other vehicle defects that can be the cause of a traffic accident, as well as
the very concept of a traffic accident and the criminological characteristics
of a traffic accident, the function, division and construction of the tire itself,
its manufacturing defects, and also the division and defects of the wheels.
The work also contains traffic accident statistics for individual defects.

KEY WORDS
tire, wheel, vehicle, accident, flat tire, technical defects of vehicles,
forensic technical investigation, expert examination, defektoscopy, case study
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Uvod

Jako téma své diplomové prace jsem zvolil téma Defekty pneumatik
jako technicka pri¢ina dopravni nehody. Pneumatiky jsou nedilnou soucasti
automobilového primyslu, ktera velkou mérou ovliviiuje jizdni vlastnosti vozidla.
S vyvojem automobilll se naroky na pneumatiky zvySovaly. Bylo zapotfebi vytvofrit
pneumatiku, ktera by odolavala vétSim rychlostem, méla co nejmensi valivy odpor,
a prfitom vydrzela co nejdéle. Na pneumatiky jsou dnes kladeny velmi vysoké
naroky, napfiklad z hlediska bezpecnosti €i ekologie.

Cilem diplomové prace je podat celistvy pfehled o pneumatikach a kolech
motorovych vozidel, jejich zavadach a defektech, které mohou byt pfi€inou
dopravni nehody, o kriminalisticko-technickém zkoumani pneumatik,
defektoskopickém zkoumani pneumatik a expertizach, provadénych v souvislosti
s vySetfovanim pfi€in dopravnich nehod a popis znaleckého zkoumani.

Samotna prace je rozdélena do kapitol a podkapitol. V prvni kapitole
je v kratkosti uveden popis a definice pojmu dopravni nehoda.

Druha kapitola se zamérfuje na kriminalistickou charakteristiku silni¢nich
dopravnich nehod a jeji prvky.

Treti, jiz obsahlejSi kapitola popisuje mozné typické zavady motorovych
vozidel, které mohou byt pfi€inou dopravni nehody a statistiky dopravnich nehod
v CR s t&mito zavadami. Popisovanymi zavadami jsou brzdovéa soustava, systémy
fizeni vozidel a podvozek vozidla, tlumiCe a pruziny.

Ve Ctvrté kapitole jsou popisovany pneumatiky a kola, a to konkrétné funkce
a déleni pneumatik, jejich konstrukce a znaceni. DalSi podkapitoly jsou vénovany
druhim poSkozeni pneumatik v provozu a vyrobnim vadam pneumatik,
které mohou mit vliv na jejich defekt a statistice nehod po defektu pneumatiky.
Posledni ¢ast kapitoly je vénovana kolim, a to jejich déleni a zavadam.

Pata kapitola je vénovana kriminalisticko — technickému zkoumani
pneumatik a v jednotlivych podkapitolach je feSena kriminalisticka defektoskopie
a metalografie, defektoskopické zkoumani a expertiza pneumatik zpracovavana
v souvislosti s vySetfovanim pfi€in dopravnich nehod, zajisStovani stop, zasilani
poskozenych pneumatik ke zkoumani, a nakonec samoziejmé samotné znalecké

zkoumani pneumatik.



Sesta, a posledni kapitola je vénovana kazuistice silniéni dopravni nehody,
kdy jeji pfi€¢inou je defekt pneumatiky, je zde popisovana dopravni nehoda,
kde byla uplatnéna technicka zavada, a to praskla pneumatika vozidla,
jako pfi¢ina dopravni nehody. Kazuistika obsahuje popis skutku, Setfeni ve véci
a znalecké zkoumani, vcetné znaleckého posudku, respektive odborného

vyjadfeni v dané véci.



1 Pojem dopravni nehoda

Definici dopravni nehody obsahuje § 47 odst. 1 zakona €. 361/2000 Sb.,
0 provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zakon, ve znéni
pozdé&jSich predpist’, kde je dopravni nehoda definovana takto: ,Dopravni nehoda
Je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, napriklad havarie nebo srazka,
ktera se stala nebo byla zapocCata na pozemni komunikaci a pfi niz dojde
k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skodé na majetku v pfimé souvislosti
S provozem vozidla v pohybu.“ Jiz z této legalni definice vyplyva, Ze o dopravni
nehodu se jedna, pokud dojde k naplnéni nasledujicich defini€nich znakd.
Povazovat za silni¢éni dopravni nehodu mizeme jen udalost, ke které doslo
na mistech, na nichz plati pravidla silnicniho provozu. Dle ustanoveni § 2 zakona
¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich?, tato mista délime na dalnice, silnice,
mistni komunikace a ucelové komunikace. DalSi podminkou, ktera musi byt
splnéna, aby udalost byla klasifikovana jako dopravni nehoda, je vznik Skody
na zivoté, zdravi nebo majetku, jez je v pficinné souvislosti s nehodovou udalosti.
Pokud Skoda nevznikla, nemuze se jednat o dopravni nehodu. Aby bylo mozné
udalost povazovat za dopravni nehodu, musi k ni dojit v pfimé souvislosti
s plnénim ucelu, pro ktery je vozidlo ur€eno, tedy s jizdou po pozemni komunikaci.
Jestlize Skoda vznikla pfi opravé vozidla, pfi Spatné manipulaci s nakladem apod.,
nejedna se o dopravni nehodu. Teorie tfidi dopravni nehody na havarie a srazky.
O havarii se jedna v pfipadé, Ze na dopravni nehodé ma ucast pouze jediné
vozidlo, ale pfesto vznikne Skoda. O srazku se jedna, pokud dojde ke stfetu
u€astnikd silni€niho provozu. Treti skupinou jsou dopravni nehody, které nelze
zaradit ani pod jednu z vySe uvedenych kategorii. Lze za né povaZovat napfiklad
urazy ve vozidle zpusobené nahlou zménou rychlosti ¢i sméru nebo vytlaceni
jednoho jedouciho vozidla z vozovky druhym bez jejich pfimého vzajemného
kontaktu.® Dal$i definici, kterou bych chtél zminit, je definice z ¢lanku 1 vyhlasky
ministra zahrani¢nich véci &. 130/1976 Sb., o Umluvé o pravu pouzitelném pro

' § 47 odst. 1 zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach né&kterych
zékont, ve znéni pozd¢jsich predpist.

2§ 2 zékona ¢&. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich.

3 PORADA, Viktor. Silni¢ni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha: Linde, 2000. Vysokoskolskd
pravnicka ucebnice. ISBN 80-7201-212-6, s.112.
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dopravni nehody*. Na zakladé této vyhlasky se za dopravni nehody povaZzuji ty
nehody, na nichz se podili jedno nebo vice vozidel bez ohledu na to, zda jsou
pohanény motorem, €i nikoliv, a jenzZ souvisi s dopravou na vefejnych silnicich, na
pozemcich pfistupnych vefejnosti nebo na soukromych pozemcich, na které maji
pravo pfistupu urcité osoby. Dopravni nehody se dale déli podle jednotlivych
kritérii. Prvnim kritériem déleni dopravnich nehod je misto, kde k dopravni nehodé
dochazi. DalSim kritériem je druh pfepravy Ci prostredi, ve kterém lezi dopravni

cesta.

4 Clanek 1 vyhlasky ministra zahrani¢nich véci &. 130/1976 Sb., o Umluvé o pravu pouzitelném pro
dopravni nehody.
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2 Kriminalisticka charakteristika silniénich dopravnich
nehod

Dle Prerada® ,je silni¢ni dopravni nehoda nezamyslena, nepredvidana,
ale predvidatelna udalost v silnicnim provozu na verejnych komunikacich,
zpusobena motorovymi a nemotorovymi dopravnimi prostfedky, ktera méla
Skodlivé nasledky na Zivotech a zdravi osob nebo skody na majetku®. Teoreticka
definice se od legalni vyraznym zpusobem nelisi. Za vychozi pojmovy znak kazdé
dopravni nehody je povazovana skuteCnost, Ze se jedna o udalost na dopravni
cesté, ktera je charakteristicka typickym nasledkem, je nepfedvidana,
ale zpravidla predvidatelna.® Ackoliv je tato udalost prekvapiva, tak je mozné
s ur€itou mirou pravdépodobnosti pfedpokladat, ze k ni vzhledem k jednani
ucastniku silniéniho provozu dojde. Pfedvidani je mozné ve dvou rovinach —
prfedvidani realné a predvidani abstraktni. Predvidani realné znamena,
Ze k dopravni nehodé s nejvétSi pravdépodobnosti dojde v urCitém Case,
na urcitém misté, pokud existuje konkrétni pfi€ina, jez je dana konkrétni udalosti.
Lze s vysokou mirou pravdépodobnosti pfedvidat, ze pokud fidi€¢ neuposlechne
pravidla silniéniho provozu a vjede do kfizovatky ,na Cervenou®, bude to mit
s vysokou pravdépodobnosti za nasledek dopravni nehodu. Druhou rovinou je
predvidani abstraktni, kdy se jedna o predvidani mozné udalosti, ktera teoreticky
muze nastat, avSak musi byt k tomu naplnéna Fada souvisejicich pfFicin
a podminek.” Dal$i pojmovy znak dopravni nehody je provoz dopravniho
prostfedku na pozemni komunikaci, kdy provoz muzeme definovat ,jako pohyb
Cinitelt dopravy (subjektu a objektu dopravy, tedy fidice nebo jiného tcastnika
dopravy a dopravniho prostfedku) po dopravni cesté v urCitych objektivnich
podminkach®® . Poslednim, av$ak stéZejnim pojmovym znakem je nasledek,

tedy zpUsobeni Skody na Zivoté, zdravi, majetku nebo zpusobeni jiného zvlast

5 PRERAD, Vladimir. Metodika vysetiovani silnicnich dopravnich nehod. In: KONRAD, Zdenék aj.
Metodika vysSetiovani jednotlivych druhii trestnych ¢inii. Praha: Policejni akademie Ceské republiky, 1995,
s. 124.

® PORADA, Viktor. Kriminalistika: technické, forenzni a kybernetické aspekty. 2. aktualizované a
rozsifené vydani. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2019, ISBN 978-80-7380-741-2, s. 874
7 CHMELIK, Jan. Dopravni nehody. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2009, ISBN 978-
80-7380-211-0, s. 17.

$ CHMELIK, Jan. Dopravni nehody. Plzei: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cengk, 2009, ISBN 978-
80-7380-211-0, s. 17.
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zavazného nasledku.® Kazda dopravni nehoda je charakteristicka dvéma
komponenty — nehodovym jednanim a nehodovou udalosti. Za nehodové jednani
je povazovano jednani u€astnika dopravy, ktery svym konanim nebo opomenutim
zpusobil nehodovou udalost.’ Nehodovou udalosti je jiz konkrétni projev dopravni

nehody, jako je srazka, naraz, pad &i havarie.

2.1 Prvky kriminalistické charakteristiky silni€énich dopravnich
nehod

V procesu objasrfiovani relevantnich udalosti ma z hlediska jeho poznavaci
podstaty relativné samostatné postaveni etapa, ve které se vstupni informace
transformuje z polohy pochybnosti, podezfeni, nejistoty, do polohy Castecné,
ale odivodnéné jistoty poznani nékterych elementarnich okolnosti udalosti. Jde
o okruh otazek, kterych FfeSeni dovoluje s vysokou mirou pravdépodobnosti
konstatovat, Zze udalost se skute¢né odehrala, Ze byla spojena s jednanim
konkrétni osoby a Ze toto jednani bylo v rozporu s uznavanou pravni normou.
Potom muze byt tato udalost hodnocena jako davodné podezieni, Ze $lo o trestny
¢in, prestupek anebo jiny delikt.!

Ve stadiu zjistovani a zajistovani prvotnich informaci pocatecni etapy
objasnovani udalosti v silnicni dopravé se aplikuje fada opatfeni, které maji za cil,
kromé jiného, i vytvofit podminky pro realizaci operativné patracich a procesnich
ukonl. Druh a rozsah pocate¢nich neodkladnych opatfeni a uUkonl( zavisi
na charakteru dopravni nehody, na ¢asové tisni pfi zachrané Zivota a zdravi lidi,
na nutnosti pfijimat opatfeni na zabranéni vzniku 8kod, jakoZz i na zabezpeceni
bezpec€nosti silnicniho provozu.

Pocateéni neodkladna opatfeni jsou charakterizovana tim, ze z objektivnich
anebo logickych duavodd ve své naslednosti predchazeji ostatnim Ukonim

a opatfenim. Je to z toho duvodu, Ze pocateCni neodkladna opatfeni jsou

9 CHMELIK, Jan. Dopravni nehody. Plzeti: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2009, ISBN 978-
80-7380-211-0, s. 18.

19 PORADA, Viktor. Kriminalistika: technické, forenzni a kybernetické aspekty, ISBN 978-80-7380-589-0,
s. 875.

""PORADA, Viktor. Silnicni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha: Linde, 2000. Vysokoskolska
pravnicka ucebnice, ISBN 80-7201-212-6, s. 129.
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zpusobila uz na samém pocatku zabezpecit podminky pro cilenou a nasledné
planovanou ¢innost, kterou je tfeba zajistit skuteCny stav. Z uvedeného vyplyva,
Ze kvalitni volbou pocateCni neodkladnych opatfeni z pohledu vSeobecné
bezpeCnostniho je v koneCném disledku uz definovana efektivnost
pfi zohledrfiovani maximalni objektivnosti objasnéni dopravni nehody. Opatfeni,
pomoci kterych se zajiStuje efektivnost a uUspéSnost vykonani pocateCnich
operativné patracich a vySetfovacich ukonu, a ktera jsou v plném rozsahu zavisla
na rychlosti a v€asnosti vlastniho konani, je mozné povazovat za vSeobecna
opatfeni. Tato opatfeni se v dlsledku svou neodkladnosti ve vySetfovani
a objasnovani silnicnich dopravnich nehod pfenaseji od pocatku objasfovaciho
procesu.

Protoze dopravni nehody jsou zpravidla jedineCné a neopakovatelné
udalosti a jen vnéjSi charakteristikou jsou si podobné, poCatecni opatfeni nabyvaji
charakter neodkladnosti v pribéhu objasfovani ve vztahu k jedine¢nosti udalosti

jako takové.?

12PORADA, Viktor. Silnicni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha: Linde, 2000. Vysokoskolska
pravnicka ucebnice, ISBN 80-7201-212-6, s. 129-130.
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3 Typické pripady moznych technickych zavad
motorovych vozidel

Mezi typické a nejCastéjSi zavady silninich motorovych vozidel patfi
zavady brzdové soustavy, zavady fizeni, zavady podvozku a to tlumicu, Cepd,
pruzin a dale zavady pneumatik a diskd. Tyto druhy zavad mohou byt, a €asto
byvaiji, pficinou dopravni nehody.

3.1 Brzdova soustava a jeji zavady

Brzdové ustroji je jednim z nejpodstatnéjSich systémi ovliviujicich
bezpe€nost provozu vozidla. Pokud je v dobrém technickém stavu, zajisStuje
bezpecné zpomaleni vozidla i jeho zastaveni, ¢imz pfedchazi rizikim nehody
v bézném provozu. Obzvlasté v nepfedvidanych situacich muze zachranit Zivot
fidiCe a spolujezdct. Musi byt tedy nalezité spolehlivé, ucinné a zajistit stalou
ovladatelnost a stabilitu vozidla, tedy neustalou pfilnavost pneumatik k vozovce.
Pozadavky na odpovidajici technicky stav brzdové soustavy, v€etné pfipustné
brzdné drahy, jsou proto stanoveny predpisy.

Za uCelem dalSiho posileni bezpe€nosti brzdového ustroji jsou vyvijeny
rizné podplrné systémy, jako jsou napfiklad ABS nebo ESP. Nelze na né vSak
spoléhat. VSechna vozidla by méla byt podrobovana pravidelnym kontrolam,
pfi kterych se jakékoliv znamky opotfebeni €i poruchy odhali.

Frekvence téchto kontrol vSak ve vétSiné pfipadl neni dostateéné casta.
Proto je tfeba vnimat chovani vozidla a jakékoliv nestandardni chovani vozidla
pfi brzdéni fadné a neprodlené prosetfit. Pokud vozidlo za¢ne vykazovat znamky
opotfebeni brzdového ustroji, i se zacnou projevovat jeho poruchy, fidi¢ by mél
situaci neprodlené fesit.

V fadé pfipadl se vSak opotiebeni brzdové soustavy Ci poruchy pfi jizdé
zadnym zfetelnym zplsobem neprojevi. Zakonem dané technické prohlidky
probihajici ve stanicich technickych kontrol vSak odhali i tyto skryté vady.
Diky tomu by mélo byt zajisténo, Zze se do bézného silni¢niho provozu nedostanou

jakkoli rizikova vozidla.
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V pfipadé osobnich automobill Ize brzdovou soustavu rozdélit podle ucelu
pouziti na brzdy provozni, nouzové a parkovaci. Provozni brzdova soustava ma
za ukol omezeni rychlosti vozidla, popfipadé jeho uplné zastaveni, aniz by se viz
odklonil od pfimého sméru jizdy. Je ovladana nohou fidi€e, plsobi na v8echna
kola, jeji ucinek musi byt odstupriovatelny.’® Nouzova brzdova soustava je
také ovladana fidi€em a vyuziva se pfi selhani provozni brzdy. Parkovaci brzdova
soustava slouzi k tomu, aby zabranila vozidlu v nehybném stavu,
i za nepfitomnosti fidi€e, v nechténém pohybu vozidla. VyuZiti parkovaci brzdova
soustava nalezne hlavné v pfipadé, Ze je vozidlo ponechano ve svahu.

V soucasnosti se u osobnich automobill Ize setkat pfevazné s brzdami
kapalinovymi. Ty maji za funkci ovladani provozniho a nouzového brzdéni a jsou
ovladany fidi€em prostfednictvim brzdového pedalu. Jsou soustavou tvofenou
hlavnhim tandemovym brzdovym valcem, brzdovym potrubim, brzdovymi
hadickami, kolovymi brzdovymi valeCky a vlastnimi kolovymi brzdami.'4
Pfi brzdéni pomoci kapalinové brzdové soustavy se jeji aktivace provede
seslapnutim brzdového pedalu. Tim dojde k posunuti pistu v hlavnim valci brzdy.

Cinnost soustavy je zaloZzena na principu Pascalova zakona. Pokud se tedy
princip Pascalova zakona aplikuje na brzdovou soustavu, znamena to, ze uvnitf
kapaliny vznikne pretlak, ktery se bude dale Sifit celou brzdovou soustavu.
Kapalina je v dusledku pUsobeni tlaku dale v podstaté nestlacitelna, a to ma
za nasledek okamzité posunuti pistu v brzdovych valeCcich kotou€ovych
i bubnovych brzd. U kotouCovych brzd dojde k pfitlaCeni brzdovych desticek
ke kotouci, bubnovych brzd k pfitlaCeni brzdovych Celisti na brzdovy buben.
Opétovné snizeni tlaku kapaliny, ktery umozni uvolnéni vzniklého pfitlaku,
se docili uvolnénim brzdového pedalu.

Aby nedo$lo k zavzdu$néni brzdové soustavy, které je samoziejmé
nezadoucim vlivem zpUsobujicim vazné komplikace, vyrovnavaci nadrzka

neustale doplfiuje brzdovou kapalinu do hlavniho valce. Ta muze byt spojena

B VLK Frantisek. Zkouseni a diagnostika motorovych vozidel. 1. vyd. Brno. Prof. Ing. Frantisek Vik,
DrSc., nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2001, ISBN 80-238-6573-0.

14 Zden&k JAN, Bronislav ZDANSKY a Jiti CUPERA. Automobily (1). 1. vyd. Brno. AVID, 2007, ISBN
978-80-87143-03-2.
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pfimo s télesem hlavniho valce brzdy, nebo je umisténa oddélené, a s hlavnim
valcem je spojena potrubim.

Brzdy je mozné dle zdroje energie délit na brzdy pfimocCinné a brzdy
s posilovacem. Brzdy se na zakladé vzniku a oblasti pusobeni sil rozdéluji hned
na nékolik druht. U automobill je vyuzivana prevazné treci brzda, kterou Ize
ve vétSiné pripadl nalézt pfimo v kole. Ta se vyznacuje pusobenim pfitlaéné sily
na soucasti pfipojené ke kolim. Vznik brzdného momentu je doprovazen
pfeménou pohybové energie na teplo. Proto je tfeba, aby teplo mohlo unikat
do ovzdusSi. Pokud by tomu tak nebylo, mohlo by vlivem tepla dojit k poSkozeni
brzdového Ustroji a snizeni jeho u€innosti. Z hlediska oblasti plsobeni tfeci sily

Ize tfeci brzdy rozdélit na dva typy, brzdu bubnovou a brzdu kotou¢ovou.'®

3.1.1 Moznosti opotiebeni brzdové soustavy

Ke zménam parametrl brzdového ustroji dochazi zakonité v dusledku
samotného provozu vozidla. Pfispivaji k nim vSak i dalSi vlivy, jako je napfiklad
styl jizdy Fidice. V dusledku tohoto dochazi k opotfebeni sou€asti brzdového ustroji
a sniZeni u€innosti.

Poruchy brzd znamenaji veliké nebezpeci, a proto je cilem, pokud je to
mozné, jejich uplna eliminace. K tomu slouzi fada zakonnych, technickych
a organizaCnich opatfeni. Samotné poruchy mohou vznikat dvéma zpusoby,
a to postupnym narlstem poskozeni, jedna se o opotiebeni brzdovych bubnl
nebo kotoucu, opotfebeni tfeciho oblozeni, zména vlastnosti brzdové kapaliny,
koroze a jiné, a dale nahlou zménou, tj. pretrzeni lana, prasknuti bubnu, potrubi
nebo pruziny, dira v membrané a jiné.

U poruch s postupnym naristem poskozeni Ize jejimu zhorSujicimu
se stavu spolehlivé predchazet, pokud bude brzdova soustava pravidelné
kontrolovana za pouziti modernich diagnostickych zafizeni. Diky tomu je mozné
provést preventivni opravu ve vhodny okamzik a tim pfedejit jejimu postupnému

zhorSeni az do nahlé poruchy nebo i vétSiho poskozeni dalSich Casti soustavy.

15 VLK Frantisek. Zkouseni a diagnostika motorovych vozidel. 1. vyd. Brno. Prof. Ing. Frantisek Vlk,
DrSc., nakladatelstvi a vydavatelstvi, 2001, ISBN 80-238-6573-0.
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Poruchy nahlé, pokud ovS§em nejsou dusledkem postupného narlstu poskozeni,
neni mozné predem odhalit ani pfi pravidelnych kontrolach. Proto pfedpisy nafizuji
pouzivat pouze takové materialy a konstrukce, které jsou jiz osvédCené a ovérené,

diky Cemuz Ize predpokladat, ze riziko jejich nahlého selhani bude velmi nizké.

3.1.2 Priznaky opotiebeni brzdové soustavy

Pro dosazeni dobrého technického stavu brzd je potfeba vénovat pozornost
pfipadnému vyskytu nasledujicich jevh plynoucich z opotfebeni. Opotiebeni
brzdovych kotoucu, kdy tyto je nutné nahradit za nové tehdy, kdyz je opotiebeni
vétSi nez opotfebeni povolené vyrobcem vozidla, pfipustna tloustka by méla byt
vyrazena nebo odlita na hrané kotouCe. Vyména neni ovSem nutna pouze
po prekroCeni pfedepsaného rozméru, ale také pfi pfipadném nalezu jakychkoli
pFiznakl opotfebeni, kotouce by mély byt, pokud mozno hladké, nepopraskané,
nehazivé a nevydfené.

Opotiebeni brzdovych bubn, které se vyskytuji uz jen zfidka, a to pouze
na zadnich napravach, je pro kontrolu opotfebeni nutna demontaz bubnu.
Ten nesmi byt vydfeny nebo rozpraskany a nesmi vykazovat nadmérné
opotrebeni.

Opotiebeni brzdovych Celisti je mozné zjistit otvorem umisténym ve Stitu
zadni brzdy, ktery je zajiStény ucpavkou. Tento druh kontrol je ovSem pouze
orientaéni. Pripustna tloustka trecich c&asti Celisti by neméla byt menSsi
nez 1,5 mm. DalSim dlivodem pro vyménu muze byt i zamasténi nebo znecisténi
Celisti, napfiklad brzdovou kapalinou.

Brzdové destiCky neboli tfeci segmenty, musi mit urcitou silu, soumérnou
miru opotfebeni a nesmi se na nich vyskytovat praskliny ani ryhy. Minimalni
tloustka tfeciho materialu brzdového segmentu bez kovové nosné desky muize byt
1,5-2 mm."® Aby bylo dosaZeno idedlniho soumérného stavu brzd, je lepsi vzdy

vymeénovat vSechny tfeci segmenty napravy najednou.

1 PLSEK Botivoj. Opravy automobilii. Praktickd piirucka pro tidrzbu a sefizovani vozidla svépomoci,
1.vyd. Brno, Computer Press, 2011, ISBN 978-80-251-1808-5.
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Opotiebeni brzdového potrubi a hadic spodiva v korozi, napfiklad
u brzdovych hadic se nesmi vyskytovat ani praskliny nebo puchyfe. Je tfeba
zajistit, aby brzdové potrubi a hadice nebyly zkorodované a nevyskytovaly
se na nich jiné znamky poskozeni.

Plsobeni ruéni brzdy by se meélo vétSinou projevit pouze na jejich
lanovodech, které se nachazeji pod vozidlem. Ruéni brzda musi byt spravné
sefizena, byt v pIné funkénim stavu a mit soumérny ucinek na obé kola.
Na lanovodech dochazi k puasobeni povétrnostnich vlivli, a proto je tfeba
zkontrolovat, zda nejsou zkorodované. Nesmi vykazovat ani jiné znamky
mechanického poskozeni.

Velmi dulezitou soucasti brzdové soustavy s ohledem na bezpec&nost
provozu je brzdova kapalina, tudiz na ni jsou kladeny vysoké pozadavky.
Tyto pozadavky na kvalitu jsou stanoveny normami, které se rozdéluji do tfid
teplotam od -50 az do 260 stupnd Celsia. V tomto rozmezi se kapalina nesmi
odparovat, vafit, pénit a jeji jednotlivé slozky se od sebe nesmi oddélovat.
Kapalina také nesmi poruSovat materialy, které se pouzivaji v brzdové soustave,
at’ uz jsou to kovy, pryze ¢i jiné. Méla by byt nehoflava, nebo mit alespor vysoky
bod vzplanuti. VySe uvedené vlastnosti si musi uchovavat minimalné po dobu
dvou let. U brzdové kapaliny by mél byt pravidelné, a to jednou ro¢né, méfen bod
varu. Ten by mél byt minimalné 140 stupnd Celsia. Dale je potfeba brzdovou

kapalinu ménit alespori jednou za dva roky.

3.1.3 Projevy nejcastéjSich zavad brzdového ustroji

Vozidlo ma tendenci tdhnout ke strané, ma nerovhnomérny brzdny ucinek.
To mlze byt zpisobeno poskozenim, opotfebenim nebo znecisténim brzdového
oblozeni na jedné strané vozidla. Také to muze byt disledkem odliSnosti
materiall, ze kterych je obloZeni vyrobeno nebo toho, Ze nepochazi od stejného
vyrobce. Tahnuti ke strané mohou zplUsobovat netésnosti tésnici pryzové manzety
kolového valce, které vzniknou jejim opotiebenim, a dale zkorodovany okraj vnitfni
plochy kolového valce nebo rozdilné nahusténé pneumatiky na téZze napravé.

U kotou€ovych brzd muze byt ddvodem tahnuti vozidla ke strané zkorodovany pist
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v pfednim brzdovém tfmenu, u bubnovych to muze byt zadfeny pist v brzdovém
valci kola.

V pfipadé zZe dochazi k brzdéni i pfi neseSlapnutém pedalu, byva
to zapfi¢inéno  neprichodnym vyrovnavacim otvorem hlavniho valce,
nabobtnanim jeho manzet, zadrzenym pistem kolového valce, prasknutim vratné
pruziny brzdové Celisti, poruchou samostavu, coz je nespravna vule tfecich prvku,
obaly toho brzdového bubnu, nadmérnou hazivosti bubnu ¢i kotouce
nebo nespravnou pozici tfrmene brzdy.
brzdovou kapalinou unikajici z kolového valce, nebo mazivem, které se do brzdy
dostava z rozvodovky nebo z lozisek. MUzZe se také stat, Ze se tak soustava pouze
jevi a za zdanim nedostatecné brzdné sily mize stat vadny posilova¢ brzd.

Maly odpor proti seSlapnuti pedall takzvany meékky pedal, muze byt
disledkem zavzdu$Snéné brzdové soustavy nebo posSkozeni tlakové brzdové
hadice. DalSimi pfiCinami mohou byt netésnost manzety pistu hlavniho valce,
neprichodnost otvoru ve vicku zasobni nadoby kapaliny, pfipadné znacné
snizeny bod varu brzdové kapaliny.

Maly zdvih pedalu brzdy, takzvany tvrdy pedal, miaze byt projevem zavady
hlavniho brzdového valce, tedy neprihledného vyrovnavaciho otvoru hlavniho
brzdového valce, nebo nabobtnanim jeho manzet.

Velky zdvih pedalu brzdy, tedy zfetelné prodlouzeni zdvihu pedalu brzdy
se vyskytuje u brzd s tandemovym hlavnim brzdovym valcem. Je projevem
poruchy jednoho z okruhu, respektive ztraty tésnosti. Nasledkem velkého zdvihu
je snizena ucinnost brzdéni, a proto je tfeba zavadu bezodkladné odstranit,
tedy vymeénit poSkozené soucasti.

At uz se jakykoliv z vy§e zminénych projevl opotiebeni vrstvu vozidla
vyskytne ¢Ci nikoli, brzdy je tfeba podrobovat pravidelnym kontrolam.
Kromé kontroly provadéné samotnym vlastnikem vozidla podléha zakonnym

prohlidkam ve stanicich technické kontroly.
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3.1.4 Statistika nehodovosti vozidel se zavadou provozni brzdy

V obdobi od 1. ledna 2012 do 30. zafi 2022 doslo k celkem 237 dopravnim

nehodam, jejichz pFic¢inou byla zavada provozni brzdy."”

3.2 Systém fizeni vozidla a jeho zavady

Rizeni ve vozidle slouzi obsluze k udrzovani pfimého sméru & zmény
sméru jizdy. Podle konstrukce Ize Fizeni rozdélit na fizeni jednotlivymi koly €i celou
napravou. V pfevazné mife jsou v dnesSni dobé fiditelna pouze pfedni kola,
avsak existuji konstrukéni feSeni fizeni pouze zadnich kol anebo vSech kol
dohromady. V soucasné dobé se upfednostiuje tzv. aktivni Fizeni pfednich kol.

Mezi hlavni &asti fizeni fadime hfidel volantu, volant, pfevodovku fizeni,
fidici ty€, spojovaci ty€ a fidici paky.

Rizeni Ize délit podle zplisobu ovladani na pfimé fizeni, které je ovladané
pouze silou fidi€e a na Fizeni posilené, u kterého je ovladaci sila posilena pomoci
elektrické energie ¢i hydraulickych principu.

Mezi nejCastéjSi typy Ffizeni v osobnich vozidlech v dnesni dobé patfi
hfebenové fizeni s posilovacem. Vyznacuje se jednoduchou konstrukci, pfesnym
vedenim a lehce se vraci do zakladni polohy. Princip fizeni spo€iva v tom, zZe fidici
ty€ je pevné spojena s pastorkem v prevodové skfini, jenz je Sikmo uloZen
v hfebenové ty&i. Samotna hifebenova tyC€ je na svych koncich opatfena fidicimi
tyCemi, jenz nataceji kola do rejdu.

DalSimi typy systému fizeni je tzv. pfevod Sroubem a matici a dale prevod
Snekem. U pfevodu Sroubem a matici je typické, Ze v pfevodové skfini se nachazi
hfidel, jenz je ve tvaru Sroubovice. Na této Sroubovici se nachazi bronzova
posuvna matice zajiSténa proti otoCeni, ktera pfi otoCeni hfidele kona posuvny
pohyb. K matici je pfichycena paka fizeni, jenz je stfedem zaCepovana ke skfini
fizeni Cili posun matice, diky pakovému efektu vyvola pohyb hlavni paky fizeni.
Pfevod Snekem s kolikem je konstruovan tak, Ze kuzelovy kolik je vlozen
do lichobéznikového Snekoveho zavitu na hfidelové tyCi. Kolik je uloZzen otocné

v rameni, jenz je propojeno s hlavni fidici pakou. Vlle byva vymezovana axialnim

17 Dostupné z: http://vektorovamapa.pcr.cz/?map=7/15.6/49.7/0/0
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posuvem koliku do lichobéznikového zavitu Sroubu. DalSi mozna provedeni

pfevodu $nekem jsou prevod se dvéma koliky, se segmentem a s kladkou.'®

3.2.1 NejCastéjsi zavady fizeni

Systém fizeni slouzi k udavani a udrzovani sméru jizdy prostfednictvim
spravného nastaveni kol. Pokud nefunguje spravné, mulze to mit zavazné
disledky. Nékteré ze zavad nevyzaduji okamzitou opravu, ale jejich dlouhodobé
zanedbavani maze vést k selhani jinych soucasti. Existuji také zavady, které je
tfeba okamzité odstranit. Diagnostika systému fizeni by méla zahrnovat uvodni
vizualni kontrolu. To muze odhalit problémy, jako je koroze na spojovacich tycich,
poskozeni pryzového krytu pfevodovky nebo unik kapaliny ¢i drobné netésnosti
v systému. Vli fizeni je mozné zkontrolovat i vizualng, ale je lepSi pouzit k tomu
uréeny pfistroj. DalSi diagnostika mUze zahrnovat také kontrolu sefizeni kol,
a to takzvany geometricky test. P¥i této zkouSce se vyhodnocuji parametry, jako je

naklon, sbihavost kola a ¢epu napravy a uhel naklonu ¢epu napravy.

3.2.1.1 Unik kapaliny z posilovaée Fizeni

Jeho zdrojem mulze byt prfevodka Fizeni, ale také poskozené hadice,
Cerpadlo posilovace fizeni nebo dokonce praskla nadrzka. Jejim pfiznakem muze
byt hlasity chod Cerpadla posilovace fizeni, ale také znatelné skvrny na zemi.
Mohlo dojit k poSkozeni tésnéni Cerpadla, vedeni mezi pfevodovkou a Cerpadlem,
tésnéni prevodky Ffizeni a u nékterych vozidel i chladie posilovace fizeni.

Unik kapaliny mdze zpGsobit rychlé opotfebeni mnoha souéasti fizeni.

18 PLANICKA David. Podvozky motorovych vozidel a jejich vliv na bezpecnost. Brno 2016. Bakalatska
prace, Mendelova univerzita v Brn€. Vedouci prace Ing. Adam Polcar Ph.D.
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3.2.1.2 Klepani

Tento pfiznak je velmi tézké prehlédnout. Klepani mize byt zpUsobeno
opotifebovanymi pouzdry ve vedeni pastorku fizeni, vuli v pfi€nych sloupcich
fizeni nebo opotfebovanymi tahly. Zdrojem klepani muze byt také vile v pfevodce

fizeni zplsobena opotfebovanym hifebenem.

3.2.1.3 Volnost v rizeni

Volnost v fizeni se projevuje velkym volnob&znym pohybem volantu,
ti. kdyz se pohyb volantu nepromitne okamzité do otaeni kol. Mohou
se vyskytnout, kdyz ozubené kolo neni spravné pfi tlaceno ke vstupnimu hfideli.
Pokud je pfiCinou opotfebované ozubeni stojanu, je tfeba jej vyménit. Pokus
o odstranéni této vile muze vést k uplnému zablokovani volantu. Volnost volantu

muze byt zpusobena také opotfebovanym pri¢nikem sloupku Fizeni.

3.2.1.4 Vysoky odpor pfi otaéeni volantem

Tento projev mUze znamenat poruchu posilovace Fizeni. Zavislosti na typu
muze byt zdrojem poruchy Cerpadlo posilovace fizeni, elektromotor, ale také

snimac¢ Uhlu natoéeni volantu.

3.2.1.5 Uplné zablokovani volantu

PFi¢inou muze byt koroze, ktera zpusobila vylomeni zubl na hfebenu

fizeni. V této situaci bude nutné jej také vyménit."®

19 DVORACEK Jan. Nejcastéjsi zavady systému izeni a jejich priznaky. [online]. [cit. 01.11.2022].
Dostupné z: https://motorguru.cz/nejnovejsi-zpravy/nejcastejsi-zavady-systemu-rizeni-a-jejich-priznaky-
nikdy-je-nepodcenujte/jandvoracek/
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3.2.2 Statistika nehodovosti vozidel se zavadou systému fizeni

V obdobi od 1. ledna 2012 do 30. zafi 2022 doslo k celkem 195 dopravnim

nehodam, jejichz pFic¢inou byla zavada systému Fizeni.?°

3.3 Podvozek vozidla, tlumic€e, pruziny a jejich zavady

Podvozek se na vozidle nachazi ve spodni ¢asti automobilu a jeho funkéni
soucasti zabezpecuji pfimé spojeni s povrchem vozovky. Soucasti podvozku Ize
roztfidit na nékolik skupin, které byly sestrojeny za u€elem pfenést a rovnéz strpét
vesSkeré momentové sily vytvorené vozidlem a rovnéz na néj plsobici béhem
jizdy. Podstatnou soucasti podvozku je odpruzeni kola. To ma za ukol tlumit otfesy
a razy vzniklé nerovnomérnym povrchem vozovky a tim zvySovat bezpecnost
a komfort jizdy. Odpruzeni vozidla uz dnes patfi k neodmyslitelné soucasti
ukolem je zmenSeni vibraci a kmitu od naprav na karoserii pfi prdjezdu
po nerovnosti a tim zabezpecuje idealni styk s vozovkou. Bez kontaktu s vozovkou
by totiZ mohlo dojit ke ztraté ovladatelnosti s moznym nasledkem nehody. Druhym
neméné podstatnym ukolem je chranit funkéni Casti vozidla, ¢imz se prodluzuje
jejich Zivotnost. NejCastéji pouzivanou variantou tlumi€u jsou jednoplastovy
a dvouplastovy kapalinovy tlumi¢. DalSimi variantami jsou dvouplastovy
plynokapalinovy tlumi¢, tlumic€ s elektricky ovladanym Soupatkem v pistu, tlumic
s regulovanym obtokem a takzvany systém BOSE. U pruzin vozidla se jedna
o ocelové pruziny listové, vinuté a torzni, pruziny pryzové, pruziny vzduchove,

pruziny vzduchokapalinové, a pruziny pryzokapalinové.

3.3.1 Jednoplastovy kapalinovy tlumié

Tento tlumi¢ funguje na bazi kapalinového tfeni, ke kterému dochazi
v oblasti prlchodu ventily v pracovnim pistu. Tyto prichody brzdi pohyb

20 Dostupné z: http://vektorovamapa.pcr.cz/?map=7/15.6/49.7/0/0
24



pracovniho pistu. Kapalina v8ak prichodem pres tyto ventily péni a méni tim
ucinnost tlumiCe. Proto byl na dno tlumi€e implementovan plynovy polstar,
ktery zachytava olej a nedovoluje tak jeho pénéni. Tomuto tlumiCi se fika
plynokapalinovy. Ten disponuje nékolika vyhodami proti dvouplastovému tlumici.
Prvni vyhodou je to, Zze pracuje s nizkymi tlaky, protoze ma vétsi primér
pracovniho pistu pfi zachovani identického rozméru venkovniho plasté. Druhou

vyhodou je lepSi odvod tepla z pracovniho prostoru pfi chladnuti tlumice.

3.3.2 Dvouplastovy kapalinovy tlumic¢

Jak jiz nazev napovida je dvouplastovy kapalinovy tlumic€ sloZzen ze dvou
plastu, neboli valcu. Prvni, vnitini pracovni valec je cely naplnén kapalinou a v
ném se pohybuje pist s ventily na jedné strané a na druhé strané je pist pFes
silentbloky spojen s karoserii. Pfi prichodu pres ventily dochazi ke tfeni a tim i
brzdéni pohybu pistu. Pfi pohybu pistu dochazi ke zmé&nam objemu oleje,
které je zapotiebi potlacit. Proto byl prvni valec vliozen do druhého valce, ktery je
zhruba do jedné poloviny vypInén kapalinou a slouZzi jako vyrovnavaci. Oba valce

jsou propojeny ventily na dné prvniho valce.

3.3.3 Dvouplast'ovy plynokapalinovy tlumié¢

Princip a provedeni je bezmala totozny s dvouplastovym kapalinovym
tlumi¢em. Jediné, co je odliSuje, je prostor nad druhym valcem, ktery je
u plynokapalinového vyplnén dusikem. Toto provedeni Ize oznacit jako nizkotlaké,

nebot' na hladinu oleje vyviji tlak dusik o velikosti 2 az 8 baru.

3.3.4 Tlumi¢ s elektricky ovladanym Soupatkem v pistu

Tento tlumi€¢ je =zavisly na datovych instrukcich fidici jednotky,
ktera vyhodnocuje diky snimaclm pficné a podélné zrychleni karoserie
a jednotlivych kol, které porovnava s polohou fizeni. Na zakladé dat vysle

do kazdého tlumiCe informaci, jak se maji otevfit, pfipadné pfiskrtit jednotlivé
25



ventily v tlumici, které timto ovliviuji mnozstvi prochazejici kapaliny. Takto Ize

upravit tlumici ucinek vSech tlumicu spolecné ¢&i jednotlivé.

3.3.5 Tlumi¢ s regulovatelnym obtokem

Kontrakéni provedeni v sobé skloubi jednoplastovy tlumi¢ a tlumic
s elektricky ovladanym Soupatkem, s tim rozdilem, Ze kapalina mezi horni a dolni
Casti pistu neproudi ventily v pistu, ale pfes elektricky ovladany ventil, jenz je
umistén z vnéjSi strany tlumice. Vnéjsi ventil je s tlumi€em spojen hornim a dolnim
kanalkem v tlumici. Po oto€eni ventilu s kanalkem se méni prutok oleje a tim

i tlumici efekt tlumice.

3.3.6 Systém BOSE

Podvozkovy systém BOSE nevyuziva ke své cinnosti hydraulickych
vlastnosti, ale linearni elektromotory a elektromagnetismus. Timto FeSenim
odboural omezeni pruatokové rychlosti pfes ventily u hydraulickych tlumica,
kterym zména nastaveni trva cca 10 ms. Tim, Ze ke zméné nastaveni bylo vyuzito
elektromotoru, byla reakéni doba tlumicl snizena na 1 ms, ¢imz byla zajisténa
reakce tlumiCe na nerovnosti prakticky v realném Case. Systém v podstaté
zabranuje naklanéni, predklanéni a zaklanéni vozidla béhem jizdy, coz je zarukou

vysokeého jizdniho komfortu a bezpecnosti.

3.3.7 Ocelové pruziny

Ocelové pruziny jsou vyrobeny ze slitiny Zzeleza, uhliku a dalSich legujicich
prvkl. V sou€asné dobé se v automobilovém prumyslu pouzivaji nej¢astéji pruziny

vinuté, listova péra, a ojedinéle zkrutné tyce.
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3.3.7.1 Listové pruziny

Samotnou konstrukci listové pruziny tvofi hlavni list i vice hlavnich list
s oky. Pod hlavnim listem Ci listy se nachazi podpérné listy. Ty jsou vzajemné
spojeny ocelovymi tfrmeny a sponami, pfipadné mohou byt stfedem spojeny
Sroubem. Hlavni list je ke karoserii pfichycen za pomoci pohyblivého tfrmene
nebo pomoci kluzné patky, a to z toho dlvodu, Zze pfi propruzeni dochazi
ke zméné délky péra. Tuhost listové pruziny zavisi na poctu listu, jejich rozmérech

a délce hlavniho listu.

3.3.7.2 Vinuté pruziny

Konstrukce vinuté pruziny je jednoducha, proto se fadi mezi
nejpouzivanéjsi zpusoby odpruzeni osobnich vozidel. Jedna se o navinuty drat
kruhového prufezu, ktery je ulozen tak, aby snasel tlakové sily plasobici v jeho
ose. Jeji tuhost je odvozena z priiméru dratu, priméru pruziny, poctu pruzicich

zavitu a jejich stoupani.

3.3.7.3 Zkrutné torzni tyce

Zkrutnou torzni tyCi lze obecné nazvat kteroukoli tyCovou soucast
namahanou na krut. V automobilu se nejCastéji setkame s pfi€nou zkrutnou tyci
kruhového prafezu, ktera se nachazi pobliz napravy. Tato ty¢ je uloZzena
v uloznych pouzdrech a jeji zahnuté konce jsou spojeny s rameny napravy.

Takto ulozena ty€ slouzi ke stabilizaci napravy.

3.3.8 Pruziny pryzové

Pryzova pruzina, tzv. silentblok je gumova soucast vhodné umisténa mezi
karoserii a napravu. Vyznacuje se svou jednoduchosti, nizkou cenou a bezmala
nulovymi naroky na udrzbu. | pfesto se vyuziva ve vétsi mife pouze u malych

automobilt nebo pfivésu, a to v kombinaci se zkrutnou ty€i, nebot neni schopna
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docilit stejnych vysledkl jako ocelové pruziny. V sou€asné dobé jsou nejCastéji
vyuzity jako pfidavné pruzici prvky slouzici k ulozeni motoru a karoserie nebo jako

dorazoveé bloky.

3.3.9 Pruziny vzduchové (pneumatické)

Pruziny pneumatické k odpruzZeni vyuzivaji vlastnosti stlacitelnych plynu.
Spravnym usmeérnénim plynu v pruzinach docilime konstantni vySky vozidla
nad vozovkou i po zatizeni. Podle konstrukce délime pneumatické pruziny
na vinovcové pneumatické pruziny, které jsou tvofeny jednim az Ctyfmi
prstencovymi gumovymi vaky. Vaky jsou po vnéjSim obvodu zpevnény kruhovymi
obru€emi, a dale na membranové pneumatické pruziny, které jsou tvoreny
gumovym lemem, jenz je v horni a dolni ¢asti zakon€en ocelovymi miskami.
Cela sestava pfipomina pist s pryZzovymi pruznymi sténami. VeSkeré pryzové Casti
musi odolavat vysokym tlakim a musi byt odolné proti unavé. Pouzité materialy

pro vyrobu vaku jsou obdobné jako u pneumatik.

3.3.10 Pruziny vzduchokapalinové (hydropneumatické)

Hydropneumaticka pruzina se sklada ze dvou Casti, a to z valce pruziny,
ve kterém se nachazi kapalina pfenasejici sily od kol a kulové zasobarny
stlaCeného plynu na konci tlumice. Cela sestava tvofi kombinaci tlumice a pruziny.
Hydropneumaticka pruzina se ovlada vypusténim nebo natlakovanim
hydraulického oleje do valce, ktery ma za nasledek vice Ci méné stlaCeni plynu
v zasobniku. Plyn i olej maji stejny tlak a jsou vzajemné od sebe oddéleny pruznou

membranou.?’

2l PLANICKA David. Podvozky motorovych vozidel a jejich viiv na bezpecnost. Brno 2016. Bakalafska
prace, Mendelova univerzita v Brn€. Vedouci prace Ing. Adam Polcar Ph.D.
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3.3.11 Nejcastéjsi zavady tlumica a pruzin

Jedna se o vytékani oleje, kdy toto je nejCastéji zplisobeno poskozenim
olejového tésnéni nebo vodiciho pouzdra. VesSkeré zavady pistnice maji vliv
na stav olejového tésnéni a vodiciho pouzdra. K poSkozeni dochazi v dusledku
opotifebeni protiprachového krytu nebo dorazu ohnuti dale poskozeni nafadim
béhem montaze tlumic¢e. Nespravna montaz tlumice je divodem nepravidelného
opotfebeni povrchu pistnice, a dale mechanicka poskozeni, a to prasknuti
¢i ohnuti. PfiCinou poSkozeni pruzin je koroze, ktera vznika v mistech naruseni
ochranného lakovaného povrchu. Montazni chyby, odprysknuti vznikla béhem
provozu, tfeni v misté upevnéni pruziny zpusobuiji vznik ohnisek koroze a urychluji
opotfebeni. RychlejsSi opotfebeni nastava v naroCnych klimatickych podminkach.
Casteéna unava materialu a koroze jsou pfiginou opotfebeni pruzin. Oslabeni
pruzin zavésného systému mulze vést k snizeni svétlé vysky, opotfebované

pruziny mohou praskat, ¢imz mohou ohrozit bezpeénost jizdy.??

3.3.12 Statistika nehodovosti vozidel se zavadou tlumicl a pruzin

V obdobi od 1. ledna 2012 do 30. zafi 2022 doSlo k celkem 55 dopravnim

nehodam, jejichz pficinou byla zavada tlumiéu a pruzin.?

22 RSz. Priciny zdvad tlumicii. [online]. [cit. 08.11.2022]. Dostupné z:
https://motofocus.cz/technika/2993 priciny-zavad-tlumicu
2 Dostupné z: http://vektorovamapa.pcr.cz/?map=7/15.6/49.7/0/0
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4 Pneumatiky a kola

Hlavnim spojovacim clankem mezi vozidlem a vozovkou je kolo
s pneumatikou. Pneumatika je celek slozeny z nékolika soucasti, jejiz vyroba je
slozity proces. Kola vozidla pfenasi hmotnost vozidla a nakladu na vozovku stejné
jako hnaci a brzdové momenty nebo bocni sily. Z hlediska jizdniho pohodli
a bezpecnosti jizdy jsou pneumatiky dualezitym Ccinitelem v pruzici soustavé
vozidla. Kola s pneumatikami patfi do neodpruzenych hmot, a proto se vyrobci
a konstruktéfi snazi, aby pneumatika byla co nejleh¢i. Zaroven musi byt pevna,
staticky a dynamicky dobfe vyvazena. Pneumatika je tvofena z plasté, popfipadé
plasté s dusi, vlozkou, nebo s bezduSovymi ventilkem, namontovana na rafek
naplnény tlakovym meédiem. Plast pneumatiky je pruznou casti pneumatiky,
ktery zajiStuje styk s vozovkou, a ktery svou patkovou €asti doseda na rafek. Duse
je tenkosténny pryzovy duty prstenec kruhového nebo eliptického tvaru, slouzici
k udrzovani potfebného tlaku vzduchu v pneumatice, soucasti duse je ventil,
umoznujici nahusténi duse tlakovym médiem, regulovani vnitfniho pfetlaku, tésné

uzavieni duSe a vypousténi tlakového média z duse.

4.1 Funkce pneumatiky

JelikoZz pneumatiky jsou jediné spojeni vozidla s vozovkou, musi splfiovat
fadu funkci, a to vedeni sméru, kdy stabilita vozidla zalezi na tom, jak pneumatika
dokaze drzet fidiCem zvolenou stopu. Pneumatika musi byt schopna udrzet urcité
mnozstvi pricné sily, aniz by doslo k opusténi zvolené trajektorie vozidla. Neseni
zatéze, kdy pneumatika musi byt schopna odolat pfesunu zatéze pfi akceleraci,
brzdéni a zméné sméru. Zaroven jsou oporou vozidla nejen pfi jizdé, ale i pfi stani
vozidla v klidu. Tlumeni, kdy diky vertikalni pruznosti pneumatiky a elasticité
vzduchu, jimz je naplnéna, se mulze pneumatika pfizpusobovat prekazkam
a nerovnostem terénu a zaroven pohlcovat i narazy pfi pfejezdu pres prekazky.
Nizky valivy odpor, kdy tento odpor vznika deformaci pneumatiky a vozovky.

Vlivem ztrat v pneumatice, které se méni v teplo, jsou sily potfebné

ke stlaCeni pneumatiky vétSi nez sily, jimiz plsobi pneumatiky na vozovku
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pfi navraceni do kruhového tvaru. Pfenos vykonu je jedna z hlavnich funkci
pneumatiky, a to pfenos vykonu motoru pfes pfevodové ustroji na vozovku.
Dale je potfeba prenést i brzdnou silu. Tento pfenos sil silné zavisi na adheznich
podminkach mezi pneumatikou a podlozkou. Dale vysoka Zivotnost,
kdy opotifebeni zavisi na podminkach pouziti pneumatiky (rychlost, zatéz, zplsob
jizdy, stav vozidla), materialu vozovky, druhu a slozeni smési pneumatiky,
anebo velikosti tlaku v pneumatice, ktery ma vliv na velikost a tvar sty¢né plochy
a rozlozeni tlakd na rdznych mistech pneumatiky v kontaktu se zemi. Tyto funkce
zarucuji bezpec€nost, komfort a hospodarnost. Pneumatika musi poskytovat tyto
funkce po celou dobu své Zivotnosti. Pro zajisténi vétSiny z téchto funkci
pneumatika potfebuje vzduch, a proto je velmi dllezita pravidelna kontrola tlaku.
Diky pfirozené porovitosti gumy ztraci pneumatika potfebny vzduch. K tomuto
efektu se Casto pfipojuji dalSi nahodné udalosti jako napfiklad nedostateCna
vzduchotésnost rafku, plniciho ventilku nebo perforace v pneumatice. Z toho
plyne, Ze nespravny tlak, at' uz je pfiliS nizky nebo vysoky, naruSuje spravnou
funkci pneumatiky.

4.2 Déleni pneumatik dle vzorku béhounu

Podle vzorku béhounu Ize pneumatiky rozdélit na letni, zimni a univerzaini.
Zimni pneumatiky se od letnich odliSuji nejen v rozdilu lamelovani dezénovych
bloki a z nich vyplyvajicich vlastnosti, ale kliCovy rozdil je ve sloZeni smési,
ze které je pneumatika vyrobena. Slozeni smési pfevazné ovlivhuje vlastnosti
pneumatiky. Letni pneumatiky jsou sloZzeny ze smési, ktera pod bodem mrazu
tvrdne tak, ze neni schopna plnit pozadované funkce a zaroven ztraci schopnost
vést automobil v pficném i podélném sméru, coz ma vliv na ovladatelnost vozidla,
jeho brzdné i zabérové vlastnosti. Oproti letni pneumatice se ty zimni liSi v nékolika
zasadnich Castech. Jsou pouZzity specialni béhounové smési s vy$Sim obsahem
oxidu kifemicitého, tzv. silika, které nahrazuji saze. Nespornou vyhodou pouziti
siliky proti sazim je, Ze silika vyvolava v gumarenské smési mensi vnitfni tfeni,
respektive ztratovou energii a tim snizuje valivy odpor pneumatiky. Pouziti smési

s vysokym obsahem siliky, namisto sazi, zabezpeci elastické vlastnosti gumové
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smési i pfi vyrazné nizsich teplotach. K tvrdnuti dochazi az pfi -30 stupnich Celsia,

coz je vyhodné predevsim pii pouziti pneumatik v zimnich podminkach.?*

4.3 Konstrukéni déleni pneumatik

U pneumatik rozliSujeme dva hlavni druhy konstrukce, a to pneumatiky
s radialni a pneumatiky s diagonalni kostrou. Kordova vlozka radialni pneumatiky,
tzv. kostra je umisténa kolmo k patkdm. Pocet jednotlivych vrstev zavisi
na velikosti pneumatiky a jejim zatizeni. V bé&hounu pneumatiky, respektive
na koruné je umisténa takzvana korunni vrstva ocelovych kordd, ty jsou na sebe
poloZeny v rlznych uhlech. V bo€nicich byva vétSinou jen jedna kordova textilni
vloZka. Pro pneumatiky s diagonalni kostrou plati, Ze kordova kostra béhounu
i boCnice je vrstvena stejné, v nékolika vrstvach a ubiha sikmo od patky k patce.
PocCet vrstev zavisi stejné jako u radialni pneumatiky na velikosti a nosnosti.
Protoze je v bocnici vice vrstev vloZzky, dochazi k zvySeni smykového napéti a tim
padem je vysSi i ztratové teplo vzniklé tfenim. Radialni pneumatiky dosahli lepSich
vysledkd ve zvétSeni kontaktni plochy, ktera u radialnich pneumatik je az o 40%
vétSi nez u diagonalnich, snizeni opotfebovani a tim zvySeni Zivotnosti
pneumatiky, snizeni spotfeby, zlepSeni trakce vozidla a zvySeni pohodli

pro cestujici.?®
4.4 Konstrukce pneumatiky
Na svété se vyrabi cela fada rGznych typl pneumatik pro rizné ucely.

PfestoZze se jednotlivée typy pneumatik ve své struktufe odliSuji, pneumatiky

pro osobni automobily maji viceméné stejnou zakladni konstrukci.

24 KUGLER,Lukés. Navrh uprav a dovybavent statického adhezoru. Pardubice,2017. Diplomova prace.
Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera. Vedouci prace Ing. Jan Pokorny, Ph.D.

2 KUSYN,Petr. Pneumatiky a dynamika vozidel. Brno,2011. Bakalafské prace. Vysoké uceni technické
v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi. Vedouci prace Ing. Eva Novotna, Ph.D.,Paed IGIP
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4.4.1 Béhoun a dezén

Béhoun je pfesné ta Cast pneumatiky, ktera se styka s vozovkou.
Na vné&jSim povrchu je béhoun opatfen vzorkem, neboli dezénem, jehoz tvar hraje
zasadni roli pro spravnou cinnost pneumatiky. Dezén je vétSinou tvoren
obvodovymi tzv. podélnymi drazkami, které zajistuji drzeni sméri a smérovou
stabilitu vozidla a odvod vody, dale pficnymi drazkami, které se staraji o efektivni
odvod vody z pod pneumatiky a dobry pficny zabér pneumatik, a v neposledni
fadé z lamel, coz jsou jednotlivé menSi drazky Ci zafezy na blocich pryze,

které zvysuji pfilnavost pneumatiky, zabér a brzdici schopnosti pneumatiky.

4. 4. 2 Rameno

Jedna se o maly zeSikmeny okraj na pneumatice, kde se béhoun napojuje

na bocnici. Znacny vliv ma pfi jizdé do zatacky, kdy pomaha drzet stabilitu vozu.

4.4.3 Bocnice

BocCnici tvofi mimofadné silnda guma, ktera spojuje patky pneumatiky
s béhounem. Bocnice chrani kostru pneumatiky pfed mechanickym poskozenim
a zajistuje jeji boc¢ni stabilitu. Na boc¢nici najdeme veskeré kody a znaceni s udaji

0 pneumatice, a to stafi, rozméry, index nosnosti apod.

4.4.4 Naraznik

Jedna se o zesilenou ¢ast mezi kostrou a béhounem. Je &asto tvoren
vlozkami z vhodnych druht viaken spojenych pryzi. Jak nazev napovida, naraznik

pfebira vétSinu narazu od vozovky.
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Obrazek 1 Konstrukce pneumatiky

4.4.5 Kordova tkanina neboli kostra pneumatiky

Jedna se o vrstvu textilie, ktera je Casto vyrobena s gumou potazenych
a spletenych kordovych vlaken. Vlakna vedou u radialni pneumatiky od patky

k patce a s obvodovou ¢arou pneumatiky tvofi uhel 90 stupniu.

4.4.6 Patky plasté

Patka je tvofena spodni zesilenou Casti plasté a doseda na rafek. Diky
patkam a tfeni drzi pneumatika na rafku. Patky jsou €asto vyrobeny ze splétané
oceli, ktera je potazena gumou. Patky v podstaté tvofi vzduchotésnou izolaci mezi
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rafkem kola a pneumatikou a zabezpecuji pfenos vSech sil mezi pneumatikou

a rafkem.?6

4.5 Znaceni pneumatik

Znadeni pneumatik na evropském trhu tzn. véetn& Ceské republiky se
fidi pfedpisem evropské hospodarské komise EHK/OSN ¢.30 - jednotna
ustanoveni pro schvalovani pneumatik pro motorova vozidla a jejich pfipojna
vozidla. Rozsah tohoto pfedpisu upravuje vétSinu pneumatik pro vozidla kategorie

M1, O1 a O2 mimo historicka a soutézni vozidla.

4.5.1 Usporadani znaceni priklad podle EHK

205 /55R 1691 Hil XL

A — R
1 23 & 5 67T 8

Sifka pneumatiky v milimetrech
Botni profil pneumatiky
Radidlni konstrukce pneumatiky
Priimér rafku v palaich
Nosnostni index

Rychlostni index

Bezdusova konstrukce

Zesilena konstrukce

ol Rt g Lo

Obrazek 2 Znaceni pneumatiky

4.5.2 Sitka pneumatiky

Jedna se o vzdalenost mezi vnéjSimi stranami patek pneumatiky.

26 KORYNT Jif, Konstrukce pneumatiky. [online]. Vydéano 18.12.2015. [cit. 01.11.2022]. Dostupné z:
https://pneuporadna.cz/vse-o-pneu/konstrukce-pneumatiky
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4.5.3 Profilové cislo pneumatiky

Je pomér mezi Sitkou pneumatiky a jeji bo€nici udavané v procentech.

4.5.4 Symbol typu konstrukce pneumatiky

Oznacuje typ konstrukce kordové vrstvy zpravidla R, jako radialni,

u diagonalnich je oznaceni vynechano.

4.5.5 DalSi oznac¢eni pneumatik

Kromé téchto oznaceni pneumatika obsahuje vyrobni kéd, ktery udava rok
a tyden vyroby pneumatiky. Déle také oznaceni bezduSové nebo typu s dusi
(TUBELESS nebo TUBE TYPE). Pak také znafeni homologace dané zemé
v krouzku s Cislem, oznaCeni zemé vyroby, informace o maximalni mife hluku
dle norem a pro jaké klimatické podminky je pneumatika pouzitelna, kdy dnes je
nutné v nékterych zemich Evropské unie nejen uvadét tzv. symbol M+S,

ale i oznaceni jiné napt. vlocka se symbolem hory.?”

4.5.6 Index nosnosti pneumatik

Nosnostni index, nékdy také nazyvany hmotnosti nebo zatéZovy index
udava, jaké maximalni zatizeni muZe jedna pneumatika unést. Hodnoty
nosnostniho indexu plati pro v8echny pneumatiky bez ohledu na znaCku
nebo zemi plvodu. Hodnoty nosnostniho indexu jsou uvedeny v technickém
prukaze vozidla. Oznaceni nosnostniho indexu ma podobu ¢isla, a to od &isla
50 do Cisla 124 a nejCastéji je uveden za rozmérem plasté ve spojeni s rychlostnim
indexem. Jak je jiz uvedeno vySe, hodnota indexu (LI=load index=NI=nosnostni

index) je vzdy uvedena v technickém prukazu vozidla. V Zzadném pfipadé nesmi

27 COUFAL Pavel. Viiv pouziti pneumatiky s nizsim indexem nosnosti u silnicniho vozidla. Pardubice,2021.
Bakalatska prace. Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera. Vedouci prace Ing. Petr Jilek,
Ph.D.
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byt pouzivany pneumatiky s nizSim nosnostnim indexem, nez je uvedeno

v technickém prukaze vozidla, vy$$i hodnoty vSak povoleny jsou. VysSi index

nosnosti u pneumatik stézuje jejich prorazeni, ale s tim zaroven sebou pfinasi

mensSi komfort pfi jizdé. Plasté mohou byt také zesilené, v takovém pfipadé mohou

byt oznaCeny pismeny XL ( extra load ) nebo RF ( reinforced ). V praxi to znamena,

Ze ma dezén zesilené nejen bocnice, ale vyztuzeny je také cely podklad béhounu

a ulozeni dezénovych blokd. Primarnim divodem je odolnost vuci mechanickému

poskozeni, defektu nebo necitlivému najizdéni napf. na obrubnik. Stejné tak

se ale pneumatiky zesiluji proto, aby se lépe vyrovnali s vysokym vykonem vozu,

kdy na né napf¥. v zatackach plasobi enormni sily.?®

B A v AT
T - NEUMATIKY.CZ

kg

290
oo
07
315
325
EEL
345
355
365
375
387
400
412

25
437

Obrazek 3 Tabulka nosnostnich indext pne

4.5.7 Rychlostni index pneumatik

1060
1080
1120
1150
1180
1215
LTI
1285
1320
1360
1400
1450
1500
1550
1600

Rychlostni index (SI = speed index) je hodnota oznacCena pismenem,

ktera udava, na jakou maximaini rychlost je pneumatika stavéna. Tuto konstrukcni

rychlost pneumatiky by fidi€¢ nemél nikdy pfekrocit. Standardné je rychlostni index

28 KRAL Jifi, Nosnostni index. [online]. Vydano 02.05.2009, aktualizace 30.05.2019 [cit. 09.11.2022].

Dostupné z: https://www.pneumatiky.cz/nosnostni-index-t4
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oznaCen pismeny Q, R, S, T, U, H, V, W, Y. Vyjimkou je pouze oznaceni ZR,

které oznacuje specialni konstrukci pro rychlosti nad 240 km/hod.

4.5.7.1 Rychlostni index u letnich pneumatik

U letnich dezénuU neexistuje vyjimka a neni mozné pouzit pneumatiku
s nizSim rychlostnim indexem. Je nezbytné jezdit na plasti s rychlostnim indexem

uvedenym v technickém prikazu, nebo tato hodnota musi byt vy3$Si.

4.5.7.2 Rychlostni index u zimnich pneumatik

Pouze u zimnich pneumatik mize byt rychlostni index nizsi, nez jaky je
uveden v technickém prukazu. Ve vozidle pak musi byt upozornéni na tuto nizsi
maximalni rychlost v zorném uhlu fidi¢e. Toto upozornéni mize mit podobu
cedulky nebo nalepky s uvedenou hodnotou. Pfipadné je mozno nastavit

maximalni rychlost pfimo v palubnim pogitaci.?®

Rychlostni index PNEUMATIKY.CZ

km/h 160 170 180 190 200 210 240 270 300 >300

Obrazek 4 Rychlostni index

2 KRAL Jiti, Rychlostni index. [online]. Vydano 27.12.2013, aktualizace 09.12.2019 [cit. 09.11.2022].
Dostupné z: https://www.pneumatiky.cz/rychlostni-index-t4
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5i Al A2 A3 Ad A5 AB AT AR

km/h 5 10 15 20 25 30 35 40
Si B c D E F G J K
km/h 50 60 65 70 80 90 100 110
Si L M N p Q R 5 T
km/h 120 130 140 150 160 170 180 130

Si U H v ZR* W Y (Y)**
km/h 200 210 240 =240 270 300 =300

Obrazek 5 Tabulka rychlostniho indexu

4.6 Nejcastéjsi druhy poskozeni pneumatik v provozu

Vykon v8ech druhd pneumatik je snizovan nespravnym oSetfovanim
nebo pouzivanim, které byva i pfiCinou dopravni nehody. V bézném provozu
motorovych vozidel se setkavame s riznymi zpusoby a pfi¢inami poskozeni
pneumatiky. NejCastéji to byva pretizeni, podhusténi, prorazeni, ojeti bézné
plochy, posSkozeni patky, pfetrzeni lanka, neopatfeni rafku ochrannou vlozkou
apod. Nékdy jde o nékolik takovych pficin sou€asné, napf. pretizeni, podhusténi

a prudké zabrzdéni, takze zkoumani je nutno zamérovat na vice pficin.

4.6.1 Pretizeni pneumatiky

Pfi pfekroCeni maximalni unosnosti se poskozuje jak bézna plocha plaste,
tak i textilni kostra, ktera se pfitom v bocich lame, oddéluje se od bo¢ni gumové

vrstvy, az nakonec dojde ke zlomeni kordovych vlaken a k prasknuti plasté.

4.6.2 Podhusténi pneumatiky

Podhusténa pneumatika je vahou vozidla stlaovana, pfiCemz se jeji bocni

stény prohybaji nad miru, s niz se pfi konstrukci plasté pocitalo. Nasledkem toho
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se pneumatika pfi jizdé pfehfiva, hlavné v letnich mésicich, coz ma za nasledek
oddélovani béhounu od karkasy a uvolfiovani jejich vrstev. Jako prvni znaky
podhusténi se uvnitf na sténach plasté objevuji tmaveé pruhy. Pfi velkém uvolnéni
vrstev textilni kostry, respektive soudrznosti jejiho tkaniva, dochazi k prasknuti

plasts.

Obrazek 6 Poskozeni podhusténé pneu

4.6.3 Prorazeni plasteé

Textilni kostra je vypnuta tlakem vzduchu a nakladu, takze pfi prudkém
a tvrdém narazu praskne, napfiklad pfi najeti na tupy pfedmét, ostry kamen,
kolejnici, obrubnik apod. K prorazeni pneumatiky dochazi i pfi dopravnich
nehodach, a to jak pfi narazu na pevnou pFekazku, tak i pfi narazu
na deformovanou ¢ast vozidla. Zname tfi charakteristické zpUsoby prorazeni

plasté pfi jizdé a sice praraz kfizovy, jednosmérny a dvojity nad patkou.3°

30 CIMBUREK, Frantisek. Defekty pneumatik. Kriminalisticky sbornik, ro¢nik 9/14, &.3, 1965, s. 176-178.
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4.6.3.1 Kfizovy priraz

V dasledku prudkého narazu na prekazku dochazi k destrukci plasté.
Zlomeni kostry se projevuje ve tvaru kfize. KfiZzovy prudraz nastava po prudkém

najeti na tupy nebo ostry predmét, napfiklad kamen, cihlu, hranu chodniku apod.

4.6.3.2 Jednosmérny pruiraz

Jednosmérny prlraz je zavinén prudkym, pfimym najetim na vétsi
prekazku. Dochazi k nému pfi prudkém narazu kola na pevnou prekazku,

kdyz se kordova kostra najednou prerazi.

4.6.3.3 Dvojity priraz

Dvojity priraz nad patkou vznikne pfi rychlém pfejizdéni pfes kolejnice
nebo podobné prekazky. Prorazeni podhusténé pneumatiky nastane i o jeji vlastni

rafek, nebot’ pfi narazu je stlacovana mezi prekazkou a raménko rafku.3!

4.6.4 PredCasné ojeti bézné plochy

Pfi¢inami nepravidelného ojizdéni bézné plochy mohou byt nespravna
sbihavost kol, uvolnéné Cepy, kmitani kol, kfivy ram, nespravné ustavené napravy,
Castecné deformované polonapravy a disky, pfehusténi, podhusténi, nespravné
sefizené brzdy nebo blokujici brzdy, vadné fizeni, nespravna dvojitd montaz,

kdy zde muze pusobit nékolik téchto zavad sou€asné.

4.6.5 Poskozeni patky plasteé

Pfi nehodé, ktera vznikla pFetrzenim ocelového lanka patky plaste,

popf. nasledkem zna&ného poSkozeni vnitfnich okraju patky, je mozno usuzovat,

3l KHOP, Ladislav. Defekty pneumatik. Praha: 1. vyd. 1984. Kriminalisticky ustav VB, s. 72-73.
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ze posSkozeni bylo zpusobeno Spatnou montazi. Nékdy je patka plasté castecné

poskozena pokfivenym prstencem nebo montazi na uzky rafek.

4.6.6 Rizna mechanicka poskozeni pneumatik

Pfi€inou prasknuti pneumatiky byva nékdy poruseni vnéjSi boc¢ni stény
plasté, ktera byva prodfena az na textilni kostru. K tomu dochazi zejména tehdy,
kdy na pneumatiku pfi jizdé doseda spusténa bocCnice karoserie, prasklé
nebo uvolnéné pero, blatnik, snéhovy fetéz apod. Obnazené kordové tkanivo
rychle nasava vlhkost a ztraci pruznost, a pak dochazi k prasknuti pneumatiky.
Pfi¢inou mohou byt také ostré kaménky, hieby, Srouby, které postupné plast

poskodi, popf. proniknou karkasou az na vzdusnici.3?

Obrazek 7 Boéni poskozeni pneumatiky

4.7 Vyrobni vady pneumatik

Pneumatika je komplexni high tech produkt, ktery je sloZen pfiblizné
z 15 komponent. Vyrobni proces se sklada z jednotlivych operaci, které na sebe

navazuji. Jsou to pfiprava materialu, konfekce, vulkanizace a kontrola kvality.

32 CIMBUREK, Franti$ek. Defekty pneumatik. Kriminalisticky sbornik, roénik 9/14, &.3, 1965, s. 178-179.
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Pneumatiky pro osobni automobily jsou sloZzeny z jednotlivych polotovaru, jako
jsou rozmanité typy vyztuznych materialt, patni lana a rizné druhy profil
z kauCukovych smési. Vyztuzné materialy jsou ocelové a textilni kordy.
Tyto zakladni komponenty jsou spolu provazany k ziskani specifickych vlastnosti
pneumatik.33 PFi vyrobé pneumatik musi byt dodrZzeny vSechny vyrobni predpisy.
Vyrobni vady mohou vzniknout vSude, kde nastane poruseni téchto predpisu.
Vady pfi vyrobé pneumatik Ize rozdélit do dvou skupin vad, a to vady pfi konfekci
plastu a vady pfi vulkanizaci.

4.7.1 Vady pri konfekci plast’i

Konfekce je dulezitou technologickou operaci, kterou se vyrabi polotovar
plasté. Sestavovani plastl z pfipravenych dilct se nazyva konfekce. Vyrobni vady
pneumatik zplsobené Spatnou konfekci jsou vétSinou skryté a namatkovou
kontrolou tézko zjistitelné, takze Spatné zhotovena pneumatika se mize dostat
az do provozu a ohrozit zdravi a Casto i zivoty lidi.

Mezi vady pfi konfekci plasta patfi:

- vady na kordovych vloZkach a to Spatné kfizeni kordovych viozek, kdy se jedna
o jednosmérnost a tim o ztratu pevnosti kostry, protazeni viozek do spoju a zvinéni
kordll, ¢imz dochazi ke sniZeni pevnosti kostry, nerovhomérné odstupnéni
kordovych vlozek a Spatné rozdéleni kordovych vlozek, coz ma za nasledek
nespravny tvar patky, nerovhomérné rozdéleni spoji kordl po celém obvodé
bubnu, kdy nasledkem je nevyvazenost pneumatiky, znecisténi kordl, kdy toto je
pFiCinou nespojeni dilch a nasledné separace, vzduch mezi vlozkami, kdy tento
vytvari nepichnuté vzduchové bubliny a vlhky textil a zplsobuje separaci, zahyby
na jednotlivych vlozkach, kdy tyto se projevi snizenou Zivotnosti pneumatiky,
obracené polozené nebo vynechané vlozky, coz zplsobi poruseni pevnosti kostry
a dUsledkem je mala zivotnost plasté pneumatiky,

- vady na patce a to neuplna patka, kdy pfi€inou je vynechana nebo Spatné
poloZzena patni pryZ nebo ochranné platno, ¢imz dochazi k poskozeni patky,

33 BERANEK Lukés. Vyroba pneumatik. Brno,2013. Bakalaiska prace. Vysoké uéeni technické v Brng,
Fakulta strojniho inzenyrstvi. Vedouci prace Ing. Eva Novotna Ph.D. Paed IGIP.
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dale mékka patka, kdyz se jedna o uvolnéné lano, toto lano Spatné sedi, Spatné
utazena patkova platna, kdy vSe se projevi vyhfeznutim platna, nestejné patky
o ruznych tloustkach, kdy lanko Spatné sedi nebo se jedna o Spatné polozené
kordové vlozky, vynechany nebo Spatné poloZzeny patkovy ochranny pasek,
nerovnomeérné utazeny patkovy ochranny pasek pfi pfehybani pfes lanko, kdy tato
vada se na hotovém plasti projevi malou Zivotnosti, a Spatné slozeni patky,
kdy dochazi k zaméné lanek a toto se projevi vyfiznutim lanka patky,

- lehka kostra, kdy byva vynechan néktery dilec a to bud vlozka, naraznik,
meziguma, pripadné spodni vahova tolerance polotovard, kdy v provozu se tato
vada projevi moznou separaci nebo prolamanim plaste,

- v nékolika mistech nepravidelné zesilena kostra, kdy se jedna o spoje vlozek
mezigum a patkovych platen v jednom misté nebo Siroké spoje, na hotovém plasti
se projevi silovou nebo geometrickou nerovnomeérnosti,

- nesymetricky surovy plast, kdy béhoun je polozeny ke strané, vada se projevi
silovou nebo geometrickou nerovhomeérnosti,

- vady béhounu a to Spatny spoj béhounu, kdy tato vada se zjisti vétSinou
v provozu, kdyZz spoj povoli a dochazi k separaci, dale béhoun Spatné spojeny
s kostrou, kdy na hotovém plasti se projevi separaci béhounu a déle boule
a bubliny pod béhounem, kdy se jedna o neperforovany nebo Spatné pfilepeny

bé&houn, toto se projevi za provozu separaci béhounu.

4.7.2 Vady pfi vulkanizaci

PFi lisovani mize vzniknout mnoho zavad, které zpusobi vadnost vyrobku
nejCastéjSimi vadami jsou pfelisovani nebo stazeni patky, nedolisovani nékterého
mista plasté, vulkanizovani bez patficného vnitiniho, respektive vnéjsiho tlaku,
vady nedodrzenim pfedepsané teploty. Konkrétnimi vadami jsou:

- pretok, kdy se jedna o nespravné sesazeni obou polovin tvarnice, klesnuti
lisovaciho tlaku. Podle mnozstvi vyteklého materialu, eventuelné deformace uvnitf
plasté se dana vada oznali jako vada vzhledu, nebo jako zmetek. Projevi se

shizenou zivotnosti. Pfetok ve spoiji lisovacich forem vznikne poruchou na lisu,
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- nedolisky v koruné nebo v boku plasté, kdy pfiCinou je voda ve tvarnici,
nedostateény nebo pozdé vpustény tlak. Na hotovém plasti se projevi vadnym
vzhledem, u velkych nedoliskl je sniZzena Zivotnost, mensi nedolisky se daji
opravit, vétsi v8ak nikoliv,

- podvulkanizovany plast, kdy pfi¢inou je nedodrzena vulkanizaéni doba, teplota,
nebo chybi vulkaniza¢ni Cinidla. Takovyto plast vznikne tehdy, neni-li forma
vyhfivana na pfredepsanou teplotu, nebo nema-li horké tlakové médium
v membrané pfedepsanou teplotu, nékdy také nedodrzenim vulkanizacni doby,

- natrzené dezény, kdy se jedna nejCastéji o materiadlovou vadu, Spatné vystfikané
tvarnice i surové plasté. Vada se neda opravit, pouze protektorovanim.
Na hotovém plasti se projevi tak, Ze Casti pryZe odpadavaji,

- poskozeny povrch plasté, kdy pficinou je nespravné zachazeni pfi manipulaci
s hotovym plastém, poskozeni ostrou hranou. Tato vada se oznaci jako vada
vzhledu a opravi se,

- zalisovany cizi pfedmét nebo necistota, kdy pri€inou byva nevycisténa forma,
znecistény surovy plast, cizi pfedmét zapomenuty ve formé. Tato vada se odstrani
fadnym vycisténim forem pred vlozenim plasté a dlslednou peclivosti obsluhy.
MenSi vady se daji opravit, vétsi vSak jiz nikoliv. Na hotovém plasti se projevi jako
vada vzhledu, nebo povoleni spoju,

- obvodové nepravidelny dezén, kdy poloviny tvarnice jsou pootoCeny ze spravné
polohy. Vada se posuzuje jako vada vzhledu a neda se opravit,

- hruby povrch plasté, kdy pfiCinou je znecisténa tvarnice, vada se projevi jako
vada vzhledu a neda se opravit,

- necitelné vyrobni Cislo, kdy tato voda se zjisti pfi kontrole ve vyrobé&, neda
se opravit a jedna se o vadu vzhledu. Pfi reklamaci se nedaiji zjistit vyrobni data.3*

34 KHOP, Ladislav. Defekty pneumatik. Praha: 1. vyd. 1984. Kriminalisticky ustav VB, s. 42-45.
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Obrazek 8 Vada pneumatiky - vybouleni

4.8 Statistika nehodovosti vozidel v souvislosti s defektem
pneumatiky

V obdobi od 1. ledna 2012 do 30. zafi 2022 doslo k celkem 721 dopravnim
nehodam, jejichz pricinou byl defekt pneumatiky.3®

4.9 Kola

Samotné kolo se sklada z disku a rafku. Podle konstrukéniho provedeni
muzeme rozliSovat kola na diskova, lita a dratova. Diskova kola jsou dodnes
nejpouzivanégjSim typem. Jejich vyhodou jsou nizké vyrobni naklady a dobré
vlastnosti. Jsou lisovany z plechu a nizkouhlikové oceli. Rafek je také vyrabén
z ocelového plechu a k disku kola je pfipevnén bud svarem nebo Sroubovym
spojenim. V disku byvaji Casto otvory, které snizuji hmotnost disku a zaroven
slouZzi jako pfistup chladného vzduchu k brzdam. Mezi nejsledovanéjsi parametry
u diskl kol patfi zejména Sitka rafku a pramér rafk, kde je prumér udavan

Vigvivys

U konstrukce rafku sledujeme zalis disku. Zalis je vzdalenost od stfedu rafku

35 Dostupné z: http://vektorovamapa.pcr.cz/?map=7/15.6/49.7/0/0
46



diskového kola k vnitfni dosedaci ploSe kola. Tato mira muze byt kladna, zaporna

a nulova.

4.9.1 Diskova kola

Diskova kola jsou dodnes nejpouzivanéjS§im druhem kol. Vyznacluji
se zejména nizkou vyrobni cenou a dlouhou Zivotnosti. Jsou také soucasti vétSiny
novych automobill, kdy zakaznik nechce drazsi lita kola. Diskova kola se skladaji
ze dvou hlavnich ¢Casti a to rafku, ktery nese pneumatiku, a disku, ktery spojuje

rafek a naboj kola. Rafek je k disku pfivafen nebo pfipevnén Srouby.

Obrazek 9 Diskové kolo

4.9.2 Lita kola

Lita kola se za posledni dvé desetileti rozSifila z oblasti zavodnich
a sportovnich automobiltl i do mirné nadstandardni vybavy osobnich automobild.
| pfes vySSi cenu, ve srovnani s koly diskovymi, nasla oblibu zejména pro vyssi
esteticnost a moznost vybéru ze Siroké Skaly tvarovych provedeni. Vedle toho

viceméné z laického pohledu, je velkou pfednosti litych kol zejména jejich nizka
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hmotnost a hmotny moment setrvacnosti, snizujici podil neodpérovanych hmot
na vozidle. Technologii vyroby je liti z lehkych slitin v omezené mife také tvarovani
z modernich plastd a kompozitnich materiald. Pouzita technologie umoznuje
presné a pomérné snadné tvarovani kola z hlediska pevnostniho, funk&niho

i stylistického. Rafek i stojina kola tvofi jeden celek.

Obrazek 10 Lité kolo

4.9.3 Dratova kola

Dratova kola maji rafek spojeny s hlavou kola vypletem z ocelovych dratu.
Toto konstrukéni feSeni je opodstatnéné u kol s pomérné velkym polomérem
a relativné nizkym zatizenim. Je to vSak konstrukce pomérné draha a nevyhodna
z hlediska vyvazovani. Typické je jeji pouziti u jednostopych vozidel. Ojedinéle
se muzeme s dratovymi koly setkat i u exkluzivnich malosériovych automobil(i

ve stylu retro.3¢

36 VANEK Jan. Kontrola parametrii pneumatik. Praha,2015. Bakalaiska prace. Ceské vysoké uéeni
technické v Praze, Fakulta dopravni. Vedouci prace Ing. Jifi First.
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3 Tal
A .

Obrazek 11 Dratové kolo

4.9.4 Nejcastéjsi zavady kol

Mezi nejCastéjSi a nejpravdépodobnéjSi vady kol patfi vady kosmeticke,
a to drobné Skrabance, tukance a jemné praskliny samotnych kol a lemu. K témto
vadam snadno dojde i pfi béZném provozu, kdy pfiinou byva odlétavajici stérk,
neopatrné parkovani u obrubniku, neSetrné myti v myCce a v zimé posypové
materialy. Jedna se o vady estetické, které nemaji zadny vliv na jizdni vlastnosti.
Najeti do diry ve vozovce, nebo na neCekanou prekazku v piné rychlosti zpusobi
pomeérné snadno prohnuti limch a krajnich ¢asti kol. To ma pak pochopitelné

negativni vliv na fizeni vozidla, sjizdéni pneumatik a kvalitu jizdy vubec.
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V nékterych pfipadech muze dokonce dojit i k odstipnuti kusu materialu. P¥i téchto

zavadach je radno nechat kola prohlédnout ve specializovaném servisu.®’

3TUNITED - 6. Jak poznat vady alu kol p#i koupi a jak to resit. [online]. Vydano 22.01.2022, [cit.
07.12.2022]. Dostupné z: https://www.united-6.cz/jak-poznat-vady-alu-kol-pri-koupi-a-jak-to-resit/
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5 Kriminalisticko — technicka zkoumani pneumatik

Kriminalistické zkoumani pneumatik spada do oblasti kriminalistického
zkoumani vad kovovych a nekovovych materialli, které se zabyva feSenim
problému, jakym zpusobem nebo z jaké pFiciny doslo k nejriznéjSim poskozenim
kovovych materiall, pneumatik, tabulového i tvarovaného skla, tkanin, plastickych
hmot, dfevénych objektd a dalSich materiald. V sou€asnosti je velmi vyznamné
zjiStovani pravosti identifikacnich udaji motorovych vozidel, zejména zkoumani
tzv. Cisel VIN. Typicky se tato zkoumani uplatfiuje v pfipadech objasfovani
a vySetfovani dopravnich nehod, primyslovych havarii, pozard, vybucha,
pracovnich i nepracovnich Urazd. Zkoumani ma zodpovédét otazku,
zda poskozeni vzniklo prfed konkrétni udalosti a mohlo byt jeji pficinou,
nebo vzniklo az v dusledku udalosti, pfipadné naslednym jednanim, jehoz cilem
mohlo byt zakryt skute¢nou pficinu udalosti. Podle zpusobu poSkozeni je mozné
u zkoumanych materiall zjiStovat vady primarni, které existovaly jiz pfed Setfenim
udalosti a vady sekundarni, které vznikly v prabéhu Setfené udalosti nebo az po ni.
Obé skupiny vad mohou mit charakter vad zjevnych nebo skrytych.

Zkoumanim rozsahu, pribéhu a pfi¢in rlznych poSkozeni a zjevnych
i skrytych vad materialu se zabyva kriminalisticka defektoskopie. Objektem
zkoumani jsou rizné poskozené predméty, ke kterym neexistuji srovnavaci
materialy. Zkoumani proto, az na vyjimky, nema identifikacni charakter, ale jeho
vysledkem je zjisténi urcitého stavu jako nasledku konkrétniho hmotného

procesu.38

5.1 Kriminalisticka defektoskopicka a metalograficka expertiza

Tato expertiza uruje misto, rozsah, pfi¢inu a pribéh poskozeni a poruseni
kovovych a nekovovych materialt, pfedmétad, ¢asti strojd, zafizeni, jejich vlastnosti
a funkce. U kovovych materialt je zkoumana jejich vnitfni stavba za ucelem

zjisténi zplsobu mechanického a tepelného zpracovani. U odstranénych

33 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. 2., pteprac. a dopl. vyd. V
Praze: C.H. Beck, 2004. Beckovy mezioborové ucebnice. ISBN 80-7179-878-9, 5.263.
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a pozmeénénych znakl se zjiStuje jejich stav, provedeni a stopy predchoziho
oznaceni. Defektoskopické a metalograficka expertiza vyuziva praktickych
i teoretickych poznatkd z rdznych strojirenskych a fyzikalné inZenyrskych oboru.
Objekty zkoumani v této expertize jsou:

- poskozené a porusené kovové a nekovové predméty, Casti stroju a zafizeni,

- vlastnosti predmétu, Casti stroji a konstrukci z kovovych a nekovovych
materiald,

- poskozené pneumatiky,

- necitelné, pozménéné a odstranéné znaky, a to symboly a Cisla, vyrazené
do kovovych materialu,

- odstranéné a pozménéne identifikacni znaky motorovych vozidel,

- druh, shodnost a vlastnosti materialu,

- natavené elektrické médéné vodice.3°

5.2. Defektoskopické zkoumani a expertizy pneumatik
zpracovavané v souvislosti s vysetrovanim pri¢in dopravni
nehody

V oboru kriminalistické defektoskopie pneumatik, ktery je zafazen
do kriminalistické defektoskopické expertizy, se zjiStuji vady, poruchy a poskozeni
pneumatik a jejich pfFiCiny. Zkoumani pneumatik se provadi zejména
pfi objasfiovani poruch pneumatik v souvislosti s dopravnimi nehodami. Porucha
pneumatiky, a to plasté a diskového kola s rafkem muaze byt zpasobena:

- vyrobni vadou, vadou vzniklou na opravovaném plasti nebo vadou
na obnovovaném plasti,

- nespravnym uzitim a udrzbou, zejména podhusténim, pfehusténim, vadnou
montazi pneumatiky na kolo, pfetéZzovanim a technickymi zavadami vozidla,

- mechanickym poskozenim, a to pfed jizdou, v pribéhu jizdy nebo po jizdé,
umysiné, z nedbalosti, pfipadné i nezavinéné v souvislosti s jizdou i mimo tuto

souvislost.

3 NEMEC, Miroslav. Kriminalisticka taktika pro policisty. Praha: EUROUNION, 2004. ISBN 80-7317-
036-1.
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Jako materialy k expertize se zaijistuji cela kola jiz pfi ohledani mista ¢inu,
¢i dopravni nehody. Pfitom se vychazi zvlasté z toho, zda néktery z ucastnik
takové poruse nasvédCuji nékteré jiné zjisténé okolnosti, a to zejména prubéh
nehody nebo zjevné poruSeni diskového kola nebo plasté pneumatiky.
V pfipadech dopravnich nehod je vzdy nutno zjistit, zda porucha pneumatiky byla
priinou nebo jejim nasledkem.4°

Jestlize napf. fidi€ vozidla uplathuje jako pfiCinu dopravni nehody
technickou zavadu na vozidle, vyuziva svého zakonného prava na obhajobu,
kterou je nutno provéfit, aby bylo mozno ucinit, pokud mozno objektivni zavér:

- zda poskozeni pneumatiky vzniklo pfed dopravni nehodou, nebo zda byla
zpusobeno pfi dopravni nehodé, respektive jako jeji nasledek, nebo jak s nehodou
vubec souvisi,

- zda poskozeni pneumatiky nebylo zplsobeno zasahem, ktery s nehodou
nesouvisi, napf. zpusobem pfFiznanym pro zakryti skutecné pfiiny nehody,
nebo zasahem, ktery meél nehodu vyvolat, napf. zplsobem nasvédcCujicim
umysinému poskozeni,

- 0 jaké poskozeni jde, tj. zda jde o prasknuti zpusobené nespravnym husténim
nebo prehratim a pretizenim pneumatiky, nebo zda jde o mechanické poskozeni,
napf. o prorazeni o pevnou pfekazku, o profiznuti o deformovanou ¢ast karoserie
vozidla, o sklo apod.

Zkoumani tohoto druhu jsou vétSinou znacné naroCna a vyzaduiji,
aby expert dobfe znal jak podminky provozu vozidel, jejich konstrukci, vlastnosti
materialu plastd pneumatik, tak i celkovou udrzbu vozidel. Kromé toho je vSak
treba, aby expert byl seznamen i s konkrétnimi podminkami provozu,
které pfedchazely, eventuelné nasledovaly po dopravni nehodé, tj. rychlost
vozidla v daném pfipadé, zatizeni vozidla, stav vozovky, ulozeni nakladu apod.
Proto také pfi zajiStovani poSkozené pneumatiky musi byt vénovana patficna
pozornost i vSem okolnostem, za kterych k poSkozeni pneumatiky mohlo dojit.

Podle charakteru poskozeni je mozno rozdélit defekty pneumatik na:

40 KHOP, Ladislav. Defekty pneumatik. Praha: 1. vyd. 1984. Kriminalisticky tstav VB, s. 128.
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- poSkozeni vzniklé mechanickym zplUsobem, kde jsou stopy fezl, sekd,
propichnuti, prostreleni apod.,

- poskozeni zplUsobené prorazenim, vystifelenim (prasknutim), prodienim plasté
pfi provozu vozidla,

- defekty vzniklé vyrobni nebo materialovou vadou.

Ze soucCasné praxe ve vySetfovani pfiCin poskozeni pneumatik je zfejmé,
Ze prvni podminky pro uspésné kriminalisticko — technické zkoumani pneumatik
vytvari pracovnik policie, ktery je pro zkoumani zajistuje. V zajmu zachovani
objektivity zkoumani a rychlého vyfizeni pfipadu je tfeba dodrZovat tyto zasady:

- nelze-li zjistit pfimo na misté pravdépodobnou nebo moznou pfi¢inu poskozeni
pneumatiky, je nutno zajistit a zaslat celé kolo vozidla ke zkoumani, tj. plast a disk
a nikoli jen samotny plast, stejné tak neni pfipustné oddélovat z plasté
jen poskozené Casti,

- v pfipadech, kdyz z néjakého duvodu je nutno provést demontaz pneumatiky
na misté, musi byt fotograficky zachycen pudvodni stav kola pfimo na vozidle,
dale pak stav vlastniho kola z obou stran po sejmuti z napravy. Pfi demontazi
pneumatiky je tfeba zfetelné a funkéné oznacit ulozeni plasté oproti disku a smér
to€eni kola. Rovnéz je tfeba zjistit vyrobni znacku, rozmér i vyrobni Ccislo
pneumatiky a pokud mozno podrobné popsat rozsah defektu. Kromé toho musi
byt také zjistén tlak v jednotlivych pneumatikach u ostatnich kol vozidla
a zaznamenano, zda byl dodrzen pfedepsany tlak, zda u kol téze napravy byl tlak
stejny, jaké bylo zatiZzeni jednotlivych naprav vozidla v dobé& dopravni nehody
z hlediska vlivu na pretizeni pneumatiky.4'

Pfevazna vétSina poSkozenych pneumatik, které jsou zasilany
ke zkoumani, vykazuje charakteristické stopy po narazu na pevnou prekazku,
tj. diskové kolo je plasticky deformovano a plast je v blizkosti plastické deformace
poskozen. Béhem zkoumani je nutno zjistit, zda posSkozeni na plasti a diskovém
kole spolu koresponduji a zda vznikla v okamziku, kdy byla pneumatika piné
nahusténa, nebo zda se zde projevilo pfedchozi poskozeni. Urcit typ prekazky,
na které pneumatika narazila, mohou pomoci stopy, a to otér barvy, ulomky dfeva,

zemina, zajisténé na diskovém kole nebo uvniti plasté.

4l CIMBUREK, Frantisek. Defektoskopické expertizy pneumatik zpracovévané v souvislosti s vySetfovanim
pricin dopravnich nehod vozidel. Kriminalisticky sbornik, ro¢nik 16, ¢.1, 1972, s. 49-52.
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Velmi Casto jsou ke zkoumani zasilany prazdné, viditelné neposkozené
pneumatiky (diskové kolo s plastém). BE€hem zkoumani, a to vizualni prohlidkou,
kontrolou rentgenem a nahusténim se zjisti, ze plast na diskovém kole je
v pofadku a pfi€inu uniku vzduchu z pneumatiky je nutno hledat jinde. Skute¢nou
pri€inou je jizda po nedostateCné nahusténé pneumatice. Samoziejmé je nutno
vzit v Gvahu i zplsob jizdy. Jizda v ostré zatacce na podhusténé pneumatice
nebo extrémni zpusob jizdy pfikopem muze byt pfi€inou, pro¢ dojde ke stazeni
patky z rafku diskového kola.

Problémem byva urcit dobu jizdy po nenahusténé pneumatice. Pokud se
jedna o delsi ¢asovy usek, dochazi uvnitf plasté k uvolfiovani pryze, pfipadné
ke zvinéni boc¢nice, které mize koncit jejim prodéravénim. Vyskytuji se pfipady,
kdy vlivem prapichu dojde k pozvolnému uUniku vzduchu a naslednému stazeni
patky z rafku diskového kola v dusledku jizdy po nenahusténé pneumatice.
K Uniku vzduchu muze dojit i pfi namontovani nového plasté na zrezivély rafek
diskového kola.

K poskozeni, a to plastické deformaci rafku diskového kola a viditelnému
nenaruseni plasté pneumatiky dochazi napfiklad pfi narazu vozidla na strom.
Po demontazi plasté z rafku poskozeného diskového kola a jeho namontovani na
jiné neposkozené diskové kolo je po nahusténi zjisténo, ze plast drzi plnici
médium.

Pfi dopravnich nehodach dochazi k poskozeni plasté profiznutim
nebo prorazenim o nékterou kovovou cast, napf. blatnik vozidla. Velmi Casto
dochazi k soubéhu poskozeni, a to jizdou na podhusténé pneumatice, poskozeni
bocnice vlivem tésného zajizdéni k chodniku, narazem na okraj chodniku apod.
V téchto pfipadech je nutno zadat o informace, v jakém stavu jsou ostatni
pneumatiky na vozidle. Pfi ur€ovani, zda se nejedna o vadu materialu, byva
zjiStovano predchozi poSkozeni plasté za provozu. Typickym predstavitelem
takového poSkozeni je posSkozeni nazyvané ,separace“. Mechanickym
poskozenim béhounu pneumatiky nebo pfi nadmérném ojeti dezénu az ke kordu
narazniku nebo kostry vnika do vnitiku plasté vihkost a nedistoty, které zpusobi
postupné poskozeni pneumatiky. Za provozu se pneumatika ohfiva, voda
se pfeméni v paru, dochazi k vzajemnému oddélovani kordd, rezivéni ocelovych

dratl, které mize skoncit roztrzenim narazniku a kostry.
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U nakladnich vozidel dochazi k pfipadliim separace béhounu v dusledku
neodborného dodate¢ného profezavani drazek dezénu u plastu, kde to vyrobce
povoluje. Pfi profezavani drazek dojde k profezani az na ocelovy kord narazniku.
Poté je jen otazkou €asu, kdy dojde k separaci béhounu. S pfipady roztrzeni
nahusténych pneumatik se setkdvame téz u vozidel, ktera dlouhodobé a pfilis
Casto brzdila pfi jizdé v kopcovitém terénu a nebrzdila motorem. Ohfevem
brzdového bubnu doslo k pfenosu tepelné energie na rafek diskového kola
a k tepelné destrukci pryZe v misté patky plasté. V okamziku zastaveni vozidla,
kdyz nedochazi k chlazeni kol, doslo k roztrzeni pneumatiky.

K expertizam jsou také zasilany roztrzené pneumatiky privésnych vozikd,
kdy pfi nékolikanasobném prehusténi dochazi k naslednému roztrzeni pneumatik
a zranéni osob. Z pfipadu Spatné montaze lze uveést napfiklad Spatnou odbornou
montaz déleného diskového kola, kdy bylo seSroubovano misto dvanacti pouze
péti Srouby. U prevazné vétSiny zkoumanych pneumatik lze konstatovat,

Ze se jedna o poskozeni v dlsledku dopravni nehody.*?

5.2.1 Zajist'ovani stop

Pfi zajisStovani stop na misté nehody na deformovanych ¢astech vozidla je
nutno vénovat zvySenou pozornost tém stopam, které mohou souviset
s poskozenim pneumatiky, nebot mohou mit rozhodujici vyznam pro objasnéni
priCiny nehody, (sloupy, patniky, pletivo apod.), ¢asti deformovaného vozidla,
barva, tmel, ostré kaminky, hiebiky a jiné pfedméty, které jsou v poSkozeném
misté pneumatiky.

Pfi podezieni z umysiného mechanického poskozeni pneumatiky je kromé
toho tfeba zajistit podezielé nastroje nebo predméty (ndz, sekeru apod.)
v puvodnim stavu, aby mohly byt vyuzity napf. otéry barvy nebo material
k chemickému zkoumani. S nastroji nesmi byt provadény zkuSebni stopy,

nebot by mohli narusit mechanoskopickou expertizu.*3

42 KHOP, Ladislav. Pneumatiky — jejich poskozeni a zkoumdani. Kriminalisticky sbornik, roénik 47, &.1,
2003, s. 38.
4 CIMBUREK, Frantisek. Defekty pneumatik. Kriminalisticky sbornik, roénik 9/14, &.3, 1965, s. 173.
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5.2.2 Zasilani poskozenych pneumatik ke zkoumani

Po8kozené pneumatiky, a to plasté a diskova kola jsou zkoumany
pFi objasfiovani pfi¢in dopravnich nehod, a urazi vzniklych pfi manipulaci
a montazi pneumatik. PFi expertize pneumatik se ma na zakladé dozadani organu
ginnych v trestnim fizeni, a to pfevazné organt Policie CR zpravidla zjistit:

- zda poskozeni pneumatiky vzniklo pfed dopravni nehodou, pfi dopravni nehodé,
respektive jako jeji nasledek anebo jak s nehodou souvisi,

- druh poSkozeni a jak poskozeni vzniklo,

- zda se jedna o poruchu vzniklou provozem, Spatnou péci, technickou zavadou,
Spatnou montazi atd.

Vyjimecné se vyskytuji pfipady, a to tézka nebo smrtelna zranéni, které
s dopravni nehodou nesouvisi, ale jsou dusledkem S3patného zachazeni
s pneumatikami, a to napf. roztrzeni pneumatiky vlivem nékolikanasobného
prehusténi nebo Spatného smontovani pneumatiky. | v téchto pfipadech je
vyzadovana expertiza.
jsou:

- vyfotografovat kolo pfed demontazi z vozidla (na fotografii muze byt vidét
napfiklad deformovany plech blatniku, ktery je v kontaktu s plastém a jenz zpUsobil
jeho profiznuti),

- kolo necistit (neodstranovat napfiklad stopy blata, otéry barev, ulomky laku, skla
a dfeva mezi patkou plasté a rafkem diskového kola, nevytahovat hfebiky a jiné
predméty, které jsou vrazdény do plasté). Na rafku diskového kola a na plasti
mohou byt otéry barvy od jiného vozidla nebo od kovového sloupku plotu,
pfipadné stopy po narazu na beton apod.,

- demontovat zasadné celé kolo,

- zajisténé kolo nerozebirat. Uvnitf kola mohou byt stopy (napf. CasteCky drolici
se pryze, sklo, kovovy hiebik atd.), které pfi rozebrani kola vypadnou a jsou
dilezité pro urCeni pfiCiny poskozeni. V pfipadé demontaze plasté z rafku
diskového kola pfed zkoumanim nelze jednoznacné urcit pficinu posSkozeni, tak:
- kolo neni nutné balit,

- kolo v pavodnim stavu zasila nebo pfiveze doZadujici organ,
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- k dozadani je nutno pfilozit fotodokumentaci a protokol o ohledani dopravni
nehody. V protokolu k dopravni nehodé je tfeba uvést stav nahusténi pfedlozené
(napf. poloprazdné) pneumatiky a pneumatik na ostatnich kolech havarovaného
vozidla. Je nezbytné zaslat i vypovéd fidiCe vzhledem k tomu, Ze velmi Casto
pneumatika nevykazuje naprosto zadné zavady a je pozadovano napf. urcit,
pro¢ doslo k nahlému uniku média,

- u rozmérnych kol (napf. z nakladnich vozidel, autobusu, traktord apod.)
se zkoumani provede po dohodé s kriminalistickym expertem na pracovisti
vybaveném strojem pro demontaz plasté z rafku diskového kola,

- v dozadani jasné uvést, co se ma zkoumanim zjistit,

- expertizu provede Kriminalisticky ustav Praha nebo odbor kriminalistické
techniky a expertiz vécné prislusného kraje.*4

5.3 Znalecké zkoumani

Kriminalistika pomaha v procesech odhalovani, objasfiovani, vySetfovani
trestnych &inld a jinych spole€enskych Skodlivych udalosti. Informace, které jsou
obsazené v kriminalistice, nazyvame stopy. K vydéleni takovych informaci ze stop,
jejich pochopeni a vyuziti, je tfeba pouzit specifické metody, prostiedky a znalosti
z oblasti védy, uméni nebo femesel. Témito specifickymi znalostmi a dovednostmi
disponuje jen malé mnozstvi odbornikd. Teprve jejich prostfednictvim je mozné
vidét kriminalistické relevantni informace a zpfistupnit je organdm ¢&innym
v trestnim fizeni a ostatnim adresatam.

Odborné znalosti se v trestnim Fizeni uplathuji ve C¢tyfech formach,
kterymi jsou odborné vyjadfeni, znalecky posudek, konzultativni cCinnost

a kriminalisticko-technicka ¢innost.

4 KHOP, Ladislav. Na pomoc...Zasildni poskozenych pneumatik ke zkoumdni. Kriminalisticky sbornik,
ro¢nik 47, €.1, 2003, s. 72.
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5.3.1 Odborné vyjadreni

Jedna se o prioritni formu k posouzeni odbornych otazek. Odborné
vyjadreni je v trestnim fizeni pokladano za listinny dikaz. Odborna vyjadfeni
se mohou vyzadovat jak od osob zapsanych v seznamu znalcl, tak od jinych
fyzickych nebo pravnickych osob, které maji potfebné odborné predpoklady.
Ty jsou vypsany v trestnim fadu v § 105 odstavce 5. Odborna vyjadfeni v trestnich
vécech podavaji v oboru kriminalistiky ¢asto kriminalisticky ustav Praha a odbory
kriminalistické techniky a expertiz sprav kraji Policie CR. Odborna vyjadfeni
v jinych oborech podavaiji napfiklad zdravotnicka zafizeni, oSetfujici Iékafi, rizné

laboratofe, instituce, urfady apod.

5.3.2 Znalecky posudek

Druhou formou, uplatiujici se v trestnim fizeni, je znalecky posudek,
ktery slouzi k posuzovani odborné slozitych otazek. Znaleckou ¢innost upravuje
zakon o znalcich, znaleckych kancelafich a znaleckych ustavech €. 254/2019 Sb.
Vyuziti znalct a odbornikl v trestnim fizeni je upraveno trestnim fadem od § 105
do § 111. Proces vytvareni znaleckého dukazu je chapan v kriminalistice jako
proces, kde spolupracuji znalci a organy €inné v trestnim Fizeni. Tento proces je
povazovan za jednu z metod kriminalistické praktické Cinnosti.

Podle trestniho fadu a zakona o znalcich mohou znaleckou Cinnost
vykonavat:

- znalci — fyzické osoby jmenované ministrem spravedinosti nebo pfedsedou
krajského soudu (v ramci zmocnéni ministra), ktefi slozili znalecky slib, jsou
zapsani v seznamu znalcu, pfi€¢emz splfiuji dalSi podminky stanovené zakonem,

- statni organ nebo statni ustav pfibrany ad hoc k podani posudku
nebo pfezkoumani posudku podaného znalcem ve vyjimeénych, zvlast obtiznych
pfipadech vyZadujicich zvlastniho védeckého posouzeni (§ 110 trestniho fadu),

- ustavy nebo jina pracovisté specializovana na znaleckou €innost, zapsana

v seznamu ustavu nebo jinych pracovist, specializovanych na znaleckou &innost,
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- odborné erudované osoby ustanovené organy ¢innymi v trestnim fizeni k podani
znaleckého posudku ad hoc v pfipadech, kdy pro pfislusny obor neni v seznamu
znalcu zapsan znalec pfislusného odboru, znalec zapsany v seznamu nemuze
ukon provést, provedeni ukonu znalcem zapsanym v seznamu znalct by bylo
spojeno s nepfiméfenymi naklady nebo obtizemi. S ustanovenim znalcem ad hoc
musi ustanovena osoba souhlasit a pred podanim znaleckého posudku slozi

znalecky slib do rukou toho, kdo ji jako znalce ustanovil.

5.3.3 Konzultativni ¢innost

Touto €innosti se rozumi poradenska sluzba organim ¢innym v pfipravném
fizeni. Konzultativni ¢innost je ramcové upravena v § 157 odstavce 3 trestniho
fadu. Znalosti odbornikd, nikoli pouze znalcu, jsou vyuzivany zejména:

- pfi pfedbézném zkoumani stop a jinych soudnich dukazd,

- pfi posuzovani odbornych problémd, které se tykaji zpusobu spachani trestnych
¢ina, vytyCovani kriminalistickych verzi a urCovani zpusob( jejich provérky,
stanoveni pficin trestnych ¢inG apod.,

- pfi instruktazich policistd a pracovnikl organt &innych v trestnim fizeni
za UCelem seznameni se s jejich odbornou problematikou vySetfovaného
trestného Cinu, pfipadné pfipravovaného ukonu €i opatreni,

- pfi pfipravé, provadéni nebo hodnoceni nékterych vysSetfovacich ukond,

napfiklad pfi vyslechu €i rekonstrukci.

5.3.4 Kriminalisticko-technicka ¢innost

Posledni formou se rozumi pfimé vykonavani odbornych udkonu
pfi vyhledavani, zajiStovani, dokumentovani a shromazdovani materialnich stop
vramci vySetfovacich UkonU. Tato pomoc je poskytovana kriminalistickym

technikm a pracovnikiim expertiznich pracovist Policie CR v trestnim Fizeni.45

45 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. 2., pieprac. a dopl. vyd. V
Praze: C.H. Beck, 2004. Beckovy mezioborové uc¢ebnice. ISBN 80-7179-878-9, 5.306-307.
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5.3.5 Znalecké dokazovani silniénich dopravnich nehod

Znalecké posudky z technickych oboru jsou vyzadovany témér u kazdé
dopravni nehody. Jsou vyzadovany k posouzeni mechanismu vzniku dopravni
nehody, technické zavady vozidla, otazek konstrukéniho charakteru, unavy
materialim, pevnosti kovl a dalSich technickych otazek provozu motorovych
vozidel. Otazky, které jsou znalcim pokladany, je mozné napfiklad uvést:

- posouzeni charakteru a rozsahu poskozeni vozidla a zplsobené Skody,

- posouzeni technického stavu vozidla,

- zda pfFi€inou dopravni nehody byla technicka zavada, a jeji charakter,

- zda technicka zavada vznikla v dusledku Spatné udrzby vozidla,

- puvod a doba vzniku technické zavady,

- jaky byl technicky stav Cinnych Casti a zafizeni dopravniho prostredku,

- posoudit zpusob a techniku jizdy fidiCe, zplsob a mechanismus vzniku
a prubéhu dopravni nehody,

- provést rozbor tachografickych zaznamu a jinych technickych zaznamovych
prostfedku prabéhu jizdy,

- posoudit moznosti zabranéni vzniku dopravni nehody v konkrétnich podminkach
silni¢ni dopravy z technického hlediska,

- posoudit pficiny vzniku dopravni nehody apod.

PFi vyZzadovani znaleckych posudkl a expertiz je potfebné si uvédomit,
Ze znalec pfi zpracovani posudku zpravidla vychazi z materialu, které jsou
shromazdény ve vySetfovacim spise, zejména pak z dokumentace k mistu
dopravni nehody. Obnoveni realné situace na misté dopravni nehody neni mozné
ani v modelovych podminkach. Z toho davodu byl u€inén vysoky apel na peclivé
a dusledné ohledani mista dopravni nehody, motorovych vozidel, stop a dalSich
predmétl a objektl, které se na misté dopravni nehody v dobé ohledani

nachazely.*6

4% PORADA, Viktor. Silniéni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha: Linde, 2000. Vysokoskolska
pravnicka ucebnice. ISBN 80-7201-212-6, 5.329-330.
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5.3.6 Postup pri znaleckém zkoumani pneumatik

Po predlozeni nerozebraného kola spole¢né s dozadanim o expertizu
nejdfive zjistime z dozadani a vnéjsi prohlidky nerozebraného kola, o co se jedna
a zda byli spoleCné s pozadanim predlozeny potfebné zvlastni informace
pro experta. Pokud jsou pfedloZzené informace nedostateCné nebo nejasné,
nemuzeme kolo demontovat. Pfed demontazi pneumatiky oznacime kfidou misto
ventilku a smér otaceni kola z obou stran. Kolo vyfotografujeme z obou stran.
Pred fotografovanim a demontazi se pneumatika necisti. Ve zvlastnich pfipadech,
napf. tézké dopravni nehody, fotografujeme i detaily mist poSkozeni pneumatik
tak, aby bylo na fotografiich vidét stav poskozeni nebo korespondence poskozeni
na rafku a plasti. Po zhotoveni fotodokumentace kola zapiSeme do ¢asti posudku
zvané ,nalez” vyrobni znaCku plasté, vyrobni Cislo a rozmér plasté, stav ventilku
a popiSeme rozsah defektu na nerozebraném kole. Pfi demontazi plasté z rafku
diskového kola postupujeme opatrné, at nezpusobime dalSi poSkozeni, napfiklad
patek plasté montaznimi pakami. Pfi demontazi pokladame jednotlivé dily
pneumatiky vedle sebe tak, jak byly sloZzeny a zaroven zapisujeme vSechny
zjisténé dllezité udaje béhem zkoumani. Zjistujeme jednotliva poSkozeni na plasti
a rafku diskového kola a vzajemnou korespondenci téchto poskozeni
na jednotlivych dilech kola. Jednotliva poSkozeni, jejich rozsah a korespondenci
na dilech kola v&etné udaji na plasti a diskovém kole zapiSeme do nalezu
posudku a uvedeme u poSkozeni jejich charakter, tj. zda se jedna o poskozeni
narazem, profiznutim apod. Uvedeme téz, zda poSkozeni vzniklo jako nasledek
havarie, nebo vzniklo za jizdy, nebo pfed havarii vozidla, napfiklad jizdou vozidla
po prazdné pneumatice. Nezapomeneme prohlédnout vnitfek plasté.

Vénujeme pozornost vSem stopam na jednotlivych Castech kola, napf.
u strzeného plasté pneumatiky nemusi byt Zadné poskozeni. PFi dopravni nehodé,
kdy vozidlo sjede ze silnice do pfikopu, muze dojit k prudkému najeti pneumatiky
na Sikmou sténu pfikopu, a tim ke srazeni patky z rafku disku kola. V tomto pfipadé
nemusi byt pneumatika ani rafek kola zjevné poskozeny. Pouze seSinuté stopy
na bocnici plasté nasvédCuji popsanému zasahu. Podle katalogu vyrobce zjistime,

zda jednotlivé €asti kola odpovidaji danému vozidlu. Je tfeba uvést, Ze vyrobni
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vady, rlizna prorazeni, jakoz i jina posSkozeni pfi zasahu cizim prfedmétem
se projevuji svym charakterem u v§ech druh pneumatik.

Zkoumani vyzaduje, aby expert byl seznamen i s konkrétnimi podminkami,
které predchazely, eventualné nasledovaly po dopravni nehodé, jako je rychlost
vozidla, zatizeni vozidla a stav jeho poSkozeni apod., a vénoval pozornost vSem
okolnostem, za kterych doSlo k poSkozeni pneumatiky. Je nutno zajistit
k pfipadnému dalSimu zkoumani napf. sklo nalezené v plasti nebo kovové
predméty apod.

Nékdy je pri¢in poskozeni pneumatiky vice a plsobi soucasné,
napf. podhusténi, pretizeni pneumatik spole¢né se Spatnym technickym stavem
vozidla, pfipadné i Spatné zachazeni s vozidlem, a to napfiklad prudké
a dlouhodobé brzdéni. Z toho je vidét, ze se expert musi pfi zkoumani zaméfit

na vice pficin.4’

4T KHOP, Ladislav. Defekty pneumatik. Praha: 1. vyd. 1984. Kriminalisticky ustav VB, s. 129-130.
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6 Kazuistika silniénich dopravnich nehod, jejichz
pri€inou je defekt pneumatiky

V pfipadé uvedené, pouzité kazuistiky se jedna o neutajovany spisovy
material zpracovany Dopravnim inspektoratem Uzemniho odboru Brno-venkov,
kdy tento je Cerpan se svolenim vedeni dopravniho inspektoratu z informacniho
systému ETR Policie Ceské republiky. V pouzitém materialu nejsou zamérné,
zdavodu ochrany osobnich udaj0 uvadény osobni udaje ucastnikl

a ani registracni znacky zucastnénych vozidel.

,Dne 26. 11. 2022 ve 23.45 hod. doslo v katastru obce Vohancice, na silnici
Il. tridy Cislo 379, kilometr silnice 16.07, sourfadnice GPS-611606/-1143885,
ve sméru jizdy Zerntvka-Tisnov, k dopravni nehodé osobniho automobilu
Mercedes-Benz, ktery fridil fidi¢ V.F., kdy tento nepfizplsobil rychlost jizdy
dopravné technickému stavu pozemni komunikace, svym schopnostem
a vlastnostem vozidla a pri prajezdu levotocivou zatackou vyjel vpravo mimo
pozemni komunikaci do prilehlého silnicniho prikopu, kde narazil predni casti
vozidla Mercedes-Benz dopravniho zafizeni Z 3 — Vodici tabule, v majetku SUS
JmK, ¢imz se nechoval ohleduplné a ukaznéné a poskodil majetek jinych osob,
nebot doslo k poskozeni vozidla Mercedes-Benz i dopravniho zafizeni, a nasledné
z mista dopravni nehody odjel, aniz by dopravni nehodu oznamil policii,
nebot doSlo k poskozeni majetku treti osoby. Na misté dopatrani vozidla
Mercedes-Benz byl fidi¢ V.F. pouc¢en a vyzvan k podrobeni se odbornému méreni
ke zjisténi, zda neni ovlivhén alkoholem, které bylo provedeno pristrojem Dréger,
prostfednictvim PCR OO Tisnov, které bylo pozitivni a prvni odborné méreni bylo
provedeno dne 27. 11. 2022 v 02.16 hod. s vysledkem 1,44 promile alkoholu
vdechu a druhé odborné méreni bylo provedeno tehoz dne v 02.22 hod.
s vysledkem 1,37 promile alkoholu v dechu. S namérfenymi hodnotami fidi¢
souhlasil a doznal poZiti alkoholickych napojd, a to 3x 0,5 | jedenactistupriového
piva, avSak az po dopravni nehodé, dne 27. 11. 2022 v dobé od 00.30 hod.
do 01.30 hod. a uvedl, zZe pred jizdou ¢i pfi jizdé alkohol nepoZzil. Z tohoto divodu
byl fidic poucen a vyzvan k podrobeni se lékarskemu vySetfeni spojenému
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s dvojitym odbérem venozni krve, s ¢imz souhlasil, a které bylo provedeno
na protialkoholni zachytné stanici Brno, Huskova 2. Ridi¢ V.F. na misté uplatnil
technickou zavadu jako pric¢inu dopravni nehody, kdy mu méla za jizdy prasknout
prava predni pneumatika, ktera byla na misté zajisténa pro znalecké zkoumani.

Na misté nezjisténo Zadné zranéni osob.*“

Pfi Setfeni dopravni nehody byla dne 27. 11. 2022 zajiSténa pro nasledné
znalecké zkoumani prava predni pneumatika vCetné disku kola z vozidla
Mercedes-Benz, kdyz se jednalo o 1 ks pneumatiky znacky Autogrip Grip 1000,
205/55 R 16 94W, M+S, DOT 1616, v€etné ALU disku znacky Ronal, 7Jx16 ET37.

Provedenym Setfenim v dané véci bylo zjiSténo, ze véc byla oznamena
policii ze strany obsluhy benzinové Cerpaci stanice Benzina TiSnov, kdy uvedené
vozidlo mélo na tuto benzinovou d&erpaci stanici dorazit po pllnoci dne
27. 11. 2022. Toto vozidlo nemélo pfedni registracni znacku, mélo prasklé Celni
sklo a mélo zdeformované pravé predni kolo, které bylo zaroven i vypusténé.
Vzhledem k poSkozeni vozidla, které odpovidalo dopravni nehodé, vyslala
obsluha svého znamého autem ve sméru na obec Deblin a nasledné ji tento
znamy telefonoval Ze je posSkozené dopravni znaceni asi 1 km od obce TiSnov
ve sméru na obec Deblin v zatacce. Nasledné toto posSkozeni provéfila hlidka
Policie CR OO Tignov, kdy bylo zji§téno Ze dopravni znadeni je vytrzeno z podlozi
a na misté se nachazely vyjeté koleje od motorového vozidla, ale zadné motorové
vozidlo se zde nenachazelo. Nasledné se uvedena hlidka policie dostavila na vyse
uvedenou benzinovou Cerpaci stanici, kde bylo zaparkované na parkovaci ploSe
osobni motorové vozidlo Mercedes-Benz. Vozidlo bylo v této dobé posSkozeno,
jak je uvedeno vysSe, byl patrny unik provoznich kapalin, a to chladici kapaliny,
k uniku paliva €i oleje nedo$lo. Vozidlo mélo na pfednim pravém kole nasazeno
rezervni kolo. Ve vozidle se mimo fidiCe nachazeli na benzinové Cerpaci stanici
jesté dalSi dvé osoby.

V dané véci byly vyzadany kamerové zaznamy z benzinove Cerpaci stanice
k objasnéni skute€nosti, ohledné pozivani alkoholickych napoju fidiCem a dale
k pohybu vozidla na benzinové Cerpaci stanici.

Ridi¢ V.F. ve své vypovédi k pfedmétné véci uvedl, Zze dne 26. 11. 2022

odjizdél kolem 23.30 hod. od své kamaradky z Velké BiteSe. Ve vozidle jel pouze
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sam, vozidlo bylo v fadném technickém stavu, co se tyCe fizeni a brzd. Za jizdy
mél zapnuté stanovené osvétleni a byl pfipoutan bezpecnostnim pasem,
pred jizdou ani béhem jizdy nepozil zadny alkoholicky napoj a ani jinou navykovou
latku. Zdravotné se citil pfi jizdé zcela v pofadku, |éky snizujici schopnost fizeni
od obce Deblin. Uvedl, Ze dany usek dobfe zn4, Ze zde jezdi skoro denné. Blizil
se k prudké levotocive zatacce, kdy jel rychlosti kolem 60 km za hodinu, poté zacal
pfibrzdovat, aby mohl zatacku bezpecné projet, takze zpomalil a zacal volantem
toCit vlevo, kdy v tom mu za jizdy praskla prava pfedni pneumatika vozidla.
Protoze drzel volant obéma rukama, tak stacil udrzet fizeni, ale vyjel vpravo mimo
silnici, kde narazil pfedni Casti do dopravni znacky, ktera se vytrhla. Poté projel
prikopem a vyjel zpét na silnici, kde s vozidlem zastavil, zkontroloval, zda je
vozidlo poskozené a zjistil Ze je praskla prava pfedni pneumatika a rozbité Celni
sklo a také z vozidla lehce te€e voda. Rozhodl se proto, Ze dojede na benzinovou
Cerpaci stanici do TiSnova, odkud zavola kamaradovi a sdéli mu, co se stalo.
Jel tedy velmi pomalu z kopce dolu do obce TiSnov s prasklou pneumatikou
a ihned na zacCatku této obce zavolal kamaradovi, ktery si pfisednul k nému
do vozidla na pfedni sedadlo spolujezdce a spole¢né poté dojeli az na benzinovou
Cerpaci stanici. Na benzinové Cerpaci stanici zaparkoval na zadni ¢asti parkovaci
plochy a vozidlo tak zuUstalo stat az do pfijezdu policie. Poté si na prodejné
benzinové Cerpaci stanice zakoupil asi 6 piv, které vzal k vozidlu na vozidle poté
s kamaradem vymeénil pravé predni kolo za rezervu. Poté za nimi pfijel jeSté dalSi
kamarad. Uved|, Ze u benzinové Cerpaci stanice vypil asi 3 piva, a to ve vySe
uvedeném Case. Poté na misto pfijela policie, ktera s nim provedla dechovou
zkousku na alkohol, kdy tato byla pozitivni. O poziti alkoholickych napoji policisty
na misté informoval. Nasledné byl vyzvan k dechové zkousSce a poté odbéru krve.
Policistim na misté sdélil ze mu béhem jizdy praskla prava pfedni pneumatika
a uplatnil tedy technickou zavadu jako pficinu dopravni nehody. K neoznameni
dopravni nehody uved|, Ze nevédél, co ma délat.

Oba kamaradi fidiCe ve svych vypovédich potvrdili verzi fidi¢e, ohledné
dopravni nehody, které nebyly ani jeden u€astnikem, a dale i verzi ohledné poziti

alkoholickych napoju.
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Obsluha benzinové Cerpaci stanice ve své vypovédi, ktera byla potvrzena
i jeji kolegyni, uvedla Zze dne 26. 11. 2022 po 23.00 hod. jsi Sla pfed prodejnu
benzinové Cerpaci stanice s kamaradem zakoufit kde nasledné uvidéla pfijizdéjici
posSkozené vozidlo, které jelo velmi pomalu a v ném sedél na sedadle fidiCe muz
a na sedadle spolujezdce dalsi muz. Toto vozidlo nasledné zastavilo kousek
od stojanu benzinové Cerpaci stanice a nemohlo jet dale. Vystoupil z négj
spolujezdec a Fidi€ zlstal uvnitf, spolujezdec zacal vozidlo tlacit, a tak mu
s kamaradem pomohli vozidlo odtlacit na parkovaci plochu, kde fidi¢ vozidlo
odstavil. Poté Fidi€ z vozidla vystoupil ven a zacal kolem vozidla spole¢né
se spolujezdcem ruzné pobihat. Obsluha Sla zpét do prodejny, byly po néjaké
chvili za ni pfiSel fidi¢ vozidla i jeho spolujezdec a zakoupili si u ni v prodejné
2 plechovky piva. Nedokazala rozeznat, zda byl fidi¢ pod vlivem alkoholu. Ridi¢e
se zeptala, co srazil a fidi¢ ji odpovédél, ze nevi. Dale se divala na kamerové
zaznamy, kde vidéla, Zze namisto pfijelo vozidlo taxi, ze kterého vystoupil dalSi
muz, ktery na misté zustal spole¢né s fidiem a spolujezdcem. Poté jesté Fidic
u jeji kolegyné zakoupil 3 plechovky piva a poté muzi vymeénili poSkozené kolo
u vozidla a fidi€¢ se pokousel z mista odjet pry¢, coz se mu vSak nepodafilo.
Obsluha sama nevidéla, zZe by fidi€ pozival zakoupena piva, toto zjistila az poté,

Z protokolu o nehodé v silniénim provozu vyplyva, Ze ve véci bylo
provedeno ohledani mista dopravni nehody, kdy mistem dopravni nehody je
pozemni komunikace 11/379 v k.o0. Vohanc€ice. Vozovka v daném misté je Zivicna,
tvofena dvéma jizdnimi pruhy, které ve stfedu oddéluje dopravni znacka podélna
Cara souvisla. Jizdni pruh je Siroky 3,1 metrd. Misto dopravni nehody bylo
popisovano ve sméru jizdy vozidla Mercedes, tudiZ ve sméru Deblin-TiSnov. Vlevo
od levého okraje se nachazi svodidlo lemujici pozemni komunikaci. Vpravo
od pravého okraje se nachazi lesni nezpevnény podklad zapadany listim
s travnatym porostem Siroky 2 metry, za kterym se zveda prudky kopec. Vozovka
je v klesani. Mistem dopravni nehody je prudka nepfehledna levotoCiva zatacka,
na kterou v dostate¢né vzdalenosti upozorniuje svislé dopravni znaceni. Viditelnost
v daném misté je dobra, nesnizené povétrnostnimi vlivy, v nocni dobé
bez osvétleni. Na misté dopravni nehody se nachazi jizdni stopa osobniho

automobilu Mercedes, které odpovidaji nepfizplsobeni rychlosti jizdy dopravné
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technickému provedeni pozemni komunikace, kdy jizdni stopa pravého pfedniho
kola vozidla Mercedes zacina 1 metr od pravého okraje pravého jizdniho pruhu
a pokracCuje v pfimém smeéru jizdy do pfikopy vpravo od pravého okraje pozemni
komunikace. Jizdni stopa pak odpovida draze levého predniho kola, kdy stopa
taktéz pokracuje po vozovce pozemni komunikace v pfimém sméru, a po vyjeti
do nezpevnéného pasu vpravo mimo pozemni komunikaci se sta¢i mirné vlevo
a timto pasem pokracuje. Ohledanim bylo zjisténo poSkozeni dopravni znacky Z3,
kdy tato byla v dusledku dopravni nehody urazena z patky a poskozena a vozidlem
Mercedes odmrsténa ve sméru jizdy vozidla do lesa mimo pozemni komunikaci,
vpravo od pravého okraje pozemni komunikace. PoSkozeni odpovida
nehodovému déji. PosSkozeni pravé predni pneumatiky odpovida jizdé
po prazdném kole z mista dopravni nehody na benzinovou Cerpaci stanici Benzina
v obci TiSnov, kam Fidi€¢ po dopravni nehodé dojel, a kde vymeénil pravé predni
kolo.

Stopy zjisténé ohledanim mista dopravni nehody odpovidaji
nepfizpasobeni rychlosti jizdy pfi najezdu do ostré, neprehledné levotoCivé
zataCky v klesani, kdy draha vozidla podle jizdnich stop pokracuje po najeti
do zatacky v pfimém smeéru jizdy a pfedni pneumatiky zanechaly na vozovce
brzdnou stopu.

V ramci Setfeni dané dopravni nehody byla dne 3.1.2023 podana zadost
o odborné vyjadfeni z oboru kriminalistika, odvétvi defektoskopie, metalografie
a technické diagnostiky v souladu s ustanovenim § 105 odstavce 1 trestniho fadu
na Krajské feditelstvi policie Moravskoslezského kraje, odbor kriminalistické
techniky a expertiz ve Frydku - Mistku, a to jako znalecky ustav ve smyslu
ustanoveni § 7 zakona Cislo 254/2019 Sb., o znalcich, znaleckych kancelafich
a znaleckych ustavech, zapsany v oboru kriminalistika podle ustanoveni
§ 48 zakona Cislo 254/2019 Sb.

Ke zkoumani byla zaslana prava predni pneumatika z osobniho automobilu
Mercedes, vyrobena z kauCukoveé pryze s ocelovymi kordy, s destrukci boCnice
vnéjSi strany, ktera byla zajiSténa na misté dopatrani vozidla na benzinové Cerpaci
stanici TiSnov, vzdaleného 2 km od mista dopravni nehody, kdy jiz byla na vozidle
nahrazena za rezervu, a to az po dojeti vozidla na benzinovou Cerpaci stanici.
V odborném vyjadreni bylo pozadano o posouzeni vySe uvedenych predméti
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a vypracovani odborného vyjadreni, ve kterém méli byt zodpovézeny nasledujici
otazky:

- zda se jedna o technickou zavadu na vySe uvedené pneumatice,

- zda mohl fidi¢ vozidla zavadu zjistit za jizdy a pfipadné jak,

- pfipadné vyjadreni k dalSim okolnostem, které vyplynou pfi podavani odborného
vyjadreni.

Samotné odborné vyjadieni ve smyslu ustanoveni § 105 odstavce 1
trestniho fadu z oboru kriminalistika, odvétvi defektoskopie, metalografie
a technické diagnostiky bylo vyhotoveno dne 23.1.2023. Samotny vysledek
zkoumani obsahoval nasledujici informace:

.Prvotni orientacni prohlidkou bylo zjiSténo, Ze objektem zkoumani je plast
a diskové kolo z lehké slitiny. Plast je nasazen na diskovém kole s odrazenou
vnitini patkou. Vnejsi patka plaste je k disku nadale prilepena, pneumatika je zcela
bez tlakového média.

Plast:
- tovarni znacky AUTOGRIP GRIP 1000, 205/556 R16 94W M+S, RADIAL
TUBELESS, DOT 1HK 1H6 1616, Made in China.

Pneumatika je predlozena s plastém na rafku. Vnitini patka je od rafku
odraZzena, vnéjSi patka zlstala k rafku pfilepena. Na vnéjsi strané plasté
se nachazi v bocnici, po celém jejim obvodu, osm pruchozich po$kozeni majicich
charakter pfevazné soustredné vedoucich trhlin, misty pfechazejici do radialniho
prubéhu a vzdalenost od stfedu otaceni pneumatiky cca 25 cm.

Po sméru otaceni od ventilu se jedna o tyto poSkozeni:

- prvni poSkozeni v celkové délce cca 11,5 cm vede pres pismena A, U, T napisu
AUTOGRIP,

- druhé poskozeni v celkové délce cca 7,5 cm vede prfes pismena R, I, P napisu
AUTOGRIP,

- treti poskozeni v celkové délce cca 3,6 cm se nachazi na boku cca 30 cm
od ventilu po sméru otaceni,

- Ctvrté poskozeni v celkové délce cca 8,5 cm se nachazi pred Cislici 205 udavajici

rozmér plasté pneumatiky, kdy zasahuje do Cislic 2 a 0 tohoto udaje,
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- paté poSkozeni v celkové délce cca 15 cm se nachazi za pismenem R udavajici
typ konstrukce plasté a vede dale po sméru otaceni pfes Cislici 16 udavajici
pramér rafku k danému plasti,

- Sesté poSkozeni v celkové délce cca 7 cm je umisténo cca 4,5 cm proti sméru
otaceni, pred pismenem G napisu GRIP1000,

- sedmé poSkozeni v celkové délce cca 13 cm vede pres pismeno P a Cislice 100
napisu GRIP1000,

- osme v celkové délce 12,5 cm je umisténo v boku plasté nad mensim napisem
205/55R 16 94W udavajici rozmér plasté pneumatiky.

VSechna tato vyse uvedena poSkozeni byla vytvofena jizdou
po pneumatice s nedostatecnym tlakem, nebo po pneumatice zcela bez tlakového
média.

Na vnitrni strané boku plasté se nachazi po celém obvodu tmavsi pruh,
ktery se vytvari pri jizdé po pneumatice s nedostatecnym tlakem,
nebo po pneumatice zcela bez tlakového média.

Béhoun je rovnomérné opotfeben s hloubkou dezénu v hlavnich
dezénovych drazkach v intervalu od 4,37 — 4,65 mm.

V oblasti koruny plasté se v téle béhounu nachazi osm neprichozich
poskozeni. Tato posSkozeni se nachazeji po celém obvodu béhounu, po levé
Strané prvni, vnéjsi dezénové drazky. Maji v§echny obdobny pribéh i velikost,
kdy se jedna o chybéjici hmotu béhounu v délce cca 6 cm, Sifce cca 1,5 cm
a hloubce az cca 0,5 cm. VySe uvedena poskozeni jsou po celém obvodu béhounu
pneumatiky umisténa zhruba rovnomérné, ve vzdalenosti v intervalu od 15 az
22 cm mezi sebou. Uvedena poSkozeni béhounu koresponduji s osmi vyse
popsanymi poSkozenimi vnéjSiho boku plasté.

Po demontazi pneumatiky bylo zjisteno, Ze uvniti plasté se nachazi
vydrolena pryz. Na vnitfni strané pryzové vrstvy plasté byly zjistény jednoznacné
znaky, které vznikaji delSi nebo dlouhodobou jizdou na pneumatice
S nedostate¢nym tlakem — podhusténé pneumatice.

Rafek:
Disk s péti otvory pro uchytné Srouby z lehké slitiny, zn. RONAL, A203

010202, 7Jx16H2 ET37.
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Na vnéjsi strané rafku se nachazi mensi mnoZzstvi zeminy. Na vnéjsi strané
rafku nebylo, mimo drobnych odérek a Skrabancu, zjisSténo Zadné vyraznéjsi
poskozeni. Ventil se nachazi v otvoru, je opatfen dotaZzenou plastovou ¢epickou.
Neni na ném patrno Zzadné mechanické poskozeni. Tlakovou zkouskou nebyla
zjiSténa netésnost ventilu.

Na vnitini strané rafku byla zjiSténa pouze dvé drobna poskozeni v oblasti

raminek rafku. Uvedena poSkozeni vznikla narazem na pevnou prekazku.

Zaveér:

Dezén béhounu plasté nevykazuje nerovnomérné opotrebeni,
kdy dosahuje hloubky v hlavnich dezénovych drazkach v intervalu od 4,37 —
4,65 mm. Plast pneumatiky byl vyroben v 16. tydnu roku 2016.

Na vnitfni pryzové vrstvé plasté byly zjistény jednoznacné znaky,
které vznikaji jizdou na pneumatice s nedostateCcnym tlakem — podhusténé
pneumatice, nebo na pneumatice zcela bez tlakového média.

K vicenasobnému poskozeni vnejsSiho boku plasté pneumatiky, doSlo
Jjednoznacné jizdou na pneumatice s nedostateCnym tlakem — podhusténe
pneumatice, nebo na pneumatice, jiz zcela bez tlakového média.

K vicenasobnému poSkozeni béhounu, lokalizovaném vedle prvni vnéjsi
dezénoveé drazky, doSlo pravdépodobné opakujicimi se narazy pneumatiky
na pevnou pfekazku (vozovka, dily karoserie), v kombinaci s jizdou na pneumatice
S nedostatecnym tlakem — podhustené pneumatice, nebo na pneumatice, jiz zcela
bez tlakového meédia, kdy dochazi ke stlacovani takoveéto pneumatiky mezi rafek
a vozovkKu.

K poSkozeni vnitini pryzoveé vrstvy plasté pneumatiky, doslo jednoznacné
Jizdou na pneumatice s nedostatecnym tlakem — podhusténé pneumatice, nebo na
pneumatice, jiz zcela bez tlakového média.

K odrazeni vnitfni patky plasté doSlo narazem na pevnou prekazku.
K uvedenému mohlo pravdépodobné dojit v prabéhu dopravni nehody
nebo nasledné pri jizdé na pneumatice s nedostatecnym tlakem — podhusténé
pneumatice, nebo na pneumatice, jiz zcela bez tlakového média. V pribéhu
dopravni nehody by uvedené odrazeni patky mélo za nasledek rychly unik

tlakového média z pneumatiky.
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Provedenym zkoumanim nebylo zjiSténo poskozeni ventilu nebo jeho
netésnost.

K drobnému poSkozeni vnitiniho raminka rafku doSlo narazem na pevnou
prekazku.

Jiné skutecnosti nebyly znaleckym zkoumanim zjistény.“

Znalecké zkoumani provedl Odbor kriminalistické techniky a expertiz
Krajského feditelstvi policie Moravskoslezského kraje, zkuSebni laborator ¢. 1600
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Uplatnéna technicka zavada jako pfiCina dopravni nehody, kdy méla
za jizdy prasknout prava prfedni pneumatika, ktera byla na misté zajiSténa
pro znalecké zkoumani, nebyla jako technicka zavada zjiSténa a lze ji tedy
vyloucit.

V dobé vypracovani diplomové prace nebyl pouzity spisovy material
doposud ukoncen, byla vypracovana zprava o stavu provérovani podle ustanoveni
§ 159 odstavce 2 trestniho fadu a ve véci bylo zazadano na Okresni statni
zastupitelstvi Brno — venkov o prodlouzeni Ihuty pro provéfovani do dne
25.3.2023.

Obrazek 12 Zkoumana pneumatika
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Obrazek 13 Zkoumana pneumatika
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Zaver:

Hlavnim cilem diplomové prace bylo podat ¢tenafi celistvy prehled
o pneumatikach a kolech motorovych vozidel, jejich zavadach a defektech,
které mohou byt pfi€inou dopravni nehody, o kriminalisticko-technickém zkoumani
pneumatik, defektoskopickém zkoumani pneumatik a expertizach, provadénych
v souvislosti s vySetfovanim pfiCin dopravnich nehod a popis znaleckého
zkoumani.

Domnivam se, ze stanovené cile diplomové prace se podafilo naplnit.
Diplomova prace pfinasi ctenafi pomérné Sirokou Skalu informaci o této
problematice.

Co se tyCe technologii a vyroby pneumatik a boje s defektem pneumatiky,
lze v této oblasti konstatovat, ze vyvoj jednoznacné velmi vyrazné pokrocil.
Jednou z nejuspésnéjSich technologii soucCasnosti je tzv. ,run-flat”. Jde
o pneumatiky se zesilenymi bocCnicemi a vyztuhami v oblasti bé&hounu,
které mohou unést hmotnost vozidla. S poSkozenou pneumatikou tohoto typu je
mozné jet maximalni rychlosti 80 km/h na vzdalenost az 80 kilometr(.

Ve vyvoji je dale pneumatika pouZzivajici technologii bez vzduchu,
ktera eliminuje hned nékolik problémul sou¢asnych pneumatik, jako jsou napfiklad
boule nebo trhliny. Takovyto druh pneumatiky by mél snizit nebezpeci souvisejici
s propichnutim nebo prorazenim pneumatiky, méla by mit delSi Zivotnost,
tim Ze eliminuje nesoumérné  opotfebeni,  zplsobené  prehustovanim
nebo podhustovanim pneumatiky, snizi pocet porazenych nebo po$kozenych
pneumatik, které jsou vyrazeny pfed dosazenim konce jejich Zivotniho cyklu,
a dale snizi mnozstvi surovin, energii a emisi spojenych s vyrobou dojezdovych
a nahradnich pneumatik, které jiz nebudou potfeba. S pneumatikou tohoto druhu
bychom se mohli, pokud vSe pujde podle planu, setkavat na silnicich jiz v roce
2024.

DalSim vyvojovym trendem je pneumatika s tésnici hmotou, kdy se jedna
v podstaté o vrstvu odolného velmi pruzného silikonu, dvouslozkovou smés
na bazi silikonu nanesenou na vnitini stranu pneumatiky. Kdyz kolo automobilu
najede na predmét, ktery prorazi béhoun, silikon na vnitfni strané pneumatiky

obklopi objekt, ktery do ni pronikl. Po odstranéni ciziho pfedmétu silikon
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jednodusde vyplni vznikly otvor, ¢imz udrzi v pneumatice tlak a umozni pozdéjsi
opravu.

V neposledni fadé do vyvoje pneumatik promlouva i kosmicky vyvoj
ve kterém probiha vyvoj pneumatik pro roboticka vozitka ktera jsou posilana
v ramci kosmickych misi na Mars a Mésic. Je jen otdzkou Casu, kdy vyvoj
takovychto pneumatik, promluvi i do vyroby pneumatik pro automobilovy priimysi.

Co se tyCe samotného zkoumani defektu pneumatiky jako pficiny dopravni
nehody, nebyly vtéto oblasti shledany zadné vyznamnéjSi novinky. Z paté
kapitoly, kde je podrobné popisovano samotné zkoumani, a z Sesté kapitoly,
ktera popisuje pfipadovou studii ze spisového materialu dopravni nehody Setfené
dopravnim inspektoratem, pfi které byl uplathovan jako technicka zavada pravé
defekt pneumatiky, je patrno, Ze popsana teoreticka ¢ast koresponduje s praxi.
Informace z pouzitych zdroji, které jsou jiz starSiho data ve své podstaté
odpovidaji sou¢asnému znaleckému zkoumani. Toto zkoumani ovSem povazuiji
v této oblasti kriminalistiky, odvétvi defektoskopie za dostate¢né, kdy zkoumani je
schopno nam odpovédét zcela spolehlivé na vSechny kladené otazky, které je

tfeba zodpovédét k fadnému objasnéni veci.
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Priloha 1

JID: PCRO7ETRp092591796

POLICIE CR - KRAJSKE REDITELSTVi POLICIE MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE

ODBOR KRIMINALISTICKE TECHNIKY A EXPERTIZ
Porihai a chirdnii

Cj. KRPT-31-1/KT-2023 Frydek-Mistek 23.1.2023
Cj.ETR KRPT-2828-2/CJ-2023-0700KT

Pocet stran: 4

Piilohy
Plsemné: 12
Vécné: 1 obalka + 1 plast zn. AUTOGRIFP

+ 1 disk zn. RONAL

POLICIE CESKE REPUBLIKY

Krajské feditelstvi policie Jihomoravského kraje
Uzemni odbor Brno-venkov

dopravni inspektorat

ul. Horni &ép. 21

611 33 Brno

K Cj. KRPB-245700-37/TC-2022-060306-RNO ze dne 3.1.2023; na OKTE doslo dne 3.1.2023.

ODBORNE VYJADRENI
ve smyslu ust. § 105 odst. 1 tr. fadu
z oboru kriminalistika, odvétvi trasologie

(vydané v souladu s &lankem 7.8 normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018 a dokumentu
ILAC-G19:08/2014)

K pripadu: I ©HROZENI POD VLIVEM NL ALKOHOL PRI DN VOHANCICE
Spéchano: ze dne 27.11.2022 ’
Misto: v katastru obce Vohangice, na silnici |1, tfidy 379, ve sméru od k. s 11/37911 — Zerntivka

do: ki s 1I/37912

Ke zkoumani dale piedlozeno

~ fotodokumentace DN + zaznamy s kamer na BCS — elektronicky na 3 ks DVD

— fotograficka dokumentace — popis pod ¢&.j. KRPB-245700-6/PR-2022-070306-RNO

—planek DN s &.j. KRPB-245700/PR-2022-060306-RNO

— Ufednl zaznam o podaném vysvétieni podle § 158 odst. 6 trestniho fadu s &j. KRPB-245700-20/TC-
2022-060306-RNO

— protokol 0 nehad& v silniénim provozu s &.j. KRPB-245700-13/PR-2022-060306-RNO

— seznam zajisténych véci s &.j. KRPB-245700-8/PR-2022-060306-RNO

— prava predni pneumatika vozidia Mercedes — Benz C 220,_ zn. AUTOGRIP GRIP 1000,
205/55 R16

C.j. KRPT-31-1/KT-2023 1
C.i. ETR KRPT-2828-2/CJ-2022-0700KT
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Cj.
C

Zkoumanim maé byt zjisténo

Vyjadrete se k pfi¢iné a zplsobu poskozeni vy3e uvedené pneumatiky vy$e uvedeného vozidla.
Jedna se o technickou zavadu na vy$e uvedené pneumatice.

Mohl fidi¢ vozidla zavadu zjistit za jizdy a pfipadné jak.

Piipadné se vyjadrete k daldim okolnostem, které vyplynou pii podavani odborného vyjadien!.

P Lo

Vysledek zkoumani

Prvotni orientaéni prohlidkou bylo zjisténo, Zze objektem zkoumani je plast a diskové kolo z lehké
slitiny (viz pfilohu obr. &. 1 a 2). Plast' je nasazen na diskovém kole s odrazenou vnitini patkou (viz pfilohu
obr. & 3). Vn&jsi patka plasté se k disku nadale pfilepena (viz pfilohu obr. & 4). Pneumatika je zcela bez
tlakového média.

Plast: ’

- tov. zn. AUTOGRIP GRIP 1000; 205/55 R16 94W M+S; RADIAL TUBELESS; DOT 1HK 1H6 1616; Made
in China (viz piilohu obr. &. 5,6, 7,8 a9)

Pneumatika je pfedloZend s plastém na rafku. Vnitfni patka je od rafku odrazena, vnéjsi patka
zlstala k rafku pfilepena. Na vn&j$i strané plasté se nachazi v botnici, po celém jejim obvodu, osm
prichozich poskozenl majicich charakter pfevainé soustfedné& vedoucich trhlin, misty prechazejici do
radialniho pribéhu a vzdalenost od stiedu otaceni pneumatiky cca 25 cm (viz piflohu obr. & 10 a 11).

Po sméru otaceni od ventilu se jedna o tyto poskozen:

Prvni poskozeni v celkové délce cca 11,5 cm vede pres pismena A, U, T néapisu AUTOGRIP (viz
piflohu obr, &. 12).

Druhe poskozeni v celkové délce cca 7,5 cm vede pres pismena R, |, P napisu AUTOGRIP (viz
piilohu obr. &. 13).

Tretl poskozenl v celkove délce cca 3,5 cm se nachazi na boku cca 30 ¢cm od ventilu po sméru
otaéeni (vi énz pfilohu obr. €. 14).

tvrté poskozenl v celkové délce cca 8,5 cm se nachazi pied islici 205 udavajici rozmér plasté
pneumatiky, kdy zasahuje do ¢&islic 2 a 0 tohoto Udaje (viz pfilohu obr. &, 15).

Paté poskozeni v celkové délce cca 15 cm se nachazi za plsmenem R udavajici typ konstrukce
plasté a vede dale po sméru otaceni pfes ¢islici 16 udavajici primér rafku k danému plasti (viz p¥ilohu obr.
&. 15).

Sesté poskozeni v celkové délce cca 7 cm je umisténo cca 4,5 cm proti sméru otadeni, pred
pismenem G napisu GRIP1000 (viz piflohu obr. &. 16).

Sedmé poskozeni v celkové délce cca 13 cm vede pred pismeno P a &islice 100 népisu GRIP1000
(viz pfilohu obr. &. 17).

Osmé poskozeni v celkové délce 12,5 cm je umisténo v boku plasté nad mensim napisem
205/55R16 94W udavajici rozmér plasté pneumatiky (viz piilohu obr. &. 18).

V&echna tato, vySe uvedena poskozeni byla vytvorena jizdou po pneumatice s nedostate&nym
tlakem nebo po pneumatice zcela bez tlakového média.

Na vnitfni strané boku plasté se nachazi po celém obvodu tmavs( pruh, ktery se vytvati pti jizdé po
pneumatice s nedostate¢nym tlakem nebo po pneumatice zcela bez tlakového média.

Béhoun je rovhomérné opotieben s hioubkou dezénu v hlavnich dezénovych drazkach v intervalu
od 4,37 -~ 4,65 mm (viz pfilohu obr. &. 19 a 20).

V oblasti koruny plasté se v téle b&hounu nachazi osm nepriichozich poskozeni. Tato pogkozeni
se nachazeji po celém obvodu b&hounu, po levé strané prvni, vn&jsi dezénové drazky. Maji viechny
obdobny priibéh i velikost, kdy se jedna o chybgjici hmotu b&hounu v déice cca 6 cm, $lice cca 1,5 cm a

KRPT-31-1/KT-2023 2
ETR KRPT-2828-2/CJ-2022-0700KT
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hloubce aZ cca 0,5 cm (viz pfilohu obr. &. 21). Vy8e uvedena poskozenl jsou po celém obvodu b&hounu
pneumatiky umisténa zhruba rovnomérng, ve vzdalenosti v intervalu od 15 az 22 cm mezi sebou (viz
prilohu obr. &. 22 a 23). Uvedena poskozeni b&hounu koresponduji s osmi vyde popsanymi poskozenimi
vnéjsiho boku plaste (viz prilohu obr. €. 24 a 25 — vyznaceno pro nazornost kifdou).

Po demontazi pneumatiky bylo zji$téno, Ze uvnitf* plasté se nachaz( vydrolena pryz (viz pfilohu obr.
& 26). Na vnitfinl pryZzové vrstvé plasté byly zjistény jednoznaéné znaky, které vznikajl deldl nebo
dlouhodobou jizdou na pneumatice s nedostatecnym tlakem — podhusténé pneumatice (viz pfilohu obr. &.
27).

Rafek:

Disk s péti otvory pro tchytné Srouby z lehké slitiny, zn. RONAL; A203 010202; 7Jx16H2 ET37 (viz
piilohu obr. &. 28, 29 a 30).

Na vné&jsi strané rafku se nachazi mensi mnozstvi zeminy (viz piilohu obr. &. 31). Na vnéjsi strane
rafku nebylo, mimo drobnych odérek a $krabanct, zjisténo zadné vyraznéjsi poskozeni. Ventil se nachazi
v otvoru, je opatten dotaZenou plastovou &epickou (viz piilohu obr. &. 32 a 33). Neni na ném patrno Zadné
mechanické podkozeni. Takovou zkouskou nebyla zjist&na netésnost ventilu.

Na vnitini strané rafku byla zjist€na pouze dvé& drobna poskozenl v oblasti raminek rafku (viz
piilohu obr. &. 34 a 35). Uvedena poskozenl vznikla narazem na pevnou prekazku.

Zavér

Dezén béhounu plasté nevykazuje nerovhomérné opotiebeni, kdy dosahuje hloubky v hlavnich
dezénovych drazkach v intervalu od 4,37 — 4,65 mm. PIast pneumatiky byl vyroben v 16tém tydnu roku
2016.

Na vnitini pryzové vrstvé plasté byly zjistény jednoznaéné znaky, které vznikaji jizdou na
pneumatice s nedostate¢nym tlakem (podhusténé pneumatice) nebo na pneumatice zcela bez tlakového
media.

K vicenasobnému poskozeni vnéj§iho boku plasté pneumatiky, doslo jednoznaéné jizdou na
pneumatice s nedostatenym tlakem (podhusténé pneumatice) nebo na pneumatice, jiz zcela bez
tiakového media.

K vicenasobnému poskozeni béhounu, lokalizovanem vedle prvni vnéjsi dezénové drazky, doslo
pravd&podobné opakujicimi se néarazy pneumatiky na pevnou piekazku (vozovka, dily karoserie),
v kombinaci s jizdou na pneumatice s nedostateénym tlakem (podhusténé pneumatice) nebo na
pneumatice, jiz zcela bez tlakového media, kdy dochazi k stladovani takovéto pneumatiky mezi rafek a
vozovku.

K poskozeni vnitinf pryzové vrstvy plasté pneumatiky, doslo jednoznaéné jizdou na pneumatice s
nedostateénym tlakem (podhusténé pneumatice) nebo na pneumatice, jiz zcela bez tlakového media.

K odrazeni vnitini patky plasté doslo ndrazem na pevnou pfekazku. K uvedenému mohio
pravdépodobné dojit v prab&hu dopravni nehody nebo nésledné pii jizdé na pneumatice s nedostatecnym
tlakem (podhusténé pneumatice) nebo na pneumatice, jiz zcela bez tlakového media. V priib&hu dopravn(
nehody, by uvedené odrazenl patky, mélo za nasledek rychly unik tlakového média z pneumatiky.

Provedenym zkoumanim nebylo zji$téno poskozen( ventilu nebo jeho netésnost.

K drobnému podkozeni vnitintho raminka rafku doslo narazem na pevnou piekazku.

Jiné skute¢nosti nebyly znaleckym zkoumanim zjistény.

C.j. KRPT-31-1/KT-2023 3
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Po provedeném zkoumani vracim veSkerou pfedloZzenou dokumentaci, spole¢n& s plastém
pneumatiky zn. AUTOGRIP a diskovym kolem zn. RONAL v pfiloze k tomuto odbornému vyjadieni zpét
doZadujicimu Gtvaru.

Upozornéni: Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkuSebnim polozkam. Bez pisemného souhlasu
vedouciho OKTE nesml byt znalecky vystup reprodukovan jinak nez cely.

Odbor kriminalistické techniky a expertiz Krajského feditelstvi policie Moravskoslezského kraje, zkuebni
laborator &. 1600 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Odborné vyjadieni vypracoval:

Vedouci OKTE:

C.j. KRPT-31-1/KT-2023 4
C.i. ETR KRPT-2828-2/CJ-2022-0700KT

84



Priloha 2

POLICIE CESKE REPUBLIKY JID: PCROGETR5086938167

Uzemni odbor Brno-venkov, dopravni inspektorat

Horni 21
Brno
C.j.: KRPB-245700/PR-2022-060306-RNO Brno
Datum: 27.11.2022
Pocet stran: 6
P¥iloh: 0
Fotograficka dokumentace pro pojistovnu
K pipadu: oN I sUs MK - ALK - BZ

Pocet fotografii 10
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