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ABSTRAKT ——
Prace se zabyva komplexnim navrhem designu dalkové ovladané svahové sekacky
v piimé navaznosti na navrzené konstrukéné technologické feseni stroje. Produkt byl
vytvoien s cilem zaujmout misto na soucasném, mladém trhu svahovych sekacek
pro komer¢ni vyuziti. Cilem je ozivit tento segment vyspélym tvarovym fesenim
se Spickovymi technickymi parametry, zalozenymi na vhodné koncepci podvozku.

KLICOVA SLOVA

Svahova sekacka, dalkové ovladani, design, koncept, mul¢ovani

ABSTRACT

The work deals with comprehensive design concept of a remote controlled slope
mower in direct relation to the proposed technological solution. Product has been
designed in orderto take (capture) its place in the current, young market
of commercialy used slope mowers. Main goal of this work is to create an advanced
shape solution with high-end technical specifications, based on a suitable
undercarriage concept.

KEY WORDS —
Slope mower, radio controlled, design, concept, mulching
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Uvod

UvVoD

Klasicka zahradni sekacka na travu, at’ uz se spalovacim ¢i elektrickym motorem, je
dnes pro drtivou vétSinu lidi obyCejny az nezajimavy produkt. Stala se totiz béZznou
soucasti naseho zivota, at’ uz ji vlastnite, pouzivate, ¢i nikoliv. V poslednich letech se
vSak zacCaly objevovat prvni specialni svahové sekacky, uréené k pohodInému seceni
svahll s riznymi az extrémnimi sklony. A pravé tyto ,,nové“ stroje jsou dnes opét
sttedem z4ajmu, budi zvédavost a mnoho pozornosti.

Co presn¢ je to dalkové ovladana svahova sekacka? Jedna se o dalkové fizeny
samojizdny zaci stroj se spalovacim motorem, primarné uréeny k seceni svahl
s velkym sklonem (ty nejlepsi zvladaji svahy do sklonu 55 ©). Tyto sekacky maji
jak podvozek s n¢kolika koly a pneumatikami s dobrou trakci, tak pasové jednotky
s gumovymi pasy. Kombinace obou typu téchto podvozkt na jednom stroji se
u momentalné dostupnych svahovych sekacek zatim nevyskytuje. Velkou vyhodou
téchto strojui je po svahové dostupnosti také jejich snadna ovladatelnost a bezpecnost
prace, jsou totiz fizeny dalkovym ovladacem. Ten pfenasi pokyny obsluhy pomoci
radiovych vln na elektroniku stroje. Soucasné ovladace maji dosah 100-800 m
a obsluha sekacky tak neni vystavena ani hluku, ani vibracim. Diky tomu jsou
vyrazné snizeny naroky na obsluhu, kterd nemusi drZzet véhu stroje, jako je tomu
napft. u strunovych sekacek. Produktivita jednoho stroje stiedni kategorie se rovna
préaci patnacti osob se strunovymi sekackami. Diky své vykonnosti jsou soucasné
modely schopné posekat velmi rozlehlé a slozité terény béhem nékolika malo hodin
(3000-5000 m*h). Odvedou tak praci, ktera by dfive trvala mnoha lidem i n¢kolik
dni. Svahové sekacky maji velmi Siroké moznosti uplatnéni a jejich pfinos
v produktivité a bezpecnosti prace je nesporny.

Tato diplomové prace se v uvodni Casti zabyva analyzou historickych produkti,
kterou sleduje vyvojové vétve, jez vedly k vytvoreni tohoto produktu. Déle rozebira
technické¢ a konstrukéni specifika soucasnych modelii a jeden znich podrobné
popisuje. Dulezitym aspektem pro vlastni navrh feSeni DP je srovnani podvozku
s nékolika koly s pasovym podvozkem z nekolika hledisek (trakce, poskozovani
rostlin, zhutiovani pidy) a vytvofeni vlastni kategorizace tfid svahovych sekacek
soucasné produkce. Zakladnim kamenem pro finalni navrh je detailni konstrukéné
technologicky a designérsky rozbor souCasnych produkti zvolené kategorie strojii
(sttedni a vyssi stiedni tfida). Prace vedle pouzivanych komponentti analyzuje
rozloZzeni objemu hmoty soucasnych produktu, jejich tvarovani, barevnost, grafické
vSak spociva ve variantnich studiich a zejména vlastnim névrhu designu svahové
sekacky a podrobné priivodni zpravé navrhu.

Cilem je vytvofit emocionalni a komplexné pojaty designérsky ndvrh svahové
sekacky vyssi stredni tfidy se zabérem cca 1300 mm a s konkurence schopnym
konstrukéné technologickym feSenim. Podnétem a motivaci pro feSeni tohoto
problému je zejména mladé téma, které pfindsi znacné technické i designérské vyzvy
s cilem obohatit trh o celkové vyspélé feSeni. Tato analyza se zabyva vyhradné
svahovymi sekackami, dadlkové ovladace pro tyto stroje jsou sice kratce predstaveny,
avsak cilem DP neni navrh dalkového ovladace ¢i systému ovladani.

strana

15



Prehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.1 Vyvojova analyza

1.1.1 Vfretenovy Zaci stroj

Prvni zaci stroj vynalezl v roce 1830 anglicky inZzenyr Edwin Beard Budding,
Z mésta Stroud. Pfi vyrob¢ se inspiroval tkalcovskymi stroji, které vyuzivaly princip
rotacniho valce s ostiim k fezani okraji pravé dokoncenych latek [1].

Obr. 1-1 Jeden zprvnich Zzacich stroji, postaveny firmou Ransomes,
dle patentu Edwina B. Buddinga v roce 1832 [21]

Tyto sekacky byly vyrabény zlitého Zeleza a jejich princip byl jednoduchy.
P1i tlaCeni stroje se roztacel velky valec, ktery pomoci pfevodi na stranach roztacel
mensi a o mnoho rychleji rotujici zaci valec v predni ¢asti sekacky (obr. 1-1). Piedni
valec byl opatfen Cepelemi, které rotovaly tésné kolem horizontadlné umisténé pevné
cepele, kde dochazelo ke stiihu. Nevyhodou této sekacky byla zna¢na vaha. Obsluha
stroje byla pro jednoho ¢loveéka pfilis namahava, a tak bylo do ptedni ¢asti piidano
tahlo pro druhého ¢lena obsluhy [1,2].

"Gentlemen will find using my machine an amusing healthful exercise."
Edwin Beard Budding [3].

Inovace vi‘etenového Zaciho stroje

Dle Buddingova vzoru byl ve Velké Britanii vytvofen dnes uz legendarni, kompaktni
design vietenové sekacky - horizontalné umistény zaci vélec, roztaeny malymi
bocnimi kole¢ky s pomoci vnitinich pievodi (obr. 1-2). Novy stroj je o mnoho leh¢i,
obratn&jsi a levné&jsi. Obsluhovat jej pohodIn¢ zvladne pouze jeden ¢lovék. [1, 2].
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Prehled soucasného stavu poznani

Obr. 1-2 Jedna z prvnich vietenovych sekacek kompaktnich
rozméru [22]

1.1.2 Prvni motorové Zaci stroje 1.1.2
Kolem roku 1890 zacaly byt dostupné ,relativné” lehké spalovaci motory

a kratce na to se zacaly objevovat také prvni motorové vietenové zaci stroje
(Ransomes, Sims, Jefferies). Nekteré bylo nutné tlacit, na jinych uz se dalo také sedét

(Obr. 1-3). Pro obsluhu vétsiny z nich vsak bylo opét zapotiebi dvou osob [2].

RANSOMES’ PETROL LAWN MOWER.

Obr. 1-3 Prvni motorem pohanény Zaci stroj, vyrobeny firmou Ransomes
v roce 1902 [23]
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Prehled soucasného stavu poznani

vvvvvv

vyrobila 900 sekacek s nazvem ,Standard”. Ta byla vybavena dvoutaktnim
spalovacim motorem o objemu 269 cm?® a zdbérem témét 60 cm. Pozoruhodnym
feSenim bylo pouziti zelezného trubkového ramu, ktery firm¢ umoznil vyrabét
sekaCky v nékolika velikostech. O pét let pozdé€ji uz firma vyrabéla desitky tisic
téchto sekacek! Sekacka Standard (obr. 1-4) se tak stala prvnim masové vyrabénym
Zacim strojem [2, 4].

Obr. 1-4 Atco Standard, prvni motorova sekacka dostupna v nékolika
velikostech, vyrabéna ve velkych sériich [4]

,No feature of a suburban residential community contributes
as much to the charm and beauty of the individual home and locality
as well-kept lawns." Abe Levitt [3].

1.1.3 Nozové Zaci stroje

NozZové rotacni stroje funguji na principu centralné¢ umisténého horizontalniho noze,
ktery je symetricky pfichycen na epu a rozta¢en motorem do vysokych otacek. Zaci
nliz je tvarové upraven tak, aby pfi rotaci vytvarel podtlak. Takto vznikly proud
vzduchu naptimuje sekand stébla travy a umoziuje lepsi fez. Nozové zaci stroje brzy
predcily ty vietenové svou cenou a nizkymi naroky na udrzbu [5].

Moderni verzi nozové sekacky, tvarové uz témeét tak, jak ji zname dnes, predstavila
vroce 1952 australskd firma Victa, jejimz zakladatelem byl Mervyn Victor
Richardson [6].
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Prehled soucasného stavu poznani

Pro prvni sekacku pouzil dvoutaktni spalovaci motor Villiers, ktery byl jiz opravdu
maly a lehky, takze obsluhu pohodiné¢ zvladal pouze jeden ¢lovék. Motor umistil
na lehkou trubkovou konstrukci. Legendarni se stala palivovd nddrz, na prototypu
vyrobena z plechovky od broskvi, proto tzv. ,,Peach Tin Prototype* (obr. 1-5) [7].
Z dnesniho pohledu nebyl tento stroj piiliS bezpecny, produkéni model to
vsak napravil (obr. 1-6).

V roce 1953 piisla firma Briggs & Stratton na trh s velmi lehkym ctyftaktnim
hlinikovym motorem. Ten zacali pro své sekacky vyuzivat i jini vyrobci a do roku
1957 mélo tento motor uz osmdesat procent sekacek na americkém trhu [3]. Sekacky
se diky témto motorim staly levné a hlavné spolehlivé. Firma Briggs & Stratton se
stala lidrem na trhu motort pro Zaci stroje, kterym je i dnes [8].

Obr. 1-6 Nozova motorova sekacka australské znacky Victa, tzv. ,,Peach Tin
Prototype® z roku 1952 [6]
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wewr

Dle prizkumu CPSC z roku 1972 vyplyva, ze v témze roce bylo v USA pii seCeni
travnikli pomoci motorovych sekacek zranéno pfiblizné tficet tisic lidi. Vlada USA
tedy ve stejném roce zavedla zatim dobrovolny standard, ktery diirazné doporucoval
zakryti rotacni Cepele [9].

Mnoho vyrobct vytvofilo ochranny kryt ¢i kapotdz, jenz respektoval funkci zaciho
noze a zaroven slouzil jako prevence uzivateli proti nechténému vlozeni koncetin

do prostoru sekani [9].

S extrémné vysokym poctem novych sekacek vV domacnostech se ale pocet urazi
nadale zvysSoval (77 000 urazt v roce 1979). Vlada proto v roce 1982 zavadi zakony,
které natfizuji vyrobciim zacich strojii vybavit sekacky bezpecnostnimi systémy.
Startérem, pti kterém je nutné vykonat dva na sob& nezavislé pohyby. Vypindnim,
pii kterém se do tii vtefin od pusténi ovladacich prvka sekacky zastavi Zaci niz
a n€kolik dalsich pravidel [9, 10].

Ze studie [9] jasné vyplyva, ze bezpecnosti prvky Zacich stroji pifinaseji benefity
jak pro uzivatele, tak pro vyrobce. Nicmén¢ tyto bezpecnosti prvky musi byt levné
na vyrobu, odolné a hlavné pohodlné pii1 pouziti. Pokud budou bezpecnosti prvky
znaéné nepohodlné, uzivatel je radéji odstrani ¢i obejde a zvySené naklady na vyrobu
nezvysi bezpecnost produktu.

Z&
- [ /
" W, n 9
= ¢z '.- ..

/0

Z8 7
3 L2 3,
/L¢=§ - 40
ADALT
// —_—
E% E:L-- /8
= N
Nk
22 RARR o %
3¢ [ % =

- i M =
; A | —

= v £
Fg 2

Obr. 1-7 Patent lehké ochranné karoserie a ,.grilovaci miize krytu
rota¢niho noze [11]
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Prehled soucasného stavu poznani

1.1.5 NozZova sekacka na principu vznasedla

Zcela odlisny pfistup nabidla v roce 1960 rotacni sekacka na principu vznasedla
Flymo. Aby mohla tato sekacka po dosaZeni provoznich otacek levitovat tésné nad
povrchem, bylo potieba modifikovat ¢epel - pfi rotaci nevytvarela podtlak vzduchu
ve sméru vzhiiru, ale naopak vytvarela vztlak [12].

V roce 1969 byla sekacka Flymo dostupna také s elektrickou pohonnou jednotkou
a Sitkou zabéru necelych 40 cm a pravé v této konfiguraci zaznamenala okamzity
uspéch (obr. 1-8). Byla levna, lehce ovladatelna a béznému ,,zahradkati* dobie plnila
svou funkci. Oproti konkurenénim vietenovym a nozovym zacim strojim totiz
nevyzadovala témét Zadnou udrzbu. A diky kompaktnim rozmérim ji bylo mozné
pohodIng povésit na sténu garaze [12].

Obr. 1-8 Elektricka varianta sekacky Flymo, fungujici na principu vznasedla, 1969 [13]

Tyto sekacky mély samoziejmé také nevyhody: jednou z nejvétsich byla neschopnost
sekat vysokou travu, coZ byl problém zejména na zacatku sekaci sezony. Po prvnim
problematickém seceni bylo vhodné udrzovat travnik velmi pravidelné. Od roku
1978 jsou v nabidce i vykonngjsi stroje s integrovanymi sbérnymi kosi. Typickou
barvou vyrobce byla modro bild kombinace, kterd pozdé¢ji (na zékladé vetejného
prizkumu, jehoZz cilovou skupinou byly pouze Zeny, které tuto sekacku diky
jednoduché manipulaci ¢asto pouzivaly) ptesla v jasné oranzovou barvu (1977) [12].

1.1.5
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Obr. 1-9 Soucasné tvarovani vznasedlové sekacky
Flymo — model Glider 350 [14]

1.1.6 Prvni dilkové ovladany Zaci stroj

V roce 1941 vytvoril americky modelar Jim Walker dalkové ovladanou motorovou
vietenovou sekacku. K vietenovému stroji piidal spalovaci motor a radiové dalkové
ovladani (obr. 1-10). Nataceni kol vyftesil dvéma elektromagnetickymi spojkami.
Lidé byli nadSeni, stroj se dostal do mnoha védeckych publikaci své doby, k sériové
vyrobé sekacky ale pro vysokou cenu nedoslo. Jednalo se o Cisté funkéni produkt,
bez snahy o jakékoliv estetické krytovani [15, 16].

oA 3 Wy : y ‘ - . y .
2, . . : - - -

Obr. 1-10 Dalkové ovladana vietenova sekacka Jima Walkera [15]
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1.1.7 Seceni svahu

Seceni svaht bylo od praddvna vysadou rucni prace, srpy vysttidaly velmi u¢inné
kosy riznych druhti a velikosti. Opravdovou revoluci zplsobila ale strunova sekacka,
kterou lze povazovat za ,,motorovou kosu“.

Strunovou sekacku vynalezl vroce 1972 Ameri¢an George Ballas, byznysmen
Zz Houstonu. Nenavidél ru¢ni stfihdni travy. Prvni prototyp vyrobil mimo jiné
z plechovky popcornu a vlasce na chytani ryb (obr. 1-11). Stroj tvofila dlouha hiidel
s malym motorem na jedné stran¢ a zaci hlava opatfena strunou na druhé. Stroj byl
ergonomicky dobfe vyvazeny. Nésledujici modely byly opatieny i ¢asteCnym krytem
rotujici struny, ktery chranil obsluhu stroje pied odletujicimi kousky secené travy.
Dnesni stroje pouzivaji jak strunové feseni, tak rotujici fetézy ¢i fezné disky [17, 18].

VylepSenim bylo také ptidani popruht, které rozkladaji vahu stroje na ramena a dalsi
casti téla obsluhy. Ruce se tak mohou vénovat pouze manipulaci. Pro malé plochy
jsou vhodné elektrické strunové sekacky. Jsou malé, lehké, dobte se ovladaji a nejsou
tak hlu¢né. Nevyhodou je nutnost ptivodniho kabelu. Profesionalové radéji vyuZzivaji

4

vykonngjsi a flexibilni v misté pouziti [17, 19].

Obr. 1-12 Klasicky tvar strunové sekacky. Husqvarna [25]

1.1.7
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1.1.8 Prvni specializovana svahova sekacka

Timto nepfimym vyvojem se dostdvame k prvni dalkové ovladané svahové sekacce.
V roce 2003 pfisla ceska firma Dvoiak - svahové sekacky s.r.o. na trh s produktem
Spider (obr. 1-13), ktery je jednickou ve svém oboru. Jde o stiedné velky stroj
na Ctyfech kolech, ktera vyuzivaji pohybu s moznosti natoc¢eni o 360 °. Tuto sekacku
rozebereme v nasledujicich kapitolach podrobnéji z riznych hledisek [20].

Obr. 1-13 Prvni specializovana svahova sekacka — Spider ILD01
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1.2 Technicka analyza

1.2.1 Motorové Zaci stroje
Motorové zaci stroje jsou stroje, jeZ mohou pracovat s vlastnim pohonem, nebo jako
souprava s energetickym prostfedkem (napf. ptipojeny za traktor). Délime je na: [26]

e Traktorové - Pohon i pojezd zajistuje externi jednotka motoru.
e Samojizdné - Pohon i pojezd zajistuje vestavéna motorova jednotka.

1.2.2 Manipulace s pose¢enou hmotou
Travni porosty jsou dulezité krajinotvorné prvky, které by bez péce ¢lovéka pomalu
zanikly [27].

Mulcovani

Pii seceni dojde k oddéleni stébla od vznikajiciho strnisté. Stéblo je noZem
pfizvednuto do horni ¢asti Sasi a odrazi se zpét Knozi. Zde je znovu rozsekano
na malé kousky, které propadavaji mezi stébla strnisté. Tato drt’ pomahd travindm
udrzovat vlahu (obsahuje az 80 % vody) a dobie je hnoji. Vyhodou mulovani je
eliminace manipulace a likvidace seCeného materialu (nejlevnéjsi zpuisob udrzby
ploch bez vyuziti picnin) [27].

1.2.3 Trtidy svahovych sekacek definované dle produktivity:

Mini

Siika zabéru do 60 cm, produktivita az 1000 mh. Spalovaci motory o vykonu
5,5 HP. Pojezd do 4 km/h, hmotnost do cca 160 kg. Zaci ustroji rota¢ni, nozové.
Zastupce: Spider Mini, Robo Flail Mini (obr. 1-14) [20, 28].

Obr. 1-14 Ttida mini - Robo Flail Mini [28]

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3
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Stiredni a vySSi stiedni tFida

Siroké spektrum stroji, $itka zabéru 80-130 cm, produktivita 3000-7000 m?/h.
Spalovaci motory (benzin i diesel) o vykonu 18-25 HP. Plynule regulovatelny
pojezd, max. rychlost 10 km/h. Hmotnost stroji je zna¢né rozdilna, 245-890 kg, dle
podvozku a motoru. VétSina strojii vyuziva rotacni nozové Zzaci liSty. Zastupce:
Lynex SX1000, RoboFlail one (obr. 1-15), Spider ILDO01, ILDO02 [20, 28, 29].

Obr. 1-15 Vyssi stiedni téida - RoboFlail one [30]

Utility tFida

Multifunkéni stroje uréené pro externi ramena vyuZivajici hydraulicky pohon. Siika
zabéru dana rozmérem zvoleného zaciho ramene, 150-500 cm. Produktivita
5000 m*h a vys$i. Spalovaci motory s vysokym vykonem, 30-250 HP, (nejcastéji
dieselové). Plynule regulovatelny pojezd, max. rychlost 10 km/h, hmotnost
1000-5000 kg, vétsina stroju vybavena odpruzenim. Dominuji vietenové Zaci listy.
Zastupce: RoboFlail Vario (obr. 1-16), Lynex TX1200, TX1500 [20, 28, 29].

Obr. 1-16 Utility tiida - RoboFlail Vario [31]
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Volba tridy svahové sekacky ve vztahu k predmétu DP

Svahova sekacka vytvorend jako pfedmét DP bude samojizdny motorovy Zaci stroj
stfedni a vyS$i stfedni tfidy a proto i nasledujici ¢ast této analyzy se vénuje prave této
kategorii.

1.2.4 Svahova seka¢ka Spider - vné&jsi pohled: [20, 32, 33] 1.2.4
Obr. 1-17 Vng;jsi pohled na Spider 1LD02 [20]
1 — Kola — Pohon a pojezd vsech kol, Ize je zaroven natacet v rozsahu 360°.
2 — Zavésy kol — Nizké vertikalni vany s vikem, vyrobené ze slitin hliniku. Nosny
prvek, kryt ozubenych kol a hnaciho fetézu pojezdu.
3 — Sasi Zaciho ustroji - Kryje a zajistuje spravnou funkeci étyi mul&ovacich nozi,
slouzi také jako nosny (nadrze) a bezpecnostni prvek.
4 — Kapotaz — Kryt motoru, zavéSeni kol. Ochranny a esteticky prvek. Vyrobena
z plastu.
5 —,,STOP“ vypina¢ — Dtlezity bezpecnostni prvek.
6 — Trubkovy ram — Ochrana kapotaze a komponentt pted poSkozenim. Nosny bod
pro zvedani stroje. Vyroben z hlinikovych slitin.
7 — Palivova nadrz — Objem 17 litrd (5,5 h provozu). Pro zajisténi spravné funkce
sani benzinu ve svahu je konec palivové trubky v plastové nadrzi opatfen zavazim.
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8 — Vyfuk — S perforovanym krytem (chlazeni, bezpecnost).

9 — Hydraulicky Navijak — NavySuje svahovou dostupnost ze 45 ° na 55 °. Pohon je
synchronizovan s pojezdem pies hydrostatickou pfevodovku.

10 — Muléovaci kryt — Vstup naletovych dievin do priméru 5 cm. Pro bezpecnost
opatfen dvéma zavésovymi kryty (pryzové manzety, fetizky). Zabranuje odlétavani
biomasy a nezadoucich predmétu.

11 — LED Sdélovace (obr. 1-18) — Umistény na bo¢nim krytu, zleva: indikator
zapnuti, pfijem signéalu, neutral, zapnuti noza.

11

Obr. 1-18 Sdélovace Spider ILDO02 [20]

Technické parametry sekacky Spider ILD02

Tab. 1-1 Technické parametry Spider ILD02 [34]

Pohonna jednotka:
Motor

Vykon

Objem

Zapalovani

Objem nadrze

Palivo

Pojezd:
Prevodovka

Olejova nadrz
Rychlost
Rizeni

Pneu

Kawasaki FS 691

24 HP

675 ccm
elektronické

171

bezolovnaty benzin

hydrostatickd
9|
0-8km/hod
360°, 4 kola
16x65-8

Zaci Gstroji:
Z&bér

Vyska secenti
Spojka noze

Vykon / Spotreba:
Produktivita prace
Spotieba paliva
Svahova dostupnost
Rozmeéry

Hmotnost

123 cm
9-14cm/7-12cm
elektromagnetickd

az 7000 m#/h

31/ hod

41°/55° s navijakem
1640 x 1430 x 920 mm
325kg
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1.2.5 Dalkovy ovlada¢ - vnéjsi pohled a funkce ovladace Spider: [32] 1.2.5

——e——

Obr. 1-20 Bo¢ni pohledy na dalkovy ovlada¢ Spider [32]

1 | Hlavni vypinaé (Emergency stop) 9 | Ovlada sméru fizeni vpravo/vlevo
2 \ Rychlost pojezdu Zelva/zajic ‘: 10 | Ovlada& smykového otaceni stroje
3 | Tlagitko pro zastaveni motoru 11 | Indikator zapnuti délk. ovladace
4 \ Tladitko pro start motoru ' 1 Tladitko potvrzeni pfipravenosti
5 | Tladitko sepnuti Zacich nozu | obsluhy, houkacka, startér
6 ‘ Tladitko vypnuti Zacich nozud | 13 | Tladitko pro zménu frekvence \
7 | Ovladac vysky seceni (3 polohy) ' 14 | Ovladac otacek motoru \
8 \ Ovladaé pojezdu vpred/vzad '

Tab. 1-2 Popis jednotlivych funkci dalkového ovladace
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Technické parametry ovladace Spider: [32]

Dosah ovladace: 100 m
Vydrz akumulatoru: 20 h nepretrzité
Doba nabijeni: 25h

1.2.6 Vniti'ni uspoiradani komponenti sekac¢ky Spider

Obr. 1-21 Model rozlozeni zakladnich komponentt Spider

Popis hlavnich komponenti: [33]

1 Spalovaci motor 9 Servomotor nataceni kol
2  Hydraulické ¢erpadlo 10  Retdz natadeni kol
3 Hydromotor pojezdu 11  Nadrz oleje hydrauliky
(2x — jeden na dvé kola) 12 Nadrz na benzin
4 Remen (2x) 13 Servomotor vysky seceni
5 Retézovy prevod 14 Systém zmény vySky seceni
6 Kola (4x) 15 Elektronika, nezbytné soucastky
7 Zaci Gstroji dalkového ovladani, anténa atd.
8  Akumulator
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Struény popis principu jednotlivych komponenti: [33]

Benzinovy spalovaci motor (1) femenici rozta¢i hydraulické Eerpadlo (2). Toto
¢erpadlo pohani dva hydromotory pojezdu (3), jez pomoci femene (4), prevodi
a fetézu (5) roztaci kola (6). Spalovaci motor (1) také pomoci elektromagnetické
spojky pohani Zzaci ustroji (7). NataCeni kol je vyfeSeno servomotory (9), které
pohani fetéz nataceni kol (10), jeZ plynule otaci vSemi koly (6). Zména vysky seceni
je regulovana servomotorem (13) a tadhlovym mechanismem, jez pomoci ozubnic
meéni vySku vnitinich nohou (14). Servomotory (9, 13) jsou napajeny baterii (8),
kterou pii chodu dobiji pohonna jednotka (1).

1.2.7 Konstrukce a komponenty svahovych seka¢ek obecné 1.2.7
Podvozek
Podvozek s koly
Dobra prijezdnost 1 svahova dostupnost pii zachovani velmi nizké hmotnosti
a ovladatelnosti vozidla. Nevyhodou je mala sty¢na plocha s povrchem (nizsi trakce)
¢i moznost defektu. Niz$i porizovaci naklady [35, 36].
Obr. 1-22 Pneumatika se §ipovym
vzorem 16 x 6,5 — 8 [38]
Pneumatiky: [37, 38, 39]
e Rozmér: 16 x 6,5 — 8, Sipovy vzor
e Hmotnost: 3,2 kg
e (Cena cca: 600-2500,- CZK dle smési a vyrobce
Disky kol: [38]
e Hmotnost: 2,7 kg
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Pasovy podvozek

Vyuzivan u strojl, které vyzaduji maximum trakce ¢i minimalni zhutiovani povrchu
(n€které traktory, kombajny, snézna vozidla). VE&tsi sty¢na plocha - lepsi trakce, vétsi
svahova dostupnost vozidla. Vyhodou je také eliminace defektu. Nevyhodou v§ak
zna¢na hmotnost a vyssi pofizovaci cena. [35, 36].

Dle konstrukce se pasy déli na: [40]

e Kovové pasy — Pro svahové sekacky predimenzované, nepouzivaji se.

e Gumové pasy — Vyrabégji se jako jeden kus urcité délky s riznym poctem
sekei (sekce — opakujici se vzor o urcité délce). Ohebnost urcuje konstrukce,
mohou byt vyztuzeny kovovymi platy ¢i draty (pevnéjsi v tahu). Jsou lehci
a Setrn&jsi k povrchu. Tlumi dynamické razy pii pohybu vozidla.

Specifické gumové pasy uréené pro svahové sekacky se zatim nevyrabéji. Pouzivaji
se gumové pasy uréené pro malé exkavatory (obr. 1-23) [41].

Obr. 1-23 Gumové pasy o rozméru 160 x 87,63 x 28 [41]

Gumové pasy bez hnacich kol a soucasti podvozku: [41, 42]
e Rozmér 160 x 87,63 x 28
e vaha: 12 kg,
e cena6700,- CZK

Srovnani pneumatik a pasového pohonu

Pneumatiky maji znatelné horsi trakci na vSech povrsich, pasovému pohonu jsou
nejblize na zpevnéném povrchu s dostatkem trakce — na pis¢itém povrchu. Nejhorsi
vysledky dosahuji pneumatiky Vv bahné [35]. Na mokrém svahu je stroj
S pneumatikami limitovan a vyrazné se snizuje jeho svahova dostupnost, ta je nizsi
uz na suchém povrchu (graf 1-1) na kterém se sekacka bude pohybovat nejcastéji.
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CLAY (MMC)
(¢ =14°, ¢ = 7.58 kPa)
0.8
0.7 | , K=00t0m
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e / K=0.035m
u-h

0.4 / K=0.045m

0.3 |

0.2 1 1 1 1 1 1

0.06 007 008 0.09 010 0141 012 0.13

L/ Ler

Graf 1-1 Pomér trakce vozidla s koly (8x8) v porovnani se srovnatelnym
vozidlem s pasovym podvozkem pii skluzu 20 % na soudrzné hliné
s pramérnym obsahem vlhkosti (CLAY MMC) [35]

Jednotky grafu 1-1: [35]
o Fti/Ftr — tahovy pomer
o Lti/Ltr — pomer délky kontaktu
o K- parametr smykové deformace neboli parametr soudrznosti terénu

Cteni grafu 1-1:
Napr: pri K=0.025a Lti/Ltr=0.11 je Fti/Ftr=0.588, tah vozidla s koly 8x8 je 58,8 %
pasového vozidla [35].

Track Mean | Total impactArea | Plant | Reductionin |
Type | Width | Prior Damage Damage Area| Damage |Distance | DamJ/Dist. | Cover | Plant Cover/Pass
Location em | com Class Number cm? cm? m cm’im  |(Percent)|  (Percent)
Central Corridor| T 55 L 2 2937.0 5,874 58
55 M 1 10000.0 10,000 8
55 H 7 7374.9 51,624 50
55 V 5 1465.0 7,325 80
55 |All Classes | 15 4,988 74,823 196| 382 6.94% 65%
W 28 L 26 1952.7 50,769 329
28 M 2 1200.0 2400 5
28 H 11 974.9 10,724 184
28 V 22 10214 22470 294
28 | Al Classes | 61 1,424 86,891 812 107 3.82% 56%

Tab. 1-3 Srovnani pasového pohonu (T) a pneumatik (W) z hlediska dopadu na vegetaci
pfi jizd€ v pfimém sméru [43]
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Zavér srovnani

Z védeckych ¢lanku [35, 36, 43] vyplyva, Ze pasovy pohon poskytuje lepsi trakci
pii menSim zhuthovani zeminy, pneumatiky naopak vykazuji mensi dopad
na poSkozovani rostlin uz pii jizdé v pfimém sméru (tab. 1-3). Volba tedy neni
jednoznac¢na. Pti vybéru varianty podvozku je nutné zvazit také hmotnost, cenu
a naroky na udrzbu jednotlivych systémi. Zalezi také na tom, zda bude stroj
primarné obsluhovat plochy, u kterych nezalezi na drobném poskozeni rostlin nebo
peclivé udrzované travniky, ¢i zda bude univerzalni.

Pohonna jednotka
Vyhradné spalovaci motory (benzinové i dieselové) od vyrobcti Briggs&Stratton,
Kawasaki (obr. 1-24) ¢i Yanmar, Kubota (dieselové motory) [20, 28, 29, 44].

Spalovaci motor: Kawasaki FS691V: [45]

Obr. 1-24 Pohonna jednotka Kawasaki FS691V [45]

e Vykon: 23 HP 17,2 kW pfti 3600 ot/min
e Max. kroutici moment: 54,1 Nm pii 2200 ot/min
e Rozméry: 480 x 424 x 380 mm
e Hmotnost: 41,5 kg
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Zaci ustroji

Zaci noze (zpravidla 3-4) jsou hnané pres elektromagnetickou spojku, ktera
umoziuje jejich vypnuti béhem pojezdu stroje. Bezpe¢né a rychlé zastaveni nozi
zajistuje tieci brzda spojky [29, 30, 33].

Kvalita seCeni je ovlivnéna pomérem rychlosti seceni stébla a jeho tlaceni vpred
pii seéeni. Cim vy$§i pomér, tim lepsi povrchova tprava. Sily, které tento pomér
ovlivituji lze ovlivnit tvary cepele. Kvalita fezu zavisi také na houZevnatosti a
ostrosti materialu ¢epele [46].

<V,
Stalk

Cutting Blade

mass of stalk m

thickness t

Vo — whlova rychlost noze, Wg — rychlost travy po uderu ostiim ve sméru normdly
k nozi. Pokud stéblo dosdhne rychlosti Wg=Vo ve vzddlenosti W — tloustka stébla,
¢i mensi, dojde k ifezu. Pokud ne, stéblo se pouze ohne a dojde k jeho podklouznuti
pod nozem. Tuto viastmost Ize ovlivnit tvarem noze.

Obr. 1-25 Proces seceni je zavisly na uhlové rychlosti noze [46]
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Hydrostaticka soustava svahové sekacky

Vyuziva tlakové energie kapaliny (4¢innost az 90 %) v uzavieném okruhu. Srdcem
je Cerpadlo, nejéastéji axialni pistové (samomazné, olejové), jez prevadi kroutici
moment pohonné jednotky. Cerpadlo je vhodné chladit zvysenym naporem vzduchu.
Regulaci rychlosti pojezdu lze realizovat regulaénim c¢erpadlem/hydromotorem.
Rozvod oleje: pevné potrubi ma podstatné lepsi vlastnosti nez tlakové hadice, je

Obr. 1-26 Hydraulické ¢erpadlo HydroGear BDP 21L [61]

Obr. 1-27 Hydromotor Sauer Danfoss OMP 40 [62]
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1.3 Designérka analyza 1.3
1.3.1 Spider ILDO1 LR
Obr. 1-28 Vngjsi tvarovani a designové feseni Spider ILDO1
Vyrobce
Dvofték - svahové sekacky s.r.o. (CZE).
Inspirace
Ptiroda — pohyby pavouka, kraba. Myslenka volnosti pohybu o 360 ° - tvarové feSeni
uzce spjato s konstrukénim.
Rozdéleni ¢asti stroje a jejich tvarovani:
o Kryty kol — asymetricky umisténé shodné kusy. Protoze je stroj schopen nataceni
kol o 360 °, je vhodné, aby kryty ve vSech jizdnich pozicich plsobili shodné
a tedy jednoznacné a jisté.
o Kapotaz — znacna Cast identity. HI. ¢ast s n€kolika prolisy je vyrazné konvexné
a geometricky tvarovand, vychazi ztvarad komponenti pod ni. Vertikélni
1 horizontalni linie Sasi dodéavaji stroji potfebnou optickou stabilitu. Jednotlivé
hrany na sebe logicky navazuji a jsou zjemnény mnoha radiusy. Na hl. ¢ast Sasi
opticky navazuji Ctyfi symetrické kryty uloZeni kol, jejich ¢lenéni je funkéni,
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pfiznané. Doplnéné jsou o ochranné trubkové ramy, které koresponduji
S podstatou otaceni podvozku a jsou vhodné zaclenény do celku.

e Opticka mezera — vznikla uloZzenim komponent nad Zzaci liStou. V této cCasti
pusobi sekacka nesourod€. Chybi plynulé napojeni a provazani kapotdze a zaci
listy, které by respektovalo dojem lehkosti, ktery mezera vytvari.

e Tvarovani kapotaze Zaci liSty vychazi z rotacni podstaty a tvarové koresponduje
s ktivkami stroje. Nadrz hydraulického oleje (obr. 1-28) Zluté lakovana plechova
nadoba v levé dolni ¢asti stroje), je vhodné integrovana, zatimco ochranné ramy
se zdaji zbyte¢né vysoké a nekorespondujici s oblym tvarem Zaciho ustroji.

e Vystrazny majacek, umistény na samostatné konzole naruSuje symetrii stroje,
mohl by byt integrovan do kapotaze.

Barevnost a grafické zpracovani

Diky zluté barvé, je stroj dobfe rozpoznatelny a jasné viditelny ve vysokém porostu,
pisobi vykonné a energicky. ZvySuje bezpeénost provozu. Zluté lakovani je
doplnéno o kontrastni ¢erné grafické motivy, které ptijemné rozdé€luji velké plochy.
Motiv stylizované spiraly dava dobfe najevo pohyby stroje. Bezpecnostni a technické
piktogramy snizuji esteticky pozitek, jsou ale nezbytné pro komunikaci s uzivatelem.

Ergonomie stroje

Dalkové fizeny stroj, snizuje hluk, vibrace i fyzickou namahu na obsluhu (plati pro
vSechny svahové sekacky, detailné v kap. 1.2.5). Funkce stroje jsou kontrolované
z dalkového ovladace, u Spideru s dosahem 100m. Pro ulehéeni obsluhy by stroj
mohl byt vybaven tempomatem. Pro komunikaci s uzivatelem pfi urcitych procesech
vyuziva tato sekacka sdé€lovaé s integrovanymi LED diodami (kap. 1.2.4). Produkt je
vybaven bezpecnostnim zapinanim/vypinanim motoru i velmi kratkym dob&hem
zacich nozl.. Nouzové ,stop“ tlacitko je umisténo asymetricky na strané vrchni
kapotaze, coz muze vést Kprodlouzeni doby nouzového vypnuti. Sekacku lze
pfevazet na voziku ¢i v dodavce, pro nakladku/vykladku lze vyuZit ndjezdy.
Predsazeni zacich list umoziuje seceni podél ploth apod. Palivovd nadrz je dobie
pfistupna na boku stroje, vystaci na 5,5 h provozu. Pro servisni pfistup je nutné
odsroubovat kapotaz [33, 37].

Ekologické hledisko

Pneu s nizkym tlakem, Setrné k travnimu krytu. Mensi sty¢né plocha ma za nasledek
zhutiiovani vlhké zeminy, vdha stroje je vSak velmi nizk4, a tak nejde o zésadni jev.
Pti splnéni pfisnych emisnich limitd, kterych dosahuje pouzitd pohonna jednotka,
bylo dosazeno vhodného kompromisu mezi pozadavky na motor a ekologii stroje.

Dopliikova vybava
Hydraulicky navijak, snézny pluh, pfivésny vozik a njezdy.
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1.3.2 Spider I1LD02

Obr. 1-29 Designérské teseni Spider ILD02 [63]

Vyrobce
Vykonnéjsi a vétsi model firmy Dvotak - svahové sekacky s.r.o. Vyrobce se poucil
z pfedchoziho modelu (viz vySe), nyni se zamétime pouze na modifikace.

r wr

Rozdéleni ¢asti stroje a jejich tvarovani

Je znatelné vétsi a robustnéjsi, zachovavd shodné rozlozeni hmoty i komponentt.
Tvarovani vrchni kapotaze je jednodussi, Cistéj$i. Vyvolava privétivéjsi dojem
pfi zachovani stejného pocitu stability. Linie kapotdZze respektuji napojeni
na zavéseni kol, které je nyni provedeno v subtilnéjsi ¢erné barve, coz opticky
zmenSuje a odlehcuje tak velky stroj. Nejvetsim prinosem jsou zcela nové, tvarove
jednoduché perforované bocni kryty. Ty svym konvexné konkavnim prohnutim
perfektné a plynule spojuji hlavni kapotaz stroje s Zaci liStou. Vyfeseny byly 1 pfili$
slozit¢ trubkové ochranné ramy, které jsou nyni mnohem subtiln€jsi a 1épe
zapadaji do celkového tvaroslovi. Posledni zménou je horizontalni umisténi vyfuku
a jeho krytu (nikoliv jako dfive pouzivany ,.kominek* — obr. 1-17). Vyfuk je nyni
integrovan do téla stroje a je tak lépe chranén pred poskozenim.

Barevnost a grafické zpracovani

Barevné provedeni se zménilo k lep§imu. Cerné lakovani krytd zavéSeni kol
a bocnich krytl ptsobi vice profesionalné a opticky sekacku odlehcilo. (V jednotném
celo-Zlutém lakovani ILDO1 mohl vznikat nezadouci, laciny dojem ,,détské hracky*.)
Novy je 1 graficky motiv, nyni pouze decentni, obloukovy. Bohuzel vSak
nereprezentuje podstatu otaceni stroje tak dobte, jako predchidce.

1.3.2
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1.3.3 RoboFlail One

Obr. 1-30 Designérské feseni RoboFlail One [30]

Vyrobce
KommTek Intelligent Solutions GmbH (GER).

Inspirace

Pasovy podvozek a geometrické tvary odkazuji na specialni hasi¢ska/vojenska
vozidla a téZkou techniku. Jistota, sila, stabilita, vykon ale také trochu tézkopadnosti,
to v§e vyvola prvni pohled.

r wr

Rozdéleni ¢asti stroje a jejich tvarovani

Rozlozeni hmoty pii pouziti pasového podvozku je vice horizontalni a nizsi.
Podvozek je tvofen krytymi pasovymi jednotkami, mezi nimiz je Zaci ustroji
s jednoduchym geometricky tvarovanym mulcovacim krytem. Tento kryt je vybaven
vyrazné predsazenym ochrannym rdmem, zapadajicim do celkového rdzu stroje.
Sasi, z funkéniho hlediska d&leno na predni a zadni polovinu, je velmi &isté
geometricky stfizeno zkosenim kvadrti zdkladni hmoty. Tvrdy dojem zmiriiuje
vhodné zaobleni vSech hran. Negativni efekt plochého geometrického tvarovani se
vsak v plné mife projevil na zadni plose stroje (obr. 1-31). Tato plocha je az pfilis
statickd, tézkopadna a nudna. Dala by se vkusné rozbit dobrym grafickym motivem
&i napt. falesnymi sacimi otvory. Cast funkénich komponentii vsazenych do 3asi by
na n¢j mohlo 1épe navazovat, tak jako palivova nadrz.
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Obr. 1-31 Nepodaiené tvarovani zadni plochy RoboFlail one [64]

Barevnost a grafické zpracovani

,Firemni“ oranzovd barva je v zeleni velmi dobie vidét, plsobi jak vystrazné,
tak energicky a pfitom velmi sebejisté. Ploché stény kapotdZze se po obou bocich
snazi rozbit a zatraktivnit graficky motiv ¢erné barvy. Ten znacné ozivuje trochu
opomenutou dynamickou stranku stroje a dava najevo smér pohybu. Neni pfiilis
profesionaln& zpracovan, ale veelku dobie stroj opticky odlehéuje. Sasi Zaciho Ustroji
a ram je vystrazné lakovan Cervenou barvou, coZz miiZze byt pfi zvolené barvé
kapotaze zbytecné. Z provozniho hlediska by bylo vhodnéjsi tmavé lakovani.
Cervené barevné provedeni je naopak vhodné zvoleno u elektroniky bezpe¢nostniho

vypinace v zadni horni ¢asti stroje.

Ergonomie

Délkovy ovlada¢ shodny se sekackou Spider. VéEtsi dosah, az 300 m, mize byt
vyhodou pfi seceni prehlednych rozlehlych ploch. Bezpe€nostni vypinac je jasné
viditelny, ale mohl by byt 1épe integrovan. Servisni pfistup bez pouziti naradi
umoziuje vyklapéci Sasi. Na jednu nadrZ zvladne stroj aZ 6 h provozu, coz je nad sily
obsluhy. Zasadni nevyhodou je nemoznost seceni podél ploti a stén.

Ekologické hledisko

Benzinovy spalovaci motor, piijatelné emise. Alternativni variantou je dieselovy
motor s niz$i spotfebou paliva a niz§imi emisemi. Diky pasim dochazi k mensimu
zhutiiovani pady, zaroven vsak bude dochazet k ¢astecnému poskozovani travniho
krytu pfi smykovém nataceni stroje.
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1.3.4 Lynex SX1000

Obr. 1-32 Designérské teseni Lynex SX1000, predni pohled [65]

Obr. 1-33 Designérské feseni Lynex SX1000, zadni pohled [66]
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1.3.5 Nahled na tvarové FeSeni sou¢asnych modelii dalkové ovladanych 1.3.5
svahovych sekacek vSech kategorii

Obr. 1-34 McMurthy [67]

Design svahovych sekacek je v souc¢asné dobé na poc¢atku moznosti, coz je dano tim,
o jak mladé odvétvi se jedna. Diky urceni pro profesiondlni vyuZiti a zatim znacné
pofizovaci naklady se téchto stroji v naSem okoli pohybuje velmi omezené
mnozstvi. Vyrobci investovali mnoho prosttedkl do technickych feSeni a estetické
tvarovani nehralo zatim pftili§ velkou roli. V designu dominuje technicky raz stroje,
jenz vychazi z jeho konstrukce. Na obr. 1-34, 1-35 je dobie vidét, ze vyrobci jako
McMurthy ¢i Evatech zatim netesi ani jednoduché ochranné kapotaze, natoz jejich
a tvarovani. Zaméfili se na funk¢ni pojeti stroje a na designérské feSeni teprve dojde.
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Jini vyrobci, jako jsou firmy RoboFlail, Progressive Turf Equipment Inc nebo
McConnel, jdou cestou ¢aste¢ného ¢i Uplného, zato vSak velmi jednoduchého
tvarovani. Casteéné kapotované stroje (obr. 1-36) ptisobi nedokonéenym az odbytym
dojmem. Takové feSeni negativné prohlubuje kontrast mezi ¢astmi stroje.

Obr. 1-36 RobocCut [69]

Stroje s kompletni, avSak velmi jednoduchou, obvykle geometricky tvarovanou
kapotazi (obr. 1-30, 1-37) jsou z estetického i funk¢niho hlediska dobrym vychozim
bodem za piijatelnou vyrobni cenu, avSak z designérského hlediska maji urcité
nedostatky. Casto plisobi velmi ostie a az prili§ staticky a té&zkopadné. Potiebovaly
by tvarové odleh¢it. Geometrické tvarovani poskytuje stabilni dojem, v mnoha
ptipadech ale postrada jistou dynamiku.

Obr. 1-37 Slope-Pro [70]
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Posledni skupinou tvoii firmy Lynex a Spider (obr. 1-28, 1-29, 1-32, 1-33, 1-38,
1-39, 1-40), jejichz stroje jsou velmi dobfe propracované. Tyto sekacky jsou plné
kapotované a jejich ochranné ramy jsou ve vétSin¢ ptipadd vhodné integrované
do vyrazu stroje. Produkty maji jak statické, tak dynamické tvarové prvky, které jim
dodavaji nezaménitelny vzhled a vitanou davku emoci. Jsou velmi dobrym piikladem
ostatnim vyrobctm.

Obr. 1-38 Spider Mini [20]

Co se barevnosti tyc¢e, vyrobci spoléhaji na kontrast, dobrou viditelnost a zejména
na ,,svou* firemni barvu. K vidéni jsou tak velmi kontrastni teplé barvy jako zluta,
oranzova Ci Cervena v kombinaci s ¢erné lakovanymi komponenty a grafickymi
motivy. Tato zbarveni vhodné vyjadiuji vykonnost stroje, poutaji pozornost, ¢imz
zvysuji bezpecnost, produktivitu prace 1 marketingovy potencial stroje.

Obr. 1-39 Lynex TX1500 [71]
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Z grafického hlediska se mnoho vyrobcl snazi ozivit sekacku motivy, které vyjadiuji
jeji smérové moznosti a zvySuji dynamiku. Kvalita provedeni se velmi 1i§i. Dobrym
ptikladem je Spider ILDO1 (obr. 1-28), jako negativni uved'me napf. velmi
prvoplanovy polep sekacky RoboFlail One (obr. 1-30), i toto provedeni ale velmi
zlepsilo celkovy dojem ze stroje. Jednoduchy graficky motiv by vyrazné odleh¢il
a zatraktivnil svahovou sekacku Slope-Pro (obr. 1-37). Kapotaz Lynex SX1000 bez
grafického motivu, a¢ velmi dynamicka, pusobi az ptili$ jednolité (obr. 1-40).

Obr. 1-40 Evoluce kapotaze Lynex SX1000 [72]

1.3.6 Vyhled do budoucnosti

Na zékladé soucasného stavu lze odhadovat, ze z designérského hlediska je obor
svahovych sekacek znacné potencidlni oblasti, kterd se nachazi teprve na pocatku
svého vyvoje. Mnoho renomovanych vyrobcli zahradni techniky v tomto odvétvi
zatim nemad zastoupeni. Je tak zna¢né pravdépodobné, ze prave na tento typ stroje se
blizk¢ dobé zaméfi. Nasledovat bude rozSifovani modelové tady, ¢imz dojde
k ptesnému vyspecifikovani jednotlivych tiid sekacek. Inspiraci pii navrhovani bude
jednoznaéné soucasny trh zemédé€lskych, hospodaiskych vozidel 1 klasickych
automobill a jejich vizi. Vzhledem k charakteru a provoznim podminkam svahovych
sekacek ale bude jejich tvarové pojeti vice umirnéné. Rozvijet se bude také
dopliikové vybaveni jednotlivych vyrobct, tak jak to 1ze uz dnes pozorovat u firmy
Spider, ktera je v souc¢asné dob¢ lidrem na trhu.
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2 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE 2

2.1 Technické problémy 2.1

e navrhnout vhodné koncepéni konstrukéné technické feseni (Stanovit rozméry
a umisténi nezbytnych komponenta sekacky)

Podvozek
e srovnat pasovy pohon a podvozek s koly (trakce, dopad na poskozovani
rostlin, ovladatelnost, hmotnost, cena)
e 7zpusob uloZeni a fizeni kol oto¢nych o 360 °, zavlek, rejdové osy

Pievodovka
e jakym zplsobem bude pfendsen vykon soucasn¢ na podvozek i zaci ustroji?
Bude moZné je nezavisle regulovat?

Ram a $asi
e trubkovy ram — zptisob ulozeni pohonné jednotky pro minimalizaci pfenaSeni
vibraci do ramu
e materidl Sasi — slitiny kovl ¢i kompozitni materialy z hlediska ceny, vahy
a zivotnosti v pozadovaném provozu, biologicky rozlozitelné?

e typ zaciho ustroji (rotaéni nozové)
e navrh systému plynulé adjustace vysky seceni
e stanoveni poctu zacich rotort

2.2 Cile DP 22

e atraktivni a emociondlni design svahové sekacky

e vlastni koncepce podvozku (dobra trakce a zarovent minimalni nasledky
na sekaném povrchu, dobra ovladatelnost, minimalni polomér otaceni)

e rozméry do 1700 x 1700 x 1000 mm (stfedni a vyssi stiedni téida)

e centraln€ ulozené Zaci ustroji s presahem

e Sitka zébéru cca 1100-1400 mm

e hmotnost cca 300-400 kg

e plynule regulovatelna vyska seceni v rozmezi cca 60-150 mm

e provozni rychlost 10 km/h

e svahova dostupnost 50 °

e vhodn¢ zaclenény, ¢asteCny ochranny ram

e snadna udrzba povrchu / karoserie vozidla

strana

47



Variantni studie designu

3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pfipomeinime, ze svahova sekacka vytvofena jako predmét DP bude spadat
do stfedni a vyssi stfedni tfidy. Vlastni navrh a tvarové feSeni je tedy velmi uzce
spjato s funkénim a konstrukénim feSenim této tfidy stroji a svahovych sekacek
obecné. VSechny nasledujici varianty vyuzivaji jako pohonnou jednotku benzinovy
spalovaci motor, hydrostatickou pifevodovku a vlastni koncepci podvozku. Ten je
tvofen neobvyklou kombinaci Kkol, s moznosti nataceni o 360 ° v piedni ¢asti stroje,
a malymi pasovymi jednotkami v zadni Casti sekacky. Jednotlivé varianty tedy fesi
jak celkové tvarové pojeti a vyraz sekacky, tak logickou ndvaznost jednotlivych
(zna¢n¢ Clenitych) casti stroje a jeho karoseric. Koncepty se zatim nezabyvaji
barevny fesenim, které by v této fazi bylo spisSe rusivym elementem.

3.1 Proces navrhu

Vlastni tvur¢i proces byl zapocCat na zakladé poznatkli z vyse uvedenych kapitol.
Prvotni myslenky a tvary byly formovany prostfednictvim rucnich skic S minimalni
navaznosti na koncept konstruk¢éniho uspoiadani stroje. Vzniklo tak mnoho
voln¢jsich, designérsky atraktivnich tvarl pro pozd¢jsi vyuziti. V kontrastu s timto
principem je druhy zvoleny postup — skicovani do konceptu konstrukéniho navrhu.
tvarovana feSeni, Uzce spojend s konstrukci sekacky a ukazal se jako obecné
vhodnéjsi postup pii feSeni tvaru tohoto typu stroje. Z téchto skic byly vybrany tfi
vypracovany jako koncepcéni hmotové modely z modelatské ,,clay” hliny v méfitku
1:6. Hlina byla uloZena na kostfe, pfedstavujici nezbytné funkéni komponenty,
vyrobené z HPS desky. Tyto koncepéni modely byly dale upravovany za ucelem
prozkoumani tvarovych moznosti jednotlivych ndvrht.

Obr. 3-1 Jedny z prvnich skic
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3.2 Varianta | 3.2

Obr. 3-2 Skica varianty |

Obr. 3-3 Hmotova studie varianty I (pfedni polovina modelu)

3.2.1 Rozdéleni ¢asti stroje a jejich tvarovani 3.2.1
Kompozice je dle vzoru soucasnych sekacek rozdélena do nékolika ¢asti. V tomto
pfipadé do dvou kontrastné¢ oddélenych prvki — geometricky tvarované vrchni
kapotaze a znaéné projmutého Krytu Zaciho ustroji.

Vodorovné tvarovani vrchni kapotize dodava sekacce nezbytny dojem stability
a jistoty jak na roving, tak ve svahu. Pod vrchni kapotdzi jsou vedeny dv¢ linie
hmoty. Jedna vodorovna a druha, zprvu také vedena vodorovné (od piednich ramen
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ulozeni kol), se za polovinou stroje svazuje az K pasovym jednotkam v zadi sekacky,
¢imzZ propojuje obé ¢asti podvozku. Ma tak zdaraznit rovnost a dileZitost vSech ¢asti
podvozku a opticky podpofit stabilitu pfi jizdé ve svahu. Na zadi sekacky linie
prechazi v nekonvenéné tvarovany integrovany ochranny ram.

Tvarovani krytu Zaciho ustroji je inspirovano rotaénim principem v ném umisténych
Zacich noza a podtlakem, ktery pfi provozu vytvaieji. Timto vyrazem je také opticky
podpofena stabilita stroje. Vodorovné pruhy znazorfiuji umisténi ,,harmoniky* zmény
vysky seceni. Kryt Zaciho ustroji je v tomto misté napojen na télo sekacky caste¢né
pfiznanym spojem, druha ¢ast je prekryta svazujici se linii hmoty vrchni kapotaze.

3.2.2 Klady a zapory

Dobrym prvkem tohoto feSeni je relativné jednoduché geometrické tvarovani celku
a zadané odlehceni zad¢ stroje. Znacnou slabinou je vSak vyraz Sipky (dobie patrny
pti pohledu z nadhledu — obr. 3-2) orientované v opa¢ném sméru k béznému pohybu
sekacky, tedy nezadoucim smérem vzad. Tato Sipka vznika tvarovanim vrchni
kapotaze v pfimé navaznosti na uloZeni funkénich komponentl stroje, zejména
integraci ramen zavéSeni kol. Tomuto dojmu bohuzel napoméaha také vyse
zminovana linie svazujici se k pasovym jednotkam.

3.3 Varianta Il

Obr. 3-4 Skica varianty Il

3.3.1 Rozdéleni ¢asti stroje a jejich tvarovani

Kompozice je i u této varianty jasné rozdélena na vrchni kapotdz a Kryt Zaciho
ustroji, a to z Cisté funkéniho hlediska, které by mélo u designérského feSeni tohoto
typu stroje dominovat.
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Obr. 3-5 Hmotova studie varianty 11

Vrchni kapotaz je inspirovana tvarem byc¢iho hrbu a pfinasi zajimavéjsi, o néco vice
dynamické tvarovani. Tento hrb, vznikly pfesunem hmoty vice do pfedni ¢asti stroje
a vytvorenim dvou od néj linedrné zkosenych ploch, se snazi vytesit problém nejasné
smérovosti stroje z predchozi varianty. Pod vrchni kapotazi se nachazi linie hmoty,
ktera vychédzi z ramen zavéseni kol a kopiruje svazujici se tvar vrchni kapotéaze.
Boc¢ni kryt v zadni ¢asti stroje je tvarovan velmi ¢isté, umirnéné a plynule navazuje
na predchozi prvky. Zkoseni zadi (na obr. 3-5 vlevo) stroje ma napomoci lepsimu
vyjadifeni smérovosti.

Kryt Zaciho ustroji je u této varianty pojat Cist¢ geometricky a na rotacni tvar
podstavy navazuje ostiejSim ptimkovym tvarovani, které ma vyjadiovat silu zacich
nozu. Jeho napojeni k hlavnimu Sasi sekacky je feSenou plné ptiznanou formou.

3.3.2 Klady a zapory

vhodné navézat u findlniho névrhu, avSak jeho rozdéleni na vrchni plochu a bo¢ni
linii hmoty mize pisobit ponékud prvoplanové. S odstupem od vzniku této varianty
neni ani zad’ stroje ptili§ vhodné feSena. Svym zkosenim totiz opét poklada otaznik
nad smérovou orientaci stroje a miize mylné€ navozovat dojem piedni kapotaze, jakou
muzeme vidét napf. U malych zahradnich traktord. Pfimkové tvarovani Sasi Zaciho
ustroji plisobi az pfiili§ objemné, hmotné a postrada logiku vzhledem k tvaroslovi
ostatnich Casti varianty. Celkové se vSak jedna o ucelené pojaty koncept, ktery
plsobi cCistym a klidnym dojmem a zuvedenych variant ma pro findlni navrh
pravdépodobné nejvétsi piinos.

3.3.2
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3.4 Varianta Il

Obr. 3-6 Skica varianty I11

Obr. 3-7 Hmotova studie varianty III (pfedni polovina modelu)

3.4.1 Rozdéleni ¢asti stroje a jejich tvarovani
Kompozice tohoto stroje je na rozdil od obou pfedchozich variant rozdélena do tii
prvkd. Jsou jimi: vrchni kapotaz, kryt motoru a kryt zacich list.

Varianta Il je svym razantn¢ geometrickym tvarovanim vcelku tderné pojata.
Nosnou myslenkou je (podobné jako u varianty I) rovnocenné spojeni jednotlivych
¢asti podvozku. Vrchni kapotaz vychazi ze zavéSeni prednich ramen uloZeni kol,
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ktera jsou nyni tvarové o néco odlehcena, a je dale vodorovné orientovana
az do lomového snizeni linie k pasovému podvozku v zadi sekacky. Na zminovanou
snizenou linii hmoty je se znaénym odskokem nasazen samostatny kryt motoru,
jenz je od vrchniho $asi tmysIné oddélen z diivodu optického odlehéeni zadé stroje.

Kryt Zaciho ustroji je Vv tomto ptipadé pojat také velmi uceln€, ostfe az razantné.
Boc¢ni kryt Zaciho ustroji je na véalcovy kryt Zacich nozii napojen pod malym thlem,
pomoci harmoniky mechanismu zvedani, a to ve velmi technickém radzu nahlého
zlomu, bez plynulého piechodu. Napojeni ,,harmoniky* na $asi hlavniho télo stroje je
feSeno plné pfiznanou formou.

3.4.2 Klady a zapory

Jednozna¢nym piinosem je vhodné odlehceni zad¢ vozidla a optické pieneseni vahy
mezi napravy. Pozitivni je 1 jednotny vyraz geometrického tvarovani celé¢ kompozice.
znacn¢ komplikovany tvar sekacky. Toto tvarové pojeti tak pisobi ponckud
pfekombinovanym dojmem, bez jasné tvarové vize, a proto od n¢j bylo upusténo.

3.5 Nova inspirace a proces navrhu finalni varianty

Na zéklad¢ vyse uvedeného rozboru jednotlivych variant Ize konstatovat, ze finalni
tvarové feSeni vnéjsi kapotaze nejvice vychazi z variantni studie ¢islo dvé. K findlni
podobé¢ vsak jesté stale vedla relativné dlouha vyvojova cesta. VSechny tfi variantni
studie totiz vykazovaly jeden zasadni nedostatek, a to opravdu zna¢nou nejasnost
smérové orientace stroje. Mylny dojem jizdy smérem ,,vzad*“ vyvolava primarné
niz$i vyska pasového podvozku proti pneumatikam. Kapotaz ramen zavéSeni kol
ve tvaru Sipky jdouci smérem vzad tento dojem uZ jen podtrhla. Lidé jsou totiz
obecné zvykli povazovat za piedni ¢ast vozidla tu, ktera je nizsi, zkosena smérem
dolli, dopfedu, anebo ma mensi kola (velmi dobrym piikladem je napft. traktor).
Vyvoj produktu tak znovu pokraCoval skicovanim a pracemi na hlinéném ,,clay*
modelu, s hlavnim cilem jasn¢ definovat smér pohybu sekacky dobrym tvarovanim
zékladnim hmoty.

Inspiraci pro vyvoj finalni varianty se stala opét Zivoci$na fiSe, tentokrat ovSem tvor,
ktery je principem pohybu, svou rychlosti, tvarem i charakterem svahové sekacce
mnohem bliz§i — brouk. Tento pfistup se také brzy ukazal jako mnohem lepsi,
nez pouha inspirace jednim prvkem byc¢iho hrbu.

Ze skici na obr. 3-8 je dobie patrny zcela novy nosny prvek navrhu — mensi hmyzi
,hlavicka®, kterd svym snizenym tvarem a umisténim dobie definuje, kde se nachazi
pfedni cast sekacky. Charakterem tohoto navrhu je také propojeni obou Casti
podvozku jednou linii hmoty, v navaznosti na variantni studii I. Vrchni kapotaz je
pak jesté stale tvarovana v duchu byc¢iho hrbu z druhé variantni studie.

3.4.2

3.5
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Obr. 3-8 Skica vedouci k findlnimu ndvrhu

Jednd se o velmi dynamicky, ostfe fezany, az agresivni navrh, ktery nasledné
potieboval uklidnit celkové tvarové pojeti a sjednotit jednotlivé prvky. K tomu dobie
poslouzil hlinény model ve stejném méfitku jako u pfedchozich variant, tedy 1:6.
Tvar vrchniho dilu karoserie prosel vyraznou zménou a oba podvozky plynule
propojil jednoduchou kiivkou, kterd vychazi z ,,byc¢iho hrbu“ ale svym pojetim je
vice umirnéna a lépe vyhovuje pozadavkiim navrhu. Ani o néco objemnéjsi tvarovani
zad¢ stroje v navaznosti na mnozstvi umisténych funkénich komponenti pak neni
na $kodu a pouze podtrhuje dojem brouka, ze kterého pivodné vychazi. Zvoleno
bylo pro svou jednoduchost a Cistotu a jak je patrné, vychazi z variantniho navrhu II.

Po dopracovani pracovniho ,,clay” modelu z modelarské hliny v métitku 1:6 pfisla
ke slovu technologie 3D skenovani a s pomoci malého ru¢niho pfistroje Sense 3D
Scanner byl ziskan zakladni 3D model. Tento proces funguje tak, ze pfistrojem ruéné
obkrouzite pozadovany pfedmét a software prevede data do zjednoduSené 3D sité.
Vysledkem je opravdu pouze velmi zakladni a zna¢né nepiesny 3D model. Z jeho
povrchu a proporci vsak lze pfi 3D modelovani zakladnich objemt vcelku dobie
vychézet. Srovnani ,,clay” modelu se ziskanym 3D modelem muzZete porovnat nize,
na obr. 3-9 a 3-10.

Vyvoj tvarovani se dale zaméfil na zmenSovani objemi a odlehéeni celkové hmoty
I dil¢ich ¢asti s diirazem na ptesn€jSi navaznost na jednotlivé konstrukéni prvky
a komponenty stroje. V této fazi byl kladen duraz zejména na tvarovani vnéjsi
kapotaze, zad’ stroje a mulCovaci kryt Zacich list, jeZ jsou nosnymi prvky vyrazu
sekacky. Takto byl vypracovan jednoduchy 3D model, jehoz jednotlivé prvky se poté
rozvijely vice do detailii, az do své finalni podoby.
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Obr. 3-9 Hmotova studie uz témét finalni varianty

Obr. 3-10 Zakladni 3D model, vytvofeny pomoci ru¢niho 3D skeneru Sense 3D Scanner

Pro tvorbu vizualizaci produktu z vytvofeného detailniho 3D modelu byl pouzit
software Luxion Key Shot 5, ktery diky Siroké paleté riznych material a nastaveni
umoziuje relativné rychlé vytvofeni profesionalnich prezentacnich obrazki.
Prezenta¢ni materidly byly poté uz jen kosmeticky doladény v grafickém software
skupiny Adobe, jmenovité Photoshop a Illustrator a doplnény 0 popisky a rozméry.
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4 TVAROVE RESENI

Obr. 4-1 Vizualizace finalniho nadvrhu

4.1 Zakladni objem

RozloZzeni zakladniho objemu hmoty navrhu je po vzoru nejlepSich soucasnych
svahovych sekacek velmi nizké a Siroké. Pro dobrou ptedstavu postaci nizky kvadr
s az téméf Ctvercovym pudorysem. Vétsina hmoty a dil¢ich ¢asti stroje bude navic
soustiedéna ve spodni poloving tohoto kvadru, jehoz rozlozeni vychazi z principu

Vv

Neméné dulezita je | navaznost rozlozeni zakladniho objemu hmoty na zvoleném
typu podvozku. Kratce pfipomenime, ze konkurenéni stroje vyuzivaji bud’ podvozku
s nékolika koly (vyssi rozlozeni hmoty z divodu vyse polozeného zavéSeni kol
s moznosti otaceni o 360 °) anebo podvozku pasového (nizsi a zpravidla o néco Sirsi
rozlozeni hmoty). Oba tyto pfistupy pifinaseji horizontdlné¢ rovnomérné rozlozeni
hmoty bez vySkovych rozdili mezi jednotlivymi napravami stroje. Naopak vlastni
navrh koncepce podvozku navrhu svahové sekacky, vyuzivajici kombinace kol
Vv ptedni a pasovy podvozek v zadni ¢asti stroje, ptinasi znaény vyskovy rozdil a tedy
I zcela odlisny charakter obou téchto ¢asti.

4.11 Proporce

Zakladni proporce jednotlivych ¢asti svahové sekacky tizce reflektuji umisténi vSech
vnitinich komponenti stroje a vychazeji zprovozné technickych pozadavki
kladenych na tento stroj i jeho konstrukci. Zasadni vliv na proporce hmoty, zejména
Sitku t€la celé kapotaze, ma umisténi spalovaciho motoru v zadi, mezi pasovymi
jednotkami. Pohonna jednotka svym rozmérem, Sitkou i vyskou uzce ovliviluje
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tvarovani zejména vrchniho dilu kapotdze a urcuje celkovou vySku zadé stroje.
Proporce piedni casti sekacky urcuje vyska a zpiisob uloZeni oto¢nych ramen
zavéSeni kol. Vyznamny objem z celkové hmoty zaujimd mulCovaci kryt Zaciho
ustroji, jehoz rozméry jsou dany pozadovanou S$itkou zdbéru stroje, rozmisténim
a ulozenim tii rota¢nich nozi sekacky a dalSich nezbytnych soucasti zaciho ustroji.
Celkové proporce navrhu i jeho dil¢ich casti vychéazeji ze standardnich rozmért
stfedni a vyssi stfedni tiidy svahovych sekacek (definovano v kap. 1.2.3), ptikladem
propor¢niho feseni byly zejména stroje Spider ILD 02 (obr 1-17) a RoboFlail One
(obr. 1-15), jako soucasni lidfi této kategorie.

Obr. 4-2 Zadni tfi¢tvrte¢ni pohled

4.1.2 Kompozice

Kompozice sekacky je nizka, pfevazn¢€ horizontalni, se ¢tyfmi zakladnimi bloky
hmoty. Témi jsou: Sasi (vrchni dil kapotaze, bo¢ni dily kapotaze a spodni Kryt
motorového prostoru jako jeden celek), kapotiz ramen zavéseni kol, Kkryt
mechanismu zdvihu Zaciho ustroji a mulcovaci kryt Zacich nozi. Tyto objemy
do sebe vzijemné zapadaji a vytvaieji jednotny celek, ktery respektuje veSkeré
konstrukéni a funkéni potieby konceptu. Pii navrhu kompozice byla snaha dosahnout
co mozna nejvic uceleného dojmu a vyc€isténi jiz v zékladu velmi komplikovaného
a Clenitého objemu vSech c¢asti stroje, na zakladé negativnich poznatkid
z piekombinované kompozice variantniho navrhu ¢. III (kap 3.4).

Zakladnim kamenem pro stavbu a nasledné tvarovani objemu hmoty je vyska horni
hrany pohonné jednotky ulozené ve spodnim krytu motorového prostoru mezi
napravami pasového podvozku. Druhym zakladnim kamenem je pak plocha ramen
ulozeni kol v piedni ¢asti vozidla. Tyto prvky vychazeji z pozadavku koncepéniho
konstrukéniho navrhu, slouzi jako zakladni opérmé body pro jednotlivé typy
podvozkii a tak je logické z nich pii tvorbé tvaru vnéjsi karoserie vychéazet. Timto

4.1.2
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postupem vznikl elementarni objem a tvar vrchniho dilu karoserie sekacky, hmota
bo¢niho krytovani byla navazana v zapéti, stejné tak jako zakladni objem kryti
ramen zavéseni kol. Tim byla vymezena ucelena kompozice v oblasti motorového
prostoru a doslo ke spojeni naprav stroje, mezi nimiz je ulozen ponékud oddéleny,
avSak hlavni funkéni prvek svahové sekacky — zaci ustroji. A pravé zde dochazi
k zasadnimu déleni funk¢nich principti pfedni a zadni ¢asti stroje. Zatimco zadni ¢ast
krytu motorového prostoru zlstava pii provozu ve stejné vysce, pred ni umistény
mulcovaci kryt je vyskové stavitelny. Tento odliSny charakter obou casti je
tak kompoziéné reflektovan duraznym, vertikalnim oddélenim zékladnich hmot obou
komponentt pii pohledu z boku i zeptedu, navic se znacnym odskokem v ptudorysu.

4.2 Tvarovani jednotlivych ¢asti

4.2.1 Spodni kryt motorového prostoru

Hmota spodniho krytu motorového prostoru umisténého mezi pasovymi jednotkami
nese nejveétsi vahu vsech ulozenych komponent a zaroven je ulozena nizko nad
zemi. Pravé diky témto faktorim vytvafi znacny staticky objem. Pii Cisté
rovnobé€zném tvarovani krytu motorového prostoru s pasovymi jednotkami
pfi pohledu zezadu, ale i v perspektivnich nahledech tak logicky dochazelo
k pon¢kud tézkopadnému, az neohrabanému dojmu celé zadi sekacky. Negativni
dojem byl vSak vyrazné potlaten podkosenim bo¢nich ploch tohoto krytu a toto
tvarovani tak znaéné ptispélo k tspésnému odlehceni zad¢ stroje. Z bo¢niho pohledu
je patrné také znacné zkoseni zadni c¢asti krytu, které vychazi z provoznich
pozadavkll na nezbytné ndjezdové uhly svahové sekaCky, tak aby nedochazelo
k nezadoucimu kontaktu se zemi. Zkoseni v pfedni ¢asti krytu naopak vychazi
Z navaznosti na mulCovaci kryt vysunuty ve své maximalni vysce. Je zde proto,
aby nedochdazelo k zaklinéni kamenti, patfizkii a podobnych ptekazek, se kterymi je
mozné se setkat v bézném provozu, o takto eliminovanou ostrou hranu a naslednému
zaseknuti stroje, poskozeni spodniho krytu motoru ¢i v ném uloZenych komponentt.

4.2.2 Vrchni dil kapotaze

Vychozim bodem pro tvarovani vrchniho dilu karoserie jsou dva vyskové rozdilné
body a principy (rovnobéznost pasového podvozku vs. otaceni o 360 °, tedy piimka
vs. kruznice). Ty bylo vprvni fadé nutné logicky a esteticky spojit v jeden
harmonicky celek. Toho bylo docileno z bo¢niho pohledu jednoduchou, elegantni
kiivkou - vInou, jez témto piedpokladiim dokonale poslouzila. Tento zakladni povrch
byl dale po celé délce dotvarovan do mirné vypouklého tvaru. Jelikoz se jedna
o nejvetsi jednolitou plochu celé sekacky, bylo nutné ji vhodné ozivit a rozclenit,
aby nepusobila pfili§ nudnym a statickym dojmem. K tomu slouzi vyrazné linie
zkoseni na bocich, jez jdou pies celou délku stroje az do predni ¢asti tzv. ksiltu, kde
se uthel zkoseni zmenSuje a tyto hrany se témét ztraci do plochy, aby umoznily
plynulé navazani pfedni hrany karoserie v pil kruZznicovém tvaru na pfilehly
naraznik. Pravé zminované lomové hrany jsou pfinosnym dynamickym ozivenim
navrhu, do kterého vlévaji vitanou davku energie a posouvaji tak design kapotaze
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i celého stroje smérem k poslednim trendim tvarovani karoserii. Podobné jako je
tomu jiz dnes v automobilovém prumyslu ¢i u modernich hospodaiskych vozidel.

Obr. 4-3 Bo¢ni perspektivni pohled na tvarovani vrchniho dilu kapotaze a jeho navaznost vzhledem
Kk charakteru obou podvozkovych ¢asti.

Toto tvarovani je mozné diky novym technologickym moZznostem soucasné vyroby,
ktera je navic finan¢né dostupna. Dulezitym prvkem navrhu vrchni kapotaze se stava
tzv. predsazeny , ksilt™ vezcela ptredni casti stroje. Ten primarné nevychazi
z funkénich ¢i konstrukénich pozadavkt na svahovou sekacku, ale vznikl v prabéhu
dlouhého vyvojového procesu jako nezbytny a dulezity prvek pro spravné chapani
smérové orientace stroje, jez byla hlavni slabinou variantnich studii (kap. 3).
Jeho pfinosem je také fakt, Ze pozitivné plsobi jako protivaha hmotné zadi sekacky,
a to optickym pfesunutim objemu hmoty vice mezi napravy sekacky. Timto se cely
stroj dostava do lepsi predozadni rovnovahy a pusobi stabilnéji, coz je bezpochyby
velmi pozitivni pfinos.

4.2.3 Bo¢ni dily kapotaze

Boc¢ni plechy Sasi v zadni ¢asti sekacky jsou vysledkem velmi cCistého zplisobu
napojeni vrchni kapotaze na spodni kryt motorového prostru. Z horniho pohledu
respektuji rovnobéznost danou pasovym podvozkem. Tu dodrzuji také v bo¢nim
pohledu. Ve spodni casti zcela, v horni ¢asti pak pouze castecné, nez plynule
navazuji na pomalu se zvedajici kiivku vrchni karoserie. Bo¢ni plechy z tohoto
pohledu tvofi také hlavni vertikalni linii déleni kompozice vystavby prvki stroje.
Zatimco motorovy prostor je jimi plynule zakryty, bo¢ni kryt mechanismu zvedani
mul€ovaciho krytu je od boc¢nich plechti karoserie kontrastné odsazen. A to jasné
pfiznanym, funkénim zplisobem, jez vychazi z konstruk¢nich pozadavkl na zvedaci
mechanismus.

4.2.3

strana

59



Tvarové reseni

4.2.4 KapotaZ ramen zavéSeni kol

Tvarové feSeni téchto dili navazuje primarné na specifické konstrukéni pozadavky
horniho zavéSeni kol s moznosti otaceni o 360 °. Vzhledem k ponékud rusivé
kompozici téchto ramen, znaéné vy¢nivajicich ze zakladniho objemu téla stroje bylo
zvoleno velmi jednoduché a Gcelové tvarovani. Z horniho pohledu se objem kapotaz
ramen sbihd smérem k cepu otaceni kol, kolem které¢ho se uzavirda v témét pil
kruznicovém tvaru a dobfe tak reflektuje charakter principu otaceni. Horni plocha
krytu je z bo¢niho pohledu tvarovana konkavné, V jasné navaznosti na charakter
a polomér vrchniho dilu kapotaze sekacky. Horni plocha kapotaze ramen je tedy
Vv piedni ¢asti o néco nizs§i nez vzadu, ¢imz navozuje chut’ stroje vyrazit kupiedu.
Z toho vyplyva také fakt, ze ani horni linie krytu neni po celé své délce vodorovna,
ale mirn¢ se svaZuje v oblasti rotace kolem osy otaceni kol.

Obr. 4-4 Detail tvarovani ramen a kryt zavéSeni kol

Spodni linie kapotdaZe ramen navazuje v pfedni ¢asti na spodni linii pfedsazeného
HkSiltu® predni Casti karoserie. Tato linie se smérem k ¢epu otdceni ramen kol
zlomové zveda a poté opct pokracuje rovnobézné, az do zaobleni kolem osy otdceni.
Timto odskokem pifed ramenem zavéSeni kol je vytvoren dostatek prostoru pro rotaci
celé sestavy zavéSeni kol. VySka bocni stény kapotaZze ramene se tedy smérem
k cepu otaceni kol jednou lomové snizuje, ¢imz podporuje dopfednou smérovou
orientaci sekacky a lépe vyjadiuje jeji manévrovaci moznosti nalevo ¢i napravo.
Ptechod mezi horni konkavni plochou a bo¢ni sténou krytu je zjemnén pouze malym
radiusem a to proto, aby byl co nejvice zachovan technicky raz této ¢asti karoserie,
ktery koresponduje s pod nim umisténym zavésenim kol. Od hlavni ¢asti Sasi je kryt
ramen oddé€len vyraznou sparou tak, aby doslo k jeho vétSimu optickému odpojeni
od hlavni ¢asti stroje.
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425 Zavéseni kol

Kapkovité¢ tvarované zavéSeni kol je podfizeno v ném uloZené soustavé dvou
ozubenych kol, napinacitho mechanismu a hnaciho femene pohonu piednich kol.
Sklada se znizké, vertikalné ulozené vany a vika. Jelikoz se jednd o primarné
funk¢ni a nikoliv esteticky prvek, je i spojeni obou soucasti zavéSeni feSeno plné
ptiznanou formou, prostfednictvim Sroubovych spoju, které podtrhuji technicky raz
tohoto komponentu. Pravé a levé zavéSeni je feSeno zrcadlové pro kazdé kolo zvlast
tak, aby stroj pusobil symetricky v jakékoliv jizdni poloze. Zvolené kapkovité
tvarovani tohoto komponentu je pfevzato ze stroje Spider, podobné jako shodny
systém zavéSeni kol u dvou osobnich automobilii riznych znacek. Svym tvarem
vyhovuje jak technickym pozadavkiim na zavlek osy kol, tak pozitivnimu vnimani
smérovosti svahové sekacky. Tvarovani je dobte patrné na obr. 4-4.

4.2.6 Mulcovaci kryt Zacich nozi

Je teSen v uzké navaznosti na rotacni princip Zacich nozl, které pro funkci
mulovani vyzaduji specificky tvarovany kryt s dostatkem volného prostoru
pro zpétny odraz seenych ¢asti traviny. Mulcovaci kryt ukryva tii zaci noze, piedni
o vétsim a dva bo¢ni o shodném priméru. Zakladni objem mulcovaciho krytu je tedy
ptirozené feSen formou tii extrudovanych kruznic, které jsou v ptedni ¢asti logicky
a plynule propojeny radiusy vychazejicimi z poloméru otaceni kol, proti kterym jsou
v8ak o néco zvétSeny a piedsazeny, aby zajistily dostate¢ny volny prostor mezi
kolem a mul¢ovacim krytem v jakékoliv jizdni poloze.

Obr. 4-5 Detail tvarovani mul¢ovaciho krytu se vstupem a ochrannym ramem.

4.2.5

4.2.6
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Zadni dvé kruzince jsou pak spojeny piimkou, ktera je kolma na osu stroje a tvoii
pomyslnou délici rovinu mezi motorovou a Zaci ¢asti stroje. Takto vznikly objem
hmoty krytu je poté tvarové obohacen o zkoseni vrchni hrany po celém obvodu. A to
jak z funkéniho, tak estetického hlediska. Z funk¢éniho hlediska toto zkoseni
eliminuje nezadouci kolmy roh uvniti krytu, ve kterém by dochazelo ke zbyte¢nému
usazovani seené biomasy. Diky zkoseni se tak v téchto mistech nebude drzet zadna
hmota a se¢ené ulomky stébel se budou lépe odrazet zpét k zacimu nozi na dalsi
rozmélnéni a zapraveni do vznikajictho strni§té. Z estetického hlediska piinasi
zminované zkoseni vitané optické odlehéeni celkového objemu krytu a ozivuje jej
lehce dynamickym tvarovanim. Zkoseni je na boc¢nich rotorech provedeno
pod uhlem 45°, ale smérem k vrcholu kruznice piedniho rotoru dochézi ke zmenseni
uhlu zkoseni, ¢imZ je vytvofena vétSi zkosend plocha. Ta pozitivné podporuje
vnimani pfedni ¢asti sekacky a také 1épe propojuje mul¢ovaci kryt s vrchnim dilem
kapotaze. V predni ¢asti mulovaciho krytu je umistén otvor pro vstup menSich
naletovych dievin, jehoZ princip je popsan v kap. 5.1.8.

4.2.7 Bo¢ni kryty systému zmény vySky Zaciho tustroji

Obr. 4-6 Detail bo¢nich kryta systému zdvihu Zaciho ustroji a pfedniho otvoru pro pfistup vzduchu.

Jedna se o systém kryci manzety (tzv. ,,harmoniky - s proménnou vyskou) a dvou
kryt, na které navazuje. Jmenovité¢ jde o nad ni umistény bocni kryt a pod ni
umisténou liStu. VSechny tf1 tyto prvky vychdzeji z vnéjsiho primeéru piedni kruznice
mulcovaciho krytu, avSak jsou zasunuty vice do stfedu téla stroje tak, aby zakryvaly
pouze nezbytné¢ nutny prostor vnitinich komponent. Z hlediska tvarovéni byla
zvolena jednoducha forma zdkladnich geometrickych prvkt, které koresponduji
S principy obou typli podvozkl, tvarem mul¢ovaciho krytu a plidorysem vrchniho
dilu karoserie. Harmonika zmény vysky zaciho ustroji je umisténa nizko

strana

62



Tvarové reseni

nad mulcovacim krytem, a to z funk¢niho principu rovnhomérné zmény vysky po celé
své délce tak, aby rovnobé&zny princip korespondoval s horizontalnimi liniemi
mulcovaciho krytu. Pti dfive uvazovaném umisténi harmoniky zvedani ve vyssi ¢asti
boc¢niho krytu (jako je tomu napf. u variantni studie I — kap. 3.2) dochazelo ke vzniku
nezadouciho, velmi ostrého thlu v hornim misté styku bocni kapotdze motorového
prostoru a trojihelnikové plochy otvoru vétrani. Umisténim harmoniky v dolni ¢asti
bo¢niho krytu byl tento negativni prvek zcela eliminovan. Pouzitim listy
pod harmonikou bylo docileno piijemného propojeni vertikalnich linii obou ¢asti
bo¢niho krytu v oblasti pod i nad harmonikou.

4.2.8 Otvory pro pristup vzduchu

Umisténi Zacich noz, tvarovani mulcovaciho krytu a zejména systém zmény vysky
seCeni pifind$i do navrhu zbocéniho pohledu nezbytnou vertikdlni linii, ktera
pomysIné rozdé€luje stroj na Cisté funkéni — mulCovaci €ast vpravo a vice estetické
boc¢ni krytovani motorového prostoru nalevo od této linie. Toto ¢lenéni je feSeno
dirazné ptiznanou formou se zna¢nym odskokem v pidoryse téchto prvki.
Trojuhelnikova plocha (obr 4-6) vznikla mezi nimi je navrzena jako vstupni otvor
pro piistup vzduchu k dilezitym komponentum, které vyzaduji chlazeni vzduchem,
vlastnim naporovym vétrackem (hydraulické ¢erpadlo, umisténé na pravé Casti stroje,
hned za vétracim otvorem). Leva strana sekaCky je z estetického hlediska feSena
symetricky shodnym vétracim otvorem, i kdyZz to nevyzaduji zde umisténé
komponenty (palivova nadrz), vstupni otvor v levé ¢asti vSak prospiva lepsi cirkulaci
vzduchu celym motorovym prostorem.

Obr. 4-7 Tvarovani zadni ¢asti sekacky

4.2.8
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4.2.9 Zadni ¢ast sekacky a hlavni nasavaci otvor

Snejasnou smérovou orientaci stroje, kdy rGznymi zkosenimi, spojovanim
a snahou o uzavieni boc¢nich linii na zadni ploSe sekacky dochéazelo k vytvofeni
zkosené plochy a tim také mylného dojmu svazujici se piedni kapoty. To bylo
potfeba radikalné eliminovat, a tak doSlo k Cistému fezu podél stény pohonné
jednotky, ktera vypliiuje nejvétsi ¢ast objemu zadi stroje, spolu s pfidruzenym
nosnym ramem. Takto vytvofend zad’ vSak pusobila velmi objemnym a hlavné
opravdu té¢zkym dojmem. K tvarovému odlehceni zad¢ sekacky ptispélo podkoseni
spodniho krytu motorového prostoru, jakoZ i nutnost aktivné vyiesit pfistup vzduchu
pro sani pohonné jednotky. Nabizelo se tak jasné feSeni — vyuzit velké plochy
jako vsazeného perforovaného krytu, jehoz provedeni jasné identifikovalo zad’
vozidla a zaroven ji vhodné odleh¢ilo.

4.2.10 Ochranné ramy

Ochranné prvky tvofi uceleny systém mechanické ochrany stroje a jeho ¢asti a jsou
Jimi: predni ram, bocni ramy, zadni ram a zadni ochranny plech. Tvarovani kazdého
z vyse uvedenych prvki koresponduje s mistem jeho umisténi a snazi se o co nejlepsi
zaclenéni do celku karoserie.

Obr. 4-8 Detail bo¢niho ochranného ramu
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Umisténi a tvarovani prfedniho ochranného ramu vychazi z funkéniho pozadavku
efektivné ohybat naletové dieviny do vstupu do mulovaciho krytu Zaciho ustroji.
Nevychazi tedy z pul kruznicového tvaru mulcovaciho Krytu, ale je pouze minimalné
prohnuty. To proto, aby nedochdzelo ke sklouzdvani vétSiny naletovych dievin
pii jejich ohybani mimo pozadovany otvor a zaroven bylo dosazeno co nejvétsi
pevnosti ramu. Na krajich je rdm mirné zaoblen tak, aby korespondoval s celkovym
tvaroslovim sekacky. Pro uchyceni rdimu pomoci n¢kolika konzol je vyuZzita zkosena
plocha mul€ovaciho krytu, se kterou vyska horni hrany pfedniho rdmu koresponduje.
Detail pfedniho ramu je dobfe patrny na obr. 4-5.

Bocni ramy jsou proti pfednimu ramu umistény v odlisné vysce a to proto, ze jsou
na n€ kladeny zcela odlisné pozadavky. Hlavnim tkolem bo¢niho ramu je chrénit
spodni hranu mul¢ovaciho krytu, a proto 1 tvarove vychazi z této ¢asti stroje. Zvoleno
bylo tedy provedeni v kruhovém vyseku s malym odsazenim od mulcovaciho krytu.
Detail bo¢niho ramu je zobrazen na obr. 4-8.

Zadni ochranny ram je umistén ve strategické vySce zlomu zkoseni zadniho otvoru
pro pfistup vzduchu. Svym tvarem navazuje na ostatni ramové prvky, zaroven
vSak respektuje ostiejsi tvarovani zad¢ vozidla (obr. 4-7).

Zadni ochranny plech vznikl jako dalsi prvek s cilem definitivné vyjasnit smérovou
orientaci stroje (zde sinspiraci Vv navaznosti na studie zadi terénnich osobnich
automobilt). Tento plech respektuje najezdové uhly sekacky a poskytuje dodateénou
ochranu perforovanému vétracimu otvoru pii couvani stroje (obr. 4-7).
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5 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

5.1 Konstrukéné-technologické fFeSeni

Naésledujici kapitola je zamétfena na detailni popis koncepcniho konstrukéniho feSeni
finalniho navrhu designu. Resi uspofadani jednotlivych funkénich komponent stroje
a jejich souvislosti, ale 1 materidly nékterych ¢asti stroje. Koncepcni konstrukéné
technologické feSeni obsahuje navrhy feseni:

koncepce podvozku

uspotadani zacich noz a mulovaciho otvoru

pohon stroje

nataceni stroje

systém pohonu Zaciho ustroji

systému plynulé adjustace vysky seceni

nastin nosného ramu stroje a uchyceni pohonné jednotky
pouziti biologicky odbouratelného materialu Sasi

5.1.1 Vnéjsi rozméry stroje
Vnéjsi rozméry sekacky jsou: 1400 x 1570 x 670 mm (Sitka, délka, vyska). Celkova
odhadovana vaha je na zakladé pouzitych komponentti v rozmezi 300-350 kg.

Obr. 5-1 Pohledy se zakladnimi rozméry
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5.1.2 Vnitini usporadani stroje 5.1.2

Obr. 5-2 Uspotadani hlavnich komponentt finalniho navrhu v kontextu s karoserii

1 Spalovaci motor 8 Akumulator

2  Hydraulické ¢erpadlo 9 NadrZ na benzin

3 Hydromotor pojezdu (3x) 10 Nadrz oleje pro hydrauliku

4  Remen (2x) 11 Elektronika dalkového ovladani

5 Retézovy prevod 12 Servomotor regulace vysky se¢eni

6 Kola (2x) 13 Systém zmény vysky seceni

7  Zaci ustroji

5.1.3 Struény popis principu findlni varianty 2.13

Benzinovy spalovaci motor (1) pohani femenici, kterd rozta¢i hydraulické Cerpadlo
(2). Toto cerpadlo pohani tfi hydromotory pojezdu (3), jeden vétsi, ktery pomoci
soustavy femene (4), prevodil a fetézu (5) roztaci dvé predni kola (6). Hydraulické
cerpadlo pohdni také dva mensi hydromotory (3), snichz kazdy rozta¢i jednu
pasovou jednotku v zadi stroje. Hnané jsou tedy ob& napravy. Spalovaci motor (1)
dale pomoci elektromagnetické spojky pohéani zaci Ustroji (7). Nataceni stroje je
vyfeSeno tak, ze zadni hydromotory, pohangjici pasové jednotky jsou nezavisle
regulovatelné. Tento stroj ma tedy nulovy polomér otaceni. Zména vysky seceni
je regulovana pomoci servomotoru (12), ktery pomoci ozubeného pievodu pohybuje
s matici pohybového Sroubu. Pomoci systému zavéSeni Zaciho ustroji (13) lze
regulovat vysku Zaciho ustroji (7). Servomotor regulace vysky zaciho Gstroji a malé
servomotory dalkového ovladani plynu aj.) jsou napdjeny pomoci akumulétoru (8),
ktery pti chodu dobiji pohonna jednotka (1), podobné jako je tomu u automobilu.
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5.1.4 Podvozek

Podvozek je klicovy komponent svahové sekacky, definuje jeji svahovou dostupnost,
trakci i ovladatelnost, ale ma vliv také na zhutiovani zeminy. V navrhu byla zvolena
netradi¢ni koncepce podvozku s malymi pasovymi jednotkami v zadni ¢ésti a dvéma
koly schopnymi otaceni o 360 ° Vv piedni casti stroje. Podvozek byl navrhovan

v

v

kombinace zvolena pro své velmi dobré parametry.

Obr. 5-3 Detail podvozku

Prednosti navrzeného podvozku:

e Nizka celkova hmotnost (srovnatelna s podvozkem se Etyfmi koly)

e Nulovy polomér otaceni — dobra ovladatelnost (vSechny svahové sekacky)

e Zvysena trakce pouzitim malych pasovych jednotek (proti podvozku s koly)

e Lepsi svahova dostupnost za vSech podminek (proti podvozku se ¢tyimi koly)
Nevyhody:

o Casteéné smykové nataceni. (Horsi neZ podvozek se &tyimi koly, vzhledem
K malym rozmérim pouzitych pasovych jednotek a nizké celkové hmotnosti
vSak bude dochéazet k menSimu poskozovani travin a zeminy nez u velkych
pasovych jednotek)

Svymi parametry je podvozek srovnatelny se zavedenymi koncepcemi stavajicich
vyrobci a lze jej mezi né¢ plnohodnotné zafadit. Pfinosem je origindlni pfistup
k technickému feSeni navrhu a také odliSeni potencialniho vyrobce od konkurence.
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Pneumatiky a disky

Jsou pouzity bezdusové pneumatiky o standardnim rozméru 16 x 6,5 — 8 se Sipovym
vzorem pro lepsi trakci. Hmotnost dosahuje 3,2 kg, bez odpovidajicich diski pro
tento rozmér plast [38].

Pasové jednotky

Gumové pasové jednotky o rozméru 138 x 64 x 19 a vaze 2,5 kg pochazeji piivodné
z rozmérné snézné frézy znacky Honda pro komeréni ucely. Svymi parametry jsou
vSak vhodné i pro aplikaci pro svahovou sekacku [75]

ZavéSeni kol
Pfedni kola vyuzivaji specifického systému zavéseni kol Spider, v tab. 5-1 je popis
a na obr. 5-4 schéma tohoto systému.

No. |Part No. [Komplet}SPIDER NoJQTYText Designation
0]1P01K023 4|Prevod UNI M8 - komplet Gear UNI M8 - complete
1]1P01K011 X 1|Vana komplet Housing - complete
2|1P01K003 X 4|Zavés kola M8 UNI Wheel suspension M8 UNI - set
3|1P01S063 1|Hridel kola_zavit s diskem Wheel schaft with sprocket
4]1P01K111 X 1|Retézové kolo Z10 komplet Sprocket Z10
5]1P01S180 1|Distan¢ni krouzek 20-25-v22,5 Spacing ring 20-25-v22,5
6]1P01K241 X 1|Napinaci segment Il Chain tensioner ||
7|N501 2|LozZisko ZVL 6004-2RS Bearing 6004 2RS
8|N802 1|Pojistny krouzek vnitini 42 Circlip internal 42
9]1P02K030 X 1|Viko komplet Cover plate complete
10]1P02S090 1|Retéz MOFA 1/2 x 3/16-0,9m Roller chain MOFA 1/2 x 3/16 0,9m
11]1P01K063 X 1|Hridel kola_zavit s diskem Il - set Wheel schaft with sprocket Il - set

Obr. 5-4 Schéma zavésu kola Spider [1]




Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

5.1.5 Pohonni jednotka

Jako pohonnd jednotka byl zvolen spalovaci motor béZzny pro tuto kategorii stroji
s vykonem cca 23 HP (17,2 kW pfi 3600 ot/min) a horizontalné umisténou hnaci
htideli. Odpovidajici pohonnad jednotka je s mirnymi rozdily v nabidce hned
u nékolika renomovanych vyrobct spalovacich motorti pro zahradni techniky. Vnéjsi
rozméry standardni pohonné jednotky jsou 480 x 424 x 380 mm, hmotnost 41, 5 kg.
Spalovaci motor shodnych parametrd, avsak s vertikalné uloZenou hnaci hiideli je
k nahlédnuti na obr. 1-24.

5.1.6 Systém pohonu Zaciho ustroji

Obr. 5-5 Sytém pohonu zaciho Gstroji

1 Spalovaci motor 5 Hnana htidel Il

2  Elektromagneticka spojka 6  Systém femenic a napinacich kladek
3 Hnana htidel 7  Hnacifemen

4  KuZelové ozubeni

Popis principu systému

Spalovaci motor (1) s horizontadlné umisténou hnaci htideli pfivadi kroutici moment
na elektromagnetickou spojku zaciho ustroji (2), pomoci které lze pohodiné
regulovat, kdy bude Zaci ustroji v zdbéru a kdy nikoliv. Tato spojka (2) dale Zene

strana

70



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

4

hnanou hiidel (3), z které se kroutici moment pfenasi pomoci kuzelového ozubeni (4)
na dal$i hnanou htidel (5). Tato hfidel roztac¢i femenici a systém kladek (6)
propojenych hnacim femenem zaciho ustroji (7). Elektromagnetickd spojka (2) je
vybavena tfeci brzdou, kterd zbezpecnostnich divodl zastavi rotujici zaci noze
do nékolika vtetin po rozpojeni spojky.

Obr. 5-6 Detail systému pohonu Zaciho Ustroji

5.1.7

5.1.7 Usporadani Zacich noZzi, Sifka zabéru ——

Uspotadani zacich nozi bylo voleno na zakladé dil¢ich cili DP. Sitka Zaciho ustroji
vyplyva ze zvolené kategorie svahovych sekacek a byla stanovena na 1300 mm.
Dalsim pozadavkem je ptesah Zaciho Ustroji proti Sifce stroje, pro umoznéni sec¢eni
podél stén, navrzen byl na hodnotu 30 mm. Navrh vyuziva soustavy tii Zacich noza.
Predni Zaci niZz o priméru 485 mm je nejvétsi. Bo¢ni noZe, z bo¢niho pohledu
umisténé za prednim nozem jsou shodné, o priméru 420 mm. Pii pohledu zepiedu
jsou predni a bo¢ni noze piekryty o 15 mm. Toto pfedsazeni zajisti kvalitni stfih
travin bez vynechanych (neposecenych) mist. Rozlozeni zacich nozi je dobfe patrné
na nasledujicim obrazku.
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A
Y

Obr. 5-7 Schéma rozlozeni zacich nozu

5.1.8 Mulcovaci otvor

Mulc€ovaci otvor zajistuje piimy vstup do mulcovaciho krytu pro objemnégjsi traviny
a zejména naletové dfeviny. Stroj je schopny mulCovat naletové dieviny do praiméru
az 50 mm, tak jako konkurenéni stroje. Vstup do mulCovaciho prostoru je zajistén
soustavou slozenou z pryZové manzety a za ni umisténych fetizkli z nerezové oceli.
Tento systém slouZzi jak pro vstup ndletl, tak jako bezpecnosti prvek, jez zabraiiuje
odlétavani seCené biomasy a nebezpecnych, ostrych ¢asti, které by mohly poranit
obsluhu ¢i pobliz stojici osoby. Mulcovaci otvor je dobie patrny na obr. 4-5 a 5-9.
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Obr. 5-8 Detail uspotadani zacich nozti

Obr. 5-9 Ktivka maximalniho ohnuti krycich manzet a fetizkd vs. draha pfedniho noze.
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5.1.9 Systém zmény vySky Zaciho ustroji

Obr. 5-10 Detail systému zmény vysky Zaciho tustroji

1 Servomotor 6 Kluzné uloZeni

2 Pohybovy Sroub 7 Jednotka Zaciho ustroji
3 Matice regulace pohybu 8 Remenice

4 Pevné vnitfni nohy 9 Hnana hridel

5

Pohyblivé vnéjsi nohy

Strucny popis principu systému

Délkove ovladany servomotor (1), napdjeny akumulatorem sekacky, pomoci
ozubenych pfevodu to¢i s matici regulace pohybu (3), kterd nasledné méni svou
vysku na pohybovém Sroubu (2). Matice regulace pohybu je pomoci konzole spojena
s vné¢j§imi nohami (5) zavéSeni zaciho ustroji. Tyto vnéjsi nohy (5) se pomoci
kluzného uloZeni (6) soumérné zvedaji - pohybuji na pevnych vnitinich nohou (4),
jez jsou vetknuty do ramu vozidla, podobné jako je tomu pfi uloZeni odpruzené
vidlice horského kola.

Neustaly pfisun kroutictho momentu na Zaci Ustroji (7) a zdroveit moznost jej plynule
zvedat na pevné uloZzené hnané hiideli (9) je vyfeSena plovoucim uchycenim
femenice (8). Kterd je ulozena na loziskach v konzole, pevné spojené s jednotkou
zaciho tustroji (7). Hiidel (9) je drazkovana, aby byl zajistén staly pienos krouticiho
momentu pii pohybu femenice (8) ve stanoveném vyskovém rozsahu.

Systém umoziuje zménu vysky Zaciho ustroji v rozsahu 60-150 mm (hodnota uréuje
presnou vysku zacich nozti nad povrchem).
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Obr. 5-11 Zaci Gstroji ve své minimalni a maximalni poloze s vyskou zacich nozi

5.1.10 Svahova dostupnost

Svahova dostupnost navrzeného stroje bez pouziti piidavného hydraulického
navijaku je pfiblizné 46-50 °. Tento odhad vychazi z pouzité koncepce podvozku
a konstrukéniho névrhu stroje. Udavany parametr je redlny na zaklad¢ srovnani
svahové dostupnosti stroje RoboFlail One s pasovym podvozkem (55 °) a stroje
Spider ILD 02 s podvozkem se ¢tyimi koly (41 ©) [30, 34].

Pii pouziti doplnkového hydraulického navijaku je mozné svahovou dostupnost
stroje zvysSit az k hranici 60 °. Pro umisténi pfidavného hydraulického navijaku je
sekacka pfipravena hydraulickym rozvodem a vhodnou vyvysenou montdzni plochou
V pfedni Casti stroje. Schematické umisténi hydraulického navijdku je znazornéno
na obr. 5-13.

5.1.11 Dopliikové vybaveni
Tvofti jej hydraulicky navijak a radlice na odklizeni sn¢hu, kterou je mozné pfipojit
do stejného hydraulického rozvodu.

5.1.10

5.1.11
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Obr. 5-12 Svahova dostupnost sekacky

Obr. 5-13 Umisténi hydraulického navijaku - dopliikova vybava stroje
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5.1.12

5.1.12 Néajezdové tihly ——

Velké najezdové thly jsou u tohoto typu stroje nutnou samoziejmosti. Jejich presné
hodnoty najdete na nasledujicich dvou obrazcich.

Obr. 5-14 Boéni najezdové thly pii maximalni a minimalni poloze mul¢ovaciho krytu

Obr. 5-15 Pfedni a zadni najezdovy uhel v minimalni poloze mulcovaciho krytu s ptihlédnutim
na ohnuti gumovych manzet mul¢ovaciho otvoru.

5.1.13 Ochranné ramy 5.1.13
Strategicky rozmisténé ochranné ramy slouzi zejména pro ochranu hran mul¢ovaciho

krytu a casti karoserie. Pfedni ram pak také pro ohybani naletovych dievin

do mulcovaciho otvoru. Ramy jsou vyrobeny z ocelové kulatiny o vnéj$im praméru

25 mm a konzol z ohybaného plechu o tloustce cca 4 mm. Konzole jsou k ramu
ptivafeny a takto vznikly rdm je pfiSroubovan pomoci Sroubil a matic k mul¢ovacimu

krytu. V pfipadé potieby ¢&i poskozeni je lze snadno sundat, opravit ¢i vymeénit

za novy kus.
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5.1.14 Nosny ram

Obr. 5-16 Nosny ram

Ram vozidla je koncipovan jako trubkovy, kruhového ¢i ¢tvercového prufezu. Predni
napravy jsou uloZeny na vysunutych ramenou, kterd umoZznuji otaceni kol o 360 °.
Pro zvyseni tuhosti pfedniho zavéSeni je mezi ramena v predni ¢asti vlozena vyztuha,
ty¢ s kruhovym prifezem. Zaci Ustroji (oranzova barva) je na hlavnim ramu
zaveéseno pomoci Ctyf nosnych ty¢i s vnitfnimi nohami, které umoznuji zvedani
zaciho ustroji (viz kap. 5.1.9). Pasové jednotky jsou ulozeny na hiidelich
hydromotorii a na samostatné hfideli v pfedni ¢asti. Hydromotory i htidele jsou
ulozeny do zadni ¢asti trubkového ramu. Motor je na ram, ptesnéji fe¢eno konzole
ramu, uchycen pomoci nosnych Sroubti (1) a silent blokd (2) tak, aby se
minimalizoval pfenos vibraci do rdmu a ostatnich komponentl stroje. PouZité silent
bloky odpovidaji sou¢asnému feseni zavéseni motorti u motocykli.

Obr. 5-17 Detail uchyceni motoru pomoci silent bloki.
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5.1.15 Material Sasi — biologicky odbouratelné plasty >.1.15
Zatimco spodni kryt motorového prostoru a mulCovaci kryt zacich noZi jsou
z divodu vétsi odolnosti vyrobeny z tradi¢nich materiald (hlinikovych slitin),
pro ostatni dily karoserie byly zvoleny nové ekologické materidly na bazi
kompostovatelnych ptirodnich vlaken.
Vlastnosti dvou vytipovanych materialii:
e Pfirodni vlakna diky specifické strukture bunék tlumi hluk. Jsou leh¢i, Setii
energii nutnou Kk pohybu stroje, pfi¢emz dosahuji stejnych bezpe¢nostnich
parametri. Jsou 0 25-50 % levnéjsi [73]
e Novy material AgriResin, vhodny pro vyrobu ochrannych ,,plastovych kryta®,
je z50-75 % vyroben ztravy a z 25-50 % z polyetylenu, polypropylenu
a polystyrenu. Pfi pouziti tohoto plastu dojde k uSetfeni az 70 % ropy nutné
k vyrobé béznych plastd. Pti zachovani stejnych vlastnosti pfinasi navic 20%
usporu hmotnosti [74]
e Podobné je mozné pouzit PLMS 6040, kompostovatelny termoplast [74].
Obr. 5-18 Termoplast PLMS 6040 a AgriResin [74]
5.1.16
5.1.16 Shrnuti technickych parametra —
e  Vn¢jsi rozméry: 1400 x 1570 x 670 mm (Sitka, délka, vyska)
e Zabér zaciho Ustroji: 1300 mm
e Zaci Ustroji: tfi Zaci noze (1 x 485 mm, 2 x 420 mm)
e Plynule regulovatelna vyska se¢eni v rozmezi 60—150 mm
e Benzinovy spalovaci motor s horizontalni vystupni hiideli o vykonu 25 HP
e Podvozek: dvé kola s moznosti natoceni o 360 °, dvé pasové jednotky
e Obé napravy jsou hnané
e Pneumatiky o rozméru 16 x 6,5 — 8
e Gumovy pas 138 x 64 x 19, véha: 2,5 kg
e Palivova nadrz o objemu 15 | — vysta¢i na 5 h bézného provozu
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5.1.17 Vyhody
e Presah zaciho Gstroji - moznost sekani podé¢l prekazek
e Plynuld zména vysky seceni, dalkové ovladana
e Velmi nizko poloZené t&ziste
e Nizka celkova hmotnost
e Nulovy polomér otac¢eni — dobra ovladatelnost
e Trakce vylepSena pouzitim malych pasovych jednotek
e Relativné nizka cena navrzené soustavy
e Levné PHM (benzin)

5.1.18 Nevyhody
e (Castetnd smykové natdéeni — V porovnani s &isté kolovym podvozkem o néco
vEtsi dopad na poskozovani rostlin a travniho krytu, zejména pii ota€eni.
e Nutnost otacet stroj na konci ,,fadku*

5.2 Ergonomie

Z ergonomického hlediska se jednd o velmi specificky dalkové ovladany stroj.
Névrh systému dalkového ovladani ani komplexni ergonomické feSeni dalkového
ovladace neni soucasti feSeni této DP. Ergonomické feSeni navrhu je tedy omezeno
na prvky, se kterymi ptijde obsluha stroje bézn¢ do styku. Jmenovité se jedna tyto
prvky: vicko palivové nadrze, bezpec¢nostni ,,.STOP* tlacitka, servisni piistup
ke komponentiim ¢i zptisob nakladani a pfevozu stroje.

5.2.1 Ergonomicka kategorie

Svahové sekacka spada do ergonomické kategorie F — ¢lovEk je se strojem v pfimém
pracovnim kontaktu (nevyrobnim), a to pomoci rukou, prostiednictvim ovladacii
a sdélovaci [76].

5.2.2 Dalkovy ovladaé

Néavrh pocita s vyuzitim komercniho, radiového dalkového ovladace, jez je dostupny
v nékolika modifikacich a v soucasné dobé jej pouziva vice vyrobcu. Nahled
na ovladac je k dispozici na obr. 1-19. Dosah tohoto ovladace je 100 m.

5.2.3 Pracovni poloha a niaroky na obsluhu

Obsluha stroje je pii praci v ideédlni pozici ve stoje S konkdvnim prohnutim patete.
Vyhodou této pozice pii praci se svahovou sekackou spoc¢iva v udrZzovani bdé€losti
obsluhy a moznosti ¢asto ménit pracovni pozici pomalou chizi. Dulezity je také
velmi dobry vyhled, dle aktualni pozice obsluhy a moznosti rychlého tniku v ptipadé
potieby [77].

strana

80



Konstrukéné-technologické a ergonomické feseni
- -

Obr. 5-19 Rozmérova studie

5.2.4 Nouzova ,,STOP* tlac¢itka

Slouzi pro okamzité zastaveni stroje jednim stisknutim. Stroj je osazen dvéma
nezavislymi tlacitky — jednim v pfedni a druhym v zadni ¢asti sekacky. Strategické
rozmisténi je dobfe patrné na obr. 5-1 nebo 5-2. Pouziti dvou STOP tladitek vyrazné
zvySuje bezpecnost stroje proti konkurencnim vyrobkiim. Obsluha ¢i nahodny
kolemjdouci tak nejsou nuceni hledat jediné, ¢asto zna¢né ukryté tlacitko. V ptipadé
ohrozeni je vzdy ve sméru bliZiciho se nebezpeci (vpted/vzad) k dispozici jedno,
snadno dosazitelné tlacitko. Piesné rozméry vychdzeji z doporucenych rozméra
pro tlacitka, avSak jsou modifikovany pro dany ucel a to zejména sSvou veétsi
celkovou plochou. Tvar byl volen s ohledem na jasnou identifikaci takto upraveného

5.2.4
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tlacitka, které vychazi z tradi¢niho kruhového tvaru, jez byl reflektovan velkym
zaoblenim na bocich. Tla¢itka maji nasledujici rozméry: celkova Sitka 40 mm
a délka 80 mm, s ptfesazenim nad plochu kapotaze. Barevné feseni bezpecnostniho
tlacitka je také tradiéni — Cervené, v tmavs§im odstinu (RAL 3000) Kk zajisténi vétsiho
kontrastu se zvolenou barvou kapotaze stroje.

Obr. 5-20 Detail bezpe¢nostniho ,,STOP* tladitka

5.2.5 Vicko palivové nadrze

Jde o prvek nejcastéjSiho kontaktu obsluhy se strojem (kapacita palivové nadrze je
15 litrd, coz vysta¢i na 5 h provozu). Vi¢ko nadrze (obr 5-21) je z tohoto divodu
feSeno bez krytu vika nadrze tak, jak jej zname z automobild. Z estetického hlediska
je tedy alespon zapusténo v bo¢ni kapotazi. Hrdlo nadrZze je umisténo v maximalni
mozné vySce vzhledem ke konstrukei stroje a to 400 mm. Rozméry vicka jsou: vnéjsi
pramér 80 mm, pramér pro idealni uchop 70 mm, vyska vika 30 mm. Boéni
vzdalenost od kraje vicka k hrané zapusténi je 30 mm. Vicko je umisténo v zapusténé
vanicce se znacn¢ zaoblenymi hranami pro snadné vytfeni pfi pfipadném zateCeni
pohonnych hmot.

5.2.6 Manipulace se strojem

Vzhledem k vn&js$im rozmértim stroje, zejména k celkové Sitce (1400 mm), je nutné
stroj prevazet bud’ na ptivésném voziku, anebo ve vétsim uzitkovém voze typu Ford
Transit (max. Sitka nakladu 1784 mm). K naloZeni pfitom slouzi pfenosné néjezdové
plosiny. Obsluha poté se strojem plynule najede na pozadovany piepravni
prostifedek. K pfenosu stroje na kratké vzdélenosti lze s pomoci vice osob vyuzit
ochranné ramy jako madla [78].
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Obr. 5-21 Detail vi¢ka palivové nadrze

IR 5.2.7
5.2.7 Servisni pristup ——
Snadny pfistup k dilezitym komponentim je umoznén po sundani vrchnich krytd
karoserie. Vzhledem ke konstrukénimu feseni a spolehlivosti pouzitych systémi se
vsak nebude jednat o velmi castou ¢innost. Pro pfistup k zacim noziim se doporucuje
stroj zvednout ¢i preklopit na bok.
Obr. 5-22 Servisni piistup
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6 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barevné a grafické feSeni navrhu vychazi zejména z poznatki uvedenych v kap. 1.3,
s pfihlédnutim na souCasna barevna feSeni konkuren¢nich vyrobctli, ale také
na prakti¢nost jednotlivych c¢asti sekacky z provozniho hlediska. Dulezitym
nastrojem pii tvorbé barevného feSeni je také psychologie vnimani barev.

6.1 Barevné reSeni

Jelikoz je svahova sekacka vypracovavéana jako autorsky, nezavisly koncept, bylo
rozhodnuto vyvarovat se barevného provedeni, které by stroj piimo fadilo k jednomu
ze stavajicich vyrobcl. Z tohoto diivodu je z barevného feSeni vyloucena syté zluta
»dpider®, oranzova ,,Kommtek* ¢i citronove zlutd ,,.Lynex®, viz uz vySe zmiitovana
designérska reSerSe. Na ostatni malé a zatim na trhu ne pfili§ zavedené vyrobce neni
bran zietel. Timto rozhodnutim se vybér vhodnych barev pro svahovou sekacku
vyrazn¢ zazil. Vzhledem Kktomu, Ze se jedna o dalkové ovladany stroj,
je velmi dulezité, aby byl pro obsluhu snadno viditelny. Zvolena barva bude také
ovlivitovat soustfedéni, psychickou pohodu a vykon obsluhy. Je tedy Zadouci,
aby pfili$ neunavovala pii celodennim provozu. Dilezita je také vhodna volba barvy
pro bezpecnostni prvky stroje.

S piihlédnutim k charakteru a pouziti svahové sekacky nejsou vhodné nevyrazné
ptirodni barvy a jejich kombinace, ale ani pastelové studené odstiny, které se pro
aplikace na téchto strojich nepouzivaji.

Cilem tvarového teSeni bylo uklidnit znaéné€ €lenity raz jednotlivych casti sekacky.
To je vhodné promitnout také do barevného feSeni, a to jednotnym lakovanim dilt
kapotaze bez jejich dal§iho ¢lenéni, aby nedochazelo k jejich zbyteénému rozbiti,
nezddoucim optickym klamim ¢i navySovani vyrobni ceny, jiz tak znacné
nakladného stroje.

Barevné fteSeni je u nasledujicich tfi variant na prvni pohled velmi odlisné,
pii bliz§im zkouméni vSak témét identické. Lisi se ,,pouze* v barvé hlavni casti
kapotaZe. Navrh je kombinaci tfi barev, jedné hlavni a dvou dopliikkovych. Nosné
prvky tvarového feSeni jako jsou vrchni a bo¢ni dily kapotaze jsou zvyraznény,
zatimco ostatni prvky jsou provedeny ve dvou odstinech Sedé barvy.

6.1.1 Varianty hlavni ¢asti karoserie

Oranzova (RAL 2008)
Energicka, jasna, zduraznuje kiivky stroje a vyvolava aktivitu obsluhy. Dobie
viditelna i na velké vzdalenosti. Marketingovy potencial. ZvySuje bezpecnost.

Zelena (RAL 130 70 60)
Energicka, jasna, ptitom svézi a uklidiiujici. Originalni barevnost nového vyrobce.

Svétle hnéda (RAL 070 50 30)
Solidnost, houZevnatost, vyrazné odliseni od barevnosti soucasné produkce.
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Obr. 6-1 Srovnani barevnych variant
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6.1.2 Ostatni éasti

Tmavé Seda (RAL 7011)

Spodni kapotaZ motorového prostrou je provedena v tmavé Sedé, ktera podobné jako
cernd barva miZe evokovat vétSi hmotnost. Na rozdil od ni vSak nepotlacuje tvar.
Vhodna je také z provozniho hlediska — nebudou na ni tolik vidét prach a necistoty.
Ve stejném odstinu tmavé Sedé¢ jsou provedeny také bo¢ni kryty pasového podvozku,
které tak plisobi hmotnéji a stabiln€. Ze stejného divodu je tmavé Sedd pouZita
i na discich pfednich kol a jejich zavéSeni. Kapotaz ramen zavéseni je také v odstinu
tmavé Sed¢, zde vSak hlavné z diivodu separace od hlavniho téla a z divodu
optického zmenSeni jejich tvaru. Ve stejném odstinu jsou také perforované kryty
otvori pro pfisun vzduchu, harmonika systému zveddni a manzety otvoru
mulcovaciho krytu.

Svétle Seda (RAL 7040)

Boc¢ni kryty regulace vysky seceni a bo¢ni ¢ast predniho ,kSiltu* stroje je provedena
ve svétlejSim odstinu Sed¢, ktery je tieti barvou kazdého z nize uvedenych navrhda.
Vhodné oZivuje tyto prvky karoserie a zaroven pfili§ nepouta pozornost.

6.1.3 Povrchova tprava karoserie

Povrchova uprava ploch Kkaroserie byla zvolena s pfihlédnutim na provozni
podminky stroje a je tedy na vSech Castech pololeskla. Nebude tedy nadmérnym
mnozstvim svételnych odlesktl obtéZovat obsluhu a drobné provozni odérky nebudou
tolik viditelné. Ty vetsi bude naopak snazsi a levnéjsi opravit. Dllezitou vlastnosti
pololesklych povrchtl je také jejich snadna udrzba.

6.1.4 Srovnani barevnych variant

Zelend varianta se jevila jako atraktivni a energické feSeni, které nepoutd tolik
pozornosti. Vzhledem k funkci stroje ale muze vyvolat faleSny pocit bezpeci.
Zblizka je dobie vidét v niz§im porostu. Problém s viditelnosti stroje vSak nastava pti
provozu ve vysSim porostu a na vétsi vzdalenosti, coZ nejsou ojedinélé situace.
Zejména nizko polozeny mulcovaci kryt by mohl lehce splynout s okolnimi
pfirodnimi odstiny a zkomplikovat tak obsluze manévrovani pii obsekavani
prekazek. Ze stejného diivodu byl nakonec vyloucen i moderni odstin hnédé barvy.
Jako idedlni se tak ukazala oranzova barva, jejiz odstin byl vyladén do oranzové
cervené tak, aby doslo k jasnému odliseni od vyrobce Kommtek (podobné jako dva
ruzné odstiny zluté vyrobcti Spider a Lynex). V tomto provedeni pouta stroj
patficnou pozornost, budi respekt, zvySuje bezpecnost a vyjadiuje silu, kterou
disponuje.

6.2 Grafické reSeni

Navrh designu svahové sekacky je pojat jako navrh produktu nové kategorie
pro potencidlniho vyrobce s imyslem vstoupit na trh s podnikatelskym zamérem,
¢i pro zavedeného vyrobce zahradni techniky, ktery zatim v tomto segmentu nema
zastoupeni. Cilem grafického feSeni vSak neni navrhnout celkovou identitu, nové
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logo, ani manual pro smysleného vyrobce, ale vytvofit nazev a logotyp tohoto
produktu, ktery by jej co nejlépe charakterizoval a zaroven byl originalni a dobfte
zapamatovatelny. Pro stroj byl zvolen anglicky produktovy nazev: ,,BULLFROG*,
ktery vyse uvedené pozadavky dobie spliuje. V piekladu jde 0 jméno druhu zaby
(skokan volsky). Tento nazev byl zvolen hned z né€kolika dtvoda. Finalni navrh totiz
z urc¢itych pohledt mize evokovat pravé tohoto zivoc€icha, a to zejména piedsunutym
»KkSiltem* vrchniho dilu kapotaze ¢i1 skréenymi nozickami v podobé pasového
podvozku a bo¢nich dili karoserie. Podobnost s té¢lem zaby pridava také zad’, ktera je
o néco objemnéjsi nez predni ¢ast stroje. Dale nazev evokuje silu, stabilitu a dravost
pohybu, se kterou se sekacka umi vrhnout do porostu a to diky spojeni jména se
slovem BULL — byk.

Pro logotyp bylo zvoleno ostie fezané, tiderné, tu¢né pismo s ndzvem provedenym
velkymi pismeny, jez tento dojem jeSt€ umocni. Pro zvétSeni dynamiky je pismo
provedeno kurzivou. Protoze se jedna o mlady produkt, se kterym se drtiva vétSina
Siroké vefejnosti zatim neméla moznost osobné setkat, je hlavni nazev doplnén
o identifika¢ni podndzev stroje v anglickém znéni: ,,slope-mower®, ¢ili ,,svahova
sekacka®.

Logotyp pro aplikaci na télo sekacky je tedy sloZzen z ndzvu a podnéazvu, pro aplikaci
Vv tiskovinéach a jinych materialech mimo samotny stroj je mozné pouzit také druhou
variantu logotypu, doplnénou o hlavni linii stroje, ktera nazev lépe propoji s hlavni
linii sekacky a tedy produktem samotnym. Linie mlZe zaroven zndzorfiovat svah,
ve kterém se stroj pohybuje, ¢imz dobfe dopliiuje identifika¢ni podnazev. Pro pouZiti
na téle stroje vSak neni urCena, aby na sebe nevazalo piiliSnou pozornost a nerusila
tak linie tvarovani kapotaze.

BULLFROG

SLOPE-MOWER

BULLFROG

SLOPE-MOWER

Obr. 6-2 Navrh logotypu pro aplikaci na produktu a v propagacnich materialech
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7 DISKUZE

Diskuze se zabyva rozborem dalSich funkci designérského navrhu.

7.1 Psychologicka funkce

7.1.1 Z hlediska potencialniho kupce

Vzhledem k charakteru a pouziti svahové sekacky v komerénim sektoru bude volba
pii nakupu primarné zéalezet na technickych specifikacich daného stroje, zejména
produktivit¢ a Sifce zabéru, kterd je pfislibem lépe a rychleji vykonané prace
a snizenim naklada na obsluhu. Pfi rozhodovani mezi dvéma konkuren¢nimi vyrobky
podobnych parametrti pak bude design stroje faktorem, ktery rozhodne, zda si jej
zakaznik poridi, ¢i nikoliv. Design stroje je v tomto piipadé dulezity z hlediska
komplexniho estetického vnimani stroje a emoce, kterou v kupci probudi. Navrh byl
vytvofen s cilem vyvolat vykonnost, stabilitu, spolehlivost s vyuzitim modernich
tvarovych prostfedkl a moznosti, zejména ve tvaru vrchniho dilu karoserie.

7.1.2 Z hlediska obsluhy

Z hlediska obsluhy je estetické vnimani dulezité zejména pii prvnim pohledu
a kontaktu se strojem, ktery bude vétSinu ¢asu probihat prostiednictvim dalkového
ovladace. Je tak dilezité, ze stroj plsobi seridozné a do jisté miry vystraznym
dojmem. A to vzhledem k charakteru jeho ¢innosti, za ucelem zamezeni pocitu
hracky a navozenti jisté urovné respektu ve vztahu ¢lovéka a stroje. Estetické hodnoty
se vsak projevi také z dlouhodobého hlediska, a to z pohledu ,,citové* vazby obsluhy
ke stroji. Muze tak napf. vyvolavat pozitivni emoce typu: produkt se mi libi, rad
snim pracuji, rad se na né divam. Z hlediska obsluhy vS$ak bude kladen diraz
zejména na funkéni tvarovani jednotlivych komponentt, jakoz i celku. Dilezité je
tedy dobré dimenzovani kapacity nadrze pohonnych hmot (5 h provozu) a pocit
zvySeni bezpec€nosti, zaru¢eny umisténim dvou bezpecnostnich tlacitek v primarnich
smérech pohybu stroje smérem vpred/vzad, ktera vSak nesnizuji bdélost obsluhy.
Dulezita je také vhodna volba kontrastni barvy, s ohledem na podminky a barevnost
prostiedi, ve kterém se stroj bude pohybovat i na zna¢nou vzdalenost od obsluhy.
Nemén¢ dulezitd je také pololeskld uprava povrchil, ktera zamezi zbyteCnému
oslilovani a zaroven si uchova charakter snadné udrzby. Z hlediska vydavaného
hluku je dobré, Ze stroj je pohanén spalovacim motorem a obsluha tak miize vnimat
jeho provozni otacky a spravnou funkci 1 na vétsi vzdalenost.

7.1.3 Z hlediska vefejnosti

Jedna se o novou kategorii stroju, svahova sekacka tedy bude vnimana s velkou
zvédavosti lidem vlastni. Je tedy dobré, Ze stroj tuto zvédavost podpofi napf.
barevnosti a zarovenn odpovi na vyvolané otazky. Ktomu slouzi zejména
identifikacni podnazev stroje tak, aby byla obsluha uSetfena neustalych dotazi
pii prostojich ¢i pfevozu stroje. Tento typ sekacky bude pozitivné vniman jako
moderni zptisob péce o travnaté povrchy. Je tedy dobie, ze neplsobi Spinavym
a znecisSt'ujicim dojmem.
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7.2 Ekonomicka funkce

7.2.1 Cilova skupina

Svahova sekacka je navrzena pro profesionalni vyuziti. Cilovou skupinou produktu
jsou firmy zabyvajici se tpravou rozlehlych a ¢lenitych ploch pokrytych travinami
a malymi naletovymi dfevinami. Stroj se uplatni zejména pii seCeni svahti kolem
pozemnich komunikaci (silnic, Zeleznic), pii udrzbé rozlehlych ploch riznych firem,
tovaren, elektraren, horskych hotelt, sjezdovek a parkli. Uplatnéni najde také podél
ruznych vodnich ploch a dél. Vzhledem k parametrim podvozku je vhodnéd pro
provoz i v oblasti mokiadel a pozemki v chranénych krajinnych oblastech.

7.2.2 Cenova kategorie

Vzhledem K cilové skupiné jsou pouzity velmi odolné a spolehlivé komponenty,
konstrukéni prvky 1 technologie. Cena finalniho produktu je tedy znacna.
Odhadovana cena se bude na zéklad¢ srovnani s konkuren¢nimi vyrobky pohybovat
kolem hodnoty 650 000,- CZK. Jedna se vSak o dobrou investici do spolehlivého
stroje s ptislibem velké produktivity a snizenim nakladd na obsluhu. Produktivita
svahové sekacky této kategorie je rovna piiblizné patnacti lidem s klasickou
strunovou sekackou [34].

7.2.3 Servis a adrzba

Stroj vyuziva k pohonu hydrostatickou soustavu, kterd je obecné brana jako velmi
spolehlivy a trvanlivy komponent. Pfi navrhu byla vybérem komponentii snaha
o minimalizaci Cetnosti servisnich ukonli a dobrou pfistupnost k dulezitym prvkim
pro jednoduché servisni ukony (vyména rozvodovych fement, Zacich nozli). Dulezité
a narocné servisni ukony jsou pifenechany do péce autorizovanému servisu
ptipadného vyrobce.

7.2.4 Marketing

Svahovd sekacka ma velky potencial pozitivni reklamy pro daného vyrobce
vzhledem k charakteru stroje a nadmérné pozornosti, kterou bude vyvolavat jesté
mnoho let. Vzhledem k pouzitym technologiim a pokrocilému technickému feseni je
mozné prezentovat stroj jako vlajkovou lod’ modelové tfady. Coz ma obrovsky
vyznam pro celé portfolio produkti firmy, kterym dokaze svahova sekacka
z marketingového hlediska propujéit své vlastnosti — technicky pokrok, kvalitu,
spolehlivost a v neposledni fad¢ také produktivitu.

7.3 Socialni funkce

7.3.1 VSeobecna prospéSnost

Svahové sekacka je prostiedkem pro udrzbu rozsdhlych, soukromych i vefejnych
ploch. Nejcastéjsi vyuziti najde pii upravé porostli podél silni¢nich koridorti, ¢imz
usnadiiuje prehlednost pozemnich komunikaci a pfispiva ke zvySeni bezpecnosti

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.3

7.3.1
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silni¢niho provozu. Diky pouziti doplikového systému hydraulického rozvodu je
mozné pouZzivat stroj celoro¢né, napt. k odklizeni sn¢hu. Jde tak o celosezonni stroj,
ktery najde Siroké uplatnéni.

7.3.2 Ekologie

Travni porosty patfi mezi velmi dilezité krajinotvorné prvky. Vyznamné jsou
zejména pro ochranu pidy (ovliviiuji miru eroze pudy, jeji Grodnost ¢i mnoZstvi
zadrzené vody), vodnich zdroja, k udrzeni vysoké biodiverzity a mohou slouzit také
jako zdroj obzivy pro hospodatska zvifata. VE&tSina travnich porostl vznikla a dale je
udrzovéna Cinnosti ¢lovéka, bez jehoZ péce by pomalu zanikla (napt. pfemnoZenim
plevele). Proto je potieba se o trvale travnaté plochy pravidelné starat [27]. Svahova
sekacka je pro tuto péci dokonalym prostfedkem. Podvozek navrhu je koncipovan
I pro pouziti v mokfadech a chranénych krajinnych oblastech ¢i narodnich parcich.

Nejvétsim  ekologickym  pfinosem navrhu je vyuziti novych biologicky
odbouratelnych plastd s obsahem 50-75 % biomasy, které jsou detailné¢ popsany
v kap. 5.1.15. Stroj je pohanén spalovacim motorem, ktery vykazuje jisté emise,
pii dodrZzeni zavedenych standardii se vSak jednd o pfijatelné feSeni pohonné
jednotky. V celkové souvislosti s energetickou naro¢nosti na vyrobu paliva vychazi
spalovaci motor v soucasnosti jako lepsi a ekologiCtejsi feSeni nez alternativni
pohonné jednotky vyuZivajici elektricky, vodikovy ¢i hybridni pohon. Soucasné
alternativni pohony totiz zatim nedosahuji parametrii pro komercéni provoz tohoto
typu stroje. Veskeré provozni kapaliny jsou dobfe utésnény ve svych nadobach a je
velmi nepravdépodobné, Ze by doslo ke kontaminaci piildy nebo okolniho prostiedi.
Vétsinu pouzitych materiald je mozné recyklovat. Sekacka je navrzena jako stroj
S maximalnim mnozstvim nahradnich dili, aby mohla dobfe a spolehlivé slouzit
po dlouhou dobu.

7.3.3 Etika

Stroj svym tvarem nevzbuzuje ani nepodnécuje nasili a ani k nému neni urcen, coz je
dalezity aspekt pii dneSni napjaté politické situaci ve svété. Barevnym ani tvarovym
feSenim nepohorsuje ptislusniky riznych ras, narodnosti, etnik ani mensin.
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Pohled do historické analyzy svahovych sekacek ukazuje, o jak mladé a aktualni
téma se jedna (na trhu od r. 2003). Soucasny designérsky pfistup vyrobct ukazal tii
zasadni typy vyrobki: Cisté¢ konstrukéni feSeni bez estetickych kapotdzi, ¢astecné
kapotované stroje a malou skupinu specializovanych vyrobct s komplexné pojatym
feSenim. Mezi konkrétnimi produkty jsou tedy znacné velké rozdily. Z barevného
a grafického hlediska vétSina vyrobci voli své firemni, velmi vyrazné a kontrastni
barvy teplych odstind v kombinaci s jednoduchymi grafickymi motivy ¢erné barvy.
Nejveétsim piinosem analytické ¢asti prace po souhrnném pichledu problematiky je
utvoreni vlastni kategorizace tiid svahovych sekacek, které¢ dosud nebyly piesné
vyspecifikovany.

Konstrukéné technologického uspofadani obohacuje navrh o originalni kombinaci
dvou typi podvozki, kterd je pln¢ konkurence schopna v porovnani se stavajicimi
variantami. Na zaklad¢ odborné analyzy totiz neni jednoznac¢né, zda je pro svahovou
sekacku vhodné pouzit pasovy ¢i kolovy podvozek. Navrzeny systém spojuje jejich
vyhody a snazi se o maximalni eliminaci nevyhod, coZz se povedlo. Koncepce byla
zvolena také z divodu odliseni vyrobku od konkurence. Vyhodou je i navrzeny
systém plynulé adjustace vySky zacich nozii ve velkém rozmezi 60-150 mm, coz déla
stroj velmi univerzalnim pro udrzovani peclivé stiizenych parkovych ploch i dlouho
nesecenych a znacné zarostlych pozemkd. Dosazené parametry: svahova dostupnost
46-50 ° (s navijakem az 58 ©), vn&j$i rozméry 1400 x 1570 x 670 mm (Sitka x délka x
vyska), Sitka zadbéru 1300 mm (s pfesahem), objem palivové nadrze 15 litrd
(5 h provozu), celkova odhadovana hmotnost 300-400 kg.

Z designérského hlediska celil navrh tvarovani kapotaze velké vyzveé v navaznosti
na oba zvolené typy podvozki, které maji velmi odliSny charakter. Tvarovani mélo
za ukol propojit oba vyskoveé rozdilné podvozky v jeden celek a reflektovat podstatu
jejich funkce — proto je vrchni dil kapotaze v ptidoryse kombinaci rovnobéznych linii
Vv zadni ¢asti stroje a pul kruZznicového tvaru veptedu. Tyto tvary dobie vyjadiuji
zpusob pohybu sekacky. Druhou, stejné narocnou vyzvou byla smérova orientace
stroje. Po dlouhém vyvojovém procesu s mnoha nepublikovanymi variantami bylo
zvoleno zallenéni tzv. predniho predsazeného ,kSiltu“, inspirovaného hlavi¢kou
brouka. Kromé vyjasnéni smérovosti piisobi tento prvek jako protivaha hmotné zadi
sekacky, a to optickym piesunutim objemu hmoty vice mezi napravy. Timto se cely
stroj dostava do lepsi pfedozadni rovnovahy a plsobi stabilnéji, coz je bezpochyby
velmi pozitivni ptinos. Pfedsazené plochy jsou vyuzity pro umisténi bezpecnostniho
»STOP* tlacitka a dopliikového vybaveni v podobé& hydraulického navijaku ¢i radlice
na odklizeni sn¢hu. Pfi ndvrhu celkového tvarovani byla snaha dosahnout co mozna
nejvic ucelené¢ho dojmu a vycisténi jiz v zdkladu velmi komplikovaného, ¢lenitého
tvaru vSech ¢asti stroje. Ostieji fezané hrany a zkoseni vrchni karoserie sekacku
dynamicky oZivuji, vyuZitim modernich tvarovych prostfedkil, dle souc¢asnych trenda
V automobilovém primyslu, avSak ve vice umirnéné podobé adekvatni typu stroje.

Navrzené barevné feSeni vychazi z predpokladu odliSeni se od stavajicich vyrobcii
pfi zachovani maximalni viditelnosti stroje v jeho provoznim prostiedi a je
kombinaci vyrazné Cerveno oranzové barvy a dvou dopliikovych Sedych odstinu.
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Nejveétsi inovaci z hlediska ergonomie je pouziti dvou bezpeCnostnich ,,.STOP*
tlacitek (jedno V ptedni, druhé v zadni ¢asti vrchni karoserie) pro jejich snadnou
dosazitelnost v obou smérech pohybu sekacky.

Ptinosem névrhu z ekologického hlediska je pouziti novych kompostovatelnych
plastli na bazi pfirodnich vldken pro vrchni ¢asti karoserie. Pfirodni vlakna diky
specifické struktufe bunék tlumi hluk. Jsou lehéi (az 0 20 %), tim Setii energii nutnou
K pohybu stroje, pficemz dosahuji stejnych bezpecnostnich parametrti. Navic jsou
0 25-50 % levnéjsi. Stroj se diky Setrné koncepci podvozku muze pohybovat
v oblastech s nejvyssi ochranou piirody — v moktadech i narodnich parcich.

V kategorizaci Zacich stroji se jedna o velmi specificky produkt uréeny vyhradné
pro profesionalni ,.komer¢ni* vyuziti. Cilovou skupinou jsou specializované firmy,
zabyvajici se upravou rozlehlych, clenitych ploch (napf. podél pozemnich
komunikaci) a jiné velké firmy, pro které mize byt vyhodné sekacku tohoto typu
vlastnit (horské hotely, velké vyrobni podniky, atp.) Diky vysoké produktivité
a nizkym narokiim na mensi pocet Skolené obsluhy l1ze odhadovat, ze svahovych
sekacek bude na trhu, i pfes znacné pofizovaci néklady (odhadovand cena navrhu
650 000,- CZK) postupné piibyvat.
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CPSC - Consumer Product Safety Commission

(Komise pro bezpecnéjsi produkty v USA)
USA - United States of America (Spojené staty americké)
HP - Horse Power (kotiskych sil)
CZE - mezinarodni zkratka Ceské republiky
GER - mezinarodni zkratka Némecka
CLAY - hlina, jil
MMC - medium moisture content (stfedni obsah vlhkosti)
K - parametr smykové deformace neboli parametr soudrznosti
LED - Light-Emitting Diode (elektroluminiscenéni dioda)
HPS - Houzevnata polystyrén
CzZK - Czech Koruna (¢eska koruna)
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Priloha — zmensené postery (A4)

PRILOHA — ZMENSENE POSTERY (A4)

BULLFROG

SLOPE-MOWER

Spalovacl motor
Elektromagneticka spojka
Hnand htidel
Kuzelove ozubeni
Hnand htidel Il
Systém femenic

a napinacich kladek
Hnacl femen

5 Lukas Zvarik / Design dalkové ovlddané svahové sekacky
Institute Vedouci préce: akad. soch. Josef Slidek, artD.
of Machine Design Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi,
g Ustav konstruovani, Odbor primyslového designu / Datum obhajoby: ¢erven 2015
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Pfiloha - zmensSené postery (A4)

BULLFROG

SLOPE-MOWER

Zelend (RAL 130 70 60)

z Lukas Zvarfk / Design dalkové ovlddané svahové sekacky
Institute Vedouci prace: akad. soch. Josef Sladek, artD.
of Machine Design Vysokeé uceni technické v Brng, Fakulta strojniho inZenyrstvi,
Ustav konstruovani, Odbor primyslového designu / Datum obhajoby: ¢erven 2015

Svétle hnéda (RAL 070 50 30)
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Priloha — zmensené postery (A4)

BULLFROG

SLOPE-MOWER

z Lukas Zvarik / Design dalkové oviddané svahové sekacky
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of Machine Desi gn Vysokeé uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi,

Ustav konstruovani, Odbor primyslového designu / Datum obhajoby: éerven 2015
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Pfiloha - zmensSené postery (A4)

BULLFROG

SLOPE-MOWER

y_y =

zikladni rozmisy

150

1400

60

Lukas Zvarik / Design dalkové oviddané svahové sekacky

Vedouci prace: akad. soch. Josef Sladek, artD.

Vysoké ucenl technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi,

Ustav konstruovani, Odbor primyslového designu / Datum obhajoby: ¢erven 2015

of Machine Design
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VloZena priloha - fotografie modelu (A4)

VLOZENA PRILOHA - FOTOGRAFIE MODELU (A4) —_—

Fotografie rozlozenych ¢asti modelu, vyrobenych obrabénim frézou a 3D tiskem.
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