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Vyskyt agresivniho chovani u kanca ve vykrmu

Souhrn

Vefejnost ma stale vice zajem o welfare zvifat. V chovu prasat je velmi probiranym
tématem chirurgickd kastrace kaneCkli brzy po narozeni. Jedna se o bolestivy zakrok, a proto
se v n€kterych zemich jiz pfistoupilo k omezeni nebo zakazu kastrace a k vykrm kanecku.
Kanecci ale vykazuji vice agresivniho pfipadné sexualniho chovani nezli prasnic¢ky a vepfici.
Ptricinou jsou ponechand varlata, kterd produkuji pohlavni hormony zapfi€ifiujici zvySenou
agresi. Diky tomu dochazi ke zranénim a zhor$eni pohody zvifat.

Cilem prace bylo potvrdit €1 vyvratit hypotézy: 1. Vyskyt agresivniho chovani se stupiiuje
se vzrastajicim vékem; 2. Frekvence nezadouciho agresivniho chovani kolisa v zavislosti na
denni dobé.

Bylo pozorovano 11 kaneckd tii plemen (5x Ceské bilé uslechtilé, 2x ¢eska landrasa a 3x
duroc). Kanedci byli ustdjeni v demonstraéni a pokusné staji na CZU. Experimentalni staj pro
prasata obsahovala 4 vykrmové kotce. Kanecci byli ustajeni vedle kotce s prasnickami. Krmeni
byli ad libitum v automatické krmné stanici. V dobé experimentu bylo kane¢kim 15-21 tydnt
veku. Ustajeni kaneckt odpovidalo podminkdm vykrmu v konvenénich chovech prasat.

Pozorovani probihalo pomoci potizenych videozdznami. Zpétné se sledovalo chovani
kanecki vzdy den po vazeni. V den pozorovani byly stanoveny 3 casy sledovani - rano (8.00-
9.00) v poledne (12.00-13.00) a vecer (17.00-18.00). Do tabulek byly nasledné zapisovany typy
agresivniho, submisivniho a sexualniho chovani.

Vysledky ukazaly, Ze ve druhém tydnu pozorovéni, kdy kanecklim bylo 16 tydnt, byl
pocet agonistickych a sexudlnich interakci nejvyssi. Ve ctvrtém tydnu aktivita poklesla. Poté
do Sestého tydne aktivita opét stoupala a v sedmém tydnu (21 tydni véku kaneckil) sledované
interakce klesly na hodnoty jako v prvnim tydnu pozorovani. Statistické vysledky ukazaly, Ze
vék nema na agresivni chovani vliv.

Pii zkouméni vlivu denni doby na agresivni a sexudlni chovani se ukézalo, Ze ptred
dosazenim puberty se kanecci projevovali spiSe rano. Poté se aktivita postupné piesouvala pies
poledne, na vecer. Vliv denni doby na agonistické a sexudlni chovani kaneckti nebyl statisticky
prukazny. Nicméné statisticka prikaznost byla v tomto piipadé na hranici vyznamnosti
(P=0,06).

Vzhledem K statistickym vysledkim byly ob¢ hypotézy zamitnuty. Ovsem piihlédne-li se
K tomu, ze se vliv denni doby blizi k hodnot¢ statistické prikaznosti, dal§i pozorovani s vétsim
poctem jedincli by mohlo pfinést vysledky o statistické priikaznosti, €i nikoliv. Kanecci maji
vyrazn&j§i projevy nezli vepfici nebo prasnicky, a proto by dalsi pozorovani mohlo pfinést
poznatky o tom, kdy projevuji nejvyssi aktivitu, jak se formuje jejich chovani a tfeba by se
pfislo 1 na dalsi zpiisoby, jak snizit agresivni interakce mezi jedinci, napt. vySSim poctem
hracek, mistem pro ukryt pro submisivni jedince, nebo zménou managmentu chovu apod.

Klic¢ova slova: Kanci, agresivni chovani, testosteron, adnrostenon, kozni 1éze



Aggressive behavior of boars in fattening period

Summary

The public is increasingly interested in animal welfare. Surgical castration of piglets soon
after birth is a much discussed topic in pig breeding. It is a painful procedure and therefore
some countries have already moved to limit or ban castration and fattening of boars. However,
boars exhibit more aggressive or sexual behaviour than sows and barrows. This is due to
retained testicles, which produce sex hormones that cause increased aggression. This results in
injuries and a deterioration in the animals' well-being.

The aim of the study was to confirm or refute the following hypotheses: 1. The incidence
of aggressive behaviour increases with increasing age; 2. The frequency of unwanted aggressive
behaviour varies with the time of day.

11 boars of three breeds (5x Czech Large White, 2x Czech Landrace and 3x Duroc) were
observed. The boars were housed in the demonstration and experimental stables at the CULS.
The experimental pig barn contained 4 fattening pens. The boars were housed next to the pen
with sows. They were fed ad libitum in an automatic feeding station. At the time of the
experiment, the boars were 15-21 weeks old. The housing of the boars corresponded to the
fattening conditions in conventional pig farms.

Observations were made using video recordings. The behaviour of the boars was
observed retrospectively every day after weighing. On the day of observation, 3 observation
times were set - morning (8.00-9.00), noon (12.00-13.00) and evening (17.00-18.00). Types of
aggressive, submissive, and sexual behaviors were then recorded on the table.

Results showed that in the second week of observation, when the boars were 16 weeks
old, the number of agonistic and sexual interactions was the highest. In the fourth week, the
activity decreased. Then, by week six, the activity increased again and by week seven (21 weeks
of age of the boars) the observed interactions decreased to the values as in the first week of
observation. Statistical results showed that age had no effect on aggressive behaviour.

When the effect of time of day on aggressive and sexual behaviour was examined, it was
found that before reaching puberty, the boars were more likely to act out in the morning. Then
activity gradually shifted through midday, into the evening. The effect of time of day on
agonistic and sexual behaviour of boars was not statistically conclusive. However, the statistical
significance in this case was at the borderline of significance (P=0.06).

In view of the statistical results, both hypotheses were rejected. However, taking into
account that the effect of time of day is close to the statistical significance value, further
observations with a larger number of individuals could yield results on statistical significance
or not. Boars have more pronounced displays than barrows or sows, so further observation could
provide insights into when they are most active, how their behaviour is shaped, and perhaps
other ways to reduce aggressive interactions between individuals, e.g. more toys, hiding places
for submissive individuals, or changes in husbandry management etc.

Keywords: Boars, aggressive behavior, testosterone, androstenone, skin lessions
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1 Uvod

Welfare zvifat se stale vice dostava do povédomi vetejnosti. Velmi probiranym tématem,
kromé zvitat v zoologickych zahradach ¢i cirkusech, se ¢im dal Castéji stavaji 1 hospodarska
zvitata. Nasledkem tlaku vefejnosti se chovy hospodaiskych zvitat Casto méni tak, aby zvirata
meéla co nejlepsi Zivotni podminky.

Neni tomu jinak ani v chovu prasat. Velmi odsuzovanou ¢innosti chovatell prasat je
chirurgicka kastrace selat. Jedna se o bolestivy zakrok, pii kterém jsou kanecktim brzy po
narozeni odstranéna varlata. V nékterych zemich se kastrace stale provadi bez jakékoliv
anestezie Ci analgezie. SouCasn¢ vSak roste pocet statt, které pii kastraci pouzivaji lokalni
analgezii a také se nékteré staty rozhodly, ze kastraci provadét nebudou a budou vykrmovat
kanecky.

Vykrm kaneckt je podminovan nejen zlepSenim dobrych Zivotnich podminek. Maso od
kanecku je mén¢ tu¢né nez od vepiiki a vzrustajici zajem po zdravé vyzivé a po méné tu¢ném
mase podporuje jiz zminény vykrm kanecki.

Ovsem vykrm kanecka se lisi od vykrmu vepiikii a ma nékolik uskali. Jednim z nich je
chovani kanecki. Ti oproti vepiikim vykazuji vice agresivniho chovani. Diivodem jsou praveé
ponechana varlata, ktera produkuji pohlavni hormony. Ty maji, zvlasté v obdobi puberty,
vyznamny vliv na projev dominance a zdroven 1 agresivniho chovani. U vykrmovanych
kanecku se vlivem agresivniho chovani a napadani se navzajem objevuje velky pocet koznich
1ézi a poSkozeni téla. Vlivem utokt se také kanecci vice stresuji, a to se miZze odrazit na kvalité
vysledného masa. Dal§im problémem je hormon androstenon, ktery se také produkuje ve
varlatech. Spolu se skatolem tvofi androstenon tzv. kanci pach, ktery zpusobuje nepiijemny
pach a chut’ masa. V Ceské republice je kanéi pach hlavnim divodem, pro¢ je maso z kanct
spotfebiteli odmitdno. Hledanim alternativ, jak odstranit kanc¢i pach, se vénuje velké mnozstvi
studii. Je ale rovnéz tieba hledat moZnosti, jak pti vykrmu kanecki zabranit znehodnoceni masa
v disledku agresivity a napadani se mezi zvifaty.

Vykrm kaneckt by se v budoucnu mohl stat jednou z alternativ chirurgické kastrace. Je
ovSem velmi dilezité se timto tématem i1 nadale zabyvat a vybrat takova feSeni, ktera by nejvice
zlepsila zivotni podminky vykrmovanych prasat.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cile prace

Cilem préace je zpracovat podrobny literarni piehled o vyskytu agresivniho chovani ve
vykrmu kanecktll. Dale pak provést etologické pozorovani vybrané skupiny kaneckl v prabéhu
vykrmu a na zdklad¢ vysledkil experimentu popsat a vyhodnotit vyskyt agresivniho chovani
kanecki ve vykrmu v zavislosti na véku zvitat a denni dobé€. A v neposledni fade je cilem ovéfit
platnost stanovenych hypotéz.

2.2 Hypotézy

1. Vyskyt agresivniho chovani se stupriuje se vzristajicim vékem.
2. Frekvence nezadouciho agresivniho chovani kolisa v zavislosti na denni dobé.



3 Literarni reSerse

3.1 Vykrm kaneckt

V poslednich letech roste zajem o dobré Zivotni podminky zvifat (Giersing et al. 2006) a
chirurgicka kastrace selat se stava ¢im dal vét§im problémem. Nejen kvili zplisobené bolesti,
ale také kvili stresu s ni spojenym (Squires et al. 2020). Chirurgicka kastrace bez analgezie je
v souladu s legislativou Evropské unie povolena u selat do 7 dnd v€ku. Takto jsou selata
V Evropské unii kastrovana zhruba ze 33 % ve statech jako napt.: LotySsko, Mad’arsko,
Lucembursko, Estonsko a dalsi. Dale jsou selata z 25 % kastrovana chirurgicky s podanim
lokalni analgezie, a to zejména ve statech: Ceska republika, Slovenska republika, Finsko,
Némecko a dalsi. Imunokastrace je velmi malo rozsitena, pouze ze 3 %. Nejvice v Belgii
(18 %) a na Slovensku (10 %), v malé mife (okolo 5 %) se imunokastrace provadi také v Ceské
republice, nebo ve Spanélsku. Celkova anestezie stejné jako imunokastrace neni v Evropé moc
rozsifena, pouze ze 3 % a to predeviim v Norsku a Svédsku (Smital 2018). Lokalni analgezie
a celkova anestezie pomaha selatiim ulevit od bolesti zptisobené chirurgickou kastraci. Ovsem
negativem sedace selat je naruSeni pfirozenych mechanismt regulace teploty a muze dojit
k podchlazeni. Dale je také ovlivnéno chovani selat a anestezie s analgezii zptsobuji, Ze jsou
zranitelnéj$i vici poranéni prasnici zalehnutim (Prunier et al. 2006). Nejen Ze se zvySuje riziko
infekce v ran¢ po kastraci a umrti selat pred odstavem v disledku chirurgické kastrace a
analgezie, ale také se zvysuji ndklady na léc¢iva. Z téchto divodu se velkym trendem stava
vykrm  kane¢ka  (Squires et al. 2020). Jejich produkce dosahuje  téméf
36 % a podileji se na tom zemé jako: Irsko, Velka Britanie, Spanélsko (Tallet et al. 2013; Smital
et al. 2018), Portugalsko, a Nizozemsko. V mensi miie se kaneCci vykrmuji ve Francii,
Némecku a Belgii. V Ceské republice tvoii kaneéci 5 % z celkové produkce vepfového masa
tuku ve vepfovém mase napomahala prave kastrace, ktera zaroven odstranila problém s kan¢im
pachem a byl umoznén vykrm vepiikd spole¢né s prasnickami. V poslednich letech ovsem
vzrista poptavka spotiebitelil po méné tucném mase, které je povazovano za zdravejsi. Proto
jsou pro vykrm vhodnéjsi kanecci, kteti neukladaji tolika tuku, jako kastrovana prasata (Squires
et al. 2020).

Mezi vyhody vykrmu kanecki patti tedy nékteré vlastnosti jatecné upraveného téla. Bylo
prokézano, ze velky podil na tom maji steroidni sam¢i hormony, mezi které¢ se fadi napf.
testosteron a androstenon. Tyto hormony maji anabolicky ucinek hlavné diky jejich interakci
s glukokortikoidy, diky ¢emuz se sniZuje degradace svalového proteinu. Tento ti¢inek nepifimo
zlepsuje ukladani bilkovin (Claus et al. 1994). Déle bylo zjisténo, Ze kanecci maji oproti
kastratiim lepsi rychlost ristu o 13 %, méné télesného tuku o 20 %, lepsi konverzi krmiva o
14 % a nizsi spotfebu krmiva o 9,5 %. Tyto vlastnosti se také projevi na chovatelskych
nakladech, které jsou nizsi. Rychlejsi riist a lepsi vykrmnost maji také pozitivni dopad na zivotni
prostiedi, diky niz§im nakladiim na energii a mensi produkci kejdy (Squires et al. 2020).

Hlavnim divodem, proc¢ jsou selata kastrovana je tzv. kanc¢i pach. Jedna se o typicky pach
a chut, kterou ma maso a masné vyrobky z nevykastrovanych samcii prasat. Pfi vykrmu
kaneckd je odstranéna otazka dobrych zivotnich podminek béhem kastrace, a po ni (Squires et
al. 2020), ale mize dochdzet k problémim s kvalitou Zzivotnich podminek ve vztahu



K pubertalnimu vyvoji (Pruiner et al. 2013). Nekastrovani samci jsou agresivngjsi nezli
kastrovani (Giersing et al. 2006, Squires et al. 2020). Agresivni chovani, které probiha ve
skupiné kaneckt, ohrozuje dobré Zivotni podminky zvifat a kvalitu jatecné upraveného téla.
Béhem boji mtize dojit k poskozeni kiize a poranéni nohou (Giersing et al. 2006). Jedinci, ktefi
jsou napadani maji niz8i primérny denni ptirdstek, coz ma za nasledek delsi dobu vykrmu a
vynalozeni vice nakladt na jedince. Nekastrovana prasata také od ur¢itého véku vykazuji
sexualni prvky chovani, jako je naskakovani na jedince odlisného i stejného pohlavi. Agresivni
chovani a zvySeni celkové aktivity u nekastrovanych prasat miize zvysit stres zvifat ve skuping,
nasledkem ¢ehoz byla zjisténa snizena funkce imunity (Squires et al. 2020).

3.2 Agresivni chovani

Agresivita je druh chovani, ktery je spole¢ny pro vSechny druhy zvifat (Giammanco et
al. 2005). Agresivni chovani je soucasti agonistického chovani, které se projevuje mimo jiné
pii konfliktu mezi jedinci a zahrnuje Utok, obranu a submisivni chovani (Petherick &
Blackshaw 1987). Dale se agonistické chovani mlize vyjadfovat vyhruzkami, tlatenim do sebe,
klepanim hlavou, kousanim, prondsledovanim, naskakovanim na sebe, podrobenim se, anebo
vyhybanim se ve formé odvraceni nebo utéku (Giersing & Andersson 1998).

Béhem boje do sebe prasata tlac¢i plecemi a snazi se navzajem kousnout (Petherick &
Blackshaw 1987). Pii kousani se snazi zaméFit hlavné na hlavu, krk ¢i usi protivnika (McGlone
& Curtis 1985; Turner et al. 2006), ale kousani mize byt sméfovano i na jiné Casti téla
(Petherick & Blackshaw 1987). Agresivni interakce vytvafi vitéze a porazené. Porazeny
ukazuje svlij postoj ustupovanim. To muze byt doprovdzeno vztyCenou hlavou a kvilenim.
Podrobeni se dominantnimu jedinci se také muze projevit tim, Ze se submisivni jedinec otoci
od dominantniho o 180°, a po opakovanych hrozbach dominantniho prasete, submisivni ustoupi
(Petherick & Blackshaw 1987). Giersing & Andersson 1998 uvedli, ze na konci bojli
prondsleduji vitézové porazené a kousaji je do zadnich ¢asti téla. To potvrdil 1 McGlone (1985),
ktery provedl podrobnou analyzu agonistického chovani. Béhem pozorovani nalezl 25 druhd
agresivniho chovani, a ve vét§ing€ piipadl se skladalo z kousani a tlakl. Pfevazna mira kousani
(cca 95 %) se zaméfovala na oblast hlavy, ale v posledni tfetin¢ boje bylo kousani zaméteno
spiSe do zadni ¢asti téla.

Agresivita mezi prasaty vyplyva z potieby zavést a posilit dominantni vztahy uvnitt
skupiny (Peden et al. 2018). Piedpoklada se, ze hierarchie a dominance prasat je mechanismus,
ktery vede ke snizeni zdvaznosti agresivnich interakci (Schmidt et al. 2011). I kdyz je agresivni
chovani pfirozené, je zhorSovano nepiirozenou intenzitou podminek v zemédélstvi, jako je
naruseni socidlnich vazeb michdnim skupin, nebo omezeny prostor. V pfirozenych podminkach
ziji divoka prasata v malych a stabilnich skupinich, kde maji podfizeni jedinci tendenci se
vyhybat konfliktu s dominantnimi prasaty. V této skupiné Ziji prasnice se selaty. Kanci se
k t¢émto skupinam piipojuji pouze v dobé pafeni. OvSem i kanci tvoti skupiny o 2-6 pohlavné
dospélych jedincich, kteti také mezi sebou udrzuji stalou hierarchii (Peden et al. 2018) a aktivita
divokych prasat je zamétena hlavné na vecerni hodiny (Drake et al. 2008). Socialni hierarchie
je tedy udrzovana prostiednictvim agonistického chovani s mirnou fyzickou agresi (Schmidt et
al. 2011; Peden et al. 2018).



U prasat byly popsany dva typy agrese (Rydhmer et al. 2006; Turner et al. 2006; Bekaert
et al.2012). Prvnim typem je kratké obdobi intenzivnich bojii, kdy mezi sebou bojuji neznama
prasata, dokud se neur¢i, kdo je dominantnéj$i. Druhym typem je soutéz o zdroje potravy a
jedna se o dlouhodobé;jsi agresi (Turner et al. 2006; Bekaert et al. 2012). KdyZz odezni prvni typ
agrese, dochazi ve vétsiné piipadl k agresivnim interakcim b&hem krmeni, protozZe pfistup ke
krmivu ve skupiné ptedurcuje hierarchie (Turner et al. 2006). Schmidt et al. (2011) dodali, ze
vétSina agresivniho chovani byla pozorovana pravé béhem krmeni a podiizena prasata, ktera
byla vytlacovana agresivnimi prasaty, méla snizeny ptijem krmiva a disledkem toho i snizeny
rust. Také se ukazalo Ze, rychle rostouci a tézka prasata jsou agresivnéjsi nezli leh¢i prasata
(Bekaert et al. 2012). To muze predstavovat problém ve skuping, protoze kaneéci postaveni
vysoko Vv zebficku hierarchie mohou napadat kane¢ky z nizSich pozic. OvSem i dominantni
kanec¢ci mohou mit snizeny rist, protoze plytvaji energii na neproduktivni agonistické interakce
(Schmidt et al. 2011).

Dominance se mezi prasaty muze vyjadfovat také pomoci sexualniho chovani. Takové
chovani se projevuje naskakovanim jednoho jedince na druhého (Agha et al. 2020). (Bekaert et
al. (2012) uvedli, ze navzdory zvysené agresi vétsich kanecki se na tomto typu chovani podileji
spiSe kanecci mensiho vzristu. U domadcich prasat je mira tohoto typu chovani ovlivnéna
intenzitou chovu, protoze zvifata nemaji dostatecny prostor, aby se vyhnula t¢mto interakcim
(Santos et al. 2021).

Agresivni a sexudlni chovani je podminéno vysokou hladinou hormonu testosteronu
(Bekaert et al. 2012; Santos et al. 2021). K jeho syntéze dochazi u kulturnich plemen prasat
v dobé, kdy zac¢inaji dozravat pohlavni zlazy, tj. v dob¢ puberty, okolo 17. tydne véku (Kaiser
et al. 2007).

Obrazek 1 Interakce mezi submisivnim prasetem (se tfemi pruhy) a
vé&ts§im prasetem, které se chysta submisivni mensi prase kousnout do
ucha. Prasata byla ustajena ve velkém venkovnim vybéhu (McGlone
1985)



3.3 Vliv hormonii na agresivni chovani kanci

Kanctim se ve varlatech tvofi pohlavni hormon testosteron, ktery ma fadu ti€inkti na jejich
chovani. Kanecci Castéji vykazuji agresivni a sexudlni chovani (Rydhmer et al. 2006), zejména
ke konci vykrmu (Albrecht et al. 2012) nezli kastovana prasata a prasnic¢ky (Blinger et al. 2015).
Stejné tak je tomu u projevu sexualniho chovani. D&je se tak zejména v puberté (Rydhmer et
al. 2006).

Puberta se tyka procesu zmén, kterymi organismus rozviji svou schopnost reprodukce. Je
to charakterizované anatomickymi, endokrinnimi a behaviordlnimi zménami, véetné zmén
tykajicich se produkce hormoni (Franca et al. 2000). Pravé v puberté nastava ten moment, kdy
se projevi sexudlni a agresivni chovani kanecki, které mtze byt disledkem zvySené hladiny
testikularnich hormont (Zamaratskaia et al. 2005).

Agresivni chovani je vysledkem slozitého sledu fyziologickych, emocnich a kognitivnich
slozek. Je tedy pravdépodobné, Ze se na ném podili nékolik proménnych, jako je: pohlavi, vék,
stres, socialni postaveni, minulé zkuSenosti apod. (Book et al. 2001).

3.3.1 Testosteron

Testosteron se fadi mezi androgeny a téZ patii mezi steroidni hormony (Archer 1991). Je
tvofen Leydigovymi buitkami ve varlatech, a také kirou nadledvin (Archer 1991; Eisengger et
al. 2011). U samct ma vliv na spermatogenezi a vyvoj sekundarnich pohlavnich znaku. Patrny
je jeho vliv v puberté, kdy dochazi k rustu varlat a tim se zvysuje i hladina tohoto hormonu.
Ovsem androgeny nejsou tvofeny pouze u samct, ale také u samic, a to kirou nadledvin a
vajeCniky (Archer 1991).

Studie nejrazngjsich druht zvifat ukédzaly, Ze androgeny, hlavné testosteron, ovliviiuji
agresivitu jedincti. Cim vys$i je hladina testosteronu, tim jsou zvifata agresivn&jsi (Archer
1991; Book et al. 2001). Dale se zjistilo, Ze samice jsou méné agresivni nezli samci. To
dokazuje souvislost mezi hladinou testosteronu a agresivitou, protoze samice neprodukuji
takové mnozstvi testosteronu. Vysledky dale naznacuji, Ze testosteron je pfi¢innym faktorem
agresivniho chovani zvirat (Book et al. 2001).

Piedpoklada se, Ze testosteron zprostiedkovava tyto ucinky ve dvou obdobich Zivota.
Prvnim obdobim je tzv. kritické obdobi. Jedna se o obdobi od n&kolika dni po narozeni aZ do
puberty, béhem nichz dochazi k senzibilizaci organismu a urcitych nervovych obvodi
(Simpson 2001). Bylo naznaceno, ze neonatdlni sekrece androgenti vyvolava u samct fadu
behavioralnich efektl, jako napt. drsnéjsi hry a dominantni chovéani. Oboji se projevuje jesté
pted pubertou (Archer 1991). Druhé obdobi nastdva v dospélosti, nejspiSe prostiednictvim
modulace neurotransmiterovych drah a predpoklada se, ze zavisi na drivéjsi senzibilizaci
(Simpson 2001).

Testosteron pisobi tak, ze aktivuje jiz existujici struktury na neuralni siti a usnadiuji
dlouhodobou organizaci organismu (Book et al. 2001). Tyto struktury jsou testosteronem
zprostfedkované v kritickém obdobi kratce po narozeni, béhem kterého senzibilizuje urcité
neurohumoralni okruhy v mozku. Piesnéji feCeno diferencuje buiiky téla hypotalamu. V
dasledku toho jsou tyto obvody v dospélosti znovu stimulovany pomoci steroidnich hormont
a dochazi k agresivnimu chovani prostfednictvim modulace specifickych neurotransmiterti. Je



ovSem dulezité v&dét, ze hormony samy o sob& chovani pfimo nevyvolavaji, ale vyvolavaji
chemické zmény v urcitych neuronech, které¢ ovliviluji pravdépodobnost urcitych
behavioralnich efekti, v disledku modulace urcitych nervovych drah (Simpson 2001).

Vyzkumy ukazaly, ze hladiny testosteronu béhem dne, a i béhem sezony kolisaji. Nejvice
proménlivd hladina byva rdno a nizsi a stabilnéjSi odpoledne. V puberté, kdy je hladina
testosteronu nejvyssi, je vztah mezi testosteronem a agresivitou nejsilnéjsi (Book et al. 2001).
Hladina testosteronu ma tendenci kolisat i v pribéhu zivota. Obzvlasté v obdobi pafeni, kdy se
gonady obnovuji a agresivita se zvysuje s odpovidajici hladinou testosteronu (Simpson 2001).
U samci i u samic je mira agresivniho chovani zavisla na hladin¢ testosteronu. Kastrace vede
ke snizeni agresivity vlivem zamezeni produkce testosteronu. Ale bylo zjiSténo, Ze aplikace
testosteronu kratce po kastraci toto chovani obnovuje (Book et al. 2001; Simpson 2001). Né¢jaky
¢as po kastraci se hypotalamické a dal$i souvisejici mozkové mechanismy stavaji méné
citlivymi na androgeny, nejspiSe vlivem snizené citlivosti receptorti (Simpson 2001).

3.3.2 Androstenon

Androstenon je testikularni steroid. Ve varlatech je syntetizovan stejné jako testosteron
v Leydigovych buiikach (Claus et al. 1994; Babol et al. 1999; Squires et al. 2020). Poté vstupuje
do krevniho ob&hu, kde je transportovan do tkan¢ a slinnych zlaz (Squires et al. 2020). Je vysoce
lipofilni a hromadi se v tukové tkani (Claus et al. 1994), kde zpusobuje kanci pach (Squires et
al. 2020).

Androstenon nevykazuje hormonalni aktivitu jako testosteron, ale pii uvolfovani ze
slinnych zldz funguje spise jako feromon (Claus et al. 1994), ktery béhem namluv ldka a
ptitahuje fijici se prasnice a vyvolava u nich reflex nehybnosti (Giersing et al. 2000). Ovsem
také se podili na komunikaci mezi prasaty (Claus et al. 1994; Giersing et al. 2000; Liibke &
Pause 2014; Parois et al. 2017). Uvoliovani androstenonu uzce souvisi s hladinou cirkulujiciho
testosteronu a je pravdépodobné, ze androstenon signalizuje dominanci a agresivitu (Liibke &
Pause 2014). Zaroven studie zaméfena na divoka prasata ukazala, ze androstenon snizuje
agresivni chovani. Dé&je se tak zejména pfi postiiku slin na mladé jedince dospélymi kanci
(Giersing et al. 2000).

Bylo prokazano, ze agresivni chovani je spojeno s nartistem hladiny testosteronu a
androstenon v plazmé. Hladina androstenonu v tukové tkani také souvisi se situaci ve skupiné
prasat a dominanci. Ukazala se byt vyssi ve smiSenych skupinach kanecku s prasnickami. U
dominantnich jedinci se také zjistily vySSi hladiny androstenonu neZli u submisivnich.
S mnozstvim produkovaného androstenonu souvisi nejen dominance a michani skupin, ale také
velikost varlat, kdy u vétSich varlat byly hladiny testikularnich hormonti vyssi (Giersing et al.
2006).

3.3.2.1 Kanci pach

Kanci pach zptisobuje nepiijemny zapach a chut’ masa (Moe et al. 2009). Je zptisoben
akumulaci vysokych hladin androstenonu, skatolu a dal§imi indoly (Squires et al. 2020). Skatol
vznika mikrobialnim rozkladem tryptofan v tlustém stievé. VSechny tyto latky jsou ukladany
Vv tukové tkani (Giersing et al. 2000).



Androstenon je hlavni slozkou kanc¢iho pachu, ktery je produkovany varlaty od doby
dovrSeni pohlavni dospélosti. Reguluje reprodukéni vyvoj a stimuluje chovani prasnic (Squires
et al. 2020). Androstenon zpusobuje pach podobajici se moc¢i nebo potu, zatimco skatol
zpuisobuje fekalni zapach (Aldal et al. 2005). Mezi dalsi slouceniny, které potencialné ptispivaji
ke kan¢imu pachu jsou aldehydy, tuky s kratkym fetézcem, kyseliny a fenoly. Je mozZné, Ze tyto
slouceniny ptsobi zvySeni u¢inku androstenonu a skatolu, aby byl kanci pach vyraznéjsi
(Squires et al. 2020).

Kan¢i pach stale zistava jednim z hlavnich omezeni pro produkci vepfového masa
z kanecka (Parois et al. 2017). Akumulace sloucenin kanc¢iho pachu v tukovych tkanich je
regulovéna rovnovahou mezi syntézou a degradaci téchto slou€enin. To muize byt ovlivnéno
riznymi faktory jako napf.: faktor prostfedi a fidicich postupii chovu, vyziva, genetika apod.
(Squires et al. 2020).

3.3.3 Mnozstvi hormonu v zavislosti na velikosti varlat

Béhem puberty se kaneckiim vyvijeji pohlavni Zlazy, varlata. S timto procesem roste i
hladina testikularnich hormonii. Pro oddéleni tohoto procesu se zacala pouzivat imunokastrace.
Ta blokuje gonadotropni hormon a naruSuje hypotalamo-hypofyzarni vazbu. Je zastaven rast
varlat a tim je potlacena jejich hormondlni funkce. Inhibice Leydigovych bun¢k snizuje tedy
hladinu hormont testosteronu a androstenonu, které jsou hlavnimi hormony pfi projevu
agresivniho chovani. Béhem morfologie varlat imunizovanych kanecki se zjistilo, Ze
imunizace vakcinou Improvac™ velmi zmensila velikost varlat i piidatnych pohlavnich Zlaz
(Einarsson et al. 2009).

3.3.4 Mnozstvi hormoni v zavislosti na plemenné prislusnosti

Na koncentraci testikularnich hormont mé vliv i plemeno. Nejvyssi hladinu androstenonu
vykazuje plemeno duroc. Porovnani plemen landrase a velké bilé je rozporuplné, protoze u
plemene landrase hladina androstenonu kolisa a muze byt nizsi, vyS$§i nebo srovnatelna
s plemenem velké bilé (Larzul 2021). V némecké studii Brinke et al. (2020) se pozorovala
plemena landrese a bilé uslechtilé. Ob¢ plemena byla chovana za stejnych podminek. U
plemene landrase se ovSem objevila vyssi hladina skatolu. Rozdily mohly byt zptisobeny
odlisnou rychlosti rustu, a tedy i rozdilnou hmotnosti pii méteni.

Pii porovnani plemen duroc a landrase v zivé hmotnosti 100 kg, ktefi byli ustajeni ve
stejnych podminkach se ukdzalo, Ze kanci plemene duroc méli vyssi hladinu androstenonu, ale
niz$i hladinu skatolu neZ landrase (Oskam et al. 2010). McBride et al. (1964) dale uvedli, ze
prasata plemene landrase maji vyssi riziko kan¢iho pachu nez ostatni plemena.

Co se tyCe vyskytu agresivniho chovani mezi plemeny velké bilé a landrase, nebyly u
nich sledovany vyrazné rozdily. OvSem kanci plemene duroc vykazovali vys$si agresivni
chovani neZli kanci plemene landrase (Lund & Simonen 2000).



3.4 Ustajeni kaneckii ve vykrmu a jeho vliv na agresivni chovani

3.4.1 Michani skupin

Vétsina hospodartskych zvitat je chovana skupinove, stejné tak ve skupiné zili jejich volné
Zijici predci. Zivot ve skupinach ma jisté vyhody i nevyhody (Estevez et al. 2007). Jednotlivi
¢lenové maji ve skupiné vice ¢asu na odpocinek, shanéni potravy, a hlavné se vyrazné snizuje
riziko predace. Nevyhodou zivota ve skupin€ byvaji spory o potravu a prostor. Tyto omezené
zdroje mohou vyvolat socialni stres a agresi. V socidlni struktufe prasete existuje jasna a stabilni
hierarchie mezi ¢leny skupiny s nizkou frekvenci hrozeb a agrese (Rhim et al. 2015).

V chovu prasat je béznou praxi opakované piemistovani a michani neznamych skupin
prasat (Rydhmer et al. 2013; Biittner et al. 2019; Biittner et al. 2020). Tento standardni postup
vede k poty¢kam mezi zvifaty, ktera se tim snazi nastolit novou stabilni socialni hierarchii ve
skupin€. V ramci stanoveni socidlniho pofadi jedinci se mohou vyskytovat rizné zptisoby
projevu dominance, od ritualnich prvkt chovani, az po agonistické interakce s vysokou
intenzitou agresivity (Biittner et al. 2019).

K pieskupovani dochazi u vétsiny komercnich prasat nékolikrat za zivot. Nejvice jsou
prasata michana mezi jednotlivymi fazemi vykrmu (Turner et al. 2017; Foister et al. 2018). Vse
zacina ve Ctyfech tydnech, kdy se selata odstavuji od prasnice a jsou smichéana s jinymi vrhy.
Tyto skupiny mohou byt oddéleného pohlavi, nebo smisené. Tento proces se opakuje, kdyz se
prasata po cca 49 dnech z predvykrmu (zhruba ve 30-35 kg zivé hmotnosti) piemistuji do staji,
kde dokoncuji sviij vykrm. Ve chvili, kdy prasata dokon¢ila sviij vykrm (zhruba ve 110 kg zivé
hmotnosti) jsou opét smichana a pfevezena na jatka. K dal§imu smichani skupin dojde, kdyz
jsou prasat ustajena na jatkach pied porazeci linkou (Foister et al. 2018).

Agresivita pii pfeskupovani je typicka a Casto intenzivni, alespont do doby, nez je uréena
socialni hierarchie. Objevuje se ale i chronicka agrese, ktera ve skupiné pietrvava, i kdyzZ jsou
zdroje pro preziti pln€ uspokojeny a socialni zebticek je stanoven. Je vysvétlovana jako prvek
udrzujici dominantni vztahy (Turner et al. 2017; Foister et al. 2018).

Nadmérnad agresivita mezi prasaty je nezadouci disledek modernich zemédé€lskych
postupti (Biittner et al. 2020). Boj mezi nové smichanymi prasaty mlze zpusobit i poSkozeni
téla (Grandin & Bruning 1992), které nepiiznivé ovliviiuje zdravi a dobré Zivotni podminky
zvifat a nasledn¢ ma negativni vliv na finan¢ni stranku chovu (Biittner et al. 2020). Béhem
stietu prasat dochazi k riznym zranénim, nejcastéji v podob¢ koznich 1ézi, a nejen tim jsou
naruseny dobré zivotni podminky (D’eath & Lawrence 2004). Agrese, ke které dochézi, navic
vede k fyziologickym stresovym reakcim (Rhim et al. 2015). V téle ve zvysené mite cirkuluji
stresové hormony a zvySuje se srde¢ni frekvence (Marchant-Forde & Marchant-Forde 2005).

Problémy spojené s agresivnim chovani po smichani zahrnuji snizenou télesnou hmotnost
a ztratu kvality masa (Rhim et al. 2015). Guise a Penny (1989) zjistili, Ze smichani prasat, ktera
dokoncila vykrm, na farmé pted nalozenim a odjezdem na jatka, vedlo k vétSimu poSkozeni
ktze nez smichani skupin na jatkach. Stres a ndmaha béhem boje mohou zvysit vyskyt vady
masa PSE (pale, soft, exudative) i DFD (dark, firm, dry) (Grandin & Bruning 1992).

Marchant-Forde & Marchant-Forde (2005) napsali, ze michani skupin prasat ve vykrmu
je nevyhnutelné, ale disledky agresivniho chovani mohou byt minimalizovany. Zjistili, Ze
vecerni michani mlize snizit agresivitu az o 55 % Vv prvnich 90 minutdch po smichéni. Pfipadné



se da agresivni interakce sniZit 0 25 % béhem 12 hodin po smichani, pfiddnim bariér do kotce,
aby byl submisivnim jedinciim umoznén utek.

Rydhmer et al. (2013) uvedli, Ze negativni disledky michani skupin jsou pravdépodobné
vykrmu prasat bez kastrace. Celkem bylo studovano 96 kaneckl z 24 vrhii. Kontrolni skupina
kane¢kd byla chovana tradi¢nim zptusobem, kdy se po odstavu skupiny kaneckt nékolikrat
pfemistily a misily. V experimentalni skupiné byla nezndma selata smichana pouze jednou, a
to ve druhém tydnu véku. Selata z této skupiny méla moznost piechazet k sousednim selatim
otvorem mezi porodnimi kotci. Kanecci z téchto kotcti byli vykrmovani v neménnych
skupinach. Aktivita a socialni interakce byly studovany pfimym pozorovanim. VSem jedinciim
byly kontrolovany kozni 1éze béhem chovu i po porazce. Podle zjisténych vysledka kanecci z
experimentalni skupiny méné casu odpocivali (17,1 % vs. 28,5 %), ale vykazovali nizsi
agresivni chovani oproti kontrolni skupiné (16,1 vs. 27,7 interakci za hodinu). Kontrolni
skupina méla tendenci rist pomaleji béhem prvniho tydne po smichdni skupin, avSak béhem
celého vykrmu i v kone¢né fazi vykrmu se tempo riistu v obou skupindch neliSilo. Déle se
zjistilo, ze kanecci V kontrolni skupiné, o zivé hmotnosti 67 kg, vykazovali ve vétsi miie
sexualni chovani, 1 kdyZ se po porazce zjistilo, ze nebyl Zadny rozdil ve velikosti varlat. Nejvétsi
rozdil byl zjistén v Cetnosti koznich 1ézi. U kontrolni skupiny se vyskytovaly vice nezli
Vv experimentalni skupiné kaneckt (74 % vs. 13 %).

Giersing et al. (2006) uvedli, ze agresivni chovani je spojeno s nartstem hladiny
testosteronu a androstenonu Vv plazmé. V systému chovu, kde jsou vrhy selat chovany
pohromadé¢ od narozeni, pies piepravu az do porazky, se minimalizuje boj a nasledné poskozeni
ktze, ale také se snizuje hladina androstenonu. Je pravdépodobné, ze michani neznamych
kanecku a boj o nové hierarchie vyvolava aktivitu varlat a urychluje zahajeni puberty, ktera by
mohla byt inhibovdna ve stabilnich sourozeneckych skupindch. Kvili zvySené aktivit¢ a
agresivité by prostiedi, ve kterém jsou kanecci vykrmovani, mélo obsahovat vice prostoru a
riznych pfedmétl na rozptyleni, nez je obvyklé pro kastrovand prasata, aby se minimalizovala
konkurence a agrese.

3.4.2 Ustajeni kanecku s prasni¢kami

Vykrm prasat mize probihat bud’ odd€len¢ podle pohlavi anebo spolecné. Vzhledem
K tomu, Ze se v ne¢kterych zemich stava ¢im dal vétsim trendem vykrm kaneckd, mize se
vyskytnout n¢kolik problému spojenych s vykrmem smisenych skupin. S t€émito pirekazkami je
snadné se setkat hlavné v ekologickém chovu, kde prasata byvaji chovana pohromad¢, a jen
ziidka se realizuje vykrm podle pohlavi. V ekologickém zemédélstvi se produkce vepiového
masa z nevykastrovanych kaneckul jevi jako nejlepsi alternativa kastrace, protoze se tento typ
chovu zaméfuje na vysoké standardy dobrych Zivotnich podminek zvitat (Holinger et al. 2015).

Ustajeni kaneckt s prasnickami vede ke zvySeni koncentrace androstenonu v tukové
tkani kanecku, oproti kaneCkim, ktefi jsou ustajeni v samostatném kotci. Je to zptisobeno
rychlej$im pubertalnim vyvojem kaneckd, ktefi jsou ustajeni s prasni¢kami. Se zvySenou
hladinou androstenonu souvisi také vyssi dominance a agresivni chovani (Pruiner et al. 2013).
Von Giersing et al. (2000) zjistil, Ze nejvyssi troven agresivity a sexualniho chovani byla u
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pozorovana v dobé€ krmeni, a to jak ve skupiné kaneckd, tak i smiSené skuping, oproti samotné
skupin¢ prasnicek (Giersing et al. 2006).

Dalsi nevyhodou vykrmu kaneCkd spolecné s prasnickami je moznost zabfeznuti
prasni¢ek v pribéhu vykrmu. Porazka btezich prasnicek je z etickych diivodi sporna, a je tteba
se ji vyhnout (Marchant-Forde & Marchant-Forde 2005; Rydhmer et al. 2013; Holinger et al
2015). Kromé toho mtze dojit k naruSeni dobrych Zivotnich podminek prasnic¢ek v dusledku
vyssiho sexudlniho chovani kaneckt (Holinger et al. 2015). Biinger et al. (2014) uvedli, ze pfi
porazce prasnic¢ek v 95 kg hmotnosti byly zjistény 3 % biezich prasni¢ek. Andersson et al.
(1999) ve své studii ze Svédského chovu detekovali 5 biezich prasnidek z 20, které byly
porazeny ve 107 kg zivé hmotnosti, pficemz tyto prasnicky byly chovany ve venkovnich
vybézich na ekologické farmé.

Ovsem Von Borell et al. (2020) uvedl, ze samotna skupina kanecku, je mnohem vice
agresivni nezli skupina smiSeného pohlavi. Dale také napsal, Ze se nezda, ze by piitomnost
prasnicek né&jakym zpusobem stimulovala sexualni chovani kaneckd, a ze dobré Zzivotni
podminky prasat ve smiSené skupiné kanecki a prasnicek jsou srovnatelné s prasaty ve smiSené
skupin¢ s veptiky. Kromé toho se ukézalo, ze prasnicky byly jen zfidka piijemkynémi
agresivniho chovani.

Vanheukelom et al. (2012) zkoumali vliv umisténi kotce na chovani prasat a pocet
koznich 1ézi na jatecné upraveném téle. Celkem bylo pozorovano 70 kaneckd a 71 prasnicek.
Prasata byla rozdélena do 4 skupin: kanecci vedle kanecki, kanecci vedle prasnicek, prasnicky
vedle kanecku a prasnicky vedle prasnicek. Skupiny spolu sousedily tak, aby na sebe vidély a
aby se slysely, ale nemély moznost fyzického kontaktu. Pozorovani chovani prasat probihalo
2x do tydné€ po dobu sedmi tydntt mezi 14.00 h a 16.00 h, protoze v tuto dubu byvaji prasata
nejaktivnéjsi. Vyhodnoceni vysledkd probihalo ve véku prasat 18-24 mésict. Z celkového
hodnoceni chovani vykazovaly prasnicky niz$i aktivitu nez kanecci. Co se tyCe chovani
prasni¢ek, nebyl nalezen vyznamny rozdil, co se tyce kotce umisténém vedle kanecku, nebo
jinych prasnicek. Jedinym rozdilem byla pouze vyssi aktivita u prasnicek, které byly ustajeny
vedle jinych prasni¢ek. U kaneckd, kteti sousedili s jinymi kanecky se objevilo vice agresivniho
chovani. Kanecci ustajeni vedle kotce s prasnickami mén¢ napadali a kousali ostatni kanecky,
vice prozkoumavali své okoli a vice pili. Pfitomnost kaneckit mize stimulovat nastup pohlavni
dospélosti u prasnicek a naopak. Pfitomnost vnimavé samice zpiisobuje nadmérné slinéni u
kaneckd, ¢imz se u nich uvoliuje androstenon, ktery je ptitomen ve slinach. Tento steroid slouzi
jako signalni feromon a spousti pafeni u vnimavych jedinct. Tim je vysvétlovano nadmérné
slinéni a jeho disledkem je i ¢astéjsi piti u kaneckll. Vysledky produkce nésledné ukazaly, ze
prasni¢ky vykazovaly lepsi vlastnosti jate¢né upraveného téla. Bylo zkontrolovano kazdé
jate¢né upravené télo (JUT) a zjistilo se, ze kanecci méli vétsi hmotnostni ztraty nezli prasnicky.
Z kazdé pravé poloviny z JUT bylo nasledné zaznamenané skore poskozeni téla (1- zadné
poranéni; 4- zavazné poranéni). Pokud jde o skore 1ézi v oblasti hlavy a ramen nebyly téméf
zadné rozdily mezi kanecky a prasnickami. OvSem ve stiedni ¢asti téla méli kaneéci druhy
stupent 1ézi. Celkové mély prasnicky z 60 % prvni stupeii poranéni téla a z 40 % druhy stupei.
U kanecka se objevilo 38,6 % prvni stupen, z 50% druhy stupen, 10 % kaneckti mélo skore tii
a 1,4 % pripadti melo skore poranéni kiize Ctyfi.
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3.5 Welfare kanecki ve vykrmu

Agrese mezi zvifaty je dlouhodoby problém dobrych Zzivotnich podminek prasat
V komerénim chovu (Camerlink et al. 2016). Kvuli vzristajicimu negativnimu pohledu na
chirurgickou kastraci je nejméné invazivni alternativou této metody vykrm kanecka (Biinger et
al. 2015). Chov kaneckl se vyhyba bolesti pii kastraci (Bonneau & Weiler 2019), ale i po
skonceni kastrace by se nemusely dobré Zivotni podminky prasat zlepsit (Rydhmer et al. 2010).
Vykrm kanec¢ku se 1isi od vykrmu vepfiki, nebo prasni¢ek z hlediska jejich chovani (Holinger
et al. 2015). Kanecci maji od ur¢itého véku zvysené hladiny sam¢iho pohlavniho hormonu
testosteronu, ktery je syntetizovan ve varlatech, a to ma fadu behavioralnich efektii (Rydhmer
et al. 2010, Biinger et al. 2015, Bonneau & Weiler 2019). Kanecci €astéji vykazuji agonistické
a agresivni chovani (Rydhmer et al. 2006), zejména ke konci vykrmu, vV porovnani s vepiiky a
prasni¢kami (Biinger et al. 2015). V dusledku toho mohou byt chovani kane¢ci vystaveni
vysokému riziku zranéni a tim by jim byl sniZen blahobyt a dobré Zivotni podminky (Rydhmer
etal. 2010, Biinger et al. 2015, Bonneau & Weiler 2019). Dal$im problémem je michani skupin.
Vedeni farmy ¢asto vyzaduje pteskupeni prasat do novych socialnich skupin, coz zptisobuje
intenzivni agresi mezi jedinci béhem obnovovani socialni hierarchie.

Agresivita se u prasat vyskytuje ve dvou stupnich. Nejdiive jako kratké obdobi
intenzivniho boje po smichani nezndmych prasat, a poté dlouhodob¢jsi, boj o krmivo nebo jiné
zdroje (Rydhmer et al. 2006). Bylo zjiSténo, Ze tyto vzorce chovani koreluji s vysokym
vyskytem koznich 1ézi a kulhanim (Holinger et al. 2015, Camerlink et al. 2016) a prasata také
mohou vykazovat pokles imunity a produktivity (Camerlink et al. 2016). Squires et al. (2020)
uvedli, ze u kanecku bylo v dasledku agresivniho a sexudlniho chovani zranéni koncetin nebo
kulhani v 15 % ptipadt, oproti prasnickam v 6 %.

3.5.1 KozZni léze a poranéni penisu

Je zjevné, Ze agresivita prasat zptisobuje zranéni ve formé koznich 1ézi (Foister et al.
2018). Ukazalo se, Ze umisténi 1ézi po téle umoZziuje interpretaci toho, zda jejich pfi¢inou byly
vzajemné boje, nebo opakované napadani submisivniho jedince (Turener et al. 2017). Béhem
boje se prasata zamétuji na hlavu, krk a usi svého protivnika, kterého do téchto mist kousaji.
To ma za nasledek hromadéni koznich 1¢ézi pievazné v predni tietin€ téla. Pocet koznich 1ézi se
¢asto vyuziva jako indikator rozsahu agresivniho chovani po smichani skupin prasat. To nabizi
rychlé hodnoceni agresivity velkého poctu prasat, ale také vysetfeni vyvoje agrese po dobu
nékolika dna ¢i tydni (Turner et al. 2006).

Kozni 1éze zaznamenané na jatecné upraveném téle jsou navrhovany jako citlivejsi
ukazatele agresivity a dobrych Zivotnich podminek (Teixeira & Boyle 2014; Van Staaveren et
al. 2015) nez ty, které byly zaznamenany na zivém zviteti (Teixeira & Boyle 2014). Kozni 1éze
na jateCné¢ upraveném téle mohou byt také zplsobeny sexualnim chovanim, jako je
naskakovéani. Vzhledem ktomu, ze jsou kanecci agresivngj$i a vykazuji vysS$i uroven
sexualniho chovani nez prasnicky a vepfici, 1 jednoduché premisténi a smichani skupin kaneckt
muZe vyvolat vétsi projev dominance a stimulovat sexualni chovani. To miize byt vysvétlenim,
pro¢ je u kaneckl oproti prasnickdm 1,3-2,5x vyssi pravdépodobnost produkce jatecné

12



upravenych tél, kterd jsou znehodnocena koznimi lézemi a modfinami (Van Staaveren et al.
2015).

Poskozeni kiize na jate¢né upraveném téle je obvykle hodnoceno subjektivné pomoci
fotografii znazornujici stupné poSkozeni. Hodnoceni lze provést jako celek, nebo samostatné
v riznych ¢astech jatecné upraveného téla, jako je hlava/rameno, stiedni ¢ast/bedra a Sunka.
Pokud ma byt jatecné upravené télo hodnoceno jako celek je nejvhodnéjsi vyuzit vzorovych
fotografii poskozeni té€la (Geverink et al. 1996).

Ve Velké Britanii byla pro hodnoceni jate¢né upraveného téla vyvinuta pétibodova
stupnice (1=74dné poskozeni téla, 5=zdvazné poskozeni té&la). Ctyibodovou stupnici,
vytvotfenou v Evropské unii, je mozné pouzit ke stanoveni poskozeni rliznych ¢asti téla (napf.
koncetina, trup, rameno). Na zdklad¢€ této stupnice jsou prahové hodnoty poskozeni 1 % na
koncetinach, 3 % ve stiedni ¢asti téla a 8 % v oblasti ramene. V institutu Technique du Porc ve
Francii byla vyvinuta tfibodova fotograficka stupnice, kterd muze byt vhodnéj$i pro
podrobnéjsi studium mnozstvi poskozeni kiize v riznych ¢astech jatecné upraveného téla. Tato
stupnice nejenze pomaha urcit pocet 1ézi, ale také rozpozna jejich zdroj. Poskozeni jate¢né
upraven¢ho téla je zpilisobeno piedevSim agresi, dale také Spatnym zachazenim a
nevyhovujicim designem kotce. Vyhodnoceni tvaru a velikosti poSkozeni klze miZze

e |éze od kousnuti béhem boje byvaji 5-10 cm dlouhé ve tvaru ¢arky a obvykle
byvaji koncentrované v urcité oblasti

e Dpii pouziti ty¢i a hrubého zachdzeni oSetfovateli se vytvari tmavé hnédé
obdélnikové modfiny v zadni oblasti téla

e modiiny zpiisobené na ptedlokti, které vznikly naskakovanim na jiné jedince,
jsou snadno rozpoznatelné, protoze maji tvar ¢arky, jsou 10-15 cm dlouhé a az
1 cm Siroké (Fauciano 2001).

Miseni prasat neprobiha pouze mezi faizemi vykrmu, ale také pied naklddanim do vozu a
prepravou na jatka, aby se maximalné¢ naplnila kapacita ndkladniho prostoru vozu. Vyskyt
poskozeni klZze jate¢né upraveného téla vysoce koreluje s kvalitou prostfedi na jatkach.
Navzdory pozitivni roli ustajeni prasat na jatkéch pro odpocinek, obnoveni klidu a regeneraci
metabolismu prasat, mize mit ustdjeni nové smisenych prasat pres noc i negativni dopad.
Rizikem mohou byt Castéjsi boje, rostouci napéti a tim padem i vznik koznich 1ézi. Poskozeni
kaze prispiva k finan¢ni ztraté jak pro chovatele, tak pro jatka. Farmar trpi odmitnutim
poskozenych zvifat na jatkadch, a jatka nesou finan¢ni ztratu v disledku znehodnoceni a
poskozeni jate¢né upravenych t€l, nebo odmitnutim masa z vysoce kvalitnich trhu (Karlsson &
Lundstrom 1992).
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Obrazek 2 Kozni 1éze na jetené upravenych télech A-poskozeni téla 0; B-poskozeni téla
skére 1; C-poskozeni téla skore 2 (Cobanovié et al. 2016)

Obrazek 4 Kozni 1éze na zivém praseti (online:
https://www.worldanimalprotection.org.au/)
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Kromé koznich 1ézi se u kaneckd vlivem cetného sexualniho chovani vyskytuje nejen
problém s kulhanim, ale také s poranénim penisu. ZvySené libido vede k vyraznému
naskakovani na jiné jedince ¢imz dochézi k rychlejsimu pubertalnimu dozravani kanecku.
Sexualni aktivita se zvySuje postupné s rostoucimi hladinami testikularnich hormonti (Weiler
et al. 2016).

K poranéni penisu dochazi v disledku jeho kousani. U veptiku ptedstavuje frenulum
preputii spojeni mezi piedkozkou a penisem, které brani vytlac¢eni penisu. Vlivem rostouciho
panevniho tlaku pfi naskakovani béhem pubertalniho vyvoje je frenulum preputii naruseno a
kanecci ziskavaji schopnost vytlait penis. Béhem naskakovani na jiného jedince muize
naskakujici kanecek penis vysunout a dalsi jedinec miZe vysunuty penis zranit kousnutim.
Vysoky vyskyt tohoto zranéni byl popsan ve skupinach kaneckt, zatimco u chirurgicky
vykastrovanych prasat nebylo toto poranéni zjisténo (Reiter et al. 2017). Kousani penisu je tedy
vysoce zavazny problém dobrych zivotnich podminek kaneckt, ktery se neomezuje pouze na
intenzivni produk¢éni systémy (Weiler et al. 2016).

(2) (h)

Obrazek 5 Poranéni penisu vzniklé napadenim jiného jedince a) rany; b) mnohodetné jizvy; ¢) hematom; d) bez
poranéni; e) mirné hypertroficky hteben; f) mirné hypertroficky hieben s odfeninami; g) hieben s hyperkeratézou;
h) odfenina (Reiter et al. 2017)

3.5.2 Stres a kvalita masa

Stres Ize definovat jako vliv prostiedi na jedince, ktery ptili§ zatéZuje svlij organismus a
snizuje jeho zdatnost. Kdykoliv se u zvitete vyskytne stres, je to znamkou Spatnych Zivotnich
podminek (Broom & Fraser 2007).

Agrese a dalsi socidlni interakce, véetn¢ sexualniho chovani, mtze ovlivnit dobré Zivotni
podminky kaneckl béhem celého vykrmu (Moss & Robb 1978). Zvysena aktivita a agresivita
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mezi prasaty vyvolava stres u vSech jedincl ve skuping, obzvlast pokud jsou preskupovana a
dojde ke ztrat¢ jejich socialnich vztahii. Boje a souvisejici stres mohou mit vliv na intenzitu
kanciho pachu, a to zvySenim koncentrace skatolu a androstenonu, jakozto hlavnich slozek
kanc¢iho pachu, v tuku (Von Borell et al. 2020). Kromé fyzického zranéni je stres vyvolany
agresi spojen se zvySenou hladinou hormonu kortizolu (Sattler et al. 2011; Foister et al. 2018).

Kortizol je jednim z hlavnich glukokortikoidi, ktery je syntetizovany v ktife nadledvin.
Jeho sekrece je regulovana hormonem kortikoliberinem, ktery je hormonem hypotalamu, a
adenokortikotropnim hormonem, ktery je hormonem hypofyzy. Kortizol je zndmy jako
stresovy hormon zapojeny do riznych reakci na fyzicky nebo psychicky stres. Také se podili
na riiznych homeostatickych udrzovacich funkcich jako je krevni tlak, imunitni systém,
protizanétlivé plisobeni a metabolismus bilkovin, sacharidii a tuki (Kastu & Baker 2021).
Nadmérné uvoliiovani kortizolu z kiiry nadledvin je spojovano se zvySenou srde¢ni frekvenci
a snizenou obranyschopnosti jedince (Foister et al. 2018; Kastu & Baker 2021). Tim je ohroZzena
imunitni funkce organismu v dusledku pfijaté agrese (Sattler et al. 2011; Foister et al. 2018).

Agresivita, boje, fyzickd ndmaha a s nimi spojeny stres rovnéz snizuje kvalitu jatecné
upraveného téla a masa (Fauciano 2001; Sattler et al. 2011; Foister et al. 2018). S ptibyvajicimi
1ézemi na kiiZi jate€né upravencho téla se zvysuje 1 hladina kortizolu v krvi, a ndmaha vede také
k vyplaveni kyseliny mlééné do krevniho fecisté jesté pred porazkou. Nasledkem toho je
kyselina mlé¢na odvedena krevnim fe¢iStém ze svaloviny a pii vykrveni odejde z téla ven. Tim
je ovlivnéno pH masa, které i po 24 hodinach po porazce je vyssi nez 6,2. Toto maso se nazyva
DFD a jeho typickymi vlastnostmi je tmava barva, maso je suché a ma tuhou konzistenci. Také
se vyznacuje nedostate¢nym aroma a chuti (Moss & Robb 1978; Fauciano 2001).

Rychlost a rozsah posmrtného okyseleni ve svalech urcuje kone¢nou kvalitu masa. Toto
posmrtné okyseleni je ovlivnéné citlivosti zvifat na stres, mnozstvim stresu a délkou jeho trvani
pied porazkou a rozhodujici je i situace bezprostfedné po ni. Po porazce dojde k rychlému
prabéhu degradace glykogenu a adenosintrifosfatu na kyselinu mlé¢nou a inosinovou. Tim
poklesne pH velice rychle a jiz 45 minut po porazce muze klesnou i pod hodnotu 5,6. Vlivem
rychlé glykogenolyzy se uvolni mnoho energie, coz mé za nasledek zvySeni teploty svaloviny.
Nizké pH spole¢né se zvySenou teplotou zapticinuji ¢asteCnou denaturaci bilkovin. Nasledkem
toho dojde k zhor$ené vaznosti masa. Tato vada se nazyva PSE a maso je typicky mekké, bledé
a vodnaté (Moss & Robb 1978).

Ovsem stres nema vliv pouze na kvalitu masa. Se vzristajicim po¢tem koznich 1ézi je
také spojovan veétsi stres a vyssSi hladina kortizolu v krvi, coz mize mit za nasledek horsi
konverzi krmiva a pomalejsi rist (Turner et al. 2017). Je tedy patrné, Ze prasata, na ktera je
vyvijena agrese, snizuji sviij prumérny denni zisk, coz mize mit za nasledek delsi dobu uvedeni
na trh a vynalozeni vice nakladl na jednoho jedince (Sattler et al. 2011).

Slibnym nastrojem pro sledovani dobrych zZivotnich podminek prasat je pravé kontrola
jatecn€ upraveného téla. Zdznamy koznich 1ézi zjiSténé pii inspekci JUT mohou poskytnout
cenné¢ informace o podminkach na farm¢, béhem ptepravy, pii ustdjeni a manipulaci pred
porazkou. V téchto etapach zivocisné vyroby jsou prasata Castokrat michana s nezndmymi
jedinci, coz je hlavnim zdrojem socialniho stresu a agrese (Van Staaveren et al. 2015). Proto je
redukce koznich 1ézi vhodnym cilem pro snadné méfeni uspésného managmentu chovu ke
kontrole agrese (Turner et al. 2017). Je vSak zapotiebi dalSich vyzkumi k ovéteni zranéni a 1ézi
zaznamenanych na JUT jako ukazatele dobrych Zivotnich podminek. Je dileZité rozliSovat
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kozni 1éze vznikajici na farmé& v riznych fazich vyrobniho cyklu od téch, které¢ vznikly béhem
prepravy na jatka, v tamnim ustdjeni nebo zdali byla zranéni zplisobena mechanickym
poskozenim jateCnymi procesy (Van Staaveren et al. 2015).

3.6 Eliminace agresivniho chovani

3.6.1 Imunokastrace

Jednou z moznych alternativ chirurgické Kkastrace je aktivni imunizace proti
gonadotropnimu hormonu (Rydhmer et al. 2010, Bradford & Mellencamp 2013). Imunologicka
kastrace je pro prasata mén¢ stresujici a bolestiva nez chirurgicka kastrace. Imunizace vyuziva
imunitni systém téla produkujici specifické protilatky k neutralizaci vlastniho gonadotropniho
hormonu (GnRH). Protoze je GnRH mala molekula a je pro télo zvifete pfirozend, musi byt
spojena s velkym proteinem, aby mohla stimulovat silnou imunitni odpovéd’. Ve firmé
Improvest tato modifikace spo¢iva v konjugaci syntetického a neaktivniho GnRH s vysoce
imunogennim proteinem zaskrtu, ktery indikuje tvorbu anti-GnRH pro vyvolani imunitni
reakce (Bradford & Mellencamp 2013).

Gonadotropin je neuropeptid, ktery se uvoliiuje z hypotalamu (Rydhmer et al. 2010). Po
uvolnéni se gonadotropin vaze na specifické receptory v hypofyze a stimuluje uvoliiovani
folikuly stimulujiciho hormonu (FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH). Tyto hormony stimuluji
rust a aktivitu varlat, vedouci k pohlavni dospélosti, zménam chovani a k tvorbé kan¢iho pachu
(Rydhmer et al. 2010, Bradford & Mellencamp 2013). Imunologické blokovani gonadotropinu
snizuje produkeci testikularnich steroiddi (Rydhmer et al. 2010) a doCasn¢ zastavi rust varlat
(Brewster & Nevel 2013).

Imunologické kastrace se dosahne podanim dvou vakcin s odstupem nejméné 4 tydny
(Andersson et al. 2012, Bradford & Mellencamp 2013, Brewster & Nevel 2013). Pocatecni
davka ptipravi pamétové bunky imunitniho systému, ale nestimuluje tvorbu uc¢inné hladiny
anti-GnRH protilatek (Andersson et al. 2012, Bradford & Mellencamp 2013). Neexistuje tedy
zadné potlaceni funkce varlat a jedinec pokracuje v ristu jako neimunizovany kanecek. Druha
davka vyvold produkci vysokych hladin specifickych anti-GnRH protilatek. Tyto protilatky
neutralizuji endogenni GnRH. To do¢asn¢ zastavi stimulaci hypofyzy a tim se inhibuje funkce
varlat. Potvrzuje to snizend hladina testosteronu, kterd béhem jednoho az dvou tydnl po
imunizaci klesla 0 90 % (Bradford & Mellencamp 2013).

K rozvoji sexudlniho chovani dochéazi v disledku zvySené hladiny testikularnich
hormont v pubertdlnim obdobi. Imunokastrace udrzuje kanecka V ptedpubertdlnim stavu
(Brewster & Nevel 2013). Imunizaci proti gonadotropnimu hormonu se snizuje hmotnost a
velikost varlat, koncentrace testikularnich hormonit, pocet spermii a také agresivni chovani
mléad’at 1 dospélych prasat (Bilskis et al. 2012). V¢asna imunokastrace pted nebo v priabéhu
pubertalniho obdobi (stafi jedince 3-5 mésiclti) mize mit mnoho vyhod a rozvoj nezadouciho
sexualniho a agresivniho chovani miize byt sniZzen. Ukéazalo se, Ze imunokastrati po druhé
vakcing byli podobni chirurgicky vykastrovanym jedinctim a ob¢ skupiny vykazovaly snizenou
agresivitu a sexualni chovani (Brewster & Nevel 2013). Pifed druhou vakcinou jsou
imunologicti kastrati podobni intaktnim samciim, téméf bez rozdilu ve vykonu. Po druhé
Imunizaci, se stavaji vice podobni fyzickym kastratim. Primérny denni pfijem krmiva se

17



zvySuje a zacina se zvySovat Groven tuku v jate¢né upraveném téle (Bradford & Mellencamp
2013). U dlouhodobé¢ studovanych imunizovanych kaneckt bylo prokazano, ze funkce varlat
byla blokovana od osmého dne po druhé davce vakciny. Testikularni funkce byla nasledné
inhibovdna po dobu 10-24 tydni (v zavislosti na jedinci). Poté se produkce testukularnich
hormonu opét zvySovala a funkce varlat se obnovila (Von Borell et al. 2020).

Andersson et al. (2012) uvedli, Ze podle doporuéeni vyrobce (Improvac® a Pfizer Inc.
Animal Health), by druh4 ddvka méla byt podana nejpozdéji 4 tydny pied porazkou, aby kanci
hormony znecistujici svalovinu byli jiz metabolizovany a eliminovany.

Ve studii Rydhmer et al. (2010) se hodnotila t¢innost vakciny Improvac™ (Pfizer Ltd)
proti hormonu uvoliiujici gonadotropin, pii potlaceni agresivniho a sexualniho chovani samcii
prasat. Bylo sledovano 136 jedincii, ktefi byli rozdéleni do tfi skupin: 64 prasat bylo
nevykastrovanych, 48 prasat bylo imunologicky vykastrovanych a 24 bylo vykastrovanych
chirurgickou metodou. Chirurgicka kastrace byla provedena pfed dosazenim 1 tydne véku.
Imunokastrace zahrnovala dvé¢ injekce. Prvni byla poddna mezi 8-11 tydnem pied porazkou a
druhd 4 tydny pted pordzkou. Po druhé injekci vykazovala imunokastrovand prasata méné
agresivniho chovani nez nevykastrovana prasata stejného véku. Mnozstvi vzajemnych boji se
snizilo na stejny pocet, jako tomu bylo pozorovano u chirurgicky vykastrovanych prasat. Déle
také imunologicky vykastrovani kane¢ci meli méné koznich 1ézi. Kanecci, kteti dostali druhou
davku injekce jeden tyden pied pozorovanim se v chovani vyznamné neliSili od kaneckd, kteti
injekci dostali 3 tydny pied pozorovanim. Z toho plyne, ze se chovani méni velmi brzy po druhé
davce vakciny, a tyto zméeny zlstavaji az do porazky.

Imunologicka kastrace zlepSuje tedy chovani samci prasat (Cronin et al. 2003).
Imunologicky vykastrovana prasata stravila vice ¢asu u krmitek a méné casu vyjadfovanim
sexualniho a agresivniho chovani nez nekastrovani kanecci (Bradford & Mellencamp 2013).
Guay et al. (2013) dale zjistili, Ze imunizace vykazuje pozitivni vliv na chovani prasat i vaci
¢loveéku.

Imunizace za G¢elem kontroly kanc¢iho pachu poskytuje nékolik vyhod v chovu prasat
oproti chirurgické kastraci. Imunologicka kastrace primarné zlepSuje zivotni podminky zvirat,
protoze nezahrnuje bolestivé postupy a snizuje agresivni a agonistické chovani kanecki
(Werner et al. 2021). Ovsem vyskytuji se zde i né&jaké nevyhody. Jednou z nich je cena. Pro
drobné zemédé€lce neni imunologicka kastrace kvuli vysokym cenam k dispozici, a proto
zastavaji standardni postup chirurgické kastrace (Povod et al. 2019). Dalsi nevyhoda se projevi
pfi druhé imunizaci kaneckd, kdy je nutné manipulovat jiz s tézkymi prasaty (Andersson et al.
2012).

3.6.2 Obohacené prostiredi

V soucasné dob¢ postradaji podminky prostiedi Vv nékterych chovech intenzivniho
zemédélstvi rozmanitost a obohaceni (Wemelsfelder et al. 2000; Marchant-Forde & Marchant-
Forde 2005; Chaloupkova et al. 2007; Averds et al. 2010). Toto prostfedi miize mit negativni
vliv na dobré Zivotni podminky takto chovanych zvitat (Chaloupkova et al. 2007). Je obecné
znamo, ze podminky prostfedi zna¢né ovlivituji chovani zvitat (Steybe et al. 2021). Zvirata,
ktera jsou chovana v takto neuspokojivych podminkach nemaji ptileZitost projevovat specifické
vzorce chovani, které jsou typické pro dany druh. To miZe mit negativni dopad na jejich
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pohodu sniZzenim behavioralnich a fyziologickych funkci, ¢imz se muZze snizovat jejich
blahobyt (Marchant-Forde & Marchant-Forde 2005; Averos et al. 2010).

Obohaceni prostiedi by se mohlo stat feSenim pro zlepSeni dobrych Zivotnich podminek.
Pfidanim raznych podestylkovych materidlu se mize sniZovat agresivni chovani kaneck tim,
ze by mohli projevovat piirozené prvky chovani (Tallet et al. 2013). Za vhodné pfirodni
materialy je povazovana sldma, piliny, raSelina nebo jejich smési. Zaroven musi byt pro prasata
zdravotné nezavadna (Veladre et al. 2015). Slama mé ojedinélou funkci. SlouZi jako podnét pro
zkoumani a vykonavani ptirozeného chovani, jako je napft. ryti, vyhledavani potravy apod.
Ovsem hlavni funkei je stimul Zvykani, coz ma za nésledek sniZeni této aktivity zaméefené na
ostatni prasata Vv kotci (Fraser et al. 1991; Tallet et al. 2013). U takto chovanych prasat se
zvysuje aktivita, a vzhledem ke snizenému stresu z mensi agrese se mize zvysovat i imunita.
U prasat chovanych v obohaceném prostiedi se navic zjistilo, Ze jsou mén¢ bojacna, vykazuji
mén¢ priznakd chronického stresu a vice si hraji (Steybe et al. 2021). Hru lze povazovat za
indikator welfare, protoze se ukazalo, Ze nevznikd v nepfiznivych fyzikalnich a
enviromentalnich podminkéch. Hra je kognitivné naro¢na aktivita, kterd ma za nasledek snizeni
pozornosti vici vnéj§im hrozbam, a proto by méla vznikat pouze v podminkach, ve kterych se
prasata citi bezpecné. Zaroven se pii sledovani selat ukazalo, Ze jedinci zapojeni do hry méné
napadaji jina selata, neokusuji jim usi, ocas a neokusuji hrazeni kotcti (Chaloupkova et al.
2007).

Krom¢ podestylkovych materialti se prostor mize obohatit ,,hrackami®. Prasata rovnéz
jako podestylku mohou tyto hracky kousat a rtizn¢ s nimi manipulovat. Ptistup k takovym
hra¢kdm u nich mize snizit agresivni chovani mezi jedinci ve skupiné a strach z lidi. Je vSak
obtizné najit takové hracky, které prasata zabavi obdobnym zplsobem jako slama. Prasata
preferuji ptedméty, které mohou snadno kousat, tzn. Ze davaji spise prednost kusu latky oproti
fetézu nebo gumové hadici. Ukazalo se, ze prasata v kotcich, které byly opatfeny fetézy stravila
hranim 0,1 % casu, oproti prasatim ustijenym na podestylce, kterd hranim s podestylkou
stravila 5 % casu (Tuyttens 2005).

OvSem obohaceni nemusi nutné¢ znamenat piidani riznych hra¢ek nebo pfirodnich
materialu do vybehu. Kotce se mohou obohatit i vétSim prostorem (Tallet et al. 2013). Béhem
agresivnich interakci, vyjadfuje submisivni jedinec své postaveni ve skupiné ustupovanim.
Ustup je hlavnim signalem submisivnich prasat podrobeni se dominantnimu jedinci, aby se
agresivni interakce ukoncéila. Proto je dostatecny prostor také dulezity k minimalizaci agrese a
zlepSenim blahobytu a tim i lepsi produkce prasat (Petherick & Blackshaw 1987).

Aktivni vyhybani se vyuZzivaji domaci prasata, aby se izolovala od agresora. Pokud tuto
moznost nemaji, snazi se pied agresorem schovat (Marchant-Forde & Marchant-Forde 2005).
Vzhledem k tomu, Ze se utoky prasat zamétuji na hlavu, usi a krk maji snahu si prasata tato
mista chranit (McGlone & Curtis 1985; Marchant-Forde & Marchant-Forde 2005). Podoba
kotct v konvenénich chovech omezuje pfilezitost prasat se schovat. Proto ¢asto pfi chranéni usi
a hlavy vyuzivaji krmitka. Bylo zjisténo, Ze submisivni prasata travila mnoho ¢asu hlavami
Vv krmitku, a pfesto spotiebovali méné krmiva (Bryant a Ewbank 1974). To znamen4, ze néktera
prasata pouZila krmny prostor jako ochranu, ale tim se sniZila mozZnost krmeni dalSich jedinct
(McGlone & Curtis 1985). Existuji rizné struktury unikovych boxt, které zahrnuji rohy, nebo
boudy, ovS§em mulZe pomoci i pfitomnost pevné latky, vizualnich bariér, nebo tzv. ,,pop-hole®,
do které si prase miZe polozit hlavu a krk. Ov§em ne vzdy jsou tyto bariéry a struktury soucasti
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kotcti. Ochranou proti Gto¢nikovi mize byt i samotna konstrukce kotce (Marchant-Forde &
Marchant-Forde 2005). Wiegand et al. (1994) zjistovali ucinnost tvaru kotce na miru agrese.
Bylo vypozorovano, ze v kotci ve tvaru kruhu (tzn. bez rohl) byla vyssi mira agresivniho
chovani nezli v kotcich ¢tvercového tvaru, kde byla agresivita nejnizsi. U trojuhelnikového
kotce se tfemi rohy a obdélnikového se dvéma pouzitelnymi rohy se v disledku polohy
krmného systému projevil stfedni stupenl agrese. Prasata tedy vyuzivala rohy kotctli, aby si
branila hlavu a zabranila tak agresi.

Obrazek 6 Experimentalni kotec o rozmérech 1,2x1,2 m vybaveny tfemi
dievénymi skrySemi. Dvé prasata se perou, zatimco dalsi ma hlavu ve skrysi
(McGlone & Curtis 1985)

Ve studii Tallet et al. (2013) se zkoumaly U¢inky obohaceného prostiedi (prostor,
venkovni vybé&h, slama) na behaviordlni aktivity prasat. Bylo sledovano 40 vepiikd a 40
kaneckd, ktefi byli rozdéleni do skupin po deseti. Polovina znich byla odchovana
Vv neobohaceném prostiedi na rostech, kde byl 1 m? na jednoho jedince. Druhé polovina byla
odchovéna v obohaceném prostiedi s 2,5 m? na jedince, zaroveii byla pfitomna slama a
venkovni vyb&h. Kanecci a vepfici byli pozorovani po dobu jedné hodiny ttikrat mési¢né od 3
do 5 mésicti véku. Vyhodnocovala se jejich aktivita, vztah k lidem a reakce na pfitomnost a
odchod neznamého &lovéka po izolaci prasete v testovacim kotci 6 m?. Vysledky ukézaly, Ze
se u kanecki projevovala vétsi socialni ¢innost a byli agresivnéjsi nezli vepfici pouze ve véku
tfi mésicl. Byli vice zvédavi a méné bojacni vici cizimu ¢loveéku, ale nevyjadiovali vici nému
agresi. Bez ohledu na stav gonad byla prasata ¢astéji pozorovana pii hrani a také se s nimi snaze
manipulovalo. Obohacené prostiedi omezilo agonistické chovani u vepiiku, ale u kanecku
obohaceni nemodifikovalo socialni chovani v takové mife jako u veptiki. Navic byla snizena
jejich krmna aktivita.

Ovsem s tim je v rozporu Pruiner et al. (2013), kteti studovali variabilitu pubertalniho
vyvoje, chovani a kan¢iho pachu u kanecki, ktefi byli chovani ve skupinach po deseti kusech.
Od vé&ku 84 dnii byli chovani v neobohaceném prostiedi, které ¢inilo 1 m? na kanec¢ka, anebo
v obohaceném prostiedi, které ¢inilo 2,5 m? na kanecka, pfi¢emz obohaceni bylo v podobé
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slamy, vétsiho prostoru a vybéhu. Pozorovani probéhlo béhem jara a béhem podzimu, kde
kanecci byly od 3 do 5 mésict véku. Kanecci byli po celou dobu krmeni ad libitum. Béhem
téchto tii mesict bylo pozorovano sexudlni chovani kanecku pfi naskakovani po dobu celkem
tfi hodin v kazdém mésici. Déle se hodnotil celkovy pocet koznich 1ézi, ktery byl spocitan vzdy
den pfed zdznamem chovani. Kanecci byli porazeni ve véku 161 £ 1 den. Krev jim byla
odebrana v 89, 119, 152 dnech véku a pii pordzce. Z krve se nasledné stanovila hladina
testosteronu a estradiolu. Pti pordzce byla také odebrdna varlata a byla zvazena. Dale byl také
odebran tuk pro méfeni koncentrace androstenonu a skatolu. Vysledky ukézaly, ze plazmaticky
testosteron a estradiol se mezi systémy ustdjeni neliSily v zddném véku. OvSem koncentrace
obou hormont byla vyss§i vV podzimnim pozorovani. Koncentrace androstenonu a skatolu v tuku
nebyla ovlivnéna faktorem ustajeni, ale opét roénim obdobim, kdy v podzimnim pokusu byla
vys§i. Stejné to bylo 1 s hmotnosti varlat, ktera byla vyssi u kanecka pozorovanych na podzim.
Tyto vysledky naznacuji, Zze kanecci chovani na podzim maji rychlej$i pubertalni vyvoj.
Sexualni chovéni (naskakovani) bylo vice pozorovano u kaneckli v obohaceném prostredi
nezavisle na ro¢nim obdobi, ov§em u téchto kaneckll bylo naskakovani vice pfijimano nezli u
kane¢kd v neobohaceném prostiedi. Pocet koznich 1ézi se s rostouci hmotnosti a piibyvajicim
vekem zvySoval, ale 1éze byly vyrazné poCetnéjsi u kaneckli v neobohaceném prostiedi, a také
byl jejich pocet vétsi v podzimnim pokusu nezli v jarnim. Tato studie tedy ukazuje, ze
obohacené prostfedi mize stimulovat agresivni chovani, aniZ by bylo ovlivnéno pubertalni
dospivani kaneck.

3.6.3 Velikost skupiny

Hospodaiska zvirata jsou spolecenské druhy se silnou tendenci vytvaret skupiny.
Variabilita skupin v ptirozenych populacich je samoregulovatelna a Ize ji povazovat za vedlejsi
produkt podminek prostiedi. To znamend, ze se zvifata ptipojuji ke skupin€, nebo ji opousté;ji
v zavislosti na celkové situaci ve skupin€, na piinosech Zivotu ve skupiné anebo na jeho
zéporech. Tato samoregulace ovsem ve farmovych chovech neni mozna, coz miize vytvaret
situace, které vyvolavaji agresi. Nejen mnozstvi ur€itého zdroje, ale také jeho dostupnost a
distribuce vramci prostiedi ovliviiuje Cetnost a intenzitu agresivnich interakci a jejich
prostorové umisténi zvitat (Estevez et al. 2007).

V chovatelskych systémech dochdzi velmi ¢asto k vytvafeni umélych skupin u vétSiny
domacich druhi. Tyto skupiny jsou chovany v uzavieném prostoru, kde se jedinci nemohou
vzdalit od skupiny. Prostiedi je omezené, tim padem se omezi i obranyschopnost submisivnich
prasat. Tim se vytvaii konkurencni prostfedi, kde se Casto projevuje agrese a socialni stres.
S ptibyvajicim poctem konkurentt je vice jedincti, ktefi maji prospéch z toho, ze se nezapojuji
do bojii. Divodem je to, Ze se srostouci velikosti skupiny snizuje pravdépodobnost
privlastinovani zdrojii dominantnimi jedinci. Boje se vétSinou uskutecniuji o zdroje potravy,
vybrané misto pro leZeni a odpocinek apod., 1 kdyZ je zdroji dostatek. Pfivlastnéni téchto prvki
se ve velkych skupindch vyskytuje jen zifidka, protoze vysokd mira vniknuti submisivnich
jedinct ke zdroji snizuje agresi pii kontrole zdroje a také zvysuje energetické a ¢asové naklady
na jejich obranu. S velikosti skupiny mtze pfibyvat pocet jedinct, ktefi budou mit prospéch
z toho, Ze budou vyuzivat alternativni neagresivni zpusoby, aby se mohli zapojit do souboje.
Vysledkem bude, ze se vice jedincti bude vzajemné vyhybat nebo, Ze vice jedincti bude bojovat
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mén¢ invazivné. Dalsi vyhodou velkych skupin je, Ze se sniZzuje pravdépodobnost setkani dvou
stejnych jedinct a pfi dostate¢ném mnozstvi prasat ve skupiné se agresorovi nemusi vyplatit
prostiedi (Andersen et al. 2004). Marchant-Forde & Marchant-Forde (2005) dale uvedli, ze
neptirozené velké skupiny mohou byt podnétem pro vytvoieni mensich skupin prasat v jednom
kotci, a to by mohlo mit ptiznivy G¢inek na agresi. OvSem je diilezité predpokladat, Ze v ramci
malych 1 velkych skupin se vyskytuje individuélni variabilita ke sklonu k agresivnimu chovani
(Andersen et al. 2004).

Ustajeni ve velké skuping také nabizi jednotlivci vyhody v podobé celkového prostoru, i
kdyz se mnozstvi fyzicky zabraného prostoru na jednoho jedince neméni. Vysledkem je, Ze
prasata ve velkych skupinach maji vétsi vybér z vlastniho prostiedi ve srovnani s prasaty, ktera
jsou vykrmovana v malych kotcich (Spoolder et al. 1999). OvSem stejné jako pozitivni stranky
ma velkd skupina i svou negativni stranku (Estevez et al. 2007). Velké skupiny mohou
potencionaln¢ vést k vétsimu socialnimu tlaku (Spoolder et al. 1999) a v kombinaci s vysokou
hustotou mtze vést k v&tSimu poctu socidlnich konfliktd, které maji za nasledek zvySenou
agresivitu (Estevez et al. 2007; Santos et al. 2021), ale také zvySené sexualni chovani kaneck,
s ¢imz také souvisi gonadotropni hormony, které mohou ovliviiovat toto chovani (Santos et al.
2021). Zvyseni agrese vyplyva z poctu jedincti ve skuping, coz mize zpusobit vetsi obtiznost
pro ¢leny skupiny navzdjem se poznat a vytvofit si stabilni hierarchii (Petherick & Blackshaw
1987; Spoolder et al. 1999).

Pro zvyseni efektivity vykrmu prasat se zvySuje pocet prasat na kotec (napi. 100 1 vice)
(Santos et al. 2021), ale ohrozeni blahobytu jedincti nastava i ve skupinach nad 50 kust (Averds
et al. 2010). Mesterton-Gibbons & Dugatkin (1995) uvedli, ze pravdépodobnost tvorby linearni
hierarchie u kanecku je relativné nizka i u malych skupin do 10 jedinct. Ale systém zalozeny
na takto malych skupinach je pro chovatele prasat malo ucinny (Rydhmer et al. 2013).

3.6.4 Stabilni skupiny

Michani neznamych prasat, zejména michani kaneckdl, zvySuje riziko zranéni zptisobena
agresivnim chovanim v disledku konkurence a formovani socidlni hierarchie (Von Borell et al.
2020). Po promichani obvykle néasleduji boje (zejména béhem prvnich hodin) dokud ve skupiné
neni stanoven novy fad (Fredriksen et al. 2008). Bojova chovani byvaji patrnéjsi u jedinct
s mens$imi vahovymi rozdily (Fredriksen et al. 2008; Fabrega et al. 2013; Von Borell et al.
2020), zatimco ve skupiné s velkymi vdhovymi a velikostnimi rozdily byva pozorovano
vyrazné¢ méné boji (Von Borell et al. 2020). Kromé& michani skupin miize socialni stabilitu
narusit 1 odvedeni jednoho ¢i vice jedinct z kotce (Fabrega et al. 2013).

Doslo k mnoha pokustim o vyfeSeni tohoto chovani upravou managmentu. Jednim z nich
je napf. vykrm stabilnich skupin od narozeni az do pordzky, u kterého byly zaznamenany
pozitivni G¢inky (Tallet et al. 2013). Fredriksen et al. (2008) uvedli, Ze chov kaneckl
Vv sourozeneckych skupindch miize omezit boje a tim zlepsit dobré zivotni podminky prasat a
produkci veprového. Urovei agresivity by mohla ¢asem klesat, pokud by tedy skupiny ziistaly
stabilni.

Snizena frekvence agresivity byla pozorovana, kdyz sourozenci z jednoho vrhu zistali
pohromadé ve stabilni skupiné az do porazky. Nebyly nalezeny rozdily mezi kanecky a kastraty.
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Lze tedy konstatovat, Ze agresi mezi kanecky lze zabranit vhodnymi opatfeni managmentu.
Kanecci zijici v casné socializovanych skupindch rtznych vrhi, nebo sourozeneckych
skupinach ptisobi mén¢ agonisticky (Von Borell et al. 2020).

V ekologickém zemédé€lstvi se produkce veprového masa z kaneckd jevi jako nejslibngjsi
alternativa kastrace, protoze ekologicky chov se zamétfuje na vysoké standardy dobrych
zivotnich podminek zvifat a ma snahu eliminovat zranéni. U kanecku, ktefi byli ustajeni od
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narozeni do pordzky ve stabilni skuping, byla prokazdna nizsi Uroven agresivity, niz8i pocet
kozni 1ézi a také nizsi koncentrace androstenonu nezli u kaneckd, jejichz skupina byla michéna.
Skupiny sourozenct se vSak v praxi, obzvlasté¢ v konvencnich chovech, vyskytuji jen ziidka
(Holinger et al. 2015).

Agresivni a sexualni chovani muze branit dobrym Zivotnim podminkdm v produkci
prasat. Cilem studie Fredriksen et al. (2008) bylo prozkoumat, zda vykrm kanecki
v sourozeneckych skupinach mohl snizit agresivni a sexudlni chovani, a tim zlepsit jejich
welfare. Frekvence agresivniho a sexudlniho chovani mezi rostoucimi prasaty byly
zaznamenany ve tfech riznych skupinach. Jedna skupina se skladala z kanecku a prasnicek,
ktefi byli sourozenci, ve druhé skupiné byli smichani neznami kanecci a prasni¢ky a ve tieti
skupin¢ se nachazeli veprici a prasnicky, kteti byli sourozenci. Byla zaznamenana zejména
Cetnost poranéni kiize kratce pred porazkou. Skore koznich 1ézi ve skupinach bylo v souladu
S tdaji o chovani. Chov kaneckll v sourozeneckych skupinéach sniZzil jejich agresivni chovani, 1
kdyz frekvence boji byla stale vyssi nezli ve skupiné s vepriky. Pii kontrole koznich 1ézi byla
Vv sourozeneckych skupinédch jak u kanecki, tak u veptikii podobnd uroven frekvence. Tyto
vysledky naznacuji, Ze vykrm kanecku v sourozeneckych skupinach by mohl byt vhodny a
prospésny pro jejich dobré zivotni podminky.

Soucasny stav védecky znalosti i zkuSenosti farmaid o ustajeni kaneckli naznacuje, Ze
obohaceni zivotniho prostfedi, dostate¢ny prostor, skupinova stabilita, socialni postaveni,
zdravi a kontrola managmentu jsou kritické faktory, které je tfeba vzit v ivahu pro budouci
systémy ustdjeni (Von Borell et al. 2020).
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4 Metodika

Pomoci pofizenych videozaznamu bylo sledovano chovani kaneckti ve vykrmu. Pokus
probihal v demonstraéni a pokusné staji na CZU. Experimentalni staj pro prasata obsahuje 4
vykrmové kotce, s moznosti realizace predvykrmu. Pro krmeni zvitat se vyuZzivaji automatické
krmné stanice. Kotce jsou rovnéz vybaveny hrackami a prvky pro snhiZzeni agresivniho a
stereotypniho chovani.

Kotec s pozorovanymi kanecky se nachazel v sekci s dalsim kotcem kaneckl a dvéma
kotci s prasni¢kami. Kanecci byli ustajeni vedle prasni¢ek pro simulaci podminek bézného
vykrmu.

Kanecci byli krmeni ad libitum. Krmeni probihalo pomoci krmné technologie MLP
stanice, ktera diky ¢ipiim v usich kaneCkd zaznamenavala pocCet navstév, spotfebu krmiva a
jejich hmotnost.

Obohaceni kotce bylo v podobé umélohmotného mice, fetézli umisténych na sténé kotce
a napajecky, ktera byla zavésena ze stropu a slouzila také jako prvek pro hrani (rozhoupavali si
ji, strkali do ni rypakem a nadzvedavali ji hlavou).

(B VIR0 067

Obrazek 7 Ukézka kotce s pozorovanymi kanecky a obohaceni jejich prostiedi 1=napajecka, 2= fetézy umisténé
na strané kotce, se kterymi si kanecci hraji, 3= umélohmotny antistresovy mi¢ pro prasata
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Obrazek 8 Ukazka kanecka, ktery pije
Z pohyblivé napajecky, ktera slouzila také
jako prvek pro hrani

4.1 Zvirata a ustajeni

Celkem bylo pozorovano 11 kanecki tii riiznych plemen (5x ceské bilé uslechtilé, 2x
Ceskd landrasa a 3x duroc). Mezi kanecky se béhem sledovani nevyskytly vyrazné rozdily
V projevu agresivniho chovani. To znamend, Ze nebylo pozorovano, ze by jeden, nebo vice
kanecku bylo vice agresivnich v porovnani s ostatnimi.

Vsichni kanecci byli nakoupeni ze spolecnosti Genoservis s.r.o. Kanecci pochazeli z vrhi
narozenych 15.5. 2020. Naskladnéni do experimentalni staje prob&hlo 17.7. 2020 (9. tydnt
véku kaneckll) pfi praimérné hmotnosti 22,24 kg a porazka po ukonceni vykrmu byla 15.10.
2020 (22 tydnt veéku kanecktl). Kanecci spolu byli ustdjeni jiz od odstavu. Skupina ziistala
stabilni b&hem piepravy na vykrmnu (staj CZU), po ¢as celého sledovani i béhem piepravy na
porazku. Pozorované zaznamy pochazely z doby od 28.8. 2020 (15 tydnt veéku kaneckt) do
9.10. 2020 (21 tydnt kanecki), tedy celkem 7 tydnt. Zhodnocené vysledky jsou pouze ze Sesti
tydnd. Ve tietim tydnu doslo k vypadku elektrického proudu a zaznamy z tohoto tydne nebyly
pofizeny.

4.2 Pribéh experimentu

Obrazovy zaznam byl pofizen kamerami, které jiz byly ve st4ji nainstalovany pred
zaCatkem experimentu, a tudiz nedochazelo k ruSeni zvifat béhem vykrmu.

Kamerovy zédznam byl sledovan zpétné. Pozorovani bylo stanoveno na den po vazeni
kanecku - tedy na patek. V den pozorovani byly stanoveny 3 ¢asy sledovani - rano (8.00-9.00)
v poledne (12.00-13.00) a vecer (17.00-18.00). Kazda hodina byla pozorovana v kuse a vzdy
po patnacti minutach pozorovani byla udélana prestavka cca 5 minut, aby se minimalizovala
chyba pozorovatele pti pozorovani. VSechny zaznamy byly shlédnuty v ramci dvou tydnd.

Byly pozorovany a do tabulek zapisovany nasledujici typy chovani: agresivni chovani,
submisivni chovani a sexualni chovani (viz tabulka 1).
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Tabulka 1 Pozorované typy chovani

Agresivni chovani Paralelni tlak (tlak plecemi jednoho jedince na druhého jedince)

Utok hlava na t&lo (itok rypakem jednoho jedince na &ast téla od
krku k ocasu a kon¢etinam druhého jedince)

Utok hlava na hlavu (utok rypakem jednoho jedince na hlavu
druhého jedince)

Kousani (kousani do jakékoliv Casti téla)

Fyzické pfemisténi (nésilné vyhnani jednoho jedince, ktery je
agresorem prondsledovan a znovu napadan)

Submisivni chovani | Odvraceni se (odvraceni hlavy nebo celého téla od agresora)

Utk (at&k od agresora po napadenti, nebo po naskoéeni)

Sexualni chovani Naskakovani zvirat na sebe

Obrazek 9 Ukazka interakci mezi kanek ze dne 18.9.2020 (kousani vlevo, naskakovani vpravo)
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Tabulka 2 Ukazka etogramu ze dne 4.9. 2020

Kotec ¢. 2 Den po vaZeni Datum: 04.09.2020
L, . Ranni pozorovani
Chovani 8:00-8:15 | 8:158:30 | 8:30-8:45 | 8:459:00 | Colkem
Agresivni chovani
paralelni tlak 0
utok hlava na télo XX 2
utok hlava na hlavu XX XXX X 6
kousani XX XXXXXX X XXXXX 14
fyzické premisténi 0
Submisivni chovani
odvraceni se X X 2
uték XXX 3
Sexualni chovani
naskakovani zvifat na
sebe XX XX 4
L, . Poledni pozorovani
Chovani 12:00-12:15 | 12:15-12:30 | 12:30-12:45 | 12:45-13:00 | Co ke
Agresivni chovani
paralelni tlak XXXX X XXXX 9
utok hlava na télo XXXX XXX XXXX 11
utok hlava na hlavu XXXXXX X 7
kousani XXXXXXXXX XXXXX XXXXXXXXXXX | X 26
fyzické premisténi X XX 3
Submisivni chovani
odvraceni se XXX XX 5
uték X X 2
Sexudlni chovani
naskakovani zvifat na
sebe X XXX XXXX X 9
., Odpoledni pozorovani Celkem za
Chovani 17:00-17:15 | 17:15-17:30 | 17:30-17:45 | 17:45-18:00 | “Fe™ | cely den
Agresivni chovani
paralelni tlak X XX XXX 6 15
utok hlava na télo X X XXX 5 18
utok hlava na hlavu XXXX XXXX XXX X 12 25
kousani XXXXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXX XXX 27 67
fyzické premisténi X 1 4
Submisivni chovani
odvraceni se X 3 10
uték 2 7
Sexudlni chovani
naskakovani zvifat na o o0 7 20

sebe

4.3 Statistické vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni vysledkli byl pouzit model v programu SAS (Statistical
Analysis System, Inst. Verze 9.4, 2012, SAS Institute, Cary, NC, USA). Pro ovéfeni platnosti

stanovenych hypotéz byl pouzit Pearsontv X2,
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5 Vysledky

Pro vyzkum bylo pouZito 11 kane¢ki v demonstraéni a pokusné staji na CZU. Pozorovani
trvalo 7 tydnt. VSechny projevené prvky agonistického a sexualniho chovani zaznamenané do
tabulek byly nasledné statisticky vyhodnoceny.

Graf 1 ukazuje souhrnné za cely experiment, Vjakém poméru kanecci vykazovali
agresivni, agonistické a sexudlni chovani. Agresivni chovani vyrazn¢ pievazovalo nad
agonistickym a sexualnim, a to po celou dobu vykrmu. Nej¢astéji projevovanym chovanim bylo
kousani a utok hlava na hlavu, jak naznacuje graf 2.

Pomér agresivnicho, submisivniho a sexualnicho
chovani

= Agresivni chovdni = submisivni chovani sexualni chovani

Graf 1 Pomér agresivniho, agonistického a sexualniho chovani za celou dobu
experimentu

Pomér jednotlivych prvkd chovani

R 2

m paralelni tlak = (tok hlava na télo = (tok hlava na hlavu
kousani m fyzické premisténi ® odvraceni se
m (ték m naskakovani zvitat na sebe

Graf 2 Pomér jednotlivych prvki chovani za celou dobu experimentu
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5.1 VIiv véku na agonistické a sexualni chovani kanecku

Pfi porovnani jednotlivych tydna se ukazalo, ze ve druhém tydnu pozorovani aktivita
kanecku vyeskalovala a byla nejvyssi za celou dobu vyzkumu. V tu dobu méli kaneccei 16 tydnt
veéku. Ve ¢tvrtém tydnu pozorovani aktivita klesla a poté opét postupné stoupala az do patého
tydne pozorovani (vek kaneckil 20 tydnil). V sedmém tydnu pozorovani, kdy kaneckiim bylo
21 tydna aktivita klesla na tiroven prvniho tydne, jak je tomu ukazano v grafu 3.

Nejcastéji pozorovanym prvkem chovanim bylo kousani, a to Vv prabéhu vsech
sledovanych tydnti. Témét ve vSech piipadech bylo kouséani doprovazeno utoky hlava na hlavu.
Ttetim nejpozorovanéj$im prvkem bylo sexudlni chovani, tzn. naskakovani kaneckt na sebe.
Tato aktivita byla nejpocetnéjsi ve druhém tydnu pozorovani. Paralelni tlak a utok hlava na télo
mely nejvyssi eskalaci ve druhém a Sestém tydnu pozorovani, tzn. v 16 tydnech a 20 tydnech
veéku kanecki. Ostatni pozorované prvky chovani jiz takové vykyvy nevykazovaly.

Vliv véku na agonistické a sexualni chovani kanecki nebyl prikazny (P=0,4).

Vék a jeho vliv na agonistické a sexualni chovani
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Graf 3 Vyvoj agonistického a sexualniho chovani v prib&hu pozorovani
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5.2 Vliv denni doby na agonistické a sexualni chovani kanecki

U kaneckd byl také pozorovan vliv denni doby na jednotlivé prvky sledovaného chovani.
Vliv denni doby byl hodnocen v kazdém tydnu samostatné a jednak byl hodnocen souhrnné za
celou dobu pozorovani. V souhrnu byla nejvyssi aktivita kaneckii v poledne a vecer.
Nejcastéj$im typem chovani bylo kousani a ttok hlava na hlavu, pfipadné i sexudlni projev
naskakovani. Aktivita kaneckt se postupné preskupovala a s jejich vékem vyvijela.

V prvnim tydnu pozorovani (graf 4) pievazovala u kaneckl ranni aktivita. V této dob¢ se
objevily vSechny typy sledovanych interakci. Nejcastéji bylo zaznamenané agresivni chovani,
pievazné kousani a utok hlava na hlavu. V poledne se kanecci rovnéZz projevovali hlavné
kousanim a utoky hlava na hlavu. Vecerni aktivita v prvnim tydnu byla znacné omezena,
konkrétné se objevilo pouze nékolik ptipadu kousani. Ve vétsi mite se v tomto véku (15 tydni)
zvitat objevil i naznak sexualniho chovani tedy naskakovani na sebe.

Ve druhém tydnu, ktery je zaroven na grafu 5 vyrazné prevySovala poledni a vecerni
aktivita nad aktivitou ranni. Ve vSech fazich dne pfevazovalo kousani a v mens$i mife utok na
hlavu a na télo. Rovnéz v tomto vé€ku kanct se objevuje, byt ne tak ¢asto chovani sexudlni.

Ve ¢tvrtém a patém tydnu (graf 6, graf 7) dominovala aktivita kanec¢ka hlavné v poledne,
kdy se skoro vSechny prvky chovani vyskytovaly nejcastéji. Nejcastéjsi typ chovani bylo opét
kousani a itoky at’ uz na hlavu nebo na télo. Nicméné ve ¢tvrtém tydnu vzrostl pocet sexualnich
napadeni, tedy naskakovani zvifat na sebe, v porovnani s pfedchozimi tydny. V Sestém a
sedmém tydnu (graf 8, graf 9) se kanecci nejcastéji projevovali vecer. Z grafu 8 je ziejmé, ze
vyraznou aktivitu projevovali i v poledne, oproti grafu 9, kdy par interakci prob¢hlo i rano, ale
u obou téchto tydnd silné dominovala vecerni aktivita. V obou tydnech dominovalo agresivni
chovani. Naopak podil sexudlnich projevii v porovnani s pfedeslymi dvéma tydny mirné
poklesl.

Vliv denni doby na agonistické a sexudlni chovani kaneckli nebyl prikazny, protoze
hladina vyznamnosti byla vétsi (P=0,06).
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6 Diskuze

6.1 Vliv véku na agonistické a sexualni chovani kanecki

Ve sledovaném obdobi 15-21 tydnt véku kaneckt bylo sledovdno jejich chovani
Vv podminkdch vykrmu. Podminky vykrmu v experimentélni staji byly nastaveny tak, aby
vykrm probihal jako v konven¢nim chovu prasat. Ve vé€ku 16 a 20 tydnti vykazovali kanecci
nejvyssi aktivitu ve vSech sledovanych typech chovani. Nejvice se napadali kousanim, Gtoky
hlava na hlavu a také se nejvice projevilo sexudlni chovani - naskakovani jedinci na sebe a
napodobovani paricich pohybu. Kaiser et al. (2007) uvedli, ze v dobé 17. tydne veéku dochazi
k dozravani pohlavnich zlaz a syntéze testikularnich hormont. Coz znamena pocéatek puberty a
zménu chovani kanct vlivem zvysené hladiny hormoni. Pokud by nedoslo k technickym
problémim a zachoval se zaznam ze ttetiho tydne pozorovani, kdy kaneckiim bylo 17 tydnd,
lze predpokladat, ze by jejich projev piedevsim agresivniho ale i sexualniho chovani byl jesté
vy$si nez v predchozim tydnu.

Dle dostupnych studii kanecci byvaji agresivni zejména ke konci vykrmu (Albrecht et al.
2012; Vanheukelom et al. 2012). Rydhmer et al. (2006) dale dodali, Ze obdobné je tomu u
projevu sexualniho chovani, tzn. s rostoucim vékem se zvySuje pocet interakci tohoto typu
chovani. To se u pozorovanych kaneckt v pokusné staji nepotvrdilo. V poslednim tydnu
pozorovani (ve véku 21 tydnt) bylo agresivni a sexualni chovani srovnatelné S prvni tydnem
pozorovani, kdy kanecci byli ve v€ku 16 tydnl. Divodem zde miize byt pravé vek kanct,
jelikoz s postupem Slechténi v poslednich nékolika letech dochézi k rychlejSimu vykrmu
kanecku a ti jsou tedy porazeni v niz§im véku, kdy mohou byt teprve na zac¢atku puberty. Kanis
etal. (2005) uvedli, ze hybridiza¢ni programy vyuzivaji rozdila v uzitkovosti vychozich plemen
a heterdzni efekt se mimo jiné promitd i v intenzivnéjSi rustové schopnosti kiiZzencli a
Vv dokonalejSim vyuzivani krmiva. Zaroven muZze zalezet i na plemeni nebo na hybridni
kombinaci, ktera se pro vykrm pouZziva. I plemeno a hybridni kombinace ovliviiuje nastup
puberty (Li et al. 2018).

Sexualni chovani ani neptevySovalo agresivni chovani. Po celou dobu vykrmu byl vyskyt
agresivniho chovani vyssi nezli sexualniho.

V tomto experimentu byli kanecci ustajeni vedle kotce s prasnickami, aby se vytvofily
podminky jako vV konvenénim chovu. Vzajemné na sebe vidéli, citili se, ale méli moznost jen
velice omezeného fyzického kontaktu, pokud se tfeba opieli o hrazeni kotce. Vanheukelom et
al. (2012) ve své studii sledoval chovani prasni¢ek a kaneck, kteti byli ustajeni vedle kotce se
stejnym pohlavim, nebo opaénym. Pozorovani probihalo od 18. do 24. tydne véku kaneckt. U
kaneck, ktefi byli ustdjeni vedle kaneckli nebo prasnicek nebyl vyznamny rozdil v chovani.
Jedinymi sledovanymi rozdily byly pozorované odchylky v prizkumném, napajecim a
agresivnim chovani. Kanecci, ktefi byli ustijeni vedle prasnicek se vice zajimali o své okoli a
Castéji ho prozkoumavali, vice pili a méné napadali ostatni kanecky kousanim, oproti
kaneckiim, ktefi byli ustjeni vedle jinych kanecku. Je tedy mozné, ze pokud by pozorovani
kanecci v pokusné staji byli ustajeni vedle jinych kanecku, sledované interakce agresivniho
chovani by mohly byt pocetnéjsi.

Giersing et al. (2006) uvedli, Ze mnozstvi testikularni hormont je zavislé na velikosti
varlat tzn., Ze vétsi varlata produkuji vice hormont. Testikularni hormony, zejména testosteron,
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maji vliv na projevy agresivniho chovani (Santos et al. 2021). Z téchto studii je ziejmé, ze ¢im
jsou varlata vétsi, produkuji vice testosteronu, a ¢im vice je testosteronu, tim jsou kanecci
agresivnéjSi. Vzhledem k témto popsanym faktim byla stanovena prvni hypotéza.
Predpokladalo se, Zze ¢im budou kanecci star§i a budou se blizit ke konci vykrmu, budou
produkovat vét§i mnozstvi pohlavnich hormont a budou vice projevovat agonistické chovani
at uz ve formé agresivnich utokii nebo sexudlnich utokii na dalSi kaneCky ve skuping.
Pozorovani nasi skupiny kaneckt ovSem pfineslo jiny vysledek. V prvnim tydnu pozorovani,
se objevilo celkem 62 interakci agonistického a sexualniho chovani. Ve druhém tydnu, jak jiz
bylo zminéno, vykazovali nejvyssi pocet interakcei tj., 166. Ve ¢tvrtém tydnu je vidén velky
propad na 92 interakci. Do Sestého tydnu aktivita kaneckl opét roste, ale ne jiz do takové miry
jako ve druhém tydnu. Posledni pozorovany tyden bylo sledovano pouhych 67 interakci
agonistického a sexudlniho chovani. Je mozné, ze se kanecci prvni tyden sledovani jesté
rozkoukavali po okoli a nizk4 hladina pohlavnich hormontl jim nedéavala diivod se napadat.
Navic jak bylo zminéno v metodice, kane€ci v experimentalnim kotci zili ve stabilni skupiné
od odstavu, v pribéhu zivota se tedy neménila jejich socialni skupina, jen byli premisténi. Ve
druhém tydnu se jiz zacinala projevovat puberta a zvySeni testikularnich hormonti vedlo
k vyrazné aktivité a projevu sexualniho a agonistického chovani. Ve ¢tvrtém tydnu se situace
trochu uklidnila, ale poté si kanecci nejspiSe stanovovali postaveni v hierarchii. Podle
pozorovani v sedmém tydnu je vzhledem k poctu interakci zfejmé, Ze hierarchie jiz byla
kanecky stanovena a neméli tedy divod se nijak vyrazné napadat. Schmidt et al. (2011) uvedli,
ze prave hierarchie a dominance slouzi jako mechanismus ke snizeni zavaznosti agresivnich
interakci. To znamena, ze po jejim vytvoreni a ustaleni se v chovu miize snizit agrese. DalSim
diivodem mensi agrese ke konci vykrmu by mohlo byt i to, Ze ve skupiné nebyl vypozorovan
jedinec, ktery by byl konkrétnim agresorem a naruSoval by stanovenou hierarchii. Tudiz tam
nebyl nikdo, kdo by neustale vytvarel spory a Gitoky byly spiSe nahodné.

6.2 Vliv denni doby na agonistické a sexualni chovani kanecki

Prasata mohou byt aktivni ve dne i v noci v zavislosti na lokalité. OvSem jejich aktivita
se zvysuje hlavné ve vecerni hodiny (Drake et al. 2008). Putten (2000) uvedl, Zze nejvyssi
aktivita se u prasat objevuje od stmivani az do noci. Jensen (2002) dale uvedl, Ze chovani
divokych prasat se od téch domacich pfiliS nelisi, domdéci prasata maji V porovnani
s populacemi divokych prasat, pouze utlumené reakce na urcit¢ podnéty. V piipade
pozorovanych kanecku se ukazalo, ze po dosazeni puberty (cca 16.-17. tyden véku) se jejich
aktivita pomalu ptfesouvala z ranni, pfes odpoledni a ke konci pozorovani na vecerni. Vypada
to, ze dospivajici kanecci se opravdu svou aktivitou piiblizili kK etologii divokych prasat a jejich
aktivita se pieklopila spiSe na ve€erni hodiny. Divoka prasata byvaji aktivnéjsi za soumraku a
v noci hlavné v oblastech kde jsou lovena. Vyhledavanim potravy v noci snizuji riziko uloveni
(Jensen 2002). To potvrdili i Johann et al. (2020) ktefi uvedli, Zze i kdyZz se na izemich, kde
prasata nejsou lovena jejich aktivita zvysuje i béhem dne, stale pfevazuje aktivita okolo pilnoci.
U sledovanych kaneckt se podle zdznami také ukéazalo, ze ve€er mirné stoupla spotieba krmiva
a frekvence navstév krmné stanice. Je tedy mozné, ze i pres domestikaci pretrval tento typ
chovani. Feddes et al. (1989) uvedli, Ze se prasata, ktera byla krmena ad libitum, se chodila
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krmit nejcastéji po paté hoding rano a devaté hoding vecer, tedy v dob¢ rozsviceni a zhasnuti
svétel.

Je tedy mozné, Ze pied dosazenim puberty (tj. 15 tyden veéku) byli kanecci jesté ve véku,
kdy vykazovali aktivitu béhem celého dne. Prozkoumavali okoli, hrali si, @ mimo jiné také
projevovali agonistické a sexualni chovani. Od 18. tydne véku, tzn. po dosazeni puberty,
dospivali a jejich aktivita se za¢ala pfiblizovat chovani divokych prasat.
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[ Zavér

Cilem prace bylo ovéfit, zda vék kaneck, ¢i denni doba ma vliv na projevy agonistického
a sexualniho chovani kaneckt a potvrdit platnost stanovenych hypotéz (1. Vyskyt agresivniho
chovani se stupnuje se vzrustajicim vékem; 2. Frekvence nezadouciho agresivniho chovani
kolisa v zavislosti na denni dob¢) vV podminkéach vykrmu konvencénich chovi prasat.

Vyhodnoceni provedeného experimentu ukazalo, Ze ani stoupajici v€k kaneck, ani denni
doba (rano, poledne, vecer) nema statisticky prikazny vliv na sledované projevy agonistického
chovani kaneckli. Vzhledem k dosazenym vysledkiim byly obé stanovené hypotézy zamitnuty.

Ovsem u vlivu denni doby na projevy agonistického a sexudlniho chovani vySel mirny
trend. To znamena, Ze se p-hodnota (P=0,06) piiblizuje k hladiné statistické prikaznosti
(P<0,05). Pokud by bylo pozorovani kaneckd del$i, nebo by bylo pozorovano vice kotct je
mozné, ze by se 1épe ukazalo, jestli je vliv denni doby na agonistické a sexuélni chovani
statisticky vyznamné nebo ne. Nicméné v podminkach béZného faremniho vykrmu by byl
turnus vyskladnén ve stejné dobé jako v experimentu.

Ke konci vykrmu se kanecci napadali méné. Dlivodem muZe byt vyfeSena hierarchie
skupiny. Do boju ani do slozeni skupiny nikdo nezasahoval, kanecci ani nebyli béhem vykrmu
nijak ruseni, proto se da fici, ze si hierarchii stanovili sami. Dalsim divodem mensi agrese ke
konci vykrmu by mohlo byt to, ze ve skupin€ nebyl vypozorovan konkrétni agresor, ale utoky
byly spiSe nahodné. Pokud by se zjistilo, ve kterém obdobi si kanecci stanovuji hierarchii, dalo
by se zabranit dovazeni poranénych zvifat na jatka.

Kanecci by se mohli poslat na jatka 14 dni po stanoveni hierarchie, protoze by
nedochazelo jiz k dal$im vétSim bojim a kaneckiim by se za tu dobu stihly zahojit rany.
Vzhledem Kk nizkému véku na konci vykrmu u modernich genotypt, by ani vyskyt kané¢iho
pachu nemusel byt nijak extrémné zvySeny.

Vzhledem Kk tomu, Ze se vliv denni doby blizi k hodnoté statistické prikaznosti, dalsi
pozorovani s vét§im poctem jedincli by mohlo pfinést prikazné vysledky vlivu denni doby.
Kanecci maji vyraznéjsi projevy nezli veptici nebo prasni¢ky, a proto by dal$i pozorovani
mohlo pfinést poznatky o tom, kdy projevuji nejvyssi aktivitu, jak se formuje jejich chovani a
tfeba by se pfislo 1 na dalsi zplisoby, jak snizit agresivni interakce mezi jedinci, napt. vySSim
poctem hracek, mistem pro ukryt pro submisivni jedince, nebo zménou managmentu chovu

apod.

36



8 Literatura

Agha S, Fabrega E, Quintanilla R, Sdnchez JP. 2020. Social Network Analysis of Agonistic
Behaviour and Its Association with Economically Important Traits in Pigs. Animals
10(11): 1-13.

Albrecht AK, Grosse Beilage E, Kanitz E, Puppe B, Traulsen I, Krieter J. 2012. Influence of
immunosation against GnRF on agonistic and mounting behaviour, serum testosterone
concentration and body weigt in male pigs compared with boars and barrows. Applied
Animal Behavior Science 138: 28-35.

Aldal I, Andresen O, Egeli AK, Haugen JE, Grodum A, Fjetland O, Eikaas JLH. 2005. Levels
of androstenone and skatole and the occurrence of boar taint in fat from young boars.
Livestock Production Science 95: 121-129.

Andersen IL, Navdal E, Bakken M, Beoe KE. 2004. Aggression and group size id domesticated
pigs Sus scrofa: ,,when the winner takes it all and the loser is standing small®“. Animal
Behaviour 68(4): 965-975.

Andersson HK, Hullberg A, Malmgren L, Lundstrom K, Rydhmer L, Squires J. 1999. Sexual
maturity in entire male pigs- Environmental effects, relations to skatole level and female
puberty. Acta Agriculturae Scandinavica, Section A- Animal Science 49(2): 103-112.

Andersson K, Brunius C, Zamaratska G, Lundstrom K. 2012. Early vaccination with
Improvac®: effects on performance and behaviour of male pigs. Animal 6(1): 87-95.

Archer J. 1991. The influence of testosterone on human aggression. British Journal of
Psychology 82: 1-28.

Aver6s X, Brossard L, Dourmad JY, De Greef KH, Edge HL, Edwards SA, Meunier-Salaiin
MCh. 2010. Applied Animal Behaviour Science 127: 73-85.

Babol J, Squires EJ, Lundstrom K. 1999. Relationship Between Metabolism of Androstenone
and Skatole in Intact Male Pigs. Journal of Animal Science 77: 84-92.

Bekaert KM, Aluwé M, Millet S, Goethals K, Nijs G, Isebaert S, De Brabander DL, Verheyden
K, De Brabander HF, Vanhaecke L, Tuyttens FAM. 2012. Predicting the likelihood of
developing boar taint: Early physical indicators in entire male pigs. Meat Science 92: 382-
385.

Bilskis R, Sutkeviciene N, Riskeviciene V, Januskauskas A, Zilinskas H. 2012. Effect of active

immunization against GnRH on testosterone concetration, libido and sperm quality in
mature Al Boars. Acta Veterinaria Scandinavica 54: 1-7.

37



Bonneau M, Weiler U. 2019. Pros and Cons of Alternatives to Piglet Castration: Welfare, Boar
Taint, and Other Meat QualityTraits. Animals 9(11): 1-12.

Book AS, Starzyk KB, Quinsey VL. 2001. The relationship between testosterone and
aggression: a meta-analysis. Aggresiion and Violent Behavior 6: 579-599.

Bottacini M, Scollo A, Edwards SA, Contiero B, Veloci M, Pace V, Gottardo F. 2018. Skin
lesion monitoring at slaughter on heavy pigs (170 kg): Welfare indicators and ham defects.
Plos one 12: 1-16.

Bradford JR, Mellencamp MA. 2013. Immunological control of boar taint and aggressive
behavior in male swine. Animal Frontiers 3(4): 12-109.

Brewster V, Nevel A. 2013. Imunocastration with Improvac ™ reduces aggressive and sexual
behaviours in male pigs. Applied Animal Behaviour Science 145: 32-36.

Brinke I, Grosse-Brinkhaus C, Roth K, Proll-Cornelissen MJ, Henne H, Schellander K, Tholen
E. 2020. Genomic background and genetic relationships between boar taint and fertility
traits in German Landrace and Large White. BMC genetics 21(1):1-13.

Broom DM, Fraser AF. 2007. Domestic Animal Behaviour and Welfare. Wallingford CABI
Publ., Wallingford.

Bryant MJ, Ewbank R. 1974. Effects of stocking rate upon the performance general aktivity
and ingestive behaviour of groups of growing pigs. British Veterinary Journal 130: 139-
149.

Biinger B, Zacharias B, Schrade H. 2014. Behavioural di erences between entire boars, castrated
males, and gilts kept in single or mixed sex groups under di erent housing and feeding
conditions during fattening. Ziichtugskunde 86(5): 358-373.

Biinger B, Schrader L, Schrade H, Zacharias B. 2015. Agonistic behaviour, skin lesions and
aktivity pattern of entire male, female and castrated male finishing pigs. Applied Animal
Behaviour Science 171: 64-68.

Biittner K, Czycholl I, Mess K, Krieter J. 2019. Agonistic Interactions in Pigs—Comparison of
Dominance Indices with Parameters Derived from Social Network Analysis in Three Age
Groups. Animals 9: 1-18.

Biittner K, Czycholl I, Mees K, Krieter J. 2020. Temporal development of agonistic interactions

as well as dominance indices and centrality parameters in pigs after mixing. Applied
Animal Behaviour Science 222: 1-9.

38



Camerlink I, Peijnenburg M, Wemelsfelder F, Turner SP. 2016. Emotions after victory or defeat
assessed through Qualitative Behavioural Assessment, skin lesions and blood parameters
in pigs. Applied Animal Behaviour Science 183: 28-34.

Claus R, Weiler U, Herzog A. 1994. Physiological Aspects of Androstenone and Skatole
Formation in the Boar A Review with Experimental Data. Meat Science 38: 289-305.

Cronin GM, Dunshea FR, Butler KL, McCauley I, Barnett JL, Hemsworth PH. 2003. The
effects of immuno-and surgical-castration on the behaviour and consequentlygrowth of
group-housed, male finisher pigs. Applied Animal Behaiour Science 81: 111-126.

Cobanovié N, Karabasil N, Stajkovi¢ S, 1li¢ N, Suvajdzi¢ B, Petrovi¢ M, Teodorovi¢ V. 2016.
The Influence of pre-mortem Conditions of Pale, Soft and Exudative (PSE) and Dark, Firm
and Dry (DFD) Pord Meat. Acta Veterinaria-Beograd 66(2): 172-186.

D’Eath RB, Lawrence AB. 2004. Early life predictors of the development of aggressive
behaviour in the domestic pig. Animal Behaviour 67: 501-509.

Drake A, Fraser D, Weary D. 2008. Parent off spring resource allocation in domestic pigs.
Behavioral ecology and sociobioligy 62/3:309-3109.

Einarsson S, Andersson K, Wallgren M, Lundstrém K, Martinez-Rodriguez H. 2009. Short-
and long-term effects of immunization against gonadotropin-releasing hormone, using
ImprovacTM, on sexual maturity, reproductive organs and sperm morphology in male pigs.
Theriogenology 71: 302-310.

Eisenegger Ch, Haushofer J, Fehr E. 2011. The role of testosterone in social interaction. Trends
in Cognitive Sciences 15(6): 263-271.

Estevez, I, Andersen IL, Navdal E. 2007. Group size, density and social dynamics in farm
animals. Applied Animal Behaviour Science 103:185-204.

Fabrega E, Puigvert X, Soler J, Tibau J, Dalmau A. 2013. Effect of on farm mixing and
slaughter strategy on behaviour, welfare and produktivity in Duroc finished entire male

pigs. Applied Animal Behaviour Science 143: 31-39.

Fauciano L. 2001. Causes of skin damage to pig carcasses. Canadian Journal of Animal Science
81(1): 39-45.

Foister S, Doeschl-Wilson A, Roehe R, Arnott G, Boyle L, Turner S. 2018. Social network
properties predict chronic aggression in commercial pig systems. PLoS ONE 13(10): 1-18.

39



Franca LR, Silva VAJr, Chiarini-Garcia H, Garcia SK, Debeljuk L. 2000. Cell proliferation and
hormonal changes during postnatal development of the testis in the pig. Biol Reprod 63:
1629-1636.

Fraser D, Phillips PA, Thompson BK, Tennessen T. 1991. Effects of straw on the behaviour of
growing pigs. Applied Animal Behaviour Science 30: 307-318.

Fredriksen B, Lium BM, Marka CH, Mosveen B, Nafstad O. 2008. Entire male pigs in farrow-
to-finish pens-Effects on animal welfare. Applied Animal Behaviour Science 110: 258-
268.

Geverink NA, Engel B, Lambooij E, Wiegant VM. 1996. Observations on behavior and skin
damage of slaughter pigs and treatment during lairage. Applied Animal Behaviour Science
50: 1-13.

Giammanco M, Tabacchi G, Giammanco S, Di Majo Danila, La Guardia M. 2005. Testosterone
and aggressiveness. Medical Science Monitor 11(4): 136-145.

Giersing M, Andersson A. 1998. How does former acquaintance affect aggressive behaviour in
repeatedly mixed male and female pigs?. Applied Animal Behaviour Science 59: 297-306.

Giersing M, Lundstrom K, Andersson A. 2000. Social Effects and boar taint: Signifikance for
production of slaughter boars (Sus scrofa). Journal of Animal Science 78(2): 296-305.

Giersing M, Ladewig J, Forkman B. 2006. Animal Welfare Aspects of Preventing Boar Taint.
Acta Veterinaria Scandinavica 48: 1-3.

Grandin T, Bruning J. 1992. Boar presence reduces fighting in mixed slaughter-weight pigs.
Applied Animal Behaviour Science 33: 273-276.

Guay K, Salgado G, Thompson G, Backus B, Sapkota A, Chaya W, McGlone JJ. 2013.
Behavior and handling of physically and immunologically castrated market pigs on farm
and going to market. Journal of Animal Science 91(11): 5410-5417.

Guise HJ, Penny RHC. 1989. Factors influencing the welfare and carcass and meat
quality of pigs. Anim. Prod 49:517-521.

Holinger M, Friih B, Hillmann E. 2015. Group composition for fattening entire male pigs under
enriched housing conditions—Influences on behaviour, injuries and boar taint compounds.
Applied Animal Behaviour Science 165: 47-56.

Chaloupkova H, Illmann G, Barto$ L, Spinka M. 2007. The effects of per-wearing housing on

the play and agonistic behaviour of domestic pigs. Applied Animal Behaviour Science 103:
25-34.

40



Jensen P. 2002. The ethology of domestic animals: an introductory text. CAB International,
Wallingford.

Johann F, Handschuh M, Linderoth P, Dormann CF, Arnold J. 2020. Adaptation of wild boar
(Sus scrofa) aktivity in a human-dominated landscape. BMC Ecology 20(4): 1-14.

Kaiser S, Harderthauer S, Sachser N, Hennessy MB. 2007. Social housing conditions around
puberty determine later changes in plasma cortisol levels and behavior. Physiology &
Behavior 90: 405-411.

Kanis E, De Greef KH, Hiemstra A, Van Arendonk JAM. 2005. Breeding for societally
important traits pigs. Journal of Animal Science 83: 948-957.

Kastu Y, Baker ME. 2021. Subchapter 123D-Cortisol. Handbook of hormones (Second edition)
2: 947-949.

Karlsson A & Lundstrom K. 1992. Meat quality in pigs reared in groups kept as a unit during
the fattening period and slaughter. Animal Production 54(3): 421-426.

Larzul C. 2021. How to Improve Meat Quality and Welfare in Entire Male Pigs by Genetics.
Animals 11(699): 1-16.

Li Q, Yuan X, Chen Z, Zhang A, Zhang Z, Zhang H. 2018. Heritability estimates and effect on
lifetime reproductive performance of age at puberty in sows. Animal Reproduction Science
195: 207-215.

Lund A, Simonen HB. 2000. Aggression and stimulus-directed activities in two breeds of
finishing pig. Pig Journal 45: 123-130.

Liibke KT, Pause MB. 2014. Sex-hormone dependent perception of androstenone suggests its
involvement in communicating competition and aggression. Physiology & Behavior 123:

136-141.

Marchant-Forde JN, Marchant-Forde RM. 2005. Minimizing inter-pig aggression during
mixing. Pig News and Information 26(3): 63-71.

McBride G, James W, Hodgens N. 1964. Social behaviour of domestic animals. IV. Growing
pigs. Animal Science 6: 129-139.

McGlone JJ. 1985. A quantitative ethogram of aggressive and submissive behaviors in recently
regrouped pigs-Journal of Animal Science 61(3): 556-566.

McGlone JJ, Curtis SE. 1985. Behavior and performance of weanling pigs in pens equipped
with hide areas. Journal of Animal Science 60(1): 20-24.

41



Moe M, Lien S, Aasmundstad T, Muewissen THE, Hansen MHS, Bendixen Ch, Grindflek E.
2009. Association between SNPs within candidate genes and compounds related to boar
taint and reproduction. BMC Genetics 10(32): 1-14.

Mesterton-Gibbons M, Dugatkin LA. 1995. Towards a theory of dominance hierarchies: effects
of assessment, group size, and variation in fighting ability. Behavioral Ecology 6: 416—
423.

Moss BW, Robb JD. 1978. The Effect of Preslaughter Lairage on Serum Thyroxine and Cortisol
Levels at Slaughter, and Meat Quality of Boars, Hogs and Gilts. Journal of the Science of
Food and Agriculture 29: 689-696.

Oskam IC, Lervik S, Tajet H, Dahl E, Ropstad E, Andresen O. 2010. Differences in
testosterone, androstenone, and Skatole levels in plasma and fat between pubertal purebred
Duroc and Landrace boars in response to human chorionic gonadotrophin simulation.
Theriogenology 74: 1088-1098.

Parois S, Larzul C, Pruiner A. 2017. Associations between the dominance status and sexual
development, skin lesions or feeding behaviour of intact male pigs. Applied Animal
Behaviour Science 187: 15-22.

Peden RSE, Turner SP, Boyle LA, Camerlink I. 2018. Applied Animal Behaviour Science 204:
1-9.

Petherick JC, Blackshaw JK. 1987. A review of the factors influencing the aggressive and
agonistic behaviour of the domestic pig. Australian Journal of Experimental
Agriculture 27(5): 605 — 611.

Povod M, Lozynska I, Samokhina E. 2019. Biological and economic aspects of immunological
castration in comparison with traditional (surgical) method. Bulgarian Jouurnal of
Agricultural Science 25(2): 403-409.

Pruiner A, Brillouét A, Merlot E, Meunier-Salaiin MCh, Tallet C. 2013. Influence of housing
and season on pubertal development, boar taint compounds and skin lesions of male pigs.
Animal 7(12): 2035-2043.

Prunier A, Bonneau M, Von Borell EH, Cinotti S, Gunn M, Fredriksen B, Giersing M, Morton
DB, Tuyttens FAM, Velarde A. 2006. A review of the welfare consequences of surgical
castration in piglets and the evaluation of non-surgical methods. Universities Federation
for animal Welfare 15:277-289.

Putten van G. 2000. An ethological definition of animal welfare with special emphasis on pig
behaviour. Diversity of livestock systems and definition of animal welfare 8-11:120-134.

42



Reiter S, Zols S, Ritzmann M, Stefanski V, Weiler U. 2017 Penile Injuries in Immunocastrated
and Entire Male Pigs of One Fattening Farm. Animals 7(9): 1-7.

Rhim SJ, Son SH, Hwang HS, Lee JK, Hong JK. 2015. Effects of Mixing on the Aggressive
Behavior of Commercially Housed Pigs. Asian- Australasian Journal of Animal Sciences
28(7): 1038-1043.

Rydhmer L, Zamaratskaia G, Andersson HK, Algers B, Guillemet R,Lundstrom K. 2006.
Agressive and sexual behaviour of growing and finishing pigs reared in groups, without
castration. Acta Agriculturae Scandinavica, Section A- Animal Science 56: 109-1109.

Rydhmer L, Lundtrém K, Andersson K. 2010. Immunocastration reduces aggressive and sexual
behaviour in male pigs. Animal 4(6): 965-972.

Rydhmer L, Hansson M, Lundstrém K, Brunius C, Andersson K. 2013. Welfare of entire male
pigs is improved by socialising piglets and keeping intact groups until slaughter. Animal
7(9): 1532-1541.

Sattler T, Jaeger J, Schmoll F. 2011. Carcass and meat quality in surgical castrated boars, boars
vaccinated with Improvac ® and entire boars (57th ICOMST) August 7-12. Meat Sci 89(3):
243-324.

Santos ER, Bridi AM, Silva CA, Giangareli BL, Ferreira GA, Vero JG, Fregonesi JA, Costa
SC. 2021. Reproductive status effects of pair-housed male pigs on natural, agonistic and
sexual behaviours. Animal. 15(1): 1-6.

Schmidt T, Calabrese JM, Grodzcki M, Paulick M, Pearce MC, Rau F, Von Borell E. 2011.
Impact of single-sex and mixed-sex group housing of boars vaccinated against GnRF or
physically castrated on body lesions, feeding behaviour and weight gain. Applied animal
Behaviour Science 130: 42-52.

Simpson K. 2001. The Role of Testosterone in Aggression. McGill Journal of Medicine 6: 32-
40.

Smital.  2018. Info  pigs: Kastrace kanci v Evropé.  Available  from
http://infopigs.blogspot.com/2018/08/kastrace-kancu.html (accessed February 2022).

Spoolder HAM, Edwards SA, Croning S. 1999. Effects of group size and feeder space
allowance on welfare in finishing pigs. Animal Science 69(3): 481-4809.

Squires EJ, Bone Ch, Cameron J. 2020. Pork Production with Entire Males: Directions for
Control of Boar Taint. Animals 10(9): 1-22.

43


http://infopigs.blogspot.com/2018/08/kastrace-kancu.html

Steybe L, Kress K, Schmucker S, Stefanski V. 2021. Impact of Housing Condition on Welfare
and Behavior of Immunocastrated Fattening Pigs (Sus scrofa domestica). Animals 11(3):
1-18.

Tallet C, Brilloiiet A, Meunier-Salaiin MCh, Paulmier V, Guérin C, Pruiner A. 2013. Effects of
neonatal castration on social behaviour, human-animal relationship and feeding aktivity in
finishing pigs reared in a conventional or an enriched housing. Applied Animal Behaviour
Science 145: 70-83.

Teixeira DL, Boyle LA. 2014. A xomparison of the impact of behaviours performer by entire
male and female pigs prior to slaughter on skin lesion scores of the carcass. Livestock
Science 170: 142-149.

Turner SP, Farnworth MJ, White IMS, Penny P, Lawrence AB. 2006. The accumulation of skin
lesions and their use as a predictor of individual aggressiveness in pigs. Applied Animal
Behaviour Science 96: 245-259.

Turner SP, Nevison IM, Desire S, Camerlink I, Roehe R, Ison SM, Farish M, Jack M, D’Eath
RB. 2017. Aggressive behaviour at regrouping is a poor predictor of chronic aggression in
stable social groups. Applied Animal Behaviour Science 191: 98-106.

Tuyttens FAM. 2005. The importance of straw for pig and cattle welfare: A review. Applied
Animal Behaviour Science 92:261-282.

Vanheukelom V, Van Beirendonck S, Van Thielen J, Driessen B. 2012. Behavior, produktivné
results and meat quality of intact boars and gilts housed in unmixed groups: A comparative
study. Applied Animal Behaviour Science 142: 154-159.

Van Staaveren N, Teixeira DL, Hanlon A, Boyle LA. 2015. The Effect of Mixing Entire Male
Pigs Prior to Transport to Slaughter on Behaviour, Welfare and Carcass Lesions. PL0oS
ONE 10(4): 1-15.

Veladre A, Fabrega E, Blanco-Penedo I, Dalmau A. 2015. Animal welfare towards
sustainability in pork meat production. Meat Science 109:13-17.

Von Borell E, Bonneau M, Holinger M, Pruiner A, Stefanski V, Zoéls S, Weiler U. 2020.
Welfare Aspects of Raising Entire Male Pigs and Immunocastrates. Animals 10(11): 1-12.

Weiler U, Isernhagen M, Stefanski V, Ritzmann M, Kress K, Hein Ch, Zols S. 2016. Penile
Injuries in Wild and Domestic Pigs. Animals 6(4): 1-11.

Wemelsfelder F, Haskell M, Mendl MT, Calvert S, Lawrence AB. 2000. Diversity of behaviour

during novel object test sis reduced in pigs housed in substrate-impoverished conditions.
Animal Behaviour 60: 385-394.

44


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0309174015300097#!

Werner D, Baldinger L, Bussemas R, Biittner S, Weillmann F, Ciulu M, Mdérlein J, Mérlein D.
2021. Early Immunocastration of Pigs: From Farming to Meat Quality. Animals 11(2): 1-
15.

Wiegand RM, Gonvou HW, Curtis SE. 1994. Pen shape and size: effects on pigs behaviour and
performance. Applied Animal Behaviour Science 39: 49-61.

World Animal Protection. 2018. World Animal Protection: Seven things you didn’t know about
pig factory-farming. Available from
https://www.worldanimalprotection.org.au/news/seven-things-you-didnt-know-about-
pig-factory-farming (accessed December 2021).

Zamaratskaia G, Rydhmer L, Chen G, Madej A, Andersson HK, Lundstrom K. 2005. Boar
Taint is Related to Endocrine and Anatomical Changes at Puberty but not to Aggressive
Behaviour in Entire Male Pigs. Reprod Dom Anim 40: 500-506.

45


https://www.worldanimalprotection.org.au/news/seven-things-you-didnt-know-about-pig-factory-farming
https://www.worldanimalprotection.org.au/news/seven-things-you-didnt-know-about-pig-factory-farming

