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Anotace

Diplomova prace Priifezovd témata ve vyuce matematiky na prvnim stupni zakladni skoly
popisuje mozné zplsoby zapojeni osobnostni a socidlni vychovy, vychovy
demokratického obcana, vychovy k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech,
multikulturni vychovy, environmentdlni vychovy a medidlni vychovy do hodin

matematiky na prvnim stupni zakladni skoly.
Prace je rozdélena na ¢ast teoretickou, praktickou a evaluacni.

Teoretickd ¢ast prace analyzuje domaci a zahranic¢ni poznatky k prarezovym tématim,
nastinuje vyvoj kurikula ve vztahu k problematice, charakterizuje vzdélavaci oblast
Matematika a jeji aplikace RVP ZV, déle se zabyva propojenim jednotlivych priarezovych

témat s matematikou a zkouma jejich zapojeni v soucasnych ucebnicich matematiky.

Prakticka ¢dst obsahuje metodické listy aktivit propojujicich oblast Matematika a jeji
aplikace s prarezovymi tématy, dale uvadi organizacni formy vyuky a metody prace

vyuzivané v aktivitach véetné popisu jejich struktury.

Evaluacni ¢ast hodnoti probéhlou aplikaci aktivit v praxi z hlediska rozvoje predem
stanovenych matematickych znalosti a dovednosti a zapojeni tematickych celk(

prarezovych témat.

Klicova slova: prarezovd témata, matematika a jeji aplikace, osobnostni a socialni
vychova, vychova demokratického obcana, vychova k mysleni v evropskych a globalnich
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Annotation

The diploma thesis “Cross-Curricular topics in the teaching of mathematics at primary
schools” describes possible ways of involving personality and social education,
education of a democratic citizen, education towards thinking in European and global
contexts, multicultural education, environmental education and media education in

primary school mathematics.
The thesis is divided into a theoretical, practical and an evaluative section.

The theoretical part of this thesis analyses domestic and foreign findings on cross-
curricular topics, outlines the historical development of the curriculum in relation to this
issue and characterizes the educational area of “Mathematics and its application RVP
ZV”. It further focuses on interconnecting particular cross-curricular subjects with

mathematics and examines their integration in current mathematics schoolbooks.

The practical part contains proposals of activities (methodical activity sheets) connecting
the area of “Mathematics and its application” with cross-curricular topics. It further
presents organizational teaching forms and work methods used in activities including

their descriptions.

The last part evaluates the application of the activities in practice in terms of the
development of pre-assigned mathematical skills and knowledge and the involvement

of thematic units of cross-curricular topics.
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Uvod

Diplomova prace pojedndva o zapojeni prifezovych témat do vyuky matematiky na 1.
stupni zakladni skoly. Konkrétné se jedna o téchto Sest témat: Osobnostni a socialni
vychova, Vychova demokratického obcana, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich

souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentalni vychova a Medialni vychova.

Motivaci pro vybér tématu pro mé byla atraktivita téchto témat pro zéky v
souvislosti s jejich nizkym zapojenim do vyuky uciteli 1. stupné zakladni Skoly do hodin
matematiky. Zaclenénim prirezovych témat do vyuky se Zaci nenasilnou formou
seznamuji s problémy dnes$niho svéta, uci se mu lépe porozumeét, chapat v souvislostech,
zaujimat kriticky postoj podloZeny fakty a v neposledni fadé se Zaci také vyrazné formuiji
v oblasti postojl a hodnot, pracuji na individualnim rozvoji sebe samého i na vzdjemné

spolupraci.

Dnesni svét je jiny neZ dfive, je tfeba se pfizplUsobit zménam v ném a pravé v
tomto ohledu by néam mohla byt ndpomocna prirezova témata, kterd jsou od 1. 9. 2007

povinnou soucasti ramcovych, resp. Skolnich, vzdélavacich program.

Rada bych pomoci zvolenych témat ve spojeni s vhodnou vyukovou metodou
zakim vyuku matematiky na 1. stupni zakladni skoly co nejvice zpfijemnila a propojila s

problémy jejich aktudlniho Zivota.

Tato diplomova préce byla fesena v nékolika na sebe navazujicich krocich. Jako

celek je prace rozdélena do tfi ¢asti, a to ¢asti teoretické, praktické a evaluacdni.

V teoretické ¢&3asti prace byla feSena analyza historickych kurikularnich
dokumentt platnych v zakladnim vzdélavani pred zavedenim Ramcové vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani v roce 2007, a to vzdélavacich programt Zakladni
$kola, Obecna $kola a Narodni 8kola a Narodniho programu rozvoje vzdélavani v Ceské
republice. Analyza sledovala miru zarazeni tematickych celkli Prirezovych témat
soucasného Ramcové vzdélavaciho programu pro zdkladni vzdélavani v téchto
vzdélavacich programech. Déle byla provedena analyzu uciva a o¢ekavanych vystupl

vzdéldvaci oblasti Matematika a jeji aplikace Ramcové vzdélavaciho programu pro



zakladni vzdélavani. Na zakladé studia odborné literatury byl vypracovan vyklad
jednotlivych priifezovych témat a jejich propojeni se vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace RVP ZV. Soucasti prace jsou také vysledky vyzkum( zabyvajicich se zapojenim
prGrezovych témat do uciva vybranych ucebnic soucasnych nakladatelstvi vydavajicich
ucebnice matematiky pro 1. stupen zdkladni Skoly. Zamérila jsem se na ucebnice
matematiky a priru¢ky pro ucitele téchto nakladatelstvi: Prodos, Fraus, Didaktis, SPN,

Klett, Alter, Studio 11, Nova Skola Brno, Nova skola s.r.o., Taktik a Pierot.

V praktické ¢asti prace nalezneme analyzu metod prace vyuZitych v jednotlivych
aktivitach, resp. metodickych listech pro ucitele. Ddle je soucasti prace struktura

jednotlivych aktivit a aktivity samotné.

Cast evaluaéni (kapitola Aplikace aktivit v praxi) hodnoti jednotlivé aktivity z
pohledu jejich prob&hnuté aplikace v praxi, resp. v jednotlivych ro¢nicich 1. stupné ZS
Dukelska v Ceskych Budéjovicich, na interaktivni vzdélavaci vystavé Véda na vsi Véelna
poradané katedrou matematiky a katedra geografie Pedagogické fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Budé&jovicich a ve volno&asovych aktivitdch déti 1. stupné zakladni

Skoly.



TEORETICKA CAST

1. Reserse domacich a zahranicnich poznatku k priifezovym
tématim

1.1. O prurezovych tématech obecné

Termin prlfezova témata pochazi z anglického originalu cross-curriculum themes a tvofri
mimo jiné také podstatnou cast narodniho kurikula pro zakladni vzdélavani [1]. Tato
témata zahrnuji okruhy aktudlnich problém( soucasného svéta a jejich vyznam
je spatfovan predevsim v jejich plsobeni na rozvoj osobnosti Zaka v oblasti postoju

a hodnot [2].

Forma zapojeni prarezovych témat do vyuky neni pevné stanovena. Priifezova
témata mohou byt vyucovdna jak formou samostatného predmétu, tak i formou
implementace do vyuky predmétu jinych [1]. Tematické okruhy prirezovych témat tuto
moznost propojeni se vzdélavacimi obsahy oborl nabizeji a tim pozitivné ovliviuji

rozvijeni klicovych kompetenci RVP ZV a komplexnost ve vnimani dané problematiky [2].

Jerdbek zdlrazriuje nutnost zarazeni vSech prdrezovych témat do vzdélavani
1. stupné zakladni Skoly. Neni vSak podminkou zapojovat viechna prlifezova témata

do vsech rocnikl [2].

Problematikou propojeni vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace

s jednotlivymi prirezovymi tématy RVP ZV se zatim nezabyvalo pfiliS mnoho autor(.

1.1. Osobnostni a socialni vychova

Podle Valenty [3, p. 13] je osobnostni a socidlni vychova ,disciplina zabyvajici
se rozvojem Zivotnich kompetenci v oblasti osobniho Zivota se sebou samou/samym
a Zivota v mezilidskych vztazich”. Tematické okruhy tohoto priarezového tématu tvofi

osobnostni rozvoj, socialni rozvoj a rozvoj moralni [2]. Valenta uvadi principy nutné
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pro ucinnost Osobnostni a socidlni vychovy. Jsou jimi princip praktické Cinnosti, jehoz
vysledkem je ziskani praktické zkuSenosti, princip zosobnéného pfistupu, jelikoZ
ziskavané dovednosti a zkuSenosti jsou vztahovany k osobnosti kazdého z zaka, a princip
provazeni, ktery vymezuje roli ucitele jako prlivodce, jeZ vytvari podminky, klade otdzky
a podnécuje k zamysleni [3]. Srb [4] k témto principlm pridava jesté princip

tzv. zacilenosti smérujici k vytyCeni pfesnych a konkrétnich vychovnych cil(.

Dalsimi metodikami zabyvajicimi se tématem Osobnostni a socidlni vychovy jsou

tyto [5], [6], [7] nebo [8].

Praktické aktivity na podporu osobnostniho, socidlniho a moralniho rozvoje

nabizeji tyto publikace: [9], [10], [11], [12], [13] nebo [14].

Tematické okruhy prifezového tématu Osobnostni a socidlni vychova zavazné
pro 1. stupen zakladni skoly nalezneme v RVP ZV [2], doporucené ocekdvané vystupy

se dale nachazeji v metodické podpore k vyuce prlrezovych témat [15].

1.2. Multikulturni vychova

Pavel Ko$ak [16, p. 17] charakterizuje multikulturni vychovu jako ,pedagogicky
a vychovny pfistup, ktery nds uci uvédomovat si rlznost naSich individudlnich
charakteristik, prfani a Zivotnich pribéhi“. Cilkova ve své publikaci [17] podporuje
dlleZitost tohoto pfistupu faktem, Ze po roce 1989 se Ceskd republika stala stabilni
ekonomickou a politickou zemi, ktera je oteviena a zaroven pfitazlivd pro obyvatele
z cizich zemi. Pfedchazet konfliktim spojenym se vzdjemnou interakci odlisSnych kultur
mUzZeme prdvé pfipravou nasi spolecnosti na pfichod cizincl [17]. Gulovd dokonce vnima
prohlubovani tolerance k odliSnostem natolik dulezité, ze by v budoucnu mohlo

zachranit svét pred konflikty a jejich dlsledky [16].

V dnesni dobé existuje mnoho materidld k tématu multikulturni vychovy, mimo
jiz citované zdroje, jsou napfiklad tyto metodické prirucky [18], [19], [20], [21], [22], [23],
[16], [24]. Praktické aktivity a tematicky zamérené workshopy nalezneme v publikacich

[25], [26], [17], [19], [27], [28] nebo [21].
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Tématem multikulturalismu se v Ceské republice také zabyvaji organizace jako
Clovék v tisni se vzdélavacim programem Varianty [29], Multikulturni centrum Praha
nabizejici manudl multikulturniho a globalniho rozvojového vzdélavani [30], centrum

Cassiopeia v Ceskych Budé&jovicich [31], organizace Aprok [32] a dalsi.

Tematické okruhy prarezového tématu Multikulturni vychova zavazné
pro 1. stupen zakladni Skoly nalezneme v RVP ZV [2], doporucené ocekdvané vystupy

se dale nachazeji v metodické podpore k vyuce prlifezovych témat [15].

1.3. Vychova demokratického obcana

K problematice prirezového tématu Vychova demokratického obcana zatim nebylo

vydano velké mnozstvi zdroju.

Hlavnim cilem prirezového tématu je vybavit Zaka dovednostmi k feseni
vzniklych neshod demokratickou cestou, vést zaka k dodrzovani lidskych prav a svobod
a snaha o Zakovo zaujeti aktivniho postoje k déni kolem sebe [33]. Pol ve své publikaci
uvadi hodnoty, s nimiz byvd demokracie spojovana, jsou to: ,participace, spravedinost,
rovnost, spole¢né rozhodovdni, tymovda prdce, délba pravomoci, posilovani role rtiznych
lidi a jejich skupin, vzdjemny respekt, rozmanitost atd. [34, p. 7]“ Lobkowicz vyzdvihuje
hodnotu spravedlnosti a vnima demokracii jako ctnost, ktera se spravedlnosti Uzce

souvisi [35].

Nameéty k priirezovému tématu Vychova demokratického obana mizeme nalézt

napriklad zde v publikacich [36] a [37] nebo na portalu Obcanské spolecnosti [38].

Tematické okruhy prifezového tématu Vychova demokratického obcdana
zavazné pro 1. stupen zakladni Skoly nalezneme v RVP ZV [2], doporucené ocekavané

vystupy se dale nachazeji v metodické podpore k vyuce priifezovych témat [15].
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1.4, Environmentalni vychova

Jancarikova ve své publikaci uvadi, Ze environmentalni vychova je reakci na stale vétsi
pocet obyvatel Zijicich na nasi planeté. Cilem vychovy je naudit Zit lidi v téchto
zménénych podminkach Zadoucim a pfiméfenym zplsobem [39]. Klicové postaveni
v souvislosti s environmentalni vychovou zde ma tzv. udrzitelny rozvoj. Privratsky
ho definuje takto: ,jde o takové tempo a kvality zmén, které nepovedou k prfedéasnému
zdniku Zivota na planeté Zemi“ [40, p. 54]. Cincera uvadi jako hlavni Ukol

environmentdlni vychovy ve Skolnim vzdélavani zplsobeni zmény v postojich déti

ke svétu, ovlivnéni jejich nazirdni na néj, jeho hodnoceni a interpretace [41].

Praktické aktivity a naméty k tématu environmentalni vychovy nalezneme
napriklad v publikacich [28], [42] a [43]. RGznymi pfFistupy k vyuce environmentalni
vychovy a zpUsoby jejiho propojeni s ostatnimi vzdélavacimi oblastmi se ve své publikaci

zabyva Shafeega [44].

Problematikou environmentélni vychovy se v Ceské republice zabyva pomé&rné
velké mnoistvi organizaci, mezi nimi centrum Cassiopeia v Ceskych Budéjovicich [31],
spolecnosti NaZemi [45], sdruZzeni TEREZA [46], Toulclv dvlr [47] a pfirodovédné

muzeum Semenec [48].

Tematické okruhy prirezového tématu Environmentdlni vychova zdvazné
pro 1. stupen zakladni Skoly nalezneme v RVP ZV [2], doporucené ocekdvané vystupy

se dale nachazeji v metodické podpore k vyuce prirezovych témat [15].

1.5. Medialni vychova
Vyznam médii v Zivoté mladezZe doklada vysledek vyzkumu z roku 2000, z néhoz vyplyva,
Ze tretinu svého bdélého casu travi s médii, coz v prliméru vychazi na celé dvé tretiny

jejich ¢asu disponibilniho. [49]

Niklesova ve své publikaci uvadi jako hlavni cil medidlni vychovy rozvoj
schopnosti ,vyhleddvat, analyzovat, hodnotit a ddle preddvat informace sdélované

médii“ [50, p. 9]. V oblasti pojeti medialni vychovy se objevuji dva zakladni principy.
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Jsou jimi kriticky pfistup, umoziujici vnimat manipulaéni a propagacni techniky
v medialnim obsahu sdéleni, a koncept tzv. learning-by-doing, zd(raziujici duleZitost
realizace vlastnich medialnich produktd slouzicich k zisku praktickych znalosti z této

oblasti [51].

Dalsi metodické podklady a praktické naméty k vyuce medidlni vychovy mizeme

nalézt v téchto publikacich: [52], [53], [54] nebo [55].

Tematické okruhy prirezového tématu Medialni vychova zavazné pro 1. stupen
zakladni Skoly nalezneme v RVP ZV [2], doporucené ocekavané vystupy se dale nachazeji

v metodické podpore k vyuce prirezovych témat [15].

1.6. Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

Graham Pike ve své knize v souvislosti s pojmem globalni vychova hovoti o sméru,
v jehoZ centru stoji pojem planetdrni védomi, v souladu s nim by zdjem kazdého statu
mél vnimat potieby celé planety. [10] Tento vztah je v globalni vychové vniman
pod heslem mysli globdlné, jednej lokdlné. AntoSova uvadi nékteré klicové aspekty
v globdlni vychové. Jsou jimi objevovani souvislosti, propojenosti. Tyto vzdjemné
souvislosti jsou zkoumany na globalné osobnich tématech. Velmi dllezita je v tomto
procesu otevienost, kritické mysleni, kladny vztah k sobé a druhym a kooperativni
pristup. [56] Paternak ve své publikace uzavira téma globalni vychovy takto: ,Jestlize
maji otdzky, tykajici se rozvoje Zivotniho prostredi a lidskych prdv, souvislost v redlném

v

SVEte, jsou stejné neoddélitelné i ve Skole, ve tridé” [57, p. 4].

Materialy obsahuijici aktivity k tématu globalni vychovy ¢asto zahrnuji zaroven
materialy k podpofre vychovy multikulturni. Je tomu tak napfiklad v téchto publikacich:
[58], [55], [59], [28]. K rozvoji mysleni v evropskych a globalnich souvislostech dale
pfispivaji napfiklad tyto publikace: [10], [60], [61], [56], [62].

Tématem globalni vychovy se v Ceské republice dale zabyva mnoZstvi organizaci,
mezi nimi Clovék v tisni se vzdélavacim programem Varianty [29], Multikulturni centrum

Praha nabizejici manual multikulturniho a globalniho rozvojového vzdélavani [30],
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sttedisko Diakonie [63], centrum Cassiopeia v Ceskych Budéjovicich [31], spoleénosti
NaZemi [45] a sdruZeni TEREZA [46] publikujici velké mnoZstvi tematicky zamérenych

material(, organizace Aprok [32] a dalsi.

Tematické okruhy prirfezového tématu Vychova k mysleni v evropskych
a globdlnich souvislostech zavazné pro 1. stupen zakladni Skoly nalezneme v RVP ZV [2],
doporucené ocekavané vystupy se dale nachdzeji v metodické podpore k vyuce

prarezovych témat [15].
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2. Prirezova témata v historii kurikularnich dokumentu

,Ndrodni kurikulum, ndrodni kurikuldrni ramec (educational programme, programme
éducatif, national curriculum) je ucelenym programem, projektem primdrniho
vzdélavani, ktery urluje ridici ideje a zdkladni cile, k nimZ je tfeba Zdky vést. Rdmcové
vymezuje obsah uciva (zdkladni problémy a klicové oblasti), naznacuje zdkladni smér
a priority ¢innosti Skol z hlediska metod a organizace vyucovdni (v intencich celkového

pojeti vzdélani a funkci Skoly v dané zemi) apod.” [64, p. 104].

Mezi jakési predchidce prlrezovych témat bychom mohli zaradit
mezipredmétové vztahy, o nichZ hovoti napt. Pafizek [65]. Problém mezipfedmétovosti
ve své publikaci definuje jako ,vytvdreni tésnych vztahl mezi vyucovacimi predméty,
jeZ vychdzeji z povahy spolecenského pozndni a z praktické ¢innosti” [65, p. 86]. Nejvétsi
pozitivum v zarazeni mezipredmétovych vztah( bylo spatfovano ve vétsi propojenosti
jednotlivych predmétl a chapani vzajemnych souvislosti. Ideji mezipfedmétovosti

se ale nedostalo pochopeni a do Skolské praxe nijak vyraznéji nepronikla. [64]

Ve vétsSiné zemi je obsah uciva usporadan do vyucovacich predmétd,
je ale rozhodnutim ucitele, zda ucebni celky zachova &i je propoji ve vétsi integrované
celky. Svym pojetim vytvareji kurikuldarni dokumenty dostatecny prostor pro variabilitu,
diferenciaci a individualizaci a zna¢nou volnost pro celkovou flexibilitu v organizaci

vyucovani. [64]

Problém usporadani uciva saha vsak jesté vice do historie a provazi ¢eské skolstvi
jiz od pocatku minulého stoleti, vice pak v obdobi reformniho hnuti dvacatych a tficatych
let a je spojeno zejména se jménem V. Pfihody [66], ktery uvadi usporadani uciva
na principu tzv. globalizace. Pfihoda vnima jako smysl vzdélani vytvareni celistvého
obrazu svéta ve védomi zaka a zaroven kritizuje izolovanost a nepropojenost informaci,
které jsou détem ve vyucovacich predmétech podavany. Nahrazeni stavajiciho systému
na predméty nedélenym vyuéovanim odpovidad globdlnimu vnimani a mysleni déti
do véku cca 9 let. [64] Pri dlisledné integraci uciva ,udéldme konec vsehochuti, jakou

je dnesni dekadentni rozvrh Skolni prdce, ve kterém se stridaji rtiznd stoleti, vzddlené
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zemé, rozmanité techniky, riizné jazyky, a dokonce riizné svétové ndzory v jednom dni“

[66, p. 197].

Po roce 1989 muieme sledovat vyrazny posun vztahujici se k zarazeni
tematickych celk(i nynéjsich prafezovych témat do primarniho vzdélavani. Mezi vystupy
primarni Skoly by mély patfit mimo jiné také tyto kvality, dovednosti
a hodnoty: schopnost komunikace, globalni pfistup ke svétu, vztah k domovu a vlasti,
zaklady souZiti mezi lidmi, respektovani fadu, dovednosti konstruktivni spoluprace,
aktivni, angaZzovany pfistup ke svétu, zaklady prace s informacemi, uméni volby atp.
Jiz vtomto obdobi tedy sméfrovaly tendence primarniho vzdélavani smérem velmi

blizkym obsahu prirezovych témat RVP ZV.

V roce 1995 byl schvalen vzdélavaci program Obecna Skola urceny pro 1. stupen
zakladni Skoly, na néj navazuje program Obcanska skola pro 2. stupen zakladni skoly.
Rok poté byl vydan vzdélavaci program Zakladni Skola a o dalSi rok pozdéji, v roce 1997,
vzdélavaci program Narodni Skola. V roce 2000 pak nahradil stavajici vzdélavaci
programy Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice: Bild kniha. Existuji
vsak také programy alternativni, tzv. Skol svobodnych a dalsich. , Opiraji se o riiznd pojeti
ditéte a vychdzeji z riznych pedagogickych koncepci — hlavné pak z tradice tak zvané
reformni pedagogiky. V jedné reprezentativni zahrani¢ni publikaci je takovych skol
uvddéno hodné pres sto” [67, p. 26]. U nas jsou znamé napr. Skoly waldorfské,

montessoriovské, freinetovské, daltonské apod.

V nasledujicim textu se zaméfim na rozbor kurikuldrnich dokument( platnych
v zakladnim vzdéldvani pred zavedenim Ramcového vzdéldvaciho programu
pro zakladni vzdélavani (dale jen ,,RVP ZV“) v roce 2007, a to jiz zminénych programu
Zakladni Skola, Obecna skola, Narodni Skola a Narodniho programu rozvoje vzdélavani
v Ceské republice, tzv. Bilé knihy. ZaméFim se predeviim na vyhledani tematickych

okruht objevujici se nasledné v prirezovych tématech RVP ZV.
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2.1. Vzdélavaci program Zakladni Skola

Vzdéldvaci program Zakladni Skola byl ve své dobé nejcastéji vyuzivanym vzdélavacim
programem. Jednim z vychodisek tohoto programu je také rozvijeni prirezovych
kompetenci, které by mély propojovat navzdjem vice vzdélavacich oblasti a oboru a tvofit
tak zaklad celkové vzdélanosti Zakd. Jako priklady uvadi Jefabek [68, p. 14] ,,vyhleddvani
informaci v rlznych zdrojich, tridéni, rozlisovani podstatného od nepodstatného,
zddvodriovdni, zobecriovdni, vyvozovdni zdvérd, vysvétlovdni pracovnich postupi apod. ”.

Program také zdlraznuje duleZitost rozvijeni kompetenci socidlnich
a komunikativnich jako je napf. naslouchdni, spoluprace, vzdjemnd pomoc atp. Je zde
tedy vidét souvislost s nynéjsim prarezovym tématem Osobnostni a socialni vychova RVP
ZV, jez ve své oblasti Socidlni rozvoj uvadi samé. Vzdélavaci program také inovuje obsah
vzdélavani v oblasti vychovy k ochrané Zivotniho prostredi, tedy prirezového tématu

Environmentalni vychova. [68]

Dalsim vychodiskem programu Zakladni $kola je smérovani k osvojeni si hlavnich
zdsad norem lidského jednani a tak i postupné utvareni védomi obc¢anské odpovédnosti.
Jefdbek uvadi: ,,Program povazZuje za ddleZité naucit Zdky sprdvné posuzovat jevy
a situace, s nimiz se setkavaji, a odpovédné se rozhodovat a jednat.” [68, p. 14] Oproti
tomu RVP ZV uvadi v prarezovém tématu Vychova demokratického obc¢ana ,,...umozriuje
participovat na rozhodnutich celku s védomim vlastni odpovédnosti za tato rozhodnuti
a s védomim jejich dasledkd (...) prohlubuje empatii, schopnost aktivniho naslouchdni

a spravedlivého posuzovadni“[2, p. 103]. MizZeme zde tedy pozorovat zna¢nou shodu.

Cile vzdélavaciho programu jsou rozdéleny do dvou oblasti, a to na Pozndvaci
cile, dovednosti a kompetence a na Hodnotové cile, postoje a motivy jedndani zZaka. Pravé
v druhé oblasti cild miZeme najit mnohé majici souvislost s nynéjsimi prirezovymi
tématy jako Osobnostni a socidlni vychova, Vychova demokratického obcana,
Multikulturni vychova a Environmentdlni vychova. Cile Zakladni skoly zasahuijici

do téchto prarezovych témat jsou napf. tyto:
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— ,Ziskat orientaci v zdkladnich mravnich hodnotdch (ucta k Zivotu a ¢lovéku, k pravdé,
spravediInosti), rozpozndvat je v kaZdodennim Zivoté, ztotoZriovat se s nimi; odmitat
takové negativni jevy, jako je nespravedinost, brutalita, ndsili, leZ a pretvarka,

— pochopit zdkladni principy demokratické spolecnosti (oblanskd svoboda,
odpovédnost, spoluprdce, tolerance); poznat zplsoby, jak se projevovat jako aktivni
a odpovédny obcan,

— projevovat uctu k pravu a zdkonum, pochopit nebezpeci a disledky protipravniho
jednani,

— uvédomovat si nebezpeci a nehumdnnost riznych ndrodnostnich a rasovych
predsudkd i rdznych forem diskriminace,

— pochopit vyznam a potfebu mezindrodniho dorozuméni, dodrZovdni zdkladnich
lidskych prav a ochrany lidské distojnosti,

— vytvorit si pocit odpovédnosti za Zivotni prostredi,

— naucit se dbdt na sebe, projevovat se pozitivnim zplisobem, ziskat pocit sebeducty,

— naucit se respektovat ostatni, rozpozndvat rozdily mezi lidmi, mezi jejich vlastnostmi
a charaktery, byt otevieny a zdvorily vici druhym lidem, oviddat své citové reakce,

— ziskat schopnost pracovat ve skupiné, spolupracovat, projevovat solidaritu a ochotu
pomdhat druhym.” [68, p. 16]

Tyto vzdélavaci cile by se mély promitnout ve vSech predmétech ucebniho planu zakladni

Skoly.

2.2. Vzdélavaci program Obecnd skola

V centru vzdélavaciho programu Obecna skola stoji dité a jeho vsestranny rozvoj.
Hlavnim bodem zdjmu je zde hravost ditéte, jeho vstup do Skoly, nahliZzeni ostatnich

na tuto zménu apod.

Hned prvni véta vzdélavaciho programu Obecnd Skola zni takto: ,Jednim
z prvorfadych ukoli na nasi cesté ke svobodé, demokraticky usporddané obcanské
spolecnosti je zdsadni proména naseho skolstvi“ [67, p. 16]. ,DuleZitym rysem nové

obecné skoly je i jeji pevné zasazeni do spolecnosti. Skola patfi k obci, je jeji vizitkou. Neni
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“”

moZné, aby Zivot Skoly byl vydélenym svétem peclivé oddélenych od celku Zivota obce
[67, p. 18]. Jiz v uvodu mlZeme tedy pozorovat zna¢nou souvislost s prifezovym
tématem Vychova demokratického ob¢ana RVP ZV, na néjz se program rozvijenim
osobnosti Zaka zaméruje. Obecna Skola bezesporu podporuje demokratické utvareni
Zivota ditéte ve Skolnim prostfedi, klima tfidy vyrazné ovliviiuje pfevazujici orientace
déti na kompetici versus kooperaci — program zd(raziuje dUleZitost zarazeni
spoluprace, pomoc druhému a vyznam skupinové prace. ,Prdvé ve Skole se déti uci
systematicky pracovat, respektovat rdd, byt jako jedinec ¢lenem skupin a spole¢nosti”

[67, p. 23]. Vedle prifezového tématu Vychova demokratického obcana tedy neni

opomenut ani vyznam socidlniho rozvoje Osobnostni a socialni vychovy RVP ZV.

Autofi uvadéji, Ze v prvnim az tretim rocniku se tvofi zaklady osobnosti, Zak
by proto mél byt formovan také v oblasti mravni a postojové. Timto smérem by se tedy
mélo zaméfit vzdélavani v prvnim obdobi a zajistit tak Zak{im rozvoj potiebné lidskosti.
,Pravé tak, jako zde dité prejde od hravosti k prdci, mélo by prejit od egocentrismu
ke smyslu pro spolecenstvi, od pocitu samozrejmosti vsech véci k ucté k hodnotdm,
od konzumace k tvofivosti, od tékavé zdliby k zodpovédnosti“[67, p. 23]. Je zde tedy opét
vyrazné rozvijena Osobnostni a socialni vychova RVP ZV, ktera tyto oblasti osobnostniho

rastu obsahuje.

Program dale zdUraznuje vyznam mezipfedmétovosti a dllezitost provazanosti
jednotlivych pfedmétl. Spolecna témata v rGznych predmétech by méla byt vyuzita
k propojeni do vétsich namétovych celkd a ucitel by mél vyuzit tuto rozdilnost uhld

pohledu danou rdznymi predméty.

Souborny prehled materidlu k prvouce, vlastivédé a pfirodovédé v 1. az 5. ro¢niku
Obecné skoly uvadi v tematickém celku Pfiroda kolem nas, uréeném pro 2. rocnik, vyuku
zamérenou na péci ¢lovéka o Zivotni prostiedi. Tematickému celku je pfitom vénovano
celych 30 hodin. Ve 3. tfidé je u zak( vytvareno estetické citéni ucenim se pfirodu
pozorovat a popisovat. Oblast Zivot ¢lovéka a jeho Zivotni prostiedi zaméfend napfiklad

na zmény v pfirodé zplisobené zasahem clovéka provazi zaky 4. ro¢niku. Program
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Obecna skola tedy cilené rozviji ekologické mysleni a jedndni zakd, ¢imz Uzce souvisi

s prfezovym tématem Environmentalni vychova zafazenym do RVP ZV.

2.3. Vzdélavaci program Narodni Skola

Vzdélavaci program Narodni Skola je zpracovan pro devitiletou Skolni dochazku.
Jiz v ivodu programu se mlzeme seznamit s jeho zakladnimi myslenkami, mezi nimiz
jsou napft. tyto dvé zasahujici zaroven do ideji priirezovych témat RVP ZV:

- ,poskytnout Zdku globdini pohled na svét

- predpokladem rozvoje demokratické spolecnosti je svobodny ¢lovék schopny nést

odpovédnost za svd rozhodnuti, za svij Zivot” [69, p. 3].

Prvni z vét zdaraznuje dllezitost globalniho mysleni, jez je nezbytnou soucasti
prGrezového tématu RVP ZV Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech.
Globalni pohled na svét je vniman jako celistvost ve vyuce pfedmétl a provazanost
s co nejvice vnitfnimi souvislostmi, kterd ma zabranit tomu, aby nedochazelo k izolaci
jednotlivych pfedmétim mezi sebou. UcCitel by dale mél ,prostrednictvim pochopeni
a pozndvdni ndrodni kultury rozvijet citlivost ke kultufe evropské a mimoevropské.
Postupné péstovat evropskou identitu”, jak uvadi autofi v kapitole Zakladnich sméry

vzdélavani v Narodni skole [69, p. 8].

Druha véta naopak poukazuje na prarezové téma RVP ZV Vychova
demokratického obcana, které uvadi tento prinos k rozvoji osobnosti zdka: ,,umoziuje
participovat na rozhodnuti celku s védomim vlastni odpovédnosti za tato rozhodnuti

a s védomim jejich dasledkd” [2, p. 103].

Teoretickd a filozofickd vychodiska programu Narodni S$kola zminuji
i multikulturni pohled na svét. V kapitole autofi uvadi napfriklad tento pfinos: ,program
(...) péstuje schopnost respektovat prislusniky jinych ras, ndrod( a etnik”[69, p. 5]. Autofi
zaroven hovofi o dilezZitosti hrdosti z prislusnosti k vlastnimu narodu, prostrednictvim
vnimani odliSnosti mezi vlastnim narodem a pfrislusniky jinych narodt Zaci dochazi k vétsi
toleranci a respektu. Pozitivni vztahy by ale nemély fungovat pouze mezi lidmi, mély

by byt aplikovany i na zivé bytosti, Zivocichy a rostliny. [69] MuzZeme tedy sledovat
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zfejmou souvislost s prarezovymi tématy Multikulturni vychova a Environmentalni

vychova RVP ZV.

V kapitole Zakladni sméry vzdélavani v Narodni skole autofi vnimaji jako dllezité
»usilovat o pozitivni emocni vyladéni osobnosti ditéte a sniZzeni urovné agresivity” [69, p.
8]. Naproti tomu RVP ZV uvadi ,Napomdhd k zvladdni vlastniho chovani. (...) Pomdhd
k utvdreni pozitivniho (nezrariujiciho) postoje k sobé samému a k druhym* [2, p. 101].
Opét tedy mUZeme sledovat znacnou tematickou shodu tentokrat s osobnostnim

rozvojem prlifezového tématu Osobnostni a socidlni vychova.

Ucitel Narodni skoly by mél pouzivat metody a formy , prohlubujici citlivost Zaka
k ostatnim lidem a podporujici komunikaci, (...) vedouci k sebepoznadni, (...) které
umoznuji pfimou smyslovou zkusenost a proZitek” [69, p. 21]. Dale by mél ,formovat
komunikativni osobnost schopnou naslouchat ndzoriim druhych a respektovat je,
tolerovat odlisnosti ostatnich a spolupracovat (...) rozvijet tvofivost ditéte primérené
k jeho individualitée” [69, p. 8]. Z vySe uvedenych myslenek Narodni Skoly mGzeme
usoudit, Ze podporuje osobnostni a socidlni rozvoj Zaka, které jsou soucdsti prlifezového

tématu RVP ZV Osobnostni a socialni vychova.

Vzdélavaci program Narodni Skola také zminuje dileZitost trvale udrzitelného
rozvoje svéta, v tomto duchu by ucitelé méli formovat a podporovat Zakovské postoje.

Stejné cile si klade také prirezové téma Environmentalni vychova RVP ZV.

Jako nepovinnou soucdst projektu autofi uvadi Myslenkové dovednosti (filozofii
pro déti) urcené pro 1.-9. ro¢nik [69]. Tento program svym poslanim koresponduje nejen
s moralnim rozvojem (rozvoj mysleni, kontroly svého jednani, feSeni konfliktnich situaci
apod.), ale i mnoha oblastmi osobnostniho rozvoje (péstovani vlastni identity, posilovani
sebed(ivéry, rozvoj tvorivosti apod.) a sociadlniho rozvoje (pohled na svét o¢ima druhého,
respektovani, podpora, pomoc apod.) prlifezového tématu RVP ZV Osobnostni a socialni

vychova [2].

Soucasti vzdélavaciho obsahu pfedmétu prvouka v 2. a 3. rocniku je ochrana

pfirody a Zivotniho prostredi. V pfirodovédé 4. ro¢niku se poté zaci seznamuiji se zaklady
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ekologie, v 5. ro¢niku tyto znalosti ddle prohlubuji. [69] VSechna tato témata Uzce

koresponduji s oblastmi priifezového tématu Environmentalni vychova RVP ZV. [2]

2.4, Narodni program rozvoje vzdé&lavani v Ceské republice

Hlavni cile vychovy a vzdélavani vymezujici zaroven problematiku priafezovych témat

jsou v Narodnim programu rozvoje vzdélavani, tzv. Bilé knize, formulovany takto: [70,

pp. 14-15]

Rozvoj lidské individuality: péce o fyzické a psychické zdravi, kultivace a podpora
seberealizace kazdého jedince, kognitivni, psychomotoricky a afektivni rozvoj
¢lovéka.

Vychova k ochrané Zivotniho prostiedi: zajisténi udrzitelného rozvoje
spolecnosti, vytvoreni citlivého vztahu k pfirodé, ziskani schopnosti i motivace
k aktivnimu utvareni zdravého Zivotniho prostredi.

Posilovani soudrznosti spole¢nosti: vychova k lidskym pravim a multikulturalité.
Podpora demokracie a obc¢anské spole¢nosti: vychova k soudnosti, kritickému
a nezavislému mysleni obcana s vlastni dlstojnosti a s respektem k pravim
a svoboddam ostatnich, utvareni kritického vztahu k Sifeni informaci a postoj(i
prostrednictvim médii.

Vychova k partnerstvi, spolupraci a solidarité v evropské i globalizujici
se spolecnosti: usilovani o Zivot bez konflikth a negativnich postoju
ve spolecenstvi nejen druhych lidi, ale i jinych narodd, jazyk(, mensin a kultur,
byt schopen pfijmout a respektovat i zna¢né odlisSnosti mezi lidmi i kulturami
dnesniho propojeného svéta.

ZvySovani zaméstnatelnosti: zvySovani flexibility, adaptability, tvoftivosti,
iniciativy, samostatnosti a odpovédnosti ¢lovéka, zaméreni se na jeho kritické
mysleni a schopnost prace s modernimi informacnimi a komunikaénimi

technologiemi.

VySe zminéné cile zahrnuji oblasti vSech prirezovych témat, tedy Osobnostni a socidlni

vychovy, Environmentalni vychovy, Multikulturni vychovy, Vychovy demokratického

obcana, Vychovy k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech a Medialni vychovy.
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O nékolik stran dale autofi hovofi pfimo o zaclenéni novych témat, jimiz jsou
napt. ,témata evropské integrace, multikulturni vychovy, environmentdini vychovy
(tj. vychovy k tvorbé a ochrané Zivotniho prostredi a pro trvale udrZitelny rozvoj)
a vychovy ke zdravému Zivotnimu stylu”[70, p. 38]. K jejich realizaci vSak autofi navrhuji
prevazné mimotfidni ¢innosti.

Ve vétsiné zemi je obsah uciva usporadan do vyucovacich pfedmétu, je ale
rozhodnutim ucitele, zda uéebni celky zachova i je propoji ve vétsi integrované celky.
Svym pojetim vytvareji kurikuldarni dokumenty dostatecny prostor pro variabilitu,
diferenciaci a individualizaci a zna¢nou volnost pro celkovou flexibilitu v organizaci
vyucovani. [64] Ucitel ma tedy velmi Siroké spektrum plsobnosti a je pouze na ném,
o kolik se odvazi vychylit od zajetych stereotypli a propojit zZakim vyuku s jejich

aktualnim zivotem.
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3. Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace RVP ZV

Vzdélavani ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je zamérfeno predevsim
na vyuzivani matematickych poznatk(i a dovednosti v praktickych ¢innostech. Mezi
cilové vzdélavaci oblasti autofi fadi napriklad rozvoj paméti, logického mysleni
a kritického usuzovani. Dale by mélo vzdélavani v tomto oboru smérovat k porozuméni
sloZitosti realného svéta prostfednictvim matematizace redlnych situaci. Neméné
dllezité je také rozvijeni dlavéry ve vlastni schopnosti, systemati¢nost, vytrvalost
a presnost. VySe uvedené vse by mélo probihat v co nejtésnéjsim spojeni se vSednim

Zivotem z4aku. [2]
Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru se déli na ¢tyri tematické okruhy.

Prvni z okruh pro 1. stupeni zakladni $koly je nazvén Cislo a pocetni operace. Z&ci
se v tomto okruhu seznamuji s oborem pfirozenych &isel. V oboru pfirozenych Cisel
provadéji pocetni operace jak zpaméti, tak i pisemné, uci se vlastnostem téchto operaci,
zaokrouhluji, provadi odhady a osvojené pocetni operace poté dale aplikuji v reSeni
a tvoreni uloh. [2] V aktivitach, jez nalezneme v praktické ¢asti této prace, se mimo
aplikace osvojenych pocetnich operaci v jednotlivych Ulohach ¢asto objevuje oblast
provadéni odhadl, kterd je v dnesni zrychlené dobé velmi dllezitd a v nékterych

situacich ¢astéji vyuzivana nez samotné provadéni konkrétnich pocetnich operaci.

V dal$im okruhu nazvaném Zdvislosti, vztahy a prdce s daty Zaci rozpoznavaji
rGzné typy zmén a zavislosti. Zabyvaji se prevodem jednotek casu, doplfiovanim
jednoduchych tabulek, schémat a posloupnosti ¢isel a vyhledavanim dat v nich. Dale pak
tyto zavislosti jednoduchou formou vytvari ¢i modeluji. [2] Na zakladé zastoupeni této
oblasti v aktivitach Zaci dochazi k pochopeni rozlicnych jevl, ¢asto Uzce souvisejicich
s jejich aktudlnim Zivotem, ovlivnéni postoji a hodnot doprovazenych zadanou zménou

v jejich jednani.

Dalsi tematicky okruh oboru je nazvan Geometrie v roviné a prostoru.
V jednotlivych aktivitdch se Zaci zabyvaji predevsim rozpoznavanim zdakladnich
geometrickych utvarl, uvédomovanim si vzajemné polohy téchto objektd v roviné

a reSenim polohovych uloh a problém s nimi spojenych.
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Soucasti vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je téz tematicky celek
Nestandardni aplikacni ulohy a problémy zabyvajici se feSenim praktickych slovnich uloh
a problému do znacné miry nezavislych na obvyklych postupech a algoritmech skolské
matematiky. [2] Stejné tak jako tento okruh prolind vSemi pfedchozimi tematickymi

okruhy, prostupuje i velkym mnoZstvim aktivit uvedenych v praktické ¢asti této prace.

Jednotlivé vystupy, resp. okruhy, uciva oboru Matematika a jeji aplikace,
zapojené v aktivitach praktické ¢asti, jsou uvedeny v sekci ,,U¢ivo” v hlavi¢ce kazdé

z aktivit.
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4. Prarezova témata v propojeni se vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace RVP ZV

4.1. Osobnostni a socialni vychova

Téma osobnostni a socialni vychovy mze byt v hodinach matematiky zapojeno vyuzitim

vhodnych vyukovych metod a forem prace.

Osobnostni stranka Zakd muzZe byt rozvijena uUlohami, v nichZ je nezbytna
soustfedénost, trpélivost, cilevédomost, vytrvalost, tvofivost atp. Vhodnd jsou také
cviceni sebekontroly, v nichZ Zaci uplatni dovednost regulace vlastniho jednani

a prozivani a organizace vlastniho ¢asu [2].

Socidlni dovednosti zak( rozviji zarazeni cinnosti podporujicich socidlni
dovednosti Zaku, jako je spoluprace a komunikace mezi Zaky ve dvojici nebo v tymu.
Pfinosné muzZe byt také zarazeni metody hry, které, jak uvadi Lisa [12, p. 13] ,,pomdhaji
Zdkam uvédomit si vyznam socidlnich pravidel a smysl jejich dodrZovani“. Tato pravidla

a normy se poté projevi i ve vztazich k ostatnim.

Moralni rozvoj zaka rozviji naptiklad ulohy, v nichz je nutné pracovat s urcitym,

nejen finanénim, obnosem a rozhodovat se, jak rozdélit sumu potfebnym.

Velky dlraz klade prirezové téma predevsim na aplikaci ziskavani dovednosti

praktickymi ¢innostmi.

Kolaborativnimi pfistupy ve vyuce matematiky podporujicimi socialni rozvoj zaku

se ve své studii zabyva Staples [71, p. 53].

4.2. Multikulturni vychova
Multikulturni vychova mUze byt s oblasti Matematika a jeji aplikace propojena v zasadé
dvéma rozdilnymi zpUsoby, a to bud pfimym zapojenim tématu do matematické ulohy,
nebo naslednym rozsifenim ulohy napfiklad formou diskuze o problematice, jiZ se uUloha

dotyka.
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Zakdm m0ze byt naptiklad prednesen piibéh tykajici se imigranta jejich véku,
ktery nyni Zije v Ceské republice, matematickou Glohou by poté mohlo byt s¢itani poctu
kilometrl, které imigrant urazil. Vhodné pfibéhy mlzeme nalézt v publikaci
Pestrobarevny svét [27]. V jinych Ulohach by Zaci mohli zjistovat, jaky je denni pfijem
financi uprchlikd €ekajicich v Ceské republice na azyl nebo se pomoci matematickych

e

vypoctll dozvidat fakta o rodné zemi téchto kultur Zijicich na zemi Ceské republiky.

Vhodné k zafazeni jsou jakékoliv ulohy rozvijejici poznani, které pftispiva
k ndslednému odstrafiovdni nepratelstvi a predsudkd vaci pfrislusnikdm jinych

sociokulturnich skupin, nez jsme my.

Ulohy implementujici multikulturni vychovu do vyuky matematiky nabizi ve své

publikaci americky autor Zaslavsky [72].

4.3. Vychova demokratického obcana

Realizace propojeni prarezového tématu Vychova demokratického obcana
s matematikou mlze byt nejjednoduseji uskutecnéna vytvorenim demokratického
klimatu ve t¥id&. Zaci i ucitel ve tfidé, kterd funguje podle pravidel demokracie, by tedy
i pfi praci v hodindch matematiky méli jednat s respektem a toleranci k druhym, brat
ohledy na zajem celku, uplatfiovat zasady slusné komunikace atp. [2] Tyto prvky Zaci
nejlépe uplatni pfi zapojeni organizac¢nich forem vyuky, jako jsou prace ve dvojicich

a prace skupinova.

Vhodné je zapojeni metody dialogu a diskuze, kde si Zaci uvédomi dualezitost
svého vlastniho ndzoru a postoje k problematice. Pfi uplatnéni metody hry klade
prarezové téma velky dliraz na dodrzovani predem stanovenych pravidel. Velky vyznam

pfi uplatiovani prarezového tématu ma také rozvoj kritického mysleni zaku.

4.4. Environmentalni vychova

Prostfednictvim predmétu Matematika a jeji aplikace mohou Zaci realizovat vyzkumy

tykajici se napf. problematiky tfidéni odpadu, ddle mohou pracovat s tematicky
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zamérenymi grafy. Nejrliznéjsi informace z oblasti prirody a Zivotniho prostredi jsou
vhodné jako podklad pro slovni tlohy. Prostfednictvim téchto uloh je pak vhodné uvadét
zminéna fakta do vzajemnych souvislosti a vytvaret tak teoretickou oporu k zaujimani
zadoucich stanovisek a postojli z oblasti environmentalni vychovy. [73] NeSporova
ve své praci [73, p. 13] uvadi napriklad tyto moznostiimplementace priarezového tématu
Environmentalni vychova do vzdéldvaci oblasti Matematika a jeji aplikace:
,SCitani (jedincu ¢i druhd v urcité lokalité),
- vypocty ploch (ubyvadni destného pralesa, ledovcd, pfibyvani zastavéné plochy),
- vypoclty objemu (biomasy, drfevni hmoty, vynosi( geneticky modifikovanych
a pfirozenych plodin, spotfeby paliva ¢i produkce CO;),
- tvorba tabulek a graf( pri srovndvani statistickych udaji (z riznych lokalit
Ci z vyvoje urcitého jevu v case — teploty, mnoZstvi urcitych ldtek v ovzdusi,

ve vodeé apod.)

Ulohy z pfirodniho prostfedi pomahaji zakdim uvédomovat si smysluplnost
matematiky. Propojeni s redlnym svétem, tedy v lakavém a ditéti znamém kontextu,
vyrazné zvysuje zakovskou motivaci. Nejvétsiho prinosu pro zaky ale stejné dosahneme
jejich vtazenim pfimo do prostiedi, o kterém se bavime, a praci s realnymi objekty, jez
zde nachazime, na tento fakt ve své publikaci poukazuje také Strejckova [74, pp. 20-21]:
,Zivot neddvd nic zadarmo. Utece$ od praktického seznamovdni svych déti s pfirodou k
pohodInéjsimu predavani informaci pomoci slov a obrazi. Usetril sis ¢as, ndmahu a riizné
komplikace s destniky, pfepravou, bolenim nohou, Zizni a co ja vim, ¢im jesté mohou déti
obtéZovat rodice na cestdch za pozndnim. Dité jsi ale trvale ochudil o hloubku skutecnych
pravdivych zdZitkd, o nedeformované chdpdni souvislosti mezi vsim, s ¢im jste mohli prijit

do kontaktu.”

Tématem propojeni environmentalni vychovy s matematikou na 1. stupni se dale
zabyvalo nékolik dalSich autord, mezi nimi napfiklad Havlikova [75], Holubova [43]
a Dlaskova [76]. Tematikou se dale zabyva sbirka slovnich Uloh Dohoni gepard klokana?
[77], kterd je primarné uréena zakim 2. stupné zdakladni Skoly, nékteré priklady by ale
mohly byt vyuZitelné i v 2. obdobi 1. stupné zakladni Skoly. Velké mnozstvi uloh

motivovanych pfirodni tematikou nabizi u¢ebnice matematiky nakladatelstvi Didaktis.
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4.5. Medialni vychova

V ramci prGrezového tématu Medidlni vychova mohou Zaci v hodinach matematiky
pracovat s rdznymi formami medidlniho sdéleni. Tato sdéleni mohou analyzovat
z hlediska vyskytu Ciselnych Udaju a zkoumat tak pripadné manipulativni, pfesvédcovaci
Ci jiné zaméry komunikatu. Jinym zplsobem prace s medidlnimi sdélenimi mlze byt
zpétné dopliovani Ciselnych hodnot do textu, navazujici ¢innosti pak debata tykajici

se zameéru sdéleni.

Zvarova uvadi jako ptiklad propojeni medialni vychovy s matematikou pfepocty

zlomkem udanych hodnot vyskytu uréitych latek v potravindch na gramy [78].

Cinnostmi vhodnymi k propojeni priifezového tématu s matematikou mohou byt
dale jakékoliv tematicky zamérené prizkumy zZaka probihajici naptiklad formou ankety.
Zaci mohou zjistovat, kolik ¢asu vénuji jejich spoluzaci v priméru denné médiim, jakd
média patfi mezi nejoblibenéjsi ve tfidé, zda mezi zaky shledavaji vétsi oblibenost média
tisténa ¢i digitdlni, ¢i za jakym ucelem zaci média vyuzivaji. Tyto prizkumy mohou byt
realizovany i mimo okruh tfidy.

Vhodné muze byt premysleni zakd nad tim, kde vsude se v médiich
s matematikou setkdvdme. Star$i Zaci prvniho stupné se mohou zabyvat zplsoby
financovdni médii a jejich dopady. DalSi moZnosti propojeni medidlni vychovy
s matematikou muze byt i samotné vyuZzivani tiSténych a digitalnich dokumentl jako

zdroje informaci [2].

4.6. Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech
K propojeni prirezového tématu Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech a oblasti Matematika a jeji aplikace mohou Zaci dosahnout napftiklad skrze
vypocty srovnavajici Zivot ob&ant v zemich s globalnimi problémy a v Ceské republice.

Vhodné je predevsim srovnani Zivota zaku ve tfidé s Zivotem jejich vrstevniky z jinych
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zemi, ktefi musi prekonavat nejrliznéjsi obtize, aby se jim dostalo zakladnich Zivotnich

potreb.

DalsSim tématem mohou byt mezindrodni organizace feSici problémy déti
a mladeze, Zaci se mohou sezndmit s cilovymi oblastmi toku financi v téchto
organizacich, pfipadné ,se stat” cleny organizace a sami rozhodovat o vhodném
rozdéleni prostiedkd potrebnym. K prohloubeni zapojeni prarezového tématu je vidy

vhodné zaradit naslednou diskuzi reflektujici dlivody zvoleni daného feseni zaky.

Prifezové téma muzZe byt realizovdno také pomoci uloh zpresiujicich obraz

Evropy a svéta jako globdlniho prostredi Zivota [2].

Dal$i ndméty mulzZe poskytnout také uméni a design ¢i rizné matematické

systémy a metody rGznych kultur [55].

V rdmci programu Charity Ceské republiky vznikl manudl pro ugitele 2. stupné
zakladni Skoly propojujici oblast matematiky s humanitarni pomoci a rozvojovou
spolupraci [62]. Nékteré materialy v této publikaci by mohly byt vyuZitelné také mezi
starsSimi zdky 1. stupné zdakladni Skoly. Matematické hry z celého svéta s Uvodnimi
informacemi o zemi, ze které pochdzi, uvadi ve své publikaci americky autor

Zaslavsky [79].
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5. Priifezova témata v soucasnych ucebnicich matematiky

Mezi jednotlivymi nakladatelstvimi, kterd vydavaji u¢ebnice matematiky pro 1. stupen
zakladni Skoly, jsou velké rozdily v mife zapojovani prirezovych témat. Ve svém vyzkumu
jsem se zamérila na aktualni ucebnice, které byly vytvoreny podle vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
z roku 2007, resp. s udélenou schvalovaci dolozkou MSMT. Pracovala jsem s u¢ebnicemi
nasledujicich nakladatelstvi: Prodos, Fraus, Didaktis, SPN, Klett, Alter, Studio 11, Nova

Skola Brno, Nova skola s.r.o., Taktik a Pierot.

5.1. Prodos

Nakladatelstvi Prodos je zplisobem zatazovani prlifezovych témat do svych ucebnic
velmi specifické. Nezarazuje je totiz pfimo do zaddvanych uloh, ale umistuje je na spodni
strance jako doplInéni zakladnich znéni prikladd. Je tedy na uciteli, v jaké mife bude tyto
dopliujici aktivity, jez jsou nazvany opakovanim, se zaky vyuzivat. Opakovanim jsou
rozSitujici aktivity nazvany zfejmé proto, aby naznacily, Ze se jedna o znalosti, dovednosti
a postoje, které by uz 7aci méli mit zvnitfnélé. Ulohy vétsinou rozvadi zakladni znéni
pfiklad( uvedenych vyse v u¢ebnici, prevadi tyto priklady do praxe, nuti Zzaky k zamysleni
se nad nejrlznéjSimi problémy dnesniho svéta, nenasilné vede k diskuzim a hledani
doplnujicich informaci. Mnoho uloh je zaméfeno na vzajemnou spolupraci, komunikaci,
feSeni konfliktd a organizaci prace ve dvojici ¢i v tymu, ¢imZ jsou rozvijena prirezova
témata Osobnostni a socialni vychova a Vychova demokratického obéana RVP ZV [2].

Velmi Casté je také zarazeni prirezového tématu Environmentalni vychova RVP ZV.

Zarazeni prlrezového tématu Osobnostni a socidlni vychova muizZeme nalézt
napfiklad v Uloze, kde Z4ci zjistuji, co znamena slovo bonton a kdo podava ruku jako
prvni, zda muz Zené ¢i Zena muzi. Ddle urcuji, kdo vchazi prvni do dvefi, jak se spravné
chovat ve vlaku a restauraci, a spole¢né se spoluzaky tyto situace dramatizuji [80]. Dale
je prurezové téma v nejriznéjSich vyzkumech, které zaky vyzyvaji k jejich realizaci

ve tfidé. V jednom z téchto vyzkumu Zaci 3. rocniku zjistuji, jaké ¢asopisy a v jakém
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mnoZstvi ¢tou jejich spoluzdci. Ndsledné srovnavaji oblibenost €asopist. [81]. Z&ci
4. ro¢niku zjistuji pocty déti, které se vénuji rlznym zimnim sportlim a pocitaji ulohy
vyrokové logiky (kolik zak( umi lyZovat i bruslit, kolik umi bruslit a neumi lyZovat apod.)
[82]. V 5. ro¢niku Zaci zkoumaiji, jak se jejich spoluzaci dopravuji do Skoly. Zjisténé udaje
nejprve zapisi do tabulky a nasledné sestroji sloupcovy diagram [80]. Stejnd ucebnice
zarazuje také prlzkum oblibenosti hudby ve tridé [80] a zjiStovani vysky spoluzaki
s naslednym urcenim priimérné vysky zakl celé tridy [80]. VSechny z uvedenych uloh
vedou k rozvoji komunikacnich dovednosti zakt a uvédomovani si hodnoty rlznosti lidi,
nazor(, pristupl k feSeni problémUl, ¢imZ zaroven pfispivaji k utvareni dobrych

mezilidskych vztah( ve tfidé.

Na ulohu zaméfujici se na pocet babicek a dédeckl v penzionu navazuje
opakovani, zjistujici, zda Zaci védi, co jsou domovy pro seniory, z jakého divodu se zfizuji
a proc se ke starym lidem chovdme ohleduplné [83]. O nékolik stran dale nalézame ukol,
k jehoz splnéni je pottfeba zjistit od rodi¢d a prarodic(, jaké méli povinnosti, kdyz byli tak
stafi jako Zaci reSici ulohu [83]. Svym zamérenim na mezigeneracni vztahy tyto ulohy
rozviji nejen prlrezové téma Osobnostni a socialni vychova, ale i téma Multikulturni

vychovy.

Autofi ucebnic Casto zarazuji prirezové téma Environmentdlni vychova. Jako
doplnéni ulohy o poctu Zarovek ve svitilné je zarfazeno opakovani, které zaky nabdada
k pozornéjsimu sledovani svého okoli a zjistovani, zda se nékde nesviti zbytecné.
Nasleduje zamysleni nad tim, pro€ je vlbec tfeba elektfinou Setfit [83]. V ulohach
pro stejny ro¢nik nalezneme diskuzi o ekologicky Setrnych druzich dopravy, jez predchazi
pocetni Uloze motivované Zelezni¢nim vagdnem, poctu kupé a lidi v nich [83]. Na ulohu
se stejnou tematikou pro 4. ro¢nik navazuje diskuze, jak mohou k ochrané Zivotniho
prostredi prispivat sami Zaci [82]. V ucebnici pro 3. rocnik se autofi tazi zakd, zda
pouzivaji sesity z recyklovaného papiru a z jakého dlvodu [84]. Ve stejné ucebnici
nalezneme Ulohu o Marté, ktera méla v penézence ptivodné 21 K&. Ukolem 7akd je zjistit,
kolik korun méla poté, co vratila lahve v hodnoté 8 K¢. Na ulohu ddle navazuji otazky
k zamysleni a diskuzi tykajici se zku$enosti zakd s odkladanim nevratnych lahvi. Zaci

se ddle zabyvaji pojmem ,druhotné suroviny” a utvafi slovni Ulohy na téma ,péce
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o Zivotni prostredi“, které nasledné zadavaji svym spoluzakim [84]. Na ulohu pro
4. ro¢nik motivovanou zeleninou navazuje otdzka k diskuzi tykajici se mist, odkud
s kndm zelenina dovazi [82]. Tato Uloha se nabizi k naslednému zamysleni, zda je
opravdu nutné vsechnu zeleninu dovazet ze zahrani¢i a znecistovat tak nase Zivotni

prostredi.

V u€ebnici pro 4. ro¢nik se objevuje domdci Uloha, ve které maiji zaci naplnit vanu
pfed koupdnim tolika kbeliky vody, aby jeji mnoZstvi odpovidalo jejich béziné spotiebé
pro jedno koupani. Poté je jejich Ukolem poprosit rodice, aby jim pomohli vypoditat cenu
daného mnoizstvi vody [82]. V jiné domaci Uloze se Zaci ptaji rodic¢l, kolik vody
spotrebuje priblizné jejich rodina za mésic, den a rok a kolik korun tato spotfeba vody
jejich rodinu stoji [85]. Ulohy tykajici se spotfeby vody by bylo, pro vétsi miru vyuZiti
environmentalniho potencialu, vhodné rozsifit jesté o moznosti, kde by se dala voda

usetfrit.

V nékolika uUlohach je zastoupeno prlGrezové téma Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech. Tyto Ulohy se zaméruji pfedevsim na seznameni
zakl s moznostmi, které jim poskytuje evropsky a mezinarodni prostor a prohlubuji
jejich poznatky o zemich Evropy a svéta. Ve cviceni pro 4. ro¢nik Zaci pomoci internetu
nebo encyklopedii vyhledavaji, jak vypada pyramida, a ndsledné se pokouseji o jeji
kresbu. V rozsifeni ulohy Zaci hovofi ¢astech svéta, v nichZ se pyramidy nachazeji a tato
mista hledaji na mapé svéta. Na zaveér je zakim zadan ukol, ve kterém maiji zjistit, jaké
mivaji pyramidy rozméry. VyuZitim internetu jako zdroje informaci miZeme navic
sledovat vhodné zapojeni prirezového tématu Medialni vychova [82]. DalSim Ukolem
zaku 4. ro¢niku je fazeni statl podle délky dalni¢ni sité. Nasledné pracuji s diagramem,
ve kterém vyznacuiji, které staty maji dalni¢ni sité delSi nez 3000 km. Doplnujici aktivitou
je i vyhledavani polohy jednotlivych zemi na mapé svéta a poznavani jejich statnich
vlajek [86]. V ucebnici pro 5. ro¢nik maji Zaci za ukol porovnat vzdalenosti mezi Prahou
a jinymi evropskymi mésty a poté vyhledat na mapé Evropy, které mésto lezi
nejsevernéji. Nasledné se Zaci pokousi vymyslet nazev a jednoduché logo letecké
spoleénosti, ¢imZ Uloha presahuje téz do priifezového tématu Medidlni vychova. Uloha

je zakoncena tvorbou jednoduché letenky a urceni jeji ceny podle zemé, v niz bude

34



proddvana. Zaci si tedy musi vyhledat, jakd ména se v danych zemich pouzivd a jaky je

jeji kurz v prepoctu k c¢eské koruné [87].

Zapojeni priifezového tématu Medidlni vychova muizZeme pozorovat v Ulohach,
v nichZ je nutné vyuziti internetu jako zdroje informaci. Ve 4. tfidé zaci v Uloze zamérené
na vyhledavani informaci zjistuji, zda je vSude ve svété stejny Cas. V encyklopedii nebo
na internetu maji za ukol zjistit, co je to ¢asové pasmo [87]. Uplatnéni Medidlni vychovy
mUlzZeme nalézt také v prikladu pro 5. ro¢nik, kde si Zaci predstavuji realitni kancelar.
Jejich cilem je prodat budovu $koly a koupit jinou v jejich mésté ¢&i obci. Zaci obé
nemovitosti oceni, dale domy ,vychvali“ v reklamnim letdku a nakonec provedou
prezentaci pro klienta, resp. své spoluzdky. Kazda skupina by méla minimalné jednu
nemovitost prodat a jednu koupit. Ukolem je vypoéitat zisk, jaky bude mit jejich kancela¥
[85]. V jiném prikladu Zaci jako doplrujici aktivitu tvofi reklamni slogan na jejich oblibeny
syr [85]. V uloze pro 5. rocnik Zaci ve skupinach vymysli kratké reklamy na téma
»Matematika pro Zivot“. Nejvtipnéjsi slogany Zaci dramatizuji a predvadi svym
spoluzakim. DalSim uUkolem skupin je vyroba plakatll a jejich nasledné vyvéseni

v chodbdach skoly [88].

Prirezové téma Multikulturni vychova bychom mohli najit v tloze pro 5. ro¢nik,
kde se autofi zminuji o Japoncich, jejich znakovém pismu a dlvodu, pro¢ maji radi

sudoku [80].

Vychova demokratického obcana je zastoupena ulohami tykajicimi se rlznych

v vewv

povolani, napf. Svec, sklar, truhlar, zamecnik, zeméméric, hrncif, zahradnik, prodavacka.

V ucebnicich nakladatelstvi Prodos je dohledatelnych vSech Sest prlifezovych

témat RVP ZV.

5.2. Fraus

Nejcastéji zastoupenymi prlifezovymi tématy v ucebnicich nakladatelstvi Fraus jsou
Osobnostni a socialni vychova a Vychova demokratického obcana. Osobnostni a socialni

vychova je zastoupena v uéebnicich pro vSechny ro¢niky prvniho stupné zakladni Skoly.
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Vétsinou se jednd o ulohy zamérujici se na vzajemnou spolupraci a komunikaci zaka,
hleddni feSeni problém( a schopnost rozhodovat se. Prlifezové téma Vychova
demokratického obcana je, jak uvadi autofi ucebnic, realizovdno predevsim formou
rovnocenného partnerského jednani mezi ucitelem a Zzakem [89]. V ucebnicich mizeme
nalézt i okrajové zafazeni ostatnich prarezovych témat. Je ale spiSe na uciteli, aby zadani
ulohy do roviny prlfezového tématu adaptoval, pfip. rozsifil. K ucebnicim jsou
zpracovany prehledné metodické prirucky pro ucitele, které zdroven uvadi, kde presné

se jaka prarezova témata vyskytuji.

V prvnim dile ucebnice pro 1. ro¢nik je zafazena aktivita pro dvojice, v niz jeden
z 74kl ukazuje na prstech pocet a druhy tento pocet vyslovuje. Ve druhé fazi rekne jeden
zak cislo a druhy ho ukdZe na prstech. Nejdfive je v fidici roli ukazovatele uditel, poté
se hraje ve dvojicich a nakonec ve skupinach zakl. Stejna hra se o nékolik stran dale
opakuje v malé obméné, tentokrat se Cislo nevyslovi, ale vytleska se [90]. V ucebnicich
se objevuje velké mnozstvi Uloh vyZadujicich spolupraci dvojic ¢i malych skupin Zaka.
Jedna se napfiklad o aktivitu, v niZ si jeden Zak mysli Cislo a ostatni se na néj snazi pfijit
pomoci zjistovacich otdzek [91]. Dale autofi zarazuji vyzkumy jako napfriklad zjistovani
oblibenosti rliznych predmétl ve tfidé ¢i velikosti chodidel spoluzakli [92]. V ucebnici
pro 3. rocnik mizZeme nalézt praci s rodokmenem [93]. Tyto a dalsi aktivity nakladatelstvi
Fraus praktickou realizaci ve tiidé pozitivné ovliviiuji socidlni kompetence 74k(. Zaci jsou
v Ulohach ¢asto vedeni k samostatnému feseni problém(, viz napfiklad uloha, kde ucitel
na tabuli vytvofi dva rlizné obdélniky z deseti dfivek a zeptd se zaku, ktery z nich je vétsi
[91]. Z4ci, aniz by méli néjaké pFedchozi znalosti o obsazich, se snaZi zaujmout a obhajit

své stanovisko.

Vyuzitim netradi¢nich jmen (jako Darina, Zina, Kazimir, Bofivoj, Oldfich, Slavka,
Alexej, Lea, Cilka apod.) ve svych ulohdach a ilustraci déti jinych narodnosti (africké
holcicky, Sikmooké baletky [90] a dalsi) podporuji autofi nakladatelstvi Fraus otevienost
a toleranci vici jinakosti dale se projevujici napfiklad vétsi mirou tolerance jinych kultur.
Podobné zavéry muze prinést uloha, kde Zaci vzajemné méri vySku svych postav
&i rozpéti pazi a vnimaji tak individuaini odli$nosti kazdého z nich. Ulohy tohoto typu

pomahaji udriovat tolerantni vztahy ve tfidé. Dalsi vyuziti Multikulturni vychovy
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mulzZeme nalézt u tzv. indického ndsobeni. Jedna se o pomérné jednoduchy zplsob
nasobeni, ktery je pro Zaky ptitazlivy a zajimavy svou neobvyklosti s pfidanou hodnotou
toho, Ze si vyzkousi, jak v davnych dobdch ndsobili Indové, objevitelé desitkové soustavy.
Ptiklad je propedeutikou pisemného nasobeni. K tomuto cvi¢eni se autofi knihy jesté

nékolikrat vraceji v riznych obméndch [93].

Motivacni obrdzky riznych povoldni (¢iSnik a Svadlena u krokovani dopredu
a dozadu, zednik u zapisovani pldorys(i staveb apod.) jsou realizaci prifezového tématu
Vychova demokratického obcana. Stejné prlifezové téma ddle nalézame v Ulohach
zamérenych na spravedlivé déleni rlznych objektl (pastelek, sesitl, kolach, penéz atp.)

[90].

Vychovu k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech mizeme nalézt
v Uloze ,Zazitky z prdzdnin“ [93] nebo v Uloze, kde Zaci eviduji do tabulky, na jakych
mistech byli a jakym dopravnim prostfedkem cestovali o prazdnindch [91]. Tvar jehlanu

je zakam 3. ro¢niku demonstrovan na egyptské pyramidé [93].

Hledani podobnosti u rliznych zvirat (ptakd, |étavého a nelétavého hmyzu), které
zaci nalézaji v rdmci ¢teni z Vennovych diagram(, prohlubuje environmentalni citéni

[92].

Vyuzivanim CD, které je k ucebnici pfipojeno, mize byt podporovana vychova

medialni.

5.3. SPN

V ucebnicich pedagogického nakladatelstvi SPN jsou prlrezovd témata do vyuky
matematiky zarazena spiSe okrajové. Nejfrekventovanéji se vyskytuji v ucebnicich

4. a 5. rocniku.

Environmentalni citéni je u Zakl rozvijeno prostrednictvim pfikladd z pfirodniho
prostfedi. Zaci si tak skrze pozorovani a citlivé vnimani utvari kladny vztah k pfirodé.
V ucebnici pro 2. ro¢nik mizeme nalézt priklad tykajici se hub. Autofi zde nechavaji zZaky

spojovat libivé obrazky hub s jejich rodovymi i druhovymi jmény. [94] V dalsi ¢asti
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ucebnice je zapojena pavoudi sit do vyuky geometrie. Ukolem 74k( je pohlédnout
si ,pavouckovu prdci“, uzitim deminutiva autofi nepfimo naznacuji svuj kladny vztah
k tvlrci této ptirodni stavby. Tam, kde se vldkna jeho pavuciny potkavaji, vznikaji
zachytné body, na které Zaci ukazuji Spickou tuzky. Na tomto pfikladu autofi vyvozuji
bod jako misto, kde se protinaji dvé ¢ary [94]. V 5. ro¢niku Zaci pocitaji ulohu, v niz
se hovori o premnozeni zab v jednom z trebonskych rybnik( [95] nebo zjistuji, kolik

zvirat k oSetreni je schopen prevézt automobil o dané nosnosti [95].

V ucebnici pro 2. rocnik je zafazen poutavy priklad zasazeny do prostredi
tramvaje, jiz cestuji lidé rGznych narodnosti mluvici riznymi jazyky. Zaci maji za kol
logickou Uvahou pfijit na to, jak je mozné, Ze v pfipadé, Ze v tramvaji mluvi ¢tyfti lidi ¢esky,
Ctyfi némecky i ¢tyfi anglicky, jedou tramvaji pouze Ctyfti lidé. Pod prikladem navic Zaci
rozlisuji, ktery pozdrav byl vyi¢en jakou feci [96]. Na obalu ucebnice pro 3. tfidu mizeme
nalézt multikulturni ilustraci africké divky [97]. Ve stejné ucebnici Zaci radi beduinovi,
kam se vydat a zodpovidaji otazku, kde nejcastéji beduini Ziji [97]. Témito typy uloh
autofri podporuji kladny vztah k rdznym etniklim a pfispivaji k odstrafiovani nepratelstvi
a predsudku vici neznamému, jednd se tedy o oblasti priifezového tématu Multikulturni

vychova.

Ucebnice pro 3.[97] a 5. ro¢nik [95] zafazuji pocitani s eury, ¢imZ podporuji rozvoj
prGrezového tématu Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech.
Najdeme zde napfriklad ulohu, ve které Karolina cestuje do Bruselu, ukolem Zaku
je spocitat, kolik ¢eskych korun zaplati za vyménu daného poctu eur, pokud kurz eura
¢ini 25 K¢ [95]. V ucebnici pro 3. ro¢nik nalezneme Ulohu zaméfenou na zjistovani ceny
¢asopistl z riznych zemi (Spanélsko, Némecko, Francie, Anglie) [97]. O nékolik stran dale
zaci méri rozméry vlajek a zdroven poznavaji, kterému z evropskych stata vlajky nalezi
[97]. Jednim z Ukol( ucebnice pro 4. rocnik je zjistit v bance, jakou ménu maji nékteré
staty EU [98]. Z4ci 5. roénikl poéitaji ceny zajezd(i do réiznych hlavnich mést zemi{ Evropy
a nejvy$sim poctem obyvatel [95] a také Fadi evropské staty podle rozlohy [95]. Ulohy
tohoto typu se zaméruji na rozsifeni zakovskych obzor( a sezndmeni zak( s rdznymi

faktografickymi udaji tykajicimi se nejen Evropy, ale i celého svéta.

38



Ucebnice 4. rocniku zlepSuje sociadlni dovednosti zakd zarazovanim mnozstvi
aktivit podporujicich spoluprdaci a komunikaci ve skupiné zaku i s cizimi lidmi. V jednom
z téchto ukoll Zaci pomoci venkovniho teploméru méri trikrat za den teplotu vzduchu.
Hodnoty si zapisuji do tabulky a ndsledné urcuji priimérnou teplotu vzduchu za cely den
[98]. V sekci prace s daty Zaci méfi, porovnavaji a vyhodnocuji délky chodidel svych
spoluzak( [98]. Dale Zaci stejného rocniku v obchodé s obuvi zjistuji, jakym rozmérim
odpovidaji Cisla oznacCujici velikost boty [98]. V sekci matematické projekty maji Zaci
navstivit banku a postu, ¢i si na né zahrat ve ttidé. Jejich cilem je zjistit pocet a jména
prepazek, cenu postovni zndmky a cenu a zplisob podani doporuc¢eného dopisu a baliku.
Dale zjistuji napfiklad to, jak v bance rodice plati za obédy a jaké vyhody ma studentska
karta [98]. V sekci opakovani geometrie si Zaci ve dvojicich méri délku rozpazenych pazi
a tento rozmér pak srovnavaji s délkou jednoho metru [98]. Ucebnice také nabizeji ulohy
(pocitani obsah( riznych predmétu ve tridé, tfidy samotné apod.), které by bylo mozné

v ramci skupin velmi snadno zrealizovat v praxi. [98]
Prifezova témata nakladatelstvi SPN se témér nevyskytuji v ucivu geometrie.

Celkové by se dalo fict, Ze vétsi miru zapojeni prlirezovych témat do vyuky
matematiky bychom nasli v ucebnicich 2. vyu€ovaciho obdobi, tedy v ucebnicich
pro 4. a 5. tridu. Tento fakt je z mého pohledu zplsoben predevsim vétsi diverzitou

probirané latky a mirou zkusenosti Zak( s matematikou.

5.4. Didaktis

Autofi nakladatelstvi Didaktis vkladaji prarezovd témata primarné do projektd, které
jsou k dispozici pro ucitele v privodcich k u¢ebnicovym sadam matematiky. Autofti ale
neopomijeji zaclenéni prirezovych témat ani v béznych ulohach ucebnic. Zajisténa je
integrace predevsim Osobnostni a socialni, Multikulturni a Environmentalni vychovy
[99]. Ulohy nakladatelstvi Didaktis jsou Uzce spjaty s redlnym Zivotem déti a vychazi
z konkrétnich situaci, které je obklopuji. Propojenim se vzdélavaci oblasti Clovék a jeho

svét vnimaji zaci ucivo v SirSich souvislostech.
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Zaci prvniho roéniku se setkdvaji s plsobivou uUlohou, ve které vystupuje
poranénd veverka. Jejich ukolem je nalézt, co do lesa, kde se veverka poranila, nepatfi
a zdUvodnit, pro¢ tomu tak je. Poté jednotlivé nélezy tfidi a zjistuji jejich pocet [100].
Jednd se o pfirozené propojeni matematiky s tematickym okruhem Lidské aktivity
a problémy Zivotniho prostfedi Environmentalni vychovy RVP ZV. V dalSim dile ucebnice
se nachazi nékolik uloh, v nich? se vyskytuji rzné druhy ptakl. Zaci ptaky déli podle
zadanych atributt. Nasledné zjistuji pocet dil(, které skritci v uebnici poufZili ke stavbé
krmitka a posuzuji, zda maji dostatek naradi a nechybi jim Zadny dil stavebnice. Nakonec
spocitaji zrnka, kterda do krmitka nasypali [101]. Dalsi zapojeni priifezového tématu
mGZeme pozorovat v Uloze motivované biotopem rybnik. Zaci podle obrazku uréuji,
covée mUze skryvat hladina rybnika a jeji okoli. ReSeni Ulohy spoc&ivd v zapsani
spravného poctu rostlin a zvifat nachdzejicich se v biotopu [100]. Velké mnozstvi Uloh
zapojujicich environmentalni tematiku nalezneme i v ucebnici pro 4. ro¢nik. Pomoci
vypoctud na listeccich hledaji Zaci spravné kontejnery, vse nasledné vybarvuji prislusnymi
barvami [102]. V jiné Uloze se Zdaci dozvidaji o zajimavém clanku, ktery Cetla jejich
vrstevnice. Divka zakim predklada problém recyklace vrak( aut a Zaci pocitaji, jaké
mnozstvi materidlu z vraku bylo opétovné zpracovano [102]. V dalsi Uloze Zaci pracuji
s tabulkou mnozstvi tfidéného odpadu z riznych zemi. Autofi zaroven vyjadruji kladny
vztah ke stéle se zvysujicimu poméru vytridénych odpadt [102]. Ucebnice pro 5. ro¢nik
je silné environmentalné ladéna. V témér poloviné uloh se Zaci dozvidaji zajimavosti
ze Zivota pfirody, pocitaji naptiklad vysku skoku blechy, dozvidaji se informace o vyrobé

tinktury z preslicky rolni nebo o zptsobech boje s klirovci v lesich Sumavy [103].

Priarezové téma Multikulturni vychova je rozvijeno tlohou motivovanou kulturou
Masajll Zijici v Keni [104]. Zaci se seznamuji s rozmanitosti rGznych kultur a jejich
tradicemi, coz vede k naslednému respektovani odliSnosti, rozvoji tolerance
a vzajemného pochopeni s presahem i do jinych socidlnich skupin. DalSim velkym
pfinosem pro rozvoj prarezového tématu je projekt 3. ro¢niku nazvany ,,OdliSnosti mezi
lidmi“. V prvni ¢asti projektu se Zaci zabyvaji vyplinovanim skutecnosti, jako jsou vék,

vySka, vaha ¢i délka vlasl, tykajicich se spoluzdk(i, v druhé c¢asti se pak seznamuji

se skupinou tzv. Mandaland [105]. Ve 4. rocniku je zarazen projekt s nazvem ,Jak
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maZeme pomoci cizincdm®“. Ukolem 74k je vyznacit na mapé Ceské republiky pobytova
a integracni stfediska, zaokrouhlit na desitky a vyznadit do grafu pocty l0Zek
v jednotlivych stredicich, vypocditat, jaky prispévek dostane denné a tydné ctyrélenna
rodina v téchto strediscich apod. [99]. Projekt zaroven uci Zaky souziti s minoritami a tim
podporuje rozvoj prarezového tématu Vychova demokratického obcana. Multikulturni
tematika se objevuje v mnoha ulohach 4. ro¢niku. V jedné z téchto uloh hovofi chlapec,
ktery ma 2 kamarady z Vietnamu, jeZz jsou dobrymi béZci, v jiné se chlapec seznamil
s Aleskou, divkou z Ukrajiny, a Zaci pocitaji, kolik kilometr& do Ceské republiky urazila
ze svého plvodniho bydlisté. V dalsi Uloze Zaci zjistuji pocet kilometrl, které uletél
chlapec ze Syrie. Autofi velmi nenasilnou formou posiluji kladny vztah k témto
minoritdm. Autofi podporuji rozvoj Multikulturni vychovy také zafazovanim ilustraci

jinych ndrodnosti.

Zapojeni prGrezového tématu Medidlni vychova mliZeme nalézt napt. v uloze
tykajici se povanocnich slev. Autofi se zde Zaku ptaji, zda lidé nakupuji vZdy jen to,
co potrebuji, a zda oni sami sleduji reklamu a preji si produkty, které jsou jim reklamami

prezentovany [104].

V Uloze Tajemné africké jezero urcené pro 3. rocnik se Zaci seznamuji
se zpUsobem Zivota déti v Africe, jejich problémy a aktivitami organizaci, které zde
pomahaji [104]. Zaci si tedy rozsituji obzory ohledné Zivota déti v jinych zemich, sou&asti
tematického okruhu Objevujeme Evropu a svét prarezového tématu Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech RVP ZV. V uéebnici pro 4. ro¢nik se nachazi
mnozstvi Uloh podnécujicich zajem zak( o Evropu a svét a obohacujicich je v oblasti
poznatk( tykajicich se tematiky. Zaci se dozvidaji napfiklad o nejvy$si hote a hodnoté
teplot v Antarktidé, historii Egypta, poctu obyvatel rlznych svétovych mést atp. [102].
Ve stejné ucebnici nalezneme také mnoistvi prikladl podporujicich organizace
pfispivajici k reSeni problému déti a mladeze v rozvojovych zemich. Jednou z téchto uloh
je napriklad uloha o DMS zpravach [102] nebo uloha o pfispivani na dobrocinny projekt

Adopce na dalku [102].
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Osobnostni a socialni vychova je podporovana formou rozhovort zak( o rliznych

tématech a vzajemnymi interakcemi zak( v priibéhu skupinové préce.

5.5. Klett

Nakladatelstvi Klett nabizi Ffadu ucebnic Lili a Vili. Ucfebnice jsou zpracovany
pro 1. az 3. roénik zdkladni Skoly a podle vedouciho distribuce Martina Tlustého,
ucebnice pro dalsi ro¢niky zatim v planu nejsou. Nakladatelstvi se specializuje predevsim
na zapojovani mezipredmétovych vztahl. Kromé standardnich uéebnic matematiky,
které jsou primarné uréeny spiSe pro ucitele, nabizi nakladatelstvi téZz ucebnice
mezipredmétové zahrnujici matematiku spolec¢né s ceskym jazykem a prvoukou.
V téchto ucebnicich jsou obsazeny ulohy z ucebnic klasickych. Tim, Ze jsou ucebnice
zpracovany pouze pro prvni vyucovaci obdobi a specializuji se na mezipfedmétové
vztahy, neni v nich pfili§ velké mnozZstvi uloh, které by pracovaly se zapojenim
prGfezovych témat. Zaradit tato témata muze ale ucitel i ze své vlastni iniciativy, Ulohy
v uéebnicich tento prostor nabizeji. Casto se objevuji aktivity zaméFené na vzajemnou
spolupraci a komunikaci spoluzakt, pfi nichZz Zaci pracuji ve dvojicich ¢i skupinach.
Metodické ptirucky pro ucditele nabizeji fadu moZnosti, jak na Zdcich ndazorné
demonstrovat nejrlznéjsi matematické jevy. Pfirucky mimo jiné uvadéji

mezipredmeétovy odkaz zahrnuijici i prGfezovou tematiku.

V prvnim roéniku Zaci hledaji osoby &i véci s urcitou shodnou vlastnosti, které fadi
do skupin. Tim je do vyuky zapojena Multikulturni vychova. [106] O skupinach je mozno
dale diskutovat, a tak rozsifit zapojeni tohoto prarezového tématu. V ucebnici
matematiky pro 1. ro¢nik zaci porovnavaji osoby a predméty podle jejich vysky, v dalsSim
cviceni pak i podle dalSich atributt [107]. V metodické ptirucce pro ucitele této aktivité
predchazi porovnavani zak( navzajem a diskuze o zjisténych skutecnostech,
resp. vécech, jez mame spolecné a jimiz se navzajem liSime [106]. Jednd se tedy o dalsi
Ulohu pracujici s multikulturni tematikou. Prirezové téma muze dale rozvijet uloha
o uZivani jednotek délky, které pouzivali kdysi davno nasi predci [107]. Uloha zakdim

napomaha reflektovat vlastni sociokulturni zazemi a uvédomit si vlastni identitu. DalSim
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rozvinutim tématiky by bylo mozné hovofit o globadlnich presahu této aktivity.
Multikulturni vychovu zarfazuji autofi také jako evokaci k tématu penize, kde Zaci
diskutuji, ¢im a jak se dfive platilo [108]. Zapojenim prlifezového tématu je bezesporu

také ilustraci ¢ernosky Zuri v u¢ebnici pro 2. ro¢nik [109].

Ve 2. ro¢niku Zaci ze sloupcového grafu ¢tou informace o misté stravenych
prazdnin rGznych déti a zjistuji, jak travili prazdniny Zaci jejich tfidy [109]. Ve 3. ro¢niku
pak pracuji s fadkovymi grafy a zemémi, které za svUj Zivot jejich spoluzaci navstivili
[110]. Obé ulohy prostfednictvim prohlubovani Zakovskych znalosti o perspektivach
Zivota v evropském, resp. mezindrodnim, prostoru zapojuji téma Vychovy k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech. Stejnou tematikou se zabyva také uloha, kde
Vili planuje, co bude délat o prazdninach. Zaci zde séitaji dny, které Vili stravi
v Chorvatsku, na Sumavé a dal3ich mistech. Poté poc¢itaji, kolik ¢asu zbyva Vilimu na jiné
aktivity [109]. Ve tretim rocniku se pak globalni tematikou zabyva uUloha motivovana

raznymi svétovymi budovami [110].

Socialni vychovu prifezového tématu Osobnostni a socidlni vychova zarazuji
autofi v aktivité s ndzvem Kompot, v niz Zaci tvofi skupiny podle cisel, které ucitel
vyvolava. Prebyvajici Zaci se posadi a timto zplUsobem se pokracuje az do vyrazeni
poslednich dvou zak( [106]. Pro uvédoméni si vzajemnych situaci ve hie a Zakovskych
interakci by bylo vhodné zaradit jesté kratkou diskuzi po aktivité. Metodicka prirucka
pro 2. rocnik zapojuje, jako evokaci k jedné ze svych uloh, diskuzi v kruhu zabyvaijici
se otdzkami vyuZitelnosti matematiky v béznych Zivotnich situacich, toho, co vse se da
diky matematice vypocitat a vyuzitelnosti matematiky pfi hrach s kamarady [108].
Dalsim zapojenim socidlni vychovy je hra Myslim si Cislo, ve které Zaci spolupracuji
ve dvojicich. Jeden z zaku si vybere Cislo, které napisSe na papir tak, aby ho druhy z dvojice
nevidél. Ten se potom snazi ¢islo odhalit pomoci zjistovacich otazek [108]. V jiné Uloze
maiji Zaci ve skupinach zapsat, co vie mizeme méfit. Jednotlivé skupiny poté prezentuji
své napady ostatnim [108]. Socidlni vychova je podporovana také aktivitou, ve které maji
zaci za ukol udélat statistiku barvy oci a vlas(, stafi a dalSich skutecnosti tykajicich
se spoluzakd [110]. VSechny tyto ulohy pfrispivaji k utvareni dobrych mezilidskych vztahi

ve tfidé a rozviji zakladni dovednosti dobré spoluprace a komunikace.
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Vychovu demokratického obc¢ana zapojuje Jird¢kova formou uloh motivovanych
rGznymi druhy povolani, které se objevuji zejména v uc€ebnicich pro 2. a 3. ro¢nik. Dalsi
formou zapojeni toho tématu je spravedlivé déleni (bonbon(, pastelek apod.), které

se vyskytuje v nékolika Ulohdch pfedevsim ucebnice pro 2. rocnik [109].

Prifezové téma Medialni vychova je podporovano formou elektronickych

ucebnic a webového vyukového portdlu e-lili.cz [111].

5.6. Alter

Nakladatelstvi Alter priifezova témata ve svych ucebnicich témér nezarazuje.

U&ebnice Matematika 3 pro 1. roénik Z8 [112], Matematika pro 3. roénik ZS, 1. dil
[113], 2. dil [114] a 3. dil [115] zafazuji pouze stereotypni ptiklady, na kterych si Zaci
osvojuji Zddouci matematické dovednosti. Neobjevuji se vSak zadné ulohy zarazujici

aktualni problémy soucasného svéta a rozvijejici postoje ¢i hodnoty zaku.

Uloha v sekci ,,Ze Zivota zvifat” ucebnice pro 5. roénik rozdifuje okruh znalosti
tykajici se stavby téla Zivocichu, a tim sméfuje k upevnéni kladného vztahu k témto
zastupcdim Zivé pFirody. Re$eni Ulohy spociva v préci s rliznymi veli¢inami, napfiklad
délkou Zivota, hmotnosti & vyskou. Ukolem Zak(l je sestavit pofadi zvifat podle
hmotnosti, prevést jednotlivé vahy na gramy, vypocitat, kolikrat je hmotnost mladat
mensi nez hmotnost dospélych jedinch a z knizek zjistit dal$i informace o téchto

zviratech [116].

V ucebnici 5. ro¢niku je rozvijena Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech. Zaci pfifazuji slovni charakteristiky k riiznym mistdm svéta jako je Sahara,

Antarktida nebo Austrdlie, na zakladé namérené teploty na téchto mistech. Dale uvadéji,

evvs

v s

se téchto mist [116].
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Ukolem 73akd 5. roéniku je navétivit postu. Zde maji pracovat na nejriznéjsich
ukolech jako je zjisténi rozmérQ rlznych typl obalek, ceny urcitého poctu znadmek
a pohled(, jakou ¢astku zaplatime za poslani dvou béznych dopisi apod. Dale Zaci
zjistuji, jaké jsou ceny postovného za baliky riznych hmotnosti a kolik korun by stalo
obycejné a doporucené odeslani ucebnice matematiky. Poslednim uUkolem Zaka
je vyplnit penéini poukazku ¢ -platba za obédy [116]. Pokud by byla uloha ucitelem

pojata jako skupinova prace, rozvijela by priifezové téma Osobnostni a socidlni vychova.

5.7. Studio 1+1

Nakladatelstvi Studio 1+1 zafazuje ve svych ucebnicich pomérné velké mnozZstvi

prGrezovych témat, pficemz autory zvolené ulohy jsou velmi plsobivé a zaroven funkéni.

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech je realizovana
naptiklad v Uloze uréené zakim 5. ro¢niku, kde autofi demonstruji ucivo porovnavani
¢isel do milionu na délce evropskych tokl [117]. V ramci uceni se pisemnému scitani
a od¢itani 7aci pracuji s rozlohami Ceské a Slovenské republiky a poéitaji, jaka byla
rozloha pred rozdélenim téchto dvou zemi [117]. Z&ci dale zjistuji, jakou €astku je nutné
zaplatit za dovolenou v italském letovisku Val di Fassa v rlznych terminech [117].
Pro jesté vyraznéjsi zapojeni prarezového tématu by bylo vhodné zaradit pocitani
v soucasné italské méné, eurech. Podle sloupcovych diagrami Zaci porovnavaji rozlohy
a pocty obyvatel jednotlivych zemi svéta, tyto zemé pak dle zadanych kritérii také
srovnavaji a zadané hodnoty zapisuji v podobé rozvinutého zapisu [117]. Autofi ucebnice
pro 5. ro¢nik ddle vyzyvaji Zaky k hledani geometrickych tvar( ve fotografiich riznych
objektd, jako jsou Big Ben, Pisa, Atomium, Louvre, ve svété [117]. Vhodné rozvedeni
tematiky nasledujici ulohy, vedouci k pochopeni dlivodd vedoucich k témto hodnotam,
by prispélo k dalSimu rozvoji Vychovy k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech.
Zaci zde z grafu zjistuji, jaké pramérné délky Zivota se dofZiji lidé v riznych zemich svéta
[118]. Jako velmi cennou hodnotim Ulohu, v niZ Zaci pracuji s tabulkou zaznamenavajici
pramérny pocet zakd a zakyn na jednoho vyucujiciho v riznych zemich svéta. Jejich

ukolem je vytvofit graf s idaji z tabulky, ukdzat uvedené staty na mapé, pokusit se o nich
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néco zjistit, napriklad z internetu, a premyslet, proc se Cisla v tabulce vzajemné lisi [118].
VyuZzitim internetu jako zdroje informaci Uloha zaroven presahuje do prirezového

tématu Medialni vychova.

V uloze tykajici se Trikralové sbirky se Zaci dozvidaji, jaké financni ¢astky byly
vybrany v riiznych méstech Ceské republiky, jako jsou Praha, Brno, CB, Olomouc, Hradec
Kralové apod. Hodnoty porovnavaji a posuzuji rozlohu vs. vybrany pocet penéz vdaném
mésté. Zjistuji také, kolik prdmérné vybrala jedna skupinka kolednikd a vyhodnocuji,
ve kterém mésté lidé na skupinku pfispivali penéz nejvice. Autofi ddle dodavaji, jak je
s prostfedky, ziskanymi prostiednictvim Ttikralové sbirky, naloZeno, a doptdvaji se, zda
zaci védi o jinych podobnych shirkach a jejich pfinosech [117]. Prostfednictvim této
ulohy si zaci uvédomuji hodnotu pomoci prirezového tématu Osobnostni a socialni
vychova, ochotu pomadhat slabsim prirfezového tématu Vychova demokratického
obcana a zaroven se uci lidské solidarité prirezového tématu Multikulturni vychova RVP
ZV. Podobnou tematikou se zabyva také uloha tykajici se programu Adopce na dalku,
do které se, podle zadani, rozhodli zapojit Zaci brnénského gymnazia. Ro¢né prispivaji
t¥idy zapojené do projektu 5 000 K&. Reseni tlohy spociva ve zjisténi ¢astky, kterd vychazi
na jednoho studenta pfi jejich rizném poctu ve tfidé. Nasledné se Zaci zamysli nad tim,
kolik by pfispivali oni sami, pokud by se do programu zapojili [118]. V neposledni fadé
jsou také prinosem k rozvoji prarezového tématu Multikulturni vychova ilustrace déti

raznych kultur.

Osobnostni a socialni vychova je autory uéebnic podporovana zejména formou
vyzkum, které 7&ci realizuji ve dvojicich ¢i malych skupindch. Zaci napiiklad ve dvojicich
odhaduji vysku spoluzaka, délku jeho kroku, nebo rozpéti pazi, a nasledné tyto hodnoty
kontroluji mérenim [117]. V jiné Uloze se skupiny Zak( zabyvaji odhady vzdalenosti, jako
jsou vzddlenost skoly od parku nebo vyska knihy, nasledné jsou odhady spole¢né
vyhodnoceny [117]. Autofi ucebnic dale vyzyvaji zaky k realizaci vyzkumu, ve kterém
zjisti, pfi které Cinnosti jejich spoluzaci travi nejvice volného casu, ¢i kdo ma jaky pocet
sourozencl. Zjisténé udaje nasledné zaznamendvaji do tabulky a zndzornuji sloupkovym

diagramem [118]. Ve 3. dile ucebnice pro 3. rocnik nalezneme ulohu zabyvajici
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se pravdépodobnosti, jez je motivovand hrou Osadnici z Katanu. Autofi v Uloze vysvétluji

pravidla této hry a tim podporuji zajem zaka o ni [119].

V druhém dile Ucebnice pro 5. rocnik autofi origindalnim zplsobem zatazuji
prifezové téma Environmentalni vychova. Ukolem #4k( je z bezpeéného mista po dobu
15 minut sledovat a pocitat projizdéjici automobily, ty nasledné tfidi podle poctu
cestujicich a tvofi tabulku se sloupcovym diagramem zaznamendvajici a znazornujici
pocty aut s jednim, dvéma, tfemi a vice cestujicimi. Autoti navic uvadeéji, ze vyfukové
plyny obsahuji rakovinotvorné latky a podileji se na fadé zdravotnich problém.
Napt. déti cestujici ¢asto delsi dobu autem nebo autobusem byvaji ¢astéji nemocné
[118]. Environmentalni vychova je déle rozvijena v Uloze tykajici se spotieby vody. Zaci
nejdrive odhaduji, kolik litrd vody denné spottebuji. Nasledné si svij odhad ovéfi
vypoctem podle tabulky spotfeby vody pfi rlznych dennich cinnostech [118]. Velmi

vhodné by bylo ulohu rozsifit o otazku na to, kde by se dala spotfeba vody snizit.

5.8. Nova skola Brno

Nakladatelstvi Nova Skola nabizi klasické ucebnice matematiky autorky Zderiky Rosecké.

Priarezova témata autorka zarazuje ve velmi omezené mire.

Osobnostni a socialni vychova je autory uéebnic rozvijena zafazovanim uloh
zapojujicich skupinovou praci ¢i praci ve dvojicich nebo vyzyvanim zaka ke spolupraci
se svym okolim. Téchto typ( uloh nalezneme ale v u¢ebnicich velmi omezené mnozstvi.
V Uloze pro 3. rocnik, zaméfujici se na seznameni zakl se starymi mérnymi jednotkami,
jako je kopa, zaci dostdvaji domaci ukol v podobé rozhovoru s prarodici o dalSich starych
jednotkach, které byly v dfivéjsi dobé uzivany [120]. Tato uloha tedy vyjma Osobnostni
a sociadlni vychovy podporuje také rozvoj mezigeneraéni spoluprace a vzdjemné

obohacovani se, oblast prirezového tématu Multikulturni vychova.

Prarezové téma Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech
mulzZeme nalézt napriklad v Uloze pro 5. roc¢nik, v niz Zaci porovnavaji velikosti
jednotlivych zemi EU podle pocétu obyvatel, ¢isla zaokrouhluji a na mapé Evropy poté

ukazuji polohu jednotlivych stat [121]. V druhém dile stejné ucebnice Zaci zaokrouhluji
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pocty obyvatel rlznych zemi Evropy [122]. Tyto ulohy prohlubuji znalosti potifebné

pro orientaci v evropském prostredi.

Zarazeni prlirezového tématu Environmentalni vychova muzeme hledat v Uloze
podporujici estetické citéni zakd a uvédomovani si krasy pfirody. Na obrdzku otakarka
fenyklového autofi vyvozuji osovou soumérnost a v navaznosti na tento priklad maji Zaci

hledat dalSi osové soumérné utvary ve svém okoli [122].

Prafezové téma Medidlni vychova je podporovano vyuzitim interaktivnich

ucebnic, které jsou dostupné pro 1., 2. a 3. rocnik.

V prvnim [123], ani v druhém dile [124] uéebnice matematiky pro 2. rocnik

zakladni Skoly jsem zafazeni prafezovych témat nenalezla.

5.9. Nova skola, s.r.o.

Nakladatelstvi Nova Skola, s.r.o. vydava radu ucebnic Matyskova matematika
vytvorenych MiloSem Novotnym a kol. Autofi ucebnic tohoto nakladatelstvi se zaméruji
predevsim na aplikaci mezipredmétovych vztahd. Velké mnoizstvi priklad( je presto

zarazeno bez jakéhokoliv zasazeni do realné situace ¢i jiného kontextu.

Medidlni vychova je podporovdna vyuZitim multimedialnich interaktivnich
ucebnic Matyskova matematika, které vychazi jako podpora ucebnic tisténych. Podle
webovych stranek nakladatelstvi Nova Skola [125] byly vydany zatim pro 1., 2. a 3. ro¢nik
zakladni skoly, na dalSich ucebnicich autofi pracuji. Ucebnice obsahuji videa
s komentarem spoluautora ucebnic MiloSe Novotného, a jsou podobna vykladu ucitele
ve Skole. Potencidl téchto videi vnimam predevsim v jejich vyuziti pfi individudlni
pfipravé zakl v pfipadé nemoci ¢i plnéni domaciho ukolu. Veskera videa jsou dostupna
online [126]. Prirezové téma se dale objevuje v patém dile Matyskovy matematiky,
kde Zaci reaguji na inzeraty virtudlnim posilanim SMS zprav, nasledné zjistuji zmény
ve vySi mobilniho kreditu po odeslani SMS zpravy [127]. O nékolik stran ddle se Zaci

zabyvaji problematikou podvodnych inzerat( a zasilani SMS zprav do soutézi [127].
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V prvnim [123], druhém [128], ¢tvrtém [129] a Sestém [130] dile Matyskovy
matematiky jsem zarazeni prarezovych témat nenalezla. Stejné tak prirezova témata

autofri nezaradili do u¢ebnice Geometrie: Matyskova matematika pro 3. ro¢nik zakladni

Skoly [131].

5.10.  Taktik

Ucebnice nakladatelstvi Taktik neintegruji velké mnozstvi prarezovych témat. Pfinos,
se kterym ale nakladatelstvi pfichazi, je pomérné vysoké zastoupeni uloh vychazejici

z aplikace matematiky na realné situace bézného Zivota.

Medialni vychova je podporovana prostfednictvim interaktivniho sesitu, ktery
byl vydan k prvnimu, druhému a tfetimu dilu u¢ebnice Hravd matematika pro 1. ro¢nik
ZS [132]. Tento sedit obsahuje bonusové digitdlni materidly ve formé riiznych
pfitazovacich cviceni, priklad(,, animaci spravnych feseni, interaktivni Ciselnou osou

atp. [133].

Prifezové téma Osobnostni a socidlni vychova se objevuje napf. v uloze
pro 4. ro¢nik, v niz Zaci vytvari sloupcovy diagram podle barvy oci svych spoluzakt
ve tFid&. Redeni Ulohy spoéiva ve zjisténi poctl 74k s modryma, hnédyma a zelenyma
oCima, nasledném zapsani zjisténych udaji0 do tabulky a zaneseni hodnot

do sloupcového diagramu [134].

Prarezové téma Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech
se v ucebnicich nakladatelstvi Taktik vyskytuje castéji nez témata jina. MlzZeme jej nalézt
napriklad v ulohach pro 5. roc¢nik. Zde se nachazi priklad, jehoZz feSeni je zavislé
na spravném zaokrouhleni a sefazeni poctu obyvatel rlznych stat( [135]. V jiné Uloze
zaci opét radi a zaokrouhluji, tentokrat ale hodnoty vzdusnych vzdalenosti letd mezi
Prahou a dalsimi svétovymi metropolemi [135]. V ucebnici pro 5. ro¢nik nalezneme

Ulohu zamértujici se na pocitani s eury, centy a korunami [135].

Zapojeni prurezového tématu Multikulturni vychova muizZeme nalézt napf.

v ucebnici pro 4. rocnik, kterd predklada ulohu tykajici se narodnostniho slozeni obyvatel
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Ceské republiky. Autofi uvadi, 7e v nasi zemi dnes Zije vice nez 10 milion obyvatel.
Cech(l, Moravan(l a Slezan(l je viak pouze 9 641 129. Dalii obyvatelé se k ndm stéhuji
zejména z Ukrajiny, Slovenska a Vietnamu. Zaci podle grafu zapisuji do tabulky spravné

pocty imigrantd z téchto zemi [134].

Ucebnice pro 5. rocnik nabizi Ulohu zapojujici priifezové téma Vychova
demokratického obcana. Zadani ulohy hovofi o kamaradech, z nichz kazdy dostal
od rodi¢(l na svacinu jiné mnozstvi jablek. Redeni Ulohy spociva ve zjisténi poctu jablek,
ktery bude mit kazdy z chlapc(, pokud se o né s ostatnimi rozdéli tak, aby mél kazdy
z chlapcti stejny pocet. Déle Zaci zjistuji, kdo z kamaradl dostane jablek méné, nez

plvodné donesl [135].

V 1. dile matematiky pro 5. ro¢nik jsem zarazeni zadného z prarezovych témat

RVP ZV nezaznamenala [136].

5.11. Pierot

Nakladatelstvi Pierot se zaméfuje predevSim na vydavani cvicebnic a doplikovych
ucebnic zahrnujicich zdroven i tituly matematiky. Diky této orientaci se v ucebnicich

objevuji priklady spiSe stereotypniho typu bez zasazeni do redlného kontextu.

V ucebnici pro 4. ro¢nik Poradim si s Matematikou 4 [137] ani v ucebnici uréené
5. ro¢niku Poradim si s Matematikou 5 [138] jsem nenalezla Zddné zminky rozSifujici

oblasti prlifezovych témat RVP ZV.

Medidlni vychova je zak(m zprostifedkovana prostrednictvim oficidlnich webovych
stranek nakladatelstvi Pierot, kde nalezneme online procvicovani okruhl z oblasti

matematiky [139].

5.12. Souhrnna tabulka

Souhrnna tabulka obsahuje Udaje, ke kterym jsem dosla na zakladé studia
ucebnic zminénych v Bibliografii, ne vidy se tedy jednalo o kompletni Fadu vylerpavajici

vSechny rocniky 1. stupné zakladni skoly.
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Celkové by se dalo fici, Ze nakladatelstvi ne pfilis ¢asto zarazuji prlifezové téma
Vychova demokratického obcdana, téma mulzZe byt ale presto ve vyuce realizovano
prostiednictvim tolerantniho a spravedlivého pfistupu ucitele k zakim podporujiciho

respekt k druhym, demokratickymi zplsoby reseni konfliktl a problému apod.

Nejpfinosnéjsimi nakladatelstvimi v oblasti mnozZstvi a kvality zarazenych uloh
se zapojenim prlrezovych témat hodnotim nakladatelstvi Didaktis, Prodos a Studio 1+1.
Naopak méné ulohami, které by reSily otdzky prlrezovych témat, jsou vybaveny

uvedené knihy nakladatelstvi Nova skola Brno, Nova $kola, s.r.o. a Pierot.

Tabulka 1: Prarezovad témata v Ceskych nakladatelstvich
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PRAKTICKA CAST

6. Organizacni formy vyuky a metody prace vyuzité v
aktivitach
"Nejvyznamnéjsim uménim ucitele je probouzet v Zdcich radost tvofit a pozndvat."

Albert Einstein

Do prace byly zatazeny formy a metody prace vychazejici z vlastnich potreb zaka, jejich
tvorivosti, motivovanosti a zajmu. Zvolené metody podporuji samostatnost zaku, ale
i schopnost spoluprace. Hlavnim kritériem jejich vybéru byla co nejvétsi pfima aktivita

zak( ve vyuce, velky dlraz je kladen na ¢innostni pojeti vyucovani.

Zvolené organizacni formy vyuky nabizeji prostor pro praci samostatnou,
skupinovou i hromadnou, tim zajistuji, Ze si kazdy Zak nalezne formu, ktera je nejblize

jeho individudlnimu stylu uceni.

6.1. Organizacni formy vyuky

6.1.1. Samostatna prace

Samostatna prace, jak uvadi Manak paralelné oznacovana téz praci individualizovanou,
svobodnou, volnou ¢i nezdvislou, spociva ve vyclenéni uréitého casu pro ,aktivni
myslenkovou nebo motorickou cCinnost jednotlivého Zdka, kterd je plné planovdna
a fizena ucitelem” [140, p. 152]. Casto byva tento model vyuky stfidan s hromadnou

praci vSech zaka [140].

Hlavni pfinosy samostatné prace zakl jsou spatfovany v individualni realizaci
vlastnich napadl Zakd, uceni se odpovédnosti, volbé vlastniho tempa prace a jejiho
celkového rozvrzeni a v neposledni fadé respektovani tvorivosti zak(. Ddle je touto
formou vyuky podporovana diferenciace tfidy s moznosti ucitele vénovat individualni

péci zaklm, ktefi ji aktualné potrebuiji.
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Nevyhodou zapojeni samostatné prace mulZe byt nizkd Uroven vzdjemné
komunikace a spoluprace mezi zaky, a tim padem nizky stupen rozvoje socidlniho

uceni [140].

Samostatna prace je v aktivitdch zapojena naptiklad v individudlnich odhadech
zaku tykajicich se dané skutecnosti. Takto je tomu napftiklad v aktivité Rozdéleni hracek
ve svété. Ddle mlZeme sledovat zapojeni v aktivitdch Usticich ve tvorbu urcitého
findlniho produktu, jako je tomu napftiklad v aktivité Ukrajinské kosteliky. Zapojeni této

formy prace v aktivitach ale pfilis nedominuje.

6.1.2. Prace ve dvojicich

Prace ve dvojicich, nebo také pdrova vyuka Ci partnerské vyucovani, je v podstaté
nejmensi moznou praci ve skupindch. Zpravidla takto spolupracuji dvojice zaka sedici

v jedné lavici. DUraz je zde kladen zejména na komunikaci mezi Zaky. [141]

Meyer ve své publikaci [142, p. 250] uvadi nékteré ucebni aktivity, které

spontanné vyplyvaji ze sousedstvi dvou Zak:

- ,opakovadni, procvicovdni a upevriovani uciva,

- pfiprava a formulace otdzek pro ndsledny rozhovor nebo diskusi,

- kontrola spravnosti riiznych pisemnych elaboratu, artefaktl, domdcich ukold,

- shromazdovadni informaci, udaja, prikladu, materidlt apod.,

- spolecné zpracovdni nékterych cvicnych ukold, vypracovani pracovnich listd,

- ucebni hry ve dvojicich, reseni hadanek apod.,

- partnersky dialog o zadaném problému atd.”

V aktivitach praktické ¢asti diplomové prace je prace ve dvojicich ¢asto vyuzivana
k vyméné nazorl tykajicich se feseni dané ulohy jednotlivymi zaky a k vzdjemnému
sdileni postojli k dané problematice. Zaci jsou zde vyzyvani ke sdileni Feseni
se spoluzakem v lavici a jeho pfipadné Upravé. Tento typ zapojeni prace ve dvojicich
zlepsuje schopnost zakll formulovat a obhajovat vlastni nazory. Dale je forma prace

vyuzivana v nékolika didaktickych hrach, jako jsou hry Vydél, vyhraj nebo Zlomkové
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domino. Zapojeni prace ve dvojicich mizeme sledovat také u vypracovdvani spole¢ného

ukolu, jako je tomu v aktivité PFibéh bot.

6.1.3. Skupinova a kooperativni vyuka

Skupinova vyuka se, jak ve své praci uvadi Zormanova [143], jako organizacni forma
prace zacala ve svété prosazovat teprve od 60. let 20. stoleti, pivodné na Cornell

University v USA.

S pojmem skupinova vyuka je casto spojovdn i pojem kooperativni vyuka.
Kooperativni vyuka je zaloZena na vzajemné spolupraci zaki mezi sebou pfi fesSeni tloh
Castéji vyssi narocnosti. Dochazi zde k vzajemné zavislosti vysledkl jednotlivého Zaka
a celé skupiny, kdy c¢innost celé skupiny ma prospéch z vysledkd jednotlivce a naopak
jednotlivec je podporovan cCinnosti celé skupiny. [144] Naproti tomu skupinova prace
muzZe byt ¢asto zaloZzena pouze na nutnosti vzajemné komunikace mezi ¢leny skupiny
[145]. Uspésnost kooperativnich pFistupll ve vyuce matematiky dokladd Ke a Grabowski

[146, p. 249].

Podstatou skupinové a kooperativni vyuky je rozélenéni zakl tridy do dil¢ich
pracovnich skupin. Tyto skupiny pracuji budto samostatné, nezavisle na ostatnich
skupinach, nebo spolu navzajem kooperuji, takZe jednotlivé skupiny pfispivaji svymi
vysledky k vytvoreni jednotného celku. [141] Rozdélovani zak( do skupin muiZe byt
nahodné, ale téz cilené. O technikdch rozdélovani studentll do skupin a vytvareni

pracovnich a soutéZnich tymuU hovoti vice Lacina [147, pp. 59-72].

Kasikova ve své prdci [148, p. 19] uvadi napfiklad tyto pozitiva skupinové prace:
- ,zvysi se aktivita pfi uceni
- do prdce se zapoji vice Zdku, véetné pomalejsich
- Zdk pred spoluzdky snadnéji priznd, co nevi
- vyjadfovani je prirozenéjsi
- Zdci si do urcité miry mohou volit tempo prdce

- Zdci se u¢i komunikativnim dovednostem
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- Zdci se uci organizaci prdce
- zvysuje se frekvence Uspésné cinnosti
- zvySuje se samostatnost Zdki

- ucitel se mizZe vénovat slabsi skupiné”

Nevyhodou skupinové prace mlze byt jeji vyssi Casovd naroc€nost Ci strety zajma

jednotlivych zaka [143].

Skupinova prace vyrazné rozviji prosocidlni chovani, jez je v soucasné dobé velmi
pozitivné pfijimano. Jedinci, ktefi dokaZi pracovat v tymech, jsou tedy spolecnosti vysoce
cenéni. Skupinova a kooperativni vyuka je jako organizaéni forma z tohoto dlvodu
vyuzita ve vétSiné aktivit praktické c¢asti této prdce. Hranice mezi skupinovou
a kooperativni vyukou neni vidy zcela zfejm3, proto je pro prehlednost a zjednoduseni
v hlavi¢kach aktivit uvadén pouze pojem skupinovd prdce, ¢asto vSak zaci dochazeji

ke spole¢nému vysledku vzajemnou kooperaci.

6.1.4. Hromadnad vyuka

Hromadna, resp. frontalni forma vyuky, je zptsob vyucovani, v némz je ¢innost celé ttidy
fizena ucitelem. Ucitelem jsou zaroven usmérnovany a kontrolovany veskeré zakovské
aktivity. Hlavnim cilem vyuky byva osvojeni si co nejvétSiho mnozstvi poznatku. [140]
Komunikace v této vyukové formé probiha nejcastéji jednosmérné, od ucitele k Zzakiim,

méné Casto potom oboustranné, mezi ucitelem a zaky [141].

Za pozitiva hromadné vyuky mlZzeme povaziovat jeji efektivnost

ve zprostiredkovani informaci zakam, zajisténi kdzné a poradku ve tridé a umoznéni

bezprostredni zpétné vazby [140].

Mezi nevyhody mizZeme zaradit mozné neporozuméni nékterého z zak(d ucivu,
jelikoz dané ucivo je Zakovi pouze vtiskovano do paméti a vlastni uceni u néj tedy
neprobihd. Dalsim negativem m{zZe byt nedostatecna podpora aktivity, samostatnosti

a tvorivosti Zaka. [140]
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Hromadna prace z4kul je aplikovana predevsim v evokacni a reflexni ¢asti aktivit,
tedy pfri zjistovani zakovskych prekonceptl pojicich se k tématu, motivaci Z3aka,

vysvétlovani prlibéhu nasledujici ¢innosti a zavérecné diskuzi.

6.2. Metody prace

,Moje metoda sméruje k tomu, aby se Skolskd robota zménila v hru a potéseni.”

Jan Amos Komensky

6.2.1. Metoda E-U-R

Ve vsech aktivitach praktické c¢asti této prace je uplatnéna metoda kritického mysleni
E-U-R. Gavora formuluje kritické mysleni jako ,ndstroj, ktery pomdhd Zakim prejit
od povrchniho k hloubkovému uceni, k odhadovdni souvislosti, k porozuméni ucivu
a k vlastnim zavérum* [149, p. 7].

Metoda E-U-R je tfifazovym modelem uceni, ktery zahrnuje faze evokaci,
uvédoméni a reflexi. V kazdé z téchto fazi se realizuji specifické pozndvaci aktivity
ovliviiujici efektivitu celého ucebniho procesu. Tento postup pomahd k dosaZeni
stanoveného cile a rozvoji schopnosti kritického mysleni. [150] Metoda respektuje
pfirozené pochody probihajici v mozku a vychazi z potfeb Zaka. Diky pouZiti tfifazového
modelu uceni dochazi k trvalejSimu zapamatovani si uciva, vyssi aktivité a tvofivosti

Zaku. [143]

V prvni fazi modelu EUR Zaci aktivné pracuji se svymi prekoncepty. Znalosti, které
Zaci o tématu jiz maji, se tak védomé strukturuji, coz umoziuje zarazovat nové
informace na pfislusnd mista a chapat je v kontextu. V této fazi by mél ucitel co nejvice
nechat hovofit samotné Zaky. Ucitel Zaklm nesdéluje odpovédi na vzniklé otazky, ale
povzbuzuje je k mysleni a pozorné jim nasloucha. Za velmi Zadouci je povazovan zapis
vzniklych napad( a myslenek, k nimz se da posléze vratit a posoudit, jaky je rozdil mezi
nahlizenim na jev dfive a nyni. V této fazi dochazi k dllezitému efektu, a to vzbuzeni
zajmu zakl o dané téma a reSeni predlozeného problému. [150] Po fazi evokace by méli

byt Zaci zaujati pro reSeni Ukolu [140].
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Ve fazi uvédomeéni se Z4ci setkdvaji s novymi informacemi a myslenkami, které
samostatné zpracovavaji a srovndvaji se svymi dosavadnimi predstavami o tématu.
Na zakladé prace s témito informacemi Zaci nabourdvaji predchozi prekoncepty
a ukladaji nové informace do stavajicich védomostnich struktur. Ke zméné prekonceptu
dojde ale pouze tehdy, pokud jsou nové pfichozi informace pro zdky dostatecné
srozumitelné, konzistentni, pfinaseji jim lepsi porozuméni danému jevu a Z4ci je povazuji

za uzitecné. [150]

V zdvérecné fazi Zaci systematizuji a tfidi nové nabyté poznatky, upevnuji
a pretvareji pdvodni predstavy o tématu a uvédomuji si, co nového se naudili. Zaci
vyjadfuji ziskané informace vlastnimi slovy, coz jim umoziuje lepsi a trvalejsi
zapamatovani si nové nabytého. Pfi vymeéné nazorll mezi Zzaky na zadané téma dochazi
k rozsifovani slovni zasoby a rozvoji argumentace. Zaci jsou dale vystavovani jinym
uhldm pohledu na danou problematiku a uci se tak pripoustét a pfijimat nazory druhych,
coz vede mj. k vzdjemné toleranci. Tuto fazi ucitelé ¢asto z dlivodu nedostatku casu
opomijeji, je ale stejné dulleZitd jako faze predchozi a pokud nedojde k jejimu

probéhnuti, ztraceji predchozi ¢innosti na vyznamu. [150]

6.2.2. Prace s textem

Metoda prace s textem vychazi ze zpracovani textovych informaci, jez sméruji k osvojeni
novych poznatk(, resp. jejich rozsiteni ¢i upevnéni [151]. Pfi praci s textem je tedy
nejdulezitéjsi to, aby Zak textu porozumél. Tato schopnost je zaloZzena na dovednosti
desifrovat text zahrnujici nalezeni kli¢ovych pojmu a poznatkl a postihnuti vztah(i mezi

nimi. Dominujicim faktorem je zde samo zakovo uceni. [140]

Podle vysledk(l vyzkum( (OECD, PISA) prokazuji ceSti zaci znac¢né problémy
ve schopnosti orientace v textu. Zapojeni metody prace s textem ve vyuce je vhodnym

prostfedkem k rozvoji ¢tendrské gramotnosti zak( [140].

Prvky textu, s nimiz Zaci pracuji, mohou byt napfiklad instrukce, otazky a ucebni

ulohy, mapky, schémata a dalsi doplfujici a rozsitujici informace [140].
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Textové informace jsou v aktivitdch vyuzity napfiklad ve formé pokyn(
pro skupinovou praci a zadani ptikladd v aktivité Balend voda, dale pak v podobé
»,hovinového ¢lanku” v aktivité Pfibéh bot ¢i vyhledavani dat v tabulce aktivity Objedeme

svet?.

6.2.3. Prace s obrazem

Manak definuje metodu prace s obrazem jako ,,zndzornéni reality riznymi prostfedky

za ucelem zachovdni viemu nebo predstavy” [140, p. 82].

Obraz je jednim z nejbéZznéjsich didaktickych prostfedkd uzivanym uz odeddvna.
Vyskytuje se ve formé ilustraci, nasténnych obraz( ¢i v dnesni dobé ¢asto uzivanych

formdch dynamického digitdlniho obrazu. [152]

Metoda prace s obrazem je soucasti nékolika aktivit praktické ¢asti. V aktivité
Pribéh bot mGzeme nalézt ilustraci, jeZ dokresluje obsah textu ,,novinového ¢lanku”, dale
se ve stejné aktivité objevuje obraz boty, se kterym Zaci pracuji, soucasti stejné aktivity
je také dynamicky obraz, a to projekce spotu Obuj se do toho. V aktivité Rozdéleni hracek
ve svété Zaci pracuji se slepou a nasledné i nasténnou mapou. Aktivita Stavby z krychli
je postavena na praci se schematickymi znazornénimi jednotlivych staveb. Fotografie,
jako formy statického obrazu, jsou vyuzity v aktivitdch Ukrajinské kosteliky ¢&i Vyska

a stari stromu.

6.2.4. Didakticka hra

Didaktické hry jsou zaloZeny na FeSeni problémovych uloh a situaci. Jejich vyuZitelnost

je spatfovana predevsim v opakovani ¢i procvicovani jiz probraného uciva. [147]

Pomoci hry muze uditel zaky zapojit intenzivné do vyucovaciho procesu a vybudit
je k vysoké soustfedénosti, jaké by pfi vyuziti jiné metody dosahoval jen stézi [153].

Didaktické hry podnécuji Zadkovskou tvofivost, kooperaci i kompetici a zaroven vyuzivani
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raznych poznatk( a dovednosti casto v propojeni se zkusenostmi s jejich redlného Zivota

[154].

Metodicka priprava kazdé didaktické hry by podle Manaka [140, p. 129] méla

zahrnovat tyto kroky:

-, vytyceni cilti hry,

- diagndza pfipravenosti Zdku,

- ujasnéni pravidel hry,

- vymezeni ulohy vedouciho hry

- stanoveni zpusobu hodnoceni,

- zajisténi vhodného mista,

- pfipravu pomlcek, materidlu, rekvizit,

- urceni ¢asového limitu hry,

- promysleni pfipadnych variant”

V aktivitach praktické ¢asti této prace je metody didaktické hry vyuZito napfiklad

v aktivité Vydél, vyhraj nebo Zlomkové domino.

6.2.5. Produkéni metoda

Metoda produkéni je jednou z metod dovednostné-praktickych. Vysledkem metody
je prakticky produkt, resp. vystup, pfedchozi ¢innosti. Vyznamnym rysem je pritomnost
fyzické prace, kterd mlze byt provadéna rukama ci télesnymi pohyby. Prakticka ¢innost
je povazovana za vyvrcholeni a zavrSeni prace duSevni a odpovida spojeni teorie a praxe.

[140]

Produkéni metoda je zastoupena v aktivité Ukrajinské kosteliky praktické casti

této prace.
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6.2.6. Brainstorming

Podstatou asociativni metody brainstorming, v doslovném prekladu ,boure mozk(“,
je produkce co nejvétSiho mnoiZstvi napadl k dané problematice [145]. Metoda
je vyuzivana k reSeni konkrétnich problému s vétSim poctem fesSeni, ktera jsou Casto

origindlni [140].

Existuje nékolik zasad, které se vztahuji k metodé brainstormingu. VSechny
myslenky musi byt zaznamenany, pficemz v dobé produkce napadu je nepfipustné jejich
jakékoliv hodnoceni [143]. VSichni Ucastnici diskuze jsou si naprosto rovni. Kvantita

je uprednostnéna pred kvalitou, ¢im vice napadl tedy Zaci vyprodukuji, tim lépe. [147]

Zpracovani vysledku brainstormingu spociva ve vybéru vhodnych ndpadu nejlépe

odpovidajicich predem danym kritériim [147].

Metody brainstormingu je vyuZito v evokacni fazi aktivity Kampan, pricemz zaci

své napady produkuji v 5-6¢lennych skupindach.

6.2.7. Metoda heuristicka

U heuristické metody uceni se od Zakl ocekava, Ze si na dané principy ¢i metody budou,

ac s urcitou mirou cizi pomoci, pfichazet v zadsadé sami [153].

UzZiti heuristické metody je podminéno zakladnimi znalostmi a dovednostmi Zaku
nutnymi k Usp&$nému zvlddnuti tkolu. Zaci dale musi pfesné védét, co je od nich
ocekavano a zaroven musi byt schopni Uspésné realizace ukolu. Je dllezité, aby ucitel
volil takové téma ukolu, u néjz bude nanejvys nepravdépodobné, Ze budou néktefi Zaci
znat odpovéd predem. Nezbytné také je, aby byl zakim poskytnut dostatek casu

na premysleni nad rfesenim. [153]

Heuristickda metoda u Zakl rozviji samostatnost a odpovédnost za ucebni ¢innost.
Heuristické procesy Zaka jsou podporovany kladenim problémovych otazek, expozici

nejriznéjsich problém i rozpora atp. [140]
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Heuristické metody je vyuzZito v aktivité Vyska a stari stromu, kde Zaci
pod vedenim ucitele samostatné pfichdzeji na mozné metody zjiSténi veli¢in zminénych
v ndzvu aktivity, ddle resi rozpor mezi primérem prlfezu stromem a jeho vyslednym
starim, pricemz dochdzi k zavéru, Ze ne vidy jsou tyto veliiny pfimo umérné. Urcitym
typem problémové ulohy mohou byt i aktivity Stavby z krychli a Kooperativni ¢tverce,
v nichZ Zaci ¢asto vyvinou mnoho neuspésnych pokust, nez dojdou k findlnimu

spravnému reSeni problému.

6.2.8. Diskuze

Diskuze je dialogickou metodou, pfi niz zuéastnéni vyjadruji své myslenky a pocity
k zadanému tématu, soucasné ale také naslouchaji ostatnim a vnimaji jejich ndzory
a uhly pohledu [147]. Diskuze mlze probihat mezi ucitelem a zaky i mezi Zaky navzajem

[143].

DulezZitou soucasti metody diskuze je i vhodnd volba moderatora, jimZ je vétsSinou
ucitel nebo komunikativné zdatny 74k. Ukolem moderatora je zajistit, aby se k tématu
méli mozZnost vyjadrit vSichni Zaci, neskakali si pfitom vzajemné do feci, neosocovali se,

a aby méla diskuze spdd a nedochazelo k ¢astému odbihani od tématu. [73]

Metoda diskuze je zarazena v zavéru kazdé z aktivit. Ve vétsiné aktivit se touto
formou Zaci vyjadiuji k pravé zjisténym poznatkim z oblasti zvoleného prirezového

tématu, pfipadné zarazeného uciva vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.
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7. Aktivity

Postup sestavovani aktivit spocival ve stanoveni uciva a ofekavanych vystupt
vzdéldvaci oblasti Matematika a jeji aplikace a zaroven tematického okruhu zvoleného
prGrezového tématu, ktery ma uloha rozvijet. Nasledné bylo vymezeno vékové rozmezi
zakl, pro néz je uloha urcena a formy prace, které budou v aktivité vyuzity. Dale byla
vytvorena struktura pribéhu aktivity, resp. jejiho popisu pro ucitele, véetné vzorovych
Fedeni. Ulohy byly koncipovany dle tfifazového modelu uéeni E-U-R. Na zavér byla
stanovena ¢asova dotace potrebna pro realizaci aktivity, potfebné pomlcky, prostor,

ve kterém budou aktivity realizovany a Zadouci pfiprava ucitele.

V pravé ¢asti hlavicek aktivit jsou uvedena loga symbolizujici prirezova témata,
ktera dana aktivita rozviji. Pti tvorbé téchto log byla za prioritni povazovdna kritéria
jednoduchosti, jednoznacnosti a vystiznosti. Jednotlivd loga nalezi nasledujicim

prarezovym tématim:

1 §;§ \ Osobnostni a socialni vychova
%ﬁ Multikulturni vychova

' Vychovy demokratického obcana

Environmentdlni vychova

= Medialni vychova
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: \B Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

V pribéhu aktivit je pro zvyseni jejich prehlednosti vyuzivdana forma dialogu mezi

ucitelem a Zaky uvadéjici zaroven vzorové feseni aktivit, resp. Zddouci odpovédi Zak(.

Soucdsti nékterych aktivit jsou tzv. tipy uvadéjici dalSi mozné zplsoby realizace
dané aktivity v podobé jejiho rozsifeni ¢i adaptace, ¢i nabizejici ndméty pro diferenciaci

uciva, nezavazna doporuceni atp. V aktivitach jsou oznaceny timto zplsobem:

TIP: Ucitel mGze s Zaky vyzkousSet variantu hry, ve které nikdo nesmi nikomu pfimo ddvat
své dily, kazdy ale mUze dat kterykoliv ze svych dilli doprostied pracovniho prostoru

skupiny a také si z téchto dil kterykoliv vzit.
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Uéivo:

Trida:
Casova dotace:

Pomiicky:

Prostor:

Pfiprava:

Forma prace:

Prabéh aktivity

Matematika a jeji aplikace: provadéni odhadq, feseni Uloh

s aplikaci osvojenych podetnich operaci, prace s kalkulatorem

Clovék a jeho svit: likvidace odpadil, pisobeni lidi na Zivotni

prostredi

Cesky jazyk a literatura: porozuméni pisemnym pokynim

pfiméfené sloZitosti, rozpoznavani manipulativni komunikace o,
v masmediich a zaujimani kritickeho postoje k ni Y

4.-5. e
-
135 minut

1,5-2| PET lahve (kaidy zak 8 ks), krabice od banan( (4-5 ks ?
na celou tfidu), data projektor, video PFibéh balené vody, \
1,5/2| balené vody dvou riiznych druhd, 1,5/21 PET lahev

napusténa kohoutkovou vodou, hrnecky (kazdy zak 1 ks), psaci

potreby, papiry na poznamky

ucebna s
ohstarani krabic od banan (4-5 ks), zadani instrukei Zdkdm ohledné
potfebnych pomicek, koupé dvou 1,5/21 balenych vod, napusténi
kohoutkove vody do 1,5/21 velke PET lahve, odstranéni etiket z PET

lahvi, oznaceni PET lahvi pismeny A, B, C

hromadna, skupinova, samostatna

U: ,,Proc si lidé kupuji balenou vodu?“

Z: ,Mohou byt ovlivnéni televiznimi reklamami a Idkavymi obrdzky pfirody

na etiketdch balenych vod.”, , Ocenuji vétsi chutnost balené vody oproti vodé

4

kohoutkové.”, ,Vnimaji nepfijemny pach kohoutkové vody”, ,Zdroj pitné vody

v misté jejich bydlisté je zavadny.” ,,Zdroj vody je jim momentdlné ¢&i dlouhodobé

nedostupny.” atp.

U: ,,Kupujete si balenou vodu vy? Proc¢?“
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Ucitel umisti na kazdou ze tfi prednich lavic jednu z PET lahvi, A, B, nebo C.
PET lahev A obsahuje balenou vodu, PET lahev B obsahuje vodu kohoutkovou
a PET lahev C obsahuje balenou vodu jiného druhu neZ PET lahev A. Zaci jsou
vyzvani k postupnému ochutnavani vod A, B a C, pficemz vyuZivaji vlastni
donesené hrnecky.

Ukolem %4k je ohodnotit ochutnané vody 1, 2 a 3 body. Cim vétsi pocet
bod( udéli, tim |épe danou vodu hodnoti. Kazdou z hodnot sméji pouzit pouze
a pravé jednou. Dale se pokusi odhadnout, kterd ze tfi vod je vodou
kohoutkovou.

TIP: Zaci se nejdiive presunou k predni lavici své fady. Na pokyn ucitele se
skupiny Zakl organizované stfidaji u ostatnich lavic se vzorky vody.

Ucitel zapisuje na tabuli, kolikrat obdrzela kazda z vod A, B a C danou
bodovou hodnotu, tj. 1-3 body. Zaci podle tabule spo¢itaji vysledny pocet bodd,
ktery obdrzely jednotlivé vody. Dale ucitel zjisti, kolikrat byla kterd z vod zaky
oznacena vodou kohoutkovou. Na zdvér oznami ucitel plvod vod a pismeno
na PET lahvi vody kohoutkové. Nasleduje kratka diskuze tykajici se vysledki

vyzkumu.

Ucitel Zakim ukaZe na mapé, kde se nachazi americké mésto Cleveland,
ve kterém probihal vyzkum prezentovany v nasledujicim videu. Nasledné zakim
promitne kratké video [155] ilustrujici, jak se balend voda dostala na trh, kdo z ni

ma jaky zisk, jak je to s recyklaci PET lahvi atp.

Ucitel na tabuli promita priklady tykajici se balené vody, Zaci je individualné
v lavicich pocitaji. Po kazdém prikladu nasleduje jeho kontrola vybranym Zakem

na tabuli, pfipadné vyjadreni zakd k tomu, co vypoctem zjistili.
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100 | kohoutkové vody stoji 7 K¢. 1 | balené vody rajec vyjde na 14 K¢.

Kolikrat je balend voda drazsi nez voda kohoutkova?

RESENI:

kohoutkovd voda balend voda
1001........... 7 K¢ Y 14 K¢

1001........... 14 x 100 = 1 400 K¢
1400:7 =200

Balend voda je 200 x drazsi neZ voda kohoutkova.

SuSenka v obchodé stoji 10 K¢. Kolik by stala po zdrazeni, které vam vyslo

v pfedchozim pfikladu?

RESENJ:

10 x 200 =2 000
Susenka by stdla 2 000 K¢.

,Pri Zehleni se pramérné spotfebovava 1 MJ energie za 7 minut” [156].

Na vyrobu 1 plastové lahve se spotfebuje 7 MJ energie. Jak dlouho

bychom z této usetfené energie, pokud bychom si balenou vodu v PET

lahvi nekoupili, mohli Zehlit?

RESENI:

U: , Tridite odpadky?

na dalsi aktivitu).

“

7MJ...... 7x7=49
Z usSetrené energie za vyrobu 1 PET lahve bychom mohli

Zehlit 49 minut.

" ,Co vSechno je potieba délat, kdyZ tfidime odpad?“

Z: ,sesldpnout PET lahve/kartony” (U¢itel mGze s zaky prodiskutovat i dalsi

otazky tykajici se tfidéni odpadu, tato opovéd zaku je vSak vhodna k navazani

Ucitel zZaky rozdéli do 4 — 5 skupin (podle poctu zak( ve tridé). Kazda ze skupin

bude na aktivitu potfebovat jednu krabici a Zaky pfinesené PET lahve.
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Skupiny jsou po tfidé rozmisténé tak, aby svou praci nerusily ostatni
a zaroven nebyly samy ruseny jinymi skupinami. Po rozmisténi skupin promitne
ucitel na tabuli ukoly, které maji jednotlivé skupiny béhem casového limitu
20 minut zpracovat.
Kolik neseslapnutych PET lahvi se vejde do krabice?
Kolik seSlapnutych PET lahvi se vejde do krabice? Kolikrat a o kolik je to
vice nez PET lahvi neseslapnutych? (pro vypolet muZete pouzit
kalkulator)
Nase krabice maji objem 50 |. Kontejnery na plasty maji objem 1100 |.
Kolikrdt jsou vétSi? Prepocitejte, kolik nesesldpnutych a kolik
seSldapnutych PET lahvi se vejde do kontejneru.
Diskuze
U: ,V ¢em spatiujete vyhody sesldpnutych PET lahvi?“ ,Jaké disledky md to,
Ze se do kontejneru vejde vice lahvi?“
Z: ,Je potfeba mensi mnoZstvi spotfebovanych pohonnych hmot na vyvezeni
kontejnert.”, ,,Do ovzdusi se dostavd méné vyfukovych plyna.”, Ovzdusi je Cistsi.”
U: ,Jaké jiné obaly se vyplati seslapdvat?“

Z: ,,Ndpojové kartony, papirové krabice.” apod.

U: ,Je néco, co vds v pribéhu jednotlivych aktivit prekvapilo?“, ,,Uvédomili jste
sinéco, o ¢em jste drive nepremysleli?“, ,Rozhodl se nyni nékdo zménit svij
postoj k balené vodé?”

U: ,Jak probihala spoluprdce ve skupindch?”, ,Méli jste ve skupiné néjaké

rozepre? Jak jste je vyresili?” atd.
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Ucivo: Matematika a jeji aplikace: vyuZiti zakladnich poéetnich operaci
vV praxi
Cesky jazyk a literatura: respektovani zakladnich komunikaénich
pravidel v rozhovoru
Clovék a jeho svét: obhajoba vlastnich nazor(

-
Trida: 4.-5,
Casova dotace: 60 minut
Pomticky: 4 velkoformatové papiry (balici), pastelky, fixy, zvyraznovade,

maketa mikrofonu

" [
Prostor: ucebna @l

PFiprava: bez pipravy
Forma prace: hromadna, skupinova
Poznamky: Zdatngjsi zaky je vhodné zaradit do skupin obhajujicich naroénéjsi

pocetni operace (déleni, odcitani).

Prabéh aktivity

Ucitel rozdéli tfidu na 4 skupiny - ,politické strany”. Cilem jednotlivych
politickych stran je co nejlépe propagovat zadanou pocetni operaci, resp. s¢itani,
odditani, ndsobeni, nebo déleni.
TIP: Ucitel mGze pojmenovat jednotlivé skupiny podle nazvu pocetni operace
¢i znaménka, které se v ni vyuziva, napriklad takto: ,Plusici“ (s¢itani), ,Minusici”
(odcitani), ,,Nasobici“ (nasobeni), ,Délici” (déleni).

Ukolem skupin je vytvofit svdj vlastni ,volebni program“ tak, aby jim
oslovili co nejvice volich a vyhraly tak zavérecnou volebni kampan.

Kazda skupina zakl nejdrive formou brainstormingu na balici papir sepiSe

co nejvice situaci, kde se dana pocetni operace v praxi vyuziva.
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MOZNE RESENI:

Plusici

- spocitdni si ceny ndkupu v obchodé

- zjisténi poctu zvirat v ZOO

- spocitdni si utraty za rodinnou veceri v restauraci

Minusici

- zjisténi mnoZstvi penéz, které mi zbydou po koupi x produktu
- Zzjisténi, za kolik dni pojedu na dovolenou / budou prdzdniny
- ovéreni sprdvnosti vrdcené ¢dstky v obchodé

Ndsobici

zjisténi poctu mist k sezeni v divadle, kiné, na stadionu, ve tridé Ci v jidelné

urceni, jaké mnoZstvi penéz z kapesného budu mit na konci roku

zjisténi celkové ceny obéd( ve skolni jidelné na tyden / mésic

- zjisténi, jaké mnoZstvi benzinu mohou rodice za danou ¢dstku natankovat

Délici:

- urceni, jak dlouho budu moci chodit ve skolni jidelné na obédy, pokud si
predplatim 1 000 K¢

- spocitdni si, kolik bankovek, resp. minci, dostanu v bance, pokud si pijdu

rozménit urcitou bankovku

- Zjisténi, jaky maximdlIni pocet stejnych véci si mohu koupit za danou ¢dstku

Skupina dostane novy balici papir a na svou pocetni operaci vytvofi s pomoci
napadl na predchozim papiru propagacni plakat. Na kazdém plakatu musi byt
viditelny nazev politické strany. Plakat by mél zaujmout volice a presvédcit
je ovolbé pravé oné politické strany. Je povoleno psat i malovat. Originalité
se meze nekladou.

Po dokonceni plakatd zaci pomoci zidli utvofi ¢tverec a posadi se tak, aby

na kazdé strané sedéla skupina obhajujici stejnou pocetni operaci.

69



Ugitel oficialné zahaji kampani. Zakaim vysvétli, Ze mluvit mdze pouze ten,
kdo drzi v ruce mikrofon. Po ukonceni feCi jedné strany se ostatni Zaci snazi
argument vyvratit ¢i udat silnéjsi ze své strany.
nich by si nikdo nespocital, jakd je vyse ¢dstky nutnd k zaplaceni listki do divadla
pro celou rodinu. O slovo se prihldsi Ndsobici a argumentuji tim, Ze diky nim
je tento vypocet mnohem rychlejsi, nacez Plusici namitaji, Ze pokud je rozdilnd
cena détského a dospélého vstupného, Ndsobici vyslednou ¢dstku nemaji Sanci
zjistit atp.

Na zavér muze ucitel spolecné se zaky urcit vitéznou stranu v propagaci
a argumentaci, pripadné mohou jednotlivé politické strany utvofit koalici
s argumentem, Ze vSechny pocetni operace maji v kazdodennim zZivoté své misto

a jsou nezastupitelné.

U: ,,Proc bylo potfeba urcit pravidla komunikace v zavérecné volebni kampani?*,

,Fungovali jste i ve skupiné podle néjakych pravidel?”, ,Rozdélili jste si ve skupiné
ukoly, na kterych jste pracovali?”, ,,Jaka pravidla spoluprdce by vam pfisté mohla
pomoci?”“, ,,Nechali jste kazdého vyjadrit svij vlastni ndzor?” apod.

U:,Jaké strategie jste zvolili k upoutdni pozornosti svych potenciondlnich volici?“

'

Z: ,Volili jsme vyrazné barvy.“, , SnaZili jsme se plakdt ztvdrnit co nejorigindInéjsi
formou.”, ,SnaZili jsme se upoutat obsahem plakdtu.”, ,,Vymysleli jsme hesla,
kterd se budou rymovat, aby si je ostatni po jejich precteni lehce zapamatovali
a utkvéla jim v hlavé.” atp.

U: ,Jaky z plakdtui vds nejvice zaujal? Pro¢?“ apod.
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Ucivo: Matematika a jeji aplikace: porovnavani velikosti rovinnych atvar(,
skladani rovinnych Utvara

Trida: 4.-5,

Casova dotace: 20 minut :é‘ﬁ\f
Pomucky: 5 obalek s nastfihanymi ¢astmi ¢tvercl na tvrdém papire

Prostor: ucebna

Pfiprava: zhotoveni sady 5 obalek oznacenych A-E s nastfihanymi ¢astmi

Ctvercd (v kazdé obalce jsou dilky oznacené pravé jednim z pismen
A-E) pro kaZdou skupinu Zaku

Forma prace: hromadna, skupinova

Prabéh aktivity

Ucitel zakGm vysvétli pravidla nasledujici aktivity zamérené na spolupraci skupin:
U: ,Ukolem kaZdé skupiny je z jednotlivych dilkii posklddat 5 tverci stejné
velikosti. Skupina tedy dokonci aktivitu, jakmile bude pred kaZdym z jejich clend
leZet vytvoreny Ctverec shodny se Ctverci ostatnimi. Neni dovoleno mluvit
ani jakkoliv jinak komunikovat (posunky, mimika...). Uastnici mohou ddt &dst
svého ctverce nékomu jinému, ale od nikoho si nic brat nesméji. Musi si tedy sami
vSimnout, Ze ¢dst jejich Ctverce potrebuje nékdo jiny.”

Ucitel rozdéli tfidu na co nejvétsi mozny pocet skupin po 5 Zacich. Tyto
skupiny si sednou kazdd kolem jednoho stolu (pfip. dvou stold umisténych Sirsi
stranou k sobé), zbyli Zaci se stanou pozorovateli. Pozorovatelé kontroluji, zda
jsou dodrZzovdna pravidla a sleduji chovani jednotlivych ¢lent skupin. Mohou
si zapisovat jednoduché poznamky.

Ucitel rozda jednotlivym skupindm set péti obalek oznacenych pismeny

A-E. Kazdy z 7ak( pred sebe poloZi jednu z téchto obalek.
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Ucitel pfipomene zaklm, Ze od této chvile nesmi nikdo promluvit, zahaji aktivitu,
a vyzve zaky k otevieni obdlek.

Skupiny pracuji na zadaném ukolu, pozorovatelé pozoruji.
TIP: Ucitel muze s zaky vyzkousSet variantu hry, ve které nikdo nesmi nikomu
pfimo ddavat své dily, kazdy ale maze dat kterykoliv ze svych dilG doprostied

pracovniho prostoru skupiny a také si z téchto dilG kterykoliv vzit.

Po uplynuti ¢asového limitu cca 15 minut, nebo ve chvili, kdy ucitel pozoruje,
Ze uz se skupiny delsi dobu nikam neposouvaji, aktivitu ukon¢i a zahdji naslednou
reflexi prace. Skupinam poklada tyto typy otazek:

U: ,Jak se vdam podarilo dokoncit ukol?“, ,Existoval zlom, ve kterém zacala
skupina spolupracovat?”, ,,Jak se vasi skupiné pracovalo? Byli ostatni ndpomocni
nebo se zamérovali pouze na sloZeni svého vlastniho ¢tverce?”, ,,Co pro vds bylo
na této aktivité nejobtiznéjsi?*, ,Jak jste se citili, kdyZ nékdo drZel ¢ast ctverce,
a nevidél, Ze je ji potreba nékde jinde?”“, , Jak jste se citili, kdyZ jste vidéli, Ze nékdo
dokoncil svuj Ctverec, a sedi bez toho, aniZ by si vsiml, Ze jeho feseni zabrariuje
uskutecnit sloZeni ostatnich ctverci?”, ,Jak jste se citili, kdyzZ jste dokoncili svuj
Ctverec a Zjistili, Ze ho budete muset zniCit a vzddt se jednoho Ci vice dilki?”,
»Porusoval nékdo pravidla?“, ,Jaké véci mohli ¢lenové vasi skupiny udélat jinak,
aby se vam dafilo I1épe a byli jste uspésnéjsi?*, ,Které z véci, co jste se v aktivité

naucili, by vdam mohly pomoci v prdci a jedndni s jinymi lidmi v jinych situacich?“

Volné podle [157] a [158]
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Obrdzek 1: Kooperativni ctverce
Zdroj: http://www.mlms.loganschools.org/Assets/a33_cooperation_squares.pdf
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U¢ivo: Matematika a jeji aplikace: provadéni odhadd, méreni délky

Trida: 1.-5.

‘ |
Casova dotace: 30 minut @
Pomcky: papiry raznych barev (na kaZzdou skupinu 5 papir( uréité barvy),

lepici pasky, méfici pasmo

Prostor: télocvic¢na, terén
Priprava: bez pfipravy
Forma prace: skupinova, hromadna

Prabéh aktivity

Ucitel Zaky motivuje soutézi tyma. Vitéznym se stane to druZstvo, které utvofi
nejdelsi souvisly pruh papiru. Ddle se bude soutézit o co nejpresnéjsi odhad délky
vitézného papirového pruhu.

Ucitel rozdéli tfidu do druzstev po péti Zacich. Pokud pocet zaka tfidy neni
délitelny péti, bude v néjakém druzstvu o jednoho Zaka méné Ci vice. Dllezité ale
je, aby kazdé druzstvo dostalo pravé 5 ks papird urcité barvy. Podle barev pak
pojmenujeme i druistva (Cerveni, Modfi, ZIuti atp.).

Povolenymi postupy, které sméji druzstva pouzivat, jsou pouze trhani,
resp. natrhdvani, papiru a pouziti lepici pasky. Tu smi kazdé druzstvo pouzit
na maximalné deseti mistech jinak souvislého papirového pruhu.

Ucitel uréi misto, odkud budou tymy ,startovat”. Dale oznami, zZe
na splnéni aktivity maji celkem 20 minut a je na nich, jak si tento ¢as v tymu

rozloZi mezi domlouvani taktiky a jeji naslednou realizaci.
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Ucitel odstartuje zavod druistev.

Zaci si ve svych tymech domluvi taktiku, podle které budou postupovat,
poté zahdji tvorbu papirového pruhu.

Po uplynuti ¢asového limitu 20minut se kazdé z druistev pokusi
odhadnout délku nejdelsiho papirového pruhu. (Pokud se Zaci nemohou
dohodnout na jednom Cisle a umi spocitat aritmeticky priimér, mohou ho pouzit

k vypoctu primérného odhadu skupiny.)

Po skonéeni aktivity zahdji ucitel reflexi prace ve skupinach. Zékim pokladd tyto
typy otazek:

U: ,Jak se vasi skupiné pracovalo?”, ,,Domluvili jste si svou vlastni skupinovou
taktiku?”“, ,Pomadhali jste si navzdjem?”, ,Objevila se v pribéhu soutéZe néjaka
krize ve vasi skupiné?“, ,Jakym zptusobem jste se dohodli na skupinovém odhadu

nejdelsSiho papirového pruhu?“, ,,Co pro vds bylo na této aktivité nejtézsi?”,

»Co mohli ¢lenové vasi skupiny udélat jinak, aby se vam dafilo lépe a byli jste

vvvvvv

Volné podle [159]
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Ucivo: Matematika a jeji aplikace: pisemné scitani pfirozenych Cisel,
provadéni odhad( a kontrola vysledkl pocetnich operaci v oboru
pfirozenych Cisel, vyhledavani dat v tabulce

Trida: 3.-4.
Casova dotace: 60 minut
‘ |

Pomuicky: dovdzena zelenina /ovoce (kazdy Zak 1 ks), tabulka vzdalenosti @

hlavnich mést celého svéta od Prahy, psaci potfeby, papiry

na zapisky
Prostor: ucebna 1'" 4
Pfiprava: rozvéseni tabulek vzdalenosti hlavnich mést celého svéta od Prahy

po tridé
Forma prace: hromadna, skupinova, ve dvojicich, samostatna

Pribéh aktivity:

Kazdy Zak si pfinese potravinu, kterd k ndm byla dovezena ze zahranici.

U: ,,Jakou cestou se k nam vase potraviny mohly dostat?“

Z: ,Silni¢ni, Zelezni¢ni, lodni, leteckou.

U: ,, Pokuste se odhadnout, jaky je obvod zemékoule.”

TIP: Pokud ma ucitel ve tfidé pocitac s pripojenim k internetu, mlzZe zde nechat
vybraného 74ka nalézt vysledny pocet kilometr(i. Zék pak mdZe nechat ostatni
odhadovat vysledné Cislo uvadénim, zda je odhad spoluzak( vétsi nebo mensi.
Reseni: 40 076 km

U: ,, Myslite si, Ze vysledny soucet kilometrd, které urazily vsechny vase donesené
potraviny, bude vétsi nebo mensi, neZ je obvod zemékoule? Objedeme tedy
virtudlné svét ¢i nikoli?“

Zaci hlasuiji.
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Kazdy 74k vyhledd, jakou vzdélenost urazila potravina, kterou si ptinesl, do Ceské
republiky (vzdalenost hlavniho mésta statu, odkud byla dovezena, od Prahy).

Zaci se spoji do dvojic a se¢tou pocty svych kilometr(l. Dale se spojuji
do stale vétsich skupin a zaroven scitaji pocty kilometr(i, které ve skupiné
spolecné urazi, az dostaneme vysledny pocet kilometr(, jez urazi cela trida.
(Udaje z poslednich spojovani u? zapisuje ucitel na tabuli a Zaci pouze séitaji bez
fyzického spojovani se do skupin).

Porovname hodnotu vzdalenosti, kterou urazily donesené potraviny zaku
ve tfidé spole¢né s obvodem Zemé. Pokud je hodnota vzdalenosti vétsi
nez obvod Zemé, spocitdme, kolikrat bychom Zemi po rovniku objeli. Vysledek

zaci nejdrive odhaduji, poté odhady ovéfime vypoctem.

U: ,Je spravné, Ze nase potraviny tolik cestuji?“, ,,Proc¢ ano, pro¢ ne?”

podle rozsahu odpovédi zakl poklada ucitel nasledujici rozsitujici otazky:

U: ,,.Jaky ma dovdZeni potravin dopad na Zivotni prostredi?”

Z: ,ZnecCistuje ho.”

U: ,Je opravdu potieba vsSechny potraviny, které jste si pfinesli, dovdZet
ze zahranici?”

Z: ,Neni, spousta z nich se dd zakoupit i u nds v Ceské republice.”

U: ,Které z vami prinesenych potravin se péstuji i u nds?“

Z: ,Jablka, hrusky, mrkev, rajéata atp.”

U: ,, VSimadte si, odkud jsou potraviny, které kupujete?” apod.

TIP: Zaci mohou ve skupinkach na velkou &tvrtku napsat co nejvice klad(i a zapor(
toho, Ze se k nam tolik zboZi musi dovazet. Nasledné budou jednotlivé skupinky
vysledky své prace prezentovat. O jednotlivych bodech mizeme rozvést diskuzi.
Je dulezité, aby si Zaci uvédomili, Ze u rnohych uvedenych kladd a zapord ani
nemusime védét, zda jde o klad, ¢i zdpor (dovoz zbozi bere praci vyrobclim
v oblasti, kam se dovazi, vzniknou ale nova pracovni mista v oblastech, kde

se vyrabi).
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Ucivo: Matematika a jeji aplikace: provadéni pisemnych pocetnich operaci
v oboru ¢isel do 1 000, provadéni odhadi

Trida: 4.-5. { ‘

Casova dotace: 45 minut

Pomucky: data projektor, pracovni listy, pfistup k internetu, psaci potfeby =
Prostor: ucebna e
Priprava: tisk pracovnich listd '@
Forma prace: hromadna, ve dvojicich, samostatna

Prabéh aktivity

Ucitel ve tfidé navodi Zadouci atmosféru pomoci otazek tykajicich se koupé bot.
U: ,Kolik pdru bot si kupujete rocné?”, ,Z jakych divodi si kupujete boty nové?”,
,Podle ¢eho si vybirdte, jaké boty si poridite?”, , Nosite vsechny boty, které mdte

doma?”

Ucitel Zakam rozda pracovni listy s obrysem boty (viz pracovni list ¢. 1) a vysvétli
ukol, ktery spociva ve spojeni nazvl oblasti, mezi néz se déli penize dané
spotiebitelem za zakoupené boty, s barevné odlidenymi ¢astmi boty. Cim vétsi
Cast boty dané oblasti Zaci pfifadi, tim vice penéz je podle jejich nazoru potreba
k jejimu pokryti. V dalsi fazi ilohy mezi zminéné oblasti Zaci déli ¢astku 750 K¢,
v prikladu branou jako ¢astku nutnou k zaplaceni jednoho paru bot.

Ucitel vyzve Zaky k tomu, aby o stavu rozdéleni financi mezi jednotlivé
oblasti kratce pohovofili se spoluzdkem v lavici a pripadné rozdéleni poupravili,

pokud v nékterych ohledech zménili nazor.
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Podle vzorového pracovniho listu (viz pracovni list ¢. 1 - vzor) uditel
provede kontrolu pfidéleni jednotlivych oblasti k ¢astem boty. Poté srovna
zakovské odhady v rozdéleni ¢astky 750 K& mezi tyto oblasti, pficemz zakim

nechd dostatecny prostor k vyjadreni jejich komentard k vyslednému stavu.

Ucitel vyzve zaky k tichému precteni si ,,novinového ¢lanku” (viz pracovni list €. 2)
tykajiciho se vyroby bot, poté se zeptd, zda se v textu vyskytuje néco, cemu Zaci
nerozumi a pfipadné nejasnosti vysvétli. Nasledné Zaci samostatné doplnuji
do prazdnych poli hodnoty umisténé pod textem v prvni ¢asti Ukolu a vypisuji
problémy tykajici se vyroby bot v druhé ¢asti ukolu. Pro spole¢nou kontrolu
doplnénych udaja vyuZzije ucitel vzorovy pracovni list (viz pracovni list €. 2 - vzor),

problémy spojené s vyrobou obuvi s Zaky posléze rozebere formou diskuze.

Ucitel zakim promitne spot Obuj se do toho [160], poté vyzve Zaky k vyjadreni

jejich myslenek nad pravé zhlédnutym obsahem.

&4

U: ,,Délalo vam problémy rozdéleni ¢astky 750 K¢ mezi jednotlivé oblasti boty?*,
»Podarilo se vam odhadnout, jaké Ciselné hodnoty doplnit do novinového
clanku?“

U: ,Je néco, co vds v pribéhu hodiny prekvapilo?”, ,,Uvédomili jste si néco,

o ¢em jste drive nepremysleli?“
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Pracovni list ¢. 1

Znacka
Prodejce
DPH

Mzdy pracovnik(

Dalsi naklady

(na vyrobu, distribuci, prepravu...)

Obrazek prevzat z [161], upraven autorkou
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Pracovni list ¢. 1 - vzor

16 K¢ Znacka
| Q Prodejce

DPH

Mzdy pracovnik

Dalsi naklady

(na vyrobu, distribuci, prepravu...)

Obrazek prevzat z [161], upraven autorkou

81



Pracovni list €. 2

V roce se na svété vyrobilo vice nez par( bot. Témér
téchto bot se prodala v Evropé. U vyroby bot vSak dochdzi k ¢astému

porusovani lidskych prdv a znedistovani Zivotniho prosttredi. Evropské znacky preferuiji

zaméstnancl ¢i dlouhou pracovni dobu. K vyrobé jedné boty je potfeba velké mnozZstvi

rozdilnych prvkl, napfiklad jedna teniska mlze byt vyrobena az z

jednotlivych soucdstek. Pracovnici sami sesiji parl bot denné a mzda

je vyplacena dle vyrobenych pard obuvi. Vyroba se mlze vyrazné zvysit, pokud jsou

zapojeny i déti.

Pti zpracovani kGze se pouzivaji chemikdlie, které jsou nebezpecné. Kontakt s témito

chemikaliemi zpUsobuje rakovinu, poskozeni zraku ¢i astma. Délnici zaroven trpi

bolestmi zad a nemaji moznost pravidelné navstévovat lékare.

Témér bot je vyrobeno v Asii a pochézi z Ciny. Kampari ,Obuj
se do toho” bojuje za distojnou mzdu pracovnikd obuvnického primyslu, bezpecné

pracovni podminky a za pravo spotrebitelt na bezpecné produkty. [162], [163]

Doplrite do textu uvedené hodnoty:
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Vypiste problémy spojené s vyrobou bot:
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Pracovni list ¢. 2 - vzor

V roce se na svété vyrobilo vice nez parl bot. Témér téchto
bot se prodala v Evropé. U vyroby bot viak dochazi k ¢astému porusovani lidskych prav
a znecistovani Zivotniho prostfedi. Evropské znacky preferuji vyrobu v zemich, kde jsou
pracovni dobu. K vyrobé jedné boty je potfeba velké mnoZstvi rozdilnych prvkd,
napriklad jedna teniska muze byt vyrobena aZz z & jednotlivych soucdstek. Pracovnici
sami sesiji parl bot denné a mzda je vyplacena dle vyrobenych parl obuvi.
Vyroba se mlzZe vyrazné zvysit, pokud jsou zapojeny i déti.

Pti zpracovani kGze se pouzivaji chemikdlie, které jsou nebezpecné. Kontakt s témito

chemikaliemi zpUsobuje rakovinu, poskozeni zraku ¢i astma. Délnici zaroven trpi

bolestmi zad a nemaji moznost pravidelné navstévovat lékare.

Témér bot je vyrobeno v Asii a pochazi z Ciny. Kampari ,,Obuj se do toho*
bojuje za dlstojnou mzdu pracovnikli obuvnického primyslu, bezpecné pracovni

podminky a za pravo spotiebiteld na bezpecné produkty. [162], [163]

Vypiste problémy spojené s vyrobou bot:

nizké platy zaméstnancu détska prace
dlouha pracovni doba zaméstnancu porusovani zakladnich lidskych prav
znecistovani zivotniho prostredi nebezpecné zpracovani kize
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Ucivo: Matematika a jeji aplikace: feseni praktickych nestandardnich
aplikacénich dloh, provadéni odhadd, méreni
Clovék a jeho svét: vznik pldy a jeji vyznam

Trida: 4.,-5, y
Casova dotace: 20 minut

Pomucky: mala nadoba (miska, kelimek) pro kazdého Zaka, pida ve velké
nadobé, méritka

Prostor: ucebna
PFiprava: sehnani mnoistvi hliny, vyroba méfitek
Forma prace: samostatna

Prabéh aktivity:

U:, Co vds napadne, kdyZ se rekne slovo plda?“

Z: ,,Chodime po ni.“, , Péstujeme v ni zeleninu.”, , Ziji v ni Zivo&ichové a rostliny.“
apod.

U:,Vznikd puda stdle, nebo uZ byla vytvorena ddvno?“

Z: ,Vznikd stdle.”

U: ,,Vznika pomalu nebo rychle?”

Z: ,Vznikd velmi pomalu.”

Ucitel Zaky vyzve k tomu, aby si tipli, jak silnd vrstva pldy se vytvofi béhem jejich
celého Zivota (tzn. za cca 10 let). BEhem doby, kdy Zzaci premysleji, rozda
kazdému malou nadobu (misku, kelimek).

Zaci chodi po Fadach na predem uréené misto, kde stoji nadoba plna hliny

a odsud si odeberou tolik hliny, kolik odhaduji, Ze se za jejich Zivota mohlo
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pramérné vytvorit. Kdo ma nabranou hlinu, posadi se. Takto se vysttidaji vSechny
fady.

Ucitel vyzve Zaky, aby mu ukazali, kolik hliny maji ve své nadobce. Urci
zaky, ktefi jsou svym odhadem nejblize a sdéli tfidé, Ze spravné ma byt vrstvicka
hliny silna pouze 1 mm.

Ucitel rozdd zakim papirova méritka (staci do kazdé dvojice jedno), kde je
¢ervené vyznaceny 1 mm. Rekne zak(im, at zmé&fi vrstvu hliny, kterou si nabrali
a poté spocitaji, kolik let by tato vrstva vznikala. (Zaci pocet naméfenych

milimetrd vynasobi ¢islem deset.)

U: , Prekvapila vds rychlost tvorby pudy?“

U: ,Udaj 1 mm vytvofené pldy za rok je pouze primérny. Kde odhadujete,
Ze se puda tvori rychleji?*

Z: ,Napriklad v pralese.”

U: ,Kde se naopak vytvdri pomaleji Ci viibec?”

Z:,,Na pousti.”

U: ,Dd se proces tvorby pudy néjak urychlit, napfr. na vlastni zahradé nebo
na poli?“

Z: ,Proces tvorby plidy lIze urychlit pouZivdnim kompostu a hnojiv.“

U: ,Ano, ty dodaji pudé organickou hmotu. V pldé se zvysi podil humusu, ktery
pomdhd zadrZovat vodu a zabrariuje vyplavovadni Zivin. Puda je proto urodnéjsi

a méné vysychad.”

Volné podle [164]
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Ucivo: Matematika a jeji aplikace: poéitani s pfirozenymi €isly, provadéni

odhadui
Clovék a jeho svét: poznavani kontinenti, vyznamné socialni
problémy, problémy konzumni spolecnosti
Trida: 3.-5.
Casova dotace: 45 minut %
I i
Pomuicky: ndsténnd mapa svéta, drobné hracky (kaZdy Zak jednu), knofliky

Ry

(kazdy zak tolik, kolik je zakd ve tfidé), malé mapy svéta pro

kaidého : @"ﬁ

Prostor: ucebna, koberec

Pfiprava: zhotoveni napist jednotlivych svétadilt, obstarani potiebného
mnozstvi knoflikd

Forma prace: hromadn3, skupinova, ve dvojicich, samostatna

Pribéh aktivity:

U: ,Jaké zndte svétadily?”

Kdo z zak( sdéli néjaky nazev svétadilu, toho ucitel vyzve k jeho ukazani na mapé
svéta. (Pokud Zak nevi, kde se dany svétadil nachazi, jeho polohu ukadze sam
ucitel). Nasledné Zak obdrzi barevny ndpis s ndzvem svétadilu, ktery sdélil.
S barevnym ndpisem se Zak postavi do ucitelem uréeného mista ttidy.

U:, Na kterém ze svétadild, o kterych jsme mluvili, si myslite, Ze Ziji déti?”

Z: ,Na vsech.”

C

: ,Kde jich Zije nejvice?”

NK

.,V Africe a v Asii.”

U: ,Kde nejméné?“

N«

.,V Evropé a Severni Americe.”
Ucitel rozmisti zbylé Zaky tfidy k Zaklm drzicim nazvy svétadill podle
pomérového zastoupeni déti na jednotlivych svétadilech (viz tabulka 2: Rozlozeni

spotreby hracek ve svété).
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U: ,Srovnejte vase pivodni odhady s redinym stavem rozmisténi déti na svété.
Je néco, co vds na jejich rozloZeni prekvapilo?”
V pripadé zajmu zakd vede uditel o stavu rozmisténi déti diskuzi.

Dale ucitel s Zaky kratce probere, na jakych svétadilech jsou lidé v zasadé
bohatsi a kde jsou naopak chudi. Snazi se pfi tom vyuZivat co nejvice jiz
existujicich predstav zaku.

U: ,Na kterych svétadilech si myslite, Ze jsou déti spiSe chudi?“
Z: v Africe, Asii a Jizni Americe.”
U: , Kde jsou déti spiSe bohaté?”

Z: ,V Evropé a Severni Americe.”

Ucitel rozda zakiim mapy (viz Obrazek 2: Mapa svéta)., mezitim si Zaci po fadach
chodi pro knofliky (kazdy si vezme tolik knoflik(i, jaky je celkovy pocet zaki
ve tfidé). Pocet knoflikl, ktery ma Zak, predstavuje nyni celkovy pocet hracek
celého svéta.

Zaci do své mapy rozmisti knofliky podle toho, jak si mysli, Ze jsou
pomérové rozdéleny mezi jednotlivé svétadily.

Ucitel vyzve Zaky k tomu, aby o stavu rozdéleni svych knoflikd kratce
pohovofili se spoluzakem v lavici a pfipadné jejich rozloZzeni poupravili, pokud
v nékterych ohledech zménili nazor.

Zaci spocitaji knofliky na jednotlivych svétadilech a jejich pocet zapisi
do okének mapy.

Zaci se s vypln&nymi mapami posadi do kruhu na koberec podle svétadild,
ve kterych se ocitali v pfedchozi aktivité. (UCitel rozmisti nazvy svétadild do kruhu
na koberec v dobé, kdy Zaci samostatné pracuji na pfedchozi aktivité. Doprostred
kruhu umisti nasténnou mapu svéta.) Zaci spole¢né rozmisti hracky, které
si prinesli, na mapu podle pokyn( ucitele (viz tabulka 3: RozloZeni spotfeby

hracek ve svéteé).
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U:,Srovnejte vase odhady s redlnym stavem rozmisténi hracek na svété. Je néco,
co vds na jejich rozloZeni prekvapilo?”

Zaci pod vedenim ucitele diskutuji o tom, kde se jim podafilo mnoZstvi hracek
odhadnout a co je na jejich rozmisténi naopak prekvapilo.

Hracky z jednotlivych svétadild jsou predany skupinkam zak( predstavujicim

déti Zijici na tomto svétadilu. (Ucitel mGze nechat Zaky si v danych skupinkach
s hrackami chvili pohrat).
U:,Jak siasimohou détiv tomto svétadile hrat?“, ,,Jak souvisi pocet nakoupenych
hracek se schopnosti hrat si?“, ,Kolik hracek pripadd na jedno dité v Jizni
Americe?”, , Kolik v Evropé?“, ,,Myslite si, Ze kdyZ Evropané a Ameri¢ané maji vice
hracek, hrani si vice uziji?*, ,,Kdo si mysli, Ze déti na svétadilech s vétsim poctem
hracek si vyhraji Iépe? Kdo myslite, Ze hire? Proc¢?”, ,Nebo si myslite, Ze se to
takto nedd posoudit? Proc?“, ,Na ¢em muZe zdlezet?”“, ,Jak je to v Africe? Kolik
tam pripadd hracek na jedno dité?”, ,Znamend to, Ze si tu déti hraji méné nebo
si nehraji viibec?”, , Jak si déti mohou hrat bez zakoupenych hracek?” apod.

Dale je moiné diskuzi prevést na osobni hracky déti.
U: ,Mdte doma hodné hracek?”, ,Kolik maji holcicky panenek?“, ,Kolik kluci

aut?”, ,Hrajete si se vsemi svymi hrackami?“

Volné podle [61]
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Pocet | Pocet Afrika Asie Evropa Jizni Amerika
- zaka | hradek ; 25
Susliem ) colkelm | oo | ol | olte | Tnsele | dier Beacakc | dst | hratok | datr | Rracek
15 15 3 0 ) 4 1 5 1 | 1 5
16 16 3 0 10 4 1 5 1 2 1 5
17 17 3 0 10 4 1 5 2 2 1 6
18 18 3 0 1 4 1 6 2 2 1 6
19 19 4 0 11 5 1 6 2 2 1 6
20 20 4 0 12 5 1 6 2 2 1 7
21 21 4 1 13 5 1 6 2 2 1 7
22 22 5 1 13 5 1 ¥4 2 2 1 b ¢
23 23 5 1 14 6 1 7 2 2 1 7
24 24 5 1 14 6 2 7 2 2 1 8
25 25 5 i 15 6 2 8 2 2 1 8
26 26 5 1 16 6 2 8 2 2 1 9
27 27 6 1 16 7 2 8 2 2 1 9
28 28 6 1 17 7 2 9 2 2 1 9
29 29 6 1 17 7 2 9 3 2 I 10
30 30 6 1 18 7 2 9 3 3 1 10
100 100* 21 2 60 24 6 30 9 8 4 33

Tabulka 4: RozloZeni spotreby hracek ve svété
Zdroj: [61, p. 28]
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Obrdzek 2: Mapa svéta
Zdroj: https://pixabay.com/cs/sv%C4%9Bt-mapa-zem%C4%9Bkoule-bez-popisku-38033/, upraven autorkou
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Ucivo:

Trida:

Casova dotace:

Pomuicky:
Prostor:
Priprava:

Forma prace:

Pribéh aktivity:

Matematika a jeji aplikace: tvorba posloupnosti gisel od 1 do 10,
porovnavani pfirozenych éisel do 10

Télesna vychova: spolupréce pii tymovych pohybovych ginnostech
a soutézich

i e
1. -@A
20 minut
étyfi sady karti¢ek éisel od 1 do 10 na tvrdém papiru
télocvicna, terén
vyroba ¢ty sad karti¢ek ¢isel od 1 do 10

skupinova

Ucitel zaky rozdéli na ¢tyti hraci tymy, které utvotri zastupy. Poté rozmisti nékolik

(desitek) metr(i pred kazdy tym soubor deseti ¢isel na kartickach licem dold.

Jednotlivi ¢lenové tymU vybihaji Stafetové smérem k cisldm. Jedno cislo otodi,

a pokud se nejednd o Cislo 1, vrati ho zpét licem doll a predavaji Stafetu dalSimu

Clenovi tymu. Poté, co se néjakému hraci podafi nalézt Cislo 1, vezme si ho

a umisti ho za posledniho ¢lena tymu. Nyni je ukolem nalézt Cislo 2 a stejnym

zpUsobem ho nasledné umistit za Cislo 1. Takto tym postupuje dale, dokud

neutvoti radu ¢isel od 1 do 10. Vitézi tym, ktery nejrychleji utvori kompletni fadu

Cisel.
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Ucitel vyhldsi vysledky prvniho kola soutéZze a prodiskutuje s Zaky spolupraci
ve skupiné. Zaci by méli pfijit na to, e vyhodou ve hfe je, pokud skupina
spolupracuje a Cislo, které hrac otoci, zaroven ukazuje své skuping, tim eliminuje
riziko otoceni daného Ccisla dalsSimi hraci tymu a zmensuje se tak chybovost
v otdceni Spatnych Cisel.

Po reflexi je vhodné dat prostor kratké poradé ¢len tymu, hru zopakovat
a sledovat ptipadna zlepseni.
TIP: Celou aktivitu je moZné pojmout jako soutéz, ve které bojuje kazdy tym sam
proti sobé. Ucitel zapisuje tymU0m casy, za které se jim podaftilo uUkol splnit,

a sleduje jejich zlepseni.
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Uéivo: Matematika a jeji aplikace: prostorova predstavivost, modelovani
prostorovych Utvarl, porozuméni pojmum narys, bokorys,

pldorys a kétovany pldorys v praxi —_
Clovék a svét prace: prace podle piedlohy a jednoduchého @,J
nacrtu,

T¥ida: 4.-5.

Casova dotace: 60 minut

Pomticky: kosti¢ky (10 do kazdé skupiny), kartiéky pohledu na stavby

Prostor: uc¢ebna

Pfiprava: bez pFipravy

Forma prace: skupinova

Poznamky: Zaci stavi variantu stavby nejméné naroénou na pocet krychlicek.

Prabéh aktivity

Motivaci pro zaky je hra o nejlepsi stavebni tym.

Ucitel zaky nauci/ zopakuje s nimi pojmy narys, bokorys, pddorys,
kétovany padorys na prikladu jednoduché stavby postavené z krychli. Zaci kresli
individudlné jednotlivé pohledy na stavby do svych sesitli, kontrola probiha

prostfednictvim vybraného Zaka na tabuli.

Kazdy tym se bude skladat ze tfi stavitell: Narysa a Padorysa sedicich v lavici
a Bokorysa sediciho z pravé strany lavice z pohledu Zaka. Tymy si vymysli své
vlastni ndzvy nebo dostanou pridélené ¢islo od uditele.

Na zacatku kazdého kola dostanou tymy rozdilné typy staveb, které
si podle nazvl pohledd na né rozdéli mezi svlij tym. Béhem hry si karticky

vzajemné neukazuji. Ukolem kaZdého tymu je postavit za ¢asovy limit 2-3 minut
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(individualizujeme vzhledem ke schopnostem Zaku) danou stavbu. Po kazdém
kole ucitel rozda tymdm koétované pudorysy jejich staveb. Pokud se shoduji
s postavenou stavbou, dostava tym bod. Pro pribéZznou motivaci tymQ jsou
pocty bodl zapisovany na tabuli. Po kontrole stavby odevzdavaji tymy kartu
s kétovanym pladorysem uciteli a pohledy na stavby posilaji tymu ve sméru, ktery
predem urci ucitel. Stejnym zplsobem se pokracuje v dalSich kolech. Pocet kol
je shodny s poctem tymu (ptip. poctem staveb).

TIP: Ucitel maZe individualizovat hru tim, Ze necha zdatnéjsi tymy hrat hru
bez mluveni. Méné zdatnym tymOm muUZe naopak poradit, at vidy zacnou

stavbou pldorysu a ten, at uz v prlibéhu stavby neobmérnuiji.

Ucitel urci vitéze hry o nejlepsi stavebni tym.

U: ,Jak se vdm spolupracovalo v tymu?”, , Objevily se néjaké spory? Jak jste
je resili?”“, ,, Byl nékdo, kdo vam hru kazil? Bylo to zamérné?“, ,Stal se ve skupiné
nékdo vidcem, ktery ostatni ridil?“, ,Co byste pristé udélali jinak, aby se vam

ve skupiné pracovalo lépe?“ apod.
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Ucivo: Matematika a jeji aplikace: rozezndvani, pojmenovavani
a znazorfovani zakladnich rovinnych utvart (¢tverce, obdélniku,
trojuhelniku, kruhu), porovnavani velikosti téchto utvar,
prostorova orientace
Clovék a svét prace: prace podle slovniho navodu a predlohy,
tvorba vyrobk( z daného materialu pfiméfenymi operacemi
a postupy na zakladé vlastni pfedstavivosti, udrzovani pofadku
na pracovnim misté a dodrzovdni zasad hygieny a bezpecnosti

prace E
Tfida: 2.

Casova dotace: 45 min
|
, |
Pomucky: Ctvrtky, barevné papiry, ntzky, pastelky, vodové barvy, lepidlo,
ukrajinska hudba, data projektor, power-pointova prezentace
o Ukrajiné
Prostor: uéebna
Pfiprava: bez pfipravy
Forma prace: samostatna, hromadna

Prabéh aktivity

U: ,,Navstivil nékdo z vas nékdy Ukrajinu?“, ,,Potkal nékdo obyvatele Ukrajiny?“,
»Mate néjaké jiné zkusenosti s touto zemi?“
Ucitel spusti power-pointovou prezentaci tykajici se této zemé (viz pfilozeny

CD-ROM).

2. slide: Ucitel vyzve Zaka - dobrovolnika, aby ukazal polohu Ukrajiny

na mapé Evropy.

3. slide: Ucitel ukaze zakim, jak vypada vlajka Ukrajiny.

4.-5. slide: Ucitel Zzakim predrikava ukrajinska slova, ti je opakuiji.

TIP: Ucitel se s zaky muUze domluvit, Ze misto nékterych ¢eskych vyraz(

budou béhem hodiny pouzivat vyhradné jejich ukrajinské preklady.
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6. slide: Ucitel Zaky seznami s azbukou, kterou v zavéru hodiny vyuziji

k podepsani si vlastnich vytvor( (tzn., Ze napf. jméno Linda bude

prepsano timto plsobem: Nlivaa).

o 7.slide: Zde se nachazi odkaz na tradi¢ni ukrajinskou hudbu [165].

TIP: Ucitel Zakdm mUze pustit kratkou ukazku v jeji audiovizualni formé,

nasledné prejit k dalSim ¢innostem a k ukdzce se opét vratit poté, co Zaci

zaCnou pracovat, a pustit ji pouze v jeji auditivni formé na pozadi tvlrci
aktivity zakd.

Dale ucitel Zaky motivuje do ndsledujici ¢innosti ukdzkami fotografii
typickych drevénych kostelikl, které se zachovaly na Ukrajiné a nové se stavi
i dnes.

Zaci na tabuli kresli a pojmenovavaji zakladni rovinné Gtvary, které jsou

X

ke ,,stavbé“ kostelikl povoleny, a to ¢tverec, obdélnik, kruh a trojuhelnik.

Ucitel spusti na tabuli slide-show z fotografii s rlznymi typy ukrajinskych
kostelik(. Poté umisti na Zakim dostupné misto obrazek se schématy tfi rliznych
kostelik(, kterymi se Zaci mohou také nechat inspirovat.

Zaci si nastfihaji tvary, ctverecky, obdélniky, kruhy a trojuhelniky,
z barevnych papird. Z nich poté sestavuji svij vlastni kostelik. Finalni produkt
nalepi tycinkovym lepidlem na bilou ¢tvrtku. Kdo je hotov, muze si podle
své fantazie domalovat pozadi kosteliku pomoci pastelek ¢i vodovych barev.

Na zavér ucitel promitne azbuku, pomoci niz si Zaci své vytvory podepisi.

Ucitel zve po fadach pred tabuli Zaky s jejich vytvory ke vzajemnému hodnoceni.
Ostatni Zaci vyjadfuji, co konkrétné se autorim na daném obrazku povedlio,

pfip. kde by mu poradili néco zménit.
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Obrdzek 3: Ukrajinské kosteliky
Zdroj: [17, p. 29]
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Udivo: Matematika a jeji aplikace: pamétné déleni v oboru malé

nasobilky

Trida: 3.-5.
A

Casova dotace: 20 minut
Pomucky: sada déliciho pexesa pro kazdou dvajici, resp. skupinu, hraéa,

nazky
Prostor: ucebna
Priprava: tisk pexesa pro kazdou dvojici, resp. skupinu, hraéd
Forma prace: skupinova, ve dvojicich

Prabéh aktivity

Ucitel 7aky motivuje zndmou hrou pexeso. Zaky rozdéli (nechd, aby se sami
rozdélili) do dvojic, pfip. vétsich skupin, o sudém poctu ¢lenli a kazdé skupiné
rozda jim zvolené pexeso. Zaci si pexesa rozstfihaji a jednotlivé karty rozloZi

pred sebe na stul rubovou stranou dold.

Zacinajici hrdac, resp. skupina hracd, otoci dvé libovolné karty licem nahoru.
Pokud se hodnota vypocéteného pfikladu na jedné karté shoduje s vysledkem
na karté druhé, ponecha si hrac, resp. skupina hracu, pexeso a pokracuje ve hre
otacenim dalsi dvojice karet. Jestlize se hodnoty karet neshoduiji, otodi je hrac,
resp. hraci, zpét licem doll a ve hre pokracuje protihraé, resp. skupina

protihraca.
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TIP: Je vhodné, aby Z4aci védéli, které karty skryvaji pfiklady, a které vysledky, aby
nedochazelo k otaceni dvou karet stejného druhu. Jednou z moZnosti
je ve hracim prostoru od sebe skupiny karet navzajem oddélit, druhou muze byt
oznaceni jedné skupiny karet symbolem na jejich rubové strané.

Hra pokracuje, dokud nejsou odhaleny vSechny shodné dvojice. Vyhrava

hrac, resp. skupina hracd, s vyssim poctem ziskanym dvojic.

U: ,Jak pro vds byla hra ndrocnd?”, ,Trvalo vdam dlouho, neZ jste vypocetli
priklady na kartickach?”, ,,Kdo citi, Ze se v pocitani musi jesté zlepsit?“
U: ,Dodr?ovali jste pravidla hry?* ,Resili jste béhem hry néjaky problém? Jak

se vam ho podafrilo vyresit?“
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Ucivo: Matematika a jeji aplikace: provadéni pisemného nasobeni a déleni,
méreni, provadéni odhadl, prevody jednotek délky, prace
s kalkulatorem
Clovék a jeho svét: poznavéni stromd, tfidéni strom0

na jehliénaté a listnaté, zjistovani vysky a stafi strom( Y
Trida: 4.-5.
Casova dotace: 45 minut @
Pomiicky: nékolik prifezi kmeny strom( rlznych druht a stafi, papir

na zapisky, psaci potreby, karticky s obrazky vétvicek a nazvy
stromd, krejcovské metry, pravitka

Prostor: $kolni zahrada, terén

Priprava: obstarani prarezt kmeny stromd, tisk karti¢ek s obrazky vétvicek
a nazvy strom(

Forma prace: hromadn4, ve dvojicich, samostatna

Prabéh aktivity:

Zaci sedi v kruhu, ugitel jim klade otazky tykajici se strom(, které je motivuji
a zaroven jim osvétluji pribéh nasledujicich aktivit:

U: ,Podle ¢eho se da urcit stari stromu?“

Z: ,Podle vysky stromu, obvodu kmene, poctu letokruht apod.”

U: , Které letokruhy vznikly drive, ty uvnitf kmene nebo ty pod kirou?”

Z: ,Letokruhy uvnitf kmene.”

Ucitel ukdze zakam prifez stromem, kde jsou dobre vidét rozdily pfrirastkd
na jeho protilehlych stranach.

U: , Vidite néjaky rozdil v Sifce letokruhti na tomto prurezu?“

Z: ,Lépe strom nabyvd $ifce na jizni strané, letokruhy zde jsou silnéjsi, hiife
na severni, letokruhy jsou tenci.”

U: ,Vite, jak se da urcit vyska stromu?”

Z: ,,Mérenim.“
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U: ,,Co kdyz je strom velmi vysoky a nemdme metr?“
Ucitel vyvodi s Zaky tento postup méreni vysky strom:
Jeden Zak se postavi ke stromu.
Druhy Zak drZi v natazené pazi tuzku (klacik, stéblo) tak, aby se vrchol
tuzky kryl s vrcholem hlavy spoluzaka. Poté Zak poodstoupi nebo
se pfriblizi ke spoluzakovi tak, aby se spoluzakova chodidla kryla s druhym
koncem tuzky. (Jiny zpUsob: zZak posune palec ruky drzici klacik tak, aby
se kryl s chodidly spoluzaka).
Zak zjisti, kolikrat se jeho spoluzdk ,vejde” do vysky méteného stromu.
Spoluzéci spolecné provedou vypocet vysky stromu a vysledek prevedou
na decimetry a metry.
MOZNE RESENI: Zdk méFi 140 cm a do vysky stromu se vejde 4x
150 cm x 4 = 600
600cm=60dm =6 m
Ucitel rozdd (rozmisti po okoli) karti¢ky (viz obrazky 4-18), podle kterych
se zaci rozdéli do dvojic. Jeden z dvojice dostane obrazek vétvicky stromu, druhy
z dvojice nazev tohoto stromu (dvojici tedy utvofi napf. buk + obrazek vétvicky
buku). Pokud je zaki méné, vyradi ucitel obtiznéjsi druhy strom(. V ptipadé,
Ze budou mit Zaci potiZe s utvorenim dvojice, poradi uditel napf. barvu plodu
stromu apod.
TIP: Pokud ma ucitel moznost, mlze sehnat Zivé listky / malé vétvicky strom

a poté pouze jedné poloviné zak( rozdat karticky s nazvy téchto strom(.

Zaci se rozdé&li na dvé poloviny: jehliénaté a listnaté.

Zaci s listnatymi stromy jsou na stanoviité s letokruhy. Zde je &ekd cca
deset odislovanych prifezt kmeny strom(. Ukolem Zakd je tyto prarezy sefadit
od nejstarSiho po nejmladsi. Stari prarezi mohou bud odhadovat, nebo

se orientovat podle poctu letokruh(. (Ne vZdy je vétsi prirez tim starsim).
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Nasledné si zaci ve skupiné jednotlivé prarezy rozdéli a zjisti, jaky maji
prameérny rocni prirlistek. Postupovat mohou tak, Zze zméfi primér prirezu, ten
vydéli dvéma (pro vétsi presnost — na jizni a severni strané jsou prirtstky rtizné
silné) a vysledek vydéli poctem napocitanych letokruhu.

MOZNE RESENI: prifez md primér 20 cm a mad 10 letokruhd
20:2=10,10:10=1
Strom mél prumérny rocni priristek 1 cm.
Zaci mezi sebou navzajem srovnaji vysledky svych méFeni a poté si zapisi, jaky
z prUfezd ma rocni prirastky nejvétsi, a ktery naopak nejmensi.

Zaci s jehliénatymi stromy se rozdéli do dvojic podle ndzv(l strom
na karti¢kach. Kazdd dvojice si v pfirodé vybere néjaky strom a u vybraného
stromu nejdrive odhadne jeho vysku a poté ji zméfi jiz zminovanym zplsobem.
(Pokud je stroml nedostatek, méri dvé dvojice Zak(i strom stejny, a to z jeho
protilehlych stran).

Dalsim ukolem Z4ak( je nejdfive odhadnout, a poté i vypocitat pfiblizné
stafi vybraného stromu. To zjisti zméfenim obvodu stromu nizko nad zemi,
prevedenim vysledku na centimetry a jeho vydélenim cisly 2 a 3. Vék stromu
by se mél pohybovat v rozmezi mezi témito dvéma ¢Cisly a je udan v letech.
(Mladsi zaci mohou k vypoctu pouzit kalkulator.)

MOZNE RESENI: 0=60cm, 60:2=30,60:3=20
Priblizné stari stromu je 20-30 let.

Po dokonceni obou aktivit se skupiny ve svych ¢innostech vystridaji.

Zaci se opét sejdou v kruhu. Dvojice 7ak(l predstavi spoluzakiim své vybrané
stromy - druh, vysku, stari. Sdéli také, jak se jim dafilo v odhadech téchto velicin.
Poté zastupci z kazdé z poloviny tfidy informuji ostatni o vysledcich ze stanovisté
letokruh.

U: ,Naucili jste se dnes néco nového?“

U: ,Je néco, co vds v hodiné prekvapilo?”

U: ,Jak se vam darila spoluprdce mezi sebou navzdjem?*
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Aplikované ucivo: Matematika a jeji aplikace: provadéni jednoduchych pocetnich
operaci s pfirozenymi Cisly do 10 zpaméti, porovnavani pfirozenych
Cisel do 10
Cesky jazyk a literatura: rozvoj mimojazykovych prostfedkil Feci

= .
TFida: 1.-4. @ '

Casova dotace: 15 minut

Pomiicky: karticky s priklady

Prostor: ucebna

Pfiprava: vyroba karticek s pfiklady

Forma prace: hromadna, skupinova

Poznamky: Naroc¢nost pfiklad( volime dle véku déti a s ohledem na probrané
utivo.

Pribéh aktivity:

v 1,0

Ucitel vysvétli pravidla soutéZe a rozdéli Zzaky do 3-4 tym( (podle poctu zaka

ve tridé). Dale uditel zdlrazni, Ze soutéz tymu se odehrava naprosto bez mluveni.

Ucitel urci vedouci tyma (ptip. si vedouciho zvoli tymy samy). Vsichni ¢lenové
tymu kromé vedouciho dostanou liste€ky s pfiklady, ty nikomu neukazuji. Kazdy
clen tymu spocita svij priklad, vysledek ovSsem nevyrkne nahlas, ale ukaze
ho vedoucimu tymu zvolenou neverbalni formou (na prstech, napise ho rukou
do vzduchu apod.). Ukolem vedouciho je ¢leny tymu sefadit od nejmensiho
vysledku po vysledek nejvétsi. Tym, kterému se podafi sestavit vzestupnou fadu
nejdrive a spravné, ziskdava tolik bodd, kolik je tym0 ve hre. Ostatni tymy
dostanou vZdy o bod méné podle poradi svého umisténi a spravnosti vytvorené

fady. Prilbézné bodovani zapisuje ucitel na tabuli.
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Po prvnim kole hry:

U: . Jak se vam podarilo tkol splnit?“

U: ,2Zvolili jste v tymu néjakou strategii, kterd vdam pomohla?“

Ucitel vyzve tymy ke kratké poradé mezi jejimi ¢leny a nasledné zahaji dalsi kola
hry. Po zvoleném poctu kol ucitel soutéz ukonci a vyhlasi vitéze. Je vhodné ocenit

i zlepSeni v rdmci jednotlivych tyma.

Volné podle [159]

105



Ucivo: Matematika a jeji aplikace: uzivani rznych zpasobU kvantitativniho
vyjadreni vztahu celek - ¢ast

Trida: 3.-5.

\

‘ |
Casova dotace: 30 minut ?‘@ﬁ'ﬁ\
Pomucky: sada zlomkového domina pro kazdou dvojici, resp. skupinu, hraca,

nlzky, pastelky

Prostor: uéebna
Pfiprava: tisk domina pro kazdou dvojici, resp. skupinu, hraca
Forma prace: skupinova, ve dvojicich

Prabéh aktivity

Ucitel 74ky motivuje zndmou hrou domino. Zaky rozdéli (nechd, aby se sami

rozdélili) do dvojic, pfip. vétsich skupin a kazdé ze skupin rozdad domino.

Zaci ve dvojicich, resp. skupinach, vybarvi u kazdého Gtvaru na karté domina
libovolny pocet jeho ¢asti. V dominu je vSak skrytych nékolik dvojic utvar(, které
maji pocet ¢asti stejny. Pokud Zaci néjaké takové dvojice utvarl naleznou, musi
u kazdého z nich vybarvit rlzny pocet jeho casti. Nasledné Zaci vyjadfi
vybarvenou ¢ast obrazce zlomkem napravo od Utvaru, tedy do dalsi hraci karty.
(Chtéji-li zapsat pocet vybarvenych ¢asti u obrazk(i umisténych napravo, ucini
tak do hraci karty na dalSim radku. Pocet vybarvenych ¢asti posledni hraci karty
pak zapisi do karty prvni.)

Zaci dominové kartic¢ky rozstiihaji a rozdaji si je tak, aby mél kazdy z hracd Sest
karet, poté se posadi naproti sobé a zahdji hru. Zacinajici hrac zvoli libovolnou

hraci kartu domina a vyloZi ji na stdl licem nahoru. Ve hre pokracuje dalsi hrac,

jehoz ukolem je nalézt ve svych kartach takovou, kterou by mohl pfiloZit
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z jakékoliv strany karty vylozené. VZdy viak k sobé musi pfiléhat grafické a Ciselné
vyjadreni zlomku a tyto hodnoty si musi odpovidat. Hra¢ na tahu smi takto
pfilozZit pouze jednu ze svych karet, poté ve hie pokracuje dalsi hraé. Pokud hrac
na tahu nema vhodnou kartu, kterou by pfiloZil, také hraje dalsi hrac. Karty se smi
priklddat pouze k jednomu z koncl rady, vétveni uprostied rady je zakdzano.
Vyhrava ten hrag, ktery se dFive zbavi viech svych karet. Zaci viak i po skonéeni
hry mohou pfilozit zbyvajici karty domina, a tak utvofit uzavieny spojity Utvar.

TIP: Vysledna domina si poté mohou skupiny vyménit mezi sebou.

U: ,, Podarilo se vdm propojit oba konce domina?*, , Resili jste béhem hry néjaky

problém? Jak se vdm ho podafilo vyresit?”

Volné podle [166] a [167]
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Ucivo:

Trida:

Casova dotace:

Pomdicky:
Prostor:
Pfiprava:
Forma prace:

Poznamky:

Prabéh aktivity

Matematika a jeji aplikace: provadéni pamétného néasobeni,
komutativnost v nasobeni, kontrola vysledk(l poéetnich operaci

3.-4. !$|
20 minut

tabulka malé nasobilky

uéebna

bez pfipravy

ve dvojicich, hromadna

Jde o vzorovou aktivitu, ucivo lze volit podle aktualné probirané latky.

Ucitel tridu motivuje hrou pexesa, jehoz kartickami se stanou Zaci sami.
Po vysvétleni pravidel hry vybere dva Zdaky, ti se stanou hraci pexesa, a oba
se odeberou na misto, odkud neuvidi a neuslysi ostatni spoluzaky.

Zbyli zaci se rozdéli do dvojic. Jeden se stane pfikladem, druhy vysledkem.
Priklady mohou volit z oboru malé nasobilky. Poté, co si dvojice priklad zvoli,
zakrouzkuje jeho vysledek v tabulce (viz tabulka 1: Mala ndasobilka). Je potreba,
aby si pfi vypliovani zaci uvédomili, Ze budou hraci pexesa vyvolavani nahodné
a je tedy moiné, Ze se jejich poradi, resp. poradi jednotlivych Ciniteld, v prikladu
obrati a uplatni se tak komutativni zdkon. Pokud nejsou ¢Cinitelé stejna Cisla,
je tedy potreba, aby Zaci zakrouzkovali vysledek u obou typU prikladl (8 x 3 = 24
i 3 x 8 = 24). Kazdy vysledek u jednoho typu prikladu smi byt totiz zvolen
maximalné jednou dvojici Zaka. Je ale moiné, Ze si jind dvojice zvoli priklad
stejného vysledku (6 x 4 = 24), zaci tedy musi byt v pribéhu nadchazejici hry
ostraziti, protoze mohou byt pfifazeni i k jiné dvojici, nez se kterou do hry

vstupovali.
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Poté, co si vSechny dvojice zvoli sv(j pfiklad, jednotlivi Zaci se promichaji
a rozmisti se pravidelné do fad a sloupcl stejné jako jsou rozmistovany karticky

ve hie pexeso, nasledné jsou pfivolani hraci pexesa.

Hraci pexesa postupné otaci karticky, resp. vyvolavaji své spoluzaky. Pokud je zak
vyvolan, vyrkne priklad &i vysledek, ktery predstavuje. V pripadé, Ze se priklad
s vysledkem Zaka, ktefi jsou vyvolani, shoduje, vyhrava hrajici hra¢ pexeso
priklady, resp. dva vysledky, pokracuje ve hie druhy hrac. Hra kon¢i v okamziku,
kdy ve hie nejsou zadni dalsi hraci. Vyhrava hrac, ktery ziska vyssi pocet pexes,

resp. dvojic svych spoluzak.

U:,,Co se vdm na hre libilo a co pro vds bylo obtizné?“
U: ,,Bylo pro vds ndrocné pocitat zpaméti priklady, které se ve hie objevily ?“
U: ,Dokdzali jste se ve dvojici domluvit na tom, jaky priklad budete

predstavovat?“
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
/4 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tabulka 5: Mald ndsobilka
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8. Aplikace aktivit v praxi

Tato zavérec¢na, evaluacni, ¢ast hodnoti efektivitu aktivit z pohledu jejich pfinosu
v oblasti uciva vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace a tematickych celkd
prGfezovych témat, jez byly stanoveny v praktické casti. Aktivity byly realizovany
v priib&hu mésictl biezna a? ervna roku 2016 v jednotlivych ro¢nicich 1. stupné zS
Dukelskd v Ceskych Budé&jovicich, na interaktivni vzdélavaci vystavé Véda na vsi Véelna
porfddané katedrou matematiky a katedra geografie Pedagogické fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Budé&jovicich a ve volno&asovych aktivitdch déti 1. stupné zakladni

Skoly.

Béhem aplikace aktivit v praxi byly pofizovany fotografie zachycujici pracovni
aktivitu Zak( v prabéhu jednotlivych cinnosti. Souhlasy zdkonnych zastupcu
se zverejnénim fotografii déti v diplomové praci byly vyzadany a jsou uloZeny v archivu

autorky.
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Misto realizace: Z8 Dukelska

Datum realizace: 17. 3. 2016
Vék Zaku: 10-11 let
Podet 7aka: 17

V prabéhu aktivity! prosli Zaci 5. ro¢niku nékolika na sebe navazujicimi ¢innostmi.

V Uvodni evokaci diskutovali o tom, proc¢ si lidé a oni sami kupuji balenou vodu.

Zaci mimo jiné uvedli vliv televizni reklamy jakoZto €initele vyrazné ovliviujiciho nase
rozhodovani.

V pribéhu dalsi casti aktivity, Vyzkumu, Zaci uplatnili dovednost scitani

a nasobeni pfi zjistovani vysledného poctu bodl kazdé z vod.

V Casti nazvané Pribéh balené vody bylo zaklim promitnuto video, které, spole¢né
s jeho ndslednym rozborem, ptispélo k dalSimu rozvoji medidlni vychovy tim, Ze si Zaci
uvédomili, na jak klamavych a manipulativnich zakladech mize medialni kampan
a reklama stat. Zaroven byla Zakim formou videa predloZena fakta tykajici se mnozstvi
vyprodukovanych PET lahvi za rok, jejich nasledného zpracovani apod., mnozi z nich

si uvédomili vliv této obrovské zatéze pro zZivotni prostiedi.

V nasledujicim ukolu Zaci za vyuziti osvojenych pocetnich operaci individualné

vypracovavali zadané pfriklady.

Posledni ¢asti aktivity byla skupinova prace, v té Zaci postupovali podle zadanych

instrukci na tabuli, ¢imz se zdokonalovali ve schopnosti porozuméni pisemnym pokynim

1 Aktivita Balena voda byla ocenéna 3. mistem v soutéZi Studentskd inovace praxi pofadané
Pedagogickou fakultou Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich.
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s

vzdélavaci oblasti Cesky jazyk a literatura. Zadané ukoly testovaly schopnost provadéni

odhad( a uplatnéni osvojenych pocetnich operaci.

V pribéhu zavérecné reflexe aktivity byl sledovan vyrazny Zadouci posun
v oblasti Zakovskych postojd k tematice. Z&ci si uvédomili, jak velké mnoZstvi prostoru
v kontejneru usetfi tim, Ze za¢nou PET lahve a jiné vyrobky seslapavat. VétSinu zakua
prekvapila fakta uvedena ve videu Pribéh balené vody. Nékolik ze Zakd uvedlo,

Ze si balenou vodu uz nebudou chtit v budoucnu kupovat.

Testované vody A, B, C

Vysledky hlasovdni Zjistovani poctu nesesldpnutych PET lahvi, které se vejdou
do krabice
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Misto realizace: 78 Dukelska

Datum realizace: 14. 3. 2016
Vék zaka: 10-11 let
Pocet zak(: 20

Aktivita Kampari rozvijela schopnost tymové prace zakl v redakénim kolektivu, kde byla
nezbytnd komunikace a spoluprace mezijeho ¢leny, respektovani zajmu celku, stanoveni

e o

si Casového harmonogramu a pfipadné delegovani ukold.

V zavérecné kampani Zaci rozvijeli své komunikacni schopnosti jako je stylizace
mluveného projevu, dodriovani pravidel komunikace a argumentace. Zaci zarovef
uplatriovali své prezentacni schopnosti a dovednosti, o jejichZ pouziti vedli v zavéru

aktivity diskuzi.

Bylo evidentni, Ze si v prlbéhu aktivity Zaci zacali uvédomovat souvislost

matematiky s redlnym Zivotem a situacemi, které prinasi.

A

=

Pribéh zpracovani propagacniho
plakdtu Ndsobiku

Priibéh zpracovani propagacniho plakdtu Minusikd
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Pribeh kampané
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Misto realizace: skautsky oddil Cinéapi anpetu wi

Datum realizace: 27.5. 2016
Vék 7aku: 10-12 let
Pocet zaku: 6

V prabéhu aktivity Kooperativni ctverce skautky manipulovaly s modely rovinnych
objektl jako je ¢tverec, obdélnik a trojuhelnik. Z téchto objekt( skladaly shodné ctverce.
Ke zdarnému dokonceni ulohy bylo nutnosti porovnat velikosti jednotlivych atvart

a vyuzit vizualni predstavivosti.

Pro nékteré skautky byla aktivita pomérné narocnd. Nejvice frustrujici
pro né bylo, kdyz vidély dilek, ktery potfebovaly k dokonceni svého ctverce, ale vlastnik
tohoto dilku si tento fakt neuvédomoval. Obtiznym také hodnotily rozkladani
jiz slozenych ¢tvercl v okamziku, kdy zjistily, Ze svym fesenim zabranuji slozZeni ¢tverct
ostatnich. Nejvétsi prinos aktivity pfisoudily skautky uvédoméni si hodnoty spoluprace,

bez které by nebylo mozné dojit ke zdarnému reseni.

Prubeh aktivity Kooperativni ctverce
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Misto realizace: ZS Dukelska

Datum realizace: 3.3.2016
Vék zaka: 9-10 let
Pocet zaka: 19

V priibéhu aktivity Objedeme svét vyuzili zaci 4. rocniku dovednost vyhledavani dat
v tabulce. Tuto dovednost uplatnili pfi zjiStovani poctu kilometr(, ktery ,nacestovala”
potravina, kterou prinesli do $koly, do Ceské republiky. V dal3i fazi aktivity Zaci pomoci
pisemného scitani urcovali vysledné pocty kilometrd, jez urazili spoleéné ve dvojicich,
mensich a vétSich skupindch a konecné celé tfidé dohromady. Kazdy ze skupiny vidy
dosel k vypoctu nejdrive individualné, poté probéhla kontrola vysledku v rdmci skupiny.
Vyslednou hodnotu souctu vzdalenosti vSech potravin ve tfidé porovnavali Zaci
s obvodem Zemékoule. Po zjisténi, Ze jimi spocitana hodnota je vyssi nékolikrat, délenim
vypocitali, kolikrat by touto vzdalenosti mohla byt Zemé po rovniku objeta. Zaci byli

vysledkem, ktery Cinil celkem tfi objeti Zemékoule, velmi prekvapeni.

V zavérecné fazi aktivity Zaci diskutovali o nasledcich, které zpUsobuje dovoz
potravin. Shodli se na tom, Ze dovoz potravin ze zahranici negativné ovliviiuje kvalitu
naseho Zivotniho prostredi. Z potravin, které byly doneseny do tfidy, zaci vybirali ty,
které se péstuji zaroven u nads, a neni tedy potreba jejich dovozu ze zahranici. Vice nez
polovina Zzakd uvedla, Ze si nyni pfi ndkupu ovoce a zeleniny bude vsimat zemé, odkud

k nam tyto potraviny byly dopraveny.
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Zjistovani uraZenych vzddlenosti potravin

Scitani vzddlenosti, které
urazily potraviny Zaku ve skupiné

Zapis vzddlenosti, jiZ potravina urazila
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Misto realizace: skautsky oddil Cintapi anpetu wi

Datum realizace: 27.5. 2016
Vék zaka: 10-12 let
Pocet zaku: 6

V prabéhu aktivity Pribéh bot pracovaly skautky se dvéma pracovnimi listy. K jejich
spravnému vyplnéni vyuZily pocetni operace v oboru ¢isel do 1 000 a provadéni odhadu

vysledk(. Bylo zfejmé, Ze maji pozadované dovednosti a spravné je pouzivaji.

Pfi praci s pracovnim listem €. 1 se hypotézy skautek tykajici se oblasti toku
financi vyrazné vzdalovaly jejich redlnému stavu. O to vétsi bylo nasledné uvédoméni
skautek, reflektujici zaroven zavaznost celé situace, resp. velmi maly zlomek financi

jakoZto mzdy pracovnika.

Pracovni list €. 2, resp. ,novinovy clanek” spocival v kontextové spravném

doplnéni Ciselnych hodnot do textu a byl vSemi skautkami vyplnén témér spravné.

Debata, tykajici se nové nabytych informaci z textu a nasledné shlédnutého spotu
Obuj se do toho, prokazala vzbuzeni zajmu skautek o problematiku spojenou s vyrobou

bot a stejnojmenné kampani Obuj se do toho organizace NaZemi.
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Vyplriovdni pracovniho listu

Sledovdni spotu Obuj se do toho
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Misto realizace: Z5 Dukelska, interaktivni vystava Véda na vsi Véelna

Datum realizace: 19.2.,8.3.2016
Vék zaka: 5-11 let
Pocet zaka: 52

Realizace aktivity Pdda probéhla nejprve v ramci interaktivni vystavy Véda na vsi Vcelna.
Zde aktivitou proslo cca 30 déti rizného véku 1. stupné zakladni Skoly, vyjimecné také

véku predskolniho. Podruhé byla aktivita realizovdna s Zaky 4. tfidy.

V ramci aktivity zaci odhadovali vysku hliny, kterd by se v pfirodé primérné
vytvorila za obdobi délky jejich dosavadniho Zivota, tedy za pfiblizné 10 let. Nasledné
podle tohoto odhadu hlinu nasypali do pripravené nadoby. Odhady vsech zakl byly
velmi daleko od spravného feseni, jez ve skutecnosti Cinilo pouze 1 milimetr. DalSim
Ukolem tedy bylo nalezeni vhodného zplsobu zjistujiciho redlnou dobu tvorby jejich
vrstvy hliny. ZpUsob zjistujici tento fakt nasledné zrealizovali. K matematickym vypoctim

a fesSeni Ulohy pouzivali Zaci operaci nasobeni.

Zaci odhadovali vy$ku hliny v centimetrech, jimi odhadované vrstvy hliny
by se tedy tvorily az nékolik stovek let. Tento fakt, spolec¢né s pocateéni evokaci

a zavérecnou reflexi, vedl Zaky k uvédoméni si hodnoty a vyznamu puady.
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Nabirdni odhadovaného mnoZstvi hliny Meéritka urcend ke zjisteni mnozstvi hliny v nddobé
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Misto realizace: Z5 Dukelska, interaktivni vystava Véda na vsi Véelna

Datum realizace: 18.2.,19.2,3.3,16. 3. 2016
Vék zakua: 5-11 let
Pocet zakau: 78

Realizace aktivity Rozdéleni hracek ve svété probéhla nejprve v ramci interaktivni vystavy
Véda na vsi V¢elna. Zde si aktivitu vyzkouselo cca 55 déti rlizného véku 1. stupné zakladni
Skoly. Vyjimecéné, ve zjednodusené formé, se aktivity ucastnilo také nékolik déti véku

predskolniho.
Aktivita probéhla v nékolika na sebe navazujicich ¢innostech.

V Uvodni evokaci se Zaci formou praktické Cinnosti seznamili s nazvy svétadil(
a pomérnym zastoupenim déti na nich. Dale se zabyvali Urovni bohatstvi, resp. chudoby,

téchto svétadild.

V nasledné navazujici Cinnosti Zaci provadéli odhady tykajici se pomérného
zastoupeni hraéek na jednotlivych svétadilech. V potaz pfitom brali informace z faze
evokace. Kooperativni dovednosti naslouchani, pomoc druhému, navazani na druhé
a rozvoj vlastni linky jejich myslenky a dalsi jsou rozvijeny nasledujici diskuzi rfeseni

se spoluzakem v lavici. Zaci maji poté moznost pfipadné Upravy tohoto Feseni.

V zavérecné reflexi se Zaci vyjadiovali k okolnostem rozmisténi hracek ve svéte,
jez pro né byly pfekvapujici. Zaroven reflektovali vztah mezi mnozstvim hracek, které
maji doma a spadajicich na jiné dité nékterého z chudych svétadilG. Dulezitym bylo také

uvédoméni si faktu, Ze ne vzdy souvisi pocet nakoupenych hracek se schopnosti hrat si.
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Zacka predstavujici svétadil Afriky Rozdélovdni knoflika predstavujici hracky mezi svétadily

Rozdélovani hracek mezi Rozdélovdni hracek mezi jednotlivé svétadily, ZS Dukelskd,
jednotlivé svétadily, Vcelna 3.B

Spole¢nd fotografie Zdkii ZS Dukelskd, 5. D
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Misto realizace: Z8 Dukelska

Datum realizace: 3.3. 2016
Vék zaka: 6-7 let
Pocet zaku: 23

V rdmci aktivity Rada &isel procvi¢ovali Zaci 1. roéniku porovnavani pFirozenych &isel
do deseti a tvorbu vzestupné fady z téchto hodnot. Tato dovednost necinila Zddnému

z 2akU obtize.

Hra probéhla ve tfech na sebe tésné navazujicich kolech. Vyrazné zlepSeni bylo
pozorovano po prvnim kole, v némz si zaci uvédomili, Ze nejlepsSich vysledkd dosahly
tymy, ve kterych funguje kooperace v rdmci tymu, tzn. ukazovani obracenych Cisel

vybihajicim hra¢em zbytku tymu.

V priabéhu aktivity nedoslo k porusovani pravidel hry.

Zdci tii tym vybirajici vhodnou kartu s ¢islem Zdkyné v pozadi kooperujici
se zbytkem svého tymu
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Misto realizace: ZS Dukelska

Datum realizace: 10. 3. 2016
Vék zaka: 10-11 let
Pocet zaku: 19

Aktivita Stavby z krychli byla realizovdna ve dvou patych tfidach zakladni Skoly.

Ve fazi evokace zaci opakovali pojmy ndrys, bokorys, ptdorys a kétovany pidorys
a jejich vyznam formou kreseb téchto pohled(i podle jednotné stavby postavené
ucitelem pred tabuli. V prlbéhu faze uvédoméni byla prohlubovana prostorova
predstavivost Zak( modelovanim 3D utvar( z krychli. Zaroven byly rozvijeny dovednosti
pro spolupraci, jejichZ nepostradatelnou hodnotu v této aktivité Zaci ocenili v zavérecné
reflexi. DalezZitou roli hrdla také schopnost zaujeti vlastniho stanoviska, ale zaroven

i empatie k rozdilnym potfebam spoluhraca.

Pro nékteré Zaky bylo ndrocné dodriet pravidlo vzajemného neukazovani
si pohledd na stavby ve skupiné a toto pravidlo porusovali. Po cca 3-4 kolech zvladaly

vSechny skupiny Zakl obou ttid stavét pfislusné stavby bez chyb.

V pribéhu realizace aktivity v nasledujici tfidé probéhlo nékolik organizacnich
zmén, a to ocislovani jednotlivych tymU z divodu zdokonaleni systému posilani karet
staveb vzestupné po kruhu. Déle byla pfidana podminka postavit stavbu z co nejmensiho

poctu krychli, pokud je variant jeji realizace vice.

Priibéh stavby Kontrola sprdvnosti stavby
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Misto realizace: Z5 Dukelska

Datum realizace: 10. 3. 2016
Veék zaku: 8-9 let
Pocet zaka: 24

Cilem aktivity Ukrajinské kosteliky byl rozvoj schopnosti pojmenovat a rozeznat zakladni
rovinné Utvary, jako jsou ¢tverec, obdélnik, kruh a trojuhelnik. S modely téchto Gtvar(
zaci v prabéhu aktivity dale manipulovali, a tak si podvédomé osvojovali i jejich
vlastnosti. Zaroven byla rozvijena kreativni slozka osobnosti zaku, kterd se projevila

predevsim v zavére¢ném hodnoceni velmi originalnich vytvoru.

Zaci se v pribéhu aktivity seznamili se zakladnimi informacemi tykajicich
se Ukrajiny a jeji kultury. Poznali tradi¢ni ukrajinskou hudbu, pismo, nékterad slova
a slovni spojeni, vlajku, polohu statu na mapé Evropy a podobu tradi¢nich dievénych
kostel(l. Tyto skutecnosti plsobily kladné na utvareni vztahu zak( k obyvatelm

Ukrajiny, resp. obyvatelim dalSich odlisSnych narodnosti.

Zdk studujici schéma vzorového Sestavovani ukrajinského kostela z riznych tvard
ukrajinského kostela
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Lepeni vyslednych kostelt na Origindlini prdce Zdka
Ctvrtku
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Misto realizace: ZS Dukelska, $kolni druzina

Datum realizace: 2.6.2016
Vék zaku: 8-9 let
Pocdet 7Zaku: 6

V ramci aktivity Vydél, vyhraj byly vyzkouSeny rfady pexesa procvicujici déleni 5, 6 a 7.
P¥inos aktivity, zaméiené na pamétné déleni v oboru malé nasobilky, je nesporny. Z&ci
si formou zabavného ptifazovani dvojic, resp. prikladu a vysledku, k sobé nenasilnou
formou fixovali procvi¢ované pocetni spoje. Pfidanym faktorem byla motivace ve formé

soutéze vzbuzujici v Zacich touhu zlepSovat se. VSem zakim se podafilo dohrat hru

do konce.

V zadvérecné reflexi hodnotilo hru 5 Zaka z 6 jako adekvatné obtiznou. Jednomu
7akovi Cinily pocetni operace obtiZe. Zaci ocenili predeviim zabavnost aktivity. Béhem

hry nevznikly 74dné problémy. Zaci dodrzovali pravidla hry.

Zdci procvicujici déleni 6 Zdci procvicuji déleni 5
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Misto realizace: Skautsky oddil Cin¢api anpetu wi

Datum realizace: 27.5. 2016
Veék zakh: 10-12 let
Pocet Zaki: 6

V pribéhu aktivity prosly skautky nékolika ¢innostmi. Nejdfive pracovaly s prirezy
kmeny strom, které prostifednictvim odhadu, pfip. redlného zjisténi, poctu letokruht
na kazdém z nich sefadily vzestupné podle jejich stari. Pomoci krejéovského metru poté
zjistily, jaky je prlmérny rocni pfirlstek stromu. Uplatnily zde tedy matematické
dovednosti provadéni odhadl a méreni. Nutnosti ke splnéni ukolu byla také vzajemna

komunikace mezi ¢lenkami skupiny.

V dalsi Casti aktivity zjistovaly skautky vysSku a stafi jimi zvoleného stromu.
Uplatnily pfitom matematické dovednosti méreni, pisemné nasobeni, pisemné déleni,
resp. praci s kalkulatorem, a prevody jednotek délky. Bez vzajemné kooperace ¢lent

dvojice by se skautkam nepodafilo ukol splnit.

Prace v pfirodé, s pfrirodninami a rozsifovani okruhu informaci tykajici se tohoto

prostredi u skautek prispély k rozvoji environmentalniho citéni.
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Razeni priifezii kmeny stromu podle stdri Zjistovdni prdmérného ro¢niho
prirdstku stromu

Meéreni vysky stromu Pocitdni vysky a stari stromu
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Misto realizace: Z5 Dukelska

Datum realizace: 4.3,.2016
Vék 73kd: 6-7 let
Pocet zaku: 23

V prliibéhu aktivity Vzestupnd fada dochazelo k procvicovani pamétného scitani v oboru
pfirozenych Cisel do deseti u hracd tymu a k procvi¢ovani porovnavani ve stejném oboru
u vedouciho tymu. Tyto role se vSak stfidaly, takze si kazdy zak procvicil obé oblasti uciva.
Rozvijena byla téZ schopnost kooperace mezi jednotlivymi ¢leny skupiny. O moznostech

zlepseni spoluprace mély tymy moznost diskutovat po prvnim probéhlém kole aktivity.

Zaci nejevili problémy tykajici se realizace aktivity bez mluveni a vzajemného

ukazovani si listecku s priklady.

Barevné odlisend sada prikladd pro tri Prubéh aktivity Vzestupnd fada
skupiny Zdka
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Misto realizace: Z8 Dukelska, gkolni druina

Datum realizace: 2.6.2016
Vvék zaka: 8-10 let
Poéet zak: 6

V ramci aktivity Zlomkové domino si Zaci 3. roc¢niku procvicili uzivani rznych zplsobU
kvantitativniho vyjadieni vztahu celek - ¢ast, a to pomoci grafického znazornéni

a C¢iselného zlomku.

Zaci pracovali ve dvoijicich. PFi p¥ipravé domina si efektivné rozdélili praci, a tak
zefektivnili a zrychlili svou ¢innost. B&hem hry nevznikly 74dné problémy. Zaci dodrzovali

jeji pravidla. VSem Zakam se podafilo vytvofit z domina spojity Utvar.

V zavérecné reflexi zhodnotili Zaci hru jako velmi poutavou a adekvatné

naroc¢nou.

Vybarvovdni ¢dsti obrazct Zapis prislusnych zlomkd
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Strihani dominovych karet FindlIni sloZené domino
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit uceleny materidl pro zarazeni prarezovych témat RVP ZV
do vyuky matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly v rliznych fazich pojmotvorného
procesu. Tento cil se podafilo splnit vytvorenim konkrétnich metodickych podkladd,
resp. aktivit. Nékteré aktivity by snadno mohly byt pouzitelné i pro ucitele mladsich zaku
2. stupné. Snahou bylo udélat materidly prehledné, strucné, ale zaroven obsahové
vyCerpavajici, aby mohly byt bez vétsich zasaht ihned pouzity v praxi. Zapojit se podafrilo

vSechna prlifezova témata RVP ZV.

PFi tvorbé teoretické casti diplomové prace jsem diky prostudované literature
nabyla mnoha novych informaci a zkuSenosti, které budu dale vyuzZivat
ve své pedagogické praxi. Hodnotnd pro mé byla také analyza ucebnic jednotlivych
nakladatelstvi, ktera mi v budoucnu ulehéi pripadny vybér ucebnic matematiky
co nejvice vyhovujicich potfebam zaku. Jednim z nejcennéjsich pfinosh v pribéhu tvorby
této prace vsak bylo uvédomeénisi, Ze prlifezova témata jsou prostoupena ucivem a staci

jen otevfit oéi, vSimat si a vyuzivat toho.

Z mého pohledu je zapojeni prlifezovych témat ve vyuce nejen matematiky
zajimavym zpestienim, ale ma téz velky vliv na rozvoj motivace zaka k uceni a predevsim
ke vnimani komplexnosti sou¢asného svéta. Vérim, Ze aktivity diplomové prace budou
vyuZity co nejvétsSim mnozstvim pedagogl a budou je motivovat k dalSimu zapojovani
prarezovych témat do vyuky nejen matematiky. Jiz pfed dokoncenim prace bylo
pfislibeno jeji rozeslani organizacim vénujicim se prevazné environmentalni ¢i globalni

vychové. Sama se velmi tésim, az budu aktivity vyuzivat ve své praxi.
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Priloha €. 1: Vzdalenosti mezi Prahou a svétovymi metropolemi

Albanie
Andorra
Belgie
Bélorusko

Bosna a Hercegovina

Bulharsko
Cerné Hora
Dansko
Estonsko
Finsko
Francie
Chorvatsko
Irsko

Island

[talie (a Vatikan)
Kosovo
Lichtenstejnsko
Litva
LotySsko
Lucembursko
Madarsko
Makedonie
Malta
Moldavsko
Monako
Némecko
Nizozemsko
Norsko
Polsko
Portugalsko
Rakousko
Rumunsko
Rusko

Recko

1,060
1,301
718
985
753
1,069
928
637
1,223
1,299
884
492
1,464
2,638
926
1,003
488
895
988
597
445
1,046
1,579
1,113
885
280
709
1,118
516
2,243
252
1,083
1,672
1,534

San Marino
Slovensko
Slovinsko

Spojené kralovstvi
Srbsko

Spanélsko
Svédsko
Svycarsko
Ukrajina

702
289
449
1,036
742
1,775
1,053
623
1,141


http://www.kompas.estranky.cz/clanky/clanky---evropa/hlavni-mesta-evropa-capitals-petr-daubner-tirana-andorra-brusel-minsk-sarajevo-sofia-podorica-praha-tallinn-paris-zagreb-dublin.html

Afghanistan
Arménie
Azerbajdzan
Bahrajn
Bangladés
Bhutan
Brunej
Cina
Filipiny
Gruzie
Indie
Indonésie
Irak

fran

Izrael
Japonsko
Jemen
Jizni Korea
Jordansko
Kambodza
Katar
Kazachstan
Kuvajt
Kypr
Kyrgyzstan
Laos
Libanon
Malajsie
Maledivy
Mongolsko

Myanmar (Barma)

Nepal
Oman
Pakistan

Saudska Arabie
Severni Korea (KLDR)

Singapur

4,702
2,582
2,964
4,066
7,026
6,678
10,332
7,455
9,900
2,506
5,707
10,696
3,076
3,368
2,663
9,074
4,697
8,252
2,687
9,057
4,207
4,400
3,633
2,258
4,566
8,358
2,489
9,546
7,500
6,290
8,001
6,354
4,806
5,044
3,964
8,058
9,856

Spoj. arab. emiraty (SAE)

Sri Lanka
Syrie
Tadzikistan
Taiwan
Thajsko
Turecko

Turkmenistan

Uzbekistan
Vietham

Vychodni Timor

4,457
7,681
2,569
4,403
9,482
8,563
1,829
3,701
4,266
8,331
12,139


http://www.kompas.estranky.cz/clanky/clanky---asie/hlavni-mesta-capitals-asie-asia-kabul-jerevan-baku-manama-dhaka-thimphu-peking-manila-tbilisi-dilli-jakarta-male-bagdad-ankara.html

AlZirsko
Angola
Benin
Botswana
Burkina Faso
Burundi
Cad

DR Kongo
DZibutsko
Egypt
Eritrea
Etiopie
Gabon
Gambie
Ghana
Guinea

Guinea-Bissau
Jihoafricka rep.
Kapské Mésto

Kamerun
Kapverdy
Kena
Komory
Kongo
Lesotho
Libérie
Libye
Madagaskar
Malawi
Mali
Maroko
Mauricius
Mauritanie
Mosambik
Namibie
Niger
Nigérie

1,736
6,554
4,968
8,400
4,449
6,114
4,218
6,050
5,019
2,636
4,950
5,084
5,536
4,951
5,140
5,205
5,054
8,543
9,353
5,150
5,192
6,099
7,419
6,042
8,924
5,403
1,908
8,328
7,372
4,636
2,488
8,884
4,461
8,646
8,085
4,218
4,596

Pobrezi slonoviny
Rovnikova Guinea
Rwanda

Senegal

Seychely

Sierra Leone

Somalsko
Stfedoafricka republika
Sudan

Sv. Tomas a Princliv ostrov
Svazijsko

Tanzanie

Togo

Tunisko

Uganda

Zambie

Zimbabwe

5,131
5,176
5,975
4,879
7,244
5,303
6,088
5,099
4,173
5,584
8,650
6,547
5,030
1,513
5,798
7,413
7,716


http://www.kompas.estranky.cz/clanky/clanky---afrika/hlavni-mesta-afrika-capitals-africa-kahira-alzir-tunis-rabat-pretoria-kinshasa-nairobi-chartum-conakry-addis-abeba-dodoma-abuja.html

Antigua a Barbuda
Bahamy

Barbados

Belize

Dominika
Dominikanska republika
Grenada
Guatemala

Haiti

Honduras
Jamajka

Kanada

Kostarika

Kuba

Mexiko

Nikaragua
Panama

Salvador

Spoj. staty americké (USA)

Svata Lucie
Svaty Krystof a Nevis

Svaty Vincenc a Grenadiny

7,583
8,018
7,760
9,454
7,696
8,047
7,797
9,783
8,211
9,620
8,572
6,334
9,748
8,524
9,926
9,727
9,524
9,787
6,894
7,774
7,627
7,860


http://www.kompas.estranky.cz/clanky/clanky---amerika/hlavni-mesta-severni-amerika-north-america-capitals-ottawa-washington-mexico-nuuk-san-jose-salvador-panama-havana-tegucigalpa.html

Argentina
Bolivie

La Paz
Brazilie
Ekvador
Guyana
Chile
Kolumbie
Paraguay
Peru
Surinam
Trinidad a Tobago
Uruguay
Venezuela

11,826
10,917
10,894
9,511
10,237
8,194
12,476
9,507
10,960
11,142
8,066
8,102
1,713
8,493


http://www.kompas.estranky.cz/clanky/clanky---amerika/hlavni-mesta-jizni-amerika-south-america-capitals-brasilia-buenos-aires-santiago-lima-bogota-quito-caracas-la-paz-sucre-asuncion.html

Australie

Fidzi

Kiribati

Marshallovy ostrovy
Mikronésie

Nauru

Novy Zéland

Palau

Papua - Nova Guinea
Samoa
Salomounovy ostrovy
Tonga

Tuvalu

Vanuatu

Zpracovano podle [168]

16,040
16,186
13,944
13,277
12,775
13,808
18,210
11,420
13,760
15,940
14,497
16,686
15,182
15,723


http://www.kompas.estranky.cz/clanky/clanky---australie_-oceanie-a-antarktida/hlavni-mesta-capitals-australie-oceanie-antarktida-canberra-wellington-port-moresby-suva-honolulu-noumea-apia-adamstown-papeete.html

Priloha €. 2: Stavby z krychli

STAVBA 1

1 NARYS

1 BOKORYS

1 PUDORYS

1 KOTOVANY PUDORYS

1
12|11
2 1




STAVBA 2




STAVBA 3

3 NARYS

3 BOKORYS

3 PUDORYS

3 KOTOVANY PUDORYS




STAVBA 4

H.



STAVBA 5




STAVBA 6

6 NARYS

6 BOKORYS

6 PUDORYS

6 KOTOVANY PUDORYS




STAVBA 7

7 NARYS

7 BOKORYS

7 PUDORYS

7 KOTOVANY PUDORYS




STAVBA 8




STAVBA 9

9 NARYS

9 BOKORYS

9 PUDORYS

9 KOTOVANY PUDORYS




STAVBA 10

10 NARYS

10 BOKORYS

10 PUDORYS

10 KOTOVANY PUDORYS




Priloha €. 3: Délici pexeso

10:1 9:1 3:1 7:1
18:3 | 15:3 | 12:3 9:3
6:3 3:3
20:2 | 18:2 | 16:2 | 14:2
12:2 | 10:2 8:2 6:2
4:2 2:2




30:3 | 27:3 | 24: 21 :
18:3 | 15:3 | 12: 9:
6:3 3:3
40:4 | 36:4 | 32: 28 :
24:4 | 20:4 | 16: 12 :
8:4 4:4




50: 45:5 | 40:5 | 35:
30: 25:5 | 20:5 | 15:
10 : 5:5
60 : 54:6 | 48:6 | 42:
36: 30:6 | 24:6 | 18:
12 : 6:6




70 : 63:7 | 56:7 | 49:7
42 : 35:7 | 28:7 | 21:7
14 : 7:7
80 : 72:8 | 64:8 | 56:8
48 : 40:8 | 32:8 | 24:8
16 : 8:8




90:9 | 81:9 | 72:9 | 63:9
54:9 | 45:9 | 36:9 | 27:9
18:9 9:9
100:10190:10 | 80:10 | 70:10
60:10 | 50:10 | 40:10 | 30: 10
20:10 | 10:10
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Priloha ¢. 4: Stromy

DUB

Obrdzek 4: Dub
Zdroj: https://pixabay.com/cs/dubov%C3%A9-listy-zelen%C3%A1-struktura-list-455596/

BUK

Obrdazek 5: Buk
Zdroj: https://pixabay.com/cs/bukov%C3%A9-list%C3%AD-buk-strom-v%C4%9Btev-783981/

BRIZA

Obrdzek 6: Briza
Zdroj: https://pixabay.com/cs/olist%C4%9Bn%C3%AD-%C5%BEIut%C3%A1-listy-na-podzim-196677/


https://pixabay.com/cs/dubov%C3%A9-listy-zelen%C3%A1-struktura-list-455596/
https://pixabay.com/cs/bukov%C3%A9-list%C3%AD-buk-strom-v%C4%9Btev-783981/
https://pixabay.com/cs/olist%C4%9Bn%C3%AD-%C5%BElut%C3%A1-listy-na-podzim-196677/

JAVOR

Obrdzek 7: Javor
Zdroj: https://pixabay.com/cs/javorov%C3%A9ho-listu-zelen%C3%A1-javor-list-888807/

JIROVEC

Obrdzek 8: Jirovec
Zdroj: https://pixabay.com/cs/listy-zelen%C3%A1-podsv%C3%ADcen%C3%AD-prosv%C3%ADtat-141610/

LIPA

Obrdzek 9: Lipa
Zdroj: https://pixabay.com/cs/list-jednotliv%C4%9B-linde-lipovina-55859/


https://pixabay.com/cs/javorov%C3%A9ho-listu-zelen%C3%A1-javor-list-888807/
https://pixabay.com/cs/listy-zelen%C3%A1-podsv%C3%ADcen%C3%AD-prosv%C3%ADtat-141610/
https://pixabay.com/cs/list-jednotliv%C4%9B-linde-lipovina-55859/

VRBA

Obrdzek 10: Vrba
Zdroj: https://pixabay.com/cs/p%C5%99%C3%ADroda-strom-vrba-listy-922625/

TOPOL

Obrazek 11: Topol
Zdroj: https://pixabay.com/cs/listy-silnice-v%C4%9Btev-zelen%C3%A1-strom-357687/

JALOVEC

Obrdzek 12: Jalovec
Zdroj: https://pixabay.com/cs/%C5%A1i%C5%A1ky-kohoutek-strom-jehli%C4%8Dnan-10626/


https://pixabay.com/cs/p%C5%99%C3%ADroda-strom-vrba-listy-922625/
https://pixabay.com/cs/listy-silnice-v%C4%9Btev-zelen%C3%A1-strom-357687/
https://pixabay.com/cs/%C5%A1i%C5%A1ky-kohoutek-strom-jehli%C4%8Dnan-10626/

SMRK

LALLM

DAY T

Q.

Obrdzek 13: Smrk
Zdroj: https://pixabay.com/cs/borov%C3%A9-%C5%A1i%C5%A1ky-kohoutek-jehli%C4%8Dnan-231288/

BOROVICE

Obrdzek 14: Borovice
Zdroj: https://pixabay.com/cs/borovice-jehly-kv%C4%9Btiny-kv%C4%9Bty-301511/

MODRIN

Obrdzek 15: Modfin
Zdroj: https://pixabay.com/cs/tuja-zelen%C3%A1-zimn%C3%AD-jedle-v%C4%9Btev-1111834/


https://pixabay.com/cs/borov%C3%A9-%C5%A1i%C5%A1ky-kohoutek-jehli%C4%8Dnan-231288/
https://pixabay.com/cs/borovice-jehly-kv%C4%9Btiny-kv%C4%9Bty-301511/
https://pixabay.com/cs/tuja-zelen%C3%A1-zimn%C3%AD-jedle-v%C4%9Btev-1111834/

TUJE

Obrdzek 16: Tuje
Zdroj: https://pixabay.com/cs/tis-podzim-ovoce-bobule-789039/

TIS

Obrdzek 17: Tis
Zdroj: https://pixabay.com/cs/jedle-silnice-p%C5%99%C3%ADrody-zelen%C3%A1-les-56567/

JEDLE

Obrdzek 18: Jedle
Zdroj: https://pixabay.com/cs/jalovec-rostlina-bush-669793/


https://pixabay.com/cs/tis-podzim-ovoce-bobule-789039/
https://pixabay.com/cs/jedle-silnice-p%C5%99%C3%ADrody-zelen%C3%A1-les-56567/
https://pixabay.com/cs/jalovec-rostlina-bush-669793/

Zlomkové domino

Priloha ¢. 5
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