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ABSTRAKT

Cilem mé diplomové prace je navrhnout novostavbu veterindrni kliniky s témér
nulovou spotfebou energie. Navrzeny objekt méa dvé nadzemni podlazi. V objektu jsou
navrzeny tfi ordinace, laborator, sal fyzioterapie a hydroterapie, zubni a endoskopicky
sal, dva operacni sdly, rentgenové a CT pracovisté. Projekt se sklada ze tfi hlavnich
Casti.

Prvni ¢ast diplomové prace tvofi dokumentace pro stavebni povoleni. Spodni
stavbu konstrukce predstavuje Zelezobetonova zdkladovd deska. Nosné stény jsou
navrzeny z velkoformatovych vapenopiskovych blok(. Vnitfni nenosné stény jsou
sadrokartonové. Obvodové zdivo je zatepleno mineralni vatou a tvofi provétrdvanou
fasadu. Stropni systém a schodisté je tvofen monolitickou Zelezobetonovou konstrukci.
Zastfeseni je feSeno pomoci prihradovych vaznika.

Druhou ¢3st diplomové prace tvori koncepcni navrh techniky prostredi staveb.
Navrh obsahuje umélé osvétleni, hospodareni s destovou vodou, nucené vétrani,
vytapéni, chlazeni, fotovoltaiky.

Posledni ¢ast feSi problematiku provétravanych fasad, obsahuje prikazy
energetické narocnosti budov a tepelné technické posouzeni vybranych detaild.

Byly pouzity programy Allplan, Deksoft, Building design, SketchUp, Lumion.

KLICOVA SLOVA

Energetickd ndrocnost, budova, Uspora energie, PENB, NZEB, provétravana fasada.



ABSTRACT

The aim of the master’s project is to design a nearly-zero energy veterinary
clinic in Ostrava. The building has two above-ground floors. On the first floor there is
areception, a waiting room and surgery rooms. On the second floor there is a
laboratory, a physiotherapy and hydrotherapy rooms, stomatology office and two
surgery rooms, a radiography and a CT. The project consists of three main parts.

The first part presents the architectural and structural design of the building.
The building has concrete foundations. The vertical load-bearing structures are
designed from sand-lime blocks, and non-bearing structures are designed from
plasterboards. The external walls are covered with thermal insulation and a ventilated
facade. The horizontal load-bearing structure and the staircase are designed from
reinforced concrete. The building has a pitched roof formed by truss girders.

The second part includes the design of building services: lightning, rainwater
management and ventilation, heating, cooling and photovoltaic systems.

The last part deals with the thermal assessment of selected assembly details.

The project is developed in software Allplan, DEKsoft, Building design,
SketchUp, Lumion.

KEYWORDS

Energy performance, building, energy savings, EPC, NZEB, ventilated facade.
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uvoD

Cilem diplomové prdace je vypracovani projektové dokumentace pro budovu
veterindrni kliniky s témér nulovou spotifebou energie ve stupni pro vydani stavebniho
povoleni. Diplomova prace obsahuje tfi ¢asti: ¢ast architektonicko-stavebni reseni, ¢ast
technika prostredi staveb a volitelnou ¢ast.

V prvni Casti je zpracovdna projektova dokumentace pro vydani stavebniho
povoleni pro budovu veterindrni kliniky s témér nulovou spotifebou energie. Hlavni cile
této ¢asti jsou navrzeni budovy s vhodnou konstrukéni soustavou na zékladé zvolenych
materiald a konstrukénich prvkd vcéetné vyreSeni osazeni objektu do terénu s
respektovanim okolni zastavby, tak aby odpovidalo vSsem narokim pro budovy
veterindrni péce a prisluSnym stavebnim normam.

Druhou cast diplomové prace (Priloha B — D.1.4 Technika prostredi staveb) tvofi
koncepéni ndvrh techniky prostfedi staveb. Navrh obsahuje umélé osvétleni,
hospodareni s destovou vodou, nucené vétrani, vytapéni, chlazeni, fotovoltaiky.

V ramci treti ¢asti prace (Priloha C — Volitelna ¢ast) je reSena problematika
provétravanych fasad, predsazend montaz oken, vypracovani a posouzeni detaili oken
z hlediska stavebni fyziky. V rdmci této casti je zpracovan také prikaz energetické

narocnosti budov ve dvou variantach.



A.

A.l

A.l1.1

A.1.2

A.1.3

PRUVODNI ZPRAVA

Va4

Identifikacni udaje

Udaje o stavbé

a) nazev stavby: Veterinarni klinika
b) misto stavby: Ostrava, 708 00
katastralni zemi: Pustkovec
Cislo parcely: 4524/3 + 4525
c) predmét projektové dokumentace: Novostavba veterinarni kliniky

Udaje o stavebnikovi

c) obchodni firma nebo nazev, IC, bylo-li ptidéleno, adresa sidla

(pravnicka osoba).

MASTAV Development s.r.o.
IC: 12345678

Rohovce 285,

930 30 Rohovce

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) jméno, ptijmeni, obchodni firma, IC, bylo-li pfidéleno, misto podnikani
(fyzicka osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nazev, IC, bylo-li
pridéleno, adresa sidla (pravnicka osoba):

Gabor Horvath,
Rohovce 285,
930 30 Rohovce

b) jméno a pfFijmeni hlavniho projektanta vcetné cisla, pod kterym je
zapsan v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou
architektd nebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyrG a techniki
¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem, popripadé specializaci jeho
autorizace,

Gabor Horvath,
Rohovce 285,
930 30 Rohovce
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A.2

A3

c) jména a prijmeni projektanti jednotlivych casti projektové
dokumentace vcetné Cisla, pod kterym jsou zapsani v evidenci
autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architekt nebo Ceskou
komorou autorizovanych inZenyri a techniki ¢innych ve vystavbé, s
vyznacenym oborem, popfipadé specializaci jejich autorizace.

Gabor Horvath,
Rohovce 285,
930 30 Rohovce

Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka
zarizeni

Stavba je rozdélena na nasledujici objekty:

SO 01 Veterinarni klinika

SO 02 Zpevnéné plochy — Parkovisté

SO 03 Zpevnéné plochy — Chodnik

SO 04 Zpevnéné plochy — Sbérné kryté misto pro tfideny odpad

SO 05 Zpevnéné plochy — Kryté misto pro odstaveni kol a kolobezek
SO 06 Zpevnéné plochy — Kryté misto pro majitele

SO 07 Pripojka splaskové kanalizace

SO 08 Destova kanalizace vedouci do akumulaéni a vsakovaci nadrze
SO 09 Pripojka vodovodu

SO 10 Pripojka nizkého napéti

SO 11 Pripojka sdélovaciho vedeni

SO 12 Psi park

Seznam vstupnich podkladti

e  Katastralni mapa obce Ostravy

e Terénni prlzkum + fotodokumentace
e Uzemné pldnovaci dokumentace obce
e InZenyrsko-geologicky prizkum

e Radonova mapa CR

e Poloha stavajicich inzenyrskych siti

e Vlastni pfipravné a studijni prace

11



B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
B.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika tzemi stavebniho pozemku, zastavéné Gizemi a nezastavéné Gzemi,
soulad navrhované stavby s charakterem Uzemi, dosavadni vyuZiti a zastavénost
uzemi

Redeny pozemek se nachdzi na parcele & 4524/3 a 4525 v katastralnim Uzemi
Pustkovec mésta Ostravy. Z jihovychodni strany je pozemek ohrani¢en Cerpaci stanici,
na kterou bude napojena pfijezdova cesta k objektu a vyjezd z parkovisté. Tvar parcely
je nepravidelny, pfipominajici obdélnik. Na pozemku se nenachazi Zddné stavby. Na
¢asti parcely bude vybudovana zpevnéna plocha slouZici jako parkovisté.

b) udaje o souladu suzemnim rozhodnutim nebo regulacnim planem nebo
verejnopravni smlouvou tzemni rozhodnuti nahrazujici anebo tzemnim souhlasem

Stavba je v Uzemnim planu obce na pozemku, jehoz ucel je vymezen jako zastavitelné

Uzemi. Stavba je v souladu s Uzemné planovaci dokumentaci mésta.

c) udaje o souladu s tzemné planovaci dokumentaci, v pfipadé stavebnich uprav
podminujicich zménu v uzivani stavby

Stavba je v souladu s uzemné planovaci dokumentaci. Novostavba veterinarni kliniky je
navrzena dle platného uzemniho planu mésta Ostravy-zména 2b 17.05.2021. Stavba je
umisténa na pozemku (p.¢.: 4524/3 a 4525, k.U.: Pustkovec).

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavkl na
vyuzivani uzemi

Nebyla vyddna Zadna rozhodnuti o povoleni vyjimky z obecnych poZadavkl na
vyuzivani Uzemi.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organt

V projektové dokumentaci jsou splnény pozadavky vsech dotéenych organ.

f) vycéet a zavéry provedenych prizkumi a rozborl (geologicky priizkum,
hydrogeologicky priizkum, stavebné historicky prtizkum apod.):

V ramci diplomové prace nebyly provadény geologicky a hydrologicky prazkumy.
Potrebné informace byly prevzaty z geologickych map. Dle geologickych map se na
uzemi nachazeji sprasové hliny. Radonovy index podloZi je nizky.

g) ochrana Gzemi podle jinych pravnich pfedpist
Pozemek, na kterém je novostavba planovadna nepatti do ochranného pasma.
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h) poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému Gzemi apod.:

Pozemek se nenachazi ani v zaplavovém ani v poddolovaném uzemi.

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v lzemi:

Stavba nebude mit negativni vliv na okolni pozemky ani stavby a nenarusi odtokové
pomeéry v Uzemi.

j) pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin:

V souvislosti s vystavbou neni potfeba sanace, demolice ani kdceni drevin.

k) poZzadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského pidniho fondu
nebo pozemki uréenych k plnéni funkce lesa:

Parcely ¢. 4524/3 a 4525 nespada pod ochranu zemédélského pudniho fondu, ani se
nejedna o pozemek uréeny k plnéni funkce lesa.

I) tzemné technické podminky (zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu):

Napojeni na stdvajici dopravni infrastrukturu je feSeno pfijezdovou cestou pres
sousedni Cerpaci stanici z jihovychodni strany pozemku. Objekt bude napojen novymi
pfipojkami na stavajici technickou infrastrukturu. Na pozemku bude vybudovana
zpevnéna plocha parkovisté. Bezbariérovy pfistup k navrhované novostavbeé je zajistén
pomoci 2 vyhrazenych parkovacich stani pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a
orientace. Podrobnéjsi reSeni viz priloha C.3 Koordinaéni situacni vykres.

m) vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice:

Novostavba nemd vécné ani Casové vazby stavby ani podminujici, vyvolané a
souvisejici investice.

n) seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi

Novostavba se provadi na pozemku p.C.: 4524/3 a 4525, k.U.: Pustkovec [715301],
obec: Ostrava [554821].

0) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecnostni pasmo

Na pozemku p.C.: 4524/3 a 4525, k.U.: Pustkovec [715301], obec: Ostrava [554821]
vzniknou ochrannd pdsma v souvislosti s provedenim pfipojek-vodovodni pfipojka,
kanaliza¢ni pripojka, elektfina a sdélovaci vedeni.
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B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby, u zmény stavby udaje o jejich
soucasném stavu, zavéry stavebné technického, ptipadné stavebné historického
prizkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci

Jedna se o novostavbu veterindrni kliniky.
b) ucel uzivani stavby

Stavba je urcena k veterinarni péci.

c) trvald nebo docasna stavba

Jedna se o trvalou stavbu.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavku
na stavby a technickych pozadavkid zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby

Navrhovany objekt je v souladu s poZzadavky vyhl. ¢. 323/2017 Sh., o technickych
pozadavcich na stavby, v aktudlnim znéni, jsou vtomto projektu dodrzeny. Nejsou
povoleny zadné vyjimky.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organt

V projektové dokumentaci jsou splnény vSechny pozZadavky na podminky vsech
dotcenych organ(.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpist
Stavba neni kulturni pamatkou a neni chranéna podle jinych pravnich predpist.

g) navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostor, uZitna
plocha, pocet funkcnich jednotek a jejich velikosti apod.

Celkovd plocha pozemku:  4340,46 m?

Zastavéna plocha: 480,87 m?

UZitna plocha celkem: 749,06 m?

Obestavény prostor: 4823,26 m3

Pocet parkovacich stani: 31 (z toho 2 pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a
orientace)
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h) zakladni bilance stavby — potieby a spotieby médii a hmot, hospodaieni
s destovou vodou, celkové produkované mnoistvi a druhy odpadd a emisi, tfida
energetické narocnosti budov apod.

Prliimérna denni potieba vody

Tab. 1: Specifickd denni potfeba vody

Druh budov (¢innosti) | m.j. |gs [I(mj-den)?] Quqp [I-den™]
Ordinace 16 |72,0 |-(zaméstnanec-den)* 1152
70 |8,0 |-(o3etfovani zvifat-den)? 560
Operace 5 |72,01-(zvifat-den)? 360
Rehabilitace 15 |30,0 I-(o3etFovani zvifat-den)? 450
Uklid na 100 m? 8 |40,01(m.j.)? 320
2 2842

Rocni spotieba vody

Tab. 2: Specifickd vody roc¢ni potieba vody

Druh budov (¢innosti) | m.j. |qrok [m3(mj-den)-1] Qrok [Mm3-rok™]
Ordinace 16 |18,0 m3:(zaméstnanec-rok)* 288
70 |2,0 m3-(oSetfovani zvifat-rok)? 140
Operace 5 |18,0 m3(zvifat-rok)™ 90
Rehabilitace 15 |7,5 m3-(o3etfovani zvifat-rok)? 112,5
Uklid na 100 m? 8 10,0 m*(m.j.)? 80
2 710,5
Moznosti vyuziti srazkové vody
Tab. 3: Potreba nepitné vody
Zpusob vyuZiti nepitné Potieba nepitné vody
vody Hodnoty Poznamka

Zachody v administrativni
budové

12 a7 19 |-(osoba-den)?

Vyssi hodnoty se uvazuje pfi
vyuziti budovy delSim nez 8,5 h.

Zachody v administrativni
budové

odhad 6 I-(osoba-den)™

Zakazniky, majitelé, odhad 30

Zalévani zahrady

1,0 I'-m?, 60 I-(m2rok)?

Na plochu celé zahrady, i kdyzZ se
zaléva jen jeji ¢ast. Predpoklada
se zalévani od dubna do zafi.

Kropeni zelené

1,0 'm?Zna jedno
kropeni, 120 az 200
I-(m%rok)™?

Predpoklada se kropeni od
dubna do zafi.
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Potencial a bilance srazkové vody

Srazkova voda bude vyuzita pro zalévani zahrady, kropeni zelené a splachovani WC.
Objem nédrze pro srazkovou/nepitnou vodu se stanovuje na 2 aZ 3 tydny suchého
pocasi, pricemZz se zohlednuje vyuZiti provozni vody v budové (kazdy den, jen
v pracovnich dnech apod.) a pocet dn(, kdy se zaléva nebo kropi. Objem akumulaéni
nadrze je 25 m3. KdyZ jsou nadrZe pIné je ptebyte¢nd voda svedena s pfepadem do
vsakovacich blokdi o objemu 34,4 m3, celkem 168 ks vsakovacich blok( ve dvou
vrstvach. Celkovou rocni potfebu nepitné vody lze pokryt srazkovou vodou.
Podrobnéjsi vypocet viz v priloze B diplomové prace ¢asti D.1.4.3 koncepcni studie
vyuziti destové vody.

Trida energetické narocnosti budov

Ttida energetické narocnosti - ,,A“. Podrobnéjsi vypocet viz ve Pfiloha C diplomové
prace Priloha ¢.3 — PENB Varianta ¢.2

Odpady

Odpad bude pravidelné odvazien komunalnimi sluzbami spolu, v ramci celé lokality
navrhovanym zplsobem. Biologicky odpad, vznikajici béhem provozu, bude ukladan v
nadobach tomu uréenych v mistnosti pro dopady a odvazen pravidelné smluvni firmou.

Tab. 4: Kapacity sbérnych nddob

v

Tridéné komodity

Vs

Podlazi

plocha [m?]

Uzitna podilah.
w
3
a

Plast Papir Biood. | Sklo

pocet uzivatell

t.C.2.14

t.C.2.14
t.C.2.14

t.C.2.14

2.NP | 362 8

20 | v laboratofi
2-51naWC
20 | v laboratofi
20 | v laboratofi
8| v laboratofi

201 v mis
201 v mis
201 v mis
81vmis

v

arne

arné
arné

7
7
7

1.NP | 387 17

3 - 15 | ordinaci
15 | ve kuchyrice
3-5InaWC

60 | v ¢ek
3 - 15 | ordinaci
15 | ve kuchyrice
60 | v ¢ek
3 - 15 | ordinaci
15 | ve kuchyrice
15 | ve kuchyrice
15 | ve kuchyrice

60 I v ¢ek

749 25
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i) zakladni predpoklady vystavby — casové tdaje o realizace stavby, clenéni na etapy

Vystavba nebude ¢lenéna na etapy, priibéh celé stavby je naplanovan do jedné etapy.
Predpokladana doba vystavby Cini 20 mésica.

Pfedpokladany termin zahajeni stavby: 03/2023

Predpokladany termin ukonceni stavby: 10/2024

j) orientacni naklady stavby

Orientacni naklady bytového domu byly stanoveny odhadem na 35 000 000 K¢.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni
a) urbanismus - tzemni regulace, kompozice prostorového feseni:

Objekt je navrZen v souladu s Uzemnim pldnem mésta Ostravy, dle kterého je parcela
C.: 4524/3 a 4525. Veterinarni klinika je situovana na prechodu zéastavby bytovych a
rodinnych domu (viz vykres C.1 — situace SirSich vztahd). Objekt ma dvé nadzemi
podlazi. Max. vySka budovy je 11,00 m. Okolni budovy nemaji jednotny urbanisticky
vzhled a samotna stavba je navrZena tak, aby nenarusovala vzhled okolniho prostredi.

b) architektonické feseni - kompozice tvarového feSeni, materidlové a barevné
fesSeni.

Objekt je reSen jako samostatné stojici. PUdorys budovy ma pravidelny obdélnikovy
tvar. Ma dvé nadzemni podlazi. Spodni stavbu konstrukce predstavuje Zelezobetonova
zakladova deska. Nosné stény jsou navrzeny z velkoformatovych vapenopiskovych
blokd. Vnitfni nenosné stény jsou sadrokartonové. Obvodové zdivo je zatepleno
mineralni vatou a tvofi provétravanou fasadu. Oplasténi provétravané fasady je feSeno
pohledovou deskou z drevité viny Heraklith C Facade. Stropni systém a hlavni schodisté
je tvofen monolitickou Zelezobetonovou konstrukci. Vedlejsi schodisté je montované.
ZastfeSeni je feSeno pomoci prihradovych vaznikd. Stfecha je navriena Sikma
s krytinou z betonovych stfeSnich tasek barvy bridlicové ¢ernd, na jihozapadni strané
jsou umisténé fotovoltaické panely. Vyplné otvoru jsou difevéné a hlinikové s izolacnim
trojsklem.

B.2.3 Celkové provozni fesSeni, technologie vyroby

Objekt je dispoziéné rozdélen na tfi hlavni ¢asti. Budova ma 2 vstupu do objektu.
Hlavni vstup je situovan na severovychod, vedlejsi vstup pro zaméstnance a zasobovani
je situovan na severozapad. Prvni ¢ast budovy je uréen pro zakazniky. Vstupni prostor
tvori zadveri, nasleduje ¢ekdren a recepce odkud vedou dvere do 3 ordinaci. Druhd
Cast budovy je zazemi pro zaméstnance v 1.NP, kde se nachazeji Satny, zachody,
sprchy, sklady, relaxaéni zéna a firemni kuchyrika pro zaméstnance. Druhé nadzemni
podlazi tvofi tfeti ¢ast budovy. Do 2.NP vede schodisté a vytah u severovychodni
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fasady budovy. Ve 2.NP se nachazi laboratofr, sal fyzioterapie a hydroterapie, zubni a
endoskopicky sal, rentgenové a CT pracovisté, sklady, mistnosti pro hospitalizaci a dva
operacni saly, ke kterému patfi predoperacni mistnost. Uprostfed budovy v 1.NP se
nachdazi technickd mistnost, velin, technickd mistnost fotovoltaiky a v 2.NP mistnost
vzduchotechniky.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Objekt je feSen pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace, pouze pro
zakazniky. Dokumentace projektu je v souladu s vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb. o obecnych
technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Technické reseni
zpevnénych ploch, chodnik(l a cest umozZnuje bezbariérovy pristup a pohyb po aredlu.
Jsou vyhrazené 2 parkovaci stani pred objektem pro vozidla prepravujici osoby téice
pohybové postizené. Pristupy do objektu jsou reSeny bezbariérové.

B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Stavba je navrZena v souladu s poZadavky na bezpelnost pfi uzivani. Stavba je
navrzena takovym zpUsobem, aby pfi jejim uZivani nebo provozu nevznikalo
neprijatelné nebezpeci nehod nebo poskozeni. Zpevnéné plochy budou provedeny tak,
aby byly v souladu s platnymi legislativnimi predpisy na bezpeénost pfi uzivani, a ddle
aby splhovaly vSechny podminky pro bezpecné uzivani verejnosti a dalSi pozadavky.
Bezpecnost béhem uZivani stavby bude zarucena dodriovanim obecné zavaznych
predpist a normativu.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu
a) stavebni feseni:

Stavebni a vnitini dispozi¢ni FeSeni odpovida poZadavkim pro budovy veterinarni péce.
Konstrukéni systém objektu je sténovy, kombinovany. Obvodové a vnitfni nosné stény
jsou navrzeny zvelkoformatovych vapenopiskovych blokd Silka Tempo tloustky
240 mm. Vnitfni nenosné stény jsou sadrokartonové. Obvodové zdivo je zatepleno
mineralni vatou tloustky 240 mm a tvofi provétravanou fasddu pomoci systémového
resSeni ,Diagonal 2H”. Oplasténi provétravané fasady je reSeno pohledovou deskou
z drevité viny Heraklith C Facade. Stropni systém a hlavni schodisté je tvoreno
monolitickou Zelezobetonovou konstrukci. Vedlejsi schodisté je montované. Objekt je
zaloZzen na zakladové Zelezobetonové desce tl. 400 mm. Stavba je nepodsklepena.
V celém objektu je sddrokartonovy podhled tvofen pomoci zavéseného systémového
reSeni. ZastreSeni je reSeno pomoci prihradovych vaznik(. Stfecha je navrZena Sikma
sklonu 25°. Vyplné otvord jsou dievéné a hlinikové s izolacnim trojsklem.
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b) konstrukéni a materidlové resSeni:
Zakladové konstrukce

Zakladova deska se provadi ze Zelezobetonu betonu tfidy C 30/37 a oceli B500B o
tloustce 400 mm. Tfida betonu a vyztuZeni je nutno ovéfit statickym vypoctem.

Svislé konstrukce

Obvodové a vnitfni nosné stény jsou navrzeny z velkoformatovych vapenopiskovych
blokG Silka Tempo tloustky 240 mm. Vnitfni nenosné stény jsou sadrokartonové
s kovovou podkonstrukci a akustickou izolaci.

Stropni konstrukce

Stropni konstrukci 1.NP tvofi Zelezobetonovy monoliticky Zebirkovy strop z betonu
tfidy C 30/37 a oceli B500B mm. T¥ida betonu a vyztuZeni je nutno ovéfit statickym
vypoctem. Tloustka stropni desky mezi Zebry je 80 mm, rozméry Zebra 150 - 400 mm.
StresSni konstrukce

Nosna konstrukce krovu je tvorena prihradovymi drevénymi vazniky. Prlrezy a
dimenzovani vaznikd dle statického vypoctu. Stfecha je Sikma o sklonu 25 °. Vazniky
jsou uloZeny na Zelezobetonovy vénec vysky 250 mm. Krytinu stfechy tvori betonové
stfesSni tasky.

Vnéjsi vypiné otvori

Vnéjsi vyplné otvord jsou dievéné s izola¢nim trojsklem kromé vchodovych dvefi, které
jsou hlinikové. Podrobnéjsi specifikace viz celkovy vypis vyrobkd.

Vnitfni vyplné otvort

Vnitfni dvere jsou dfevéné v rliznych variantach, podrobnéji viz celkovy vypis vyrobku.
Podlahy

Podlahy jsou zhomogenniho vinylu uréeného pro zdravotnické zafizené a
z velkoformatovych keramickych dlazeb.

Hydroizolace

Hydroizolace na zakladové desce se provadi celoploSné ve dvou vrstvach
z modifikovaného asfaltového pdsu SBS, slouzi také jako protiradonova izolace.

Podhledy

V celé budové jsou sadrokartonové podhledy s kovovou podkonstrukci. Konstrukce
podhledl je zavésena a prikotvena v 1.NP k stropni konstrukce a v 2.NP do KVH lati.
Tepelné izolace

Obvodové zdivo je zatepleno minerdlni vatou tloustky 240 mm a tvofi provétravanou
fasadu, kromé ¢asti u terénu, kde je zatepleno s extrudovanym polystyrenem Styrodur
3000 CS, t1.220 mm. Pod zdkladovou deskou jako tepelnd izolace navrZen zhutnéni
Stérk z pénového skla ve dvou vrstvach o celkové tloustky 400 mm. Zatepleni stfesni
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konstrukce pomoci foukané mineralni izolace tl. 320 mm, nafoukdno mezi a nad
dolnim pdsem prihradového vazniku.

c) mechanicka odolnost a stabilita:

Budova spliuje vSechny poZadavky na mechanickou odolnost a stabilitu konstrukci.
Navrzend stavba je dostatecné tuha v horizontdlnim i vertikdlnim sméru. VSechny
konstrukce jsou navrieny tak, aby stavba fungovala jako celek.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni
a) technické reseni:

V objektu se nachazeji jen béiné zafizeni. Objekt je zemnim vedenim napojen na
distribucni sit nizkého napéti pripojkou. Pitnou vodou je objekt zasoben z verejného
vodovodu. Likvidace splaskovych vod je rfeSena napojenim na verejnou kanalizaci.
Objekt je vytapén a chlazen tepelnym Cerpadlem zemé/voda, jako monovatelni zdroj
tepla/chladu.

b) vycet technickych a technologickych zafizeni:

- pfipojka silové elektfiny NN

- pfipojka kanalizace

- pfipojka sdélovaciho vedeni

- pfipojka vody

- VZT (vCetné rozvod( a prislusenstvi)

- zafizeni pro vytapéni

- osobni vytah

B.2.8 Zasady pozarné bezpecnostniho reseni
PozZarni bezpecnost veterinarni kliniky je feSen v samostatné pfiloze D.1.3 — Pozarné
bezpelnostni feseni.

a) rozdéleni stavby a objektd do poZarnich tseku:

Neni v této dokumentaci feSena. Viz Pozarné bezpecnostni reseni.

b) vypocet pozarniho rizika a stanoveni stupné pozarni bezpecnosti:

Neni v této dokumentaci feSena. Viz Pozarné bezpecnostni feseni.

c) zhodnoceni navrienych stavebnich konstrukci a stavebnich vyrobkii vcetné
pozadavk( na zvySeni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci:

Neni v této dokumentaci feSena. Viz Pozarné bezpecnostni reseni.

d) zhodnoceni evakuace osob véetné vyhodnoceni tnikovych cest:
Neni v této dokumentaci feSena. Viz Pozarné bezpecnostni reseni.
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e) zhodnoceni odstupovych vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpecného prostoru:

Neni v této dokumentaci feSena. Viz Pozarné bezpecnostni reseni.

f) zajisténi potfebného mnoistvi pozarni vody, poptripadé jiného hasiva, vietné

vevs

rozmisténi vnitfnich a vnéjSich odbérnych mist:

Neni v této dokumentaci resSena. Viz Pozarné bezpecnostni reseni.

g) zhodnoceni moinosti provedeni poZarniho zasahu (pfistupové komunikace,
zasahové cesty):

Neni v této dokumentaci feSena. Viz Pozarné bezpecnostni reseni.

h) zhodnoceni technickych a technologickych zafizeni stavby (rozvodna potrubi,
vzduchotechnicka zafizeni):

Neni v této dokumentaci feSena. Viz Pozarné bezpecnostni reseni.

i) posouzeni pozadavkti na zabezpeceni stavby poZarné bezpecnostnimi zafizenimi:

Neni v této dokumentaci feSena. Viz Pozarné bezpecnostni reseni.

j) rozsah a zplsob rozmisténi vystrainych a bezpecnostnich znacek a tabulek:

Neni v této dokumentaci feSena. Viz Pozarné bezpecnostni reseni.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

a) kritéria tepelné technického hodnoceni:

Stavba je navriena tak, aby splnil vSechny pozadavky na budovu s témér nulovou
spotfebou energie dle poZzadavkd zdkona ¢. 406/2000 Sb. a dle poZadavk( vyhlasky ¢.
78/2013 Sb. ve znéni pozdéjsich zmén. Parametry objektu spliuji poZzadavky tepelné
techniky, dle CSN 730540-2:2011+21:2012 Tepelna ochrana budov. Vypocet tepelné
technickych vlastnosti — viz slozka €.5 - Stavebni fyzika. Dle prikazu energetické
narocnosti budovy objekt spada do klasifikacni tfidi A. Hlavnim zdrojem tepla je
tepelné Cerpadlo zemé/voda, jako monovatelni zdroj tepla. Jako alternativni zdroj
energie je navrZena fotovoltaicka elektrarna.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a
komunalni prostredi

Zasady reseni parametri stavby (vétrdni, vytdpéni, osvétleni, zdsobovdni vodou,
odpadtii apod.) a ddle zasady reseni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk, prasnost apod.):

Vétrani objektu je navrieno jako nucené se zpétnym ziskdvanim tepla v celém objektu.
Stavba splfiuje pozadavky na denni osvétleni a proslunéni dle CSN 734301 — viz slozka
¢.5 - Stavebni fyzika. V ramci prostoru budou rozmistény odpadkové koSe na smésny
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odpad. Odpad bude pravidelné odvazen komundlnimi sluzbami spolu, v ramci celé
lokality navrhovanym zplsobem. Biologicky odpad, vznikajici béhem provozu, bude
ukladan v nadobach tomu uréenych v mistnosti pro dopady a odvaZen pravidelné
smluvni firmou. Stavba a jeji provoz a nebude mit negativni vliv (napf.: hluk, prasnost)
na okoli.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativhimi ucinky vnéjsiho
prostredi

a) ochrana pred pronikanim radonu z podlozi:

Dle mapy Komplexni radonova informace v CR dany pozemek spadd do oblasti se

nizkym radonovym indexem. Jako ochrana proti radonu je navriena hydroizolacni

vrstva (2x modifikovany asfaltovy pas SBS tloustky 4 mm se sklenénou vlozkou) spodni

stavby.

b) ochrana pied bludnymi proudy:

V okoli stavby se nenachazi zdroj bludnych proud(l. Neni zapotiebi specidlnich

ochrannych opatreni.

c) ochrana pred technickou seizmicitou:

Objekt se nenachdzi v seizmické oblasti. Neni zapotfebi specidlnich ochrannych

opatreni.

d) ochrana pred hlukem:

PFi navrhu budovy byl dodrZen Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred
nepfriznivymi ucinky hluku a vibraci. Zhodnoceni viz v ¢asti stavebni fyzika ,,Zhodnoceni
stavebnich konstrukci a objektu z hlediska pozadavku tepelné techniky a akustiky®“.

e) protipovodnova opatreni:

Objekt se nenachazi v povodnové oblasti. Protipovodfova opatfeni nejsou nutna.

f) ostatni ucinky — vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.
Na pozemku nehrozi poddolovani ani zde neni vyskyt metanu.

B.3 Pfipojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury:

Napojeni bude feSeno novymi pfipojkami navazujici na pripojky jiz existujici —
kanalizace, vodovod a elektricka sit. Poloha pfipojek, reviznich Sachet, vodomérné
Sachty, HUP a retencni nadrze je feSena v pfiloze C.3 Koordinaéni situacni vykres.
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b) pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky:

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné stoky DN 300. Pro odvod destovych i
splaskovych vod budou nové vybudovany kameninové kanaliza¢ni pripojky DN 200. Pro
zasobovani pitnou vodou bude vybudovana vodovodni pripojka provedend z HDPE 100
SDR 11. Vodomérna soustava s vodomeérem a hlavnim uzdvérem vody bude umisténa v
betonové vodomérné Sachté. Napojeni na elektfinu pripojkou z distribuéni soustavy.

B.4 Dopravni reseni

a) popis dopravniho reSeni (v€etné bezbariérovych opatieni pro pfistupnost a uzivani
stavby osobami se sniZzenou schopnosti pohybu nebo orientace):

Napojeni na stavajici dopravni infrastrukturu je freSeno pfijezdovou cestou z
jihovychodni strany pozemku. Objekt bude napojen novymi pfipojkami na stavajici
technickou infrastrukturu. Na pozemku bude vybudovana zpevnéna plocha parkovisté.
Bezbariérovy pristup k navrhované novostavbé je zajistén pomoci 2 vyhrazenych
parkovacich stani pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Podrobnéjsi
reSeni viz priloha C.3 Koordinacni situacni vykres. Budova a jeji napojeni nebudou
negativné ovlivihovat dopravu na mistni komunikaci.

b) napojeni tzemi na stavajici dopravni infrastrukturu:

Pozemek bude ze severozapadni strany napojen na stavajici komunikaci — ulice Za
Kostelem. Podrobné feseni viz v pfiloze C.3 Koordinacni situacni vykres.

c) doprava v klidu:

Vypocéet poctu parkovacich mist byl proveden dle CSN 773 6110 o projektovani
mistnich komunikaci. Na pozemku je navrzeno celkem 31 parkovacich stani, v€etné 12
vyhrazenych stani pro zaméstnance, 2 vyhrazené stani pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu a orientaci, 2 vyhrazené stani pro elektromobily, 2 vyhrazené stani
pro motorky, 1 vyhrazené stani pro osoby doprovazejici dité v kocarku.

d) pési a cyklistické stezky:

Pési a cyklistické stezky se v okoli stavby nenachazeji.

B.5 Re$eni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

a) terénni Upravy:

Pfed zaCatkem stavby bude provedena skryvka ornice z plochy navrhované stavby a
zpevnénych ploch do 200 mm od povrchu, ktera se po dokonéeni stavby rozprostre po
pozemku. Na sejmuti ornice bude nasazen rypadlo-nakladac a dozer. Budou provedeny
finalni upravy: vykopy a zdsypy kolem objektu a zpevnénych ploch. Ostatni plochy
budou po skonceni stavebnich praci zatravnény a vysadba novych dfevin a rostlin.
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b) pouzité vegetacni prvky:

Vétsinu pozemku bude pokryvat travnik, ktery dale doplni mensi okrasné dreviny,
rostliny. Presné druhy a pocty jednotlivych rostlin budou popsdny v samostatné
dokumentaci vytvorené zahradnim architektem.

c) biotechnicka opatreni:

Nejsou navrzena zadni biotechnicka zarizeni.

B.6 Popis vlivl stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a) vliv stavby na Zivotni prostredi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a plida:

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostfedi (na ovzdusi, vodu a pUldu) ani
béhem vystavby, ani po dokonceni stavby. Nebude zplsobovat Zadny nadmérny hluk
ani znecistovat padu. Vznikajicimi odpady budou jediné komunalni odpady a splaskova
voda. Rlizné odpady budou odvazeny a zlikvidovany odpovidajicim zpisobem.

b) vliv stavby na pfirodu a krajinu (ochrana dfevin, ochrana pamatnych stromd,
ochrana rostlin a Zivocichi, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.):

Na daném pozemku se nenachazi pamatné stromy rostliny ani Zivocichové. Vystavba a
uzivani bytového domu nebude negativné ovliviiovat pfirodu a krajinu.

c) vliv stavby na soustavu chranénych Gzemi Natura 2000:

Pozemek se nenachazi v oblasti chrdnéného Uzemi Natura 2000

d) zplisob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na
zZivotni prostiedi, je-li podkladem:

Neni nutné.

e) v pfipadé zaméra spadajicich do rezimu zakona o integrované prevenci zakladni

parametry zpUsobu naplnéni zavérli o nejlepSich dostupnych technikach nebo
integrované povoleni, bylo-li vydano:

Nespada do reZzimu zakona o integrované prevenci.

f) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpist:

Kromé ochrannych pdsem nové budovanych inZenyrskych siti, stavba nevyvola Zadné
ochrannd a bezpeénostni pdsma, zZadny rozsah omezeni ani podminky ochrany podle
jinych pravnich predpis(.

24



B.7 Ochrana obyvatelstva

Splnéni zdkladnich poZadavki z hlediska plnéni ukolii ochrany obyvatelstva:
Stavba je v souladu s vyhlaskou ¢. 380/2002 Sb. k pripravé a provadéni ukold ochrany
obyvatelstva. Podminky v objektu budou odpovidat béZznym podminkdm s predpoklady
splnéni hygienickych normativnich, bezpecnostnich pozadavk( na prostredi.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi:

Pro stavebni prace budou zapotiebi média vody a elektfiny. Na stavenisti bude zfizena
doddavka elektrické energie a vody nové vybudovanymi pfipojkami. Po dobu stavby
bude elektrickd energie odebirana pres stavenistni rozvadéc s mérenim. Méfi se také
voda odebrana béhem vystavby. Stavebni hmoty je nutné objednavat v dostate¢ném
predstihu, aby béhem vystavby nedochdzelo k nedodrieni termin(. Objednavka
materidlu se bude provadét dle ¢asového harmonogramu.

b) odvodnéni stavenisté:

Odvodnéni bude vyfeSeno prirozenym vsakem. V pripadé déle trvajiciho desté, kdy by
voda nestacila odtékat se bude voda precerpdvat a odvadét kanalizace.

c) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu:

Vjezd na pozemek bude zajistén z prilehlé komunikace z jihovychodni strany. Na
stavenisti bude zpevnénd plocha z betonového recyklatu pro komunikace mezi
stavbou, prostorem pro skladovani materidlu a silni¢ni komunikaci. Stavenisté bude
pfipojeno na stavajici inzenyrské sité. Je potfeba privést vodu, stejné tak bude
zajisténa elektfina pro potrebné stroje. Rozvadéc bude umistén tak, aby byly spinény
bezpeénostni poZzadavky na zpevnéném povrchu, ktery je zabezpeden a zastreSen. Celé
stavenisté bude ohrazeno plotem vysokym 1,8 m a opatien uzamykatelnou branou.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky:

Béhem provadeéni stavebnich praci je nutné dodrZovat ustaveni zakona o odpadech ¢.
93/2016 Sb. Dale je nutné provést opatfeni ke snizeni hluku (dbame na nocni klid,
prace v noci jsou zastaveny), dodrzovat povolené normy, provést opatreni ke snizeni
prasnosti. Stavebni technika bude pred vyjezdem ze stavenisté radné ocisténa, kdyby i
presto doslo ke zneciSténi obecni komunikace, je nutné ji co nejdfive odistit.
Nebezpecné latky a odpady musi byt likvidovany dle platnych predpisu.
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e) ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni

drevin:

Stavenisté bude oploceno do vysky 1,8 m, aby bylo béhem vystavby zabrdnéno
neopravnénému vniknuti na pozemek. Nejsou Zadné poZadavky na asanace, demolice

a kaceni drevin.

f) maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté:

Z4dné trvalé ani docasné zabory nejsou nutné.

g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy:

Objekt bude fesen jako bezbariérovy dle vyhlasky 398/2009 Sb., ale béhem vystavby
nebude stavenisté reSen jako bezbariérovy. Stavba neovliviiuje a neomezuje stavajici

bezbariérové trasy.

h) maximalni produkovana mnoistvi a druhy odpadd a emisi pfi vystavbé, jejich

likvidace:

Pti jednotlivych etap vystavby budou vznikat rGizné druhy odpadi. Odpady budou

uloZzeny do pfistavénych kontejner(i a odvezeny. UloZeni a pozdéjsi likvidace bude
v souladu s Natizenim vlady ¢. 93/2016 Sb. — Katalogem odpadd.

Tab. 5: Produkované odpady

Katalogové Oznaceni

Cislo Nazev druhu odpadu pro ucely

odpadu evidence
150101 |Papirové alepenkové obaly 0]
150102 |Plastové obaly 0]
150103 |Drevéné obaly 0]
150104 |Kovové obaly 0]
150106 |Smésné obaly 0]
150107 |Sklenéné obaly 0]
150110 |Znecisténé obaly N
170107 |Smési nebo oddélené slozky betonu 0]
170201 |Dfevo 0
170202 |Sklo 0]
170203 |Plasty 0]
170204 |meéd 0]
170405 |Zelezo a ocel 0
1704 11 |Kabely neuvedené pod Cisly 17 04 10 0]
1706 04 |lzolacni material 0]
200101 |Papiralepenka 0]
200110 |Odévy 0
200111 |Textilni materialy 0]
200139 |Plasty 0]
200301 |Smésny komunalni odpad 0]
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i) bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin:

VytéZzena zemina béhem zemnich praci se uloZi v deponiich a zemina se pouZije na
koneéné vyrovnani terénu v okoli stavby.

j) ochrana Zivotniho prostiedi pfi vystavbé:

Budou se dodrzovat vSechny predpisy a vyhlasky tykajici se provadéni staveb a ochrany
Zivotniho prostredi a dale predpisy o bezpecnosti prace. S veSkerymi odpady, které
vzniknou pfi vystavbé a provozu objektu, bude naklddano v souladu se zakonem ¢.
93/2016 Sb. Dopravni prostifedky musi byt uzavieny. Zarovenn budou dopravni
prostifedky pfi odjezdu na verejnou komunikaci ocistény. Béhem vystavby musi byt
pouZita pouze technika v dobrém technickém stavu. Stroje budou po revizni kontrole,
a tudiz nehrozi unik olejl a jinych latek. Pokud k uniku preci jen dojde, tak bude o této
skute€nosti proveden zapis a bude se tento problém neprodlené rtesit. Prasnost
vznikajici pfi stavebnich pracich bude minimalizovdna. V pfipadé dodrZovani platnych
predpisti a norem nebude mit stavba negativni vliv na Zivotni prostredi.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti:

Prace na stavenisti se musi provadét v souladu s Nafizenim vlady o blizSich minimalnich
pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich ¢. 591/2006 Sb. V
prabéhu vystavby budou dodrzovany tyto predpisy:

e Nafizeni vlady 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi prdci na stavenistich;

e Nafizeni vlady 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpeény provoz
a pouzivani strojl, technickych zatizeni, pfistroja a naradi;

e Natizeni vlady 362/2005 Sb. o blizsich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpecéim padu z vysky nebo do hloubky.

1) Gpravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotéenych staveb:

Stavbou nevznikaji pozadavky na Upravu stavenisté a okoli pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu a orientace.

m) zasady pro dopravné inzenyrské opatieni:

PFri zdsobovani stavenisté bude respektovan provoz verejné dopravy. Nejsou potreba
dopravni inZenyrska opatfeni. Vjezd na stavenisté bude oznacen znackou ,pozor,
vyjezd vozidel stavby”.

n) stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za
provozu, opatfeni proti u¢inkim vnéjsiho prostiedi pFi vystavbé apod.):

Zadné specialni podminky pro provadéni stanovené nejsou.

0) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy:
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Vystavba probéhne v nasledujicich etapach: zemni prace, vystavba zdkladd, hrubd
stavba, vnitini dokoncovaci prace (podlahy, omitky, ...), vystavba zpevnénych ploch.
Stavebni prace budou provadény opravnénou stavebni firmou dle vybéru investora.
Podrobny harmonogram stavebnich a montaznich praci vypracuje vybrany dodavatel
stavby. Predpokladana doba vystavby cini 20 mésicli od zapoceti praci.

Predpokladany termin zahdjeni stavby: 03/2023

Predpokladany termin ukondeni stavby: 10/2024

B.9 Celkové vodohospodarské reseni

Srazkové vody budou svedeny do akumulaéni nadrie o objemu 25 m3. Srazkové voda
bude vyuZita pro zalévani zahrady, kropeni zelené a splachovani WC. Objem ndadrze pro
srazkovou/nepitnou vodu se stanovuje na 2 az 3 tydny suchého pocasi, priCemz se
zohlednuje vyufZiti provozni vody v budové (kazdy den, jen v pracovnich dnech apod.) a
pocet dn(, kdy se zaléva nebo kropi. KdyZ jsou nadrze plné je prebyte¢nd voda svedena
s prepadem do vsakovacich blok(. Vodohospodaiské feSeni bude zpracovano
v samostatném ¢asti diplomové prace, podrobnéji viz v pfiloze B.
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C. ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

C.1 Uvod

Treti ¢ast diplomové prace (Priloha C) se zabyva problematikou provétravanych
fasad a predsazend montaz oken a jejich aplikovani pro feSsenou budovu veterindrni
kliniky. Dale resi varianty detaild oken, vytvoreni modelu a vypocet linearniho cinitele
prostupu tepla pro vSechny varianty a posouzeni z hlediska stavebny fyziky. V ramci
této Casti je zpracovan také prlikaz energetické narocnosti budov ve dvou variantach
s rliznymi technickymi zafizeni. Prvd varianta prikazu energetické narocnosti budov
predstavuje zakladni feSeni pro budovu veterinarni kliniky, kde byly pouzity bézné
technologické zafizeni budov. V druhé variante doslo k optimalizaci a vyméné zdrojli za
provedenich zmén bylo lepsi vyuZiti obnovitelnych zdroji energie a dosahnuti vétsi
miry energetické sobéstacnosti.

c.2 Pozadavky dle pozarni normy CSN 73 0835

Dle pozarni normy CSN 73 0835 Pozarni bezpecnost staveb — Budovy zdravotnickych
zatizeni a socidlni péce je objekt veterinarni kliniky zafazen do skupiny AZ 2. Skupina
AZ 2 — ambulantni zdravotnické zatizeni, ve kterém jsou vice nez tfi Iékarské pracovisté
tvorici provozni celek, do skupiny AZ 2 se zatfiduji sdruzena ambulantni zafizeni
(polikliniky), Iékarenské zafizeni (kromé lékaren zakladniho typu) a také vysetfovaci i
|écebné slozky pro vice nez 30 pacientl v lazeriskych. [2]

Pocdet lékarskych pracovist: 3 ordinace, laboratof, 2 operacni saly, rentgenové
pracovisté, zubni a endoskopicky sal, mistnost pro fyzioterapie a hydroterapie.

Norma stanovi podminku, Ze v objektech skupiny AZ 2 nesmi byt vnéjsi tepelna izolace
obvodovych stén provedeno z material(i tfidy reakce na ohen F az B. Pozadavek na
vnéjsi tepelnou izolaci je tedy na tfidu reakce na ohen Al nebo A2 (kromé ¢&asti u
terénu). [2]

C.3 Tepelny izolant obvodového plaste

Tepelné izolanty s klasifikaci reakce na ohert Al a A2 patfi vyrobky nehorlavé, jako
napriklad izola¢ni desky z mineralnich vlaken, skelnd vina, ¢edi¢ova vina.

C.3.1 Vybér tepelného izolantu fasady

Pfi vybéru tepelného izolantu jsem zohlednil nasledujici aspekty: pofizovaci cena,
proveditelnost, vyhody a nevyhody, technické parametry jednotlivych systéma a
enviromentalni aspekty a dopady na Zivotni prostiedi danych material(, které jsou
napf. svazané primarni energie z neobnovitelnych zdroji (PEl) potencial globalniho
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oteplovani (GWP), potencial ni¢eni ozonové vrstvy, potencidl eutrofizace prostredi,
potencial tvorby pfizemniho ozonu, stavebni dopad, Zivotnost, opétovné vyuziti nebo
recyklovatelnost materidla.

C.3.2 Cena systému provétravanych fasad a systému ETICS

Pti porovnani nakladl pro jednotlivé systémy ETICS s jsem vybral systémové resSeni
,DIAGONAL 2H“ od firmy Knauf a ETICS od firmy Baumit. Oba systémy a pouzité
materidly maji pFiblizné stejny soudinitel prostupu tepla U v W-m2K1. Nasledujici
vypocet je orientacni, jsou uvedené pouze hlavni polozky a nezahrnuje polozky, které
jsou stejné u vSech variant, napt. leSeni, Cistici prace, nosnad konstrukce obvodové
stény, vnitini omitky.

Tab. 6: Porovndni cen jednotlivych systému
Varianta ETICS - 1m?

Tloustka | Cena s DPH

Material/vrstva

[m?] [Ke]
Izolacni fasadni desky z minerdlni vaty 240 960
Vétrotésna a vodotésna vrstva LDS 0,02 UV Plus - 227
Konstrukce Diagonal 2H véetné spojovaciho materialu - 211
Pohledova oplasténi Heraklith Facade C 25 524
Montdazni prace (montaz rostu, izolace, kotveni obklad() - 385
Celkem 2= 2307

Varianta Provétravana fasada - 1m?

Tloustka | Cena s DPH

Material/vrstva

[m?] [Ke]
Zakladni penetracni natér Baumit Uniprimer - 21
Lepici a Stérkova hmota Baumit Procontact 5 85
Tuhé tepelné izolaéni desky z kamenné viny 220 1055
Lepici a Stérkova hmota Baumit Procontact 5 85
Sklotextilni siftovina Baumit Startex 30
Talifovd hmoZdinka TERMOZ CS/CS Il 8/275, 8ks/m? - 283
Mineralni zatky MW k zakryti hmoZzdinek 8ks/m? 15 29
Zakladni penetracni natér Baumit Uniprimer - 21
Exteriérova silikonovd omitka Baumit Silikontol 3 154
Montazni prace (lepeni, stérkovani, omitka) 3 440
Celkem 2= 2203
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C.33 Vybér systému pro zatepleni

Po vyhodnoceni vSech aspektl jsem wvybral variantu provétravanych fasad
se systémovym feSenim ,DIAGONAL 2H" pro zatepleni budovy. Oplasténi budou tvofit
pohledové desky zdrevité viny Heraklith C Facade, které vytvéreji atraktivni
architektonicky vzhled pro celou budovu. Vramci systému jsou pouZity pouze
nehoflavé materialy, jak pro nosny systém, tak pro tepelnou izolaci.

C.4 Provétravana fasada

Systém provétravané fasady je uréen pro vSechny typy staveb. Mezi hlavni vyhody
patfi atraktivni architektonicky vzhled, trvanlivost, optimadlni vlihkostni reZzim celého
souvrstvi, suchy proces, snadnd opravitelnost, a recyklovatelnost. Mezi nevyhody patfi
vyssi cena (zalezi na konkrétni reseni), a tepelné mosty zplsobené vlivem nosného
roStu konstrukei.

C4.1 Provétravana fasada z hlediska stavebni fyziky

Je nutné si uvédomit i to, jak vétrana fasada funguje a klast si otazky, jak se tepelna
izolace v konstrukci chova, co na ni plsobi, jak se méni jeji parametry vlivem puUsobeni
vSech ovliviujicich faktort a podobné. Na tyto otazky se obecné odpovédét nedd, vidy
je nutno kazdy pfipad individudlné posoudit. Systém provétravanych fasad je systém
zalozen pravé na provétravani vzduchové mezery mezi tepelnou izolaci a vlastni
fasadou.

Aby systém spravné fungoval, musi vzduch v mezere proudit. Ten se ohfiva od vné;jsi
fasady (v zimé i vlivem tepelnych ztrat z interiéru), stoupa vzhlru a tim dochazi k
proudéni primérnou rychlosti 0,5-1,0 m-s™. Diky takové rychlosti pak zpravidla dochazi
k lamindrnimu proudéni, pricemz k turbulencim dochazi jen vyjimeéné v nékolika
mistech vlivem dalSich faktor( (vySka a tvar budovy, druh a typ rostu, reseni
privadécich a odvadécich otvorl atd.) [3]

Norma CSN 73 1901 uddva hodnoty minimalni doporuéené tloustky vétrané vzduchové
mezery pro stfechy. Napriklad pfi sklonu stfechy nad 45° je min. doporucena mezera
40 mm.

fasady zatim neexistuje a systém funkce fasady a strechy je v podstaté Uplné stejna, ba
samotna fasada je v tomto ohledu vyrazné méné namahand klimatickymi vlivy nez
bézZna Sikma stfecha. [4]
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C.4.2 Systém ,, DIAGONAL 2H“

Systémové redeni se sklada z nasledujicich ocelovych diagondlnich prvkl uchycenych
k podkladu, pomocnych profild L pro vytvoreni tvaru konstrukce a jako podklad pro
instalaci difuzné otevrené vrstvy, difizné oteviend a vétrotésna folie, tepelnd izolace,
ztuZujici profily typu Z nebo W, vnéjsi oplasténi.

Montazni postup je nasledujici: 1 Rozméreni a kotveni diagonal, 2 Montaz L profilQ, 3
Montaz priéné ztuzujici diagonaly, 4 VloZeni izolace, 5 Instalace difuzni félie, 6 Montaz
ztuzujiciho profilu, 7 Montaz pohledového oplasténi

Podrobnéji viz v montaznim ndvodu vyrobce. [5]

Ocelové diagonalni prvky
Uchycené k podkladu s pomoci
vhodnych kotevnich prvki

Pomocné profily L pro vytvoreni tvaru konstrukce
a jako podklad pro instalaci difizné oteviené vrstvy

Difuzné oteviend vétrotésna félie
zvolend podle charakteru obkladu

Ztuzuijici profily (typ Z, W nebo drevény hranol)
pro ztuZeni pasnice pfihradové sestavy
a vymezeni vétrané vzduchové dutiny

MINERAL PLUS tepelna izolace

Vnéjsi oplasténi
Heraklith, AQUAPANEL, cementotfiskové desky,
drevény obklad, plastové profily, atd.

Obr. 1 Viyfez z montdzZniho ndavodu — Konstrukce systému DIAGONAL 2H [5]

C.4.3 Omezeni tepelnych mostu

vy,

Ke konstrukci prvk(i DIAGONAL 2H je pouzZita ocel. Ta ma zhruba ctyfikrat nizsi
tepelnou vodivost nez hlinik. V porovnani se difevem je konstrukéné spolehlivéjSim
materidlem. Sestava DIAGONAL 2H na misto klasickych kolmych konzoli vyuziva
subtilnéjsi ocelové diagonaly. RozloZeni diagondlnich prvkd Sitky 40 mm a tloustky
plechu 1,5 mm do pfihradové soustavy umoznuje zmensit plochu prarezu na polovinu
ve srovnani s klasickou nejsubtilnéjsi konzoli Sitky 60 mm a tloustky plechu 2 mm. Na
omezeni prenosu tepla ma také pozitivni vliv ,geometrickd vyhoda“ Sikmo
orientovanych prvk(l, kdy po delSim profilu prostoupi méné tepla. To ma za nasledek
snizeni tepelného toku konstrukci zhruba na polovinu. Soustava navrzenych diagonal

32



s omezenim tepelného toku odpovida kontaktnimu zatepleni ETICS stejné tloustky
degradovanym vlivem hmozdinek. [6]

C.5 Predsazena montaz oken

Pfedsazenda montdZz znamend osazeni okna nebo dvefi do Urovné tepelné izolace
domu, v rzné vzdalenosti od lice zdiva. Hlavni vyhody predsazené montaze:

e vysSi solarni zisky

e Uspora tepla na vytapeéni

e vétsi proslunéniinteriéru

e zvétseni podlahové plochy

e zmenseni hloubky vnéjsi Spalety

e zvétSeni vnitfniho parapetu napf. pro sezeni nebo umisténi kvétin [7]

C.5.1 Implementace predsazeny montaz oken do systému
provétravanych fasad

Jako reSeni pro implementaci predsazené montaze oken do fasddniho systému jsem
vyuzil zplisob zabudovani oken do OSB kastliku. Tato metoda se nejcastéji vyuziva u
drevostaveb, ale zaroven je vhodna varianta pro kombinaci pfedsazeny montaz oken a
provétravanych fasdd. Na predem pripraveného OSB kastliku se namontuje okno.
Vyhody OSB kastlik oproti jinych feSeni je nizka cena, snadnd napojeni vzduchotésnych
folii pripojovaci spary a konstrukci provétravanych fasad.

Obr. 2 Okno v OSB kastliku [8]
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C.5.2 Predsazend montaz oken z hlediska tepelné techniky — Studie
od firmy DEK

Studie od firmy DEK zkoum3 feSeni osazeni oken tepelné-technického a ekonomického
hlediska. Ve zminéné praci se zkoumalo 5 variant nosné konstrukce, které jsou:
keramicka tvarnice, porobetonova tvarnice, vapenopiskova tvarnice, Zelezobetonova
sténa a masivni drevény panel. VSechny konstrukce byly zateplené vnéjSim
zateplovacim systémem, izolantem z Sedého polystyrenu. Tloustka izolace podle
vysledného soucinitele prostupu tepla U, aby bylo pfiblizné stejné u vSech variant.
Dalsi varianty byly rlzné délky vyloZzeni okna do roviny tepelné izolace s riznym
systémovym reSenim. Metodika vypoctu vychdzel ze zmény tepelnych ztrat a zmény
soldrnich zisk(. [9]

ATELIER

VARIANTY VYPOCTU - KONSTRUKCE DEK

1. Keramicka tvarnice 2. Pérobetonova 3. Vapenopiskova 4. Zelezobetonova 5. Masivni dievény
Porotherm 30 S tvarnice Ytong tvarnice t.200mm sténa tl. 200m panel tl. 81m

Sedy EPS t.220mm  $edy EPS t.180mm  Sedy EPS 11.260mm Sedy EPS 11.280mm $edy EPS t.260mm
U =0,114W/m2.K U=0,117W/m2.K U =0,119W/m2.K U=0,113W/m2K U=0,115W/mzK

b 8

o !

Ad,x = 0,180 W/m K Ad = 0,105 W/m.K Ad =0,720 W/m.K  Ad,x=1,580 Wm.K Ad = 0,180 W/m.K
Ad,z = 0,540 W/m K Ad,z = 2,500 W/m.K 7

Obr. 3 Varianty vypoctu — Konstrukce [9]

Vysledkem celého vypoctu jsou nasledujici ustanoveni:

e Predsazena montaz je u malo tepelné vodivych konstrukci nenavratnd
e Ekonomicky nejvhodnéjsi systém — pfifezy z kompozitniho L profilu

vaivs

e Vétsi mira predsazeni (nad cca 90 mm) se ekonomicky nevyplati.

e Umisténi stavby mUZe prostou dobu navratnosti zkratit az 0 30 %
e ZpUsob vytapéni (cena energie) ma zasadni vliv na navratnost [9]
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Pfedsazena montaz se z ekonomického hlediska vyplati zejména v pfipadech, kdy je:

e pouzit tepelné vodivy nosny material(i (vdpenopiskovy, Zelezobetonovy)
e cena energie vyssi, nez 1,8 K¢-kWh-1

e stavba umisténa v nadmorské vySce nad 400 m.n.m.

e cena predsazené montaze nizsi, nez 300 Ké:m™ [9]

Z vyse ilustrovanych 4 podminek jsou splnéné u reSené budovy tfi. Jako nosny material
jsou zvoleny velkoformatové vapenopiskové tvarnice. Aktualni cena energie 6,05
KE-kWh. Vicenaklady predsazené montaze sfeSenim okna v OSB kastliku jsou
zanedbatelné.

C.5.3 Predsazena montaz oken z hlediska stavebni fyziky

Prabéh izoterm pfi osazeni okna v prostoru stavebniho otvoru naznacuje realné
dlvody problému vzniku kondenzace vody a nasledného vyskytu plisni.

Umisténi ramu okna v prostoru stavebniho otvoru

Umisténi ramu okna k vnéjsi hrané zdiva je moinym a ¢astym zplsobem piedsazeni,
které fixuje rdm okna bud za pomoci nosného izolantu upevnéného na vnéjsi lic
stavebni konstrukce, anebo za pomoci systémovych konzol JB-D®. Pribéh izoterm pfi
tomto umisténi ale rovnéz neni idealni. [10]

Detail montaze Fncrse Ui er
WI(m?*K)
Standardni dfevény rédm na okraji tepelné izolace, b bl 1.81
Fokryti 0.191 810
bez pfekryti

= |
— : ‘
g |

Nevhodné umisténi dfevéniho ramu okna Priib&h izoterm pii daném umisténi rému okna

Obr. 4 Umisténi ramu okna v prostoru stavebniho otvoru [11]
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Umisténi ramu okna k lici zdiva stavebniho otvoru

Predsazeni stfredu ramu okna ve vzdalenosti 70 mm od lice zdiva stavebniho otvoru je
na zdkladé ovérenych vypoctl idealni vzdalenosti pro minimalizaci linedrniho Cinitele
prostupu tepla psi W/(m.K). Toto predsazeni nejhospodarnéji splriuje technické
pozadavky na zatepleni budov a je zcela v souladu s pfisnymi technickymi normami
platnymi v celé EU. [10]

Detail montée b SN Uy ot

, WHm2K
Okno s izalaénim trojsklem, WHmK) 0 {72)
standardni tésnni, 0.005 .
pfadsareni 7ateplani 68 mm

b, R

Topelnd izolevany okenni rém, montiZ do prostoru Priibah izoterm pii daném umistini ramu okna
tepelné izolace

Obr. 5 Umisténi ramu okna v prostoru stavebniho otvoru [12]

C.6 Detaily vyplné otvori

Byly vytvofeny 3 varianty stavebnych detail(i vypIné otvor( u kterych byl posuzovan
linearni Cinitel tepla a 2D teplotni pole. Kazda varianta detailll obsahuje ctyfi detaily
souvisejici se zabudovdnim okna: okno v misté osténi, v misté nadprazi, v misté
parapetu, v misté parapetu u zakladu.

Pfi tvorbé jednotlivych detaill byla hlavnim cilem proveditelnost jednotlivych detaild.
V praxi se casto stane, Ze pro montazi provétravanych fasdd nejsou dostatecné
podrobné detaily, nebo chybi dokumentace pro provedeni, poptipadé detaily funguji
jenom v teoretické Urovni na papife a v bézné praxi na stavbé jsou nerealizovatelné.
Detaily jsou soucdsti prilohy C diplomové prace.
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C.6.1 Popis jednotlivych variant detaily vypiné otvorl

Prvni varianta detail( je feSeni s klasickou montazi oken s kombinaci provétravané
fasady, viz v priloze C Detail A — Detaily oken —varianta ¢.1.

JAP
(s01)
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@\\ 1/ |
2
N . -
fom /
=l ) )
-0
Qly\\lz\l e
@\ EH o
sk
AN
iz
[
7 2
~
G\ 8
L
.@1
3 A A

Obr. 6 Okno v misté osténi [Prilha C— Detail A — Detaily oken — Var. ¢.1]

Druha varianta detaild predstavuje feSeni kombinace predsazend montdz oken a
systém provétravané fasady se stinici technikou (screenové rolety), viz v pfiloze C
Detail B — Detaily oken — varianta ¢.2.

25

40

240

240

T O T T T HHHlHHN\‘I'\NH\HHHI

Obr. 7 Okno v misté osténi [Prilha C — Detail B — Detaily oken — Var. ¢.2]
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Treti varianta je kombinace systému ETICS a predsazena montaz oken, viz v pfiloze C
Detail B — Detaily oken — varianta ¢.2.
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Obr. 8 Okno v misté osténi [PFilha C — Detail B — Detaily oken — Var. ¢.3]
C.7 Analyza detailli vypiné otvoru

Cilem analyzy detaild bylo ovéfeni a ziskani zakladni prehled o linedrni dCinitele
prostupu tepla, 2D teplotni pole a porovnani pfi rldznych variantach detaild.
Podrobnéjsi vyhodnoceni a vliv na spotfebu energie a Uspory neni predmétem
posudku. Vypocet jsem provedl| pomoci programu Deksoft Tepelna technika 2D.

C.7.1 Linedrni Cinitel prostupu tepla

Linearni Cinitel prostupu tepla je pomérné nova veli¢ina, ktera charakterizuje tepelné
technické vlastnosti dvourozmérnych tepelnych mostli a vazeb. Vyjadfuje mnoZstvi
tepla ve W, které prochazi pfi jednotkovém teplotnim rozdilu jednotkovou délkou
tepelného mostu. Jednd se tedy vlastné — trochu populdrnéji feCeno — o obdobu
soucinitele prostupu tepla u plosnych konstrukci. [13]

Pozadavky

Pozadavky na linedrni ¢initel prostupu tepla uvadi CSN 730540-2 v ¢&l. 5.4. Pro kazdou
tepelnou vazbu mezi konstrukcemi musi byt spInéna podminka: [13]

Y <W¥y (D

Kde W je vypocteny linedrni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby mezi
konstrukcemi ve W-m1.K?
Wy normou pozadovana hodnota ve W-m-K?
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Tab. 7: PoZadovand linedrni &initel prostupu tepla Wy podle CSN 730540-2

. . | Doporucené | Doporucené hodnoty
LT L hodnot ro pasivni budov
hodnoty Yy g Al g
'-IJrec "IJPBS
W-m=2K?

Styk vnéjsi stény a dalsi konstrukce s

vyjlrr\kou vyplné otvoru“(napr. ftyk 0,20 0,10 0,05

se zakladem, stropem, jinou sténou,

stfechou, balkonem apod.)

Styk vnéjsi st?ny a vyplmve'otvoru 0,10 0,03 0,01

(parapet, osténi, nadprazi)

Styk stref:h}/ a vyplné otvoru (stresni 0,30 0,10 0,02

okno, svétlik apod.)

Vypocet

Pro detaily, na které pUsobi pouze dvé okrajové teploty, se linearni Cinitel prostupu
tepla urci ze vztahu: [13]

Kde W je vypocteny linedrni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby mezi
konstrukcemi ve W-m1.K?
L vypoctend tepelnd propustnost ve W-m K1
U; soucinitel prostupu tepla j-té dil&i plo$né konstrukce ve W-m2K?
lj délka/sifka/vyska j-té konstrukce vm

Vypocet soucinitele tepelné vodivosti A ramu okna, dle nasledujiciho vztahu:

d 0,133
1=~ =—3 = 0,097 (3)
U_f — Rsi — Rge 065~ 0,13 — 0,04
Kde A je soucinitel tepelné vodivosti ve W-m1-K!
Uy soucinitel prostupu tepla profilem ve W-m-2-K1
Rsi vnit¥ni tepelny odpor pfi pfestupu tepla ve W-m2-K1
Rsw vnéjsi tepelny odpor pfi pfestupu tepla ve W-m2K?

Vypocet soucinitele tepelné vodivosti A ramu okna, dle nasledujiciho vztahu:

d 0,048
7~ Ru—FRe ggg—013-004
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C.7.2 Zjednoduseni detaill

Pro vypocty a modelovani byly detaily zjednoduseny. Této problematice se uz vénoval
student Pavel Kasal ve své diplomové praci [zdroj]. Cilem je pfedevsim porovnat vliv
umisténi okna na tepelné-technické vlastnosti detailu.

-

Obr. 9 V.01 Osténi Geometrie [Pfilha C — Pfilha ¢.1]

C.7.3 Vysledky

Vypocet a vysledky viz v pfiloze C diplomové prace, Priloha ¢.1 Vypocet linearniho
¢initele prostupu tepla

Teplota [°C]

-15.00 -11.54 -8.09 -4.64 -118 572 9.17 1263 16.08 19.53

Obr. 10 V.01 Osténi Teplotni pole [PFilha C — Pfilha ¢.1]

Tab. 8: Porovndni Y o riznych detaili

Varianty W (W-m k]
Osténi | Nadprazi | Parapet

V.01 - Bez predsazené montazi oken 0,0188 - 0,0281

V.02 - Pfedsazeni montaz oken a
zatepleni pomoci provétravané fasady -0,0022 | 0,0003 -0,002

V.03 - Pfedsazeni montaz oken a
zatepleni pomoci systémem ETICS

0,0073 | 0,0072 | 0,0067
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C.7.4 Vyhodnoceni

Vymodelovdny a analyzovany 3 detaily, z nich kazdy detail ma 3 vlastni varianty
provedeni. U linedrniho Cinitele prostupu tepla bylo ovéreno, zda skutec¢né dochazi dle
predchoziho predpokladu k jeho snizovani, u predsazené montazi oken. U detaill V.01
Nadprazi doslo k chybé ve vypoctech, proto hodnoty tohoto detailu nebyly uvedeny.

C.8 Priikaz energetické narocnosti budovy (PENB)

Bylo provedeno PENB ve dvou variantach. Obdlka budovy je stejnd u vSech variant,
zmény byly provedeny pouze v technologické ¢asti budovy.

Varianta ¢.01 prlikazu energetické narocnosti budovy predstavuje zakladni feseni pro
budovu veterinarni kliniky, kde byly pouZity niZze popsané technické zarizeni budov.
Varianta ¢.02 prlikazu energetické ndrocnosti budovy — cilem provedenich zmén bylo
lepsi vyuziti obnovitelnych zdrojli energie a dosahnuti vétsi miru energetické
sobéstacnosti. Provedené zmény souvisejici s technickou zafizeni budov, jsou popsany
nize.

Cc.8.1 Zakladni informace

Ndavrhova teplota venkovniho vzduchu: -15 °C

Ndavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 84 %

Ndavrhova teplota vnitfniho vzduchu: 20 °C

Ndavrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 50 %

Celkova energeticky vztazna plocha: 962 m?

Celkova Cista podlahova plocha: 756 m?

Obestavény prostor: 3951 m3

C.8.2 Rozdéleni objektu na zony pro posouzeni energetické

narocnosti

Dle katalogovych hodnot pro zdravotnicka zafizeni je pozadovana vnitini teplota
Bint=20°C pro mistnosti cekarny a chodby, v mistnosti ordinace B8int=22 °C,
v operacnich salech Bint=20 °C, a pro ostatni prostory Bint= 18 °C. Plati, Ze uvedené
hodnoty jsou stanovené pro budovy zdravotnickych zafizeni, které jsou uréeny pro lidi.
Navrhovou vnitini teplotu v ordinaci veterinarni kliniky jsem stanovil Bint=20 °C na
zakladé toho, Ze takova situace Ze pfi vySetfeni bude pacient bez ,obleceni”
nenastane. V celém objektu je nucené vétrani pomoci VZT jednotky se ZZT, které
obsahuji ohtivac a chladic, teda teplota pfivddéného vzduchu ve vSech mistnostech je
20 °C, z toho vypliva, Ze z energetického a tepelné technického hlediska celda budova
bude fungovat, jako jeden celek kromé mistnosti 1.24 a 2.21 Schodisté, kde je vétrani
prirozené a navrhova vnitini teplota Bin: = 18 °C.
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Zona €.1: vSechny mistnosti veterinarni kliniky kromé mistnosti ¢.1.24 a2.21 Schodisté

Zdéna €.2: mistnosti ¢.1.24 a 2.21 Schodisté

+@

T

LEGENDA
’—‘ Z0NA €1 ﬁ z0NA €2
Obr. 11 Schéma rozdéleni objektu na zény 1.NP

LEGENDA
’—‘ zONA T *‘ Z0NA (2
Obr. 12 Schéma rozdéleni objektu na zény 2.NP

Vysledky dvou variant viz v ptiloze C diplomové prace, Priloha ¢.2 Prikazu energetické
narocnosti budovy varianta ¢.01 a Pfiloha ¢.3 Prikazu energetické narocnosti budovy

varianta ¢.02.
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C.8.3 Technika prostredi staveb — PENB varianta ¢.01

V.01 — Umélé osvétleni

Umeélé osvétleni feSeno pomoci kompaktni zarivky. Svitidla jsou umisténa v podhledu s
ru¢nim ovladanim.

V.01 - Vzduchotechnika

Dle dispozice a ucely mistnosti se objekt déli na 3 funkcni celky z hlediska
vzduchotechniky. VZT jednotka ¢.1 — vzduchové mnoizstvi pfivdadéného a odvadéného
vzduchu 3050 m3-hl. VZT jednotka ¢.2 — vzduchové mnoistvi pfivadéného a
odvadéného vzduchu 2900 m3-h1. VZT jednotka ¢.3 — vzduchové mnoistvi pfivadéného
a odvadéného vzduchu 900 m3-h1. Jednotka VZT &.3 bude obsahovat vhodné filtre pro
operacni sdly. Kazda VZT jednotka obsahuje vyménik pro ZZP s ucinnosti cca 90 %.
Systém je odliSny od varianty ¢.02 v tom, Ze VZT jednotky neobsahuji ohtiva¢ ani
chladic.

V.01 - Vytapéni

Zdroj tepla bude kondenzaéni plynovy kotel s ohfevem TV, jmenovitym topnym
vykonem (50/30°C) 25,0 kW, bez akumulac¢niho nadrze tepla.

V.01 - Chlazeni

Pfimé chlazeni systémem VRV. Venkovni jednotka Daikin VRV IV S-series, TYP
RXYSQ10TMY1B s chladicim vykonem 28 kW a EERd 3,4 a vnitfni kazetové jednotky
Daikin FXZQ-A o max. vykonu 1,7 kW.

V.01 - Ohiev TV
ZpUsob ohtevu teplé vody je stejny, jak u varianty ¢.02.
V.01 - Fotovoltaika

Navrzen hybridni fotovoltaicky systém s akumulaci energie do baterie s celkovou
kapacitou 9,6 kWh. FV panely jsou osazeny na Sikmé stfeSe se sklonem 25° a orientaci
na jihozdpad. Celkem nainstalovdno 20 ks FV panel(i o vykonu 5,9 kWp.

Hlavni funkce akumulatoru je ukladani prebytecné energie z fotovoltaickych panell a
jeji pozdéjsi vyuziti. Pfi vypadku energie z distribucni sité, maze systém fungovat, jako
ostrovni systém pro urCitou dobu a zabezpeci elektrickou energii pro systémy
technického vybaveni budovy a pro systémy nezbytné nutné pro medicinu zvirat.
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C.8.4 Technika prostredi staveb — PENB varianta ¢.02

V.02 — Umélé osvétleni

Umeélé osvétleni reSeno pomoci LED pasek a LED svitidel. Svitidla umisténa v podhledu
a LED pasky v zabudovaném hlinikovém profilu v podhledu. Regulace na konstantni
osvétlenost nebo rucni ovladani. Senzor pfitomnosti osob v urcitych mistnostech.
Zpracovdna koncepce umélého osvétleni v pfiloze pro mistnosti ¢.1.02 — Recepce a
¢ekdren, ¢.1.03 — Chodba, ¢.1.11 — Ordinace |, ¢.1.21 — Relaxacni zdéna. Koncepce viz v
priloze B diplomové prace D.1.4 Technika prostredi staveb.

V.02 - Vzduchotechnika

Dle dispozice a uceld mistnosti se objekt déli na 3 funkéni celky z hlediska
vzduchotechniky. Navrh jednotlivych VZT jednotek (celkem 3) byl proveden v softwaru
vyrobce ATREA DUPLEX 9.30. VZT jednotka ¢.1 — vzduchové mnozstvi pfivadéného a
odvadéného vzduchu 3050 m3-h1. VZT jednotka ¢.2 — vzduchové mnoistvi pfivadéného
a odvadéného vzduchu 2900 m3-hl. VZT jednotka ¢.3 - vzduchové mnoZstvi
pfivddéného a odvadéného vzduchu 900 m3-h'l. Jednotka VZT &.3 bude obsahovat
vhodné filtre pro operaéni saly. Kazda VZT jednotka obsahuje vyménik pro ZZP s
ucinnosti cca 90 %, vodni ohfiva¢ a chladi¢. Koncepéni feSeni vzduchotechniky viz v
priloze B diplomové prace D.1.4 Technika prostredi staveb.

V.02 - Vytapéni

Objekt bude vytapén nizkoteplotnim teplovodnim podlahovym vytdpénim. Zdroj
tepla/chladu bude tepelné Ccerpadlo zemé/voda s monovatelnim provozem,
jmenovitym topnym vykonem 28,8 kW a chladicim vykonem 23,3 kW. Teplonosna
kapalina systému je voda. V zimnim obdobi TC slouZi k vytapéni objektu (teplotni spad
35/25, topny faktor COP 4,83) a ohfevu teplé vody na 50 °C (teplotni spad 55/45 °C,
topny factor COP 2,86).

Zimni rezim TC a ohfev TV: Pfedpoklddand doba pro ohfev TV je 2 h. Pro dobu ohfevu
TV je navriena akumulace topné vody v systému podlahové vytdpéni. Vyrobce
doporucuje pro objem akumulaéni nadrze k preklepnuti dob blokovani minimalné
60l/kW topného vykonu. Objem akumulacni nadrZe tepla je 600 |, je zapocteno
odhadovany objem vody v systému podlahového vytdpéni.

Systém tepelného cerpadla se nachdzi v 1.NP mistnosti ¢.1.18 technicka mistnost.
Koncepcni feSeni vytapéni a navrhu zdroje tepla viz v pfiloze B diplomové prace D.1.4
Technika prostredi staveb.

V.02 - Chlazeni

Pro chlazeni budovy veterindrni kliniky je navrzen systém chlazeni. Centralni VZT
jednotky obsahuji vodni chladi¢ pro ochlazovani privadéného vzduchu na 24 °C, slouzi
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k pokryti tepelného zisku vétranim. Pro dalSi ochlazovani mistnosti s jihovychodni a
jihozapadni orientaci jsou navrzeny vodni klimatiza¢ni jednotky fancoil, v provedeni
pevné, nasténni, neprepinaci s reZimem pouze chlazeni. Chladici soustava je navrzena
jako dvoutrubkova, protiproudd, s nucenym obéhem chladici vody s teplotnim spadem
7/12 °C. Sekundarni okruh chladici soustavy se za akumulaci chladu déli v trubkovém
rozdélovaci a sbéraci na 5 vétve

Letni rezim TC a ohfev TV: V letnim obdobi TC slouZi jako zdroj chladu (teplotni spad
7/12) vzduchotechnickych a klimatizacnich jednotek (Fancoil) s pfednostnim ohfevem
teplé vody. Predpokladana doba pro ohtfev TV je 2 h. Pro dobu ohfevu TV je navrien
akumulaéni zésobnik chladu o objemu 1500 I. Vyrobce TC doporuduje objem
akumulacniho zasobniku k optimalizaci doby chodu minimalné 20 I/kW a k preklepnuti
dob blokovani minimalné 60 I/kW topného vykonu. Koncepéni Feseni chlazeni a navrhu
zdroje chladu viz v pfiloze B diplomové prace D.1.4 Technika prostfedi staveb.

V.02 — Ohiev TV

Pfiprava teplé vody pomoci nepfimotopného zasobnikového ohrivace s velkoploSnym
vyménikem vhodny pro pfipojeni k tepelnym cerpadlim. Typ OKC 750 NTR/HP. Dle
potfeby TC automaticky prepina do rezimu ohfev teplé vody s teplotnim spaddem topné
vody 55/45 a topnym faktorem COP 2,86. Navrh zdsobniku a vypocet spotieby TV viz v
priloze B diplomové prace D.1.4 Technika prostredi staveb.

V.02 - Fotovoltaika

Pro objekt veterinarni kliniky byl navrzen hybridni fotovoltaicky systém s akumulaci
energie do baterie s celkovou kapacitou 51,2 kWh. FV panely jsou osazeny na Sikmé
stfese se sklonem 25° a orientaci na jihozapad. Celkem nainstalovano 100 ks FV paneld
o vykonu 29,5 kWp. Pokryti celkové celoroéni spotfebu energie je vice nez 70 %.

Hlavni funkce akumulatoru je ukladani prebytecné energie z fotovoltaickych panell a
jeji pozdéjsi vyuziti. Pti vypadku energie z distribu¢niho sité, mize systém fungovat,
jako ostrovni systém pro urcitou dobu a zabezpeci elektrickou energii pro systémy
technického vybaveni budovy a pro systémy nezbytné nutné pro medicinu zvitat.
Koncepcni feseni ndvrhu fotovoltaickych panell viz v pfiloze B diplomové prace D.1.4
Technika prostredi staveb.
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C.8.5 Vyhodnoceni

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona £, 406/2000 Sb.. o hospodafeni energii, a vyhladky &. 264/2020 Sb., o energetické ndroénost] budev

Ulice, gisle: Opavska, parc. 4524/2+4525
PSC, misto: 708 00, Ostrava
K., parcelni &.; Pustkovec (715301), 4524/2+4525 FoTo

Typ budovy: Budova pro zdravotnictvi

Celkova energeticky vztaZna plocha: 962 m?
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Kontakt: Podpis:

Obr. 13 PENB V.01 [Prilha C— Priloha ¢.2 — PENB Varianta ¢.1]
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podlie zikona . 406/2000 Sb., o hospodafeni energli, a vyhlafky & 264/2020 Sbh., o energetické ndroénosti budov

Ulice, gislo: Opavska, parc. 45247244525
PSC, misto: 708 00, Ostrava
K.l., parcelni &: Pustkovec (715301), 4524/2+4525 FoTD

Typ budovy: Budova pro zdravotnictvi

Celkova energeticky vztazna plocha: 962 m?
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Obr. 14 PENB V.02 [Prilha C — Pfiloha ¢.3 — PENB Varianta ¢.2]
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ZAVER
Diplomova prace obsahuje tfi ¢asti: ¢ast architektonicko-stavebni reseni, ¢ast technika
prostiedi staveb a volitelnou ¢ast.

V prvni casti (Priloha A — Architektonicko-stavebni feSeni) je zpracovana
projektovd dokumentace pro vydani stavebniho povoleni pro budovu veterindrni
kliniky s témér nulovou spotfebou energie. Hlavnim cilem této ¢asti bylo navrhnout
budovu s vhodnou konstrukéni soustavou na zdkladé zvolenych materidll a
konstrukénich prvka véetné vyreseni osazeni objektu do terénu s respektovanim okolni
zastavby, tak aby odpovidalo viem narok(m pro budovy veterindrni péce a prislusnym
stavebnim normdm. Vypracovana projektova dokumentace veterinarni kliniky je
v souladu s platnymi normami, pfedpisy a vyhlaskami, které se tykaji jednotlivych ¢asti
dokumentace a technickych listli pouZitych vyrobku.

Druhou ¢ast diplomové prace (Priloha B — Technika prostredi staveb) tvofri
koncepéni ndvrh techniky prostfedi staveb. Navrh obsahuje umélé osvétleni,
hospodareni s destovou vodou, nucené vétrani, vytapéni, chlazeni, fotovoltaiky. Umélé
osvétleni FeSeno pomoci LED svitidel v celé budové. V budové jsou 3 VZT jednotky. VZT
jednotka €.1 obsluhuje 1.NP. VZT jednotka ¢.2 obsluhuje 2.NP. VZT jednotka ¢.3
obsluhuje predoperacni a operaéni mistnosti. Objekt je vytdpén nizkoteplotnim
teplovodnim podlahovym vytdpénim. Zdroj tepla/chladu je tepelné Ccerpadlo
zemé/voda v monovatelnim provozu s jmenovitym topnym vykonem 28,8 kW a
chladicim vykonem 23,3 kW. K akumulaci tepla/chladu je navrzen akumulacni zasobnik
tepla, objemu 600 | a akumulacni zasobnik chladu, objemu 1500 |. VZT jednotky
obsahuji vodni chladi¢ pro ochlazovani pfivddéného vzduchu na 24 °C, slouZzi k pokryti
tepelného zisku vétranim. Pro dalSi ochlazovani mistnosti s jihovychodni a jihozapadni
orientaci jsou navrzeny vodni klimatiza¢ni jednotky fancoil. Tepelné ¢erpadlo slouzi pro
ohfev teplé vody v zimnim i v letnim obdobi. Ohrev teplé vody pomoci
neprimotopného zdsobnikového ohfivaée objemu 710 |. Jako OZE jsou navrZeny na
stfeSe polykrystalicky fotovoltaické panely, celkem 100 ks. Bateriové uloZisté s
celkovou kapacitou 51,2 kWh. Koncep¢ni feSeni podrobnéji viz Pfiloha B diplomové
prace D.1.4 Technika prostredi staveb.

V ramci treti ¢asti prace (Priloha C — Volitelna ¢ast) je reSena problematika
provétravanych fasad, predsazend montdz oken, vypracovani a analyza detaild oken
z hlediska stavebni fyziky. Cilem je predevsim porovnat vliv umisténi okna na tepelné-
technické vlastnosti detailu. Vysledkem vypocétu ovéren ocekavani vliv predsazené
montdzi oken na linedrni Cinitel prostupu tepla. V ramci této ¢asti zpracovan také
prukaz energetické narocnosti budov ve dvou variantach. Obdlka budovy je stejna u
vSech variant, zmény byly provedeny pouze v technologické ¢asti budovy. Varianta ¢.01
prikazu energetické narocnosti budov predstavuje zakladni tesSeni pro budovu
veterinarni kliniky. Varianta ¢.02 optimalizovani feSeni, cilem je lepSi wvyuziti
obnovitelnych zdrojl energie a dosahnuti vétsi miru energetické sobéstacnosti.
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1.NP prvni nadzemni podlazi

2.NP druhé nadzemni podlazi

TZB technické zatizeni budov

VZT vzduchotechnika

RAL standard pro stupnici barevného odstinu
celk. celkova

napfr. napfriklad

max. maximalni

min. minimalni

Tab. tabulka

str. strana

p.C. parcelni Cislo

k.a. katastralni uzemi

/B Zelezobeton

C. &islo

tl. tloustka

mm milimetr

m metr

m? metr ¢tverecny

m3 metr krychlovy

mn. m. metr{ nad morfem

U soucinitel prostupu tepla

Un,20 pozadovany soucinitel prostupu tepla
Urec,20 doporuceny soucinitel prostupu tepla
As plocha rdmu okna

Ag plocha zaskleni okna

Us soucinitel prostupu tepla ramu

Ug soucinitel prostupu tepla zasklenim
Uw soucinitel prostupu tepla okna

Rse vnéjsi tepelny odpor pfi prestupu tepla



R'w,N
DN

kg
MaR

TC
AN

kW
Wp

Wh
kWh

DC
AC

m.j.
ks
Pa

vnitfni tepelny odpor pfi prestupu tepla
soucinitel tepelné vodivosti

stupen

stupen Celsia

Kelvin

navrhova teplota interiéru
navrhova teplota exteriéru

faktor difuzniho odporu

teplotni faktor

linedrni Cinitel prostupu tepla
mérna ztrata prostupem tepla
lumen

lux

pramér

sekunda

hodina

procento

decibel

vzduchova neprizvucénost laboratorni
vzduchova neprlzvucnost stavebni
normoveé pozadovana vzduchova neprlizvucnost stavebni
jmenovity primér (vnitfni nebo vné;si)
gram

kilogram

méreni a regulace

tepelné Cerpadlo

akumulacni nadrz

watt

kilowatt

watt-peak

kilowatt-peak

watthodina

kilowatthodina

volt

ampér

stejnosmérny proud

stfidavy proud

litr

mérna jednotka

kus

pascal
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kPa

kN

P.T.
u.T.
BOZP
PB
PBR
SPB
CHUC
NUC
PHP

p.v.
p.u.
TI
XPS
MV
HI
PE
PP
SDK
NN
RS
PS
S.V.

FVE
OZN.
R/S

kilopascal

newton

kilonewton

nahodilé zatiZeni

stale zatizeni

suma

plGvodni terén

upraveny terén
bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
pozarni bezpecnost
pozarné bezpecnostni feseni
stupen pozarni bezpecnosti
chranéna unikova cesta
nechranéna unikova cesta
prenosny hasici pfistroj
vypoctové pozdarni zatiZeni
pozarni Usek

tepelnd izolace
extrudovany polystyrén
mineralni vata
hydroizolace

polyetylén

polypropylén

sadrokarton

nizké napéti

revizni Sachta

pojistkova skFin

svétla vyska

sever

fotovoltaika

oznaceni

rozdélovac a sbérac

56



SEZNAM PRILOH
Priloha A — Architektonicko-stavebni feseni

SloZka ¢.1 - C Situacni vykresy

C.1 Situacni vykres Sirsich vztaht 1:1000 6 xAd
C.2 Neobsazeno - -
C.3 Koordinacni situacni vykres 1:250 6 xAd

Slozka ¢.2 - D.1.1 Architektonicko-stavebni reseni

PFfipravné a studijni prace - 13 x A4
D.1.1.01 Pldorys 1.NP 1:50 12 x A4
D.1.1.02 Pldorys 2.NP 1:50 12 x A4
D.1.1.03 Rez A-A 1:50 8 xA4
D.1.1.04 Rez A-A 1:50 10 x A4
D.1.1.05 Pldorys Sikmé strechy, pohled na krytinu 1:50 10x A4
D.1.1.06  Pohledy 1:100 10 x A4
Celkovy vypis vyrobki - 16 x A4
Vypis skladeb konstrukci - 30x Ad

Slozka ¢.3 - D.1.2 Stavebné konstrukcni reSeni

D.1.2.01  Vykres zakladu 1:50 14 x A4
D.1.2.02  Vykres tvaru stropni konstrukce nad 1.NP 1:50 10 x A4
D.1.2.03  Vykres tvaru schodisté 1:25 6 x Ad
D.1.2.04  Vykres krovu 1:50 12 x A4

Slozka ¢.4 - D.1.3 Pozarné bezpecnostni reseni

D.1.3 Pozarné bezpecnostni feSeni stavby - 19 x A4
D.1.3.01 PBR - Situace 1:500 2xA4
D.1.3.02 PBR- Padorys 1.NP 1:150 3xA4
D.1.3.03 PBR- Padorys 2.NP 1:150 3xA4
Pfiloha ¢.1 Stanoveni pozdarniho rizika pozarnich Useki - 5xA4
Pfiloha €.2 Posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukciv PU - 4 x A4
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Slozka ¢.5 - Stavebni fyzika

Zakladni posouzeni z hlediska stavebni fyziky
Pfiloha ¢.1 Tepelné technické posouzeni skladeb
Priloha ¢.2 Posouzeni tepelné stability mistnosti
Ptiloha ¢.3 Posouzeni vzduchové a krocejové neprlizvucnosti
Pfiloha ¢.4 Posouzeni denniho osvétleni mistnosti a insolace

Priloha B — Technika prostredi staveb

D.1.4 Technika prostredi staveb

D.1.4.1.01 Slepa matrice 1.NP

D.1.4.1.02 Slepa matrice 2.NP

D.1.4.2.01 Schéma rozmisténi svitidel

D.1.4.4.01 Schéma rozdéleni objektu na funkéni celky
D.1.4.4.02 Schéma potrubi VZT funk¢niho celku ¢.1

D.1.4.6.01 Schéma rozdéleni chlazenich useku

D.1.4.6.02 Schéma umisténi chladicich jednotek

D.1.4.6.03 Schéma technické mistnosti

D.1.4.8.01 Schéma tizeni energetickych a ekologickych systému

D.1.4.01 Systémy pro vyuZiti destové vody

D.1.4.02 Technicka specifikace VZT jednotek
D.1.4.03 Neptimotopny zasobnik vody OKC NTR/HP
D.1.4.04 Technicky list TC Viessmann Vitocal 300-G
D.1.4.05 Zjednoduseny vypocet tepelné zatéze
D.1.4.06 Technicky list Viessmann Vitocal 100-E
D.1.4.07 Technicky list Daikin FWT-GT

D.1.4.08 Technicky list Amerisolar

D.1.4.09 Technicky list Sungrow SBR256

D.1.4.10 Technicky list Sungrow SG125CX-P2

Priloha C — Volitelna cast

Cc.01 Detail A — Detaily oken —Varianta ¢.1
C.02 Detail B — Detaily oken — Varianta ¢.2
c.03 Detail C — Detaily oken — Varianta ¢.3
C.04 Detail D — Detaily stfechy u okapu

Priloha ¢.1 Vypocet linedrniho Cinitele prostupu tepla
Ptiloha ¢.2 Prlkaz energetické narocnosti budovy V.01
Ptiloha ¢.3 Prikaz energetické narocnosti budovy V.02

1:100
1:100
1:100
1:150
1:100
1:150
1:100
1:150

1.5
1.5
1.5
1.5

23 x A4
36 x A4
33xA4
13x A4
34x A4

59 x A4
3xA4
3xA4
3xA4
3xA4
4 x A4
3xA4
6xA4
2xA4
10 x A4

4 x A4
34 x A4
16 x A4
10 x A4
2xA4
14 x A4
1x A4
2xA4
2xA4
2xA4

8 x A4
8 x A4
8 x A4
8 x A4
23 x A4
34 x A4
35xA4
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