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Vliv technologie chovu na sloZeni koziho mléka

Souhrn

Popularita chovu koz v poslednich letech stoupa, proto je vhodné vénovat pozornost
kvalit¢ a mnozstvi vyprodukovaného koziho mléka. Diky tomuto zjiSté€ni probéhly jiz mnohé
studie, které se touto problematikou zabyvaji.

Sleduji se faktory, které ovliviiuji slozeni koziho mléka, kterymi jsou ptredevSim
plemeno, slozeni krmné davky, vek, velikost a télesné rozméry zvifete, potadi laktace,
velikost vemene, obdobi porodu, Cetnost vrhu a dalsi. Nejvyznamnéj$im vlivim — vlivu
plemene a slozeni krmné davky — je vénovana tato diplomova prace. Zameétila jsem se na vliv
krmiva na profil mastnych kyselin v kozim mléce. Popsany byly taktéz jednotlivé studie,
které se problematice slozeni koziho mléka vénovaly.

V této praci jsou vystizeny vyzivové vlastnosti koziho mléka, které je v mnoha
piidech vhodné&jsi nez mléko kravské, predevsim pro lidi trpici alergii na laktézu, které je
V kozim mléce mensi mnozstvi. Jsou zde také popsana jednotliva plemena a mastné kyseliny a
dale srovnany jednotlivé studie, kterd v poslednich letech prob&hly. Konkrétné jsem se
zaméfila na vliv krmné davky na profil mastnych kyselin.

Byl porovnan profil mastnych kyselin v mléce kozy hnédé¢ kratkosrsté z ekologického
a konvencniho chovu v prubéhu prvni tietiny laktace. Profil mastnych kyselin byl stanoven
pomoci analyzy na plynovém chromatografu. Ackoli mnoho védeckych studii potvrdilo, ze
slozeni krmiva mlize mit znacny vliv na profil mastnych kyselin, mezi sledovanymi chovy

koz z ekologického a konvenéniho systému nebyly v této praci zjistény prokazatelné rozdily.

Klic¢ova slova: Chov koz; kozi mléko; sloZzeni; mastné kyseliny; krmna ddvka



The effect of farming technology on goat milk composition

Summary

The popularity of goat farming in recent years is rising, so it is advisable to pay
attention to the quality and quantity produced goat milk. Due to this finding, there have
already been many studies that deal with this issue.

They monitor the factors that affect the composition of goat milk, which are mainly
breed, composition of the diet, age, size and body size of the animal, lactation, udder size,
time of birth, litter size, and more. The most significant influences - the influence of breed and
the composition of the diet - is the focus of this thesis. | focused on the effect of feed on the
profile of fatty acids in goat milk. There were also described various studies which pay
attention the issue composition of goat milk.

In this work, capturing the nutritional properties of goat milk, which in many
overtones better than cow's milk, especially for people who are lactose intolerant, which is in
goat milk in small quantities. There are also described the different breeds and fatty acids and
compared between studies that were conducted in recent years. Specifically, | focused on the
influence of ration fatty acid profile.

There were compared profile of fatty acids in goat’s milk at Brown short-haired from
ecological farming and conventional breeding in one third of lactation. Profile analysis on a
gas chromatography. Although many scientific studies have confirmed that the composition
of the feed may have a significant effect on the fatty acid profile, among the surveyed goat
rearing of organic and conventional systems were not detected demonstrable differences in
this work.

Keywords: Goat farming, goat’s milk, composition, fatty acids, ration
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1 Uvod

Chov koz méa v Ceské republice dlouholetou abohatou tradici. Z historickych prament
vyplyva, Ze prvni kozy do Ceské republiky prisly s kolonisty pfiblizné v 5. tisicileti pf.n.l.
Srozvojem zemédélstvi rostl i pocet koz, typicky byl tzv. rovinny a salasnicky chov.
Z novodobéjsi historie stoji za zminku stav koz na pocatku 20. Stoleti. Pocty koz dosahovaly
502 000 v roce 1900, v roce 1920 dokonce 1 291 000. Pocty se nadale zvySovaly, zastavily se
na rekordnich 1 592 300 koz v roce 1945. Nasledny pokles byl zplsoben 2. svétovou valkou.
V roce 1960 bylo v Cechach 660 000 koz, vroce 1972 ji? pouze 52 500. Pozdé&ji se pocty
drzely kolem 50 000, v dnesni dobé zatim stavy koz nepresahly 25 000 kusu. V loriském roce
byl stav koz 24 348. Popularita chovu koz v poslednich letec opét stoupd. Pred par lety byl
chov koz pouze domaciho a malochovatelského charakteru, nyni se chovy zvysuji diky zajmu
o alternativni, zdravotné nezdvadné a dietetické mléko. Oblibené je také zpracovani mléka
na kozi syry a jiné produkty. Jsou provadény rizné studie zkoumajici vlivy rliznych faktord na
kvalitu a mnozstvi koziho mléka béhem laktace. Kvalita a kvantita mléka je ovliviiovana
plemenem, vékem zvifete, obdobim porodu, ¢etnosti vrhu, Urovni vyzivy, teplotou prostredi
a dalSimi faktory. Kvalita je do zna¢né miry dana profilem mastnych kyselin, ktery je mozné

ovlivnit sloZzenim krmné davky.



2 Védecka hypotéza a cile prace
Hypotéza: Je predpoklad, Ze na zakladé informaci o profilu mastnych kyselin a technologii

chovu se podafi identifikovat faktory pozitivné ovliviiujici profil mastnych kyselin koziho
mléka. Jiz v pfedchozich studiich bylo zjisténo, Ze jednim z faktord, ktery ovliviiuje sloZzeni
koziho mléka je sloZzeni krmné davky.

Cilem prace je vyhodnoceni profilu mastnych kyselin koziho mléka v zavislosti na technologii
chovu koz v konvenénim a ekologickém systému. Cilem teoretické ¢asti je shrnout poznatky

o chovu koz, slozeni koziho mléka a faktory ovliviiujici jeho kvalitu.



3 Prehled literatury (literarni reSerse)

3.1 Mléko a mlé¢né produkty

Mléko a mlécné vyrobky jsou nepostradatelnou slozkou lidské potravy. Obsahuji velké
mnozstvi minerdld a vitamin( a dalSich potfebnych latek. V mlééném tuku je obsazZen lecitin,
ktery chrani organismus mimo jiné proti ateroskleréze. Mlécna bilkovina kasein slouzi
k stavbé svall a organl. Mlécny cukr laktéza je dllezity pri traveni a pUsobi pozitivné pfi
obnové strevni mikroflory. Mléko je jednim z nejdllezitéjsich zdroju fosforu a vapniku, které
napomahaji k tvorbé kostry a chrani organismus proti osteopordze, dale obsahuje draslik a
hofcik. Obsahuje také vitaminy rozpustné v tucich — A, D, E, K a ve vodé vitamin C a komplex
vitaminu B. Vitamin D podporuje ukladani vapniku a fosforu, vitamin B12 je potfebny pro
tvorbu cervenych krvinek a vitamin A zvySuje odolnost proti infekcim. Laktenin je
imunoglobulin a napomahd pfi ochrané proti streptokokiim. Dale obsahuje kyselinu
linolovou a linoleovou, které lidské télo neumi syntetizovat, proto je ¢lovék musi prijimat
v potravé. Jsou potiebné pfi bunéclné oxidaci. SloZzeni kravského a koziho mléka je uvedeno
v tabulce 1. Dle tabulky je patrné, Ze kozi mléko obsahuje oproti kravskému vice mineralnich
latek kromé sodiku a Zeleza, proto je do znacné miry vyZivnéjsi nez mléko kravské. Také
obsahuje vice tuku, proto je vice vhodné k vyrobé syr a vytéznost smetany je také vyrazné
vy$si. Obsah vitamin( je v kozim mléce srovnatelnd jako v kravském mléce. Vitaminu B je
v kozim mléce dokonce méné. Kozi mléko je pro déti mnohem vhodnéjsi neZz kravské,
pomaha k lepsSimu vyvinu a vyvoji (Spath, 1996).

Jelikoz je mléko prezvykavcl jednou ze zakladnich lidskych potravin, bylo jednim
z nejdllezitéjsSich zemédélskych ukoll vyresit otdzku, jak zajistit rostouci populaci dostatek
mléka a mlécnych produktl bez nutnosti rozsifeni plochy pro péstovani krmiv a bez vétsiho
poctu zvirat. Vyrazného zvySeni produkce mléka je mozné dosahnout spravnym genetickym
vybérem a zlepSovanim vyZivy zvifat. U koz je mozné dosdhnout produkce mléka 6000-
10000kg na ha, zatimco u dojnic bylo za stejnych podminek stanoveno jen 4000-7000kg/ha
(Coop, 1982).

3.2 Kozi mléko

Donedavna se problematice tykajici se koziho mléka nevénovalo velké pozornosti, protoze
dochdzelo k extrapolaci studii na kravské mléko, ale doslo se k zavéru, Ze podminky pro

spravny chov koz se znacné liSi oproti podminkam pfi chovu krav. K prvnim zminkdm, Ze by
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bylo vhodné malé preZzvykavce oddélit a vénovat se jim samostatné, dosSlo v roce 1998 na
Mezinarodnim mlékarském kongresu. Pouzivat studie dojnic se ukdzalo jako nevhodné a
zavadéjici. Mali prezvykavci maji totiz odliSnou anatomii, fyziologii, vyZivu i metabolismus.
Vzhledem k tomu, Ze studie skotu jsou podstatné prozkoumanéjsi, je konkurenceschopnost
chovatelll koz mnohem naroc¢néjsi a to i z toho dlivodu, Ze vytéinost kravského mléka je
mnohem vyssi nez u koz, proto i z ekonomického hlediska nejsou studie koz tak popularni
jako u skotu. To je i divod, proc¢ cena kravského mléka je podstatné nizsi nez u koziho mléka
(Haenlein, 1999).

Kozi mléko je pravdépodobné déle pouzivano nez kravské, je to dlleZita slozka potravy. Ve
Svycarsku a ve Stiedomofi je kozi mléko velmi cenéno pro vyrobu mléénych produktd jako
syru, jogurtu, masla, kefiru a jinych vyrobk(. Ve Francii je nejvétsi vyuzZiti koziho mléka na
vyrobu syr(, které jsou vyhlasené po celém svété. Pro nékteré staty maji vyrobky z koziho
mléka nemaly hospodarsky vyznam, jsou dulezité pro blahobyt a preziti nékterych narodua.
Tykd se to predevsim téch statd, kde nemaji jinou alternativu zdkladni vyZivy. Z globdalniho
hlediska je podpora vyzkumu nezbytnd, protoZe klimatické podminky nékterych oblasti
nedovoluji chov skotu. Tykd se to napriklad pousti a stepi. Ztabulky 3 je patrno, Ze
v nékterych zemich je spotieba koziho pripadné ovéiho mléka polovina nebo minimalné
tfetina z celkové spotieby mléka. | presto je z nutricniho hlediska jejich pfijem v mnoha
pripadech nedostacujici, jak ukazuje tabulka 4. Doporuceni prijem ZivociSnych bilkovin je pro
dospélého clovéka alespon 60g denné a 800mg vapniku denné. Dalsi bilkoviny je tedy ¢lovék
nucen pfijimat z rostlinnych zdrojli, jak ukazuje spodni ¢ast tabulky 4. Hodnoty bilkovin
pochézeji ze studii FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rim)
z roku 1994 a vapniku z roku 1990 (Haenlein, 1999). Obsah nékterych Zivin v kozim mléku je
v nékterych pripadech vyssi nez z kravského mléka. Studie naptiklad ukazuji, Ze dvé sklenky
(0,51) koziho mléka denné poskytuji 94% esencialnich aminokyselin, 83% vapniku a 78%
riboflavinu z doporucené denni davky. Také nékteré esencidlni mastné kyseliny, predevsim
mononenasycené mastné kyseliny a mastné kyseliny se stfedné dlouhym fetézcem jsou
obsazené ve vétsi mite nez v kravském mléce. Obsah mastnych kyselin se vSak mize znacné
liSit v zavislosti na reZimu krmeni, pfedevsim v pestrosti stravy, jednak v mnozstvi a skladbé
objemovych krmiv a také ve vybéru vhodnych obilnych doplnikd. Razné obiloviny obsahuji
odlisné mnozstvi tukd, které maji vliv na mnoZstvi mastnych kyselin v mléce. (Haenlein,

1999).
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Pro nékteré lidi je kozi mléko a vyrobky z néj jedinou alternativou kravského mléka. | z toho
dlvodu je vyzkum podporovan ze strany statu a tim padem muiZe dochazet k rozvoji
mlékarenstvi. Mezi divody, pro¢ se vénovat vyzkumu, je mimo jiné také fakt, Zze chov koz
neni tak naro€ny na prostor, finance a ¢as, jak je tomu u krav a rodiny, u kterych se vyskytla
potravinova alergie, jsou v tomto ohledu schopné sobéstacnosti. (Haenlein, 1999).

Pfestoze je spotieba koziho mléka v porovnani s kravskym mlékem podstatné nizsi (1,8% u
koziho mléka oproti 86,9% kravského z celkové produkce mléka), v nékterych zemich jako je
Recko a Spanélsko stoupa spotieba koziho mléka az na 23% v piipadé Recka a 7% ve
Spanélsku diky vyrobé koziho syru. Ve Spanélsku je také kozi mléko pouzivdno do smésného
mléka, ze kterého se poté vyrabéji syry (Alonso a kol., 1999).

Vyznam produkce koziho mléka byl jiz nékolikrat probran na mezinarodnich konferencich a
to z davodu nardstu chovu koz a dalsSich hospodarskych zvirat béhem dvaceti let, jak ukazuje
tabulka 5. Hodnoty stavu koz budou ve skutecnosti jesté vyssi, jelikoz nejsou znamy statistiky
drobnych chovatel(, ktefi nemaji kozy evidované. Zvysujici se pocet hospodarskych zvirat
v posledni dobé je zplsobeno narlGstem lidské populace a potieb spole¢nosti. Druhym
aspektem je vyroba syr( a jogurtli ve vyspélych zemich, kde poptavka po vyrobcich z koziho
mléka stdle narlsta. Treti aspekt je jednoznacné potreba koziho mléka pfti alergiich na mléko
kravské a dalSich gastrointestindlnich onemocnéni a to také diky vétSimu povédomi o této
problematice a hlubSimu zkoumani moznych alternativ a |éCebnych postupl (Haenlein,
2004).

Nutriéni hodnoty koziho mléka byly publikovdany v mnoha populdrnich ¢asopisech, ale ve
védeckych publikacich nebo odbornych knihach se informace objevovaly ztidka. Zminku o
kvalité koziho mléka je mozZné najit v knihach autort Beck (1989), ktery provadél pokusy u 54
lidi v Austrdlii s pomérné ptiznivymi vysledky a Freund (2000), ktery se ve svych publikacich
také o kozim mléku zminuje (Haenlein, 2004). Bylo prokdzano, Ze kravské mléko obsahuje 18
raznych proteinl, které zpUsobuji alergii, a lidské télo proti nim nema protilatky.
Laktoglobulin  neni pfitomen v matefském mléce, a proto je povazovan za
nejproblematictéjsi protein v kravském mléce. Dalsi srovnavaci studie ukazaly, Ze neni rozdil
v alergenité laktoglobulinem a kaseinem (Buergin-Wolff et al., 1980; Taylor, 1986). Dalsi
pozitivni reakce na pritomnost alergenu v kravském mléce byla prokazana ve studii Kaiser,
2000, ktery testoval 21 dospélych a 13 déti. U 10 déti a pouze 5 dospélych byla prokazana

alergickd reakce. Alergie na kravské mléko se vyskytuje u 2,5% déti v prvnich tfech letech
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Zivota (Businco a Bellanti, 1993). U déti mladSich 3 mésict byla zjiSténa alergie ve 12-30%
(Lothe et al., 1982). Lécba s kozim mlékem vyresila az 30-40% pripadl a v jedné konkrétni
studii bylo vylééeno dokonce 49 déti z 50. Sirokd $kala genetickych polymorfismd ma za
nasledek, Ze lze tézko urcit, ktery protein ma za nasledek alergickou reakci (Grosclaude,
1995), nicméné novéjsi studie ukazuji, Ze je mozné prokazat, ktery protein stoji za alergickou
reakci pomoci klinickych test (Bevilacqua et al., 2000). Kvuli genetické dispozice koziho
mléka, které obsahuje malo nebo Zadny a-s-1-kasein, ale obsahuje a-s-2-kasein, je vytéZnost
v lidském travicim traktu (Ambrosoli et al., 1988).

Kozi mléko jako nahrazka kravského mléka bylo studovano u 38 déti béhem 5 mésicl (Mack,
1952). Déti krmené kozim mlékem podstatné vic ptibiraly na vaze, byly vyssi, obsah vitaminu
A, vépniku, thiaminu, riboflavinu, niacinu a hemoglobinu v krevnim séru byl také vyssi.
Podobné vysledky byly ziskany i ve studii s krysami (Park et al., 1986). Ve francouzskych
klinickych studiich se doslo k zavéru, Ze substituci kozim mlékem dochazi k prokazatelnému
zlepseni (Sabbah et al., 1997). V dalSich rozsahlych francouzskych studiich s détmi
alergickymi na kravské mléko byla |écba kozim mlékem Uspésna v 93% a byla doporucena
jako cennd pomoc v détské vyzivé diky tomu, Ze je kozi mléko |épe stravitelné a vykazuje
mensi alergenitu (Reinert a Fabre, 1997; Fabre, 1997; Grzesiak, 1997). Pti konzumaci koziho
mléka také dochazi k lepsi stravitelnosti Zeleza a médi, ¢im se zabranuje anémii (Barrionuevo
et al., 2002) a také sniZzuje cholesterol v krvi (Alferez et al., 2001). Byl ucinén zavér, Ze kozi
mléko sniZuje cholesterol a LDL z dlvodu vyssi pritomnosti triglycerid( se stfedné dlouhym
fetézcem (MCT), coZ snizuje syntézu endogenniho cholesterolu (Hachelaf et al., 1993).
V Madagaskaru bylo hospitalizovdano 30 déti ve véku 1-5 let, které trpély podvyzivou.
Ukazalo se, ze u téch, které byly krmeny kozim mlékem, doslo k rychlejSimu nabyvani na
vaze a to v priméru o 9% (Razafindrakoto et al., 1993).

Pridmérné sloZzeni aminokyselin v kozim a kravském mléce bylo zverejnéno v oficidlnich
tabulkach USDA (United States Department of Agriculture) a ukazuje, Ze v kozim mléce je
mnohem vice 6 z 10 aminokyselin: threonin, isoleucin, lysin, cystin, tyrosin, valin (Pasoti,
1976) (Tabulka 6). Toto zjisténi by mohlo vysvétlit nékteré blahodarné ucinky koziho mléka
v lidské vyzivé. Ve studiich na potkanech bylo zjisténo, Ze kozi mléko vede k lepsi absorpci
médi diky vyssimu obsahu cysteinu (83mg/100g) neZ v kravském mléce (28mg/100g).

Obecné lze fict, Ze denni doporuceni davka aminokyselin byla v pripadé koziho mléka
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splnéna, v nékterych pfipadech i pfekrocena pfi spotfebé 0,5| koziho mléka (Barrionuevo et

al., 2002).

Taktéz rozdily v mastnych kyselinach jsou patrné. Ve srovnani s kravskym mlékem je v kozim
mléce vice kyseliny mdaselné (C4:0), kapronové (C6: 0), kaprylové (C8: 0), kaprinové ( C10: 0),
laurové (C12: 0), myristové (C14: 0), palmitové (C16: 0), linolové (C18: 2), ale nizsi obsah je u
kyseliny stearové (C18: 0) a kyseliny olejové (C18: 1 ) (tabulka 7). Nékteré kyseliny byly
dokonce pojmenovany podle koz, protoZe se u nich vyskytuji v nejvétsi mire. Je to kyselina
kapronova, kaprylova a kaprinovd. Matné kyseliny obsazené v kozim mléce maji blahodarny
vliv také na hyperlipoproteinémii, resekci stfev, krmeni predcasné narozenych déti,
kojeneckou podvyZivu, epilepsii, cystickou fibrézu a zlu¢ové kameny. Dlvodem je jejich
jedine¢na metabolickd schopnost zajistit pfimou energii misto toho, aby byly tuky uloZeny
v tukovych tkanich a proto také dochazi k snizovani cholesterolu (Schwabe et al, 1964,.
Greenberger a Skillman, 1969; Kalser, 1971; Tantibhedhyanangkul a Hashim, 1975, 1978,.
Alferez et al, 2001). Obsah mastnych kyselin v kozim mléce prevySuje nad obsahem v mléce
kravském v nenasycenych, polynenasycenych mastnych kyselin a triglyceridd se stfedné
dlouhym retézcem. Tyto mastné kyseliny jsou zndmé jako zdravi prospésné, zejména pro
kardiovaskularni systém (Babayan, 1981, Haenlein, 1992). SloZzeni mastnych kyselin Ize také
do urcité miry ovlivnit skladbou krmiva. Kozy s vétSim pristupem k pastvé méli vyssi obsah
C4:0, C6:0, C18:0, C18:1, C18:3, C20:0 a nizsi obsah C10:0, C12:0, C14:0, C16:0 a C18:2 nez u
zvifat, které byly chovany vyhradné ve stdji. Vyssi prijmy vojtéSky navic snizovaly obsah
nezadouci trans-C18:1 mastné kyseliny (LeDoux et al., 2002). Zavér je takovy, Ze snizeni
obsahu vlakniny a zvyseni velikosti zrn vede k vyssimu obsahu nezadouci trans-C18:1 mastné
kyseliny v mléce. Proto byly navrzeny postupy krmeni, které ovliviiuji obsah Zadoucich a
nezadoucich mastnych kyselin a to slozenim krmné davky vhodné pro tyto zvifata. V dalSich
testech se ukazalo, Ze kyseliny linolova ma silné protikarcinogenni ucinky, nicméné tato

oblast neni jesté diakladné prozkoumana ((lp et al, 1999;. Hinders, 1999, Pfeuffer, 2000).

V kozim mléce byly také sledovany rozvétvené mastné kyseliny, které mléku propujcuji
charakteristickou chut. Na chuti se podili kyselina 4-ethyloktanova, ktera je v mléce pfitomna
v mnoiZstvi 0,227mg/g z celkovych 31 rozvétvenych mastnych kyselin. Dale jsou v kozim

mléce zastoupeny monomethyl rozvétvené substituce na uhliku C4 a C6, coz u kravského
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mléka chybi. Nachdazi se zde oproti kravskému mléku mnoho menSich rozvétvenych
mastnych kyselin a obsah trans-18:1 mastné kyseliny je vyrazné nizsi (Alonso et al., 1999).
SloZzeni mléka se béhem laktace méni, po porodu je mléko oznacovano jako mlezivo a
obsahuje mnoho ochrannych a vyzivhych latek pro nastartovani a dobré prospivani
narozeného kuzlete. Obsah susiny je mnohem vyssi nez u mléka béhem laktace, mize byt az
20%. Mlezivo mizi po 4-6 dnech po porodu, tim se také méni jeho sloZeni. Ke konci laktace
opét ziskava charakter mleziva, obsah susiny opét stoupa. Mléko kozy produkuji témér do
dalsiho porodu, je doporuc¢ovano minimalné 4-6 tydnu pred porodem kozu zasusit, aby bylo
mléko v dalsi laktaci stejné kvality jako v laktaci pfedchozi (Spath, 1996).

Kozi mléko je hodnotnd, zdravd a lehce stravitelnd potravina, kterd by neméla chybét
v lidském jidelni¢ku. Doddva potiebné mineraly a vitaminy. Také pfi alergii na kravské mléko
je kozi mléko vhodnou nahradou. Jiz ve starovéku bylo kozi mléko povaZzovano za lék.
Paracelsus, ktery Zil v 16. stoleti, pfisuzoval mlécné kyseliné mimoradné lécivé ucinky.
V jihovychodni Evropé a Asii se povazuje kozi mléko a kozi syrovdtka za cenny lécebny
prostiedek. Také lékaf Johannes Kuhl povaZuje kozi mléko a vyrobky z néj jako lécivé a
preventivni prostiedky, za nejlepsi je brano kyselé kozi mléko. To je dano predevsim tim, ze
je v mléce obsazeno mnoho stopovych prvkl na organicky vazany jéd. Je to predevsim jod,
ktery je vazany v benzenovém jadre v poloze 3,5 v nékterych aminokyselinach, které jsou
zakladnimi stavebnimi kameny pro syntézu bilkovin. Tato velmi pevna vazba nedovoluje, aby
byl jéd v procesu latkové vymény jako elementdrni nebo ionizovany. Také v Némecku se kozi
mléko pouziva na zmirnéni nasledkd nemoci nebo pfrispiva k vyléceni. Kozi mléko ma také
pfiznivé ucinky pfi Zaludecnich a stfevnich obtizich, protoze pozitivné ovliviuje traveni diky
obsahu enzymU. Oproti kravskému mléku také obsahuje kozi mléko vice mastnych kyselin
s kratSim fetézcem. Jsou tedy lehce stravitelné a mohou prechazet z krve rovnou do Zaludku
(Spath, 1996).

Také syry je moziné testovat na obsah tuku, tomu se vénuje ve své studii Aguilar a kol.
(2014). Testoval 58 syr(i z 5 chilskych mést, pficemz 34 jich bylo z ov¢iho mléka, 7 z koziho,
11 z kravského, 4 ze smési koziho, ov¢iho a kravského a 2 ze smési ovéiho a kravského. Ve
srovnani vysel obsah kyseliny elaidové nejvy$si u ovéiho syru (3,8g/100g ), kdezto u
kravského 3,4g/100g a u koziho jen 2,5g/100g. Obsah nasycenych a polynenasycenych
mastnych kyselin byl nejvyssi u koziho syru (6,1g/100g), poté v kravském (5,2g/100g) a

15



nejméné vovéim (3,8g/100g). Diky témto rozdilim lze profil mastnych kyselin pouzit

k identifikaci a rozliseni Zivocisnych druha (Aguilar, 2014).

3.3 Lakta¢ni krivka u koz
Po porodu dochazi u koz podobné jako u krav k rychlému nardstu denniho nadoje. K vrcholu

produkce dochazi u prvnicek v 80. dne po porodu a u vicepocetného vrhu do 50. dne po
porodu. Pak se sniZuje o 8-15% mési¢né. Tvar laktacni kfivky je odlisSny dle genetického
zakladu, véku, krmné ddvce a zdravotnim stavu. Nékteré kozy maji na zacatku laktace
vysokou dojivost, ktera se po kratkém case strmé snizuje, coz charakterizuje strma laktacni
kfivka, jind zvifata maji naopak na pocatku priimérnou dojivost, kterou si vice méné udrzuji
po celou dobu laktace — vznikd plochd laktacni kfivka. Mezi témito typy existuji rGzné
prechodové. Snahou chovatelll je vyslechtit kozy s dlouhodobé vysokou denni produkci
mléka, neboli svysokou persistenci (vyrovnanosti) laktace. Persistence laktace je
vyjadfovdna v procentech k produkci mléka za prvnich 100 dna laktace — P; (P, a Ps za

druhych a tretich 100 dn( laktace) dle nasledujiciho vzorce:

'PE FE
. X100 a —=x100

1 1

Persistence laktace patfi mezi dualezity selekéni ukazatel, nicméné samostatna hodnota
persistence nestaci k posouzeni uzitkovosti koz, je tfeba zndat i dalsi Udaje o celkové produkci

mléka za laktaci (KFfizek, 1992).

3.4 Mastné kyseliny
Cilem této prace je posoudit vliv faktor( ovliviiujici kvalitu koziho mléka na obsah mastnych

kyselin. Mastné kyseliny jsou zakladni slozkou tuk(. Tuky wvznikaji esterifikaci vyssich
mastnych kyselin a glycerolu. VyZivové a funkéni vlastnosti tukd jsou ovlivnény predevsim
poctem a umisténim dvojnych vazeb (vyjimecné i trojnych vazeb) a délkou a rozvétvenim
fetézce MK. V pfirodé se jich vyskytuje vice nez 100, vétSinou se sudym poctem uhliku,
protoZe jejich syntéza probiha adici acetatu, ktery ma dva uhliky. Pro oznadeni mastnych
kyselin se bézné pouZiva zkraceny zapis ve tvaru CN:M, kde C je uhlik, N je pocet atomu
uhliku a M je pocet dvojnych vazeb. V tucich a olejich je nejvice rozsifena kyselina palmitova,
stearova a olejova. Slozeni tuk( je odliSné u jednotlivych plemen a je zavislé na krmné davce
a prostredi, ve kterém jsou zvifata chovana. Podil mastnych kyselin v mléce je hned po

hovézim mase druhy nejvyssi. V lidské potravé by se mél obsah tuku drzet pod hranici 30%,
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v opaéném pripadé hrozi obezita, vysoky obsah cholesterolu v krvi a dalsi zdravotni
problémy. Pfijem tuku je vSak nezbytny pro fadu chemickych procesu, jednak se v tucich
rozpousti vitaminy A, D, E a K a ddle jsou nékteré tuky nezbytné samy o sobé. Je doporuceno,
aby pomér nasycenych/mononenasycenych /polynenasycenych mastnych kyselin ¢inil 1:2:1.
Pfijem nasycenych tukld by mél byt maximalné 10% z celkové pfrijaté energie (Champe,

1994).

3.4.1 Déleni mastnych kyselin

Mastné kyseliny se déli podle rlznych kritérii:

3.4.1.1 Podle délky fetézce

Podle délky retézce se mastné kyseliny déli na mastné kyseliny s kratkym fetézcem (short-
chain fatty acid - SCFA), ktery ma méné nez 6 atom( uhliku, mastné kyseliny se stfedné
dlouhym retézcem (medium-chain fatty acid - MCFA), ktery ma 6 aZ 12 atomU uhliku, mastné
kyseliny s dlouhym fetézcem (long-chain fatty acid - LCFA), ktery ma 14 az 20 atom0 uhliku a
mastné kyseliny s velmi dlouhym fetézcem (very-long chain fatty acid - VLCFA), ktery ma

vice nez 20 atoma uhliku (Champe, 1994).

3.4.1.2 Podle stupn¢ nasyceni

Podle stupné nasyceni se mastné kyseliny déli na nasycené a nenasycené. Nasycené mastné
kyseliny (saturated faccy acids - SFA) neobsahuji dvojnou vazbu v uhlikatém fetézci. V
zivocisnych tucich tyto mastné kyseliny tvofi zdsobu energie. Nizsi mastné kyseliny (C4-C10)
jsou obsazeny v mlé¢ném tuku, jsou lehce stravitelné, patfi mezi né napt. kyselina maselna.
Vyssi  nasycené kyseliny jako kyselina stearovd (CHs(CH,);COOH) a palmitova
(CH3(CH;)14COO0H) jsou béiné zastoupeny v rostlinnych i ZivocisSnych tucich, jsou hre
stravitelné neZ nizsi mastné kyseliny. Nenasycené mastné kyseliny se déli na
mononenasycené mastné kyseliny, které maji jednu dvojnou vazbu v fetézci. Zastupcem je
kyseliny olejova (cis izomer (CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH) a polynenasycené mastné
kyseliny, které maji ve svém fetézci vice dvojnych vazeb. Patfi mezi né i tzv. esencidlni
mastné kyseliny, které lidské télo nedokdaze syntetizovat, proto je musi pfijimat v potravé.
Prikladem esencidlni polynenasycené mastné kyseliny je kyselina linolova. Nenasycené

mastné kyseliny se vyskytuji v cis a trans izomerii, v ZivociSnych tucich v omezeném mnozstvi.
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Doporucuje se, aby pomér nasycenych mastnych kyselin, kyselin s jednou dvojnou vazbou a
kyselin s dvéma nebo tfemi dvojnymi vazbami byl 3:5:2, a aby celkovy pfijem energie z tuku

nebyl vyssi nez 30 % pfijimané energie. (Champe, 1994).

3.4.1.2.1 Nasycené mastné kyseliny
Nasycené mastné kyseliny jsou béZznou soucasti ptirodnich lipidd, neobsahuji v fetézci

zadnou dvojnou vazbu. ZvySena konzumace nasycenych mastnych kyselin vede ke zvyseni
cholesterolu v krvi, zanétlivému stavu organismu a dalSim negativnim jevim, zejména na
srdecné cévni systém, proto jsou brany spise jako skodlivé, nicméné rGzné nasycené mastné
kyseliny se v lidském organismu chovaji rGzné. Mastné kyseliny s malym poctem uhlik(
v molekule (4-10) se vyborné vstfebdvaji stfevni sténou, ale netvofi se z nich tuky jako
z vySSich mastnych kyselin. Misto toho prechazeji do jater a tam se preménuji na oxid
uhlic¢ity a vodu za tvorby znacné energie (dvojndsobné nez ze stejného mnozstvi cukru). Dalsi
skupina mastnych kyselin (s 12-16 atomy uhliku v molekule) je zastoupena v mlé¢ném tuku a
v kokosovém tuku. Vsechny tyto kyseliny plsobi po vstfebani v rizné mire nepfiznivé,
protoZe zvysuji cholesterol v krevni plazmé, coz predstavuje urcité riziko z hlediska chorob
krevniho obéhu. Zrychluji totiz tvorbu cholesterolu vdzaného v LDL (lipoproteiny s nizkou
hustotou), kde jsou nezadouci a zpomaluji jejich Ubytek. Proto by se mél pfijem mastnych
kyselin z této skupiny omezovat, zejména u dospélych osob. Kojencim tyto mastné kyseliny
nevadi, naopak je vyhodna jejich dobrd stravitelnost. Nejbézinéjsi zastupce je kyselina
palmitova, kterd se v malém mnoistvi vyskytuje v kazdém tuku a oleji, ve vétsi mire
v ZivocCiSnych tucich, pfiéemZz nejvétsi vyskyt je v palmovém oleji (az 40%) a dale je
zastoupena v mase, masle a syrech. Je soucasti lipidl zvifat (20-30%), rostlin (v semenech
10-40%) a v nizsich organismech. Z tukd a oleju se ziskavd hydrolyzou, ve formé draselné
nebo sodné soli se vyskytuje v mydlech. Druhou nejrozsifenéjsi kyselinou v pfirodé je
kyselina stearova. Je nejvice zastoupena v loji, kravském mléce a kakaovém masle. Z 80% je
obsazena v gangliosidech, které se wvyskytuji v3sedé kiife mozkové, podileji se na
rozpoznavani bunék. DalSim zastupcem je kyselina maselna, kterd je zastoupena v tuku
v tucich. Je mozné ji najit v zluklém masle, parmezanu, zvratcich a potu, ma nepfijemny
zdpach a ostrou chut podobné jako diethylether. Dalsi vyznamnou kyselinou je kyselina

myristovd, ktera dostala své jméno podle muskatového ofisku, ve kterém je obsaZena. Také
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je pfitomna v palmojadrovém a kokosovém oleji, v masle a v mensim mnozstvi také v mnoha

zvifecich tucich (Champe, 1994).

3.4.1.2.2 Nenasycené mastné kyseliny
Nenasycené mastné kyseliny se déli na mononenasycené mastné kyseliny a polynenasycené

mastné kyseliny. V rostlinnych tucich se vyskytuji ve velkém mnozstvi — 90% v fepkovém
oleji, 10% v kokosovém oleji. V ZivocisSnych tucich jsou obsazeny v omezeném mnozZstvi
s vyjimkou rybiho tuku. Nejbéznéjsi jsou kyselina olejova, linolova, linoleovd a esencialni
mastné kyseliny — Omega-3 a Omega-6 mastné kyseliny. Kyselina olejova je nejrozsirené;jsi
mononenasycend mastnd kyseliny v ZivoéiSnych a rostlinnych tkanich. Je obsaZena
v olejovém, fepkovém a slunecnicovém oleji a také v mléce. Je odolnd vuci oxidaci. Kyselina
linolova se vyskytuje v rostlinnych lipidech, ve slunecnicovém oleji ve vice nez 50%. Je také
vyznamnou slozkou rybiho tuku. Patfi mezi esencidlni mastné kyseliny, tudiz je savci neumi
syntetizovat, jeji vyskyt je v Zivocisnych tucich nejhojnéjsi ze vsech kyselin s dvojnou vazbou.
Také hraje dulezitou roli ve vyZivé. Kyseliny linoleova je hojné obsaZena v listech. Tvori 65%
mastnych kyselin ve Inéném oleji. Také patfi mezi esencialni mastné kyseliny. Vyskytuje se ve
dvou formach - a-linolenovéa (oznacovana také jako w-3, ALA) nebo y-linolenova
(oznacovand také jako w-6), které maji odlisné fyziologické funkce. Kyselina a-linolenova
snizuje hladinu neutralniho tuku v krvi a reakci krevniho srazeni spis$ brzdi. Ma také znacné
protizanétlivé ucinky. Vyskytuje se v rybach (poprvé byly popsany u Inuitll, ktefi méli sice
vysokou hladinu krevniho cholesterolu, ale velmi maly vyskyt koronarnich onemocnéni,
protozZe jejich jidelni¢ek sestdval vyhradné z ryb jako je tunak, losos a herink). w-3 mastné
kyseliny totiz snizuji tendenci krevnich destic¢ek se shlukovat a redukuji tak vznik krevnich
stazenin. Nedostatek w-6 mastnych kyselin zplsobuje vypadavani a vysouseni vlasl a Spatné

hojeni ran. Vyskytuji se pfirozené v semenech, rostlinnych olejich a vejcich (Champe, 1994).

3.5 Studie mastnych Kkyselin

Diky zvysujici se popularité koziho mléka dochdzi k mnohym studiim, které resi faktory
ovliviujici kvalitu a celkové slozeni koziho mléka. Nékteré zemé produkuji kozi mléko
v rozmezi 30-76%. Mezi pfedni producenty patfi Recko, které produkuje 178kg mléka na
osobu za rok. V soucasné dobé jsou vhodné studie pro zvySeni produkce koziho mléka. Za

poslednich 20 let vzrostla populace mléénych koz ve svété o 56%. Jiz probéhly rizné studie
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zkoumajici vliv krmiva na produkci koziho mléka (Haenlein, 2001). V této praci jsou

zpracovany studie zkoumajici riizné vlivy na obsah mastnych kyselin v mléce.

3.5.1 SloZeni mastnych kyselin v mléce koz

Ve studii, kterou proved| Alonso a spol. v r. 1999 byly stanovovdny mastné kyseliny u péti
stad od rdznych chovatel(l v oblasti Murcia ve Spanélsku. Vysledky ukdzaly znaéné rozdily u
mastnych kyselin s dlouhymi fetézci (C16:0, C18:0 a C18:2)(Alonso a kol., 1999).

V poslednich letech byl zaznamendan narlst vyskytu ischemické choroby srdecni spojeny s
pfijmem trans mastnych kyselin. Hlavnim zdrojem jsou trans nenasycené mastné kyseliny
obsazené v ¢astecné hydrogenovanych tucich a olejich. Prestoze se tyto slouc¢eniny pfirozené
vyskytuji v kozim i kravském mléku, nebyl potvrzen vyskyt této choroby v souvislosti
s konzumaci mléka (Alonso a kol., 1999).

Dalsi slozkou mlééného tuku jsou rozvétvené mastné kyseliny (branched-chain fatty acid -
BCFA). Tyto latky propUjcuji kozimu mléku jeho charakteristickou chut. Massart-Leen a kol.
kvantifikoval v kozim mléce rozvétvené mastné kyseliny svice nez 11 atomy uhliku a
nesledné Ha a Lindsay identifikovali vice nez 20 tékavych rozvétvenych mastnych kyselin
(Alonso a kol., 1999).

Hlavnim cilem této prace bylo determinovat mnoistvi zmén ve sloZeni hlavniho a
postranniho fetézce a trans mastnych kyselin z péti stdd rdznych chovatelll. Za danych
podminek bylo stanoveno 64 mastnych kyselin (54 nasycenych, 7 mononenasycenych a 3
polynenasycené) a celkovy obsah trans mastnych kyselin a pomér trans izomer( C18:1. 36
mastnych kyselin bylo stanoveno ve velmi malém mnoZstvi, které dohromady predstavuji
0,77% z celkového mnozZstvi mastnych kyselin. Z divodu zmén v kvalité mléka béhem rocni
doby byly studovany pouze vzorky, které individualné tvofily vice nez 0,1% z celkového
obsahu mastnych kyselin. SloZeni mastnych kyselin se v zavislosti na ro¢ni dobé neméni
(Alonso a kol., 1999).

Tento vysledek je v souladu se studii Fontecha a kol. triglycerid(i s pouzitim stejnych vzorka.
Rozdily nastavaji u zvirat, které maji odliSnou skladbu krmiva a jsou v rizné dobé laktace.
Obsah péti nejdulezitéjSich mastnych kyselin predstavuje 75% z celkového obsahu
stanovovanych mastnych kyselin, vysledky jsou zaznamendny v tabulce 8. U dalsich
sledovanych mastnych kyselin byly nejvétsi rozdily zaznamenany u mastnych kyselin

s kratkym Fetézcem C6:0, C8:0 a C10:0, presto tyto rozdily nejsou nijak zasadni. Nejvétsi
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rozdily u mastnych kyselin s dlouhym fetézcem byly zjistény u C18:0, C18:2 a C18:2 konj.
(Alonso a kol., 1999).

3.5.2 Vliv plemene na chemické sloZeni koziho mléka

V této studii byly porovnavany kozy alpinské a sanské v péti po sobé jdoucich laktacich, kdy
bylo sledovano chemické slozeni koziho mléka. Vysledky ukazuji znacny vliv plemene na

chemické slozeni mléka, pficemz vyssich hodnot dosahuje koza alpinskd (Antunac, 2001).

3.5.3 Piehled nutri¢nich a fyziologickych faktori ovliviiujici syntézu lipidi a lypolyzu

Tato studie se zaméfila na porovnani tukd u koz a krav. Bylo zjisténo, Ze zvysSeni tuku je
mozné rGznymi faktory vice u koz nez u krav. Byly sledovany vsechny zdkladni mastné
kyseliny, nejvétsi narlist byl zaznamenan u konjugované kyseliny linolové po pfidani
rostlinnych olejl a Cerstvé travy, ale ktéto zméné nedochazi pfi podani neosetrenych
olejnatych semen. Byly pozorovany vyznamné interakce mezi povahou krmiv a olejovych
doplnik na trans-10 a trans-11 C18: 1 a konjugovanou kyselinu linolovou. Chemické slozeni
mastnych kyselin ovliviiuje typickou chut koziho mléka a Zluknuti (ovlivnéno nadmérnym
uvolfovanim kyseliny mdselné). Aktivita lipoproteinové lipazy je u koz nizsi nez u krav, jelikoz
je vazdna v tukovych kulickach a tim ovliviuji samovolnou lipolyzu v tuku koziho mléka.
Vysledky studie by mohly byt pouzZity k pozitivnimu ovliviiovani chuti koziho mléka, coZz by

mohlo vést ke zvysené poptdvce po tomto produktu (Chilliard, 2003).

3.5.4 Vliv pridavku rybiho oleje na obsah n-3 mastnych kyselin

Cattaneo et al. (2006) se ve své studii vénoval vlivu pfidani rybiho oleje do krmiva koz a to
zejména na obsah n-3 polynenasycenych mastnych kyselin. Ukazalo se, Ze rybi olej ma
pozitivni vliv na prenatalni rGst a vyvoj. Rybi olej byl pfidan do krmiva na konce bfezosti a na
zacatku laktace. Byly sestaveny dvé kontrolované skupiny, kdy jedna dostavala do krmeni
pridavek 1,1% rybiho oleje, druha byla kontrolni. U mleziva nedochazi k zasadnimu vlivu,
obsah tuku a mleziva se snizil az u zralého mléka. V mlezivu doslo k snizeni podilu C18: O,
C18: 2, C18: 3 a zvysena C16: 1, n-3 polynenasycenych mastnych kyselin s velmi dlouhym
fetézcem a kyseliny dokosahexanové. Ve zralém mléce se snizil podil C18: 0 a zvysil podil
C16: 1 a n - 3 polynenasycenych mastnych kyselin (C18: 3, kyseliny eikosapentaenové a

kyseliny dokosahexanové). Z vysledkul je zfejmé, Ze ptidavek rybiho oleje v poslednim obdobi

21



bfezosti a na pocdatku laktace pozitivné ovliviiuje obsah n-3 mastnych kyselin (Cattaneo,

2006).

3.5.5 Zmény ve sloZeni mastnych Kkyselin v kozim mléce pii polointenzivnim
produkénim systému

Tato studie byla zamérena na profil mastnych kyselin a koncentraci konjugované kyseliny
linolové u koz, které byly chovany na zalesnéném a travnatém porostu. Nejhojnéjsi mastné
kyseliny byly kyselina palmitova (C16:0), kyselina olejova (C18:1), kyselina stearova (C18:1),
kyselina kaprinova (C10:0) a kyselina myristova (C14:0). Tyto kyseliny pfedstavuji pfiblizné
88% z celkového mnoistvi mastnych kyselin v kozim mléce. Vysledky byly rozdilné pfri
raznych dobdch odbéru. K tomu dochdzi odlisSnou skladbou krmiva v jednotlivych obdobich.
Z nutri¢niho hlediska je obsah lipidli jednim z klicovych sloZzek mléka (Atasoglu, 2009).

Byly provedeny mnohé studie, které dokazuji, Ze na zakladé ménicich se profild mastnych
kyselin véetné konjugované kyseliny linolové, dochazi k rliznym pozitivnim vlivim na lidské
zdravi (Mir et al., 1999; Nudda et al., 2003; Chillard a Ferlay 2004). Presto studii, které by
zkoumaly zavislost profilu mastnych kyselin na chovu na pastevnich a lesnich kulturach, neni
mnoho. Bylo zkoumdno 21 koz kozy sanské ve véku 2-4 let na Technologickém a vyzkumnim
centru Canakkale Onsekiz Mart University v severozapadnim Turecku. Sledované kozy
dostavaly denné 1kg (0,5kg pfi kazdém dojeni) smiSeného koncentratu a seno ad libitum.
Béhem studie mély kozy neomezeny pfistup kvodé a minerdlnim lizdm. Vzorky byly
odebirany do plastovych nadob a byly preneseny do chladnicky pfi teploté 4°C a do 4 hodin
byly analyzovany. Mléko bylo analyzovano na bilkoviny, tuky, laktézu a susinu ultrazvukovym
analyzatorem. Identifikace methylesteri mastnych kyselin byla provedena pomoci
hmotnostni spektrometrie. Pocateéni teplota kolony byla 100°C a zvySovala se na 230°C.
Relativni koncentrace jednotlivych mastnych kyselin byla vypoctena jako pomér plochy piku
ku celkové plose vSech mastnych kyselin (Atasoglu, 2009).

Vysledky ukazaly, Ze dojivost je ovlivnéna obdobim odbéru, nejvyssi vynos 3,21kg byl

v dubnu. Koncentrace mlééného tuku se také béhem laktace méni, nejvyssi je v fijnu a

evvs

evvs

v tabulce 9. Za danych analytickych podminek byly vysledky kyseliny maselné, kapronové,
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kaprylové mimo rozpéti, proto je nebylo mozné stanovit. Nejhojnéjsi byly kyseliny palmitova,
olejova, stearova, kaprinova a myristova, jejich podil je 88% z celkového mnoZstvi mastnych
kyselin, pticemz kyselina palmitova je zastoupena v podilu 24% z celkového mnozZstvi.
Kyselina olejova vykazuje nejvétsi rozdily béhem obdobi odbéru, pficemz nejvyssi hodnoty
lisi béhem obdobi odbéru, kdy nejvyssi hodnoty byly zaznamenany v dubnu. Také kyseliny
linoleova vykazovala znacné odchylky béhem studie, podily se pohybovaly v rozmezi 2,7%
vdubnu a 4,1% v cervnu. Obsah konjugované kyseliny linolové byl od 1,2% do 1,4%
z celkového mnoistvi. Konjugovana kyselina linolova je u prezvykavcd syntetizovana
z kyseliny linolové a linoleové v bachoru pomoci bakterii. Metabolismus téchto mastnych
kyselin ma nemaly vyznam ve sloZeni vyrobk( z koziho mléka a do zna¢né miry je ovlivnén
slozenim potravy a také prostfedim v bachoru a obsahem bakterii v ném. Co se tyce obsahu
nasycenych mastnych kyselin, nejvy$si obsah byl v dubnu, naopak nenasycené mastné
béhem studie pfilis nelisil, pohyboval se od 5,3% v dubnu do 6,5% v cervnu. Vyznamné
rozdily béhem studie byly zjistény u kyseliny linolové a kyseliny linoleové, cozZ je zpUsobeno
vice slozenim a aktivitou bachoru nez mnozstvim pfijaté potravy (Atasoglu, 2009).

J¢elem této studie bylo zjistit profil mastnych kyselin u koz chovanych polointenzivnim
zpUsobem. Odbéry mléka byly odebirany pri nejvétsich rozdilech v kvalité travniho porostu,
aby bylo moZné zaznamenat vliv krmiva na obsah mastnych kyselin. Dojivost se béhem
byla v dubnu nejvyssi. Tyto vysledky byly pravdépodobné ovlivnény tim, co kozy jedi, na
rozdil od ovci nepohrdnou i stromy a kefi. Také obsah jednotlivych mastnych kyselin se

béhem pribéhu studie ménil (Atasoglu, 2009).

3.5.6 Chemické slozeni, fyzikalni vlastnosti a profil mastnych kyselin z koziho mléka ve
vztahu K fazi laktace

Tato studie probihala v Polsku u 20 stad polské bilé zuslechténé kozy. Od fijna do kvétna byly
kozy krmeny kukufi¢nou silazi, senem a mrkvi ad libitum a mineralnim a vitaminovym
pfipravkem a dale solnym lizem. Od ¢ervna do zafi bylo seno nahrazeno Cerstvou travou.

Krmivo bylo podavano podle norem INRA (Institut National de la Recherge Agronomique).
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Vzorky mléka byly odebirany od kazdé kozy 60. den, 120. den a 200. den laktace (na vrcholu,
v poloviné a na konci laktace)(Strzatkowska, 2009).

Srozvojem laktace dochdzelo k pfiznivym zméndm u nejzddanéjSich mono a
polynenasycenych mastnych kyselin. Studii, které fesi chemické sloZeni, fyzikalni vlastnosti a
profil mastnych kyselin béhem laktace v zavislosti na zplsobu krmeni a sloZeni krmné davky
je stale malo, tato studie je jedna z nich (Strzatkowska, 2009).

Zkoumany byly kozy v druhé laktaci na experimentalni farmé Ustav genetiky a zootechniky,
Jastrzebiec, Polsko. Kozy byly dojeny strojové dvakrat denné. Vzorky mléka byly odebirany
zranniho a odpoledniho dojeni. Kazdy vzorek byl analyzovan na obsah tuku, bilkovin,
kaseinu, celkové pevné latky, pevné latky jiné nez tuk, laktéza, mocovina, kyselina citronova
a mastné kyseliny. Ddle byly stanoveny hustota, kyselost a bod tuhnuti. (Strzatkowska, 2009).
druhého odbéru (120. den laktace). ZvySena koncentrace proteinu ma za nasledek zvyseni
kyselosti béhem laktace. Zmény v obsahu mlééného tuku byly doprovazeny vyznamnym
zvySenim volnych mastnych kyselin, a to prfedevsim u 3. odbéru (200. den laktace), kdy byl
obsah volnych mastnych kyselin 1,05mmol/l. To znamena, Ze tuk je béhem zavérecéné faze
laktace nachylnéjsi k lipolyze, coz muze byt zplsobeno pfirozenou pritomnosti bakteridlnich
enzym( v mlécné Zlaze (Gajdusek et al., 1993)( Strzatkowska, 2009).

Vysledky Eknes et al., 2006 ukazuji, Ze pokud je obsah volnych mastnych kyselin vyssi nez 2,0
mmol/l, je charakteristickd chut koziho mléka vyraznéjsi, coz uz mulze byt pro nékteré
spotrebitele nepfijemné. Také vysoka koncentrace volnych mastnych kyselin C6:0-C9:0 ma za
nasledek zhorsenou chut a vini koziho mléka (Chilliard et al., 2003)( Strzatkowska, 2009).
Studie Eknes a kol., 2009 uvadi, Ze ptidanim kyseliny palmitové do krmiva koz snizuje
nezddouci vyskyt volnych mastnych kyselin v mléce. Kromé toho pfidanim kyseliny palmitové
vede ke zvyseni cholesterolu v krevnim séru, coz ma pozitivni vliv na stabilizaci globuli
mlécného tuku, pricemzZ tukové kulicky jsou v takovém pripadé méné citlivé na lipolyzu.
Vysledkem je nizsi obsah volnych mastnych kyselin a tim padem lepsi chut koziho mléka
(Strzatkowska, 2009).

Profil mastnych kyselin byl taktéZ stanoven, je zaznamenan v tabulce 10. Tabulka ukazuje, Ze
nejvétsi podil ze vSech matnych kyselin maji kyselina kaprinové, myristovd, palmitova,

olejovd a stearové kyseliny, a to 75% z celkového mnoZstvi mastnych kyselin. Byly

evvs
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odbéru. Tuk v kozim mléce je také bohatym zdrojem mastnych kyselin s kratkym retézcem,
které jsou syntetizované v mlécné zlaze (Chilliard et al., 2006). Podil téchto mastnych kyselin
je v kozim mléce dvakrat vyssi nez u kravského mléka. Nejvyssi obsah mastnych kyselin
(24,38%). Dalsim dulezitym ukazatelem, ktery odliSuje kozi mléko od kravského je pomér
kyseliny laurové (C12:0) a kyseliny kaprinové (C10:0), u koziho mléka je 0,46 ku 1,16%
(Strzatkowska, 2009).

V této studii byl také pozorovdn sniZujici se obsah nasycenych mastnych kyselin. Nejvétsi
zastoupeni ma v kozim mléce kyselina palmitova v podilech 21,58%, 22,19% a 21,19% béhem
laktace. Vysoka koncentrace této kyseliny neni charakteristicka jen pro kozy, ale pro vétsinu
savcl (Haenlein a Wendorff, 2006).

Podil mononenasycenych mastnych kyselin se pohybuje mezi 20% az 32%. Ve skupiné
mastnych kyselin se stfedné dlouhym retézcem, kam patfi také kyselina olejovd, je obsah
obecné u savcl vyssi. V této studii byl zaznamenan vyrazny narUst kyseliny olejové v pribéhu
laktace (Strzatkowska, 2009).

Polynenasycené mastné kyseliny, které maji na zdravi ¢lovéka vyrazny vliv, jsou zastoupeni
v podilu 3-5% z celkového obsahu mastnych kyselin. Také tento podil v priibéhu laktace
vzrQsta, nejvyssi podil byl zaznamendn pfi tfetim odbéru (4,73%). Mezi polynenasycené
mastné kyseliny patfi také konjugovand kyselina linolovd, ktera je jednou z nejcennéjsich.
Tato kyselina se spolecné s jejimi izomery, prevainé cis-9, trans-11 a trans- 10, cis-12,
vyznacuje mimoradné vysokou biologickou aktivitou (Strzatkowska, 2009).

Obsah konjugované kyseliny linolové v kozim mléce predstavuje 75% doporucené denni
davky této kyseliny. Obsah této kyseliny je dan predevsim vyZivou koz, dalsi vliv ma faze
laktace, plemeno a stari zvirete (D'Urso et al.,, 2008). Vysledky této studie jsou shodné
s vysledky jinych studii (Fekadu et al. 2005, Zhang et al. 2006, Park et al. 2007), ukazuje se, Ze
s rozvojem laktace dochazi k zvySené koncentraci zadanych mastnych kyselin, predevsim

mononenasycené mastné kyseliny a polynenasycené mastné kyseliny (Strzatkowska, 2009).

3.5.7 Profil mastnych kyselin a obsah konjugované kyseliny linolové v kozim mléce
Vv zavislosti na systému krmeni

V této studii byl sledovan profil mastnych kyselin v kozim mléce a vliv krmiva na obsah

mastnych kyselin. Bylo pouZito 45 koz, které byly rozdéleny do tfi sledovanych skupin H, P a
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L, u kterych byly nastaveny odlisné systémy chovu. Skupiny H (kontrolni) a L byly umistény
do stdje a jako krmivo bylo poskytnuto vojtéskové seno v mnozstvi 1,2kg na kus a den,
zatimco skupina P byla ponechana na pastvé. Prvni dvé skupiny dostaly koncentrat s podilem
Inéného seminka. Prlimérnd dojivost se u téchto dvou skupin neliSila, skupina P vykazovala
vysSi obsah tuku nez druhé dvé skupiny (4,62% vs 3,70% a 3,90%). Naopak skupiny H a L
mély vyssi obsah laktdzy (4,65% a 4,61% vs 4,57%) (Tudisco, 2014).

MnoZstvi C18: 1 cis9, C18: 1 trans11l a mononenasycenych mastnych kyselin se zvysilo jak u
koz chovanych na pastvé, tak u koz s krmivy s podilem Inéného seminka, zatimco kyselina
linolovda a polynenasycené mastné kyseliny mély vétsi obsah u skupiny P. Hodnoty
byl potvrzen vyssi vyskyt kyselin maselné (C4: 0), kapronové (6: 0), kaprylové (C8: 0),
kaprinové (C10: 0), laurové (C12: 0), myristové (C14: 0), palmitové (C16: 0) a linolové (C18: 2)
a nizsi obsah kyselin stearové (C18: 0) a olejové (C18: 1) nez v kravském mléce a proto je kozi
mléko doporucovano jako alternativa pfi alergii na kravské mléko (Tudisco, 2014).

Témér 20% z celkového mnozZstvi mastnych kyselin tvofi mastné kyseliny s kratkym fetézce,
které jsou lehce stravitelné (Jennes, 1980), obsah mastnych kyselin se stfedné dlouhym
fetézcem je pfriblizné 55% (Boza a Sanz Sampelayo, 1997). Vysoky obsah polynenasycenych
mastnych kyselin ma za nasledek dobré nutri¢ni hodnoty, coZ je spojeno s nizsim rizikem
onemocnéni srdce (Tudisco, 2014).

Mnohé vyzkumy se zaméfily na konjugovanou kyselinu linolovou, pfedevsim na jeji oxidacéni
a antikarcinogenni vlastnosti. Tato kyselina pochazi z bachoru biohydrogenaci kyseliny
linolové a linoleové. Podle nékterych autord (Nudda et al, 2006;. Tudisco et al, 2010;.
Tudisco et al, 2012) je obsah konjugované kyseliny linolové ovlivnén obsahem kyseliny
linolové a linoleové ve stravé zvitat (Tudisco, 2014).

Cilem této studie bylo zhodnotit vliv pastvy a Inéného seminka na profil mastnych kyselin u
koz s nazvem "Cilentana", znacné chovanych v Cilento (provincie Salerno, jizni Italie). Bylo
pouzité 45 koz o hmotnosti 50 + 2,5 kg, které byly krmeny senem ad libitum a koncentratem
(surovy protein 18%; 1,4% Ca; 0,7% P) v mnoZstvi 200-400g na kus a den, pfiemz u skupiny L
bylo navic pfidano Inéné seminko v mnozstvi 30%. Skupina volné se pasouci na pastvé od 9
hod rano do 16 hod odpoledne méla k dispozici rostliny z ¢eledi bobovitych, kam se radi
napfiklad rlzné druhy jetele v podilu 60% a z Celedi lipnicovité, kam patfi svefep, kostfava

rakosovita a jilek vytrvaly v podilu 40% (Tudisco, 2014).
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Bélem laktace se ménila koncentrace podavané pice, coz mélo za nasledek zvysenou dojivost
koz. V prvnich 60 dnech bylo mléko vyuZito pouze pro mladata, poté se kozy dojily dvakrat
denné po dobu 5ti mésica. (Tudisco, 2014).

Vysledky podilu mastnych kyselin jsou zaznamendny v tabulce 11, vysledky béhem laktace
jsou uvedeny v tabulce 12. Obsah jednotlivych mastnych kyselin je zaznamendn v tabulce 13.
Dle vysledk( obsahu bilkovin Ize usuzovat, Ze nejméné vyZivna je pastva v Cervenci, naopak
nejvice v kvétnu a zafi. V zafi byly nejnizSi hodnoty nasycenych mastnych kyselin, zato
nejvyssi kyseliny linolové a linoleové. Ddle je patrno, Ze obsah C18: 1 cis9, C18: 1 transll a
mononenasycenych mastnych kyselin je vyssi u koz chovanych na pastvé i s pfidavkem
Inéného seminka, zatimco obsah kyseliny linoleové je podstatné vyssi u skupiny P oproti
to plati jak pro t11 CLA a t10c12 CLA tak XCLA. Zaroven plati, Ze nejvyssi hodnoty c9t11 CLA,
t10c12 CLA, c9c11 CLA a XCLA byly zjistény v ¢ervnu a zati (Tudisco, 2014).

Také v jinych studiich byl shodné zjistén pozitivni vliv pastvy a pfimés vojtésky ve stravé na
obsah tuku v kozim mléce (Soryal, Zeng, Min a Hart, 2004). Podle Chilliard a Ferlay, 2004 by
pricinou vyssiho obsahu mastnych kyselin mohla byt skutec¢nost, Ze dochazi k ¢astecné
syntéze béhem metabolickych cest, které jsou nezavislé na acetyl-CoA karboxylaze. Také
nejvyssi hodnoty polynenasycenych mastnych kyselin byly zaznamendny u skupiny P
v ¢ervnu a zafi. Ke stejnému vysledku dosel Tsiplakou, Mountzouris a Zervas, 2006 (Tudisco,
2014).

Na zakladé této studie se doslo k zavéru, Ze vliv pastvy na obsah mastnych kyselin a nutri¢ni
hodnoty v mléce koz je znacny, skupina P chované na pastvé vykazala vy3si hodnoty
mononenasycenych mastnych kyselin, linoleové kyseliny a konjugované kyseliny linolové,
které maji blahodarny ucinek na lidské zdravi. Zrovna tak Inéné seminko ovliviiuje profil
mastnych kyselin, jsou zaznamenany vyssi hodnoty mononenasycenych mastnych kyselin a
konjugované kyseliny linolové. Pozitivnim vysledkem je fakt, Ze zvySené hodnoty uvedenych

kyselin negativné neovliviiuje dojivost (Tudisco, 2014).

3.5.8 Profil mastnych kyselin v mléce

Tato studie porovnava profil mastnych kyselin v kravském, kozim a ov¢im mléce. Nejvice bylo
zjisténo kyseliny palmitové ve vsech typech mléka. Kyseliny kapronové, kaprylové a

kaprinové je nejvice v kozim mléce, ov¢i mléko je naopak bohatsi na konjugovanou kyselinu

27



linolovou a a-linolenové kyseliny. Podil tuku v kravském mléce je 3,3-4,4%, v kozim 3,25%-
4,2% a v ovéim 7,1%. Koncentrace tuku v mléce zavisi na mnoha faktorech, a to na plemeni,
vyzivé, individualnich vlastnostech a na dobé dojeni (Markiewicz-Keszycka, 2013).

Cilem této prace je prezkoumat profil mastnych kyselin v mléce krav, koz a ovci s dlirazem na
pfinos pro lidskou spotiebu. Kardiovaskularni choroby, rakovina, diabetes a obezita jsou
odpovédné za 80% umrtnosti ve Spojenych statech americkych. To vsSe souvisi se zplisobem
stravovani. Taktéz lipidy hraji vyznamnou roli ve vSech téchto nemocech. U
polynenasycenych mastnych kyselin, tzn. esencidlnich mastnych kyselin se doslo ke zjisténi,
Zze neni tak Uplné pravda, Ze by si je lidské télo nemohlo tyto kyseliny syntetizovat.
V soucasné dobé bylo zjisténo, Ze tento termin nelze u w-3 linolenové kyseliny a w-6
linolenové kyselina aplikovat, protoze v lidském organismu se tyto kyseliny mohou tvofit
z hexadekatrienové (C16:3) a hexadekadienové (C16:2) kyseliny. Rozvinuté zemé se vyznacuji
nizkym podilem w-3 linolenové kyseliny a vysokym podilem w-Z linoleové kyseliny. Tyto dvé
kyseliny soupefi o stejné enzymatické systémy (Markiewicz-Keszycka, 2013).

Polynenasycené mastné kyseliny s dlouhym fetézcem — kyselina eikosapentaenova (EPA) a
dokosahexaenova (DHA) mohou byt do organismu dodavany potravinami nebo se mohou
syntetizovat z w-3 linolenové kyseliny. DHA je n-3 mastnd kyselina, ktera tvofi hlavni
konstrukéni prvek Sedé klry mozkové sitnice a spermatu. Ma duleZitou funkci ve vyvoji
predcasné narozenych déti a u malych déti. Aktivné se podili na vyvoji nervového systému,
v procesu vidéni a pfi prevenci zanéta. U starSich lidi podporuje prevenci a |écbu senilni
demence. Vys$si pozadavky na DHA jsou v tfetim trimestru téhotenstvi, kdy se vyviji mozek.
Podil w-3 a w-6 mastnych kyselin je u vétsSiny lidi v rozmezi 15:1 az 16,7:1, pfesto se
doporucuje udrzovat vyrazné nizsi podil w-6 mastné kyseliny. V potravé astmatikd by pomér
w-6 a w-3 mastnych kyselin mél byt 5:1, zatimco v pfipadé pacientl trpicich revmatoidni
artritidou a rakovinou tlustého stfeva je doporucen pomér 2,5:1 (Markiewicz-Keszycka,
2013).

Svétova zdravotnicka organizace doporucuje pomér w-6 a w-3 mastnych kyselin byl pod 4,
protoZze poté byl zaznamendn snizeny pocet umrti zplsobenych kardiovaskuldrnimi
onemocnénimi o 70%. Vysledky klinickych studii ukazuji, Ze zvySeny podil w-3 mastnych
kyselin v potravé podporuje prevenci a Ié¢bu rakoviny, srdecnich onemocnéni, trombdzy,
arteridlni hypertenze, hyperlipidémie, senilni demence, Alzheimerova choroby, deprese,

nebo revmatoidni artritidy. Navic, w-3 mastné kyseliny se pouzivaji pfi |é¢bé koZnich
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onemocnéni, napf psoriaze, akné, a lupus erythematosus. Primarnimi zdroji EPA a DHA jsou
morské ryby. VétsSina ovoce a zeleniny obsahuje w-6 a w-3 mastné kyseliny v poméru 1:1,
zatimco v kukufici, séjovych bobech, slunecnicovych semenech a ofechach prevlada w-6
mastna kyselina. Nicméné nejdllezitéjsi zdroje jsou Zivocisného plivodu a to hlavné maso,
mastnych kyselin. U krav, ovci a koz se EPA a DHA vyskytuji ve stopovém mnozstvi. Nicméné
na obsahu téchto kyselin ma znacny vliv skladba krmiva (Markiewicz-Keszycka, 2013).
Mononenasycené mastné kyseliny nezplsobuji akumulaci cholesterolu jako nasycené tuky a
nezluknou tak snadno jako polynenasycené mastné kyseliny. Kromé toho maji pfiznivy vliv
na koncentraci lipoprotein( s vysokou hustotou (HDL), které prepravuji cholesterol z cévnich
stén do jater, a tim je vyluCovan z téla ven. Také snizuji koncentraci lipoproteinl o nizké
hustoté (LDL), které jsou v celém organismu uloZeny v cévach. Podil mononenasycenych
mastnych kyselin je podobny u krav, ovci i koz, miZe byt v rozmezi od 20% do 35%.
Nejbohatsim zdrojem kyseliny olejové je kravské mléko (24%), zatimco v kozim a ov¢im
mléce je v priméru 18% (Markiewicz-Keszycka, 2013).

Nasycené mastné kyseliny, které maiji priznivy vliv na lidské zdravi, tvofi hlavni slozku lidské
stravy. Prili§ vysoky podil SFA ve stravé muZe vyvolat chronické onemocnéni, jako je
ateroskleréza, srdecni selhdni, nebo obezita. Mylné doslo k domnénce, Ze mlécné vyrobky
mohou vést k ischemické chorobé srdecni. V soucasné dobé se predpoklada, ze za zvyseni
hodnoty LDL v krvi, je zodpovédna kyselina laurova, myristova a palmitova, zatimco ostatni
nasycené mastné kyseliny neutralizuji jejich Ucéinek, protoze zvysuji hodnotu HDL. Nasycené
mastné kyseliny predstavuji u prezvykavcl pfriblizné 60% az 70% z celkového mnoistvi
mastnych kyselin. V kozim mléce jsou zejména zastoupeny kyselina kapronova, kaprylova a
kaprinova. Podil téchto kyselin je dvakrat tak vysoky nez v kravském mléce.
Charakteristickym znakem, ktery odlisuje kozi mléko od kravského je vztah mezi kyselinou
laurovou a kaprinovou a to méné neZ 0,5 u koziho mléka a vice nez 1 u mléka kravského
(Markiewicz-Keszycka, 2013).

Transnenasycené mastné kyseliny prfedstavuji pro lidsky organismus nejvétsi hrozbu, jsou
soucasti hydrogenovanych rostlinnych olejii a margarint, které obsahuji velké mnozZstvi
trans-izomer(. Pfiblizné 80% pochazi z primyslové vyrabénych vyrobkl, pouze 20% pochazi
z mléka a masa prezvykavcl. Konjugovana kyselina linolovd se za posledni roky stala také

sttedem zajmu. Skldda se z konjugovanych dienl kyseliny linolové. Studie na zvifatech
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ukazuji, Zze CLA wvykazuje imunostimula¢ni, antihypertenzni, antikarcinogenni a
antiaterogenické vlastnosti a podporuje snizeni télesné hmotnosti. Ucinky konjugované
kyseliny linolové nejsou ze studii presvédcivé prokdzany. Mougios a kol., 2001 pozoroval
snizeni tloustky koZni fasy a procentni obsah tukové tkané v organismu jednotlivci
spotifebou 1,4 g CLA / den (Markiewicz-Keszycka, 2013).

V této studii také doslo ke snizeni lipid(i. Pozitivni Ucinky konjugované kyseliny linolové jako
je snizeni télesné hmotnosti nebo metabolismu glukdzy a inzulinu u diabetu typu Il nebyl
v této studii potvrzen. Ovéi a kozi mléko je obvykle bohats$i na konjugovanou kyselinu
linolovou nez kravské mléko, pricemz ovéi mléko ma hodnotu vyssi nez kozi (Markiewicz-
Keszycka, 2013).

V nékterych studiich byla hodnota této kyseliny stanovena 2,2% z celkového mnozZstvi
mastnych kyselin. Pfidanim rybiho oleje, rostlinného oleje a olejnatych semen muze také do
jisté miry zvysit obsah nenasycenych mastnych kyselin v mléce, ale néktefi autoti poukazuji

na zhorSenou chut mléka (Markiewicz-Keszycka, 2013).

3.6 Zasady spravného chovu koz
Formy chovu jsou dvojiho typu, jednak intenzivni velkochovy, kdy jsou zvifata celoroéné

ustajeni, a dale mensi chovy, kdy jsou zvifata prevazné venku. DulezZity je prijem Cerstvé pice
doplnény o jadrné krmivo. Pfi spravnych zasadach chovu je nutné brat zietel na spravnou
vyzivu, veterinarni kontrolu a spravné ustdjeni. Drobné rozdily jsou v chovech koz na mléko,
na maso, pfipadné u vinarskych plemen (Fantova, 2012).

Pfi intenzivnim chovu jsou zvifata krmena prevainé konzervovanou pici (kukufi¢na silaz,
sendz). Zde jsou kozy chovany na mléko, odstav nastdva jiz po 48 hodinach a matky jsou
dojeny v dojirnach a mléko je ddle zpracovavano. Pfi pastevnim odchovu jsou zvifata krmena
na pastvé Cerstvou pici bohatou na mnohé vitaminy a minerdly a dokrmovana ve stdji
koncentrovanym krmivem. KGzlata jsou u matek 6-8 tydnd. U obou zpUsobU chovu je nutné
zajistit pristup k vodé a k pristfeskim pfi nepfizni pocasi nebo pfi prudkém slunci (Fantova,

2012).

3.6.1 Typy ustajeni

Ubikace pro kozy se déli na volné ustajeni v individudlnich boxech, volné skupinové ustajeni
v kotcich. Prvni typ je vhodny pro plemenné kozly nebo matky s klzlaty, ve volném

skupinovém ustajeni lze chovat na hluboké podestylce chovat celé stado. V téchto kotcich
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dochazi k pareni, ptipravé na porod, jsou zde i kozy v prabéhu laktace. Rozméry jednotlivych
kotcd jsou dany zakonem. Velikosti ustdjovaci plochy na kus v m? jsou uvedeny v tabulce 14
(Fantova, 2012).

Ustdjeni lze rozdélit na dva typy: jednoprostorova stdj a dvouprostorova stij.
Jednoprostorova staj je délena na krmeni a leZeni, podestyld se celd. Pfi vyklizeni hnoje je
nutnd manipulace se zviraty. Vyuziti plochy je lepsi nez u dvouprostorové staje, kozy jsou
chované na hluboké podestylce, hnlj se vyvazi zpravidla 2-3 krat rocné, ke krmeni jsou
pouzivany oboustranné jesle a spole¢né napajecky. Ve dvouprostorové stdji je oddélen
prostor na krmeni a lezeni. Je ekonomicky vyhodnéjsi, protoze krmny prostor se
nepodestyla, odpada také manipulace se zviraty pfi odklizeni hnoje z prostoru lezeni. Hn{j se
odklizi opét 2-3 krat rocné, ke krmeni jsou nejéastéji pouzivany Zlaby a spole¢né napajecky

(Fantova, 2012).

3.6.2 Zatizeni pro krmeni a napajeni

Krmné linky, pokud to prostory umoznuiji, jsou budmobilni, nebo statické.

3.6.2.1 Krmné zlaby

Do zlabl se krmivo dava neupravené nebo narezané, jesle se senem byvaji umistény nad
krmnymi Zlaby, aby nedochdzelo k zaslapani sena do podestylky. PFfi chovu na hluboké
podestylce je nutné dodrZovat spravnou vysku Zlabu, proto jsou nékdy konstruovany jako

vyskové nastavitelné (Fantova, 2012).

3.6.2.2 Krmny stal

Krmny stal se pouZiva v prljezdnych stajich. Krmivo je na stll vkldddno z krmnych voz( a
podle potreby je moZné ho pfihrnovat, aby na néj zvifata dosahla. Stal musi mit variabilné
nastavenou vysku, aby byla minimalné 30 cm a maximalné 60 cm pod uUrovni stolu (Fantova,

2012).

3.6.2.3 Krmné paésy a fetézové dopravniky krmiv

Krmné pasy pohdnéné elektromotorem dopravuji objemové i konzervované krmivo, které je

vkladano na pasy rucné nebo z krmného vozu (Fantova, 2012).
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3.6.2.4 Ptenosné krmné zlaby a jesle

Pfenosné krmné Zlaby a jesle Ize kdykoliv ze staje odebrat, ¢imZ se zvétsi prostor, ktery
mohou zvifata vyuzit. Také lze jimi rozdélit prostor v pfipadé potreby na mensi jednotlivé

kotce (Fantova, 2012).

3.6.3 Napajeni

3.6.3.1 Nap4jeni ktzlat

Pfi napajeni klzlat je dUlezité umisténi krmného automatu, ve kterém dochdzi k michani
mlécné nahrazky v pozadované koncentraci a teploté. PouZivd se pouze ve velkochovech
nebo vykrmnach. Automaty jsou opatfeny gumovymi struky pro zachovani saciho reflexu

kGzlat (Fantova, 2012).

3.6.3.2 Nap4jeni ostatnich kategorii

Napajecky jsou ve stdjich ukotveny pevné nebo jsou prenosné, dle potifeb chovatele. Jsou
umistény ve vysce 70-90 cm, teplota vody by v zimnich mésicich méla byt minimalné 5 az 8

°C (Fantova, 2012).

3.6.4 Zarizeni pro dojeni a oSetfeni mléka

Dojirnu je tfeba fresit individualné dle prostorovych moznosti v daném chovatelském
zafizeni, presto musi vyhovovat prostorovym pozadavkim a velikosti stada. Zpravidla je
feSena obdobné jako u dojirny krav, kdy zvifata pfistupuji ke Zlabu s krmivem a na druhé
strané je mozna manipulace s dojicim zatizenim. Dojirny Ize délit na stacionarni a mobilni.
Mobilni dojirny se pouZivaji na pastvinach v chovech, kdy jsou zvifata chovana prevazné na
pastvinach. Typ( dojiren je velké mnoiZstvi, konstrukce je prevdiné kovova, saci hadice
umélohmotné. Dlvodem jsou dobré hygienické vlastnosti danych materidlid. Nadojené
mléko je z dojirny potrubnim systémem dopraveno do mlécnic nebo mlékaren, kde je
upraveno bud’ pasterizaci k pfimé spotrebé, nebo jsou z ného vyrabény kysané vyrobky,
pripadné syry. Hygienické ndroky pro transport oSetfovani mléka jsou pomérné vysoké, jsou
dany zakony, mimo jiné zakonem ¢. 166/1999 Sb. O veterinarni péci a o zméné nékterych

souvisejicich zakonU (Fantova, 2012).
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3.6.5 Péce o srst a kuzi

Pro péci o srst a klzZi je vhodné pravidelné kartacovani nebo umisténi drbadel do prostoru
stdje. Drbadla funguji na principu rotujicich kartacli, nutné je jejich umisténi v rlznych
vyskdch, aby na néj dosahly vSechny zvitata. Prokrveni ma pozitivni vliv na produkci mléka.
Masazi srsti dochdzi k prokrveni a k odstranéni odumrtelych bunék a dale se tim Cdisti
zasSpinéna srst od prachu a nedistot. Je také dulezité kontrolovat srst, aby se v ni nedrzeli

vnéjsi parazité (Fantova, 2012).

3.6.6 OSetiovani paznehtu

Pfi pastevnim chovu nedochdzi k samovolnému obruSovani paznehtll, proto musi byt
pravidelné zkracované mechanicky. PFi pastevnim chovu minimalné 2krat za rok, u
celorocniho ustdjeni je oSetfovani paznehtl nutné alespon 4krat rocné. V prerostlych
paznehtech hrozi riziko hnilobné choroby a usazuji se zde parazité. Pferostld rohovina také
brani svobodnému pohybu a muZe dojit az k deformaci koncetin. K Upravé paznehtl se
pouzivaji ndzky rizného typu. DalSim osSetfenim paznehtl je jejich |éCebna nebo preventivni
koupel v 10-20% roztoku siranu zine¢natého, siranu médnatém v 10% roztoku octu nebo
Siranu médnatém v borovém dehtu v poméru 2:1. Koupel by méla byt alespori 2-3 minuty,
idedlné 5 minut pfi preventivnim oSetfeni a 30-60 minut pfi |lé¢ebném osetfeni. Preventivni
koupel je dobré opakovat jednou za 3-4 tydny, lé¢ebnou za 7-10 dni, nejc¢astéji se koupel

provadi v tzv. brodidlech (Fantova, 2012).

3.6.7 Odcerveni

Dalsi neméné dlleZitou zdsadou je pravidelné odcCervovani. To ma pozitivni vliv na kondici a
zdravi zvifat, ale také na kvalitu a mnoZstvi mléka. Odcervovani je dlleZité predevsim u zvirat
chovanych na pastviné, kde je vyskyt cizopasnikll podstatné vyssi. K prvnimu odcerveni
dochazi u klzlat ve véku 10 tydnU, poté dle potreby, obvykle minimalné dvakrat roc¢né na
jare a na podzim. Preventivné se odcervuji kozy 4 tydny pred pfipusténim a 4 tydny po
porodu. Na trhu je velké mnozstvi pripravkl uréenych k odcerveni koz, obvykla je forma

pasty, kterd se aplikuje pfimo do ust zvifete (Fantova, 2012).

3.7 Plemena koz v Ceské republice
Plemena koz se déli dle jejich uZitkovosti na dojna, masn4, srstnata a kombinovana.
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3.7.1 Dojna plemena

Mezi dojna plemena v Ceské republice patfi koza bila kratkosrsta, koza hnéda kratkosrsta a

koza anglonubijska.

3.7.1.1 Koza bila kratkosrsta

Koza bila kratkosrsta byla vyslechténé v prvni poloviné 20. stoleti kifizenim pGvodnich
¢eskych a slovenskych koz s kozly kozy sdnské ze Svycarska a Némecka. Télo kozy je
stfedniho az vétSiho télesného ramce, harmonické stavby téla, dobré konstituce, s
pfimérené Sirokym a hlubokym hrudnikem. Koncetiny silné s pevnymi klouby a dobfe
chodivé. Hlava je pomérné dlouhd a Siroka v Celni ¢asti. Dominantni vlastnosti je bezrohost.
Do roku 1992 se provadéla pfisnd selekce na bezrohost u obou pohlavi, poté se zacala
rohatost pripoustét. V soucdasnosti se do chovu zafazuji rohati i bezrozi jedinci. Srst je bil3,
kratka bez pigmentace, krk pomérné dlouhy a uzky, v krajiné hrtanu se vyskytuji vétSinou
privésky. Mlécna zlaza umérné velika, struky stredné dlouhé, uzplsobené jak pro rucni, tak
strojni dojeni. Plemeno vhodné pro individudlni i stadovy chov. Kozy jsou rané, odolné,
vysoce plodné s dobrou schopnosti pro zhodnoceni krmiv. Zmasilost klzlat ve vykrmu lze
zlepsit uZitkovym k¥izenim s burskym masnym plemenem. Zivd hmotnost koz 50-60 kg, kozl(l
80-90 kg, vyska v kohoutku u koz 70-80 cm, kozli 75-85 cm, priimérna hmotnost klzlat ve
véku 70 dnu je 15kg a denni pfirQstek priblizné 180-200g. Kontrola uZitkovosti se datuje od
roku 1928. Toto plemeno je odolné, vysoce plodné, dojivost se pohybuje od 800 do 1000kg
mléka o tuénosti 3,7%, obsah bilkovin 2,7% a plodnost byva kolem 180-200%. Rekordni nadoj
byl zaznamendn v roce 2001 a to 1940kg. Obr.1 (Horak, 2010).

3.7.1.2 Koza hnéda kratkosrsta

Hnéda koza byla vyslechténé krizenim pavodnich strakatych a hnédych koz s dovezenymi
kozly harckého plemene z Némecka. Také se jedna o druhé nejrozsitenéjsi ndrodni plemeno.
Drive se chovala jako bezroha, v dnesni dobé je povolena rohatost u obou pohlavi. Je o néco
mensi nez koza bila, stfedniho télesného ramce, pevné kostry s prmérnym osvalenim. Hlava
dlouhd a pomérné uzka, krk pfimérené dlouhy, hibet rovny, ktery prechazi ve srazenéjsi zad,
koncetiny silné. Zakladni zbarveni hnédé s Uhofim pruhem syté barvy po celé délce hrbetu az
konci ocasu. Existuji odstiny ¢ervenohnéda, skoficové hnéda a tmavé hnéda. Mlécna Zlaza

umeérné velika, struky stfedné dlouhé. Plemeno je odolné, rané, vhodné jak pro individualni,
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tak stddovy chov. Plemeno ma dobré matefské vlastnosti a je vhodné ke kfiZzeni s masnym
burskym plemenem za Géelem zlepieni zejména jate¢né hodnoty klzlat ve vykrmu. Ziva
hmotnost koz 50-55 kg, kozId 70-85 kg, kiizlat ve véku 70 dn(i je 15kg, primérny denni
prirastek je 170-190g. Vyska v kohoutku koz 65-75 cm, kozl( 70-80 cm, plodnost je pfiblizné
200%. Dojivost se pohybuje mezi 800-900kg o tucnosti 3,6%, obsah bilkovin 2,7% Kozy jsou
chovany prevainé v podhorskych a horskych pfihrani¢nich oblastech, kde jsou pro toto

plemeno dobré podminky. Obr. 2 (Horak, 2010).

3.7.1.3 Koza anglonubijska

Toto plemeno neni v Ceské republice moc rozéifené, nicméné v posledni dobé& nabyva na
popularité. Toto zajimavé a vysoce efektivni plemeno bylo vyslechténo na Britskych
ostrovech kfizenim indickych a sudanskych koz s anglickymi mléénymi plemeny. Plemenna
kniha byla zaloZena v roce 1890. V ceské republice je plemeno chovano od roku 1990, klub
chovatelli anglonubijskych koz byl zalozen vroce 2007, vroce 2008 bylo do kontroly
uzZitkovosti zarazeno 36 koz. Plemeno je velkého télesného ramce s pevnou konstituci, na
vysokych nohdch, s typickou klabonosou hlavou a Sirokyma svislyma usima. U rohatych koz
jsou rohy nasazeny Siroce od sebe, sméfuji dozadu a nemély by vybocovat ven. Krk je bez
privéskll. Hrbet je rovny a dlouhy, kfiz mGze byt mirné vyssi nez kohoutek, ovsem bez
zakfiveni patere. Srst je kratka a jemna bez dlouhych chlupt. Barva bild, smetanova, svétle
hnéda, kastanova, Cerna, pfipadné i strakata. Vemeno je kulaté se Sirokou zakladnou, jemné.
Poloviny nejsou vyrazné oddéleny. Plemeno se vyznacuje vysokou plodnosti, vybornou
mlécnou uzitkovosti a kvalitou mléka. Plodnost se pohybuje v rozmezi 200 — 220 %, odchov
by mél dosahovat 180 %. Kozy vyprodukuji v priméru 1200 — 1500 kg mléka pfi vysoké
tucnosti 4,7 % (v rozmezi 3,7 — 5,7 %) a obsahu bilkoviny 3,9 % ( v rozpéti 3,4 — 4,4 %). Ziva
hmotnost kozI( v dospélosti je 90 — 110 kg, koz 60 — 80 kg. Casto dochazi ke kfizeni s kozou

hnédou nebo bilou pro zvyseni mlééné uzitkovosti. Obr. 3 (Hordk, 2010).

Srovnani jednotlivych plemen dle kontroly uZitkovosti jsou uvedeny v tabulce 15.
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3.7.2 Masna plemena

3.7.2.1 Burska koza

Burska koza je plvodem jihoafrické plemeno s masnou az kombinovanou uzitkovosti (maso,
mléko, kiZe) a dobrou plodnosti, pochazi z oblasti Malawi, Zambie, Zimbabwe a Bostwany.
Vzniklo ve 40. letech minulého stoleti kiizenim mistnich koz s plemenem bantu, kaSmirové
kozy a pravdépodobné i s nékterymi evropskymi a indickymi plemeny. Kozy jsou vétsiho
télesného ramce s dobrym osvalenim a pevnou konstituci. Kratka srst na téle je bild, na hlavé
nacervenald s lysinou, ¢ernd barva hlavy je nezadouci. Hlava u obou pohlavi rohata, s
vyraznym klabonosem, se stfedné dlouhyma, svislyma usima. Maji dobte utvarené vemeno.

V ramci plemene se chovaiji tfi typy:

a) obecnd burska - stfedniho télesného rdmce, kratkosrsta, rohatd, bilé barvy s hnédymi
skvrnami na hlavé a krku,
b) dlouhosrsta - vétsiho télesného ramce s hrubsi konstituci,

c) bezroha - nejednotného zbarveni.

Dovoz prvnich zvifat do Ceské republiky byl uskute¢nén v roce 1988 ze NSR v poétu 5 koz a 2
plemennych kozli. Kozy jsou stfedniho az vétSiho télesného ramce s relativné dobrym
osvalenim a pevnou konstituci. Hfbet pomérné Siroky a rovny, ktery pfechdzi ve srazenéjsi
zad, nohy kratsi a silné. Zivd hmotnost koz 60-70 kg, kozl& 80-90kg, vyska kozIG je 70cm, u
koz 60cm. Primérna dojivost je 1,2-1,8kg mléka za den. Prmérny denni pfirastek je
pfiblizné 200-22ég. Kozy jsou klidného temperamentu vhodné jak pro chov v oplatku, tak na
volné pastvé. S oblibou konzumuji vedle travnich porostd i rGzné kroviny. Jsou rovnéz
vhodné ke spoleéné pastvé se skotem a ovcemi. Vroce 2009 bylo v Ceské republice
evidovani 145 koz v kontrole uZitkovosti, klub chovateld byl zaloZzen v roce 1998. Obr. 4

(Horak, 2010).

3.7.3 Srstnata plemena

Mezi srstnatd plemena patfi naptiklad koza angorska a koza kadmirova, nicméné v Ceské

republice se témér nevyskytuji a nechovaji se ke kontrole uzitkovosti (Hordk, 2010).
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3.7.4 Zajmovy chov

V zdjmovém chovu se v Ceské republice chovaji zakrsla plemena koz a to koza holandska a

kamerunska (Horak, 2010).

3.8 Vyziva koz

Vyziva koz je dulezitym faktorem ovliviujicim uZitkovost u koz. Dilezitd je analyza
potfebnych Zivin, které pfispivaji ke kvalitativnim i kvantitativnim vlastnostem mléka.
Potfeba Zivin je odliSnd u novorozeného klizlete, u kozy v laktaci, u kozy mimo laktaci a také
u plemennych kozll. Krmivo se déli na objemové a jadrna. Pfi stanovovani krmné davky je
tfeba volit vhodné mnozstvi krmiva o pozadované kvalité pro spravny vyvin a k zachovani
Zivotnich potrfeb a k reprodukci. V krmivu musi byt vyvazeny pomér energetickych Zivin,

dusikatych latek, mineralnich latek a minerala (Kovac, 1989).

3.8.1 Energetické latky

Energie je jednim z nejdulezitéjsich potreb zvitat. Spotifeba energie pfi rliznych c¢innostech je
rdzna, napf. pfi stresu 100%, pfi zdchové 70%, pfi laktaci 60-65%, pfi rastu 40-60% a pfi
tvorbé plodu 20%. Mezi energetické plodiny patfi sacharidy, lipidy, bilkoviny, organické
kyseliny a alkoholy. Jednotlivé latky maji rozdilné chemické sloZeni a tudiz i rozdilnou

energetickou hodnotu (Kovac, 1989).

3.8.2 Dusikaté latky

Dusikaté latky patfi mezi stavebni Ziviny. Ze 70% jsou mikrobidlné rozloZeny v bachoru,
zbytek prechdzi do Zaludku, konkrétné do slezu. Mezi dusikaté Ziviny patfi bilkoviny a
dusikaté latky nedusikaté povahy. Télo z nich buduje své télo — kosti, svalstvo, organy,

podporuje tvorbu plodu a produkci mléka (Kovac, 1989).

3.8.3 Mineralni latky

Mineralni latky jsou pfijimany zrostlinnych krmiv, ale obvykle v nich neni obsazené
dostateéné mnoistvi, proto se musi priddvat do krmnych davek ve formé minerdlnich
pridavkd. Mezi nejdilezitéjSi mineralni latky pat¥i vapnik a fosfor, coz jsou latky podporujici
tvorbu kosti. Dalsi duleziti prvky jsou draslik a sodik. U obou dvojic je tfreba hlidat jejich

vzajemny pomeér. V rostlinach je vice drasliku, proto je tfeba doddvat v minerdlni krmné soli
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sodik. Neopominutelnymi mikroelementy jsou také horcik, sira, chlor a mikroelementy
mangan, zinek, méd, Zelezo, kobalt, selen a molybden. Jejich nedostatek nebo naopak

nadbytek ma negativni vliv na vétsinu fyzikalné chemickych proces(i (Kovac, 1989).

3.8.4 Vitaminy

Vitaminy jsou pfijimany jednak v pfijatém krmivu, jednak ¢innosti mikroorganism(, které
vitaminy produkuji. ZvySeny pfijem vitamin0 je u jedincl ve vyvinu a také v obdobi porodu.
Vitaminy katalyzuji chemické pochody v organismu, jsou nedilnou soucasti enzym(. Vitaminy
neni télo schopno syntetizovat, proto musi byt pfijimany v potravé. Opét i u vitaminQ plati,
Ze musi byt v organismu urcité mnozstvi, jinak hrozi hypovitamindza nebo hypervitamindza.
Pro zvifata, stejné jako pro clovéka, jsou nejdulezitéjsi vitaminy rozpustné ve vodé (vitamin C

a skupina vitamin( B) a v tucich (vitamin A, D, E a K) (Kovac, 1989).

3.8.5 Krmiva

Krmiva podle koncentrace Zivin délime na objemnd a koncentrovana a podle obsahu

jednotlivych Zivin na bilkovinna, polobilkovinna a sacharidova (Fantova, 2012).

3.8.5.1 Objemna krmiva
3.8.5.1.1 Objemna stavnatd krmiva

Do této skupiny patfi zelena pice, silaze, okopaniny a zbytky po zpracovani cukrovky. Jiz
z ndzvu vyplyva, Ze je nutné doddvat tato krmiva ve velkém objemu, protoze obsahuji malo
Zivin. V zeleném krmivu se méni obsah Zivin béhem rocni doby, s ptibyvajici vegetacni fazi
dochazi ke zvySovani susiny, snizuje se vstfebavani Zivin a postupné dochazi k mensimu
Silaz je konzervovana kyselinou mléénou, ktera ma pfiznivy vliv na traveni. Podava se jako
doplnék k senu v mnozstvi priblizné 1-2kg. Krmné okopaniny je vhodné poddvat v zimnim
obdobi. Obsahuji pouze sacharidy, coz v zimé pomdahd k udrzeni télesné hmotnosti. Mezi
nejcastéji zkrmované okopaniny patfi krmna fepa, polocukrovka, krmnda mrkev, tutin, brukev
a vodnice. Okopaniny se zkrmuji v mnozstvi 3-5kg krmné fepy, 2-3kg mrkve, 1-2kg varenych

brambor, 1kg syrovych brambor (Ochodnicky, 2003).
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3.8.5.1.2 Objemna sucha krmiva

Do této skupiny patfi seno, krmna sldma a plevy. Z diivodu vyssiho obsahu vlakniny jsou hire
stravitelnd, proto je jejich ddvka denné nizsi. Seno je spolu se zelenou pici zakladnim
krmivem pro kozy. M3 dietetické ucinky a také ma pozitivni vliv na produkci mléka.
Doporuc¢ena denni davka pro kozy je 2-3kg denné, presto néktefi chovatelé pristupuji
k varianté ad libitum, tedy v neomezeném mnozstvi. DalsSim objemnym krmivem je slama.
Nejvhodnéjsi je ovesnd slama, dale slama kukufi¢nd, z jarniho jeCmene a slama luskovin.
Krmeni sldmou je pouze jako dopliikové, nelze s ni nahradit sennou slozku (Ochodnicky,

2003).

3.8.5.2 Jadrna krmiva

Jadrna krmiva maji vys$si obsah susiny a Zivin, jsou nepostradatelna predevsim pfi reprodukci.
Patfi mezi né zrna obilovin, zrna luskovin a zrna olejnin. V zrnech obilovin jsou predevsim
sacharidy, z mineralnich Iatek fosfor, vapnik a draslik. Nejvhodnéjsi je oves, ktery se podava
mackany, Srotovany nebo vlo¢kovany a ma vyssi obsah viakniny. Dale je vhodna psenice a
nejcastéji pouzivany jeCmen. Je€men ma pozitivni vliv na kvalitu masa. Neméné vhodna je
kukufice, kterd ma vyssi energetické hodnoty nez ostatni obiloviny. Nadmérné zkrmovani ma
vSak za ndsledek zhorsenou kvalitu masa. Z luskovin se nejéastéji pouziva hrach a bob. Zrno
olejnin se pouZiva pouze pfileZitostné, nejvice Inéné seminko, které ma pfiznivé Gcinky na

travici systém a podava se také pri zhorsené kvalité srsti (Fantova, 2012).

3.8.6 Krmna davka pro kozy

Krmna davka je odliSnd v zimni a letnim obdobi.

3.8.6.1 Zimni krmna davka

Zimni obdobi v délce cca 200 dnl je pocitano od zafi do dubna. V tomto obdobi dochazi
obvykle k pfipousténi koz a z velké ¢&asti zahrnuje brezost a nékdy i pocatek laktace a
odchovu kuzlat. Je to obdobi, na kterém zdvisi ndsledna laktace a vyvoj plodu, proto je tfeba
brat v tomto obdobi velky vliv na kvalitu a spravnou skladbu krmné davky. Jako zaklad krmné
davky v zimnim obdobi je kvalitni luéni seno, idedlné s pfimési vojtésky, mnozstvi by mélo
byt priblizné 2kg/ks/den. Také vhodna volba jadrnych krmiv je dulezZita, jelikoZ ovliviiuje

dojivost a kvalitu mléka béhem laktace. U koz v prvnim tydnu laktace, které jsou krmeny
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prevainé vojtésSkovym senem se po pfidani 100g jadrnych krmiv zvySila dojivost o 140g
mléka a sniZila se potfeba sena o 100g susSiny. Mnozstvi jadra pfijimaného po porodu je
zvySovano pfiblizné o 0,1kg kazdy treti den. Jadrna krmiva je dobré podavat dvakrat denné a
nejvyssi vhodna davka jadrnych krmiv je 1,2kg/ks/den. DalsSim vhodnym krmivem jsou krmné
okopaniny, predevsim krmnd fepa, kterd je nepostradatelnd pfi zkrmovani sena s vysSim

obsahem vlakniny. | senazZe a silaze je vhodné v zimnim obdobi zkrmovat (KFizek, 1992).

3.8.6.2 Letni krmna davka

V letnim obdobi je nejvétsi pfijem zelené pice, ktera poskytuje kozam velké mnozZstvi
vitamind, mineral( a dalSich potfebnych Zivin. Pastva se skladd z mnoha luénich bylin, méla

by byt sestavena z 30% z jetelovin, 50% nizkych travin a 20% trav vysokych (Kfizek, 1992).

3.8.7 Sestavovani krmnych davek

Spravna krmna davka je do znacné miry variabilni, nicméné musi splfiovat urcité pozadavky.
Krmnd ddvka se vétSinou prepocitdvda na kus a den vsusiné, jejiz hodnoty byvaji
zaznamenany v tabulkdch. Orientacni mnoiZstvi jednotlivych druhld krmiv je uvedeno

v tabulce 16 (Kfizek, 1992).

3.8.8 Vyziva koz v priibéhu laktace

VyZivu koz je nutné prizpusobit funkéni schopnosti mlécné Zlazy, vyziva ma znacny vliv na
v obdobi stani na sucho a v pfipravé na nadchdzejici porod. V tomto obdobi zna¢né kolisa
energetickd a bilkovinna bilance. Nedostatek energie v prvnim tydnu laktace je znacné
vysoky, mlZe dosahovat aZz 1000kcal. Tuto energii koza ziskdva z tukovych zasob, coz
vyvoldvd neesterifikaci mastnych kyselin v krevni plazmé. Dale dochazi k sniZzovani télesné
hmotnosti a sniZzovani tu¢nosti mléka. Negativni energetickd bilance se vyrovnava az v 2.
mésici laktace, hladina neesterifikace mastnych kyselin se sniZzuje a tim se zvySuje tucnost

mléka (Kfizek, 1992).

Po porodu stoupaji vyzivové pozadavky, maximalni krmna davka by méla byt od 30 az 40
dnl laktace. Maximalni uzitkovost byvd v 50 az 60 dnech od porodu, u prvnicek obvykle
pozdéji. Toto jsou dUlezité poznatky pro tvorbu krmné davky, béhem gravidity by koza méla

dostdvat co nejkvalitnéjsi stravu v mnozstvi 200-300g jadrnych krmiv na kus a den ve ¢tvrtém
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mésici brezosti, postupné se mnozstvi zvySuje az na 400-600g na kus a den. Béhem prvnich
dvou mésicl laktace by mélo byt krmivo dodavano v mnozstvi 600-800g na kus a den. Poté
se jiz mnozstvi snizuje, od poloviny laktace postaci 300-500g, na konci laktace 200-300g na
kus a den. Vtabulce 17 jsou zaznamendny jednotlivi ukazatelé uzitkovosti v zavislosti na

mnozstvi krmeni (Kfizek, 1992).

3.9 Faktory ovliviiujici mléénou uzitkovost

3.9.1 Vliv plemene

Kvalita a mnoiZstvi mléka je ovlivnéno genetickymi zdklady jedince. Nejvétsi rozdily
v produkci mléka jsou tedy predevSim mezi plemeny. Za nejproduktivnéjsi plemeno se
povazuje koza sanska, proto je zdkladem kfizeni vétSiny plemen. Samoziejmé existuji rozdily i
v ramci jednoho plemene a to mnohem vétsi nez mezi plemeny. Tyto velké rozdily maji na
svédomi odlisSné podminky prostfedi, predevsim uUroven vyZivy a zachazeni s kozami,
produkci mléka totiz negativné ovliviiuje také stres. Mnozstvi mléka a jeho kvalitu pozitivné
ovliviiuje intenzivni chov, to znamen3, Ze jsou kozy chované ve stdjich a krmna ddavka je tak
prizplisobena véku, fyziologickému stavu a uzZitkovosti zvifat. Pfi extenzivnim chovu koz neni
mozné do znacné miry ovlivnit, neni tedy mozné zviratim poskytnout vyvazenou krmnou

davku (Fantova, 2012).

3.9.2 Ziva hmotnost a télesné rozméry zvirete

Zivd hmotnost a télesné rozméry zvitat jsou u jednotlivych plemen velmi odli§né. Hmotnost
koz se pohybuje v rozmezi 25 — 80 kg. Cim vétsi je koza, tim je také vétsi produkce mléka.
Télesné proporce jsou jednou, nikoliv vsak jedinou podminkou ovliviiujici mnoZstvi mléka,

existuje mnoho dalSich faktord, které mléko ovliviiuji (Fantova, 2012).

3.9.3 Vékzvirete

Vék zvifete ma také vliv na produkci mléka a také Uzce souvisi s télesnou hmotnosti.
Vhodnéjsi je, kdyz maji kozy prvni klizlata az ve véku 24 mésici nez ve véku 12 mésicu.
Nicméné vétSina chovatell z ekonomického hlediska preferuje prvni poceti jiz po prvnim
roce. Vrchol mlééné produkce je mezi 4. az 8. rokem Zivota. Vék zvirete je druhy nejhlavnéjsi
faktor ovliviiujici mnoZstvi mléka, hned po obdobi porodu. Obecné tedy plati, Ze vék a

hmotnost nejvice ovliviuji produkci mléka (Fantova, 2012).
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3.9.4 Velikost a tvar vemene

Tvar a velikost vemene ma také znacny vliv. U kozy bilé kratkosrsté je tvar vemene prevaziné
kulovity a valcovitymi nebo kuzZelovitymi struky. Kozy s vyssi mléénou uzitkovosti a s vy$Sim
vékem maji tvar vemene spiSe vejcity, coZ neovliviiuje mnozstvi mléka. Byl zjistén uzky vztah
mezi velikosti vemene a mlé¢nou uzitkovosti u mnoha plemen koz, ale neni to faktor, ktery
by ovlivhioval mnozstvi mléka v hlavni mife. Nejhlavnéjsi faktory jsou vék, faze laktace,

interval mezi dojenimi a délka laktace (Fantova, 2012).

3.9.5 Poradilaktace

Poradi laktace je ovlivnéno vékem a hmotnosti. Nejvyssi nar(ist (15%) produkce mléka u kozy
bilé je mezi prvni a druhou laktaci, o néco nizsi (11%) mezi druhou a treti laktaci. Mezi tfeti a
Ctvrtou laktaci je narlst 3-5% a tento interval zUstava az do 9. laktace, poté jiz dochazi
k poklesu az 3%. Se stoupajicim vékem a poradim laktace dochdzi k poklesu poctu zvifat,
protoze dochazi kvyfazovani mnohych zvifat zrlznych dlvodi, predevsim z didvodu

neplodnosti, riznych onemocnéni, zanét mlécné zlazy apod. (Fantova, 2012).

3.9.6 Obdobi porodu

Jednotlivi chovatelé maji obdobi porodli nastavené podle jejich potieb, obvykly je za¢atek
laktace na pocatku roku nebo v pfipadé chovu koz s produkci mléka dochdzi k okozleni
bélem celého roku, aby méli chovatelé neustdly pfisun mléka. Bylo zjisténo, Ze u koz, které
rodi v obdobi leden azZ brezen, je produkce mléka o 8% vyssi nez u porodl v dubnu az ¢ervnu.
Divodem je odlisna skladba krmiva v druhé poloviné brezosti, kterd je urcujici pro nasledujici
laktaci. Kozy zapusténé v srpnu az fijnu maji k dispozici kvalitnéjsi krmivo nez kozy zapusténé
v pozdé;jSim obdobi. Dlvodem je, Ze ¢im déle je krmivo skladované, tim klesa jeho kvalita. Ve
Francii zjistili, Ze vyssi laktace a to az o 200g dosahuji kozy, které zacinaji laktaci v fijnu az

prosinci nez kozy, které rodi v lednu aZ breznu (Fantova, 2012).

3.9.7 Cetnost vrhu

Cetnost vrhu také do jisté miry ovliviiuje produkci mléka. Kozy, které maji dvojéata, maji asi o
3% vice mléka neZ kozy, které porodily jen jedno klzle. Se zvySujicim se poctem kuzlat (3 a
vice) uz nebyl narist mléka zaznamenan. Cim vy3si je mlé¢nd uzitkovost, tim mens$i jsou

rozdily mezi produkci mléka u koz s jedinacky a koz s vice klizlaty (Fantova, 2012).
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3.9.8 Uroveil vyZivy

Uroveri vyzivy je jednim z nejdllezit&jSich faktord, které ovliviiuji mnoZstvi produkovaného
mléka. Dllezité je vénovat pozornost skladbé krmiva jiz v druhé poloviné brezosti, kdy kvalita
krmiva ovliviiuje nasledujici laktaci. BEhem laktace je jednim z nejdileZitéjsSich faktort obsah
glukdzy v krvi. Na produkci 1kg mléka se spotrebuje asi 70% glukdzy z krve. Energie potrebna

k vyprodukovani 1kg mléka byla vypoctena na 83kcal (Fantova, 2012).

3.9.9 Teplota prostiedi

| teplota prostfedi ovliviiuje produkci mléka. Pfi nizkych teplotach je produkce mléka nizsi
nez pfi vyssich. Optimalni teplota prostfedi je 20°C. Bylo zjisténo, Ze pfi teploté -0,5°C je
mnoZstvi mléka pouze 30% z celkového mnoiZstvi, které by se ziskalo pfi teploté 20°C

(Fantova, 2012).
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4  Material a metody

4.1 Odbér vzorku

Vzorky mléka jednotlivych koz byly odebirdny do smésného vzorku od vsech koz se stejnou
délkou laktace 10. den laktace, 40. den laktace a 70. den laktace. Pouzity byly tfi skupiny

kozy hnédé kratkosrsté od tfi riznych chovateld

4.1.1 Skupina A

Prvni skupina koz hnédych kratkosrstych je chovana konvenéné, je z Dubence v
kralovéhradeckém kraji, odebrano bylo mléko od osmi koz v 2. az 4. roce laktaci. Skupina
byla krmena senem ad libitum, dale dostdvala na kus a den 100g jecmenu, 100g kukufice a

50g fepnych tizka.

4.1.2 Skupina B

Druha skupina pochazi taktéz z konvencniho chovu ze Slovenska, z obce Bahon, sledovano
bylo osm koz z prvniho a druhého stupné laktace. Tato skupina méla k dispozici seno ad

libitum a jecmen — 1kg/ks/den, mléko bylo odebirano od koz v prvni aZ treti laktaci.

4.1.3 Skupina C

Treti skupina byla vybrana z ekologického chovu, ve kterém bylo sledovano 16 kus( kozy
hnédé kratkosrsté, které byly krmeny senem ad libitum, jemenem v mnoZstvi 500g,
psSeniénym Srotem 200g, kukuficnym Srotem 100g a vitaminy. VSe v kvalité vhodné pro
ekologicky chov. Byly pouzité kozy v prvni az Ctvrté laktaci. VétSina koz méla cetnéjsi vrhy,

nejvice se vyskytuji dvojcata. Jednotlivé Udaje o chovech jsou uvedeny v tabulce 18.

4.2 Chemikalie

Metanol, hexan (Merck, Darmstadt, Némecko), metanolova baze (Sigma-Aldrich, Praha,
Ceska republika), chlorid sodny (Lachema, Neratovice, Ceska republika), smés standardil

ester(l mastnych kyselin FAME mix (Chromservis, Praha, Ceska republika).

4.3 Pristroje
Plynovy chromatograf s plamenovym ionizacnim detektorem (FID) GC 7890A (Agilent

Technologies, Santa Clara, USA) opatfeny autosamplerem G4513A (Agilent Technologies,
Santa Clara, USA).
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4.4 Priprava vzorki
Syrové mléko se odstfedi po dobu pfiblizné 10 minut, necha se 30 minut zchladit, nasledné

se stahne tukova vrstva, kterd se prenese do mikrozkumavky a skladuje se v mrazaku.

4.5 Esterifikace
Vzorek se rychle rozmrazi cca 1 minutu pfi teploté 50°C, odebere se 40 pl vzorku, do kterého

se prida 0,5ml metanolu a 0,5mI| metanolové baze (0,5N), rychle se zasSpuntuje a ponofi se
do vodni ldzné na 3 minuty pti 80°C. Po jedné minuté se zkumavka vyjme, 30 minut protiepe
a vlozi se znovu do ldzné na zbylé 2 minuty. Po vyjmuti z [dzné se prudce ochladi pod
proudem studené vody a pfida se 1,5ml hexanu. Ndsledné se vzorek 30sec vytfepe a pfida se
nasyceny roztok NaCl a opét se 30 sec trfepe. Vzorek se nasledné odstfedi a stdhne se

hexanova vrstva, kterd obsahuje mastné kyseliny, do vialky pro GC stanoveni.

4.6 Stanoveni profilu mastnych pomoci plynové chromatografie

®

Plynovém chromatograf byl vybaven kolonou Rt - 2560 (100m x 0,25mm x 0,2um)

(Chromservis, Praha, Ceska republika). Do injektoru vyh¥atého na 225°C byl proveden néstfik
o objemu 1ul ve splitovém poméru 1:10., Jako nosny plyn bylo pouzito helium a byl nastaven
konstantni pratok 1,2 ml/min. Teplotni program byl nastaven na pocatecni teplotu 70°C po
dobu 2 minut, poté doslo ke zvySovani teploty 5°C/min aZ na 225°C. Tato teplota byla
udrzovana 9 minut, dale vystoupala na 240°C opét rychlosti 5°C/min, kde byla drzena 15
minut. Celkovy ¢as analyzy byl 60 minut.

Identifikace byla provedena porovnanim retencnich ¢ast s autentickymi standardy ester(
mastnych kyselin a s literaturou. Kvantifikace byla vyhodnocena jako relativni procentické

zastoupeni ploch jednotlivych pik( oproti celkové plose vsech pikd.
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5 Vysledky

Jednotlivé vysledky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkdch 23 a 24, pficemz pozornost byla
vénovana porovnani procentickému zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin a skupin
nasycenych, mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin. Tyto skupiny byly
vyhodnoceny v nasledujicich grafech 1-3.

Celkem bylo identifikovano 25 mastnych kyselin, coZ predstavovalo 98 % z celkového obsahu
mastnych kyselin v jednotlivych vzorcich. Z nejvyznamnéjSich kyselin byly ve skupiné A pfi
méreni 10. den laktace nejvice zastoupeny kyselina olejova (28,90), palmitova (21,62),
stearova (11,43), myristova (8,70), kaprinova (6,99) a laurova (3,26), pfi méreni 40. den
laktace kyselina olejova (29,10), palmitova (21,34), stearova (11,94), myristovd (8,53),
kaprinova (6,93) a laurova (3,26) a pti méreni 70. den laktace kyselina olejova (29,27),
palmitova (21,36), stearova (11,96), myristova (8,54), kaprinova (6,88) a laurova (3,27). Ve
skupiné B pti méreni 10. den laktace nejvice zastoupeny kyselina olejova (29,90), palmitova
(21,35), stearova (11,96), myristova (8,53), kaprinova (6,85) a laurova (3,26), pfi méreni 40.
den laktace kyselina olejova (29,23), palmitova (21,33), stearova (11,94), myristova (8,53),
kaprinova (6,86) a laurova (3,26) a pfi méreni 70. den laktace kyselina olejova (29,28),
palmitova (21,35), stearova (11,96), myristova (8,53), kaprinova (6,85) a laurova (3,26). Ve
skupiné C pti méreni 10. den laktace nejvice zastoupeny kyselina olejova (29,29), palmitova
(21,35), stearova (11,97), myristova (8,53), kaprinova (6,87) a laurova (3,26), pfi méreni 40.
den laktace kyselina olejova (29,23), palmitova (21,31), stearova (11,95), myristova (8,52),
kaprinova (6,84) a laurova (3,30) a pti méreni 70. den laktace kyselina olejova (29,27),

palmitova (21,33), stearova (11,96), myristova (8,53), kaprinova (6,85) a laurova (3,31).
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Tabulka 23: Srovnani profilu mastnych kyselin u vSech sledovanych skupin

Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 Cc2 Cc3
Slouceni |Retencni
na Cas % % % % % % % % %
C4.0 12,42664 1,61 1,60 1,60, 1,58 1,57 1,55 1,55 1,54 1,53
C6:0 15,46158 2,01 1,89 1,90 1,88 1,88 1,87 1,88 1,88 1,88
C8:0 19,2141 2,38 2,20 2,21 2,19 2,19 2,19 2,20 2,20 2,19
C10:0 23,01772 6,99 6,93 6,88 6,85 6,86 6,85 6,87 6,84 6,85
C11:.0 24,63742 0,14 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
24,77538 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
C12:0 26,49038 3,26 3,26 3,27 3,26 3,26 3,26 3,26 3,30 3,31
C13:0 28,08047 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04
28,85065 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14
C14:0 29,65945 8,70 8,53 8,54 8,53 8,53 8,53| 8,53 8,52 8,53
30,3428 0,39 0,36 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
Cl4:1 30,63682 0,49 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
30,82719 0,09 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
C15:0 31,07232 1,09 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,12 1,12
Ci15:1 31,763 0,38 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
C16:0 32,55416 21,62 21,34 21,36 21,35 21,33 21,35 21,35 21,31 21,33
32,87352 0,06 0,05 0,00 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06
32,9521 0,06 0,06 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
33,12588 0,55 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
33,28886 0,33 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Cle:l 33,41334 1,46 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49
C17:0 33,79874 1,44 1,43 1,42 1,43 1,42 1,42 1,43 1,42 1,42
34,46539 0,13 0,13 0,13 0,00 0,12 0,12 0,00 0,12 0,11
C17:1 34,68367 0,76 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,87 0,92 0,86
C18:0 35,24128 11,43 11,94 11,96 11,96 11,94 11,96 11,97 11,95 11,96
C18:1[tra
ns-9] 35,85295 1,09 1,06 1,07 1,07 1,06 1,07 1,07 1,06 1,06
C18:1[cis-
9] 36,09597 28,90 29,10 29,27 29,29 29,23 29,28| 29,29 29,23 29,27
C18:0[tra
ns-9,12] | 36,45451 0,16 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
36,78466 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11
37,12819 0,14 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13
C18:2[cis-
9,12] 37,31598 1,72 1,81 1,81 1,81 1,81 1,80 1,81 1,88 1,81
C20:0 37,81892 0,39 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
C18:3[cis-
9,12,15] | 38,94927 0,74 0,72 0,70 0,72 0,72 0,69 0,72 0,69 0,72
C21:.0 39,13803 0,33 0,33 0,29 0,33 0,33 0,30 0,33 0,29 0,33
C22:0 40,82281 0,30 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
C20:4 42,5169 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 0,23
44,65865 0,09 0,09 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 0,09 0,08
48,59687 0,15 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

Vzorky mléka jednotlivych koz byly odebirdny do smésného vzorku od vSech koz se stejnou délkou laktace 10. den laktace,
40. den laktace a 70. den laktace. PouZity byly tfi skupiny kozy hnédé kratkosrsté od tfi rGznych chovatell Prvni skupina koz
hnédych kratkosrstych je chovana konvenéné, odebrano bylo mléko od osmi koz. Skupina byla krmena senem ad libitum,
dale dostdvala na kus a den 100g je¢menu, 100g kukufice a 50g fepnych fizkl. Druha skupina pochazi taktéz z konvenéniho
chovu, sledovano bylo osm koz, tato skupina méla k dispozici seno ad libitum a jeémen — 1kg/ks/den. Treti skupina byla
vybrana z ekologického chovu, ve kterém bylo sledovano 16 kus( kozy hnédé kratkosrsté, které byly krmeny senem ad
libitum, jeCmenem v mnozstvi 500g, pSenicnym Srotem 200g, kukuriénym Srotem 100g a vitaminy.
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Tabulka 24: Srovnani nasycenych, mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin

Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3

SFA 58,68 58,24 58,24 58,14 58,10 58,11 58,16 58,08 58,12
MUFA 31,45 31,65 31,83 31,84 31,79 31,83 31,84 31,78 31,82
PUFA 2,70 2,77 2,74 2,77 2,76 2,73 2,77 2,80 2,76
Graf 1: Srovnani SFA mezi skupinami
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Graf2: Srovnani MUFA mezi skupinami
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Graf3: Srovnani PUFA mezi skupinami
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Celkem bylo identifikovdno 25 mastnych kyselin, coz predstavovalo 65 % z celkového obsahu
mastnych kyselin v jednotlivych vzorcich. Z nejvyznamnéjSich kyselin byly zastoupeny
kyselina olejova, palmitova, stearovd, myristovd, kaprinova a laurova.Hodnoceny byly také
skupiny mastnych kyselin dle stupné nasyceni, a to nasycené, mononenasycené a
polynenasycené. Nejvétsi zastoupeni ve vSech testovanych skupinach koz maji nasycené
mastné kyseliny, ve skupiné A byl podil 58,68 pfi méreni v 10. den laktace, 58,24 pfi méreni
v 40. den laktace, 58,24 pfi méfeni v 70. den laktace. Ve skupiné B byl podil 58,14 pfi méreni
v 10. den laktace, 58,10 pfi méreni v 40. den laktace, 58,11 pfi méreni v 70. den laktace. Ve
skupiné C byl podil 58,16 pfi méfeni v 10. den laktace, 58,08 pfi méfeni v 40. den laktace,
58,12 pfi méreni v 70. den laktace. Podil mononenasycenych mastnych kyselin byl ve skupiné
A 31,45 pfi méreni v 10. den laktace, 31,65 pfi méreni v 40. den laktace, 31,83 pfi méreni
v 70. den laktace. Ve skupiné B byl podil 31,84 pti méteni v 10. den laktace, 31,79 pfi méreni
v 40. den laktace, 31,83 pfi méreni v 70. den laktace. Ve skupiné C byl podil 31,84 pfi méreni
v 10. den laktace, 31,78 pfi méreni v 40. den laktace, 31,82 pfi méreni v 70. den laktace.
Podil polynenasycenych mastnych kyselin byl ve skupiné A 2,70 pfi méreni v 10. den laktace,
2,77 pfi méreni v 40. den laktace, 2,74 pfi méfeni v 70. den laktace. Ve skupiné B byl podil
2,77 pfi méreni v 10. den laktace, 2,76 pfi méreni v 40. den laktace, 2,73 pfi méreni v 70. den
laktace. Ve skupiné C byl podil 2,77 pfi méfeni v 10. den laktace, 2,80 pfi méreni v 40. den

laktace, 2,76 pfi méreni v 70. den laktace.
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6 Diskuze

Pro kontrolu profilu mastnych kyselin byla pouzita studie, kterd probihala také v chovech
kozy hnédé kratkosrsté. Jeji vysledky jsou zaznamenany v tabulce 19. Sledovana byla skupina
béhem celé doby laktace (Kuchtik et al., 2015). Vysledky ukazuji, Ze stanoveni podilu
jednotlivych profilli mastnych kyselin je obdobné jako u kontrolni studie (Kuchtik et al.,
2015). V obou pftipadech vysel obdobny pomér i vyskyt jednotlivych mastnych kyselin.
Kuchtik et al. se ve své studii vénoval profilu mastnych kyselin u kozy hnédé kratkosrsté,
pricemz tyto hodnoty stanovoval v pribéhu celé laktace. Prvni odbér byl proveden v 62. den
laktace, coZz odpovida pfiblizné tfetimu odbéru v nasi praci. Vysledky jsou obdobné, byly
identifikovany stejné mastné kyseliny, pouze bylo vyhodnoceno vice nenasycenych mastnych
kyselin. Také dalsi odbéry maji sestupny charakter, coz u vétSiny pfipadd vychazi i v nasi
praci. Rozdily jsou pouze u kyseliny palmitové a olejové, Kuchtik et al. uvadi vétsi zastoupeni
kyseliny palmitové, kdeZzto ve vysledcich v nasi prdci je toto poradi obracené, vice vyslo
kyseliny olejové neZ palmitové. Tyto rozdily mohou byt zplsobeny odlisSnou skladbou
potravy, ve které jsou jednotlivé kyseliny zastoupeny v rizném pomeéru. Ve studii Kuchtika et
al. Dochazi béhem laktace k vykyviim hodnot jednotlivych mastnych kyselin, coZz opét muze
mit rlizné dlvody, obvykle spojené s vyZzivovymi podminkami a aktualnim zdravotnim stavem
zvifat. U stanoveni nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin se vysledky drobné
rozchdzeni, u nasycenych mastnych kyselin je mnozstvi pfiblizné srovnatelné, kdezZto u
mononenasycenych mastnych kyselin vyslo mensi mnozstvi ve studii Kuchtik et al. (2015) nez
v nasi studii a u polynenasycenych mastnych kyselin byl obsah ve studii Kuchtik et al. o
mnoho vyssi neZ v nasi praci. Z toho vyplyva, Ze sloZzeni krmné davky mnohem vice ovliviiuje
polynenasycené mastné kyseliny nez mononenasycené nebo nasycené mastné kyseliny. |
z dalSich studii, které byly v této prdci posouzeny, se dochazi k podobnym zavérlim. Slozeni
krmné davky ma znacny vliv na profil mastnych kyselin, vice je ovlivnéno mnozZstvi u
polynenasycenych mastnych kyselin nez u nasycenych mastnych kyselin.

V praci bylo stanoveno 25 mastnych kyselin, coz je 65% z celkového mnozstvi mastnych
kyselin obsazenych ve vzorku. Toto mnozstvi je o néco nizsi nez u ostatnich studii, které
probihaly, tim padem poté vychazeji nizsi podily jednotlivych mastnych kyselin, pfedevsim u
polynenasycenych mastnych kyselin, kde vysledky nasi studie jsou vyrazné nizsi nez u studie
Kuchtik et al.. Opét Ize fici, Ze absence polynenasycenych mastnych kyselin je zplsobena

odlisnou skladbou v krmné déavce u jednotlivych sledovanych chovu.
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Grafické znazornéni nasycenych, mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin
ukazuje, Ze obsah téchto skupin je v zdsadé obdobny u skupin chovanych konvencné, rozdil
nastava u skupiny chované ekologicky, kdy obsah nasycenych mastnych kyselin je mnohem
vys$si nez u konvencnich chovl, obsah mononenasycenych mastnych kyselin je u ekologicky
chované skupiny vyrazné mensi a ma pouze vzestupny charakter, pricemz ve tretim odbéru
uz se hodnoty vyrovnavaji a obsah polynenasycenych mastnych kyselin je u ekologicky
chovanych jedincli nizSi a ma obdobny charakter jako skupiny chovény konvencné. Tyto
vysledky ukazuji, Ze profil mastnych kyselin je do znacné miry ovlivnén, nicméné rozdily
nejsou zasadni a nelze zcela potvrdit nebo naopak vyvratit, zda jsou tyto rozdily opravdu
zpUsobeny zptisobem chovu koz.

Z vysledk( profilu mastnych kyselin u jednotlivych skupin v nasi prdci vSak nelze jednoznacné
fici, Ze by chov v ekologickém systému meél vyrazny vliv na obsah mastnych kyselin, vétsi
rozdily jsou pouze v obsahu nasycenych, mononenasycenych a polynenasycenych mastnych
kyselin oproti kozdm chovanych konvencné. Pro jednoznaéné potvrzeni nebo vylouceni by
bylo tfeba testovat na jedné testovaci skupiné v jedné laktaci kozy krmené konvencné a
v dalsi laktaci kozy krmeny ekologicky vypéstovanym krmivem. Ekologicky chov ma
pravdépodobné spiSe vliv na celkové slozeni mléka a jeho jednoznaény pozitivni znak je
absence pozUstatkl z anorganickych hnojiv, které jsou v tomto zplsobu chovu zakdzané. Jak
pro lidské télo, tak i pro kozy jsou anorganicka hnojiva neptirozenou latkou, kterou musi télo
z organismu vyloucit. V ekologickém chovu tato nutnost odpada, tudiz Ize obecné fici, Ze jsou
potraviny z ekologického chovu zdravéjsi a muize tedy dochazet k lepSimu zuzitkovani Zivin.
Taktéz nelze jednoznacné urcit, které slozky potravy ovliviiuji nejvice profil mastnych kyselin,
jelikoZ je mnoho dalsich faktort, které toto ovliviiuje. Nejvétsi vliv na profil mastnych kyselin
ma mnozstvi a kvalita krmné davky, pficemz je vhodné ddvku sestavit na zdkladé stanoveni
vhodného podilu potiebnych Zivin. Pro jednoznacné urceni, zda ekologicky chov ma vyrazny
vliv na profil mastnych kyselin, by bylo tfeba zhodnotit vice studii, které se touto
problematikou zabyvaji u konkrétniho plemene, protoZze mnohé studie berou v potaz jeden
faktor, ale nejsou reSeny dalsi faktory, které profil mastnych kyselin ovliviiuji. Vhodné by
bylo vénovat nejvétsi pozornost tém faktoram, které pozitivné ovliviuji obsah vhodnych a
nevhodnych mastnych kyselin, ¢imzZ Ize do znacné miry ovlivnit kvalitu mléka, a tim padem
by toto mléko bylo zdravéjsi a vhodnéjsi pro lidskou populaci. To by mélo i pozitivni vliv na

ekonomiku v daném oboru, kdy pozornost je vénovana stdle dostupnéjsSim zdrojim a to
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predevsim kravskému mléku, pficemz kozi mléko je v mnoha ohledech zdravéjsi. Bylo by
mozné zameérit se také na ovliviiovani chuti koziho mléka, coz Ize také ovlivnit obsahem
nékterych mastnych kyselin.

Studie vsak jednoznacné potvrdila, Ze pomér jednotlivych mastnych kyselin je ve vsech
obdobich laktace pomérné staly, nepatrné rozdily mohou byt zplsobenymi dalsimi vlivy, jako
je aktudlni stav zvirete, kvalita krmiva apod. Taktéz bylo ve vétsSiné pfipadl potvrzeno, Ze
nejvyssi obsah mastnych kyselin je na konci prvni tfetiny laktace a poté postupné klesa.
Tento vysledek je patrny i v jinych studiich, napf. Tudisco et al., 2010 uvadi, Ze nejvyssi obsah
mastnych kyselin je nejvyssi v druhém mésici laktace, poté dochazi k ubyvani, kdy nejnizsi je
v tfetim mésici a pak dochazi k pozvolnému navySovani mastnych kyselin. Toto plati pro
ekologicky i konvenéni chov, pficemz hodnoty jsou vyssi u ekologicky vedeného chovu.
Obsah kyseliny olejové, stearové a laurové ma vzestupny charakter, naopak podil kyseliny
palmitové, myristové a kaprinové klesa, pficemZ nejvyraznéjsi rozdil je ve skupiné A.
V porovnani se studii Kuchtik a kol., 2015 je pomér jednotlivych mastnych kyselin témér
identicky, rozdil je pouze v poradi kyseliny olejové a palmitové.

Hodnoceny byly také skupiny mastnych kyselin dle stupné nasyceni, a to nasycené,
mononenasycené a polynenasycené. Nejvétsi zastoupeni ve vSech testovanych skupindch
koz maji nasycené mastné kyseliny, méné mononenasycené mastné kyseliny a nejméné
identifikovanych bylo polynenasycenych mastnych kyselin. Toto se shoduje s jiz probéhlymi

studiemi bez zavislosti na plemenu.
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7 Zavér

Otdazkou kvality a kvantity koziho mléka bude urcité do budoucna dobré se zabyvat z divodu
vys$sich narok( na kvalitu potravin a narUstajici procento populace s potravinovou alergii.
TaktéZz pro mnohé zemé je kozi mléko duleZitou slozkou potravy. Z hlediska profilu mastnych
kyselin bude treba ujit jesté velky kus cesty. Faktord, které ovliviiuji profil mastnych kyselin,
je velkd rada, nékteré maji vliv vétsi, nékteré mensi, pfesto vSem je tfeba vénovat pozornost.
Diky témto zkuSenostem je mozné v chovu koz dosahnout lepsich vysledk(. V neposledni
fadé na zakladé zkusSenosti ziskanych z jiz provedenych studii miZeme stanovit takovou
krmnou ddavku, ktera povede ke zvySovani vhodnych mastnych kyselin a naopak by bylo
mozné potlacit vyskyt Skodlivych mastnych kyselin. V této studii nebylo moziné vyvodit
jednoznacné zavéry, pravdépodobné by bylo tfeba pridat vice testovanych skupin a Iépe
nastavit srovndvaci podminky. Vysledky kaZzdopddné ukazuji, Ze chov koz ekologicky a

konvencné nema vyznamny rozdil v obsahu mastnych kyselin.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ALA
BCFA
CLA
DHA
EPA
FAO
GC
INRA
LCFA
LDL
MCFA
MCT
MK
MUFA
PUFA
SCFA
SFA
USDA
VLCFA

kyselina a-linolenova

branched-chain fatty acid — mystna kyselina s rozvétvenym retézcem
konjugovana kyselina linoleova

kyselina dokosahexaenova

kyselina eikosapentaenova

Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rim
plynova chromatografie

Institut National de la Recherge Agronomique

long-chain fatty acid — mastna kyselina s dlouhym fetézcem
nizkodenzitni lipoprotein — cholesterol

medium-chain fatty acid — mastna kyselina se stfedné dlouhym retézcem
triglyceridy se stfedné dlouhym fetézcem

mastna kyselina

mononenasycena mastna kyselina

polynenasycend mastna kyselina

short-chain fatty acid — mastna kyselina s kratkym fetézcem
saturated faccy acids — nasycena mastna kyselina

United States Department of Agriculture

very-long chain fatty acid — mastna kyselina s velmi dlouhym fetézcem
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10 Samostatné prilohy

Tabulka 1: SloZeni koziho a kravského mléka (Spath, 1996)

Slozka mléka

Kozi mléko [%]

Kravské mléko [%]

Susina 13,12 12,40
Tuk 41 3,7
Bilkoviny 3,3 3,3
Kasein 2,5 2,8
Laktoza 4,7 4,8
Mineralni latky [mg]

Vapnik 130 125
Fosfor 159 103
Horcik 16 12
Draslik 181 138
Sodik 41 58
Zelezo 0,05 0,10
Meéd 0,04 0,03

Tabulka 2: Obsah 5 nejvyznamnéjsich mastnych kyselin v 5 sledovanych stadech (Alonso,

1999)

Mastna Stado 1 [%] Stado 2 [%] Stado 3 [%] Stado 4 [%] Stado 5 [%]
kyselina

Cl6:0 27,42 30,08 25,59 26,76 31,31
c18:1 18,68 18,23 21,47 19,76 18,33
C10:0 10,61 9,89 9,88 9,88 9,61

C14:0 10,01 9,69 9,23 9,83 10,28
C18:0 8,65 8,00 9,66 10,68 7,39

Tabulka 3: Spotfeba koziho mléka v porovnani s celosvétovou produkci (Haenlein, 1999)

Zemé Ovéi a kozi mléko v % Veskeré mléko/osoba/rok
Somalsko 76 76
Recko 61 178
Bangladés 56 15
Irak 46 26
fran 46 59
Afghanistan 44 27
Syrie 42 99
Indonésie 40 3
Alzirsko 36 38
Sudan 30 132
Bulharsko 14 176
Turecko 13 171
Rumunsko 13 145
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Spanélsko 11 167
Cina 10 7

Italie 7 194
Francie 6 457
10 stfredomotskych zemi 11 211

Tabulka 4: Obsah vapniku a bilkovin v kozim mléce a celkova potfeba pfijmu vapniku a
bilkovin (Haenlein, 1999)

Zivocidné zdroje Celkova potreba
Vapnik Bilkoviny Vapnik Bilkoviny
Francie 966 78 1179 116
Somalsko 796 17 939 44
Recko 683 59 1033 114
Italie 604 58 863 109
Bulharsko 604 40 801 84
Spanélsko 529 61 785 104
Rumunsko 522 40 748 90
Sudan 438 22 605 65
AlZirsko 416 19 587 76
Mongolsko 368 47 463 69
Syrie 337 18 634 82
Pakistan 337 18 558 56
Mexiko 303 31 467 79
Brazilie 297 27 479 66
Svét 255 25 467 71
Turecko 206 26 471 100
Indie 195 10 471 58
Mali 96 15 383 64
Indonésie 54 9 226 60
Irdn ? 16 ? 74
Cina 40 16 236 67
Afghanistan ? 10 ? 43
Etiopie ? 8 ? 51
USA 724 74 1052 113

Tabulka 5: Svétové hodnoty hospodarskych zvifata a mlécné produkce v letech 1980 a 1999
(Haenlein, 2004)

1980 1999 Rozdil v %
Hospodarska zvirata
Kozy 458 710 +55
Buvoli 122 159 +30
Prasata 796 913 +15
Skot 1216 1338 +10
Ovce 1096 1069 -3
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MIéc¢nd produkce

Kozy 7720 12161 +58
Kravy 44296 60334 +36
Skot 423034 480659 +14
Ovce 7887 8026 +2

Tabulka 6: Priimérny obsah amonikyselin (g/100g mléka) v kozim a kravském mléce
(Barrionuevo et al., 2002)

Kozi mléko Kravské mléko Rozdil v % pro kozi
mléko

Esencidlni
amonikyseliny
Tryptofan 0,044 0,046
Threonin 0,163 0,149 +9
Isoleucin 0,207 0,199 +4
Leucin 0,314 0,322
Lysin 0,290 0,261 +11
Methionin 0,080 0,083
Cystein 0,046 0,030 +53
Fenylalanin 0,155 0,159
Tyrosin 0,179 0,159 +13
Valin 0,240 0,220 +9

Tabulka 7: Primérny obsah mastnych kyselin (g/g mléka) v tucich koziho a kravského mléka

(Alferez, 2001)

Kyselina Kozi mléko Kravské mléko Rozdil v % pro kozi
mléko

C4:0 maselna 0,13 0,11

C6:0 kapronova 0,09 0,06

C8:0 kaprylova 0,10 0,04

C10:0 kaprinova 0,26 0,08

C12:0 laurova 0,12 0,09

C14:0 myristova 0,32 0,34

C16:0 palmitova 0,91 0,88

C18:0 stearova 0,44 0,40

C6-14 (kyseliny se 0,89 0,61 +46

stfedné dlouhym

fetézcem)

C4-18 (nasycené 2,67 2,08 +28

mastné kyseliny)

C16:1 palmitolejova | 0,08 0,08

C18:1 olejova 0,98 0,84

C16:1-22:1 1,11 0,96 +16

(polynasycené
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mastné kyseliny)

C18:2 0,11 0,08

C18:3 0,04 0,05

C18:2-18:3 0,15 0,12 +25

Tabulka 8: Srovnani jednotlivych ukazatel( na zacatku laktace (50. den) a na konci laktace
(200. den) u kozy alpinské a sanské (Alonso a kol., 1999)

Ukazatel Koza alpinska Koza alpinska Koza sanska Koza sanska
(pocatek (konec laktace) | (zacatek (konec laktace)
laktace) % % laktace) % %

Celkovy obsah 12,29 12,01 11,76 11,91

pevnych latek

Tuk 3,68 3,71 3,57 3,56

Protein 2,96 3,04 2,81 3,11

Laktoza 4,61 4,23 4,52 4,23

Popel 0,802 0,787 0,834 0,828

Vapnik 0,129 0,118 0,125 0,111

Fosfor 0,095 0,092 0,088 0,091

Tabulka 9: Profily mastnych kyselin ve vzorcich koziho mléka v riznych ¢asovych obdobich
(Atasoglu, 2009)

Mastna Duben, n=20 | Cerven, n=21 | Srpen, n=16 | Rijen, n=19 p
kyselina c c c c
g/kg FAME | = | & | & | E s | B 5 | 5

E |23/ |25 |E |258|E |23

2 82 8z |2 sz 2 Sz

[a wnv o [a 1 wv o [a 1 wnv O [a 1 wv o
C10:0 118° |45 |82° |46 87° | 4,7 90° | 4,0 0,0001
C12:0 51,5° | 2,64 |37,8° | 2,70 39,3° | 2,77 |42,8° | 2,36 |0,0014
C14:0 105 |4,9 [950 |5,03 105 | 5,2 99,3 | 4,39 |0,4469
C15:0 7,80 | 1,135|9,88 | 1,163 |10,0 | 1,19 |9,32 | 1,014 | 0,4418
C16:0 294 |13,6 |297 |13,9 270 | 143 |274 |12,2 |0,3572
C18:0 182° | 11,4 | 167* | 11,6 142° [ 11,8 |151° | 10,2 |0,0128
C18:1 n-9 182° | 13,4 |240° | 13,8 282° | 14,1 | 266 | 12,0 | 0,0001
C18:2 27,3 12,90 |41,1° | 2,97 35,7° | 3,04 |35,2° | 2,59 | 0,0088
C18:3 10,2° | 0,70 |9,88% | 0,706 |5,52° | 0,724 | 4,61° | 0,616 | 0,0001
CLA 13,5 | 1,13 | 11,5 | 1,15 13,2 | 1,18 | 14,0 | 1,02 | 0,2448
C20:0 541 | 0,763 (5,78 | 0,776 |7,17 | 0,792 | 6,79 | 0,686 |0,1263
C20:4 2,22 | 0,269 |3,05 | 0276 |2,84 |0,283 |2,80 |0,240 |0,1527
C21:0 0,76° | 0,325 | 2,78° | 0,333 | 0,70* | 0,342 | 0,77® | 0,291 | 0,0001
C22:0 1,29% | 0,372 | 2,51° | 0,380 | 3,29° | 0,389 | 3,41° | 0,332 | 0,0001
MCFA 275° 19,3 [215° |96 232° | 9,8 231° | 8,3 0,0001
SFA 759 | 16,0 |686° | 16,4 653" | 16,8 |670° | 14,0 |0,0001
UFA 235% | 15,8 | 305° | 16,2 339° | 16,6 |322° | 14,2 |0,0001
PUFA 53,2 |4,04 | 654 |414 57,1 | 424 |56,6 |3,61 |0,1233




FAME — methylester mastnych kyselin, CLA — konjugovana kyselina linolova, MCFA — mastné
kyseliny se stfedné dlouhym retézcem (C10:0, C12:0, C14:0), SFA — nasycené mastné kyseliny
(C10:0, C12:0, C14:0, C16:0, C18:0, C20:0, C21:0, C22:0), UFA — nenasycené mastné kyseliny
(C18:1, C18:2, C18:3, C20:4, CLA), PUFA — polynenasycené mastné kyseliny (C18:2, C18:3,
C20:4, CLA)

Tabulka 10: Metoda nejmensich ¢tverca (LSM) a jejich standardni chyby (SE) pro
procentudlni podily jednotlivych mastnych kyselin a jejich skupiny ve vztahu k souctu
mastnych kyselin (Chilliard et al., 2006)

Mastné Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3

kyseliny LSM SE LSM SE LSM SE
C4:0 1,37 0,23 0,88 0,25 1,56 0,30
C6:0 5,93% 0,38 5,35%° 0,43 4,25° 0,53
C8:0 6,17" 0,21 5,39" 0,23 5,03° 0,28
C10:0 15,74 0,36 14,43° 0,41 13,55° 0,50
C12:0 6,20" 0,19 5,60° 0,21 6,59" 0,26
C12:1 0,13% 0,01 0,08° 0,02 0,24¢ 0,02
C14:1 0,22* 0,03 0,174 0,03 0,43" 0,04
C14:0 11,62 0,32 11,15 0,37 12,30 0,44
C16:0 21,58 0,54 22,19 0,61 21,19 0,74
C16:1 0,40% 0,06 0,69° 0,07 0,84° 0,08
C17:0 0,45 0,03 0,46 0,04 0,41 0,05
C18:0 8,58" 0,48 9,07 0,55 5,87° 0,67
C18:1 cis 16,56" 0,64 18,41° 0,73 19,88" 0,88
C18:1 2,21"8 0,28 1,72% 0,31 3,13° 0,38
trans

C18:2 0,99* 0,11 1,75° 0,12 1,98° 0,15
C18:3 0,66" 0,12 1,30° 0,14 0,92"® 0,17
CLA 0,13* 0,04 0,18" 0,05 0,41° 0,06
C20:3 0,26 0,02 0,25 0,03 0,25 0,03
C20:4 0,69" 0,05 0,77" 0,06 0,99° 0,07
C20:5 0,09 0,02 0,13 0,03 0,17 0,03
SFA 77,65" 0,87 74,528 0,99 70,74° 1,21
MUFA 19,52" 0,82 21,08° 0,93 24,52° 1,14
PUFA 2,82% 0,21 4,39° 0,24 4,73" 0,29
SCFA 29,224 0,94 26,06° 1,06 24,38° 1,29
MCFA 40,61 0,86 40,34 0,98 42,01 1,19
LCFA 30,18A 1,08 33,59B 1,22 33,60B 1,49

Tabulka 11: Profil mastnych kyselin v % z celkového podilu (Tudisco, 2014)

Profil mastnych Seno Koncentrace ve | Koncentrace Pastvina
kyselin skupiné Ha P ve skupiné L

Nasycené mastné | 25,2 23,3 25,0 16,9
kyseliny

61




Mononenasycené | 7,02 17,7 14,3 6,2
mastné kyseliny

Polynenasycené 64,3 59,0 60,7 76,9
mastné kyseliny

Kyseliny linolova | 17,1 54,7 42,3 23,9
Kyselina linoleova | 36,8 6,0 16,7 44,5

Tabulka 12: Profil mastnych kyselin béhem laktace v % z celkového podilu (Tudisco, 2014)

Profil mastnych | Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen
kyselin
Nasycené mastné | 20,7 18,0 15,7 19,7 14,0
kyseliny
Mononenasycené | 9,0 4,6 4,5 4,3 4,4
mastné kyseliny
Polynenasycené 71,4 78,3 79,0 76,7 82,3
mastné kyseliny
Kyseliny linolova | 10,4 22,9 35,3 21,9 48,0
Kyselina linoleova | 31,2 41,0 43,8 40,4 52,0
Tabulka 13: Profil mastnych kyselin (g/100g tuku) (Tudisco, 2014)
Mastné kyseliny | H P L Standardni
chyba
C4:0 2,5 2,37 2,41 0,10
C6:0 3,01 3,10 3,02 0,10
C8:0 2,89 3,01 3,00 0,14
C10:0 12,2 11,2 11,3 0,32
C12:.0 3,88 3,34 3,40 0,12
C14:0 8,44 8,00 8,21 0,24
Cl14:1 0,53 0,57 0,54 0,01
C16:0 19,4 18,8 19,0 0,33
Cle:1 1,44 1,30 1,39 0,04
C17:0 0,62 0,67 0,66 0,01
C17:1 0,26 0,26 0,26 0,01
C18:0 8,10 7,48 8,00 0,21
C18:1 cis9 15,4b 16,6° 16,4° 0,21
C18:1 trans11 1,4b 1,8° 1,7° 0,04
C18:2 2,01 2,31° 2,10 0,10
C20:0 0,22 0,22 0,22 0,01
C18:3 0,64 0,74 0,66 0,02
C20:2 0,20 0,21 0,20 0,01
C22:0 0,17 0,17 0,16 0,01
C20:3 0,49 0,49 0,49 0,02
C20:4 0,26 0,25 0,27 0,01
c9t11CLA 0,510 0,780™ 0,648" 0,04
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t10c12CLA 0,031°% 0,051 0,044° 0,8x10°
c9c11CLA 0,017 0,021 0,018 0,8x10™
SCLA 0,55B° 0,87"° 0,70" 0,03
SFA 62,3 60,6 61,0 0,60
MUFA 19,1° 22,3° 21,2° 0,41
PUFA 3,67° 4,00° 3,72° 0,44

Tabulka 14: Potteba ustajovaci plochy na kus v m? (Fantova, 2012)

Kategorie Potiebnd plocha [m?]
Koza 1,3-1,7

Koza s 1 (2) kdzlaty 2,5-3

KGzle do odstavu 0,25-0,4

Kdzle v odchovu nebo vykrmu do hmotnosti 25-30kg | 0,5-0,7

Plemenici v individualnim kotci 4,0

Plemenici ve skupinovém kotci 3,0

Tabulka 15: Vysledky kontroly uZitkovosti koz v CR v roce 2009 (Horak, 2010)

Plemeno Pocet koz v KU Vysledky kontroly uzitkovosti
Celkem | Laktace | Produkce | Tuk | Tuk | Bilkovin | Bilkovin | Laktdza | Laktdza
ks ks mléka kg | % kg % kg % kg
Bila 2233 1390 651 3,06 | 199 | 2,91 18,9 4,2 27,4
Hnéda 891 512 811 3,49 | 28,3 | 3,16 25,6 4,4 35,8
Anglonubijska | 40 19 944 4,83 | 45,6 | 3,85 36,3 4,3 40,6
Kfizenci 243 121 624 3,32 | 20,7 | 3,22 20,1 4,3 27,6

Tabulka 16: Orienta¢ni mnozstvi jednotlivych druhl krmiv (v kg) pro kozy ve zkrmitelném

mnozstvi v kg/ks/den (KFizek, 1992)

Krmivo Mnozstvi
Seno vojtéskové, jetelové, lu¢ni 2-3
Zelend pice — krmena ve staji 7-10
Pastva fizena 8-10
Pastva volna 7-8
Silaz 2,5-3
Senaz 2-3,5
Krmna fepa 3-5
Polocukrovka 2-3
Krmna mrkev 2-3
Brambory (varené, parené) 1-2
Brambory syrové (krouhané) 1
Krmna kapusta 2-3
Ususky (granule) 0,4-0,6
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Tabulka 17: Vliv rGzné arovné pfidavku jadrnych krmiv pfi krmeni vojtéskovym senem pred
porodem na nékteré ukazatele uZitkovosti a zdravotniho stavu (KFfizek, 1992)

Ukazatel Mnozstvi jadrnych krmiv pfed porodem
Nizké (150g/den) Vysoké (600g/den)
MIécna uZitkovost (kg/den) | 2,99 3,76
Zvyseni mlécného tuku 41 44,4
(g/kg)
Nenasycené mastné kyseliny | 27,8 110,8

(mg/100ml)

Tabulka 18: Srovnani jednotlivych chovi kozy hnédé kratkosrsté pouzitych pro stanoveni

profilu mastnych kyselin

Chovatel Pocet ZpUsob Pocet Pocet Krmivo
sledovany | chovu laktace kazlat
ch koz v pfedcho
zim vrhu
Ranc Bélecko | 16 Ekologie 1.-4. 2 Seno ad libitum, je€men
(Skupina A) 500 g, psenicny Srot 200
g, kukuti¢ny Srot 100 g a
vitaminy /ks/den
Michal Holes | 8 Konvence | 1.-3. 2 Seno ad libitum, je€men
(Skupina B) 1kg/ks/den
Jana 8 Konvence | 2.-4. 2 Seno ad libitum, je€men
Pouzarova 200g, kukurice 100 g,
fepné fizky 50 g /ks/den
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Tabulka 19: Profil mastnych kyselin u kozy hnédé kratkosrsté v priibéhu laktace (Kuchtik,
2015)

40 1.41%F 1.46% 1334E 1.47% 1334 1.24% 1.08"
-0 198 192" 1 ogh 1 ozt 1 20*E 1 2n*E 1 578
20 2394 2,360 2434 220% 214t 2374 1.9zt
C10:0 7954 7.924F g.32% 7 048 733 a3 2 O7HE
C12:0 332" 3.35MF 4734 2978 3 AotE 598¢ 567
14:0 2 24k o4k 11 01ECY g gk 9 2648 12 A1¢ 12 56t
150 1055 1.215F 182F 0.26n 103 1 24%E 1 2hE
C16:0 27.14% R e b I | L L ¥ e o o 34 31% 33 4750
120 143788 13 5ghE R Sk = v - 745" 2 07"
C20:0 02s* 033" 023® 030t 030t 0.19% 0ze
C1d:1nse 0.10% 012+ 03148 013k 0.1gk 0338 03"
16 1 e 0.49% 0. 57hEF 080 0504 g 7gfED 1 10~ 1 20%
12100t 1 R 1 v e T 1 03T 0 saAEe 039" 0 4zF¢
C18:1rfe 221988 3333kB g 3ph 26678 26 .16F 12 5148 22 M
C12:2r6t 054" 0328 021" 054 0325 0.19® 0.19%®
182 4058 3.80hF 314% 3B g 218" 1.695%
C18:20, 1) 0.53%8 0.44%F 033*  pgst o pg A 0 43*F 017"
C18:2010,12) 004" 0.01% 0o1® ooz om® 00t® 0.00®
183 1.43% 0.95° 0.45" 0.5z" 040t 045" 054
TIFA g2 73 gespht 7409F a6 365 Azt 765 41 F 72 9ot
TMWUFA 237388 gqgabBe gpaTh 22 44 27 74 20 33k 24 434
ZPUFA 740 seehEr g p5F 5208 4 p3Hee 326" 258"
TUFA 31.27% 3050 zsFY azagh 3 et g3 sfT 27 015
ZPUF AR 1.43% 0.95F 0.46" 052" 040" 046" 054"
EPUF&ANS 5498 24 IRhE 33580s 3 75BCs g ED 3 370 1 g7
PUF & 63 3048 4 TEHE 7330 £ 2380 7apte 55QHEEY g goka
LA (5748 0. 458 03z%E paght g2t 0434 0.17%
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Tabulka 20: Profil mastnych kyselin u kozy hnédé kratkosrsté u sledovanych skupin koz —
skupina A (% z celkového mnozstvi)

Al A2 A3
Slowceni |Retencni |Flocha  [vyska Retencni [Flocha  |wysks Retenind [Flocha  [wyzks
Fotad nz fas prikas piku % Eas piks prkas kA fas i b pikas %
1lcao* 12| 3mrazl = 160  12.43] 3s773]  BREE e 1243 3310 soTs LE0
zlcsot 15,45 s3s.m| 1158 ot 15.4s8| azios| 11773 1Es]  154s| 4303s| 1m0z 1,50
3|cED* 10| =Em| 187 2,38 1071 aopas| 1sgay 220l  1s31] sooss| 1sass 2,1
a0t 23,02| 152064 ag7EL .00 202 151534] 40954 683  23p2| 156108 50625 6,58
slciuor 48 3043 12,79 0,4  zas4| 353z 133s oif]  zasa|  3szi|  13ss 0,15
g 47 u=xn 441 005 2478 1133 144 oos]  za7s|  1z2gs 4,56 0,06
7oz w8 mm| mn 3260 w48 781s| 2eaca 326 2648 w214l 9E6 3.7
slc 130 B 1507 5,55 007 208 1324 5,88 ool  zs0s] 1350 5,58 0,06
o 16,85 32,15 2,71 015  zeEs|  3zos| 1273 014  zsss|  sizol  1zm4 0,14
10/c1a-00 66| 188 43| sma g70 2066 180346 57305 853 2066 193803 58236 8,54
11 303 sn| 33 0338 3034  B137] 3128 o038 3034 E3oz|  3iEE 0,37
1zlcuart aos| wre| a5 o048 3084 1oazs|  agas 047]  3osa| wsso| 4138 0,47
13 30,58 15,35 57 008 383 2327 5,67 ot 3083 2444 2,55 0,11
14150 e 5,75 to8 307 2siss|  ssa7 13|  3io7] s18]  ss73 113
1s|c1s:a* ;i me| mE 038  s7s|  soa1]  2ETL 038 3178 ELss|  zEcs 0,3
16|c 1600 325| armsm| owsel el 3256) avssos| seaz3] 2134l 33ss| amssoa7]  msass| 213
17 3nE| ue §,58 008 =287 11g7 5,58 0,05 0,00
18 3z wum §,32 008  32es|  13Es 535 0,05 0,00
19 33,13|  1em 52,67 058 3313 137es| s34z oez]  33a3]  mapa1|  saz7 0,8
0 33.m m 30,13 0,33 =28 ssos|  31ET 038 3328  EsEs| 3240 0,38
211801t 33,41 3s30| 1123 a8 a1l 3kzaa| nssz tas]  334z| 33827 1E3E 1,48
2z2lcimet e e e 1,499  33e0) siE14] 11431 143 3ze0|  32apa|l  11sEE 1,42
23 34, 47 28,32 7,0 0,13 34,47 2E31 703 0,13 3447 2B E6 7,04 0,13
2a|ciTar 348 s3] &AL 078 3488 1szvo|  Ti44 ofs]  3ass| 19s33]  7ass 0,58
25|C 1m0t 35| 2a86,35 amm a3 324 266375 47e07]  11oa] 3524 2maa3| amrps| 1106
CiE:1tra
28|n=-5]* 35| ms1s|  ELEs o8 3585|2373z 3vew ros]  3588| 24188|  31ES 1,07
C1B:1]ds-
27|9]* 36,10 e8| 10s27s| o0 36,10 sasoes| weies| 20100 3610 eess1 wmwsm| oz
CiEx{tra
28|ns-2,13]* 35,45 35,5 12,97 o168 348 3mas| 1310 o018 3548  ap3s| 134z 0,185
25 57 moa 5,04 o0 3s7sl 22T £ 10 ot 3873|234 5,22 0,10
30 37,13 30,5 10,18 014 3713 2mvol w1 o1l 3713 sosz] 1031 0,14
CiB:2cis-
31|g, 12]* 37,32| gmaas| 1voE 173 3732] ac33r] 1mso 1] 3732 atope| 1mi3z LB
szlcaoor s7E|  mas| s 033  378z]  7mzs|  zmsz o3f] 3782 s08s|  z2Ess 0,3
CiB: 3 cis-
33|g,12,15]* sl o 4 074  3gs| 1s1z1]  4sss o7l 38ss|  1se14l  somz 0,70
slcao s wmE| #;e 033 314l 7ics|  2ie3 033 3s14| ss2s| zo8s 0,28
3s|cazer o8| 84,30 15,0 o300  aos2]  apws|  1gas o018  aos3|  aipzl 1037 0,185
38|ca0:a azz| =l 14z 0,24  az5z]  szEa| 1145 g2l  a3sa]  m3sm| 11 0,24
37 488 1812 4,57 008  a48s|  i1mEz 4982 oos]  aass| 1823 4,9 0,06
38 g8 @ 7.4 0,135 4580  3zzs 7,41 o1  ase0] 33 7,5 0,15

* mastné kyseliny identifikované porovnanim s autentickymi standardy
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Tabulka 21: Profil mastnych kyselin u kozy hnédé kratkosrsté u sledovanych skupin koz —
skupina B (% z celkového mnozstvi)

Al A2 A3
Slouceni [Retencni |[Plocha  |Vyska Retencni |[Plocha  [Vyska Retencni |Plocha  |Vyska
Pofadi |na Cas piku piku % Cas piku piku % cas piku piku %
1|C4:0* 12,43 351,42 89,48 1,61 12,43| 357,73 88,98 1,60 12,43 363,10 90,76 1,60
2(C6:0* 15,46 436,91 119,89 2,01 15,46 421,08 117,73 1,89 15,46] 430,35 120,29 1,90
3|C8:0* 19,21 518,80 163,71 2,38 19,21 490,29 159,27 2,20] 19,21 500,68 162,52 2,21
4|c10:0* 23,02| 1520,64| 497,61 6,99 23,02| 1546,34| 499,54 6,93 23,02| 1561,08| 506,25 6,88
5|c11:0* 24,64 30,43 12,79 0,14 24,64 35,32 13,25 0,16 24,64 36,21 13,52 0,16
6 24,78 11,21 4,41 0,05 24,78 11,33 4,44 0,05 24,78 12,93 4,68 0,06
7|C12:0* 26,49 709,03 262,21 3,26 26,49 728,15 264,64 3,26 26,49 742,14 269,66 3,27
8[C13:0* 28,08 16,07 6,65 0,07, 28,08 13,24 5,88, 0,06] 28,08 13,50 5,99 0,06
9 28,85 32,15 12,71 0,15 28,85 32,08 12,73 0,14 28,85 31,70 12,94 0,14
10|C14:0* 29,66 1893,42| 572,17 8,70 29,66 1903,46| 573,05 8,53, 29,66 1939,03| 582,36 8,54
11 30,34 84,11 31,39 0,39 30,34 81,37 31,28 0,36 30,34 83,02 31,88 0,37
12|C14:1* 30,64 107,67 40,57 0,49 30,64 104,33 40,46 0,47 30,64 106,80 41,28 0,47
13 30,83 19,35 8,73 0,09 30,83 23,27 9,67 0,10 30,83 24,44 9,85 0,11
14{C15:0* 31,07 236,33 93,78 1,09 31,07 251,58 95,27 1,13 31,07 256,18 96,73 1,13
15|C15:1* 31,76 82,64 27,82 0,38 31,76 80,11 27,71 0,36] 31,76 81,55 28,05 0,36
16/C16:0* 32,55 4703,59| 977,56 21,62| 32,56 4759,96| 984,23 21,34 32,56 4850,17| 994,93 21,36
17 32,87 14,06 6,58 0,06) 32,87 11,97 6,56 0,05 0,00
18 32,95 14,04 6,39 0,06) 32,95 13,89 6,35 0,06] 0,00
19 33,13 119,70 52,67 0,55 33,13 137,96 53,47 0,62 33,13 140,41 54,27 0,62,
20| 33,29 71,73 30,13 0,33] 33,29 85,09 31,87 0,38 33,29 86,86 32,40 0,38
21|{C16:1* 33,41 318,30 112,96 1,46 33,41 332,11 115,52 1,49 33,42 338,27 118,38 1,49
22|c17:0* 33,80 312,67] 113,99 1,44 33,80 318,14| 114,51 1,43 33,80 322,04| 115,88 1,42
23 34,47 28,32 7,02 0,13 34,47 28,31 7,03 0,13 34,47 28,86 7,04 0,13
24|C17:1* 34,68 166,19 67,31 0,76) 34,68 192,70 71,44 0,86) 34,69 196,33 72,59 0,86
25|C18:0* 35,24 2486,25| 462,22 11,43 35,24 2663,75| 478,07 11,94 35,24 2714,43| 482,09 11,96
C18:1[tra
26|ns-9]* 35,85 236,16 31,25 1,09 35,85 237,33 31,27 1,06 35,86 241,88 31,66 1,07
C18:1[cis-
27|9]* 36,10 6289,39( 1052,75 28,90 36,10/ 6489,89| 1061,88 29,10 36,10 6645,81| 1075,90 29,27,
C18:0[tra
28|ns-9,12]* 36,45 35,51 12,97 0,16 36,46 39,35 13,10 0,18 36,46 40,39 13,42 0,18
29 36,78 22,44 8,04 0,10] 36,79 22,71 8,10 0,10] 36,79 23,15 8,22 0,10
30, 37,13 30,66 10,16 0,14 37,13 29,70 10,21 0,13] 37,13 30,82 10,31 0,14
C18:2[cis-
31|9,12]* 37,32 374,45 117,08 1,72 37,32 403,37 119,50 1,81] 37,32 410,02 121,32 1,81
32|C20:0* 37,82 84,35 30,08| 0,39 37,82 79,29 28,52 0,36) 37,82 80,95 28,96 0,36
C18:3[cis-
33|9,12,15]* 38,95 160,74 49,59 0,74 38,95 161,21 49,65 0,72 38,95 158,14 50,02 0,70
34|C21:0* 39,14 72,81 21,60 0,33 39,14 73,09 21,63 0,33 39,14/ 65,25 20,95 0,29
35/C22:0* 40,82 64,30 13,02 0,30] 40,82 40,76 10,25 0,18 40,83 41,02 10,37 0,18
36(C20:4* 42,52 53,02 11,42 0,24 42,52 52,84 11,46 0,24 42,52 53,69 11,69 0,24
37 44,66 19,12 4,87 0,09, 44,66 19,82 4,92 0,09, 44,66 19,23 4,94 0,08
38 48,60 32,62 7,44 0,15 48,60 32,26 7,41 0,14 48,60 33,72 7,64 0,15

* mastné kyseliny identifikované porovnanim s autentickymi standardy
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Tabulka 22: Profil mastnych kyselin u kozy hnédé kratkosrsté u sledovanych skupin koz —
skupina C (% z celkového mnozstvi)

Al A2 A3
Slouceni |Retencni |Plocha  |Vyska Retencni |Plocha  |Vyska Retencni [Plocha  [Vyska
Pofadi [na cas piku piku % cas piku piku % cas piku piku %
1|C4:0 12,4281| 349,1813| 87,92871 1,55] 12,42843| 351,6053| 88,75919 1,54] 12,42792( 344,0134( 86,50616 1,53
2|c6:0 15,46139| 423,113 118,937 1,88] 15,46244| 428,4496| 120,6139 1,88 15,46153| 420,8793| 118,621 1,88|
3|C8:0 19,21331| 494,2298| 160,6394 2,20] 19,21391| 500,2208| 162,8797 2,20] 19,21325| 492,2145| 160,0554 2,19
4(C10:0 23,01663| 1542,665| 500,5124 6,87| 23,0172| 1559,077| 504,7514 6,84] 23,01638| 1537,283| 499,6018 6,85
5/[C11:0 24,6357| 35,73761| 13,36978 0,16] 24,636 36 13,5 0,16] 24,63557| 35,90623| 13,32354 0,16
6 24,77358| 12,27149| 4,527489 0,05| 24,77367| 12,37973| 4,600489 0,05| 24,77341| 12,04842| 4,523481 0,05
7(C12:0 26,4887| 732,6523| 266,1515 3,26/ 26,48915| 752,6569| 269,6517 3,30| 26,48869| 741,7567| 266,4005 3,31
8|C13:0 28,07825( 13,59705( 5,986797 0,06 28,00161| 8,167514| 3,598096 0,04] 28,00143| 7,91189| 3,537925 0,04
9 28,84876( 32,23718| 12,77035 0,14| 28,84893| 31,64732| 12,96713 0,14] 28,8488| 32,49955| 12,79795 0,14
10|C14:0 29,65766| 1917,186| 574,5864 8,53| 29,65825| 1940,657| 580,9615 8,52| 29,65729| 1912,3| 574,2063 8,53
11 30,34112| 81,99901| 31,48941 0,36] 30,34153| 82,7906| 31,85435 0,36] 30,3409| 81,86131| 31,43076 0,36
12|C14:1 30,63488| 106,5437| 40,71759 0,47| 30,63527| 108,0044| 41,27576 0,47| 30,63474| 106,4556| 40,62052 0,47,
13 30,82424| 24,63879| 9,817889 0,11] 30,82431| 25,12693| 9,936239 0,11} 30,82361| 24,04104| 9,701653 0,11
14{C15:0 31,07024| 252,7578| 95,64744 1,13] 31,07056| 255,9375| 96,62267| 1,12] 31,07005| 251,8419| 95,4377 1,12
15(C15:1 31,76107| 80,49802| 27,71182 0,36] 31,76132| 81,36517| 27,95729 0,36] 31,7608| 80,17015| 27,57173 0,36
16/C16:0 32,55235| 4796,885| 991,3624 21,35 32,5533 4856,002| 995,9248 21,31| 32,55186 4785,06| 989,4064 21,33|
17 32,872 13,5 6,5 0,06 32,87266| 14,00006| 6,552837 0,06] 32,87168| 13,7225| 6,47477 0,06
18 32,951 14,4 6,4 0,06 32,95156| 13,70649| 6,39458 0,06] 32,95078| 12,0245| 6,295135 0,05
19 33,125 138,8 53,3 0,62| 33,12532| 140,3779| 53,87903 0,62] 33,1244] 138,3732 53,04111 0,62
20 33,28509| 85,40459| 31,95765 0,38] 33,28551| 86,3334 32,31031 0,38] 33,2844/ 85,12127| 31,94621 0,38
21|C16:1 33,41066| 334,2711| 119,4957 1,49| 33,41117| 339,0269| 121,186 1,49| 33,41011| 333,7725| 119,8799 1,49
22|C17:0 33,79728| 320,3439| 113,9288 1,43| 33,79796| 324,5949| 115,1536) 1,42] 33,79713| 318,6755| 113,5607 1,42
23 0,00] 34,46309| 26,67477| 6,651264 0,12 34,462 25,7 6,5 0,11
24|C17:1 34,68079| 194,5142| 71,69951 0,87| 34,68104| 210,2399| 71,93081 0,92| 34,67986( 193,9065| 71,36469 0,86
25/C18:0 35,2392| 2688,972| 478,2943 11,97] 35,24035| 2721,383| 481,5172 11,95| 35,23834| 2683,397| 478,694 11,96
26(C18:1[trar] 35,85034| 239,2946| 31,32735 1,07] 35,85117| 242,0333| 31,66351 1,06] 35,84909( 238,0048 31,3583 1,06
27|C18:1[cis-| 36,09342| 6580,71| 1075,008 29,29| 36,09446| 6659,73| 1081,404 29,23| 36,09264| 6565,116| 1073,225 29,27|
28|C18:0[trar| 36,45445| 40,55282| 13,41587 0,18| 36,45501| 40,70947| 13,55188 0,18] 36,454 39,7 13,3 0,18
29 36,78074|  22,486| 7,971815 0,10| 36,78082| 23,7358| 8,169725 0,10] 36,78 24,3 8,1 0,11
30, 37,12569| 30,44135| 9,789883 0,14] 37,12559| 30,13095| 9,743128 0,13| 37,124 29,3 9,6 0,13
31|C18:2[cis-| 37,31153| 406,8285| 119,9378 1,81] 37,3116| 427,4218| 122,137 1,88| 37,31008| 405,7079| 119,7054 1,81
32|C20:0 37,81829| 80,02836| 28,68734 0,36] 37,81882| 80,90204| 29,01815 0,36] 37,81795| 79,93874| 28,62633 0,36
33|C18:3[cis-| 38,94381| 161,6015| 49,81764 0,72| 38,94355| 156,902| 49,9172 0,69] 38,94182| 160,7133| 49,58619 0,72
34|C21:0 39,13287| 73,67175| 21,77132 0,33] 39,13258| 65,94752| 21,05503 0,29] 39,13079| 73,18247| 21,69553 0,33
35/C22:0 40,82367| 40,5329| 9,814726) 0,18| 40,82496| 41,34061| 9,838408 0,18| 40,82366| 39,3674| 9,596238 0,18
36(C20:4 42,50861( 52,89495| 11,5129 0,24] 42,50805| 53,47242| 11,66828 0,23] 42,5057| 52,70171| 11,53881 0,23
37 44,65059| 17,96704| 4,814751 0,08| 44,64935| 19,56796| 4,971426 0,09] 44,64705| 18,88208| 4,873001 0,08
38 48,58759| 33,02124| 7,515297 0,15| 48,58506( 34,24132| 7,691452 0,15| 48,58348| 33,2372| 7,564462 0,15

* mastné kyseliny identifikované porovnanim s autentickymi standardy
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Tabulka 23: Srovnani profilu mastnych kyselin u vSech sledovanych skupin

Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 Cc2 Cc3
Slouceni |Retencni
na Cas % % % % % % % % %
C4.0 12,42664 1,61 1,60 1,60, 1,58 1,57 1,55 1,55 1,54 1,53
C6:0 15,46158 2,01 1,89 1,90 1,88 1,88 1,87 1,88 1,88 1,88
C8:0 19,2141 2,38 2,20 2,21 2,19 2,19 2,19 2,20 2,20 2,19
C10:0 23,01772 6,99 6,93 6,88 6,85 6,86 6,85 6,87 6,84 6,85
C11:.0 24,63742 0,14 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
24,77538 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
C12:0 26,49038 3,26 3,26 3,27 3,26 3,26 3,26 3,26 3,30 3,31
C13:0 28,08047 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04
28,85065 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14
C14:0 29,65945 8,70 8,53 8,54 8,53 8,53 8,53| 8,53 8,52 8,53
30,3428 0,39 0,36 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
Cl4:1 30,63682 0,49 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
30,82719 0,09 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
C15:0 31,07232 1,09 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,12 1,12
Ci15:1 31,763 0,38 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
C16:0 32,55416 21,62 21,34 21,36 21,35 21,33 21,35 21,35 21,31 21,33
32,87352 0,06 0,05 0,00 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06
32,9521 0,06 0,06 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
33,12588 0,55 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
33,28886 0,33 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Cle:l 33,41334 1,46 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49
C17:0 33,79874 1,44 1,43 1,42 1,43 1,42 1,42 1,43 1,42 1,42
34,46539 0,13 0,13 0,13 0,00 0,12 0,12 0,00 0,12 0,11
C17:1 34,68367 0,76 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,87 0,92 0,86
C18:0 35,24128 11,43 11,94 11,96 11,96 11,94 11,96 11,97 11,95 11,96
C18:1[tra
ns-9] 35,85295 1,09 1,06 1,07 1,07 1,06 1,07 1,07 1,06 1,06
C18:1[cis-
9] 36,09597 28,90 29,10 29,27 29,29 29,23 29,28| 29,29 29,23 29,27
C18:0[tra
ns-9,12] | 36,45451 0,16 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
36,78466 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11
37,12819 0,14 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13
C18:2[cis-
9,12] 37,31598 1,72 1,81 1,81 1,81 1,81 1,80 1,81 1,88 1,81
C20:0 37,81892 0,39 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
C18:3[cis-
9,12,15] | 38,94927 0,74 0,72 0,70 0,72 0,72 0,69 0,72 0,69 0,72
C21:.0 39,13803 0,33 0,33 0,29 0,33 0,33 0,30 0,33 0,29 0,33
C22:0 40,82281 0,30 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
C20:4 42,5169 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 0,23
44,65865 0,09 0,09 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 0,09 0,08
48,59687 0,15 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
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Tabulka 24: Srovnani nasycenych, mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin

Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3

SFA 58,68 58,24 58,24 58,14 58,10 58,11 58,16 58,08 58,12
MUFA 31,45 31,65 31,83 31,84 31,79 31,83 31,84 31,78 31,82
PUFA 2,70 2,77 2,74 2,77 2,76 2,73 2,77 2,80 2,76
Graf 1: Srovnani SFA mezi skupinami
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Graf2: Srovnani MUFA mezi skupinami
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Graf3: Srovnani PUFA mezi skupinami

2,80 -
2,79 -
2,78 -
2,77 -
2,76 -
2,75 -
2,74 -
2,73 -
2,72 -
2,71 -

2,70 |

= Skupina A
= Skupina B

=== Skupina C

Obrazek 1: Koza bila kratkosrsta
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Obrazek 3: Anglonubijska koza

Obrazek 5: Schéma chromatografického systému
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Obrazek 6: Zdznam chromatogramu

73




