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Porovnani sezonnosti porodii u chovii koni Prevalského

rMe .

V lidské péci a u reintrodukovanych populaci

Souhrn

V diplomové praci byla porovnavana sezoénnost porodi u koni Pievalského zijicich po
reintrodukci a introdukci jiz po nékolik generaci volné v Mongolsku a Ciné se
sezonnosti porodil koni zavislych v rizné mife na péci ¢loveka.

Pro analyzy byla pouzita data porodi z plemenné knihy koné Ptevalského z let 1994-
2016. Jednalo se celkem o 4197 koni, jejichz zdznamy byly upraveny a roziazeny podle typu
jejich ustajeni, pripadné¢ mista vyskytu a dale podle hemisféry, na které se nachézeli a
podnebného pasu, kde zili. Data jejich narozeni byla pfevedena na dny v roce pro pozdéjsi
statistické zpracovani.

Na zéklad¢ predchozich pozorovani bylo predpoklddano, Ze porody klisen koné
Prevalského v zoologickych zahradach na severni hemisféfe budou probihat nejcastéji
v obdobi od kvétna do ¢ervence a porody divokych klisen kon¢ Pfevalského, Vv rezervacich a
narodnich parcich v Mongolsku a Ciné, budou probihat nejéastdji v obdobi od dubna do
cervna, aby hiibata stihla vyuZit podzimni pastvu a ptezila kruté zimy. V chovech koni
Ptevalského Vv zoo na jizni hemisféfe bylo pfedpokladano maximum porodi v lednu z divodu
opacného sledu ro¢nich obdobi.

Z vysledkli analyz vyplyvéa, ze nejCastéjSi den porodi na severni hemisféfe se
pohyboval v rozmezi od 152. do 157. dne v roce a spadal do obdobi mésice Cervna. Nejvetsi
rozptyl porodii vysel v zoologickych zahradach, kde byla odchylka od nejcastéjsiho dne
porodd 59 dni. Koné zde maji vétSinou dobrou péci a staly pfisun krmiva. Mensi rozptyl 46
dni, pot¢ vySel u koni v semirezervacich, kde jsou kon¢ vétSinou pouze prikrmovani.
Nejmensi rozptyl 33 dni, vySel u divokych koni, ktefi jsou zdvisli na dostupnosti zdroji.
Znacny rozdil, jak bylo predpokladano, byl ovsem mezi zoologickymi zahradami jizni a
severni hemisféry. Klisny na jizni hemisféfe rodi nejéastéji 1. den v roce v mésici lednu a na

severni hemisféie nejcastéji 157. den v roce v mésici cervnu.



Je mozné tedy tvrdit, Ze se porody klisen koni Pfevalského na severni hemisféie témer
nelisi nejcastéj§im dnem porodl v roce, nybrz rozptylem porodi. Porodnost je tedy fizena jak
fotoperiodou, tak i ve velké mite dalsim faktorem, kterym je dostupnost zdroju a pohodli ve
shanéni potravy.

Pro dalsi vyzkum je nutné zhodnotit vice parametru, jako je vliv prostiedi, zemépisné
polohy a porovnani porodnosti nové reintrodukovanych klisen s klisnami reintrodukovanymi

vV minulych letech.

Kli¢ova slova: kin Prevalského (Equus ferus przewalskii), sezoénnost porodu, reintrodukce,

Z00 Praha, reprodukce koni



Comparison of Seasonal Births in Captive and
Reintroduced Populations of the Prewalski's horse (Equus

ferus przewalskii)

Summary

The seasonality of births of Przewalski’s mares living for several generations in
Mongolia and China after reintroduction and introduction has been compared with seasonal
births of horses dependent at certain level on human care.

Data from the General studbook of the Przewalski’s horse has been used for the
analysis. Concretely the data from the period of 1994 to 2016 were selected which added up
to 4197 horses. Obtained records were sorted according to the type of horses” stabling, place
of occurrence and also the hemisphere and climatic zone where they were located. The dates
of their birth were converted to specific days in the year, so the upcoming statistic process
was easier.

With the consideration of previous comparisons, it was expected that births of
Przewalski’s mares in northern hemisphere zoos will be happening more commonly during
the season from April until June. The expectation for wild mares living in reserves and
national parks in Mongolia and China was, that the births will be more commonly happening
from April to June so the foals could take advantage of gaining strength from autumn pasture
and survive winter. The expected maximum of births on the south hemisphere was in January
due to a different sequence of seasons.

From the results of analysis is apparent that the most common day of births on the
northern hemisphere was between 152th and 157th day of the year which is in June. The
biggest dispersion of births was in zoos, where the variance from the most common day of
birth was 59 days. It is caused by constant care and regular supply of food. Smaller dispersion
of 46 days is for horses in semireserves, where people are supplying just small percentage of
the horses food consumption. The smallest dispersion belongs to wild horses which are

completely independent on human care. There is a significant difference between zoos of



southern and northern hemisphere. Mares on southern hemisphere give birth most commonly
during first day of the year in January and on northern hemisphere usually during 157" day of
the year in June.

The births of Przewalski’s mares on northern hemisphere almost do not differ with the
most common day of the year, however they do with the dispersion of births. The birth rate is
controlled by photoperiod and also by availability of food as well as by level of difficulty of
obtaining the food.

For further research more factors like influence of the surroundings, geographical
location and comparison of birth rates of newly reintroduced mares with mares reintroduced

in previous years must be taken into consideration.

Keywords: Przewalski’s horse (Equus ferus przewalskii), mare, birth rate, Prague Zoo, horse

reproduction
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1 Uvod

Kun Prevalského (Equus ferus przewalskii) je svétu znam od roku 1881, kdy jej popsal
rusky zoolog Poljakov. Pro svét védy jej ale objevil béhem svych cest po stfedni Asii rusky
general, geograf a prirodovédec N. M. Przevalskij, na jehoz pocest také nese své druhové
jméno (Kis, 1994b).

O necelych sto let pozdéji byl vsak tento vzacny kan ve volné pfirodé vyhuben. Na jeho
pfeziti md mimotfadnou zasluhu Zoo Praha, kterd od roku 1959 vede plemennou knihu koné
Ptevalského (Bobek, 2013).

Do Evropy bylo ptevezeno celkem 54 koni, z nichZ ale jen neceld Ctvrtina po sobé
zanechala potomky (Volf, 2002). Souc¢asna populace tohoto druhu tedy pochazi z pouhych 13
jedincta (Frenz et Hellio, 2007; Volf, 2002; Kus 1994a; Walzer et al., 2012) a k datu 30. dubna
2017 ¢ita 2345 jedinct (plemenna kniha koné Pievalského, 2017).

V druhé poloviné¢ osmdesatych let zacaly v Kanadé€, Francii, Némecku a Nizozemi
vznikat tzv. semirezervace, kde kon¢ zili na obrovskych plochach, mnohem vétsich, nez jim
mohly poskytnout zoologické zahrady. V té dobé se zacalo také uvazovat o reintrodukci
tohoto druhu zpét do jeho domoviny (Volf, 2002). V soucasné dob¢ se zde koné pfipravuji na
navrat do volné ptirody. Semirezervace lze definovat jako rozlehlé¢ vybéhy, kde se zdrzuji
skupiny koni po cely rok s minimalnimi zasahy ¢lovéka s vyjimkou nezbytnych veterinarnich
tikontl. Ugel semirezervaci se neomezuje pouze na piipravu zvifat na pieziti ve volné ptirodg,
ale také na upeviiovani socidlnich vazeb mezi jednotlivymi skupinami koni (Scheibe et al.,
1998).

V souc¢asné dobé se na tizemi Mongolska a Ciny nachazi n&kolik aklimatiza¢nich a
chovnych stanic koni Pevalského. Prvni transporty zvifat sméfovaly do dvou stanic v Cing.
Na pocatku devadesatych let pak do Mongolska. Zoo Praha zafala organizovat samostatné
transporty v roce 2011 (Bobek et al., 2011b).

S reintrodukci koni Prevalského souvisi také fada aspektd, na které je tieba se pied
realizaci kazdého presunu zvifat do Mongolska zaméfit. Jednim z nich je vybér jedincti pro
transporty a jejich nasledna reprodukce (Volf, 1994). Lze tvrdit, ze pfedpokladem usp&sného
navratu druhu do piivodniho mista vyskytu a hlavni mirou jeho adaptability je natalita. Zivot
v lidské péci zptsobil u generaci koni Prevalského rozptyl doby porodd béhem roku (Kiis,
2012). Ukazalo se ale, Ze u koni Pievalského, kteii zili n€kolik generaci v zajeti, se jiz 1.
generace prizpisobi novym klimatickym podminkam, tudiz plasticita rozmnozovani je zna¢né

vysoka (Volf, 1994).



2 Cil prace

Porovnani sezonnosti porodii u koni Prevalského v chovech v lidské péci se situaci
V populacich navrativsich se do ptirodnich podminek.

Na zakladé vysledkt pfedchozich pozorovani je predpokladano, Ze porody klisen koné
Prevalského v zoologickych zahraddch budou probihat nejéastéji v obdobi od kvétna do
cervence a porody klisen kon¢ Prevalského, které se vrati do ptirodnich podminek, budou
probihat nejcastéji v obdobi od dubna do Cervna. V chovech koni Prevalského na jizni

hemisféfe budou porody probihat nejcastéji v lednu.



3 Literarni reSersSe
3.1 Zoologické roztiidéni Equidi

Dnesni Celed” konovitych (Equidae) pattici do fadu lichokopytniki (Perissodactyla)
obsahuje podrody Equus (kong), Asinus (osli) a Hippotigris (zebry) (Groves, 1974; Grubb,
2005; Bowling et Ruvinsky, 2000; Groves et Grubb, 2011).

Podrod Equus

Vsichni koné, ktefi prezili do dneS$nich dob, nalezi jednomu druhu Equus ferus
(Boddaert, 1785), ktery ma téi poddruhy: E. f. sylvestris (lesni tarpan), E. f. ferus (stepni
tarpan) a E. f. przewalskii (kin Pievalského) (Bowling et Ruvinsky, 2000; Groves et Grubb,
2011).
Podrod Asinus

Do tohoto podrodu fadime osla, onagera a kianga. Podrod 1ze rozd¢lit na dvé
monofyletické druhové skupiny. Skupinu E. heminous a E. asinus. Toto déleni je dulezité
z ditvodu vyskytu vice nez jednoho Zijiciho druhu “hemiont“ a vice druhii tzv. pravych osli
(Bowling et Ruvinsky, 2000).

Do skupiny Equus hemionus, nebo-li asijskych divokych osli fadime kianga (Equus
kiang Moorcroft, 1841), ktery se dale déli na tfi poddruhy: Equus kiang kiang (Moorcroft,
1841), Equus kiang holdereri (Matschie, 1911) a Equus kiang polyodon (Hodgson, 1847).
Dale onagera (Equus hemionus Pallas, 1775), ktery ma poddruhy Equus hemionus hemionus
(Pallas, 1775), Equus hemionus kulan (Groves et Mazak, 1967), Equus hemionus onager
(Boddaert, 1785) a Equus hemionus blanfordi (Pocock, 1947). A nasledné khura (Equus khur
Lesson, 1827) a syrského divokého osla (Equus hemippus Geoffroy st Hialaire, 1855).

Skupina osli Equus asinus, nebo-li pravych osli zahrnuje afrického divokého osla
(Equus africanus Heuglin et Fitzinger, 1866), ktery ma nékolik poddruht, naptiklad Equus
africanus africanus (Heulin et Fitzinger, 1866) a Equus asinus somalicus (P. L. Sclater, 1885)
(Bowling et Ruvinsky, 2000; Groves et Grubb, 2011).

Podrod Hippotigris

Podrod Hippotigris obsahuje tii druhy zeber. Zebru Grévyho (Equus grevyi Oustalet,
1882), ktera je v pfirodé monotypicka, dale zebru horskou a zebru stepni (Groves, 1974;
Grubb, 2005; Bowling et Ruvinsky, 2000; Groves et Grubb, 2011).

Zebra horska (Equus zebra) vytvari dvé subspécie. Zebru kapskou (Equus zebra zebra

Linnacus, 1758) a zebru Hartmanové (Equus hartmannae Matschie, 1898).



Zebra stepni (Equus quagga Boddaert, 1785) obsahuje vice poddruhtl. Radila se mezi
n¢ napiiklad také dnes jiz vyhynuld zebra quagga (Equus quagga quagga Gmelin 1788). V
soucasné dobé se do skupiny fadi Equus quagga burchelii (Gray, 1824) zebra Burchellova,
nebo také Chapmanova, Wahlbergova a Damarskd, dle regionu vyskytu; Equus quagga
crawshayi (de Winton, 1896); Equus quagga zambeziensis (Prazak, 1898) a Equus quagga
boehmi (Matshie, 1892) Grantova nebo Boehmova zebra (Bowling et Ruvinsky, 2000; Groves
et Grubb, 2011).

3.2 Molekularni fylogeneze a divergence fylogenetickych vétvi koné

Prevalského a koné domaciho

Kun Prevalského je nejbliz§im piibuznym koné domaciho (Boyd et al. 2008; Kefena et
al. 2011). Mohou se spolu ktizit a zplodit reprodukce schopné potomky. Lisi se karyotypem,
kdy kin doméci ma 2n = 64 a kin Prevalského 2n = 66 chromozomil (Kefena et al. 2011;
Steiner et Rider 2011; Bowling et Ruvinsky, 2000). Vyhynuly tarpan (Equus ferus Boddaert,
1785) mél stejné jako kin domaci 2n = 64 chromozomi (Kefena et al. 2011).

Rozdil mezi koném Pievalského a koném domacim uvadi Wallner et al. (2003) pomoci
fylogenetického stromu zaloZeného na analyze sekvenci mitochondridlni DNA téchto druht.
Zde byl popsan rozdil na péti nové identifikovanych usecich chromozomu Y. Dva rozdilné
useky Y chromozomu jasn¢ dokazovaly, ze kin domaci a kin Prevalského jsou sesterské
taxony. Na obou pozicich haplotyp koné Prevalského ukazoval spole¢ného predka se zebrami
a osly. K rozdgleni linii koné Pievalského a domaciho doslo dle studie autorti pfed 123 300 -
241 100 lety. Stejné Casové rozmezi udavaji i Lindgren et al. (2004).

Autofi Steiner et Ryder (2011) uvadéji, ze k divergenci fylogenetickych vétvi koné
domaciho a koné Prevalského doslo v dob¢ pred 250 000 lety a naopak Kyoung-Tag et al.
(2014) uvadi, ze fylogeneticka vétev kon¢ Prevalského se oddélila od vétve koné¢ doméciho
pted 38 az 78 tisici lety, a Ze mezi témito vétvemi neprobehlo Zadné kiiZeni.

Dle posledni studie Gauniz et al. (2018), ktefi analyzovali genomy koni
z archeologickych nalezii, dnesnich domestikovanych koni a koni Prevalského, je kun
Prevalského potomek domestikovanych koni Botaiské kultury, kterd zila ve stfedoasijskych

stepich zhruba pied 5 500 lety. Dle autora tedy neni divokym koném, ale pouze zdivocelym.



3.3 Historie koné Prevalského

Prvni dilkazy o existenci koni, ktefi se podobali dne$nim konim Ptevalského, pochazeji
z doby pted 20 000 lety. Je mozné je nalézt na jeskynnich malbach a rytinach z Francie, Italie
a Spanélska, které vyobrazuji az 2 188 zvifat. Mezi nimi je 610 vyobrazeni koni. Je to
nepfimy dikaz hojného vyskytu téchto zvirat v dobé kamenné na téchto mistech. Koné
vyobrazeni v jeskynich nesou az ndpadné¢ podobné exteriérové znaky dnesnich koni
Prevalského, jimiz jsou stojatd hiiva, letni a zimni srst a mohutna Celist (Boyd et Houpt,
1994).

O pfitomnosti koni v Evropé v tomto obdobi se zmifiuje i Dusek et al. (2011), ktery
uvadi, ze se kertagové rozsifili ze Stfedni Asie, pravé do Evropy a jejich hojné pocty zde
dokumentuji nalezy kosti u utesu Solutrée, coz bylo pravdépodobné kultovni misto pravékych
lidi, kde dochazelo k obétnim obfadiim. Na tomto misté byl uc¢inén nalez az 200 000 koster
koni.

O konich Pfevalského vsak nelze nalézt zminky v literatufe. Z Evropy proto museli
kon¢ Prevalského vymizet jesté v piedhistorické dob&. Na konci stiedovéku je vsak bylo
mozné opét nalézt kromé Asie i v zdpadni Evropé. Pisemné pamatky a kosterni ndlezy ze
Zabajkalska a z Kazachstanu davaji dikaz vyskytu koné¢ Ptevalského na téchto mistech jeste
pocatkem novoveku (Volf, 2002).

Prvni zminky o existenci koni Pfevalského pochdzeji z prvni poloviny 19. stoleti, kdy
na n¢ upozornil rusky badatel Pallas (Dusek et al., 2011).

V roce 1878 ziskal cestovatel a pfirodovédec general Pievalskij kiiZi a lebku divokého
kong, ktery byl zastielen lovci 80 km severné od Guéenu. Tyto pozistatky nasledné vénoval
do Zoologického muzea Akademie véd v Petrohradu (Boyd et Houpt, 1994), kdy tyto byly
nejprve oznaeny jako tarpan. Rusti zoologové tehdy takto oznacovali divoké a zdivocelé
koné (Volf, 2002). Ostatky domnélého tarpana pozdéji zkoumal Konzervator muzea I. S.
Poljakov, ktery zjistil, ze patii divokému koni. Pojmenoval ho Equus ferus Przewalskii
Poljakov 1881 (Boyd et Houpt, 1994; Ambroz et al.., 1957; Volf, 2002).

3.4 Vyhynuti v prirodé

Posledni kon¢ byli odchyceni ve volné piirodé v letech 1942-1947 (Volf, 2002).

V roce 1947 byla chycena klisna koné Pievalského na severnich svazich hor Tachijn Sar-Nuru



a byla poslana do Kobda. Nésledn¢ byla pfesunuta do stanice Askania Nova na Ukrajing, kde
ji pojmenovali Orlica Il (Volf, 2002).

Zminky o vyskytu koni Ptevalského pochazely od mistnich pastevct, ktefi pozorovali
pocetna stada v oblasti Dzungarské Gobi v jihozapadnim Mongolsku pievazné v obdobi jara a
1éta u vodnich zdroju (Houpt et Boyd, 1994).

V letech 1955 a 1962 se ale vratily dvé mongolské expedice bez znamky pozorovani
koni Ptrevalského (Houpt et Boyd, 1994), pouze béhem expedice v roce 1955, ktera sméfovala
do okoli hlavniho hiebene pohoti Tachin Sar-Nuru, se jejim &lentim podafilo spatfit konské
stopy a jednoho hiebce (Volf, 2002).

Autoti Sokolov s Orlovem (1986) uvadi, Ze v ¢ervnu roku 1967 pak byla pozorovana
skupina 5 koni, jednou z osmi expedic, které se do dzungarské Gobi vydaly.

Sokolov s Orlovem (1986) dale uvadi, Ze béhem expedic v 1été roku 1976 a 1977 a
Vv 1été a zimé€ roku 1979 a nenalezli jedinou znamku existence divokych koni. Dosli k zavéru,
ze divoci koné se v této oblasti jiz vice nevyskytuji a doslo k jejich vyhynuti. O netspéchu
této expedice se zminuji také autoti Houpt et Boyd (1994).

Hlavnimi pfi¢inami vyhynuti divokych koni ve volné pifirod¢ byl v hojné mite jejich
lov mistnimi obyvateli (Sokolov et Orlov, 1986; Walzer et al., 2012), kteii mé&li od 40. let 20.
stoleti pristup ke stielnym zbranim, kruté zimy a intenzivni zabirani pudy a napajedel pastevci
k vlastnimu uzitku (Sokolov et Orlov, 1986).

V roce 1996 byl kin Prevalského prohlaSen za vyhynulého v pfirodé na cerveném

seznamu ohroZenych zvitat [UCN (Walzer et al., 2012).

3.5 Soucasnost

Zajem o kon¢ Prevalského projevil némecky obchodnik se zvifaty a majitel zoologické
zahrady v Hamburku Carl Hagenbeck. Jeho expedice pfivezla do Hamburku v roce 1901 28
htibat koni Prevalského (Volf, 1977).

Hagenbeck pozdé¢ji privezl z Askanie Novy dalSich 11 hiibat. Na pomezi 19. a 20.
stoleti se tedy celkem dostalo do Evropy 54 divokych koni. Dalsi transporty odchycenych
koni Ptevalského zvolné pfirody nenasledovaly. Tito koné se Spatné piizplsobovali

podminkam zajeti a reprodukce schopnych bylo jen malé mnozstvi (Volf, 1977).



-

Obr. 1. Vaska, jeden z prvnich divokych koni dovezeny do Evropy, ktery se dal i sedlat (Volf,

1977).

V roce 2008 byl kin Prevalského prohldsen za kriticky ohrozeného a v roce 2011 za
ohrozeného. V roce 2012 ¢itala populace divokych koni v Mongolsku pies 350 volné zijicich

jedinct (Walzer, 2012).
3.5.1 Reintrodukce

Myslenky na névrat koni Prevalského, do mista jeho piivodniho vyskytu vznikly jiz na
zacatku 80. let minulého stoleti, kdy jejich pocet Vv zoologickych zahradach dosahl 500
jedinca (Bobek et al., 2011a). Obavy spojené s reintrodukci se tykaly v samotnych pocatcich
hlavné pritomnosti vlkd, klimatickych vlivli, dostupnosti potravy a vody, konkurence stad
mistnich pastevct a tuhych zim. Koné Pievalského vSak ani po 12 generacich zivota v lidské
péci neztratili fyziologické adaptace a instinkty potiebné k Zivotu ve volné piirodé (Kis,
2012).

Prvni transport koni Pievalského z evropskych zoologickych zahrad se uskute¢nil az
v druhé poloving 80. let diky soukromé nadaci Christiana Oswalda (Kis 1994a). Stalo se tak
v roce 1988 a cilem byla provincie Sin-tiang v Cing&. Dalii dva transporty se uskute&nily
Vv roce 1992 do stanice Tachin Tal a do narodniho parku Hustain Nuruu v Mongolsku (Obr. 2)
(Bobek et al., 2011a). Projekty na reintrodukci koni Prevalského probihaji také v Kazachstanu
a na Ukrajin¢ (Dierendonck et de Vries, 1996).

V piipad€ navratu koni do narodnich parki Hustain Nuruu a Khomiin Talu v
Mongolsku, se jedna o introdukci, protoze v této oblasti se diive kon¢ Pievalského nikdy
nevyskytovali. U Tachin Talu jde o typickou reintrodukci, nebot’ bezprostifedni okoli bylo
mistem vyskytu pavodni populace divokych koni (Volf, 2015).



Vsechny reintrodukéni programy zahrnuji adaptaéni fazi koni na vymezeném uzemi.
Prvni kong¢, kteti byli zapojeni do reintrodukce, pochézeli z riiznych zoo, nebo semirezervaci.
Semirezervace byly zfizeny v Némecku, Kanadg, Cing, Ukrajing, v Nizozemi a Francii, aby
se kon¢ dostatecn¢ piipravili na zivot ve volné ptirod¢ a vytvoiili si socidlni vazby
(Dierendonck et de Vries, 1996).

Prvni transport koni organizovany Zoo Praha se uskute¢nil v roce 2011 do Khomiin
Talu v lokalité Seeriin Us. Transporty smétovaly do této oblasti z francouzské aklimatiza¢ni
stanice La Villaret v roce 2004 a dalsi se uskute¢nil hned nasledujici rok. Ukazalo se, ze ¢ast
klisen se nedokazala pln¢ aklimatizovat a zapojit se do reprodukce. Komplikace
s rozmnozovanim mohla byt mimo jiné zptsobena deficitem zinku v pudé nebo vlivem
ptibuzenské plemenitby.

Populace koni zde ¢itala vroce 2011 pied pfichodem ¢ty koni ze Zoo Praha 24

jedinct (Bobek et al., 2011b).

Khomyn tal Takhin tal Hustain nuruu

Kalameili

Obr. 2. Mapa Mongolska a Ciny s vyznaéenymi narodnimi parky a chovnymi stanicemi koni

Prevalského (Bobek et al., 2011a).



3.5.2 Pocetni stavy koni Pievalského v prirodé a v chovech v zajeti

y{Lo]o} Chovné stanice Narodni parky a Parky a biosférické
rezervace rezervace
608 119 1208 123
Semirezervace Mongolsko Cina Celkem Zijicich
89 602 245 2147

Tab. 1. Pocetni stavy koni Prevalského k datu 30. dubna 2017 (plemenna kniha koné
Pievalského, 2017).

3.5.3 Zoo Praha a Dolni Dobi'ejov

Chovna a aklimatiza¢ni stanice v Dolnim Dobfejové byla vybudovana prazskou
zoologickou zahradou na pocatku 90. let minulého stoleti. Oblast je nazyvana Ceska Sibif,
kvili chladnéj$imu podnebi a delsi zim¢€. Nachdzi se zde rozlehlé vybehy, které jsou spolu se
zdejSimi klimatickymi podminkami dobrou ptipravou pro koné Pfevalského na Zivot ve volné
ptirod¢ (Bobek et al., 2011a).

Prvni hiibé, které se zde narodilo, byla klisna Zeta. V roce 1998 byla soucasti
transportu do mongolské Gobi, kde se stala matkou sedmi hiibat a jako jedina pfezila zimni
katastrofu v roce 2010 (Bobek et al., 2011a), kdy v narodnim parku Gobi B zdecimoval
populaci koni Pievalského C¢itajici vt€¢ dobé jiz ptes 140 jedinci dzud. Dzud Ize
charakterizovat jako intenzivni boufi s pfivaly sn€hu a teplotami sahajicimi az k -40 °C.

Béhem ledna a tinora 2010 zde zmizelo nebo zemftelo 98 koni (Kis, 2012).

3.5.4 Aklimatiza¢ni stanice a narodni rezervace v Mongolsku a Ciné

3.5.4.1 Tachin Tal

V letech 1987 az 1991 probihalo patrani po vhodné lokalit¢ pro reintrodukci koni
Ptevalského v mongolské pousti Gobi. Zkoumalo se mnoZzstvi vodnich zdroja, kvalita
vegetace pro pastvu, pfitomnost mistnich obyvatel a domdacich zvifat. Mapovala se také
divoka zvitata, a to hlavné vlci. Jako nejlepSi oblast pro reintrodukci se ukazala Narodni
pfirodni rezervace Gobi B. Na tomto uzemi bylo také posledni refugium koni Pievalského

predtim, nez vyhynuli (Stamm, 2000). Jde tedy v tomto pfipadé o typickou reintrodukci,



jelikoz ptivodni populace divokych koni se zde vyskytovala az do 60. let 20. stoleti (Volf,
2015).

Zakladna Tachin Tal byla vybudovdna v Zaaltajské oblasti poust¢ Gobi u
severovychodni hranice v zon¢ B. Podminky jsou zde mnohem tvrdsi neZ napiiklad v Hustain
Nuruu. Teploty zde v zimé klesaji pod -40 °C, vegetace zde roste polopoustni az poustni a je
velmi tidka (Volf, 2002). Jedinym pfirozenym napajedlem je ficka Bidz, kterd tece na jizni
hranici vybéht (Volf, 2002) a zasobuje koné vodou jen par mésicti v roce. Ritka je v 16t&
kontaminovana pesticidy z okolnich poli (Dierendonck et de Vries, 1996).

Tachin Tal vznikl za pomoci nadace Christiana Oswalda, ktery sdm asistoval pfi
vybéru lokality a budovani vybeht (Stamm, 2000), které maji rozlohu ptes 160 ha. Tvofi je
maly manipula¢ni vyb&h spojeny s velkou obdélnikovou ohradou (Dierendonck et de Vries,
1996).

Prvni transport se odehral v ¢ervnu 1992 za pomoci Jititho Volfa, ktery vybral dvé
klisny a tfi hiebce ze stdda v ukrajinské stanici Askaniya Nova (Volf, 2002).

S pfichodem druhého stada v roce 1993 nastaly komplikace u napajedla tvoieného
vyse zminénym pramenem Bidz. Harém vedeny silnym hiebcem brénil tomuto novému stadu
v ptistupu k napajedlu a k bohatsi pastvé, ktera roste kolem néj. Nasledkem této situace
uhynulo n€kolik jedinct na dehydrataci a podvyzivu (Kis, 2012).

V letech 1992 az 1994 bylo celkem do Tachin Talu dovezeno 13 koni ze stanice
Askania Nova (Stamm, 2000; Dierendonck et de Vries, 1996).

Prvni pokusy o vypusténi koni do volné pfirody z aklimatizanich ohrad byly
uskutecnény jiz v roce 1995. Nemély vsak pfili§ dobry pribeh. Osettovatelé zahnali kon¢ zpét
do ohrad z obavy pted vlky a kon¢ zde zlstali az do roku 1997. Zvykli si na vyb&h a péci lidi
a kdyZ byl uc¢inén dalsi pokus o vypusténi v roce 1997, vraceli se kon¢ dlouho do ohrad.

V roce 1998 piiSlo do stanice celkem 18 koni tfemi transporty, mezi nimiz byli i 3
kon¢ z prazské zoologické zahrady (Volf, 2002). V 1ét€ roku 1999 ¢ital jiz pocet pfevezenych
koni do Tachin Talu celkem 58 zvifat ze 14 rtiznych zoologickych zahrad ¢i ptirodnich
rezervaci. Objevovala se ¢astd umrti nové ptichozich koni a ukézalo se, Ze za tim stoji hlavné
nakaza krvinkovkami rodu Theileria Bettencourt et al.,1907 a Babesia caballi Nuttall, 1910
(Stamm, 2000). V této dobé odstoupila z projektu nadace Christiana Oswalda a realizaci
projektu pievzala ITG (International Takhi Group). Do transportl byli vybirdni nasledné
jedinci ve stafi maximalné 1-2 let, jelikoZ mladi kon€ snaSeji ndkazu krvinkovkami Iépe.
Zménil se i pfistup ke konim ve smyslu realizace jejich aklimatizace. Kon¢ z lokalnich

chovnych stanic jsou do stada vypousténi okamzité a koné z evropskych chovnych zatizeni a
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zoologickych zahrad jsou v aklimatiza¢nich ohradach pouze jednu zimu. Dfive pro nedostatek
zkusenosti byli koné drzeni v aklimatiza¢nich ohradach pfili§ dlouho. Hiebci mezi sebou vedli
souboje 1 pfes pletivo, coz vedlo k traumatiim a ¢asto ke smrtelnym zranénim (Ks, 2002).

Na zacatku roku 2017 se v narodnim parku Gobi, v¢etné Tachin Talu a populace u

prament Tachin Us nachazelo 170 koni (plemenna kniha koné Pievalského, 2017).

3.5.4.2 Khomin Tal

Tteti projekt pro reintrodukci koni Pfevalského zacal v roce 2004 diky spolupraci
asociace TAKH a mongolskych ochranct ptirody v Kotliné Velkych jezer. Projekt byl
uskute¢nén v oblasti Narodniho parku Khar Us Nuur (Ransom et Kaczensky, 2016) na
vychodnim okraji jezera Khar Nuur, 280 km vychodn¢ od mongolského mésta Hovd (Bobek
et al., 2011b). Oplocené vyb&hy zde maji rozlohu 140 km? (Ransom et Kaczensky, 2016).

V letech 2004 a 2005 sem bylo ptepraveno celkem 22 koni Ptevalského z Le Villaret
ve Francii (Ransom et Kaczensky, 2016). Koné byli do této francouzské aklimatiza¢ni stanice
shromazdéni z britskych a némeckych zoologickych zahrad (Kis, 2012).

Populace zde pocetné stagnuje vlivem nizké natality a vysoké mortality hiibat. Kis
(2012) dale uvadi, ze to je ziejmé kvili nedostatku zinku v pidé a autofi Ransom et
Kaczensky (2016) uvadi, ze to je nejspis pfic¢ina reprodukénich problémut mistnich klisen koni
Pievalského.

Bobek et al. (2011b) uvadi, ze reprodukéni problémy klisen Vv této oblasti mohou byt
zpusobeny 1 jinym faktorem, neZ je nedostatek zinku v pid€, a to Uzkou piibuzenskou
plemenitbou.

Stada jsou v Khomin Talu poloochocena, coz snizuje pravdépodobnost, ze si vytvori
sobéstacnou a ptirozené strukturovanou populaci (Kiis, 2012).

V roce 2011 se uskute¢nil dalsi transport koni Pfevalského do této oblasti v rezii Zoo
Praha. Byly sem transportovany 4 klisny. Pted jejich pfichodem v Cervnu 2011, Ccitala
populace koni v Khomin Talu 24 jedinci. Transport 4 mladych koni do oblasti mél pomoci
s reprodukci a populaénim rastem v Khomin Talu (Bobek et al., 2011b), ale velikost populace
dale stagnovala a na konci roku 2013 zde zilo pouze 40 jedinci (Ransom et Kaczensky,
2016). Na zacatku roku 2017 zde Zilo 72 jedinct (plemenna kniha koné Pfevalského, 2017).
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3.5.4.3 Hustain Nuruu

Narodni park Hustain Nuruu je soucasti hor Chentej a nachazi se 100 kilometr
jihozapadné od Ulanbataru, hlavniho mésta Mongolska (Bouman, 2000). Je to horska lesostep
o rozloze 567 km? (Dierendonck et de Vries, 1996).

Nachazi se zde horské louky, skytajici zvifatim vhodné misto pro pastvu, fidké
osikové a biezové lesy na horskych svazich a spousta bohatych vodnich zdroji. Vyhodou této
oblasti je snadné spojeni s hlavnim méstem Mongolska Ulanbatarem. Lokalita lezi
v nadmotské vySce 1400-1700 m (Volf, 2002). Autorka Bouman (2000) naopak uvadi, ze
narodni park lezi v nadmotské vySce 1300-1842 metrl, kdy nejvysSim bodem rezervace je
hora Hustai.

Dlouha zima zde zacina v fijnu s teplotou klesajici v lednu az k -23 °C (Bouman,
2000) s minimem -40 °C a v 1été s teplotami kolem 20 °C s maximem 36 °C (Dierendonck et
de Vries, 1996). Ridké zimni snéhové srazky v kombinaci se silnym vétrem zptisobuji odkryta
mista bez sn¢hu. Bylozravci se tak mohou v zimé snadnéji dostat k potravé. Narodni park
Hustain je, co se tyce biologickych potieb koni Pfevalského, velmi bohaty a nabizi celoroéni
dostatek potravy, vodnich zdroju a ukrytd (Bouman, 2000).

Volf (2002) uvadi, ze nevyhodami této lokality je nadpriméra koncentrace vlka,
z diivodu velkého poctu jinych druhli kopytniki a fakt, Ze se ndrodni park nachazi daleko za
prirozenym mistem novovekého aredlu vyskytu koni Pievalského, tudiz se jedné o introdukci
divokych koni.

V roce 1980 vzniklo Sest semirezervaci na izemi Nizozemska a Némecka, kde se koné
ze z00 z Ameriky, Sovétského Svazu a Evropy pfipravovali na vypusténi do volné piirody
vV Narodnim parku Hustain. Zvifata se zde pohybovala po Gizemi o rozloze 30 az 265 hektard.
Kontakt s lidmi byl omezen na minimum a zvifata nebyla ptikrmovana (Bouman, 2000).

Projekt samotné introdukce koni Pievalského do Narodniho parku Hustain Nuruu
zacal vroce 1992 a je veden nizozemskou organizaci FRHP (Foundation reserve for the
Przewalski horse) a MACNE (Mongolian Association fot the Conservation of Nature and
Enviroment) (Bouman, 2000). Byla zde postavena biologicka zakladna s laboratoii (Volf,
2002) a tfi vizudlné a akusticky separované aklimatiza¢ni vybéhy o rozloze 50 ha. Kazdy
vybéh ma vodni zdroj z ptirodnich prament (Dierendonck et de Vries, 1996).

Prvni koné€ sem pfisli v roce 1992 a pochazeli ze zminénych semirezervaci a ze stanice
Askania Nova. V letech 1994, 1996 a 1998 sem bylo pfivezeno dalSich 52 koni. Dobré Zivotni

podminky zde umoziluji konim vysokou reprodukéni UspéSnost, a tak byly dovozy novych
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koni zastaveny v roce 2000, kdy se uskutecnil posledni transport 18 koni. Mezi nimi se

nachazela i jedna klisna z prazské zoo (Volf, 2002).

3.5.4.4 Chovna stanice koni Pievalského v Jimsaru a Narodni prirodni

rezervace Kalameili

V roce 1985 se kon¢ Prevalského poprvé vratili do svého historicky ptivodniho arealu
vyskytu, a to do Dzungarské panve v ujgurské autonomni oblasti Sin-tiang v Cing. Skupina
prvnich jedenacti koni z Britdnie a vychodniho Némecka stravila prvni rok v Zoo Urumdi,
ptredtim, nez byli pfesunuti do Chovné stanice koni Prevalského v Jimsaru. V roce 1988 bylo
do Jimsaru dopraveno dalsich pét koni z Tierparku Hellabrunn v zapadnim Némecku (Boyd et
Houpt, 1994). Stalo se tak za vyrazného finan¢niho pfispéni némeckého podnikatele
Christiana Oswalda a jeho nadacni organizace (Volf, 2002).

Prvni hiibé se v Jimsaru narodilo v roce 1988 a nasledné se od té doby v této populaci
narodilo dalSich 30 hfibat. Mira porodnosti byla bézné kolem 55 %. V roce 1989 byly dvé
skupiny koni na nékolik mésicii v roce vypustény ze 4 hektarovych vyb&éhl na oplocené
pastviny o rozloze 200 hektart v Dzungarské panvi severovychodné od Urumdéi (Boyd et
Houpt, 1994).

Hlavnim cilem této stanice je ziskat sobéstacnou populaci divokych koni, ktefi mohou
byt vypusténi do volné pfirody. Chovnou stanici v Jimsaru tvoii areal o rozloze 600 hektart,
ktery je ohrani¢en 2,5 metrovou zdi. Stanice vlastni tfi pfistfesky pro skladovani krmiva, tfi
staje a osm vybe&htll, zahrnujicich vybéhy pro skupiny koni zatazenych do reprodukce, pro
htibata, pro klisny s hiibaty, smiSené skupiny, skupiny hiebcii, nemocné jedince a konecné
vybéh pro aklimatizaci jedinct, pted jejich pfevozem do Narodni rezervace Kalameili, kde
jsou vypusténi do volné ptirody (Canjun et al., 2014).

V soucasné dobé se stanice Jimsar potykd s problémem nedostatecné prostornosti
vybéht, které jsou jiz 25 let staré a nestaci pozadavkiim stanice, 1 vzhledem ke zvySujicimu se
poctu zvifat. Je zde také potiteba zlepSit management chovu a péci o zvifata. Hlavnim
problémem je zde nedostatek vizudlnich bariér mezi jednotlivymi harémy a bakalafskymi
skupinami. Hiebci se timto ve vybézich stresuji a vykazuji nadmérné stddové chovani. Mezi
zvitaty je také zvySeny pocet stfetnuti a soubojli u ohrad, coz zpiisobuje zranéni (Canjun et

al., 2014).
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Narodni prirodni rezervace Kalameili je z historického hlediska umisténa v arealu
puvodniho rozsifeni koni Pfevalského, slo tedy o klasickou reintrodukci. Jeji nevyhodou je, Ze
patii mezi mimoiadné suché oblasti a napajedla v zim¢ obsazuji mistni obyvatelé se svymi
stady (Volf, 2002). Dalsim problémem je zabirani plochy rezervace kvtili ropnému primyslu,
ktery je v oblasti Dzungarské panve hojny. Z pivodnich 18 000 km? se jeji areal zmensil
v roce 2012 na 4 000 km? (Ransom et Kaczensky, 2016).

Kon¢ zde byli zezacatku v zim¢ piikrmovani. V roce 2013 oznamili vedouci projektu
konec shanéni stdd v zimé do ohrad pro vSechny nové prichozi kertagy. Od tohoto ozndmeni
byly vypustény do oblasti dva harémy, které se volné pohybovaly i v zim¢. Od ledna roku
2014 ptrezila vSechny zvifata svou prvni zimu bez asistence. Populacni rist byl vsSak
Vv rezervaci velmi nizky z divodu nizké reprodukce a vysoké mortality. V soucasnosti se toto
jiz zlepSuje. Na konci roku 2013 citala populace koni Prevalského 127 jedinci (pocet
zahrnuje volné se pohybujici zvifata a castecné volné se pohybujici zvitata) (Ransom et

Kazcensky, 2016).

3.5.4.5 Chovna stanice Wu-Wei

Chovna a vyzkumna stanice pro vzacné a ohrozené ZzivocCichy v provincii Kan-su
vznikla v roce 1989 (Ransom et Kaczensky, 2016) taktéz za finan¢ni podpory némeckého
podnikatele Christiana Oswalda (Volf, 2002). V roce 1993 zde byl vybudovan prostorny
vybéh, ale projekt nebyl pfili§ uspésny (Ransom et Kaczensky, 2016).

Z této stanice méli byt kertagové vypusténi do polopousté Tenggeli, ale zdmer védct se
nezdafil. Vegetace zde neni pfili§ bohatd i pfes to, Ze je zde cca trojnasobny thrn ro¢nich
srazek nez v Kalameili. Koné zde Ziji jen Vjednom vybéhu, kde jsou v zimé i v lété

pravidelné pfikrmovani. Déje se tak 4krat denné a krmnou davku tvofi vojtéska, mrkev, seno

a pelety. O vlastni reintrodukci zde proto nemtize byt fe¢ (Volf, 2002).

3.6 Reprodukce klisen koné domaciho a Prevalského

Reprodukce klisen koné Pievalského a koné doméaciho (Equus ferus caballus; Linnaeus,
1758) je velmi podobna, at’ uz délkou estralniho cyklu nebo biezosti.

Klisny kon¢ Pievalského jsou schopné rozmnozovani od véku dvou let. Vétsina z nich
se ale od tohoto véku jesté s hiebci nepati (Dorj et Namkhai, 2013; Boyd et Houpt, 1994).

Klisny maji sice pravidelny estralni cyklus, ale odmitaji hiebce. U nékterych klisen bylo toto
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chovani pozorovano az do véku jedenacti let (Boyd et Houpt, 1994). Tuto skute¢nost zminuje
I autorka Mohr (1974), ktera uvadi, Zze v Zoo Cincinnati se paru koni Pievalského narodilo
prvni hiibé ve véku 11 let.

Nastup puberty u klisen kon¢ domaciho ma Siroky interval. Déje se tak od 12 az do 18
mesict véku. Zalezi na tom, kdy se klisna narodila. Pokud je po narozeni klisny obdobi do
nasledné reprodukcni sezény kratké, oddali se nastup reprodukcni aktivity o 12 mésicii
(Reece, 2011).

V narodnim parku Hustain Nuruu v Mongolsku se rodila prvni hiibata klisndm ve véku
4,5 let (Bouman, 1998). Obvykle se vek prvnich poroda u divokych koni pohybuje v rozmezi
4-11 let (Volf, 1996). Nejnizsi v€k prvniho hiebeni (3 roky) byl zaznamenan v Tachin Talu.
Obvykle prvni hiebeni neni u divokych klisen diive nez ve véku 4 let (Slotta-Bachmayr et al.,
2004). Dorj a Namkhai (2013) pozdé&ji v narodnim parku Hustain pozorovali populaci koni
dovezenych z Nizozemi. Zjistili, ze 24,7 % klisen z této populace poprvé rodi ve 3 letech a
55,6 % ve véku 4 let. Klisny, které se narodily v divocing, rodi o jeden az dva roky dfive nez
Klisny v zajeti (Dorj et Namkhai, 2013).

Vrchol plodného obdobi pro klisny koné¢ domaciho i Prevalského nastava mezi 6-17
lety. U divokych klisen kon¢ Ptfevalského zéalezi na hojnosti potravy. Pokud je ji dostatek,
zabfezavani probiha v niz§im veéku. Klisnam se rodi jedno hiibé rocné. V ojedinélych
ptipadech se narodi dvojcata, ale jedno z hiibat vétSinou v divo€in€ nepieZiva, coZ neplati pro
koné v zajeti (Ransom et Kaczensky, 2016).

U domestikovanych klisen a u klisen koné Ptevalského v chovnych stanicich
V Mongolsku se objevuji jasné sezonni reprodukéni vzorce, které zacinaji pohlavni aktivitou
v 1ét¢ s nasledujicimi porody na jafe a v lété. Tato strategie je predpokladem uspé&Sného
vyvoje hiibat (Scheibe et al., 1999).

Domestikované klisny koné¢ doméciho vykazuji fotoperiodicky fizené rytmy ovarialni
aktivity (Monfort et al., 1994; Hayssen et al., 1993). Na jafe a v 1ét€, kdy se pohlavni cyklus
klisen pravidelné opakuje, nastava tzv. reprodukéni obdobi (Monfort et al., 1994; Dusek et al.,
2011).

Rije na po¢atku a na konci reprodukéniho obdobi byvaji delsi, neplnohodnotné a ¢asto
nejsou zakonceny ovulaci. Cely pohlavni cyklus muze byt timto prodlouzen (Dusek et al.,
2011). Ptiznaky fije jsou zdvihani ocasu, roztahovani nohou do$iroka, ¢ast¢é moceni a

rytmické “blyskani (Reece, 2011).
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Rozmnozovaci sezona trva vétSinou 5 mésicli na severni hemisféfe s délkou estralniho
cyklu piiblizné 22 dni (Monfort et al., 1994). Dusek et al., 2011 uvad¢ji pramérnou délku
pohlavniho cyklu 21 dni. Toto je ovlivnénou mimo jiné i individualitou klisny.

V zemépisnych Siikach, kde se fotoperioda béhem roku vyrazné¢ nezméni, ptisobi na
tento pfirozeny cirkadianni rytmus jiné faktory prostiedi. Klisny v tropickych oblastech tedy
maji tendenci vstupovat do reprodukéniho obdobi az s dostatkem potravnich zdroji béhem
obdobi desti (Davies Morel, 2008).

Ovulace se vétSinou dostavuje 2 dny pred skoncenim estru. Délka estru je kratsi
Vv polovin¢ 1éta (kolem péti dni). Na jafe trva osm az patnact dni, na zac¢atku 1éta kolem sedmi
dni a na podzim kolem osmi dni. Zacatek estru je zpiisoben zvySenim hladiny gonadotropiny
uvoliiujictho hormonu (GnRH) (Monfort et al., 1994). GnRH se zaéne uvoliiovat poté, co
centralni nervova soustava (CNS) zaznamena spravné podminky pro pocatek reprodukéniho
obdobi (prodluzujici se délka svételného dne, teplota, Uroven vyzivy), snizi se hladina
melatoninu a hypotalamus iniciuje produkci GnRH, na ktery reaguje hypofyza produkci
gonadotropinti (Dusek et al., 2011).

GnRH stimuluje gonadotropni buiiky k sekreci folikulostimula¢niho hormonu (FSH) a
luteiniza¢niho hormonu (LH), které se obéhem dostanou az k vaje¢niklim a aktivuji spole¢né
rast folikuli. Androgeny produkované bunkami theca follikuli jsou pfeménény na estrogeny
v granul6znich buiikach a zplsobuji sexudlni chovani. Vzestup sekrece hypofyzarniho LH
indukuje preovulacni rist folikulu. Tento progresivni vzestup hladiny LH, ktery trva 4-5 dni,
indukuje ovulaci (uvolnéni oocytu). Ovulace se vétSinou objevuje kolem 3. dne od zvySeni
hladiny LH. Po ovulaci je folikul pfeménén na corpus luteum (CL), kdy granuldzni bunky
zacnou vylucovat progesteron, jako odpovéd’ na dalSi sekreci LH. Estrogeny dominuji
V krevnim ob&hu béhem rlstu nového folikulu a jejich hladina se zvySuje az do chvile
ovulace, po které vzestupujici hladina progesteronu reflektuje aktivni CL.

U nezabiezlych domestikovanych klisen existuje CL zhruba 14 dni, poté nastava jeho
regrese. Pokud dojde k oplozeni, CL perzistuje a pokracuje v produkci progesteronu piiblizné
prvnich 200 dni gravidity. K oplozeni oocytu (vzacné dvou a vice oocytl) dochézi
Vv proximalnim konci vejcovodu a vzniklé embryo migruje do délohy cca 5 dni. Po implantaci
embrya se zacina tvofit endometrium, které produkuje choriovy gonadotropin (CG) az do 120

az 140 dne brezosti (Monfort et al., 1994).
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3.6.1 Fotoperioda

Kin je sezonné polyestrické zvife s reprodukénim obdobim na jate, které nastdva
s prodluzujicim se svételnym dnem, vyssi teplotou a lepsSi dostupnosti potravnich zdroji
(Nagy et al., 2000; Salazar-Ortiz et al., 2011). Po uréitou dobu v roce maji tato zvifata
prestavku v reprodukénim cyklu. Opétovné zahdjeni sexudlni aktivity zavisi na délce biezosti
a mlad’ata se rodi do podminek nejptiznivéjsSich pro jejich preziti (Reece, 2011).

V chovech plemen koni v lidské péci se u nékterych klisen pohlavni cyklus po cely
rok nepferuSuje. Déje se tak u klisen dobie zivenych, v dobrych podminkach, starSich 5 let,
které ptedchozi sezonu nerodily. Naopak u klisen, které pfedchozi sezonu rodily, jsou v horsi
kondici nebo mladsi 4 let se piestavka v pohlavnim cyklu mize objevit (Salazar-Ortiz et al.,
2011).

Hormony spojené s reprodukei (estradiol, progesteron, testosteron) kolisaji cyklicky
béhem roku u hiebeti i klisen. Dosazeni kazdoro¢niho reprodukéniho potencialu nastava, kdyz
slune¢ni paprsky a otepleni zptisobi hormondlni kaskadu, ktera nastartuje reprodukéni cyklus
(Reece, 2011; Ransom et Kaczensky, 2016).

Vnimava na délku dne je epifyza na bazi mozku, kterd prostfednictvim hormonu
melatoninu ovliviiuje aktivitu osy: hypothalamus — hypofyza — vaje¢niky. Melatonin je
produkovan epifyzou v noci a béhem kratkych dnii tedy dominuje a zabranuje aktivité osy.

S prodluzujicim se dnem se inhibice osy odstrafiuje. Hypothalamus produkuje GnRH, ktery
tidi produkci LH (luteiniza¢ni hormon) a v mensi mife i FSH produkovany adenohypofyzou.

Anestrus (obdobi bez estralnich cykli) se objevuje u klisen pozdé na podzim z divodu
zkracovani dne (Reece, 2011; Dusek et al., 2011) a vlivem dal$ich inhibi¢nich faktord, jako
jsou nepfiznivé klimatické podminky a nedostatek potravy. U klisen nastdva pokles sekrece
gonadotropinu, tudiz i pokles ovarialni aktivity (Nagy et al., 2000).

Tento mechanismus umoziuje regulovat reprodukéni cykly a porody v souvislosti
s dostupnosti potravy. Synchronizace s dostupnosti zdroji mize vyrazné zlepsit Sance na
preziti klisny 1 hiibéte, zejména proto, Ze potieba zivin béhem laktace je mnohem vyssi

(Ransom et Kaczensky, 2016).
3.6.2 Brezost a porodnost

Délka bezosti klisen kon¢ domaciho je praimérné 333 dni (Bilek, 1927; Ambroz et al.,
1957). Dusek et al. (2011) shodn¢ uvadi, Ze pramérna délka gravidity klisen je 333 dni
s fyziologickym rozpétim 310-360 dni. Volf (1977) naopak udava délku biezosti primérné na
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335 dni a rozpéti u koné¢ domdaciho 332 az 348 dni a u koni Prevalského 328 az 343 dni.
Autofi Boyd et Houpt (1994) uvadi primérnou délku biezosti klisen kon¢ Pievalského 11
mésict a rozpéti 46 az 50 tydnd. Dle autord tato variabilita v délce biezosti neni neobvykla
ani u domestikovanych koni a bézné¢ je pozorovana délka biezosti mezi 327 az 357 dny.
Stejnou délku biezosti udavaji i autoii Ransom et Kaczensky (2016). Autorka Mohr (1974)
uvadi délku brezosti u klisen koné Prevalského v zajeti na rozmezi 320 az 343 dni.

Divoké klisny kon¢ Ptevalského rodi hiibata také po 11 mésicich (Volf, 1977). Porody
klisen v rezervacich v Mongolsku a Ciné byly zaznamenany v obdobi od biezna do &ervence,
kdy se nejvice hiibat narodilo v kvétnu. Mensi mnozstvi porodt bylo zaznamenano i v srpnu,
zafl a fijnu. Nejsou vyjimkou ani porody v listopadu (Novakova, 2010). Hiibata by méla
ptichazet na svét za piihodnych teplotnich podminek, aby mohla jesté vyuzit podzimni pastvy
(Volf, 1977).

Divoké klisny chované v zajeti vykazuji rozptyl fije i porodu (Volf, 1977). V obdobi
od roku 1994-2008 spadala vétsina porodi do rozmezi mésicti duben az ¢erven. Porody byly
ale rozptyleny béhem celého roku. Klisny rodily jak v podzimnich, tak i zimnich mésicich
(Novakova, 2010).

Interval mezi porody zavisi na individudlnim stavu klisny a dostupnosti zdroji. Mladé
divoké klisny koné Pievalského se malokdy hiebi hned dalsi rok po narozeni prvniho hiibéte.
S druhym a tfetim hiibétem se klisna stdva zkuSené¢jSi a hiebi se jiz vétSinou kazdy rok
(Ransom et Kaczensky, 2016).

Délka biezosti je zavisla na riznych vlivech, jako je naptiklad ro¢ni doba, vyziva a
ustajeni (Ambroz et al., 1957). Dusek et al. 2011 uvadi, Ze na délku gravidity mohou mit vliv
1 dédicné dispozice a napiiklad 1 pohlavi plodu, jelikoZ u samciho pohlavi byva Castéjsi
pozd¢jsi porod.

Doba poroda klisen kon¢ Prevalského v zajeti na severni hemisféie pripada nejcastéji
na obdobi od dubna az do ¢ervence (Mohr, 1974) s maximem v kvétnu (Scheibe et al., 1999).
Z porodii zaznamenanych na jizni hemisféfe se uskutecnila vétSina v obdobi mezi bfeznem a
cervencem a mensi pocet v obdobi mezi fijnem a prosincem (Boyd et Houpt, 1994). Tyto
udaje reflektuji ovlivnéni endogennim mechanismem a mizeme tvrdit, Ze fotoperioda neni
jediny spousté¢ reprodukeni sezony (Scheibe et al., 1999).

K porodim dochazi nej€astéji vV nocnich hodindch (Mohr, 1974) a o jeho pocatku
informuji uvolnéné panevni vazy, zvétSeni mléénych zlaz, poceni. Vlivem oxytocinu vzroste
tlak v déloze a dochazi k roztahovani délozniho kréku. Nastava oteviraci stadium porodu a

alantochoriovy vak se objevuje v pochvé. Dochazi k jeho prasknuti v misté cervikalni hvézdy
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a vylije se cca 10 litr plodové vody. Poté nasleduje vypuzovaci faze, kdy amnion modrobilé
barvy vstupuje do porodnich cest spolu s hiibétem. Stahy délohy se hiib¢é dostava do porodni
polohy — nejcastéji podélna ptedni, postaveni horni. Pohyby hiibéte dochazi k roztrzeni
amniového vaku a vypuzeni hiibéte. Pupecni Sitlira se trha az pohybem klisny nebo hiibéte
cca 10-15 cm od jeho téla. Hiibé se napije mleziva cca po 2-6 hodinach po porodu (Dusek et
al.., 2011).

U porodu v zajeti se bézné neasistuje a umrti klisen pii porodu je vzacné. Pokud se tak
stane, hiibéte se bud’ ujme jina laktujici klisna nebo se chovatel¢é mohou pokusit o umély
odchov (Kardova, 2018, pers comm). Ten se jako prvni podafil chovatelim v aklimatizac¢ni
stanici v Dolnim Dobfejove, kde odchovali klisnu Gaju na mlééné nahrazce Frohlenmilch a
kozim mléce (Spicka et al., 2002). Porody zde probihaji také vétsinou v noci (Kardova, 2018,

pers comm).
3.6.3 Prezivani hiibat po porodu

Dle studie autor Galvin et Corley (2010), ktefi zaznamenavali piezivani hiibat
domacich koni chovanych na farmach v Irsku, 1ze urcit dobu sledovani pfi¢in umrti hiibat po
porodu na 12 mésici. U divokych koni je toto kritérium postaveno hlavné na pfi¢iné umrti
hiibat. Chen et al. (2008) napiiklad zaznamenavali tmrti hiibat jiz v jednom roce jejich
Zivota.

Dle dat zaznamenanych v chovném centru v Bukhara v Uzbekistanu, kam byli
vypusténi koné Pievalského ze zoologickych zahrad v roce 1989 se zjistovala schopnost koni
ptizptsobit se poustnim podminkam a polodivokému zivotu. Vyslo najevo, ze nejvice hiibat
zemfelo v pocatcich experimentu vlivem agresivity hiebcli. Tento problém byl pozorovan
také u kulani, ktefi zde ziji spoleéné s konimi Pievalského (Peredalova et al., 1999).

V narodni rezervaci Kalameili v Cing, kde se kon& pohybuji volng&, byla nejéastéjsi
ptfi¢inou umrti hiibat (83 %) mezi lety 2002-2006 agresivita vidc¢iho hiebce (Chen et al.,
2008).

V narodnim parku Hustain autofi Dorj et Namkhai (2013) zjistovali pfi¢iny tmrti jak
dospélych koni, tak hiibat. Ukazalo se, Ze z poctu klisen, které zemiely béhem 20 let sbéru dat
(od roku 1992 do roku 2011), 31,8 % zemifelo kvili Spatnému postaveni plodu pii porodu. U
htibat bylo 39,2 % umrti zptisobeno utokem vlkii a 9 % htibat bylo zabito hiebci. V 17,3 %
byla pii¢ina smrti hiibat neznama. Umrti v prvnim dnu Zivota byla zptisobena vét§inou tim, Ze
se hiibata narodila slaba s malou Sanci na preziti. Mezi lety 2002-2004 zde nejvice hiibat (52

%) uhynulo z divodu predace vlkl, 19 % kvili vrozenym vadam a abortim, 9 % kvili
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riznym zranénim, 5 % kvili nedostatenému piijmu mléka a 13 % z neznamych davodu
(Chen et al., 2008).

V Zoo Praha, kde jsou klisny spolecné¢ s hiebcem, nebyla pozorovana agresivita
hiebce vici nové narozenym hiibatim. Hiebec je stale pfitomen ve stad¢ a reprodukce se
nijak nereguluje. Hebec je ménén bud’ kvili vysokému véku, nebo z divodu slechtitelského,
kdyz se objevi geneticky cennéjsi hiebec (Kus, 2018, pers comm). Naopak agresivitu hiebce,
ktera byla pfi¢inou smrti nové narozenych hiibat pozorovali u koni chovanych Vv zajeti
v Xinjiang v Cing. Praimérné procento piezivani od roku 2002 do roku 2006 bylo 85 %. 25 %
umrti hiibat bylo zpiisobeno vrozenymi nemocemi a 32 % infanticidou viid¢iho hiebce (Chen
et al., 2008).

U klisen kon¢ Ptevalského se vzacné mohou objevit porody dvojcat. Hiibata maji vSak
velmi malou Sanci na pfeziti a vétSinou dochdzi k abortim. Abort dvojcat byl zaznamenan u
Klisny v Zoo Stuttgart a také v chovné stanici prazské zoo v Dolnim Dobfejove. Ke zmetani

doslo u uméle odchované klisny Gajy, ktera byla btezi po hiebei Lenovi (Vodicka, 2010).
3.6.4 Vliv lidské péce na sezénnost porodi

Fotoperioda a dals$i vlivy prostiedi piisobi na pfirozeny cirkanualni rytmus klisny a
zpusobuji, Ze se hiibata rodi do optimalnich podminek na jate, kdy je dostatek pastvy (Davies
Morel, 2008; Nagy et al., 2000).

S prvnimi divokymi kotimi, ktefi se dostali do zajeti, se zacalo sledovat rozloZeni
jejich porodit béhem roku. Klisny koné Ptevalského importované z Altaje a Dzungarské
panve na ptrelomu 19. a 20. stoleti rodily sva hiibata v obdobi od konce dubna do konce
¢ervna, coz je typické pro koné¢ zijici ve volnosti, naopak chovny par v Zoo Cincinnati mél
prvni hiibé uprostied Gnora. Ve vét§im ¢asovém rozptylu se rodila hiibata chovnym parim, u
kterych jeden rodi¢ pochdzel z volné ptirody a druhy byl narozen v zajeti (Volf, 1994).

V souvislosti s domestikacnim procesem a béhem 12 generaci chovu koni Prevalského
Vv lidské péci doslo postupné k rozptylu doby porodii. Nejvice porodii v zoologickych
zahradéch a chovatelskych zatizenich pfipada stale na jaro, a to na obdobi od dubna do ¢ervna
(Kis, 2012).

Kon¢ Prevalského maji vysokou schopnost adaptability. V 80. letech 20. stoleti byli
importovani koné z evropskych zoologickych zahrad do Australie, kde se rychle ptizptsobili
klimatu a hiibata se zde rodila nejvice v obdobi od fijna do prosince a od ledna do bfezna
(Volf, 1994). Dle Novakové (2010) se v zoologickych zahradach jizni hemisféry v letech

1994-2008 rodila hiibata nejcastéji v kvétnu. Nejvice hiibat se narodilo v mésicich duben,
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kvéten, Cerven, srpen, ale také v zimnich mésicich prosinci, lednu a tinoru. V evropskych
chovech se také objevuji porody v podzimnich a zimnich mésicich (Volf, 1994; Kis, 2012),
ale hiibata zde maji v&tsi Sanci na pieziti nez v piirodé (Kus, 2012).

U reintrodukovanych populaci jsou hned v prvni rozmnozovaci sezén€ porody
rozlozeny tak, jak je typické pro volné zijici kon¢ Prevalského. V Castecné habituovanych
stadech, kde dochézi stale k pfikrmovani lidmi, se objevuji porody i jindy nez v hlavni
reproduk¢ni sezoné divokych koni (Kis, 2012).

Napiiklad v narodnim parku Hustai v Mongolsku jsou porody reintrodukovanych
klisen rozlozeny béhem roku nasledovné: 50 % hiibat se rodi v kvétnu a 30 % Vv Cervnu.
Nejvice porodt (90 %) tedy pripada na obdobi mezi dubnem a ¢ervnem. Nékteré klisny rodi i
v obdobi od srpna do fijna (2 %) (Dorj et Namkhai, 2013).

Zajimavé srovnani provedli Chen et al. (2008). Zpracovali obdobi porodu klisen
chovanych v zajeti v chovném centru Xinjiang v Ciné a volné Zijicich klisen v rezervaci
Kalameili rovnéz v Cing. Klisny chované v zajeti rodily hiibata od ledna do fijna, kdy nejvice
hiibat se narodilo v obdobi od dubna do ¢ervence s maximem v kvétnu. Klisny zijici volné,
rodily v obdobi od dubna do zafi s nejvyss§im poctem hiibat narozenych v mésicich od dubna
do Cervence ovSem s maximem v ¢ervnu (Chen et al., 2008).

Béhem tuhych zim mtze dochazet u klisen k resorbci embryi (Kus, 2012). Naptiklad
na jafe roku 2001 se z 44 reprodukéné schopnych klisen hiebilo v narodnim parku Hustai
pouze 10, kvili extrémné tuhé zim¢ (Dorj et Namkhai, 2013). To ma posléze za nasledek
porody hiibat mimo typické obdobi hiebeni od dubna do Cervna, jelikoz klisna po abortu
zabtezne jindy nez v hlavni rozmnoZzovaci sezoén€. K porodim mimo typické porodni obdobi
dochdzi 1 kvuli pfechodné absenci hiebce, pohlavnim dospivanim nebo stresovymi
podminkami (Volf, 1994).

V chovném centru Bukhara v Uzbekistanu, kam byli experimentaln¢ vypusténi koné
ze zoologickych zahrad dochézelo k reprodukénimu chovéani po 14 mésicich od vypusténi
koni do ohrad. VSechny ctyfi klisny, které sem byly vypustény, rodily hiibata v rozmezi od
ledna do Cervence. Prezila pouze hfibata, ktera se narodila v dubnu a kvétnu. Nasledujici

sezonu se hiibata rodila v obdobi od kvétna do Cervence (Peredalova et al., 1999).
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3.6.5 Reprodukce ostatnich kopytniki v reintrodukénich programech
3.6.5.1 Zebry

Klisny zebry Grévyho se ve volnosti zdrzuji ve skupinach bez samci, které nemaji
pevné vztahy. Skupiny samic se stile obménuji a putuji teritorii samotaiskych samct. Tento
zpusob zivota se 1i$i napiiklad od socialnich struktur zebry horské a stepni, které tvoii rodinné
skupiny se samci. Tyto harémové skupiny jsou relativné stabilni a samci se samicemi Ziji po
mnoho let (Nunez et al., 2011).

U zeber Grévyho je nejvice patrna sezonnost v reprodukci. Rozmnozovani probiha
béhem dlouhych obdobi destlh v ¢ervenci a srpnu a béhem kratkych obdobi destt v fijnu a
listopadu (Nunez et al., 2011) a zavisi na dostupnosti zdroji, kdy se u klisen muze pii
nedostatku objevit anestrus. Bfezost trva zhruba 390 dni ve volnosti a u zvifat chovanych
Vv zajeti od 358 do 406 dni (Asa et al., 2001; Nunez et al., 2011). Nastup puberty se 1i§i u
zeber v zajeti a ve volnosti, kdy u volné zijicich zeber ptichazi pozdéji, Obvykle je to mezi 3-
4 lety (Asa et al., 2001).

Porody Vv zajeti probihaji po cely rok. Nejvétsi mnozstvi porodd ptipada na obdobi od
¢ervna do srpna. Toto obdobi porodi je typické také pro volné Zzijici populace (Nunez et al.,
2011).

U zebry stepni se vyskytuje sezonnost méné nez u ostatnich druht zeber. Hiibata se
rodi po cely rok (Klingel, 1969; Nunez et al., 2011). Nejvice hiibat se rodi béhem dlouhych
obdobi destu (Klingel, 1969; Smuts 1976). Napiiklad v Krugrové narodnim parku na jihu
Afriky se narodila vétSina hiibat v obdobi od zafi do dubna a v obdobi od fijna do bfezna
v oblasti Ngorongoro v Tanzanii (Klingel, 1969; Nunez et al., 2011). K zabfezavani dochazi
nejcastéji v letnich mésicich (Nunez et al., 2011).

V zoologickych zahradach v severni Americe a v Evropé se rodi hiibata také kazdy
mesic v roce, ale nejvice porodll je zaznamendvano na jafe a v 1éte. Délka biezosti u klisen
Vv zajeti se pohybuje v rozmezi od 361 do 390 dni (Nunez et al., 2011; Pluhacek a Bartos,
2000) a u zvifat ve volnosti v rozmezi od 378 do 385 dni (Nunez et al., 2011). Klisny poprvé
rodi ve v€ku 3,5 let a obvykle maji kazdy rok jedno hiibé (Klingel, 1969).

Volné zijici klisny zebry kapské v narodni rezervaci De Hoop a v Narodnim parku
rodi hiibata kazdoro¢né nejcastéji v obdobi destt, a to pievazn€ v rozmezi od listopadu do
dubna (Panzhorn, 1985; Nunez et al., 2011). Délka biezosti se pohybuje kolem jednoho roku
(Panzhorn, 1985). V piirod¢ to je kolem 359 dni a v zajeti kolem 375 dni (Nunez et al., 2011).
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3.6.5.2 Kulan

Pohlavni dospé€lost nastupuje u kulan obvykle ve véku 2-3 let (Saltz et al., 2000;
Volf, 2010). Maloktera klisna se vSak v tomto véku jiz hiebi (Volf, 2010). V ptirodé klisny
rodi poprvé ve véku 3-4 let (Saltz et al., 2000; Feh et al., 2001). Biezost trva kolem 11-12
mésica (Saltz et al., 2000; Volf, 2010; Kaczensky et al., 2017). Plodnost klisen je oproti
konim nizsi (Volf, 2002).

Doba porodi je zavisla na vlivech prostfedi a domestikaci. Ve volnosti, v oblasti
reintrodukce kulani na ostrové Barza-Kelmes, se klisny kuland hiebily nejéastéji v 2.
poloviné dubna a v 1. poloviné kvétna. O 1000 km severnéji se porody uskute¢iiovaly o mésic
pozdé&ji. Chladnéjsi podnebi mélo vliv na nastup fije a pozd¢jsi nastup vegetacniho obdobi
(Volf, 2010).

V mirném pasmu Narodniho parku Gobi B v Mongolsku klisny kulant rodily
nejcastéji v obdobi od druhé poloviny ¢ervna do prvni poloviny Cervence (Feh et al., 2001;
Kaczensky et al., 2017).

V oblasti reintrodukce v Izraeli se klisny hiebily nejcastéji v obdobi od kvétna do
cervna (Saltz et al., 2000). Klisny se mohou hiebit kazdy rok v zavislosti na véku a kondici
(Kaczensky et al., 2017).

V zajeti porody klisen dovezenych z volné ptirody piipadaly nejcastéji na kvéten a u
nasledujici generace klisen, které se narodily v zajeti, jiz porody pfipadaly nejCastéji na
¢erven a nebyly vyjimkou ani porody v ¢ervenci a ojedinéle v listopadu a prosinci.

Mortalita hiibat v zajeti muze byt ovlivnéna skladbou stada, mirou jejich sociability a

dodrzenti jejich etologicko-ekologickych pozadavkl (Volf, 2010).
3.6.5.3 Jelen milu

Samice jelena milu (Elaphurus davidianus Milne-Edwards, 1866) dospivaji ve véku 2

let. V tomto véku nebo o rok pozdéji také poprvé rodi mlad’ata (Wemmer et al., 1989). Jelen
milu je sezonné polyestrické zvife. Rijové cykly se zalinaji objevovat u samic od konce
cervence nebo zacatku srpna a trvaji aZ do prosince az ledna (Culewis et al., 1988).
Délka biezosti samic jelena milu je zhruba od 268 do 332 dni (Wemmer et al., 1989;
Brinklow et Loudon, 1993; Goosen et al., 1997), coz je jedna z nejdelSich mezi jelenovitymi
(Brinklow et Loudon, 1993). Meziporodni intervaly trvaji obvykle 311 az 490 dni (Wemmer
etal., 1989).
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U populaci chovanych v zajeti rodi samice vétSinou od prvni poloviny bfezna do
srpna. Nejvice mlad’at se narodi koncem biezna a zacatkem dubna (az 80%) (Wemmer et al.,
1989). Curlewis et al., 1988 uvadéji 75 % porodii na mésic duben. Obdobi porodd se mize
lisit v zavislosti na zemé&pisné poloze (Wemmer et al., 1989).

Jelen milu se dokaze rychle adaptovat na nové podminky. Toto uvadi Zhigang et al.
(2000), ktery zminuje, ze po transportu 12 jedincli na ostrov Hainan, se tito rychle adaptovali

tropickému podnebi a s reprodukci zacali velmi rychle. Hned dalsi rok se narodila 3 mlad’ata.

3.7 Etologické aspekty populaé¢ni dynamiky reintrodukovanych koni

Prevalského

Sledovani aspektii chovani zvitat je u reintrodukovanych populaci zakladnim bodem
uspéchu (Kts, 2012).

Diulezitym etologickym faktorem, ktery ovliviiuje reintrodukované populace divokych
koni je sam¢i infanticida (Kis, 2012). Ta je popisovana jako zabijeni mlad’at samcem rtiznych
savéich druhd po ziskani skupiny samic (Feh et Munkhtuya, 2007; Blaffer Hrdy, 1979).
Zalezi na poméru samic a samcu v populaci reintrodukovanych koni. Napiiklad nizka
plodnost v Kalameili v Ciné mohla byt zptisobena niz§im poétem samcti a jednim vadéim
samcem a jeho infanticidou. V narodnim parku Hustain Nuruu v Mongolsku byl pomér
hiebcti ke klisnam 1:2,5 a uspésnost reprodukce zde byla vyssi (Dorj et Namkhai, 2013).

Vysokd mira sam¢i infanticidy, ktera se objevovala v pocatcich reintroducknich
program, byla zplisobena hlavné prvotnim socidlnim stresem, kdyz byli novi hiebci spojeni
Sjiz v minulosti utvofenymi skupinami koni (Ransom et Kaczensky, 2016). V narodnim
parku Hustain Nuruu byl tento problém zptsoben mladymi hiebci, ktefi se snazili utvotit
harém a pfi snaze do n¢j ziskat klisny, zabijeli vSechna jejich hiibata (Kis, 2012).

Hiibatim hrozi nebezpeci také od klisen, které danou rozmnozovaci sezéonu nerodily
(Kas, 2012). Muze se objevit vzacny jev, kdy se klisna pokousi zmocnit ciziho hiibéte
(Elkanah et al., 2005). D¢gje se tak vétsinou u klisen postavenych vyse v hierarchii, které se
pokouseji hiibéte zmocnit mnohdy i silou a hiibé muze snadno pfijit o zivot (Kis, 2012).

Tento jev byl pozorovan v narodnim parku Hustain Nuruu v Mongolsku, kdy se klisna
silou zmocnila jednoho hiibéte, které nasledné¢ uhynulo hlady (Dorj et Namkhai, 2013).

V zajeti se tento jev objevil napiiklad ve stadé koni Pievalského chovanych
v aklimatizacni stanici v Dolnim Dobftejove, kde se vadei klisna zmocnila hiibéte, jelikoz

sama danou rozmnozovaci sezoénu nerodila. Chovatelé matku hiibéte a hiibé oddélili od stada
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po dobu sani mléka (Kardova, 2018, pers comm). Vid¢i klisna se mize hiibéte ujmout i
Vv ptipadé, pokud ho jeho vlastni matka odmitne. Stalo se tak u prvni uméle odchované klisny
G4jy taktéz v Dolnim Dobiejove. I v tomto piipadé byl vSak nutny zasah chovateli, jelikoz
viidéi klisna v té dobé nekojila a hiibé by zemielo hlady (Spicka et al., 2002).

Dutlezitym faktorem pro tspésnou reprodukci je u volné zijicich koni Prevalského také
stabilita harému. Pokud je v harému vice nez jeden dospély hiebec, miize dochazet u klisen ke
snizeni plodnosti vlivem stresu a jejich hiibata mohou mit vys$si amrtnost (Kus, 2012).

Divoké klisny koné¢ Pievalského ve Spatnych podminkach se Spatnou kondici rodi
spiSe klisnicky, které mohou mnohem rychleji zvysit fitness nez hiebecci (Ransom et
Kaczensky, 2016; Cameron et al., 1999).

Synchronizace porodt z diivodu predacniho tlaku vede k narozeni vétSiho poctu hiibat

ve stejnou dobu. Maji tak vétsi Sanci na preziti (Ransom et Kaczensky, 2016).

3.8 Plemenna kniha

V plemenné knize kon¢ Pfevalského jsou zaznamenani vSichni koné, kteti byli chovani
od roku 1899, véetné dat narozeni, uhynt a piehledem potomku (Bobek et al., 2011a).

Mira ohrozeni kon¢ Ptevalského ve volné ptirodé a nizky pocet jedincl v zajeti vedla
v 50. letech 20. stoleti Dr. Ernu Mohrovou a Jifiho Volfa k vytvofeni seznamu vsech koni
Prevalského drzenych v zajeti a k sepsani jejich rodokment. Byla tak vytvofena v roce 1959
plemennd kniha koné Ptevalského (Mohr, 1959).

V roce 1959 bylo zorganizovano také prvni mezindrodni sympozium na zachranu koné
Pievalského v prazské zoo, kde byla Zoo Praha povétena vedenim plemenné knihy.

Plemenna kniha obsahuje registra¢ni kartu kazdého jedince. Karty jsou barevné odlisené
— razoveé pro klisny a modré pro hiebce v centrdlni kartotéce Zoo Praha, a naopak rtizova
karta pro klisny a modra pro hiebce je posilana majiteli koni.

Data daného koné jsou na ptedni stran¢ jeho karty. Lze zde najit pfislusnost k druhu,
individualni ¢islo jedince v plemenné knize, pohlavi, jméno piidélené v daném misté chovu,
pocet hiibat, ndzev mista, kde se jedinec nachdzi, datum a misto narozeni, poptipad¢ thynu,
post-mortem nalezy na uhynulém zvifeti, charakteristické znaky. Na dalsi stran€ se nachazi
pfedkové do tfeti generace se vSemi potomky, jejich plemennymi ¢isly, pohlavim a daty

narozeni a umrti.
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Do plemenné knihy se doplituji narozeni kon¢. Pokud zvife zemte, mé vlastnik povinnost
odeslat jeho kartu zpét do Zoo Praha, kde jej zaeviduji jako zemielé.

Soucasti databaze koni Prevalského je i1 fotoarchiv, ktery obsahuje fotografie kazdého
jedince, pokud je to mozné (Boyd et Houpt, 1994).

Od roku 2001 je plemenna kniha koné Prevalského digitalizovana (Volf, 2009; Bobek et
al., 2011a). Cely chov koni Pfevalského bylo mozné diky znalosti rodokmenti jednotlivych

zvifat zmapovat i po genetické strance (Bobek et al., 2011a).

3.9 Reintrodukéni programy ostatnich kopytnikii

3.9.1 Oblast reintrodukce Asie

3.9.1.10sli

Kulan, nebo-li asijsky divoky osel obyval eurasijské stepi, sahajici od vychodnich bicht
sttedozemniho mote po Mongolsko. Nadmérny lov a konkurence se zvifaty mistnich pastevct
byly diivody zmenSeni jejich populace a dnes se vyskytuji pouze na 3 % historického tizemi
vyskytu.

Naptiklad v Kazachstanu vyhynul kulan ve 30. letech 20. stoleti. Tato situace vedla az
k vytvofeni planu na reintrodukci tohoto druhu do oblasti pivodniho vyskytu v Kazachstanu.
Prvni kulani sem byli transportovani v roce 1953 z Turkmenistanu (Obr. 2) (Kaczensky et al.,
2017), kde ptezila pivodni populace kulant v oblasti Badkhyz. Mimo Kazachstan odsud byli
kulani transportovani i do Uzbekistanu a dalSich oblasti reintrodukce pfimo v Turkmenistanu
(Lukarevskiy et Gorelov, 2007). Nyni se zde kulani vyskytuji ve tfech izolovanych
populacich, a to na ostrové Barsa-Kelmes v Aralském jezefe, kde je 350 jedinct, v narodnim
parku Altyn Emel se 3417 jedinci a v rezervaci Andassay, kde je pocet jedincii neznamy
(Kaczensky et al., 2017).

Navzdory tomu, ze jsou kulani v Kazachstanu pfitomni, jejich areal vyskytu zde ¢ini stale
pod 1 % ptvodniho aredlu a v centralni kazasské stepi kulani zcela chybi. V soucasné dobé¢
proto probihd reintrodukce do oblasti Torgai v centrdlni kazaSské stepi. Kulani jsou
transportovani vrtulnikem z narodniho parku Altyn Emel a umistovani do aklimatiza¢nich
ohrad. V budoucnu by se do oblasti méli reintrodukovat i koné Ptevalského, coz by pomohlo
k obnoveni plné ekologické funk¢nosti ekosystému (Kaczensky et al., 2017).

Oblast, kde se setkavaji reintrodukovani koné¢ Prevalského a kulani, je naptiklad

vV chovném centru Bukhara v Uzbekistanu. Kulani sem byli transportovéni z ostrova Barsa-
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Kelmes na Aralském jezete (Bahloul et al., 2007), kde byli kulani experimentalné vypusténi
Vv roce 1953 a uspesné se zde mnozili (Volf, 1977) a koné Ptevalského ze Zoo Moskva a Zoo
Petrohrad (Bahloul et al., 2007).

Dalsi zemi, kam probiha reintrodukce kulant je Izrael. V roce 1968-69 sem prob¢hl
transport kulanGi a onagerG z evropskych zoo. Tato zvifata se pak kiizila mezi sebou
Vv polodivoké populaci v rezervaci Haibar Yotvata (Blank, 2007).

V roce 1983 bylo z rezervace Haibar, kde se osli dobie mnozili dovezeno 14 samic a 14
samcu do narodni rezervace v pousti Negev, ktera se nachazi na jihu Izraele. Po dobu 10 let
byla sledovana populacni dynamika této populace, kdy pocet samic se zvysil pouze na 16
dospélych. V poslednich 5 letech piipadalo 0,5-1 mladé na samici za rok. Dle studie Saltze a
Rubensteina (1995) staré samice a prvorodicky rodily spiSe hiibata samic¢iho pohlavi a ostatni
samice rodily hiibata samc¢iho pohlavi. Pomaly vzestup samici populace mohl byt zplisoben
nasledky reintrodukce, jako je stres z prepravy, nizkym reprodukénim uspéchem samic,
nizkym pomérem samcich potomku od reintrodukovanych samic (Saltz & Rubenstein, 1995),
Spatné nacasovani reintrodukce, v€kové rozdily, kratky cas v aklimatizanich ohradéch
(Blank, 2007). Naopak u koni Ptevalského naptiklad klisny v horSich podminkach a v horsi
kondici rodi pfevazné hiibata samiciho pohlavi, jelikoZ maji vétsi Sanci na pieziti (Ransom a

Kaczensky, 2016).
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reintrodukovanych jedincli s vyznacenym transportem z ndrodniho parku Altyn Emel do

a oblasti piivodniho vyskytu kulanti, soucasny vyskyt ptivodni populace a vyskyt

centralni kazaSské stepi Torgai (Kaczensky et al., 2017).

3.9.1.2Jelen milu

Jelen milu pochazi z Ciny z oblasti povodi Zluté feky a feky Yangtze. Z divodu
zmény klimatu a lidskych faktord byl na pocatku 20. stoleti klasifikovan jako vyhynuly
v piirod¢ (Wang et al., 2017). Jeho populace se podaftila uchovat v zoologickych zahradach a
v soukromych farmach, kde byl chovan 200 let (Curlewis et al., 1988; Baolei et al., 2011).
Prvni reintrodukce probéhla z Anglie do pekingského milu parku v roce 1985 a dalsi v roce
1986 do narodni pfirodni rezervace Dafeng (Jiang et al., 2000), kde se uspé€sné¢ mnozil a
Vv roce 2008 zde jeho populace ¢itala na 1317 jedincu. V letech 1998, 2002, 2003 a 2006 byli
jeleni vypusténi do volné prirody do oblasti plazi Dafeng (Baolei et al., 2011).

Dalsi oblasti reintrodukce byla narodni pfirodni rezervace Milu Hubei Shishou, odkud
vroce 1998 kvili povodnim utekli jeleni milu do mokiadl kolem jezera Dongting, kde

soucasnd populace ¢ita kolem 100 jedincii (Wang et al., 2017).
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3.9.2 Oblast reintrodukce Afrika

Vyznamnou oblasti reintrodukce je kromé Asie také Afrika. Zde se uskutec¢nuji plany na
reintrodukci naptiklad zebry Grévyho a osla somalského do oblasti Dzibutska (Holst et al.,
2013).

DalSim reintrodukovanym konovitym je zebra kapska, a to do narodnich parka Karoo,
Addo Elephant, Bontebok, Tankwa Karoo a Camdeboo, narodnich rezervaci Hoop,
Commando Drift, Baviaanksloof a Tsolwana. Klisny zebry kapské se na rozdil od klisen kon¢
Ptevalského v piirodé poprvé rozmnozuji v 5 letech a 3 mésicich a jsou reprodukéné aktivni
do véku 21 let. Doba mezi porody je vétSinou 25 mésict (Hrabar et al., 2016).

Zebra stepni je povazovana za béznou v celé Africe, ale od roku 1992 do roku 2002
doslo k poklesu mnozstvi jedincit v 10 ze 17 africkych statd, kde se tento druh vyskytuje.
Celkova populace se odhaduje na pocet 660 tisic jedincii. Jeji reintrodukce probé&hla do oblasti
narodniho parku Gorongosa v roce 2012, ale do roku 2015 se zde narodilo pouze jedno hiibé

(King et Moehlman, 2016).
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4 Metodika

Zdrojem dat pro analyzu popula¢ni dynamiky koni Pievalského v lidské péci a u
reintrodukovanych populaci byla plemenna kniha kon¢ Ptevalského. Data z plemenné knihy
byla poskytnuta ptimo prazskou zoologickou zahradou, ktera také iniciovala vznik této prace.

Z poskytnutého souboru jsem vybrala data pouze zrozmezi let 1994 az 2016
V ndvaznosti na studii Novakové (2010), kterd analyzovala data o porodech v rozmezi let
1994 az 2008. Nasledn¢ jsem data zpracovala v programu Excel (2016) pro podrobné&jsi
vyjadfeni distribuce porodi béhem let v jednotlivych kategoriich.

Do zakladni tabulky s tdaji o jednotlivych konich jsem ptidala sloupce pro hemisféry
(severni, jizni), podnebny pas, a také sloupec s kategoriemi zoo, park, rezervace,
semirezervace, biosférickéd rezervace, narodni park, chovna stanice pro pozdéjsi tfidéni koni
dle zptsobu zivota. Pocty zvitat jsou uvedeny v tabulce 2.

Vytvoftila jsem grafy se zndzornénim rozlozeni porodi béhem jednotlivych mésici
v kazdém zkoumaném roce u kategorii:

e divoky — pro zvifata zijici v narodnich parcich a rezervacich v Mongolsku a
Cing (Tachin Tal, Narodni park Gobi, Khomin Tal, Hustain Nuruu, Kalameili)
(Graf 9.4)

ey

e 700 severni hemisféra— pro zvifata zijici v zoologickych zahradach (Graf 9.2)
e ostatni severni hemisféra — pro =zvifata Zijici chovnych centrech,
semirezervacich, biosférickych rezervacich a parcich (Graf 9.5)
e severni hemisféra celkem — vyse zminéné kategorie dohromady (Graf 9.1)
e 700 jizni hemisféra (Graf 9.3)
Dale jsem vytvotila grafy (9.6 a 9.7) pro vyjadfeni imrtnosti a piezitelnosti koni

v narodnich parcich a rezervacich v Mongolsku a Ciné a pro pieZitelnost mlad’at do 1 roku
véku rovnéz zde (Graf 9.6).

Z analyzy dat byli vyfazeni koné¢ v soukromém vlastnictvi (v plemenné knize

oznacenych jako PRIVATE), z divodu chybéjicich idajii o misté chovu jedincu.
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Ostatni Divoky Z0o0o Severni Jizni Celkem
hemisféra | hemisféra | pocet

1326 1600 1182 4108 89 4197
Tab. 2. Pocty zvitat

4.1 Statisticka analyza

Statisticka analyza dat byla provedena v programu Oriana 4.2 (Kovach, 2006), ktery
pracuje s metodami kruhové statistiky (Lehner, 1996). Lze vypocitat zakladni statistiky, jako
je kruhovy primér a medidn, rizné miry kruhové disperze, jako je stiedni délka vektoru (r),
koncentrace a kruhova odchylka a smérodatnd odchylka spolu s intervaly spolehlivosti pro
stitedni hodnotu, znazornéné ve stupnich.

Pro analyzu jsem pouzila data z plemenné knihy od 1. 1. 1994 do 31. 12. 2016. Ze

souboru dat jsem opét vyfadila zvifata v soukromém vlastnictvi.

Poté jsem vytvotila tabulku v programu Excel (2016) s kategoriemi:
e datum narozeni zvifete — vyjadieno poctem dni v daném Vv roce
e hemisféra — S kategoriemi severni a jizni, dle mista vyskytu jedince
e divoky — pro zvifata zijici voln€ v narodnich parcich a rezervacich
v Mongolsku a Cing

cey

e 700 — pro zvifata zijici v zoologickych zahradach

e ostatni — pro zvifata Zijici chovnych centrech, semirezervacich, biosférickych

rezervacich a parcich

Nasledné¢ jsem data zanalyzovala v programu Oriana a provedla statistickou analyzu
nejprve pro jizni hemisféru, kde jsou koné Ptevalského chovani pouze v zoologickych
zahradach. Analyza spocivala ve zjisténi zakladnich statistickych hodnot, jako je hlavni
vektor (n) (Mean Vector ), standartni odchylka (Cirkular Standart Deviation), median a
delka hlavniho vektoru (r) (Lenght of Mean Vector r). Hodnoty (u), odchylku a interval
spolehlivosti pro p jsem poté pomoci prepoctu dni v roce délenych stupni a vynasobenych
danou hodnotou ve stupnich pfevedla na konkrétni den v roce. Dale jsem provedla jesté

Rayleighiiv a Raoiiv test.
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Kon¢ z jizni hemisféry jsem poté vyfadila z dalsi statistické analyzy, protoze se zde
kon¢ nachazi pouze v zoologickych zahradach, tudiz nemGzeme porovnat kategorie ostatni a
divoky z obou hemisfér. Dale jsem provedla vySe zminénou statistickou analyzu dat pro
kazdou kategorii zvlast’ ze severni hemisféry — zoo, divoky a ostatni a pro severni hemisféru
celkem.

Poté jsem vytvofila kruhové grafy, které znazorfiuji distribuci porodi ve dnech v roce
a vektor, ktery zndzoriiuje nejcastéjsi trend pozorovani v dané kategorii. Délka vektoru znaci
miru po¢tu dni v nejcastéjSim pozorovani v poméru k celkovému mnozstvi dat. Uprostied
kruhu je znazornéna hodnota chyby méfeni. Pokud je vektor krat$i nez hranice kruhu pro
hladinu vyznamnosti p=0,05, mizeme tvrdit, Ze test pro dany soubor dat neni signifikantni.

Nakonec jsem provedla statistickou analyzu Watsonovym U? testem pro porovnani
dat jizni a severni hemisféry k urceni zavislosti doby porodii na misté vyskytu zvifete;
kategorii divoky, zoo, ostatni mezi sebou a kategorii divoky se zoo a ostatni porovnani rozdild

zivota koni Pfevalského Zijicich divoce se zviraty chovanymi v lidské péci.

Pro soubory dat jsem pouzila statistické testy:

e Rayleighiiv test uniformity (Rayleigh Uniformity Test) - testovani nulové
hypotézy uniformni distribuce dat

e Raouv prostorovy test (Rao’s Spacing Test) - testovani nulové hypotézy
uniformniho rozloZeni, ktery na rozdil od Rayleighova testu porovnava vzijemné
vzdalenosti dat. Muze byt silnéj$i nez Rayleighiv test. Napiiklad u udaju, které se
zdaji byt nerovnhomérné a vypadaji jako bimodalni, kde délka stfedniho vektoru je
velmi mala a Rayleighiiv test davd nevyznamny vysledek s pravdépodobnosti vétsi
nez 0,01. Nicméné, test rozstupu Rao nasledné dava pravdépodobnost mensi nez 0,01
a nulova hypotéza mtze byt zamitnuta.

e Watsoniiv U? test (Watson’s U? test) - pro porovnani distribuce dat dvou a vice

souboru vétsich nez 10.
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5 Vysledky
5.1 Populaéni dynamika

Z grafl vyplyva, ze nejvice porodl pfipadd na meésice duben, kvéten a Cerven na
severni hemisféfe (Graf 9.1). U koni zijicich volné v rezervacich a narodnich parcich
v Mongolsku a Ciné bylo zaznamenano 80 % porodi pravé ve II. Gtvrtleti (Graf 9.6). V zoo
na jizni hemisféfe je rozptyl béhem roku vyraznéjsi s vrcholy v prosinci, lednu a tnoru (Graf
9.3). U kategorie zoo na severni hemisféfe mizeme pozorovat vEtsi rozptyl porodi. Vrchol
reprodukéni sezony piipada stejné jako u kategorie ostatni (Graf 9.5) a divoky (Graf 9.4) na
I1. ¢tvrtleti, ale je zaznamenano vice porodu i v jinych mésicich v roce (Graf 9.2).

Graf znazorfiujici imrtnost hiibat v rezervacich v Mongolsku a Cing do jednoho roku
véku (Graf 9.8) ma nejvyssi hodnoty v roce 2006, kdy zemielo 59 zvifat, v roce 2007, kdy
uhynulo 55 hiibat a v roce 2010 kdy to bylo 56 jedinci. V grafu umrtnosti koni beéhem let
v mésicich v roce v téze lokalité, je zaznamenéana nejvyssi umrtnost v roce 2010, kdy zemielo

147 koni a nejvice (69) jich uhynulo v mésici unor (Graf 9.7).
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5.2

Z00 severni hemisféra
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Obr. 4. Grafy se zndzornénim dat porodt klisen koné Pievalského Vv z00 na severni a jizni

hemisféfe ve dnech v roce (roky 1994-2016). Smér Sipky znazorfiuje hlavni vektor a délka

jeho velikost. Vnitini kruh zna¢i 5 % hranici pravdépodobnosti. Porody jsou vyznaeny

modfe.

Pocet pripadi — zoo severni hemisféra
Hlavni vektor (n)

Odchylka

Délka hlavniho vektoru (r)
Rayleighiiv test

Raoiyv test

Tab. 3. Zoo — severni hemisféra

1182

154,405° = 157. den
58,579° + 59 dni
0,593

p< 0,0001

p< 0,01

Porody klisen kon¢ Ptevalského v zoo na severni hemisféire (Obr. 4) ptipadaji

nejcastéji na 157. den v roce s odchylkou + 59 dni. Tento den spada do prvni poloviny mésice

¢ervna (Tab. 3).
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Pocet pripadu — jiZni hemisféra 89

Hlavni vektor (n) 0,596° =~ 1. den
Odchylka 16,675° + 17 dni
Délka hlavniho vektoru (r) 0,253
Rayleightiv test p=0,003

Raouyv test p< 0,01

Tab. 4. Jizni hemisféra

Vektor v grafu, kde jsou zaznamenany porody v z00 na jizni hemisféire béhem let
1994-2016 (Obr. 4) smé&fuje k prvnimu dni v roce s odchylkou £ 17 dni. Porody zde probihaji
tedy nejcastéji v lednu (Tab. 4).

Watsontiv U2 test — U g, 4108)= 3,299; p< 0.001

P¥i porovnani obou hemisfér Watsonovym U? testem byla zjisténa prokazatelna

zavislost mezi mistem vyskytu zvitete a datem porodu.
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5.3 Severni hemisféra - divoci, zoo, ostatni

Severni hemisféra celkem Ostatni
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Obr. 5. Grafy se znazornénim dat porodl klisen koné Pievalského na severni hemisféfe
celkem, dale v kategoriich zoo, divoky a ostatni ve dnech v roce (roky 1994-2016). Smér

Sipky znazornuje hlavni vektor a délka jeho velikost. Vnitini kruh znaéi 5 % hranici

pravdépodobnosti. Porody jsou vyznaceny modfe.
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Pocet pripadi — severni hemisféra 4108

Hlavni vektor (p) 151,356° = 153. den
Odchylka 44,688° + 45 dni
Délka hlavniho vektoru (r) 0,738

Rayleighiiv test p< 0,0001

Raouyv test p< 0,01

Tab. 5. Severni hemisféra celkem

Porody klisen na severni hemisféfe (Obr. 5) probihaji nejcast&ji 153. den v roce

s odchylkou + 45 dni. Tento den pfipada na obdobi pielomu kvétna a ¢ervna (Tab. 5).

Pocet pripadii — ostatni severni hemisféra | 1326

Hlavni vektor (p) 149,916° ~ 152. den
Odchylka 45,501° + 46 dni
Délka hlavniho vektoru (r) 0,73

Rayleighiiv test p< 0,0001

Raouyv test p< 0,01

Tab. 6. Ostatni — severni hemisféra

Porody ostatnich klisen (Obr. 5) , které se nachazely v semirezervacich, chovnych
centrech, biosférickych rezervacich a parcich piipadaly nejCastéji na 152. den v roce

s odchylkou + 46 dni (Tab. 6). Tento den spada rovnéz do prvni poloviny mésice ¢ervna.

Pocet pripadii — divoky severni hemisféra | 1600

Hlavni vektor (n) 150,811° = 153. den
Odchylka 32,388° + 33 dni
Délka hlavniho vektoru (r) 0,852

Rayleighiiv test p< 0,0001

Raouyv test p< 0,01

Tab. 7. Divoci — severni hemisféra

Divoké klisny (Obr. 5) rodily na severni hemisféfe nejCastéji 153. den v roce

s odchylkou + 33 dni (Tab. 7). Tento den v roce je rovnéz v prvni poloviné ¢ervna.
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Watsoniiv U? test (z0o a ostatni; divoky) — U 2508, 1600)= 4,39; p< 0.001
P¥i porovnani kategorii ostatni se zoo dohromady a divoky Watsonovym U? testem

byla zjisténa prokazatelna zavislost mezi porody a vyskytem zvirat

Watsontiv U? test (zoo, ostatni, divoky)

u p
Zoo & ostatni 1,632 <0.001
Zoo & divoky 5,088 <0.001
Divoky &
2,09 < 0.001
ostatni

Tab. 8. Watsontiv U test pro vzajemné srovnani kategorii zoo, ostatni a divoky. U — sila testu;

p - pravdépodobnost testu.
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6 Diskuze

Dulezitym kritériem pro rist populace koni Pievalského, ktery jako druh téméft
vyhynul (Walzer et al., 2012) je uspés$nost v reprodukci (Kas, 2012). Proto je nutné sledovat
jejich schopnost adaptace na nové prostiedi po reintrodukei i v tomto sméru. Z piedchozich
studii vyplyva, ze plasticita porodil klisen koné Pievalského je znacné vysoka (Volf, 1994) a
koné¢ se rychle ptizptisobuji novym podminkam.

Mortalita hiibat do jednoho roku Zivota v rezervacich Mongolska a Ciny ma dle
vysledkil v poslednich letech sestupnou tendenci. To si lze vysvétlovat vEétsi stabilitou harémt
a postupnou adaptaci koni na Zivot v drsnych podminkach. Nejcast¢jsi pfic¢inou umrti hiibat
byla infanticida hiebcii, ktera byla zptisobena v pocatcich reintrodukce hlavné nestabilnimi
harémy, stresem hiebcli a napiiklad i nespravnym sestavenim stdd v aklimatizacnich
ohradéch.

V grafu celkové Umrtnosti koni Ptevalského Zijicich volng, je vidét maximum v
unoru roku 2010, kdy populaci v narodnim parku Gobi B zdecimoval dzud s teplotami kolem
-40 °C a zemielo pti ném ptes 140 koni (Kus, 2012).

Z dat poroda ze severni hemisféry, bylo dle vysledku statistické analyzy zjisténo, zZe
zde klisny rodily nejcastéji na ptelomu kvétna a Cervna.

VEtsi rozptyl porodt je vidét u klisen chovanych v zoo na severni hemisféfe,
s maximem porodil zaznamenaném V prvni poloviné ¢ervna, coz je v rozporu se studii z roku
1999 (Scheibe, 1999), kde autor uvadél maximum porodu v kvétnu. Dle autorky Mohrové
(1974) je hlavni dobou porodi klisen koné Pfevalského v zajeti na severni hemisféte obdobi
od dubna do Cervence a vétsi mnozstvi porodt také v mésici srpnu. Jak je v nasi studii ziejmé,
klisny v zoologickych zahradach na severni hemisféie rodily hojné po cely rok, a dokonce i
v zimnich mésicich, coz pozorovala i autorka Novakova (2010). NejcastéjSim den poroda
spadal do mésice Cervna s ochylkou 59 dni. Tento velky rozptyl porodi u klisen v Z00o muize
byt zpusoben péci ¢lovéka. Klisny v zoo maji vétSinou 24 hodin denné dostupné zdroje
potravy, maji vétsi podil podkozniho tuku, a ne kazdou sezénu rodi hiibé. To ma za nasledek
vymizeni pfirozeného anestru v obdobich mimo reproduk¢ni sezonu s ¢imz souhlasi i tvrzeni
autorti Salazar-Ortiz et al. (2011).

U klisen kon& Pievalského Zijicich divoce v Mongolsku a Ciné bylo pozorovano
nejvice porodl v kvétnu a ¢ervnu S maximem v kvétnu, coz se shoduje se studii autortt Dorje
et Namkhaie (2013), ktefi zpracovali data o porodech v narodnim parku Hustai v Mongolsku

v obdobi od roku 1992 do roku 2011. Autofi uvadéji 90 % procent vSech porod na obdobi
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mezi kvétnem a ¢ervnem. Dle nasich vysledkt z let 1994-2016 v rezervacich v Mongolsku a
Ciné ptipada 81,5 % porodii na druhé &tvrtleti.

U divoce zijicich klisen se objevuji porody 1 v listopadu, prosinci nebo unoru.
Novakova (2010) uvadi jako hlavni dobu hiebeni od bfezna do Cervence rovnéZz s maximem
v kvétnu a s ojedinélymi vyskyty porodu v listopadu. Dle vysledku statistické analyzy zde
pfipada nejcastéjsi doba hiebeni na 153. den v roce s odchylkou =+ 33 dni. Jak je patrné, v této
kategorii je nejmens$i odchylka ze vSech kategorii severni hemisféry. Porody klisen jsou zde
fizeny pfevazné fotoperiodou a dostupnosti zdroji (Ransom et Kaczensky, 2016). Hiibata
narozena pozd¢ na podzim nebo v zimnich mésicich maji velmi malé Sance na preziti, jelikoz
nestihnou vyuzit podzimni pastvu (Volf, 1977; Kus, 2012).

V Cin& provedli autofi Chen et al. (2008) srovnani obdobi porodii klisen Zijicich
vV chovném centru Xinjiang, kde byly tyto krmeny a nemély nouzi o potravu s porody klisen
zijicich voln¢ v rezervaci Kalameili, kde koné nejsou od roku 2013 piikrmovani ¢lovékem
(Ransom et Kazcensky, 2016). Zjistili, ze klisny chované v centru rodily od ledna do fijna,
s nejvetsim poctem porodt v obdobi od dubna do Cervence, s maximem v kvétnu a klisny
Zijici voln¢ rodily nejcastéji v obdobi od dubna do zafi, S nejvétsim mnozstvim porodd od
dubna do cCervence s maximem Vv Cervnu. Chovné centrum je V naSi prac zafazeno ve
statistické analyze do kategorie ostatni, kde vySel nejcastéjsi den porodi v prvni poloviné
cervna s odchylkou 46 dni. Nésledné u kategorie klisen Zijicich volné spada nejcastéjsi den
porodti rovnéz do prvni poloviny ¢ervna s odchylkou 33 dni. Klisny v téchto kategoriich rodi
zdanlivé ve stejném obdobi. Zaméiime-li se ovsem na odchylku, vidime, ze klisny v kategorii
ostatni maji zhruba o + 13 dni vétsi rozptyl v porodnim maximu nez klisny v kategorii divoky.
Vyssi rozptyl porodl u klisen chovanych v centru rovnéZ ukazuje na faktor zminény autory
Salazar-Ortiz et al. (2011), kdy hojnost zdroju a lidska péce, zpusobuji u klisen vétsi rozptyl
porodd, i pfes to, ze ziji ve stejnych klimatickych podminkach jako klisny divoké v
rezervaci Kalameili.

U klisen chovanych v zoo na jizni hemisféte byly pozorovany porody rovnéz po cely
rok, ale nejvice jich bylo zaznamenano v zimnich mésicich prosinci, lednu a inoru s hlavnim
vektorem v lednu, coz souhlasi s vysledky studie Novakové (2010).

Autofi Boyd et Houpt (1994) uvadéli jako hlavni obdobi porodi na jizni hemisféte
mezi bfeznem a ¢ervencem, coZ lze tfadit dle vysledkt této prace mezi obdobi niz§iho poctu

porodi, které bylo mezi kvétnem a srpnem. Toto obdobi zhruba odpovida porodiim na severni

hemisféte a u klisen na jizni hemisféte, kde jsou rozdilné podnebné podminky, Ize vysvétlovat
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tak, ze klisny, které rodily v tomto obdobi, byly do téchto zoo transportovany z Evropy bud’
jiz bezi, nebo se jeste nestihly aklimatizovat na obraceny sled ro¢nich obdobi.

Piesné takto si Ize vysvétlovat i porody v chovném centru Bukhara v Uzbekistanu,
kam byly klisny vypustény ze zoologickych zahrad. Klisny, které rodily po roce od vypusténi,
porodily htibata v rozmezi od ledna do Cervence, kdy ptezila pouze hiibata narozena na jafte.
Nasledujici rozmnozovaci sezénu se hiibata rodila jiz v obdobi od kvétna do cervence
(Peredalova et al., 1999). Z téchto zaznamu je patrné, ze klisny potiebuji praimérné jednu
rozmnozovaci sezonu k aklimatizaci na nové podminky.

U kategorie zvifat ze semirezervaci, parki, biosférickych rezervaci, rezervaci a
chovnych centrech na severni hemisféie lze sledovat mensi rozptyl porodi nez u klisen
chovanych v zoo. Ve vySe zminénych kategoriich, kde vétSinou stale dochéazi k pfikrmovani
koni ¢lovékem, se objevuji porody i jindy nez v hlavni reprodukéni sezéné divokych koni
(Kis, 2012). Jako hlavni reprodukéni obdobi 1ze oznacit mésice kvéten az Cervenec s mensim
mnozstvim porodd v srpnu. Maximum poroda v ¢ervenci udavaji i autofi Chen et al. (2008),
ktefi tento udaj zaznamenali v chovném centru Xinjiang v Cing.

I ptes to, Ze se zde objevuji porody jindy nez v hlavni reprodukéni sezén€, je zde mensi
rozptyl porodii nez naptiklad v zoologickych zahradach severni hemisféry. Po srovnani
vektorti a odchylek pro kategorii ostatni, kde nejcastéjsi den porodt spada do prvni poloviny
¢ervna s odchylkou 46 dni a zoo severni hemisféra, kde je nejéastéjs$i porodni den rovnéz v
¢ervnu s odchylkou 59 dni, je vidét mensi odchylka od maxima u kategorie ostatni. To si 1ze
vysvétlovat podminkami, ve kterych koné Ziji. V semirezervacich je snaha o minimalni
kontakt ¢loveka se skupinami koni Prevalského, aby mezi sebou upevnili socidlni vazby,
naucili se Zivit se sami a pfipravili se tak na preziti v pfirod¢ (Scheibe et al., 1998). Omezeny
kontakt s ¢lovékem a tvrdsi podminky zZivota, mohou zpusobit mensi rozptyl porodu.

Zajimavé srovnani je mozno provést s klisnami dal§iho rentridukovaného kopytnika,
jimz je kulan. Reintrodukované klisny do oblasti ostrova Barsa-Kelmes se hiebily nejcastéji
Vv druh¢ polovin¢€ dubna a prvni poloviné kvétna. O tisic kilometrti severnéji se doba poroda
posunula o mésic. Chladnéjsi podnebi tudiz mélo vliv na pozdé€jsi nastup tije (Volf, 2010).
V narodnim parku Gobi B to pak bylo obdobi od cervna do cervence (Feh et al., 2001;
Kaczensky et al., 2017) a v Izraeli od kvétna do Cervna (Saltz et al., 2000). Doba poroda se
tedy posouvala podle toho, v jakych zemépisnych $itkach zvitata zila.

Stejné tak jako u koni Pfevalského, u kterych je v chovech v zajeti pozorovan velky
rozptyl porodii a po jejich reintrodukci jsou hned v prvni rozmnoZovaci sezoné porody

rozlozeny tak, jak je typické pro divoké kon¢, se i naopak u divokych kulanti po dovezeni do

41



zajeti doba porodl rozptyluje postupné béhem roku. U prvni generace jsou nejcastéjsi porody
v kvétnu, ale uz v druhé generaci klisny rodi nejcastéji v Cervnu, ale objevuji se porody i

Vv Cervenci, listopadu a prosinci (Volf, 2010).
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[ Zavér

Diky podrobné analyze se podafilo zjistit, ze porody klisen koni Prevalského se ve
vSech zkoumanych kategoriich témétf neliS§i nejcastéjSim dnem porodi v roce, nybrz
rozptylem porodiu. Nejvétsi rozptyl v porodech vySel v zoologickych zahradach severni
hemisféry, kde maji koné¢ vétSinou dobrou péci a staly pfisun krmiva. MenSi rozptyl poté
vysel u koni zijicich v semirezervacich a chovnych centrech, kde jsou koné vétSinou pouze
pfikrmovani a nejmensi rozptyl u divokych koni, kde klisny rodi pievazné¢ do obdobi
vhodného pro prezivani hiibat. Znac¢ny rozdil, jak bylo pfedpokladano, je ovSem mezi
zoologickymi zahradami na jizni a severni hemisféte. Klisny na jizni hemisféte rodi nejcastéji
1. den v roce v mé&sici lednu a na severni hemisféte nejcastéji 157. den v roce v mésici Cervnu.

Jak je z vysledku patrné, porody klisen jsou fizeny ve vSech oblastech pievazné
fotoperiodou. Ve velké mife je ovSem urlujicim faktorem dostupnost zdroji, pohodli ve
shanéni potravy a chceme-li péce ¢lovéka.

Pro dalsi vyzkum je nutné zhodnotit vice parametri, jako je vliv prostfedi, zemépisné

polohy a zmény teploty.

Doporuceni pro dalsi studie:

e porovnani vlivu transportii v ramci riznych zoo na porodnost

e zahrnuti dal§ich proménnych do statistické analyzy, jako je zemépisna Sitka a délka
mista, ve kterém se koné€ nachazeji, klimaticky pas, primérné teploty v reprodukéni
sezoné

o zjisténi veku, kdy mély klisny poprvé hiibata a meziporodnich intervali u
reintrodukovanych klisen a klisen v z0o

e porovnani porodnosti nové reintrodukovanych klisen s klisnami reintrodukovanymi

v minulych letech
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9 Prilohy
9.1 Graf: Porody koni Prevalského severni hemisféra v letech 1994-2016
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9.2 Graf: Porody koni Prevalského v riznych zoo na severni hemisfére

v letech 1994-2016

ROZLOZENi PORODU - ZOO SEVERVNI
HEMISFERA

1994 = 1995 = 1996 = 1997 E 1998 = 1999 & 2000 = 2001 = 2002 = 2003 & 2004 = 2005
2006 = 2007 = 2008 = 2009 = 2010 = 2011 2012 £ 2013 = 2014 = 2015 & 2016

25

20

: ol ikl Bl 1"

||x

Leden Unor Btezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen  Za¥ Rijen Listopad Prosinec

uhi

Il

TRNY

54



9.3 Graf: Porody koni Prevalského v Zoo na jizni hemisfére Vv letech
1994-2016
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9.4  Graf: Porody koni Pievalského v rezervacich v Mongolsku a Cingé
v letech 1994-2016

ROZLOZENi PORODU - MONGOSLKO A
CiNA
E 1994 = 1995 = 1996 = 1997 = 1998 = 1999 & 2000 = 2001 = 2002 = 2003 =® 2004 = 2005

= 2006 = 2007 = 2008 = 2009 = 2010 = 2011 = 2012 = 2013 = 2014 = 2015 = 2016
60

50
40
30
20

1

o

ulﬂlmul..ll Emlll‘l.....ll.f... I

/\',%‘\ e Q'bb &

0 : 1

55



9.5 Graf: Porody koni Prevalského kategorie ostatni v letech 1994-2016
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9.6  PreZiti Mongolsko a Cina v letech 1994-2016
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9.7 Umrtnost Mongolsko a Cina v letech 1994-2016

UMRTNOST - MONGOLSKO A CiNA
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9.8 Uhyny h¥ibat do jednoho roku véku Mongolsko a Cina v letech 1994-
2016

UMRTI HRIiBAT DO JEDNOHO
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