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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva prostorovym hodnocenim volebnich vysledkli pomoci
prostorovych statistickych metod. Teoreticka ¢ast diplomové prace ma poskytnout zakladni
vhled do problematiky a struénou charakteristiku metod hodnotici volebni vysledky
ze statistického a prostorového hlediska. Samotné hodnoceni bylo provedeno v praktické
casti prace na zakladé sestavené datové sady obsahujici samotna data volebnich vysledka
a vybrané socialni, ekonomické a demografické charakteristiky.

V ramci diplomové prace bylo zpracovano pét analyz pro volby do poslanecké snémovny
2021 a voleb prezidenta republiky 2023 Ceské republiky. Zpracované analyzy se zabyvaly
hodnocenim vicerozmérné odlehlosti vstupnich atributti, vyuzitim voli¢skych
prakazt, popisem variabilniho chovani volebnich vysledk(i vyuzitim GWR modeld,
predikci nazakladé modelt logistické regrese a shlukovou analyzou. VeSkeré analyzy byly
provedeny nad administrativnimi celky zakladnich tizemnich jednotek.

Hlavnim vystupem provedenych analyz volebnich vysledku je deset mapovych kompozic,
jejichz soucasti jsou kromé map také tabulky, grafy apod., poskytujici dalsi informace
o vysledcich provedenych analyz. Ty poskytuji komplexni pfehled volebniho chovani
zUcCastnénych voli¢l a jejich preferenci v kontextu probéhlych voleb.
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ANOTATION

The diploma thesis deals with the spatial evaluation of election results data using spatial
statistical methods. The theoretical part of the thesis provides a basic insight into the issue
and a brief characterization of methods evaluating election results data from a statistical
and spatial point of view. The practical part of the thesis aims to evaluate the election result
data based on a dataset containing the election results data itself and selected social,
economic and demographic characteristics.

Five analyses were developed as part of the thesis for the 2021 Chamber of Deputies and
2023 Presidential elections in the Czech Republic. The analyses developed dealt with the
evaluation of multivariate outliers of input attributes, the use of voter ID cards, the
description of the variable behaviour of election results using GWR models, prediction
based on logistic regression models and cluster analysis. All analyses were conducted over
administrative units of basic territorial units.

The main output of the analyses of electoral results are ten map outputs, which, in addition
to maps, also include tables, graphs, etc., providing additional information on the results
of the analyses. The results of each analysis provide a comprehensive overview of voting
behaviour and preferences in the context of the chosen elections.
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UvVOD

V demokratickém statnim zfizeni, kde mezi sebou razné politické subjekty vedou boj
o nejvyssi volebni zisk, je dulezité znat postoje, preference a piani obyvatel s volebnim
pravem. Z tohoto duvodu je v soucasné dobé stale Castéji sklonovanym tématem analyza
volebnich vysledktl, mimo jiné i z prostorového hlediska, pfestoze to nemusi byt na prvni
pohled zfejmé. Prostorovym umisténim administrativni jednotky je ovlivhéna cela fada
socialnich ekonomickych a demografickych faktor®, jenz maji vliv na volebni zisk nebo
ztratu v konanych volbach. Nespravna interpretace analyz volebnich vysledki pak vede
ke Spatnym rozhodnutim a ztraté stavajicich volict. Z tohoto duvodu je stale vice
sklonovanym tématem politicky marketing, mezi jehoz postupy se fadi také prostorové
analyzy volebnich vysledkt. Pfikladem mohou byt soucasné vyjezdy ministra vnitra CR
Vita RakusSana z hnuti Starostové a nezavisli do lokalit, kde hnuti zaznamenalo ve volbach
do Poslanecké snémovny Parlamentu CR (dale jen snémovnich volbach) nejhorsi volebni
vysledky (Polakova-Uvirova 2024).

Hlavni motivaci této prace je aplikace pokrocilych i zakladnich prostorovych statistickych
metod pro hodnoceni volebnich vysledktl voleb do Poslanecké snémovny 2021 a voleb
prezidenta republiky 2023. S vyuzitim zminénych metod je mozné popsat prostorové vzory
a trendy, které stoji za ispéchy nebo porazkami politickych subjekt(i v regionech Ceské
republiky. Vysledky a vystupy zpracovanych analyz mohou pfinést odpovédi na dlouho
kladené otazky z fad politologti nebo poslouzit jako prirucka pro jejich vyuziti v budoucich
volbach.
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1 CILE PRACE

Cilem diplomové prace je zpracovani analyzy dat volebnich vysledka s vyuzitim vhodnych
prostorovych statistickych metod.

V prvni ¢asti prace bude sestavena datova sada volné dostupnych dat. Primarnim cilem
je shromazdéni dat vysledkt1 voleb do Poslanecké snémovny Parlamentu CR a voleb
prezidenta republiky. Duraz bude kladen predevSsim na shromazdéni dat volebnich
vysledkli za roky 2021 a 2023. Dale bude datova sada doplnéna o vhodné socio-
ekonomicko-demografické (dale jen SED) ukazatele. SED ukazatele budou vyuzity ke
zkoumani zavislosti mezi volebnimi vysledky a charakteristikami tizemi. Zdrojem téchto
ukazateltl bude predevsim S¢itani lidu, domt a byt (dale jen SLBD 2021).

V druhé c¢asti diplomové prace budou aplikovany vhodné prostorové statistické metody,
jejichz icelem bude hledani odlehlych hodnot nebo identifikace shluktt podobnych hodnot
nebo sestaveni modelll, které budou popisovat vztahy mezi volebnim vysledkem
a SED situaci. Hlavni dtiraz bude pfi zpracovani kladen pfedev§im na vyuziti prostorovych
statistickych metod. Ke zpracovani analyz budou vyuzity geografické informacni systémy
a baliky funkci vytvofené v jazyce R.

Ve treti casti diplomové prace budou vysledky analyz vhodné vizualizovany.
Dale bude provedeno hodnoceni a interpretace zjiSténych poznatkdl v soucinnosti
s politologem. V této ¢asti budou vyuzité metody zhodnoceny z hlediska vhodnosti vyuziti
pro analyzu volebnich vysledku.

Vysledky a postupy vyuzité pfi zpracovani diplomové prace mohou byt inspiraci nejen
pro politologické, ale i dalsi vyzkumy, jejichz soucasti je geograficky aspekt.
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2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Volby a volebni vysledky jsou obecné chapany jako pojmy, kterymi se zabyva zejména
politologie, popfipadé politicka geografie. S rozvojem modernich technologii a vypocetnich
metod byly zpfistupnény nové moznosti analyzy volebnich vysledk(i. Geoinformacni
technologie a metody prostorové statistiky jsou prostfedkem k vysvétleni prostorovych
vztaht, které za pfredpokladu jejich spravné interpretace, umoznuji hlubsi pochopeni
vnitinich souvislosti vedoucich k danym volebnim vysledktim a volebnimu chovani.

Shrnuti politického vyvoje na izemi CR od roku 1989

Padem komunistického rezimu v listopadu roku 1989 byl politicky vyvoj tehdejsiho
Ceskoslovenska, stejné jako v ostatnich byvalych komunistickych statech vychodni
Evropy, charakteristicky repluralizaci politického prostfedi a ukonc¢enim vedouciho
postaveni komunistické strany (Wolchik 1993). V roce 1993 doSlo k rozdéleni tehdejsi
federativni republiky na dva nové staty v podobé Ceské a Slovenské republiky, jez bylo
iniciovano Vaclavem Klausem a Vladimirem Mec¢iarem (Simicek 2014), ¢imz zapocal
samostatny vyvoj ¢eského politického prostfedi. Jednou z nejkontroverznéjSich udalosti
od té doby bylo podepsani tzv. opozi¢ni smlouvy roku 1998, umoznujici mens§inovou vladu
CSSD bez vyrazného odporu ze strany ODS. Jednim z divodti kritiky uzaviené opozi¢ni
smlouvy je odsunuti tehdejsich mensich politickych subjektti, napf. KDU-CSL nebo Unie
svobody, na vedlejsi kolej (Svec 2018). Po zruSeni opozi¢ni smlouvy obéma stranami,
které ji dfive podepsaly, je vyvoj ceského politického prostfedi v letech
2002-2014 charakteristicky stfidanim se vlad ODS nebo CSSD s koaliénimi partnery.
Do tohoto obdobi spadaji také dvé urednické vlady, v jejichz cele stali Jan Fisher a Jifi
Rusnok (Vlada CR 2024). Vitézem snémovnich voleb v roce 2013 byla CSSD s 20,45 %
hlasti, ktera utvofila pozdéjsi vladni koalici s hnutim ANO 2011 s 18,65 % hlasu
(Bahounkova 2013), coz byl pocatek plisobeni tohoto hnuti na ceské politické scéné.
V nasledujicich volbach do Poslanecké snémovny CR roku 2017 hnuti ANO 2011 zvitézilo
se ziskem 29,64 % hlast, a opét vytvofilo koalici s CSSD (Hajek a Svec 2017).

V kontextu prezidentskych voleb je dilezitym milnikem zavedeni primé volby hlavy statu
od roku 2013 (Vlada CR 2010). Do tohoto roku byly oba pfedchozi prezidenti Vaclav Havel
a Vaclav Klaus zvoleni nepfimou volbou prostfednictvim parlamentu CR Vitézem v prvnich
prezidentskych volbach se ziskem 54,80 % hlast se stal obc¢ansky kandidat Milo§ Zeman
se ziskem 54,8 % hlasu, ktery ve druhém kole porazil Karla Schwarzenberga, a nahradil
tak posledniho prezidenta zvoleného neprimou volbou, Vaclava Klause (Charvat 2014).
V historicky druhych pfimych volbach hlavy statu opét zvitézil Milo§ Zeman
s 51,36 % hlast, tentokrat nad Jifim DrahoSem, jenz v minulosti zastaval funkci predsedy
Akademie véd CR (Dolejsi 2018).

Po volbach do poslanecké snémovny v roce 2021 byla nastolena nova politicka situace.
Prvni vyraznou zménou byl netispéch stran CSSD a KSCM, které nepfekrocily potfebnou
hranici 5 %. Tento netuspéch byl zplisoben spoluticasti na vladé s hnutim ANO 2011
v pfedchozich dvou volebnich obdobich a prechodem ¢asti byvalych volicti k hnuti ANO
2011, které zacalo prosazovat vice levicové hodnoty (Lysek a kol. 2022). Zajimavym
poznatkem je situace okolo preferencnich hlas®i, jez byla zplsobena uspéchem hnuti
Starostové a nezavisli a strany KDU-CSL v zisku mandat{i, a naopak velmi slaby vysledek
u Piratské strany. DalSim zjiSténim je zména voli¢skych preferenci, ktera byla zptisobena
pandemii COVID-19 (STEM 2021).

Taktéz v pribéhu prezidentskych voleb roku 2023 bylo zaznamenano nékolik dulezitych
zmeén. Poprvé v historii pfimé volby prezidenta odstoupil kandidat na prezidenta Josef
Stredula, jenz splnil pozadavky k ucasti v prezidentskych volbach. DalSi zajimavosti
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je dosud nejvyssi volebni iicast v historii pfimé volby prezidenta republiky CR, kdyz pravo
volit vyuzilo 68,24 % opravnénych volica (CSU 2023).

Charakteristika vyznamnych politickych stran a hnuti v Ceské republice

V kontextu charakteristiky soucasnych politickych stran nebo hnuti a cilovych skupin
volicu je prihodné vyuziti klasického ¢lenéni politického spektra na pravici stfed a levici.
K tomuto déleni je dale casto pfidavana konzervativni ¢i liberalni orientace daného
subjektu. Mezi pravicové politické subjekty jsou obvykle fazeny strany, jejichz prioritou
je predevsim duraz na jednotlivce, svoboda podnikani, niz§i dané a obecné slabsi vyznam
statnich instituci. Klasickymi pravicovymi voli¢i jsou napf. podnikatelé a obyvatelstvo
s nadprimérnymi pfijmy. Charakteristikou uskupeni hlasicich se k levicové c¢asti
politického spektra jsou pozadavky na vys$§i dané, socialni jistoty a silnou pozici statu.
Levicové politické subjekty se zaméfuji pfedevSim na podporu niz§i stfedni tfidy,
zameéstnancl statu, nebo také seniorti. Stfedovymi subjekty politického spektra
je prosazovana umirnéna politika kombinujici oba vymezené sméry (Strmiska 2017).
Klasickym pfikladem pravicové strany je ODS (Interview Plus 2019), ktera v roce 2021
kandidovala v ramci koalice SPOLU se stranou TOP 09 a KDU-CSL, pficemZ obé tyto
strany jsou fazeny do stfedopravého spektra. Nejstarsi levicovou stranou ¢eské republiky
je CSSD a v krajné levicové casti spektra také KSCM. Témito stranami v§ak nebyly splnény
pozadavky pro vstup do poslanecké snémovny Parlamentu CR. Koalice Pirati a Starostu,
ktera zaznamenala ve volbach 2021 treti nejvys§si volebni zisk, se hlasi ke stfedovému
programu (Pirati a Starostové 2023). V deklarovaném programu je uvedeno odpovédné
hospodareni s vefejnymi financemi nebo dostupnost a efektivita statnich sluzeb. Koalice
Pirath a Starost chce timto programem oslovit pfedev§im liberalni a progresivni volice
(Doubravova a Dohnalova 2021)

V poslednich letech je politicka situace v Ceské republice charakteristicka nartistem
uspésnosti novych politickych subjekt s populistickymi tendencemi (Lysek a kol 2022).
Prikladem téchto subjekt jsou hnuti ANO 2011 a SPD, jejichz charakteristikou je libiva,
ale ne vzdy odpovédna politika, napfiklad v kontextu rostoucich statnich vydaji
pfi absenci odpovidajicich finan¢nich zdroju. Jednim z nasledk nartstu populismu
je pfechod voli¢ti od levicovych politickych stran CSSD a KSCM k hnutim ANO 2011 a SPD.
Volebni systém Ceské republiky

Od vzniku samostatné Ceské republiky jsou v pravidelnych intervalech opakovany volby
do nasledujicich instituci (Ministerstvo vnitra Ceské republiky 2024):

. volby do Poslanecké snémovny Parlamentu CR (kazdé 4 roky),

. volby do Senatu Parlamentu CR (kazdé 2 roky pro 1/3 senatu),
. volby do Evropského parlamentu (od roku 2004, kazdych 5 let),
. volby do zastupitelstev krajua (kazdé 4 roky),

. volby do zastupitelstev obci (kazdé 4 roky),

. volba prezidenta CR (od roku 2013, kazdych 5 let).

Ackoliv je v Ceské republice organizovéana cela fada voleb, dlouhodobé nejpopularnéjsimi
jsou mezi lidmi volby do Poslanecké snémovny Parlamentu CR a volba prezidenta
CR (Novinky.cz 2023). Z tohoto divodu bylo rozhodnuto o zpracovani analyz volebnich
vysledkll predevS§im pro tyto volby za roky 2021 a 2023, nebot se jedna o nejpopularnéjsi
a zaroven posledni probéhlé volby k datu vypracovani diplomové prace.
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2.1 Volebni geografie

Volebni geografii 1ze podle Gregoryho a kol. (2011) chéapat jako ,...védni disciplinu,
ktera studuje geografické aspekty prubéhu a vysledkt voleb. Hlavnim objektem studia
jsou pak faktory volebnich vysledktl ve vymezenych tizemnich celcich.“

Faktory ovliviiujici vysledky voleb

Volby do poslanecké snémovny i volby prezidenta republiky jsou ovlivnény fadou faktort.
Stranicka prislusnost je podle Bartelse (2000) dulezitym faktorem, nebot pfedstavuje jadro
voli¢u strany. V soucasné dobé je ale vyznamnost tohoto faktoru na tstupu.

V kontextu analyzy volebnich vysledkt jsou duilezité socioekonomické faktory, kterymi
je chovani volicti ovlivnéno. Podle Wiatra (1962) existuje korelace mezi volebnim chovanim
a socioekonomickymi faktory, nicméneé volebni chovani mohou dale ovlivnit napf. politické
presvédceni, psychicky stav apod. Vliv rtiznych socioekonomickych faktora je shrnut
v publikaci Factors Influencing Voting Decision: A Comprehensive Literature Review
(Kulachai 2023). Prikladem socioekonomickych faktorti, které ovlivituji volebni chovani,
jsou prijem, vzdélani, vék, zkuSenost se zdravotni pé¢i nebo socialni a kulturni identita.
Volby jsou ovlivnény také fyzicko-demografickymi faktory, jejichz ptasobeni na volebni
chovani je popsano v ¢lanku od Shawna a kol. (2012). V textu je rozebran vliv destt
na popularitu politickych subjektt v Indii. Podobné mtize byt témito faktory ovlivhéno
i volebni chovani v Ceské republice napfiklad zne¢isténi ovzdusi a vyss§i procentualni zisky
stran hlasicich se k ochrané zivotniho prostredi.

Vzhledem k charakteru této prace je potfeba zminit prostorovy faktor volebniho chovani.
Podle Bernarda a Kosteleckého (2014) je prostorovy faktor chapan jako systém regionalnich
i globalnich faktorh ovlivaiujici volebni rozhodovani volici a politickych subjektt
na politické scéné. Témito faktory jsou faktory socioekonomické a fyzicko-demografické
vztahujici se k danému mistu. Vzhledem k této skuteCnosti je prostorovy aspekt
vyznamnym vlivem pfi rozhodovani volict. Konkrétnim pfikladem mtize byt Gispéch hnuti
Prisaha na Pohotelicku ve snémovnich volbach roku 2021.

Prostorové uspofadani volebnich vysledku

Prostorovym aspektem, je umoznéno identifikovat prostorové vzory volebniho chovani
jednotlivych tizemnich celkli. Pfikladem budiz volebni chovani v polskych parlamentnich
a prezidentskych volbach. Prostorové chovani je podle Zaryckého (2015) ovlivhéno
napfiklad historickou pfislusnosti obyvatelstva danych regiont1 a ekonomickou aktivitou
obyvatelstva. To je patrné z porovnani map volebnich vysledk(i v Polsku a historické
prislusnosti izemnich celk®l (Obr. 1). Podobna souvislost s historickym tizemim je patrna
také v regionech byvalych Sudet Ceské republiky, kde v soucasnosti ziskava hlasy
predevSim hnuti ANO 2011 nebo hnuti SPD.

Bronistaw BN Andrzej PO ' HEPiS
Komorowski (PO) Duda (PiS)

Germany

Austria-Hungary

Obr. 1 Srovnani vysledti voleb a historickych tizemi v Polsku (The Economist 2018)
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Gerrymandering

Gerrymandering je vyrazem pro manipulaci s volebnimi obvody ve prospéch urcitého
politického subjektu navzdory historickym hranicim volebniho okrsku a je problémem
zejména v USA (Duignan, 2024). Tato technika volebni manipulace byla poprvé vyuzita
Elbridgem Gerrym v roce 1812 ve staté Massachusetts v USA. V ramci prekresleni hranic
volebnich okrskt ziskal vysledny volebni obvod podobu salamandra (mloka). Z tohoto
diivodu je od té doby pro tuto techniku zajiSténi volebni vétSiny vyuzivan termin
gerrymandering nebo také gerrymander. V ramci volebniho systému Ceské republiky byla
urcita forma gerrymanderingu vyuzita stranou ODS v kontextu komunalnich voleb v Praze
(Blazek 2011). Vyzkumu gerrymanderingu je dale vénovan c¢lanek Ramachandrana
a Goldové (2018) zabyvajici se detekci odlehlych hodnot pfi manipulaci s volebnimi obvody.

2.2 Prostorové analyzy volebnich vysledku

Prostorové analyzy jsou provadény z diivodu odhaleni vnitfnich souvislosti a pochopeni

hlubsiho kontextu volebniho chovani. V prostorovych analyzach volebnich vysledkt jsou

podle Linkeho a O’ Loughlina (2016) v souc¢asné dobé feSeny dva hlavni problémy:

. prostorova autokorelace, kde je pozorovana hodnota daného mista geografického
prostoru zavisla na okolnich hodnotach stejné proménné,

. Modifiable Areal Unit Problem, jehoz dtsledkem je ovlivnéni vyslednych hodnot
souCasnym stavem prostorovych jednotek a pfi zméné napf. tvaru prostorovych
jednotek je vysledek odliSny.

Metoda shlukové analyzy

Ze zahrani¢nich studii na téma volebnich vysledkti a prostorovych analyz byla vybrana
prace Nurmiho a Meskanena (2018) vyuzivajici shlukovou analyzu pro data finskych
parlamentnich voleb z roku 2010. K vypocétu byl pouzit specialni algoritmus, jimz byly
vymezeny shluky prostfednictvim kfivek zobrazujicich relativni hodnoty podpory ¢&tytr
politickych stran. Prostorové analyzy byly v pfipadé analyzy provadény pro uUzemi
jilhozapadniho Finska. Z analyzy dosazenych vysledka bylo zjiSténo, Ze nejstabilnéjsi
oblasti politického vysledku bylo S§védsky hovofici souostrovi a rozlozeni volebnich
vysledk1 bylo stejné napfi¢ volebnimi obvody. Kromé shlukové analyzy byl v ramci prace
pouzit i Herfindahl-Hirschmantiv Index (dale jen HHI), jenz je obvykle vyuzivan pfi analyze
trhu. Jednim z nejvyznamnéjSich subjektli, jimz je HHI aplikovan na naSem uzemi, je
Ceska narodni banka. Indexem je méfena koncentrace odvétvi na trhu, pfiéemz se hodnota
indexu snizuje s nartistem konkurence vice subjektt (Eurostat 2021).

Metody prostorové autokorelace

Méfenim prostorové autokorelace volebnich vysledkt je umoznéno zjistit miru zavislosti
mezi volebnim vysledkem v jedné tzemni jednotce vzhledem k okolnim tzemnim
jednotkam.

Jednou z pouzivanych metod k meéfeni prostorové autokorelace je Moranovo I,
které je vyuzivano ke zjiSténi miry globalni autokorelace (Bobbit 2021).

V kontextu analyzy volebnich vysledktl je vysledek indexu interpretovan jako mira
shlukovani, roztfiSténosti ¢i nahodného rozmisténi podpory politickych stran a dalSich
ukazateltl v ramci celého vymezeného tizemi.

Analyza LISA, ktera je znama také jako lokalni Moranovo I, je (narozdil od globalniho
Moranova I nebo Gearyho-C) lokalnim indexem prostorové autokorelace. Z pohledu dat
volebnich vysledkl1 za tizemni jednotky je umoznéno identifikovat mistni shluky a odlehlé
hodnoty zvolenych dat volebnich vysledkt (Anselin 2020a).
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V ¢eském prostfedi se analyzami prostorové autokorelace zabyval napfiklad Kouba (2007),
v jehoz praci byly pouzity nasledujici metody:

Prostorovy jev Vyznam v politice Statistickd metoda
> ’ Regionalizace stranického =~ Moranovo I kritérium,
Prostorova autokorelace z a x

systému indikatory LISA

Uzemni odchylky od celo-  Prostorovy regresni model,
Prostorové rezimy statniho vzorce podpory Chowiiv test

pro jednotlivé strany

Nacionalizace stranického  Giniho Index

Prostorova heterogenita 3
systému

Obr. 2 Metody prostorové autokorelace v analyze deského stranického systému

Na zakladé vysledk(l analyz prostorové autokorelace bylo konstatovano, Zze zaznamenana
variabilita podpory jednotlivych politickych stran napfi¢ izemnimi celky neni podminéna
makroregionalnimi specifiky. DalSim zajimavym poznatkem je negativni zjiSténi
v odliSnosti prostorovych vzorci volebniho chovani v Cechach a na Moravé.
Autorem je v zavéru prace nastinén namét pro budouci vyzkum prostorovych procesu
v mensich tzemnich jednotkach. Vyzkum zaméfeny na mensi Gizemni celky muze byt
pfinosem z dtivodu detailné&jSiho pohledu na ovlivnéni volebnich vysledku.

Metody hledani odlehlych hodnot

Hledani odlehlych hodnot v ramci datového souboru je proces, pfi kterém je na zakladé
definované prahové hodnoty diagnostikovana odlehlost zaznamu vi¢i zbytku datového
souboru (Aggarwal 2016).

Hledani odlehlych hodnot v datech volebnich vysledkt je zkoumano v ramci jedné ¢i vice
proménnych. K odhaleni odlehlych hodnot v ramci jedné proménné jsou pouzivany
napf. Boxplot nebo Bagplot (Aggarwal 2016). Hodnoceni odlehlosti pomoci
jednorozmérnych metod je velmi efektivni, pokud neni potfeba vyhledani odlehlych hodnot
u vice nez jednoho atributu. Pokud je ovSem v ramci Setfeni vyzadovano vyhledani
odlehlych hodnot napfi¢ vice atributy, je potfeba vyuzit nékterou z metod vicerozmérného
hodnoceni odlehlosti, jakou mtize byt Mahalanobisova vzdalenost (Cansiz, 2021).

K vyhodnoceni Brownova a Paynova modelu prechodu volicth vyuzil Mahalanobisovu
vzdalenost Forcina a kol. (2011). V ramci modelt byly zji§tény vzdalenosti mezi skute¢nymi
a predikovanymi hodnotami mezi evropskymi a snémovnimi volbami v Italii.
Metodologickému hodnoceni odlehlosti z lokalniho pohledu je vénovan ¢lanek Filzmosera
a kol. (2014). V ¢lanku odlehlost hodnocena na zakladé definovaného poctu nejblizSich
sousedu. Tato skutecnost muze byt pfinosem pfi zkoumani lokalnich odlehlosti, kterymi
mohou byt ostrovy v podobé obci podporujici politické strany, jez jsou pro dany region zcela
atypicke.

Metody prostorovych regresnich modelua

V ramci matematickych modeltt v humanni geografii je vyuzivana cela fada matematickych
modelt. Mezi tyto modely se fadi také prostorové regresni modely. Hlavnim principem
prostorovych regresnich modelt je vysvétleni zavisle proménné na zakladé jedné ¢i vice
vysvétlujicich proménnych v roli tzv. prediktorti (Rey 2001).

Vyuziti klasickych i prostorové vazenych regresnich modelt1 v prostfedi Ceské republiky
je popsano v ¢lanku od Lyska a kol. (2020). Hlavnim obsahem ¢lanku je popis volebniho
chovani v Ceské republice pomoci SED ukazateltl. Na zakladé prostorové vazeného
regresniho modelu byl zjistén odklon tradi¢né levicového voli¢stva smérem ke hnuti ANO
2011 zejména v byvalych Sudetech a oblasti vnitfnich periferii. Naopak pravicové
orientovanymi voli¢i je preferovana Obcanska demokratickd strana (dale jen ODS),
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jejimiz hlavnimi podporovateli jsou pfedev§im velka i mensSi mésta charakterizovana vyssi
mirou podnikatelské ¢innosti. V porovnani napiiklad s politickou situaci v USA je toto
zjisténi prekvapivé. Hlavnimi voli¢i Demokratické strany jsou obyvana predevSim velka
meésta, naopak voli¢i Republikanské strany ziji pfedevSim v méné urbanizovanych
regionech (Maisel 2016). Zména politické rovnovahy je odrazem celosvétového trendu
pfesunu ¢asti volicti tradiénich subjektt, jakymi jsou napfiklad ODS a CSSD, k novym
politickym subjekttim, jakym je napfiklad hnuti ANO 2011. V minulosti obdobnym
subjektem byla také politicka strana Véci vefejné (Lysek a kol. 2021).

Dalsim prikladem aplikace regresnich modell jsou modely logistické regrese. V kontextu
volebni geografie je vyuziti logistické regrese popsano v ¢lanku Rusche a kol. (2013),
jenz zkouma data vysledkt voleb prezidenta USA v roce 2004. V ramci vyzkumu byly
aplikovany rozhodovaci stromy kombinované s logististickou regresi. Tato metoda je autory
¢lanku pojmenovana jako LORET. Diky této technice byla predikovana ucast volice
a podpora urc¢itého politického subjektu. V zavéru ¢lanku bylo konstatovano, ze vytvoreny
predikéni model funguje v porovnani s novymi volebnimi daty 1épe na historicka volebni
data. Aplikaci logistické regrese na volebni data je dale vénovana publikace Rushe a kol.
(2013). Hlavnim pfinosem aplikace logistické regrese na volebni data je lepS§i cileni na urcité
skupiny voliclh jednotlivymi politickymi stranami prostfednictvim volebnich kampani,
programovymi prohlaSenimi apod.

Prostorové analyzy jsou, podle vySe uvedenych odbornych praci, aplikovany v celé radé
domacich i zahrani¢nich studii. Dal§im dulezitym poznatkem je moznost aplikace metod,
jez byly ptvodné urceny k odliSnym analyzam, napf. HHI. Ze zjiSténych skutecnosti
vyplyva vhodnost uzitych prostorovych analyz, pokud jsou ziskané informace relevantni.

2.3 Odborné prace zabyvajici se podobnym tématem

Tématu volebnich vysledku je vénovan velky pocet publikaci napfi¢ riznymi obory. Analyze
volebnich vysledkti prostfednictvim odbornych ¢lanki  z politologické oblasti
jsou vénovany publikace Mgr. Jakuba Lyska, Ph.D., konzultanta této diplomové prace.
Prikladem publikace mutize byt ,Continuity in Discontinuity?“ (Lysek a kol 2022),
na kterém se mimo jiné podileli konzultant a vedouci této diplomové prace. Podobnymi
zahraniénimi publikacemi jsou napfiklad publikace od Mészarose a kol. (2007) vénujici se
analyzam volebnich vysledki v Madarsku ¢i publikace od Zaryckého (2015) provadéjici
obdobné politologické analyzy polskych volebnich vysledkli. Z ¢eského prostredi je
v kontextu analyzy volebnich vysledkt potfeba zminit agentury STEM, Median, Kantar
apod. Témito agenturami jsou pfedevsim vytvareny modely volebnich preferenci, které jsou
hlavnim ukazatelem aktualni podpory politickych subjektti.

Z diplomovych praci zabyvajicich se aplikaci prostorovych analyz na volebni vysledky
je prikladem prace Jakuba Vlosinského (2011) z katedry geoinformatiky UPOL na téma
prostorové analyzy casovych tad volebnich vysledki na tzemi Olomouckého kraje.
Hlavnim cilem prace bylo postihnout pfipadné zmény volebnich vysledkt v priabéhu 10 let
a vysvétlit jejich divod, napfiklad pomoci korelaénich koeficientt.

DalSim prikladem prace s touto tematikou je diplomova prace Jana Ondruska (2012)
z katedry politologie MU, jejiz hlavnim tkolem bylo zpracovani map volebnich vysledkt
v Praze pro roky 2002-2010. V mapach jsou zobrazeny volebni vysledky stran ODS, CSSD,
KSCM a KDU-CSL. Autorem préace jsou také zhodnoceny politické preference Prahy
v porovnani s jinymi regiony CR.

Diplomova prace s volebni tematikou byla dale zpracovana na katedfe geografie UPOL
Petrem Sixtou (2019). Vysledkem prace byla analyza regionalnich rozdild v ramci
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jednotlivych regiont Stfedoceského kraje a vysvétleni volebniho chovani na zakladé SED
ukazatelt. Analyzy byly provedeny pro volby, které se uskutecnily mezi lety 1992-2017.

Z vySe uvedenych odbornych publikaci vyplyva, Zze analyza volebnich vysledkta
v prostorovém kontextu je velmi popularni tematikou k vyzkumu. V ramci prostorovych
analyz volebnich vysledkt je uplatnovana Siroka fada metod a postupu, jejichz autory
jsou nejen politologové, ale i geografové, matematici a zastupci dal§ich oborti. S rozvojem
informaénich technologii a pokroé¢ilych vyzkumnych metod jsou i v oblasti analyzy
volebnich vysledkt stale Castéji aplikovany nové nastroje za ticelem piesnéjSiho pochopeni
a vysvétleni volebnich vysledka a jejich predikce do budoucna.
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3 METODY A POSTUP ZPRACOVANI

Pfi zpracovani diplomové prace byly vyuzity teoretické metody, jakymi jsou napfiklad
analyza, syntéza a dedukce (Siroky 2011). Vybér téchto metod byl podminén charakterem
prace, jejimz primarnim cilem je provést analyzu volebnich vysledkt. Teoretické metody
byly uplatnény na sestavenou datovou sadu z volebnich vysledk a SED ukazatelt
prostrednictvim prostorovych statistickych metod.

3.1 Pouzité metody

K analyze dat byly vyuzity predevSim prostorové statistické metody, jejichz obecnym
principem je prace s daty s informaci o umisténi v prostoru (Kanade 2022b). Prostorové
analyzy lze dale rozdélit na geometrické pracujici v ramci definovaného soufadnicového
systému (napf. dvojrozmérného grafu o souradnicich X a Y), a geografické obsahujici
informace o umisténi v geografickém prostoru pomoci zemépisné Sitky a délky. Hlavnim
Ucelem vyuziti prostorovych statistickych metod je vysvétleni prostorovych vzori a také
snaha o vyfeSeni nestacionarity zkoumaného jevu, tedy zménu jeho hodnot na poloze
v prostoru (Higdon a kol 1999). Konkrétni piiklady aplikace prostorovych metod jsou
uvedeny v podkapitole 4.2.

3.1.1 Mahalanobisova vzdalenost

Mahalanobisova vzdalenost je pouzivana pro vyhledani odlehlych hodnot v rozsahu
definovanych atributti datové sady. Mahalanobisova vzdalenost je vzdalenosti metrika,
kterou je méfena vzdalenost mezi konkrétnim bodem a distribuci ostatnich bodti. Tuto
metriku lze, oproti Euklidovské vzdalenosti, vyuzit ke zjiSténi vzdalenosti v ramci
definovaného rozsahu atributt datové sady (Prabhakaran 2024). Pfi analyze volebnich
vysledkli byly s pomoci Mahalanobisovy vzdalenosti odhaleny odlehlé hodnoty dat
volebnich vysledkti.

Mahalanobisova vzdalenost D? je vypoctena rozdilem x (vektor odpovidajici zaznamu
v datové sadé o délce definovanych atributi) a m (vektor nezavislych proménnych).
Do vypoc¢tu dale vstupuje proménna C (inverzni kovarianéni matice nezavislych
proménnych). Cely vzorec ma nasledujici podobu.

D2=(x-m)T-Ct-(x—-m) (1)
Pfi analyze odlehlych hodnot byla vyuzita také lokalni Mahalanobisova vzdalenost.
Lokalni Mahalanobisovou vzdalenosti je rovnéz méfena vzdalenost mezi vice atributy, ale
pouze v definovaném okoli zaznamu (Rajabzadeh 2018). V ramci diplomové prace byl
okruh zaznamu definovan poctem nejbliz§ich sousedu z geografického hlediska.

3.1.2 Linearni regrese a GWR

Druhou statistickou metodou, ktera byla v ramci zpracovanych analyz vyuzita, je metoda
linearni regrese, jejimz principem je co nejlepsi vysvétleni vztahu mezi zavislou proménnou
a vysveétlujicimi proménnymi, neboli prediktory, s pomoci regresni pfimky prolozené
distribuci vstupnich prvkda (Moravec 2018). V kontextu diplomové prace byla metoda
linearni regrese vyuzita k popisu vztahu mezi zavislou proménnou v podobé
procentualniho podilu ziskanych hlast politického subjektu a zvolenymi SED ukazateli
jako prediktory zavislé proménné. Jejim dalSim vyuzitim bylo vymezeni vhodnych
prediktort pro geograficky vazenou regresi (dale jen GWR).

Na vzorci nize je popsana obecna rovnice linearni regrese. Zavisla proménna Y
je vysvétlovanou hodnotou. Proménnou f8jsou oznaceny regresni koeficienty udavajici miru
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zmény proménné Y, zavislou na jednotkové hodnoté zmény zavislé proménné, které jsou
pfedstavovany proménnou X. Proménna e v tomto pripadé predstavuje rezidua modelu,
ktera jsou vysvétlena jako odchylka hodnoty od idealniho stavu odpovidajiciho umisténi
na regresni pfimce.
Y=pX+¢ 2

Geograficky vazena regrese je typ regresniho modelu, ktery popisuje vztah mezi zavislou
proménnou a vysvétlujicimi proménnymi v zavislosti na geografickém umisténi. Hlavnim
pfinosem je odstranéni prostorové autokorelace, coz znamena, ze urcity prvek v prostoru
je =zavisly na ostatnich prvcich vokoli. Vramci GWR je tato skuteénost feSena
prostfednictvim vah a pfidanim jadrové funkce, ktera mutize byt fixni (definice na zakladé
vzdalenosti) nebo adaptivni stanovena poctem nejbliz§ich sousedtl (Paez 2009). Tvorbou
GWR modelti z metodologického hlediska se zabyva Golliniova a kol. (2015) vyuzivajici
k jejich sestaveni balik GWmodel z prostfedi R. Zminény balik poskytuje fadu funkci
k optimalizaci sestaveného GWR modelu, napt bw.gwr kvypoctu optimalniho
vzdalenostniho pasma, nebo gwr.model.selection pro sefazeni atributll podle prostorové
vyznamnosti. Z tohoto duvodu byla pro zpracovani GWR modell pouzita tato metodika.
V ramci diplomové prace byly metodou GWR zpracovany C¢tyfi modely vysvétlujici
prostorovou variabilitu v chovani koalice SPOLU, hnuti ANO 2011, koalice Pirat
a Starostd a hnuti SPD jako zavislych proménnych a SED ukazatelll jako vyuzitych
prediktoru.

3.1.3 Logisticka regrese

Logisticka regrese je statistickou metodou, ktera je vyuzivana k modelovani hodnot zavislé
proménné binarniho charakteru. Podobné jako u linearni regrese jsou i v pfripadé logistické
regrese k vysvétleni pouzity prediktory. Distribuce hodnot ve vytvofeném modelu
je namisto pfimky popsana sigmoidalni krivkou. V kontextu logistické regrese jsou
pouzivany pojmy pravdépodobnost a Sance. Mirou pravdépodobnosti je udavana moznost
vyskytu a absence binarniho jevu. Pojmem Sance je pak definovan pomér
pravdépodobnosti vyskytu a absence daného jevu (Kanade 2022). V diplomové praci byla
porovnana mira uspésnosti predikce na zakladé klasickych a prostorové vazenych modela
logistické regrese.

3.1.4 Shlukova analyza

Shlukova analyza je statisticka metoda, kterou jsou na zakladé urcité metody ¢i algoritmu
prvky zafazeny do shluktli spolecné s prvky podobnych vlastnosti. Podle cile shlukové
analyzy lze podle Sarmanové (2012) rozdélit metody na nehierarchické, jejichz cilem
je rozklad prvkl na podmnoziny, a hierarchické, kdy kazdy nové vytvofeny shluk
je zjemnénim predchazejiciho shluku. Vyhodou hierarchického shlukovani
dendrogramu. Dtivodem je, ze vytvofeni nového poctu shluki u nehierarchického
shlukovani je podminéno novym vypoctem shluktl, kdy nové vytvorené shluky nemusi mit
zadnou souvislost s predchozimi shluky.

V ramci tvorby diplomové prace bylo ke zpracovani vybrano hierarchické aglomerativni
shlukovani. Hlavnim vyhodou aglomerativniho shlukovani je oproti diviznimu pfistupu
zplsob tvofeni shluktl. Tvorba shluki je zapocata v jednotlivych prvcich datového
souboru, které jsou postupné spojovany do vétSich shlukti (Sarmanova 2012).
Hierarchické aglomerativni shlukovani bylo vyuzito k vymezeni shlukli na zakladé
volebnich vysledkli sedmi nejuspésnéjSich subjektli ve snémovnich volbach 2021.
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3.1.5 Metody vypoctu volebnich ukazateli

Stazena data volebnich vysledkt jsou v datové sadé vedena jako zapisy absolutnich
hodnot. Z tohoto duvodu bylo nutné provést pfepocteni dat na ukazatele volebnich
uspécht jednotlivych politickych subjektt do procentualni podoby. K pifepocteni dat byla
vyuzita metodika CSU (2015), podle které je procentualni volebni uspéch vypocten jako
podil platnych hlasti pro dany politicky subjekt na celkovém poctu platnych hlast.

Dale byla vypoctena i volebni tiast pro snémovni volby 2021 a prezidentské volby 2023
jako podil poctu vydanych obalek na celkovém poctu voliclh uvedenych v seznamu pro dané
volby (CSU 2015).

3.2 Pouzita data

Diplomova prace je zaméfena na prostorové hodnoceni dat volebnich vysledk( za pouziti
SED ukazatelll. Z tohoto duvodu byla nejprve shromazdéna data volebnich vysledku.
VSechna data byla shromazdéna za rok 2021 z divodu jednotnosti datové sady. Jedinou
vyjimkou byl index kvality Zivota a data zvoleb prezidenta republiky, ktera
byla shroméazdéna za rok 2023.

3.2.1 Data volebnich vysledku

Data volebnich vysledkll jsou slozena z volné dostupnych dat, ktera byla stazena
z datového portalu CSU za roky 2021 a 2023 ve formatu XLSX. Shromazdéna data
volebnich vysledktl jsou pro kazdé volby slozena z tabulky volebnich vysledkt jednotlivych
kandidujicich subjekti a tabulky s dalSimi statistickymi charakteristikami, napf. pocet
platnych hlast, pocet volicll v seznamu, pocet odevzdanych obalek podle druhu nebo pocet
platnych hlast. Atributy souvisejici s obalkami popisuji pocet odevzdanych obalek, ktery
odpovida poctu vhozenych obalek do volebni urny, nebo pocet vydanych obalek, kdy neni
podminéno jeji vhozeni do volebni urny. Je v§ak nutné podotknout, ze oba ukazatele jsou
ve vétSiné pripadll shodné. Poslednim volebnim ukazatelem jsou platné hlasy odpovidajici
souctu platnych hlasujicich listkl v obalkach. Neplatnymi hlasy jsou oznaceny naptiklad
vazné poskozené, ¢i jinak znehodnocené volebni listky. Stazena data odpovidala
podrobnosti volebnich okrskt1, kterd jsou na strankach CSU rovnéz k dispozici ke stazeni
ve formatu SHP. Data volebnich vysledki jsou primarnim objektem pro stanoveni cilti
jednotlivych analyz.

3.2.2 Data SED ukazatelu

Nasledujicim krokem bylo shromazdéni dat SED ukazatelti. Tato ¢ast datové sady byla
ziskana prostfednictvim geoportalu S¢itani 2021, ktery vznikl jako jeden z vystuptl SLBD
2021. Jednalo se naptiklad o data rozmisténi a hustoty obyvatel, ekonomické aktivité nebo
vzdélani obyvatelstva. Data byla stazena ve formatu CSV. SED ukazatele byly dale
obohaceny o data, ktera byla vyuzita v ramci vypoc¢tu indexu socialniho vylouceni. Tento
vyzkum byl proveden Agenturou pro socialni zaclenovani (2021), ktera je soucasti
Ministerstva prace a socialnich véci (dale jen MPSV). Prikladem pfidanych dat budiz podil
osob v exekucich nebo podil osob pobirajicich pfispévek na bydleni. Data byla obdrzena
od vedouciho prace ve formatu SHP.

Jednim ze dvou dalSich pfidanych ukazateltl byl index kvality Zivota, jehoz metodika
je popsana v ¢clanku ,Implementation of GIS Tools in the Quality of Life Assessment of
Czech Municipalities“ (Mackta a kol. 2023). Druhym pfidanym ukazatelem byl index
pfislusnosti k méstu nebo venkovu, jehoz metodika byla popsana v ¢lanku ,Using a fuzzy
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inference system to delimit rural and urban municipalities in the Czech republic in 2010
(Paszto a kol. 2010). Data téchto indext1 opét poskytl vedouci diplomové prace ve formatu
SHP.

3.3 Pouzité programy

Pro provedeni statistickych prostorovych analyz a zpracovani vystupa byly vyuzity nize
popsané programy.

3.3.1 ArcGIS Pro

V ramci programu ArcGIS Pro verze 3.1.3 byly pfedevSim zpracovany mapové vystupy
jednotlivych prostorovych statistickych analyz. Program byl dale vyuzit pro vytvofeni
prostorové vazeného logistického modelu.

3.3.2 QGIS

Program QGIS verze 3.28.3 byl vyuzit pro upravu a prevod mezi prostorovymi formaty
OGC Geopackage (dale jen GPKG) a Esri Shapefile (dale jen SHP). Uprava dat a nasledna
konverze byla provedena pfi zpracovani vystupu GWR modelt.

3.3.3 MS Excel

Pro vytvoreni doprovodnych statistickych materialt, jakymi byly grafy, tabulky apod., byl
vyuzit program Microsoft Excel.

3.3.4 RStudio

Program RStudio je vyvojovym prostfedim pro programovaci a statisticky jazyk R.
Pro vytvoreni vystupll prostorovych statistickych analyz byla pouzita verze jazyka R 4.2.2.

3.3.5 Inkscape

Tvorba schémat, Uprava mapovych vystupt a dalsSi vizualizace byly provedeny
prostfednictvim grafického programu Inkscape verze 1.3.2.
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3.4 Postup zpracovani

Postup zpracovani je vizualizovan formou vyvojového diagramu (Obr. 3). Jednotlivé kroky
zpracovani samotné diplomové prace jsou popsany v podkapitolach 4.1 a 4.2. Skutec¢ny
postup vypracovani byl oproti diagramu pracovniho postupu ménén pouze minimalné.

- =
Aplikace analyz Vizualizace
Interpretace

analyza
Mahalanobisovy
vzdélenosti

dokonceni
textu DP

studium
literatury

vyhodnoceni
analyz

analyza
voliéskych prikazl

vytvoreni
posteru

vizualizace
vysledkd

sestaven(
datové sady

vytvoreni
webovych stranek

interpretace

uprava vstupnich dat vysledki

linearni regrese

exploratorni analyza logisticka regrese

shlukova analyza
a volebni chovani

Obr. 3 Postup zpracovani diplomové prdce
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4 VLASTNI RESENIi

V této kapitole je sepsan postup praktické ¢asti diplomové prace. Prvni ¢ast je vénovana
procesu sestaveni datové sady a zisku zakladnich poznatkll prostfednictvim exploratorni
analyzy. V druhé c¢asti je popsan proces aplikace prostorovych analyz za ticelem detekce
odlehlych hodnot, popisu prostorové variability volebnich vysledk( prostfednictvim GWR
modelti, vymezeni shluk® volebniho chovani apod.

4.1 Sestaveni datové sady

Po ziskani teoretickych zakladt prostfednictvim literarni reSerSe bylo pfistoupeno
k sestaveni datové sady z dat volebnich vysledkti a SED ukazatelll. Po ziskani dat,
jejichz zdroje jsou popsany v podkapitole 3.2, bylo zjis§téno, ze pro provedeni samotnych
prostorovych analyz bude nejdfive zapotrebi data volebnich vysledkll upravit.

4.1.1 Data volebnich vysledku

Prvnim problémem byl zplisob zapsanych dat v tabulce vysledkl snémovnich voleb 2021,
kdy pocet zaznamu v datech pfevySoval pocet volebnich okrsktl. Pri¢inou této skutecnosti
bylo zaznamenani preferen¢nich hlasti kandidat politickych subjekti v tabulce. Z tohoto
dtvodu byly v jednotlivych sloupcich tabulky zaznamenany preferenc¢ni hlasy kandidatu,
namisto politickych subjekttt samotnych. Po¢et zaznamti byl uréen podle poc¢tu politickych
stran a hnuti, které v daném okrsku obdrzely alespon jeden hlas. Dale bylo zji§téno,
ze jednotlivé kandidujici politické subjekty jsou rozliSeny formou ¢&isel v atributu
KSTRANA, ktera byla shodna s pfifazenym ¢&islem ve snémovnich volbach 2021.

ID_OKRSKY TYP_FORM OPRAVA CHYBA OKRES OBEC OKRSEK KC_1 KSTRANA POC_HLASU KC_2 HLASY_01 HLASY_02 HLASY_03 HLASY_04 HLASY_05

7 2 0 0 1100 500054 1000 2 1 8 9 0 0 0 0 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 2 1 3 0 ) 0 0 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 3 10 0 1 0 2 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 4 27 31 1 2 1 2 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 5 14 0 1 0 0 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 7 2 9 0 0 0 0 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 8 20 28 1 2 3 3 1
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 10 1 11 1 0 1 0 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 12 6 18 0 ) 1 1 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 13 216 229 35 16 12 16 15
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 15 1 16 0 0 0 0 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 16 2 18 0 ") 0 0 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 17 143 160 25 4 20 5 5
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 18 7 25 0 ] 0 0 0
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 20 21 41 0 0 0 0 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 1 14 15 2 3 1 0 1
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 2 2 4 0 0 1 0 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 3 7 10 3 2 2 0 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 4 20 24 1 ") 0 5 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 5 8 13 2 2 0 1 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 8 13 21 2 ] 0 1 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 11 1 12 0 0 0 0 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 12 4 16 0 0 0 0 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 13 232 245 51 46 35 36 31
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 15 1 16 1 0 0 0 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 17 145 162 39 17 31 7 8
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 18 6 24 0 ) 0 0 0
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 20 57 77 4 1 1 1 0
El 2 0 0 1100 500054 1002 4 1 8 9 0 1 1 0 1
9 2 0 0 1100 500054 1002 4 2 1 3 0 0 0 0 0
9 2 0 0 1100 500054 1002 a4 3 6 9 2 1 1 0 0
9 2 0 0 1100 500054 1002 4 4 26 30 0 1 0 5 0
9 2 0 0 1100 500054 1002 4 5 21 26 4 1 0 1 0
9 2 0 0 1100 500054 1002 4 8 14 22 1 ) 3 1 0
9 2 0 0 a4 2 13 25 2 1 0 1 1

1100 500054 1002

)
)
)
1
)
!
1
)

Obr. 4 Ukdzka vstupnich dat pro snémouvni volby 2021
Z tohoto dtivodu byly nejdfive provedeny soucéty preferencénich hlasti pro kandidujici
subjekty. Dale byla ¢isla subjektt ve sloupci KSTRANA nahrazena zkratkou, pod kterou
budou v sestavené datové sadé vedena. Nakonec byl vytvoren jednoduchy skript
pro seskupeni dat podle identifikatoru volebniho okrsku:
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Tibrary(dplyr)
grouping<-db %>%

group_by(okrsek) %%

summarise('SZE_1' = sum(SZE_1),
'SVYDE_2' = sum(SVYDE_2),
"VOBL_3' = sum(VOBL_3),
"SPD_4" = sum(SPD_4),
'CSSD_5" = sum(CSSD_5),
'"PRABLO_6' = sum(PRABLO_6),
"ALNASI_7' = sum(ALNASI_7),
'Tss_8' = sum(TSs_8),
"ALPROBU_9' = sum(ALPROBU_9),
'"PRAM_10" = sum(PRAM_10),
"LEV_11' = sum(LEV_11),
"PRI_12' = sum(PRI_12),
'SPOLU_13' = sum(SPOLU_13),
"SEN_14" = sum(SEN_14),
"NEV_15"' = sum(NEV_15),
'KOCE_16"' = sum(KOCE_16),
"PIRSTAN_17' = sum(PIRSTAN_17),
'KSCM_18' = sum(KScM_18),
'"MOZEHN_19' = sum(MOZEHN_19),
"ANO_20" = sum(ANO_20),
'OTCE_21' = sum(OTCE_21),
"MOR_22"' = sum(MOR_22)
)

Obr. 5 Ukdzka skriptu pro seskupeni kandidujicich subjektii

Data z prezidentskych voleb 2023 byla slozena ze dvou tabulek pro prvni i druhé kolo.
Samotna data byla v tomto pfipadé prehledné ¢lenéna do sloupcti, kdy byl kazdy jednotlivy
sloupec pfifazen urcitému kandidatovi podle pfifazeného ¢isla podobné,
jako v pfipadé snémovnich voleb 2021. Z tohoto diivodu nebylo zapotfebi aplikovat stejny
postup a jedinou upravou bylo v tomto pfipadé spojeni obou tabulek volebnich vysledk
a pfejmenovani atributu.

Poté, co byla data pfipravena, byla spojena s prostorovou vrstvou volebnich okrskti pomoci
nastroje Add join v ArcGIS Pro. Za Gi¢elem vytvoreni univerzalniho identifikatoru pro kazdy
okrsek byla spojena pole OBEC a ID_OKRSKY v tabulce volebnich vysledki. Je potieba
zde zminit, Ze obec v kontextu téchto dat odpovida ZUJ, nebot v prostfedi velkych mést,
napfiiklad Prahy, je izemi ¢lenéno na méstské ¢asti, a nikoliv jako jedna obec, jak je tomu
napfiklad v polygonové vrstvé obci z databaze ArcCR 500. V prostorové vrstvé volebnich
okrskll ve formatu SHP byly se stejnym zamérem spojeny sloupce Mome, ktery odpovida
meéstskym castem a Cislo odpovidajici ¢islovani okrskti.

G w B X
OBEC  ID_OKRSKY 1D_TAB Mome Cislo  ID.SHP eoprocessing

500054 7 5000547 + Add Join +

500054 85000548 500054 7 5000547 Parameters

500054 9 5000549

500054 10 50005410 500054 8 5000548

500054 11 50005411 =

500054 12 50005412 500054 9 5000549 D s

500054 13 50005413 Table

500054 24| 50005234 500054 10 50005410

SO 15| S0005415 500054 11 50005411

500054 16 50005416 7 toes A

500054 17 50005417 500054 12 50005412 =

500054 18 50005418

500054 19 50005419 500054 13 50005413

500054 20 50005420

500054 21| 50005421 500054 14 50005414 (@ ]

Obr. 6 Spojeni dat prostrednictvim vytvofenych identifikdtortl v ndstroji Add Join
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Agregace dat volebnich okrski na ZUJ a pfepocet hodnot

Pfi shromazdovani dat SED ukazatelt bylo zji§téno, Ze maximalni mirou podrobnosti jsou
zakladni 1Uzemni jednotky (déle jen ZUJ). Po konzultaci s politologem
Mgr. Jakubem Lyskem, Ph.D., ktery je konzultantem této diplomové prace, bylo zji§téno,
7e prislusna data jsou vytvafena pouze prostfednictvim zadané zakazky CSU.
Z tohoto dtivodu nejsou volné dostupné SED ukazatele s rozpisem za volebni okrsky.
Podobna data byla obdrzena v podobé prostorové vrstvy ve formatu SHP pfi zadani
diplomové prace, kdy jsou v podrobnosti okrskll zaznamenany volebni vysledky
snémovnich voleb za rok 2010 a data ze SLBD 2011. Vzhledem k zastaralosti téchto dat
proto bylo pfistoupeno k agregaci dat volebnich vysledkt na ZUJ a naslednému provedeni
statistickych analyz s touto prostorovou podrobnosti. K samotné agregaci volebnich dat
na ZUJ byl vyuzit jiz identifikator méstskych ¢asti Momec.

VOLEBNf OKRSKY ZAKLADNI UZEMNE JEDNOTKY

i Vi

Obr. 7 Prevod prostorové podrobnosti z volebnich okrsku na ZUJ

Dalsim krokem po agregaci bylo pfepocteni volebnich vysledktl z podoby absolutniho poctu
hlasti jednotlivych politickych subjektti na procentualni podily pro jednotlivé politické
subjekty. Nakonec byla vypoctena volebni ticast pro jednotliva ZUJ v ramci snémovnich
voleb 2021 a prezidentskych voleb 2023. Zptisob vypoctu procentualnich podilti a volebni
Ucasti je popsan v podkapitole 3.1.5.

4.1.2 Data SED ukazatelu

Po konverzi dat na prostorovou podrobnost SED ukazateli bylo pristoupeno
k jejich pridani do datové sady. Vzhledem k povaze stazenych dat z geoportalu SLBD 2021,
ktera jiz byla pfepoctena na procentualni hodnoty a obsahovala i identifikator pro ZUJ,
nebyly zapotiebi zadné specialni kroky pro spojeni s daty volebnich okrskui.

V pripadé dat vyuzitych pro vypocet indexti kvality Zivota, socialniho vylouceni a mésta
a venkova, vCetné indext1 samotnych, byla provedena disagregace, nebot data byla
obdrZena s prostorovou podrobnosti odpovidajici obcim. Ac¢koliv tato data nebyla stejné
prostorové podrobnosti, bylo po konzultaci s politologem a vedoucim prace rozhodnuto
o jejich ponechani. Dlivodem byla pfedevSim tematicka odliSnost dat v porovnani s daty
ze SLBD 2021, ktera spocCivala kupfikladu v komplexnim hodnoceni kvality zivota
nebo socidlniho vylouceni. Proto byla provedena substituce jednotnou hodnotou
odpovidajici prameéru obce s dal§im ¢lenénim na méstské Casti.
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Tab. 1 Sestavena datovd sada slozend z volebnich vysledku SED ukazatelt

SESTAVENA DATOVA SADA

Zkratka Vysvétlivka Podrobnost dat
SZE strana Zelenych zakladni Uzemni jednotky
SVYDE Svycarska demokracie zakladni Uzemni jednotky
VOBL Volny Blok zakladni Uzemni jednotky
SPD Svoboda a pfima demokracie zakladni Uzemni jednotky
CSSD Ceska strana socialng demokraticka zakladni Uzemni jednotky
PRABLO Volte Pravy Blok www.cibulka.net zakladni Uzemni jednotky
ALNASI Aliance narodnich sil zakladni Uzemni jednotky
TSS Trikolora Svobodni Soukromnici zakladni Uzemni jednotky
ALPROBU Aliance pro budoucnost zakladni Uzemni jednotky
PRAM Hnuti Prameny zakladni Uzemni jednotky
LEV strana Levice zakladni Uzemni jednotky
PRI hnuti Pfisaha zakladni Uzemni jednotky
SPOLU koalice SPOLU zakladni Uzemni jednotky
SEN Seniofi 21 zakladni Gzemni jednotky
2 NEV Nevolte Urza.cz zakladni Gzemni jednotky
B KOCE Koruna Ceska zakladni Uzemni jednotky
E‘ PIRSTAN koalice Piratu a Starost( zakladni Gzemni jednotky
2 KSCM Komunisticka strana Cech a Moravy zakladni Uzemni jednotky
s MOZEHN Moravské zemské hnuti zakladni Uzemni jednotky
% ANO hnuti ANO ?011 zakladni Gzemni jednotky
> OTCE Otevieme Cesko zakladni Uzemni jednotky
MOR strana Moravané zakladni Uzemni jednotky
VOL_UCAST SN volebni G¢ast ve snémovnich volbach zakladni Uzemni jednotky
PF_01 Pavel Fisher — prvni kolo prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
JB 01 Jaroslav Basta — prvni kolo prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
PP 01 Petr Pavel — prvni kolo prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
TZ 01 Tomas Zima — prvni kolo prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
DN_01 Danu$e Nerudova — prvni kolo prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
AB 01 Andrej Babi$ — prvni kolo prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
KD_01 Karel Divi§ — prvni kolo prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
MH_01 Marek HilSer — prvni kolo prezidentskych voleb zakladni uzemni jednotky
VOL_UCAST PR 01 volebni U¢ast v prvnim kole prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
PP_02 Petr Pavel — druhé kolo prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
AB_02 Andrej Babi$ — druhé kolo prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
VOL_UCAST PR 02 volebni U¢ast ve druhém kole prezidentskych voleb zakladni Uzemni jednotky
prum_vek primérny vék obyvatelstva zakladni GUzemni jednotky
in_star index stari zakladni Uzemni jednotky
mira_nez mira nezaméstnanosti zakladni Uzemni jednotky
po_zam_o0s podil zaméstnanych osob zakladni Uzemni jednotky
prim_s podil obyvatel pracujicich v primarnim sektoru zakladni Uzemni jednotky
sek_s podil obyvatel pracujicich v sekundarnim sektoru zakladni dzemni jednotky
ter_kvar_s podil obyvatel pracuijicich v terciérnim a kvartérnim sektoru zakladni Uzemni jednotky
po_svob podil svobodnych osob zakladni Uzemni jednotky
po_ze vda podil Zenatych nebo vdanych osob zakladni Uzemni jednotky
po_rozv podil rozvedenych osob zakladni Uzemni jednotky
po_ovd podil ovdovélych osob zakladni Uzemni jednotky
po_byd ob podil obyvatel s bydli§tém v obci trvalého pobytu zakladni Uzemni jednotky
po_byd okr podil obyvatel s bydlistém v jiné ¢asti stejného okresu jako trvalé bydlisté zakladni Uzemni jednotky
po_byd o k podil obyvatel s bydli§tém v jiné ¢asti okresu stejného kraje jako trvalé bydlisté | zakladni tzemni jednotky
po_byd kr podil obyvatel s bydlist€m v jiném kraji nez kraj trvalého bydlisté zakladni Uzemni jednotky
po_byd zah podil obyvatel s bydli§tém v zahranici zakladni Uzemni jednotky
° po_zs 0d podil Zen bez Zivé narozenych déti zakladni Uzemni jednotky
© pozsild podil Zen s 1 Zivé narozenym ditétem zakladni Uzemni jednotky
[§ pozs2d podil Zen s 2 Zivé narozenymi détmi zakladni Uzemni jednotky
g po zs 3 podil Zen s 3 a vice Zivé narozenymi détmi zakladni Uzemni jednotky
= N 7 Z = Z it z e ..
o po_bez vi podil obyvatelstva bez nabozenské viry zakladni Uzemni jednotky
% po_csh podil obyvatelstva hlasicich se k cirkvi ceskoslovenské husitské zakladni Uzemni jednotky
po_ci_ev podil obyvatelstva hidsicich se k cirkvi eské evangelické cirkvi zakladni Uzemni jednotky
po_rim_kat podil obyvatelstva hidsicich se k fimskokatolické cirkvi zakladni Uzemni jednotky
po_neuv podil obyvatelstva s neuvedenou virou zakladni Uzemni jednotky
po_prav podil obyvatelstva hiasicich se k pravoslavi zakladni Uzemni jednotky
povbnp podil obyvatelstva které je véfici ale nehldsi se k zadné cirkvi zakladni Uzemni jednotky
z vz zakladni vzdélani zakladni Uzemni jednotky
vz_str_b_m stfedni vzdélani bez maturitni zkousky zakladni Uzemni jednotky
vz_str s m stfedni vzdélani s maturitni zkouskou zakladni Uzemni jednotky
Vs_vz vysokoSlolské vzdélani zakladni Uzemni jednotky
poc_ob pocet obyvatel zakladni Uzemni jednotky
po_ob_exe podil obyvatel v exeku€nim fizeni obce
po_pri_by podil obyvatel s pfispévkem na bydleni obce
po_ucha_UP podil obyvatel registrovanych na Ufadu prace obce
po_p uk zs podil obyvatel s pfed€asné ukonéenym zakladnim vzdélanim obce
in_soc_wyl index socialniho vylou¢eni obce
in_me_ve index mésta a venkova obce
in_kv_ziv index kvality Zivota obce
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4.1.3 Exploratorni analyza

Dalsim krokem po sestaveni datové sady byla exploratorni analyza za ucelem ziskani
zakladnich poznatk®i o povaze sestavenych dat a navrzeni hypotéz pro prostorové analyzy.
Zkoumana datova sada je slozena ze 36 ukazateld volebnich vysledkt a 39 SED ukazatelti.
Datova sada byla vytvofena v prostorové i tabulkové verzi s rozsahem 6 388 zaznamu.
Popis operaci provedenych  prostfednictvim  skriptu  exploratorni  analyzy
v jazyce R je soucasti prilohy.

Piehled volebnich vysledku politickych subjektu

Prvnim krokem exploratorni analyzy bylo vytvofeni statistickych pfehledi analyzovanych
voleb. Prvnimi analyzovanymi volbami byly snémovni volby 2021, kde zvitézila koalice
SPOLU s 1 493 905 hlasy. Hnuti ANO 2011 skon¢ilo na druhém misté s 27,12 % vSech
odevzdanych hlast. Podminky pro vstup do poslanecké snémovny byl dale splnén koalici
Pirati a Starostd a hnutim SPD se znaénym odstupem od prvniho a druhého mista.
Zajimavou skutecnosti je pfes 1 000 000 propadlych hlast, jez byla nejvice patrna u hnuti
Piisaha a strany CSSD, kterymi jen tésné nebyly splnény podminky pro vstup
do poslanecké snémovny Parlamentu CR.

1493 905 hlast
27,79% 1458140 hlast
2712 %

volebni Ucast: 65,43 %
Ostatni politické subjekty ziskaly celkem 375 223 hlasd,
coz odpovidé 6,98 %.
839 776 hlast
15,62 %
513 910 hlast
9,56 %
hranice pro vstup do snémovny (5 %)
2518eahlast 550357 ase .
4,65 Ps
SPD g

SPOLU  ANO 2011 Pirati Pfisaha  CSSD
Starostoveé
Obr. 8 Prehled volebnich vysledku snémovnich voleb 2021
(zdroj dat: CSU)
Prezidentské volby 2023 jsou byly druhymi analyzovanymi volbami. V prvnim kole
prezidentskych voleb zvitézil obcansky kandidat Petr Pavel, ktery v minulosti zastaval
vysoké pozice ve strukturach NATO i Armady Ceské republiky. Druhy v pofadi skongil
byvaly premiér CR a pfedseda hnuti ANO 2011 Andrej Babis. Oba tito kandidati
se nasledné utkali ve druhém kole voleb hlavy statu. Treti v pofadi se umistila Danuse
Nerudova pusobici v minulosti jako rektorka Mendelovy univerzity v Brné. Nasledoval
senator za stranu KDU-CSL Pavel Fisher, jenz ziskal necelych 7 % hlasti. Dal§imi
Ucastniky prvniho kola prezidentskych voleb byli Jaroslav Basta, Marek HilSer, Karel Divi§

a Tomas Zima. Volebni ucast prezidentskych voleb byla v porovnani se snémovnimi
volbami 2021 vyssi o 2,81 % hlasu.
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volebni Ucast: 68,24 %
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P.Pavel A.Babis D.Nerudovéa P. Fisher J.Basta M. Hilser K. Divis T.Zima

Obr. 9 Prehled volebnich vysledku pruniho kola prezidentskych voleb 2023
(zdroj dat: CSU)
Ve druhém kole prezidentskych voleb opét zvitézil Petr Pavel se ziskem 3 359 151 hlast

a obhajil tak vyhru z prvniho kola nad Andrejem BabiSem. Volebni ticast druhého kola
se zvySila na 70,25 %, ¢imz byla pfekonana ucéast v prvnim kole prezidentskych voleb
(CSU 2023).

vw wewas

Po sestaveni graf obecného pfehledu volebnich vysledki snémovnich voleb 2021
a prezidentskych voleb 2023 bylo pfistoupeno k vizualizaci jejich prostorového rozlozeni.
Za timto ucelem byly sestaveny dvé mapové kompozice.

V mapach snémovnich voleb je pfi pohledu na dva nejuspésnéjsSi politické subjekty,
kterymi byla koalice SPOLU a hnuti ANO 2011, patrno nékolik klicovych charakteristik.
Prvni charakteristikou je obecny uspéch koalice SPOLU ve dvou nejlidnatéjsi méstech CR,
tedy v Praze a v Brné, a v jejich nejbliz§im okoli. Dale byl ziskan vy$§s§i podil hlast také
ve vét§iné krajskych meést, s vyjimkou Ostravy a Usti nad Labem. Velmi slabé vysledky
byly naopak zaznamenany v Moravskoslezském a Usteckém kraji.

Pri pohledu na volebni vysledky hnuti ANO 2011 a porovnani s pfedchozi mapou
bylo zjisténo, ze vysSSi podil hlast byl ziskavan pravé v regionech neuspéchu koalice
SPOLU. Nejsilné&jsi volebni vysledek byl obdrzen na Ustecku a Ostravsku, naopak velmi
slaby v okoli Prahy.

Koalice Piratli a Starosttl zaznamenala ispéch v obdobnych regionech jako koalice SPOLU.
Hlavnim rozdilem je tispéch také v okresech Kolin, Nymburk a Mlada Boleslav, které tvofi
souvisly pas koncici na Liberecku. Koalice Piratli a Starosti byla v porovnani s vitézem
voleb méné tispésSna na jihu Moravy a na ¢eskomoravském pomezi.

Hnuti SPD bylo poslednim politickym subjektem, ktery byl na zakladé volebnich vysledkt
pfijat do poslanecké snémovny. NejvySSi procentualni podil je patrny v podobnych
regionech jako u hnuti ANO 2011. Pfi blizSim zkoumani je vSak patrna vysSSi mira
rozptylenosti u ZUJ s vysokym podilem procentualnich hlasu.

Hnuti Pfisaha a strana CSSD jsou dal§imi politickymi subjekty, jimiz
vSak nebyla prekonana hranice 5 % pro vstup do poslanecké snémovny. Hnuti Prisaha
byla nejuspésnéjsi na Pohotelicku. Pfimo v Pohotelicich se 36% podilem hlasti bylo hnuti
Pfisaha vitézné, v kontextu celé CR byl tento vysledek zcela unikatni.
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V porovnani strany CSSD a hnuti Pfisaha nebyl u CSSD zji§tén zadny podobné uspésny
region. Obce s vyraznéjSim uspéchem jsou rozmistény nahodile a jedinym vice GispéSnym
regionem je zapad kraje Vysocina.

NEJUSPESNEIST STRANY HNUTI A KOALICE SNEMOVNiCH VOLEB

v Ceské republice v roce 2021

KOALICE SPOLU HNUTI ANO 2011 Volebni dspéch v %
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Obr. 10 Volebni zisky nejuspésnéjsich subjekti ve snémovnich volbdch 2021

Volebni vysledek prezidentskych voleb u Petra Pavla a Andreje BabiSe se podoba volebnimu
vysledku koalice SPOLU a hnuti ANO 2011. Petr Pavel byl opét vitézem voleb ve vét§iné
krajskych mést, naopak mensi uspéch byl patrny v okrajovych regionech, kde byl
Uspeésnéjsi Andrej Babis.

Danuse Nerudova a Pavel Fisher byly dalSimi kandidaty s nejvy$Sim volebnim ziskem.
DanusSe Nerudova byla podpofena vys§im volebnim ziskem na c¢eskomoravském pomezi,
ale také v Brné a v jiznich Cechach. Hlavnimi oblastmi podpory Pavla Fishera byly jizni
Morava a jizni Cechy.
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NEJUSPESNEJISI KANDIDATI PREZIDENTSKYCH VOLEB

v Ceské republice v roce 2023
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Obr. 11 Volebni zisky nejuspésnéjSich subjektu v prezidentskych volbdch 2023

Z vyse uvedenych zjisténi bylo vyvozeno nékolik zavérti. Prvnim je vy$si podpora nynéjsi
vladni koalice v regionech, které jsou obecné chapany jako bohatsi a rozvinutéjsi. Naopak
vysoka podpora opozicnich stran je opfena zejména o okrajové regiony, napiiklad
Bruntalsko a Ustecko. Tato charakteristika mliZe byt aplikovana také na prezidentské
volby, kdy Petra Pavla a Danusi Nerudou podporily spiSe oblasti,
kterymi byly ve snémovnich volbach 2021 voleny spiSe subjekty vladni koalice;
a v oblastech s niz§im volebnim ziskem téchto kandidat je obvykle vykazovan vyznamny
volebni zisk Andreje BabisSe.

Dalsim zajimavym zjisténim je uspéch Pavla Fishera v regionech,
které jsou charakteristické vy$Sim podilem véficich hlasicich se k fimskokatolické cirkvi
v porovnani se zbytkem CR. Tento prostorovy vzor je vice patrny v prezidentskych volbach,
nebot ve snémovnich volbach strana KDU-CSL opirajici se zejména o tyto regiony
kandidovala v ramci koalice SPOLU.

Uspéch hnuti Pfisaha na Pohofelicku byl ovlivnén zejména ptivodem zakladatele hnuti
Roberta Slachty ztohoto regionu a neuspéch CSSD pak pfechodem socialné
demokratickych voli¢th k novym politickym subjektiim jako ANO 2011 a SPD. Podobné
zaveéry jsou vyvozeny také Lyskem (2021) a jsou obohaceny o dal$i poznatky ziskané
z prezidentskych voleb 2023.

Test normality dat

Dalsim krokem po srovnani volebniho vysledku politickych subjektt bylo provedeni testu
normality dat pomoci Kolmogorova—Smirnovova testu (dale jen K-S test), ktery je vyuzivan
pro datové sady velkého rozsahu(Lopatecki 2023). Zjisténi povahy rozdéleni dat je dulezité
z hlediska vyuzitelnosti urcitych statistickych metod, které mohou vyzadovat normalni
rozdéleni. Pfikladem budiz Pearsonuv korelac¢ni koeficient, fungujici 1épe na datech
s normalnim rozdélenim (Schober a kol. 2018).
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Z vysledkit K-S testu vyplyva, ze distribuce vétSiny atributi nevychazi z normalniho
rozdéleni, nebot p-hodnota, kterou je pfedstavovana hladina vyznamnosti pro zamitnuti
nulové hypotézy, nebyla vy$si nez 0,05. Vyjimkou byly pouze atributy SED ukazatelt podil
rozvedenych osob (po_roz) a podil osob s trvalym bydliStém v obci trvalého bydlisté
(po_byd_ob). Vysledky K-S testt1 byly zapsany do tabulky.

Za ucelem vizualni analyzy normalniho rozdéleni byly vySe zminéné atributy s normalnim
rozdélenim porovnany s atributy, kde nebyla nulova hypotéza zamitnuta. Pro porovnani
byly vybrany atributy podil svobodnych (po_svob) a podil osob s trvalym bydliStém
mimo kraj obvyklého bydlisté (po_byd_kr). Tyto atributy byly soucasti stejné kategorie,
jako atributy s diagnostikovanym normalnim rozdélenim Pfi porovnani histogramu
byla potvrzena spravnost provedeného K-S testu, nebot rozlozeni pfislusnych hodnot
oproti atributim vybranym pro porovnani odpovida normalni distribuci.

Povaha distribuce hodnot u po_byd_ob Povaha distribuce hodnot u po_rozv

|
|

1
1

1
1

Potet ZUJ
Potet ZUJ

1

1000 2000 3000 4000 5000

1000 2000 3000 4000 5000

il

I T T 1 T T T T T T 1
20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30

.

0
L

0
L

Volebni Gspéch v % Volebni uspéch v %

Povaha distribuce hodnot u po_svob Povaha distribuce hodnot u po_byd_kr

Pocet ZUJ

1000 2000 3000 4000 5000
Potet ZUJ

1000 2000 3000 4000 5000

P .

T T T T T T 1 T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 0 20 40 60 80

0
L
0
L

Volebni uspéch v % Volebni uspéch v %
Obr. 12 Porovnani distribuce hodnot u atributit s normalnim a odliSngm rozdélenim

Korelac¢ni analyza

V ramci korelacni analyzy byly zkoumany vztahy SED ukazateltl a volebnich vysledkt.
Pro komplexni popis vztaht atributl byly vytvoreny dvé rozsahlé korelacni matice, které
byly zakladem pro vybér vhodnych, vzajemné nekorelovanych atributt pfi zpracovani
dalsich prostorovych analyz. Vzhledem k vysledkiim provedeného K-S testu byl k vypoctu
korelaéniho koeficientu vyuzit Spearmantv korela¢ni koeficient, ktery je vhodnéjsi volbou
pro data jiné nez normalni distribuce (Schober a kol. 2018). Tyto korela¢ni matice jsou
soucasti diplomové prace (Prilohy 1 a 2).

Generalizovanou verzi korelacni matice jsou popsany vztahy vysSe zminénych politickych
subjektd s vybranymi SED ukazateli. V matici je ukazan kladny vztah mezi podilem
fimskych katoliki v ZUJ a nartstem volich Pavla Fishera, nebo zaporny vztah
mezi podilem vysokos§kolsky vzdélaného obyvatelstva a volebnim uspéchem hnuti ANO.
Zajimavym zjiSténim bylo, Ze v korela¢ni matici nejsou zfetelné zobrazeny vztahy mezi SED
ukazateli a hnutim Prisaha. To znamena, ze volba Prisahy byla pravdépodobné ovlivnéna
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odliSnymi ukazateli, napfiklad osobnimi preferencemi. Dale byl pozorovan opaény typ
vztahu nékterych ukazatelt, napfiklad u indexu kvality Zivota byl zjistén kladny vztah
s koalicemi Piratd a Starosti nebo SPOLU, naopak zaporny vysledek byl zpozorovan
u hnuti ANO 2011 a SPD. Tato skute¢nost je dikazem vyhranénych politickych preferenci
na zakladé charakteristik regionu pomoci SED. Pfikladem budiz region Usteckého kraje
s obecné niz§imi hodnotami indexu kvality zivota a vy$§Sim uspéchem hnuti ANO 2011
a SPD.
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Obr. 13 Spearmanuv korelacni koeficient vybranych politickych subjekti a SED ukazatelt

Analyza prostorové autokorelace

ZavéreCna cast exploratorni analyzy byla zaméfena na zjiSténi miry prostorové
autokorelace a identifikace prostorového usporadani u ¢tyf politickych subjekt s nejvyssi
mirou postihnuté variability. Prostorova autokorelace byla zjiStovana u koalice SPOLU
a hnuti Pfisaha pro snémovni volby. V ramci prezidentskych voleb byly vybrani kandidati
Andrej Babis a Pavel Fisher. Tyto politické subjekty byly vybrany z dtivodu postihnuti
nejvysSsi miry variability volebniho chovani bez nutnosti provedeni analyzy prostorové
autokorelace pro vSechny kandidaty a politicka uskupeni.

V prvnim kroku analyzy byl vyuzit nastroj Incremental Spatial Autocorrelation,
jehoz vystupem je urceni optimalni Siftky pasma pro zjiSténi prostorové autokorelace.
Optimalni Sitka pasma je urCena na zakladé prvniho vrcholu grafu. Vrcholem grafu
je predstavovan prunik z-skére s definovanym vzdalenostnim pasmem v metrech. Z-skére
Ize v kontextu grafu chapat, do jaké miry je pozorovany prostorovy vzorec odliSny
od nahodného rozloZeni (Esri 2024a). V ramci lep§i porovnatelnosti byla pro vSechny
atributy vyuzita jednotna Sifka vzdalenostniho pasma stanovena na 35 km.
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Spatial Autocorrelation by Distance
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Obr. 14 Vrchol grafu, zjistény ndstrojem Incremental Spatial Autocorrelation v ArcGIS Pro
Nasledné bylo pfistoupeno k vypoctu globalniho Moranova I za vyuziti jednotné Sitky
vzdalenostniho pasma a metody euklidovské inverzni vzdalenosti. Touto metodou
byl prisouzen vyssi vyznam geograficky bliz§im prvkiim v datovém souboru viéi prvkiim
vzdalenéjSim. Dale byla povolena v ramci fadk( standardizace, ktera je doporucovana
v pfipadech, kdy je distribuce dat zkreslena v zavislosti na prostorovém vzoru (Esri 2024b).
Vysledky vypoctu Moranova [ byly vdalsi c¢asti zaznamenany do tabulky.
U v8ech vybranych politickych subjektti byla za pomoci globalniho Moranova I
diagnostikovana tendence k vytvareni shluki v ramci prostoru, liSici se pouze urcenou
mirou, které odpovida z-skére. U vsSech subjekttl lze zaroven na zakladé hladiny
vyznamnosti (p-hodnoty) zamitnout nulovou hypotézu o nahodném usporadani dat
Vv prostoru.

Tab. 2 Vysledky Globdlniho Moranova I

Analyza globalni prostorové autokorelace pomoci
Moranova |
Moranuv index z-skore p-hodnota
koalice SPOLU 0,2551 186,0000 < 0,00001
hnuti Pfisaha 0,1257 91,8245 < 0,00001
Andrej Babis 0,3005 234,3291 < 0,00001
Pavel Fisher 02111 164,7322 < 0,00001

Poslednim krokem exploratorni analyzy bylo zhodnoceni lokalni prostorové autokorelace.
Za ucelem diagnoézy byla vyuzita lokalni verze Moranova I se stejnym jednotnym
nastavenim jako v pfipadé vypoctu globalniho Moranova 1. Z vystupt analyzy
byla vytvorena série map, jez poslouzila jako pfiklad pro zpracovani budoucich analyz.
Nové nalezena zjiSténi byla dalSim potvrzenim jiz dfive zminénych poznatkt, napfiklad
shluk vysokych hodnot podpory koalice SPOLU v okoli Prahy a Brna.
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ANALYZA LOKALNI PROSTOROVE AUTOKORELACE POMOCI LISA
v Ceské republice v letech 2021 a 2023

KOALICE SPOLU HNUTI PRISAHA

Typ prostorové asociace .
g shiuk vysokych hodnot [

% : shiuk nizkych hodnot
snémovni volby 2021 I e

odlehla vysoka hodnota ve shluku
nizkych hodnot
prezidentské volby 2023 I s oo e il

[ nevyznamné oblast z hlediska
‘ | prostorové asociace

PAVEL FISHER

ANDREJ BABIS

Obr. 15 Lokdlni prostorovd autokorelace zjisténda pomoci lokdlniho Moranova I
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4.2 Aplikace prostorovych analyz

Exploratorni analyzou byla potvrzena tendence k vytvafeni -charakteristickych
prostorovych vzora vramci CR. Prostorové analyzy byly aplikovany za tucely
mnohorozmérné detekce odlehlosti, tvorby modelt popisujicich volebni chovani
nebo vymezeni shlukt s podporou urcitych politickych subjektti.

4.2.1 Mahalanobisova vzdalenost

Prvni aplikovanou metodou byla detekce odlehlych hodnot v ramci definovaného poctu
atributi datové sady. K tomuto ucelu byla vyuzita metoda Mahalanobisovy vzdalenosti.
Detekce odlehlosti byla aplikovana na oba typy voleb nejprve z globalniho a poté i lokalniho
pohledu. Pro obé ¢asti analyzy byl vytvoren skript v jazyce R.

Globalni Mahalanobisova vzdalenost

Nejprve byla zjiStovana odlehlost =z globalniho pohledu, kdy byla vypocitana
Mahalanobisova vzdalenost pro vSechny zaznamy datové sady v definovaném rozsahu
atribut. Vypocet byl proveden s vyuzitim robustni verze Mahalanobisovy vzdalenosti,
jejiz vyvhodou je vySSi odolnost vic¢i odlehlym hodnotam a nevyvazenym datim
(Li a kol. 2019). Za timto ucelem byla vypoctena robustni kovarianéni matice funkci
covMcd z baliku rrcov (Todorov 2024). Vyuzitim robustni verze Mahalanobisovy vzdalenosti
budou odhaleny nejvice odlehlé zaznamy v ramci datového souboru, coz je vzhledem
k velikosti datového souboru zadouci.

import knihoven vybér atributd nastaveni prahu nastaveni robustni
a vstupnich dat pro vypocet pro odlehlé hodnoty kovarianéni matice

\

. vypocet
export dat klasmkact_a Mahalanobisovy
odlehlosti
vzdalenosti

|

Obr 16 Reseni vypoétu globdlni Mahalanobisovy vzddlenosti

Prahova hodnota odlehlosti byla definovana jako 95% kvantil Chi kvadratu. Tato
skutecnost znamena, ze jako odlehlé hodnoty budou klasifikovany zaznamy, jejichz
hodnota vypoctené Mahalanobisovy vzdalenosti se nachazi nad 95 % kvantilu Chi kvadrat
rozdéleni. V ramci prahu byly také definovany stupné volnosti s hodnotou 11 pro snémovni
volby a hodnotou 8 pro prezidentské volby. Stupné volnosti jsou parametry Chi kvadrat
rozdéleni a jsou urcovany jako pocCet vstupnich sloupci pro vypocet zmensSeny
o 1 (Ganti 2024).
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Tab. 3 Vstupni atributy pro vypocet globdlni Mahalanobisovy vzddlenosti

Vstupni atributy pro vypocet globalni
Mahalanobisovy vzdalenosti
snémovni volby 2021 prezidentské volby 2023
SPOLU Petr Pavel
ANO Andrej Babi$
Pirati a Starostové Danuse Nerudovéa
SPD Pavel Fisher
Prisaha Jaroslav Basta
¢SsD Marek Hilser
Volny Blok Karel Divi$
Zeleni Toméas Zima
KSCM volebni Gcast-prezident
TSS
ostatni politické subjekty
volebni Gc¢ast-snémovna

Definované cislo stupiiti volnosti je ovlivnéno odliSnym poctem vstupnich zaznamu
pro prezidentské a snémovni volby. Vlivem vysokého poc¢tu vstupnich atributi u
snémovnich voleb 2021 bylo pfistoupeno ke slouceni podilu volebnich vysledka u méné
uspésnych politickych subjektt do atributu OSTATNI.

Po vypoctu byla data spojena s prostorovou vrstvou a vytvofena mapa Globalni odlehlé
hodnoty v obou volbach (Pfiloha 3). Z detekovanych odlehlych hodnot byly vybrany
piiklady, na nichz byla odlehlost demonstrovana prostfednictvim nejvys§ich rozdilt
pramérnych hodnot a hodnot daného zaznamu.

GLOBALNIi ODLEHLE HODNOTY
V OBOU VOLBACH

za ZUJ v Ceské republice
v letech 2021 a 2023

Klasifikace odlehlosti pro ZUJ
I olobalni odlehlost v obou volbach
I globéini odlehlost v prezidentskych volbach
- globalni odlehlost ve snémovnich volbach

odlehlost nebyla zjisténa

Obr. 17 Mapa globdlnich odlehlych hodnot na zdkladé Mahalanobisovy vzddlenosti

snémovnich i prezidentskych voleb
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Odlehlost ve snémovnich volbach (obec Pohotelice)
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Obr. 18 Porovnani odlehlosti obce Pohorelice a prumérnych hodnot ve snémovnich volbdach

Prvnim pfikladem odlehlosti je obec Pohofelice ve snémovnich volbach a nadprimeérny
podil procentualnich hlasti hnuti Pfisaha. Uspéch hnuti je nepochybné ovlivnén faktem
puavodu zakladatele a pfedsedy hnuti, Roberta Slachty, z tohoto regionu. Hnuti Pfisaha
bylo vitézem také v nékolika pfilehlych obcich, ¢ehoz je dukazem klasifikace okolnich obci
jako odlehlych ve snémovnich volbach 2021.
Druhym pfikladem je obec Teleci lezici na severovychod od Jihlavy s nadprimérnym
ziskem volebnich hlasti pro Danusi Nerudovou a podprimérnymi vysledky pro Petra Pavla
a Andreje Babise. Uspéch Danuse Nerudové je nepochybné ovlivnén i pozitivni zku§enosti
mistnich ob¢antl s kandidatkou v osobni roviné, nebot v této obci je umisténa chalupa
rodiny Nerudovych, ktera zde byla pred nékolika lety k rekreacnim ucelim zakoupena
(Nadvornikova 2023).

Odlehlost v prezidentskych volbéch (obec Teleci)
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Obr. 19 Porovndni odlehlosti obce Teleci a priumérnych hodnot v prezidentskych volbdch

Poslednim pfikladem je obec Kfizanov, ktera byla klasifikovana jako odlehla ve snémovnich
i prezidentskych volbach. Kfizanov se nachazi severné od Ceskych Budéjovic v Jihoceském
kraji. Divodem odlehlosti ve snémovnich volbach je nadpramérny tuspéch koalice SPOLU,
a naopak neuspéch hnuti ANO 2011. Hlavnim dtvodem klasifikace ZUJ jako odlehlé
v prezidentskych volbach byl netspéch Andreje BabiSe. Z tohoto zjiSténi 1ze usoudit,
ze volebni chovani v Kfizanové se mezi volbami nezménilo, nebot vitézného kandidata
prvniho kola, kterym byl Petr Pavel, podporila v prezidentské kampani také koalice SPOLU.
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Odlehlost v obou volbach (obec KfiZanov)
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Obr. 20 Porovnani odlehlosti obce Kfizanov a prumérnych hodnot v obou volbdch

Lokalni Mahalanobisova vzdalenost

Pfi analyze odlehlosti z lokalniho pohledu byla Mahalanobisova vzdalenost vypoctena
pouze pro definovany okruh nejbliz§ich sousedu vybraného prvku v geografickém prostoru,
nikoliv pro vS§echny prvky vstupnich dat. Hlavnim pfinosem metody je detekce odlehlosti
pro prvky, jez z globalniho pohledu nejsou klasifikovany jako odlehlé, ale pfi nizSim poctu
vstupnich prvkd muze byt vysledek klasifikace odliSny. V tomto pfipadé byla vyuzita
klasicka verze Mahalanobisovy vzdalenosti. Divodem je nizsi pocet vstupnich prvka( pfi
vypoc¢tu lokalni odlehlosti, z ¢ehoz vyplyva potfeba vys§s§i miry citlivosti ke klasifikaci
odlehlych hodnot. K vypocteni lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti byla vyuzita funkce
Moutlier z baliku rrcov. Vyhodou oproti pfedchozimu feSeni je predem definovany vypocet
kovarianéni matice vramci této funkce. Pfi sestavovani skriptu pro vypocet lokalni
Mahalanobisovy vzdalenosti byly objeveny dva hlavni problémy, které bylo potfeba vyresit.

Prvnim problémem byla definice okoli s nedostateénym poctem prvka pro vypocet.
V pfipadé nizkého poctu prvk(l nebyl vypocet proveden a v terminalu bylo zobrazeno
chybové hlaseni. Tento problém byl vyfeSen definici okoli s dostatecnym poctem nejblizSich
sousedu. Vysledny pocet prvkl(i byl po dvaceti testovacich pokusech stanoven na 220
nejbliz§ich sousedli. Alternativou v tomto pfipadé bylo vyuziti fixni vzdalenosti k vyhledani
prvka v definovaném okoli. Tato metoda vSak nebyla pfi sestavovani skriptu vyhodnocena
jako vhodna, nebot bylo zapotiebi definovat rozsahlé okoli v pfihrani¢nich ZUJ, a naopak
mensi okoli u vnitrozemskych ZUJ. Nasledkem definice okoli s pfili§ vysokym poctem
prvka u vnitrozemskych ZUJ byla ztrata lokalni variability v ramci jednotlivych atributa

vstupujicich do vypoctu lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti.

>
> # Vypocet Mahalanobisovy vzdalenosti s pouZitim funkce Moutlier
> moutlier_result <- Moutlier(maha_columns, qchisq = 0.95)

Error in covMcd(X) : n <= p -- you can't be serijous!

-

Obr. 21 Chybové hlaseni z duvodu nedostatecného pocétu pruku
Druhym problémem byl vznik singularni kovarianéni matice pfi vypoctu lokalni
Mahalanobisovy vzdalenosti. V kovarian¢ni matici jsou zaznamenany vzdalenosti mezi
vybranym zaznamem a stfedem datového souboru vybraného atributu. Pfi vypoctu
je pracovano s inverzi této matice, ktera nemtize byt provedena, pokud je alespon jeden
zaznam nebo sloupec linearné zavisly na ostatnich fadcich nebo sloupcich.
Z tohoto divodu  bylo  pfistoupeno k omezeni rozsahu vstupnich atributt.
V ramci testovani moznych variant bylo vyzkouSeno také slouceni méné uspésnych
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politickych subjekti do jednoho atributu, ale po spusténi skriptu bylo v terminalu
zobrazeno stejné chybové hlaseni o vzniku singularni kovarianéni matice.

> # Vypoclet Mahalanobisovy vzddlenosti s pouZitim funkce Moutlier
> moutlier_result <- Moutlier(maha_columns, qchisq = 0.95)
Error in solve.default(cov, ...) :

system is computationally singular: reciprocal condition number = 4.94706e-20
In addition: wWarning message:
In covMcd(X) : The covariance matrix of the data is singular.
There are 220 observations (in the entire dataset of 220 obs.) Tying on the
hyperplane with equation a_1*(x_il - m_1) + ... + a_p*(x_ip - m_p) = 0 with (m_1,
ceo, M_p) the mean of these observations and coefficients a_i from the vector a <-
c(-0.2338417, -0.4704715, -0.2366298, -0.2366298, -0.2366298, -0.2366298,
-0.2366298, -0.2366298, -0.2366298, -0.2366298, 0.2338417, -0.4704715, 0)

Obr. 22 Chybové hldseni z duvodu vzniku singularni kovarianéni matice

Po vyfeS§eni vySe popsanych problémt bylo pfistoupeno k tvorbé koneéné podoby skriptu.
Pred provedenim samotného vypoctu lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti byla vypoctena
z davodu lepSi porovnatelnosti s lokalni odlehlosti také klasicka verze globalni
Mahalanobisovy vzdalenosti. V nasledujicich krocich jiz bylo pfistoupeno k samotnému
vypoctu a detekci lokalni odlehlosti prostfednictvim vytvoreného skriptu.

Nejprve byl vytvofen seznam identifikatorh ze sloupce obec_i_cast. V dal§im kroku
byl zapocat cyklus, jehoz tkolem byl nejprve vybér 220 nejbliz§ich sousedu pro dany
zaznam. Nasledné byl proveden samotny vypocet lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti
pro vybrané atributy. Nakonec byla klasifikovana odlehlost podle stanoveného prahu,
jenz byl nastaven stejné jako v pfipadé globalni Mahalanobisovy vzdalenosti.

vybér ID obce
pro vybér sousedd

vyhér urceného
poctu nejblizsich
sousedi

vypocet MV
pro definovany vybér

h B
import knihoven vybér atributd
a vstupnich dat pro vypocet
v Y, klasifikace odlehlosti
Y
vypocet globalni ) . h .
MV a Klasifikace nastaveni prahu pridani hodnot do
odlehlosti pro odlehlé hodnoty pavodni tabulky

>y

v

export dat

Obr. 23 Reseni vypoctu globalni Mahalanobisovy vzdalenosti

V tomto pfipadé bylo zvySe popsanych dévodl nastaveno 11 vstupnich atributa
pro snémovni volby a 6 pro prezidentské volby. Vypocet Mahalanobisovy vzdalenosti
s témito atributy byl proveden v globalni i lokalni verzi.
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Tab. 4 Vstupni atributy pro vypocet lokdini Mahalanobisovy vzddlenosti

Vstupni atributy pro vypocet lokalni Mahalanobisovy
vzdalenosti
snémovni volby 2021 prezidentské volby 2023

SPOLU Petr Pavel

ANO Andrej Babis

Pirati a Starostové Danuse Nerudova

SPD Pavel Fisher

Prisaha Jaroslav Basta

¢ssD volebni Gcast—prezident

Volny Blok

Zeleni

KSCM

TSS

volebni Gc¢ast-snémovna
Po tspésném vypoctu lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti a detekci odlehlosti bylo opét
pfistoupeno k vizualizaci. V tomto pfipadé byla vytvorena mapa lokalnich odlehlych
hodnot ve snémovnich volbach (Pfiloha 4) a mapa lokalnich odlehlych hodnot
v prezidentskych volbach (Pfiloha 5). Pro porovnani vysledku klasifikace lokalni a globalni
odlehlosti byly vybrany tfi modelové pfiklady.

ODLEHLE HODNOTY

SNEMOVNICH VOLEB
za ZUJ v Ceské repub“ce Klasifikace odlehlosti pro ZUJ
v roce 2021 B clobalni i lokalni odlehlost

I globsini odlehlost
lokalni odlehlost

odlehlost nebyla zjisténa

Obr. 24 Mapa odlehlych hodnot na zdkladé Mahalanobisovy vzdalenosti

snémovnich voleb
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ODLEHLE HODNOTY

PREZIDENTSKYCH VOLEB
za ZUJ v Ceské republice Klasifikace odlehlosti pro ZUJ
v roce 2023 \ globalni i lokalni odlehlost

B globaini odlehlost
lokélni odlehlost

odlehlost nebyla zjisténa

Obr. 25 Mapa odlehlych hodnot na zdkladé Mahalanobisovy vzddlenosti

prezidentskych voleb

Prvnim pfikladem lokalni odlehlosti je obec Kliny, kde hlavnim duvodem klasifikace
odlehlosti byl nadprimérny tspéch koalice Pirati a Starostl a naopak netspéch hnuti
ANO 2011 ve snémovnich volbach. Pfi porovnani lokalnich a globalnich pramérnych
hodnot je viditelny niz§i rozdil mezi hodnotami obce Kliny a prumérnymi globalnimi
hodnotami. Klasifikace lokalni odlehlosti je v tomto pfipadé zptisobena umisténim obce

v Usteckém kraji, ktery lze z hlediska volebnich vysledkli oznacit jako kraj s dominantnim
postavenim hnuti ANO 2011.

Lokélni odlehlost ve snémovnich volbéch (obec Klin
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Obr. 26 Porovnadni lokdlni odlehlosti obce Kliny a prumérnych lokalnich i globdlnich hodnot
Jako priklad globalni odlehlosti byla vybrana obec Sumice nedaleko Pohotelic. Jak jiz bylo
zminéno u piiklad s globalni Mahalanobisovou vzdalenosti, typickym znakem tohoto
regionu je Gspéch hnuti Pfisaha v Pohotelicich a prilehlych obcich. V kontextu rozdilu mezi
lokalni a globalni odlehlosti je viditelny nizsi rozdil mezi primérnymi lokalnimi hodnotami
a hodnotami obce Sumice napfiklad u procentualnich podiltl volebnich vysledkt hnuti
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Prisaha nebo koalice Pirattl a Starostll. Zajimavosti je klasifikace nékterych okolnich ZUJ,
veetné samotnych Pohotelic, jako globalné i lokalné odlehlé.

Globdlni odlehlost ve snémovnich volbéach (obec Sumice)

. /
/4
’ 4

Zisk hlasi a volebni éast v %

= Sumice Primérné lokalni hodnoty === Primérné globalni hodnoty

Obr. 27 Porovndni globdlni odlehlosti obce Sumice

a prumérnych lokdlnich i globdlnich hodnot
Jako posledni pfiklad byla vybrana obec Dolni Bojanovice za prezidentské volby 2023,
ktera je v kontextu volebniho chovani i nadprimérného zastoupeni véficich pfezdivana
jako moravsky Vatikan (Biben 2023). V obci byl vitézem senator za KDU-CSL Pavel Fisher
s nejvySSim poctem hlasti. Vzhledem k této skutecnosti jsou Dolni Bojanovice jednou
z mala obci, kde nebyl vitézem ani jeden z kandidati postoupivSich do druhého kola
prezidentské volby. V kontextu globalni a lokalni odlehlosti byla obec vyhodnocena
jako globalné i lokalné odlehla, coz dokazuje témér shodné postaveni globalnich i lokalnich
pramérnych hodnot via¢i hodnotam obce.

Globaélni i lokdlni odlehlost v prezidentskych volbach

(obec Dolni Bojanovice)

80
70 /
60
7
0 P
o //
y P
30 / ~— 7
20 " —— _VA_
10 ! 7/ i
0
& &> & & g &
& & & & oy &
Q ] o ks 8
N &

Zisk hlasii a volebni ugast v %

Dolni Bojanovice Primérné lokdlni hodnoty === Priimérné globalni hodnoty

Obr.28 Porovnani globdlni i lokdlni odlehlosti obce Dolni Bojanovice
a prumérnych lokdlnich i globdlnich hodnot
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4.2.2 Analyza vyuziti voliéskych prukazu

Po analyze lokalni a globalni odlehlosti bylo pfistoupeno k analyze vyuziti voli¢skych
priukazti. Cilem analyzy bylo vyhledani obci s vysokou mirou vyuziti volicskych prakazi
pro lednové prezidentské volby roku 2023. Lednové obdobi konani voleb mélo za nasledek
vy§8i miru vyuziti volicskych prikazti v oblastech lyzarskych stredisek.

Nejprve byl podniknut pokus o vyhledani volné dostupnych dat evidence voli¢skych
prukaza ¢ijinych statistickych ukazatelt k tomuto tématu, ktery vsSak skoncil
neuspéchem. Proto bylo pfistoupeno k diskusi s konzultantem diplomové prace v oblasti
politologie. Vysledkem konzultace bylo potvrzeni absence datové evidence voli¢skych
prakazt, napfiklad s prostorovou podrobnosti ZUJ. Z tohoto duvodu byl navrzen
alternativni postup pro zjisSténi miry vyuziti voli¢skych prukazi spocivajici v porovnani
evidence volicl v seznamu prezidentskych voleb 2023 s evidenci volicth v seznamu
krajskych voleb 2020. Krajské volby 2020 byly zvoleny z dtivodu fijnového data konani a
regionalniho charakteru téchto voleb. Dale bylo doporuc¢eno zohlednéni poctu obyvatel obci
za roky 2023 a 2020 pro lepsi porovnatelnost s narastem ¢i poklesem voli¢ti v seznamu ve
sledovanych letech.

Prvnim krokem k provedeni analyzy bylo shromazdéni potfebnych dat voli¢lh v seznamu
a po¢tu obyvatel. DalSim krokem bylo vypocteni indexu zmény volic v seznamu
jako podilu hodnot voli¢l v seznamu za rok 2023 v(i¢i hodnotam voli¢t v seznamu v roce
2020.

ID_ZUJ nazev vol_sez_2023 vol_sez_2020 poc_ob_2023 poc_ob_2020 index_zmeny_vol_sez_2023_2020
554979 Abertamy 703 720 896 939 0,976388889
531367 Adamov 109 110 133 125 0,990909091
535826 Adamov 719 725 1014 963 0,991724138
581291 Adamov 3512 3556 4538 4507 0,987626547
547786 Adrgpach 405 409 495 503 0,990220049
547981 Albrechtice 342 355 424 455 0,963380282
598925 Albrechtice 3107 3160 3826 3842 0,983227848
576077 Albrechtice nad Orl 778 797 994 978 0,976160602
549258 Albrechtice nad Vit: 793 785 1003 918 1,010191083
563528 Albrechtice v Jizers 378 288 394 349 1,3125
568741 Albrechticky 564 578 724 705 0,975778547
506761 Alojzov 206 204 257 259 1,009803922
538001 Andglska Hora 301 301 406 370 1
551929 Andglska Hora 303 320 397 371 0,946875
573426 Anenska Studanka 156 151 187 173 1,033112583
586030 Archlebov 694 710 872 882 0,977464789
509388 Arnestovice 64 65 85 85 0,984615385
586854 Arnolec 135 134 192 174 1,007462687
562343 Arnoltice 352 354 422 407 0,994350282
554499 As 9443 9497 12804 13182 0,994313994
537241 Babice 103 103 153 133 1
538043 Babice 933 909 1414 1265 1,02640264
552356 Babice 370 371 448 451 0,997304582
569828 Babice 166 166 212 185 1
590274 Babice 174 170 205 194 1,023529412
592013 Babice 1429 1453 1879 1825 0,98348245

Obr.29 Pohled na pfipraveny datovy soubor k analyze vyuZziti voli¢skych prukazu

Druhym krokem byla vizualizace shromazdénych a vypoctenych dat v ArcGIS Pro.
Pfi vizualizaci byla s konzultantem diplomové prace diskutovana hranice signifikantni
zmeény u vypocteného indexu. Hranici signifikantni zmény byla nakonec uréena hodnota
indexu 1,25. Tato hodnota je interpretovana jako 25% nartst voliéti v seznamu v roce 2023
oproti roku 2020. Indexem jsou zohlednény také ZUJ s poklesem volic¢ll v seznamu
u prezidentskych voleb v porovnani s krajskymi volbami. Hodnota indexu v tomto pfipadé
nabyva hodnot mensich nez 1. Vysledkem analyzy voli¢skych priikazi je mapa Porovnani
voli¢stva mezi volbami (Pfiloha 6).
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Z vytvorené mapy byla zjiSténa signifikantni pozitivni zména vypocéteného indexu u 29 ZUJ,
odpovidajici v tomto pfipadé samostatnym obcim v pfihrani¢nich horskych oblastech
s vyhlaSenymi lyzafskymi stredisky. K obcim se zjiSténou pozitivni signifikantni zménou
indexu byly v dalSim kroku pfidany sloupcové kartodiagramy zobrazujici pocet volicl
v seznamu a pocet obyvatel za odpovidajici ¢asové vymezeni. Charakteristickym znakem
u 29 ZUJ se zjiSténou signifikantni mirou zmény vypocteného indexu byly vyS$si hodnoty
voli¢u v seznamu za rok 2023, v porovnani s poctem voli¢li v seznamu 2020 nebo s pocty

obyvatel za oba zminéné roky.
[
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Obr. 30 Prehled zmén volicu v seznamu a poctu obyvatel
mezi lety 2020 a 2023 v KrkonoSich
Jedinou ZUJ s diskutabilnim zafazenim byla obec Strazny v Jihoc¢eském kraji, pfestoze i

v tomto pfipadé byla zjisténa signifikantni mira zmény. Dlivodem k diskusi o spravnosti
zafazeni je niz§i pocCet voliclhi v seznamu vic¢i poctu obyvatel obce pro oba zobrazované
roky. Z tohoto dtivodu mohou existovat dalsi vlivy, jez zptisobily zménu volicl v seznamu
za sledované obdobi, jimiz mtize byt nahla zména vékové struktury obyvatel, vysoky pocet
pristéhovalych apod. Vzhledem k témto vlivim neni mozné zcela potvrdit jako duvod
narustu volicl v seznamu vySsi vyuziti voli¢skych prukazti.
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Obr. 31 Obec Strazny s diskutabilni mirou vyuziti volicskych prikazi
Vysledkem analyzy je nepifimé hodnoceni miry vyuziti volicskych prakazli prostfednictvim
dat o volic¢ich v seznamu za vymezené roky. Ackoliv se pfimo nejedna o praci s daty
evidence voli¢skych priikazli, aplikovanymi metodami byly identifikovany ZUJ, u kterych
byla vy§§i mira vyuziti voli¢skych prikaza predpokladana.
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4.2.3 Geograficky vazena regrese

Ke zpracovani tfeti analyzy byla vyuzita metoda geograficky vazené regrese. Cilem analyzy
byl popis chovani ¢tyf nejuspésnéjsich politickych subjekttn ve snémovnich volbach 2021
jako zavislych proménnych s pomoci SED ukazatelll jako jejich prediktor(i prostiednictvim
sestavenych GWR modelti. Hlavni vyhodou oproti klasické linearni regresi je odstranéni
prostorové zavislosti, ktera je v linearné regresnim modelu pozorovana na reziduich
modelu a prostorova proménlivost prediktora vysvétlujicich zavislou proménnou.
Zpracované regresni modely byly vytvofeny podle metodiky Golliniové a kol. (2015)
pracyjici v prostfedi R s balikem GWmodel. Zjevné vyhody vyuziti tohoto baliku
pro zpracovani GWR byly nastinény v reSer$ni ¢asti prace.

Sestaveni skriptu pro vypocet GWR

Prvnim krokem pro vytvofeni GWR modell bylo sestaveni komplexniho feSeni,
zahrnujiciho kromé samotného sestaveného GWR modelu také hodnoceni vhodnosti
prediktort neboli vysvétlujicich proménnych. Dale je v ramci skriptu vypoctena optimalni
§ifka pasma pro GWR a hodnoceni miry lokalni kolinearity.

expertni
vybér

vysledek
neprostoroveé
linedrni regrese

import knihoven vybér prediktora vybér vhodnych
a vstupnich dat pro vypocet prediktort

hodnoceni
prostorové
vyznamnosti

! !
vypocet sitky pasma ) . .
pro koneéné vypocet GWR d|agnozg pro_storove
" kolinearity
prediktory
| |
analyza vysledkd
export dat — | GWR a prostorové
kolinearity

Obr. 32 Vytvoreni optimdlniho GWR modelu s hodnocenim jeho lokdlini kolinearity

K vybéru optimalnich vstupnich prediktortt pro vysvétleni zavisle proménné bylo vyuzito
tfi hlavnich metod. Prvni metodou byl expertni vybér prediktort na zakladé predpokladu
nejlepsiho vysvétleni zavislé proménné. K expertnimu vybéru byly dale vyuzity informace
ziskané z exploratorni analyzy, napf. vzajemné vztahy SED ukazatell a dané zavislé
proménné zobrazené v korelacni matici (Obr. 8). Dale byly vyfrazeny prediktory s jasnym
vzajemnym vztahem. Pfikladem tohoto vyfazeni je vyuziti pouze jednoho atributu
popisujiciho podil zen z hlediska poc¢tu narozenych déti, ackoliv jsou v sestavené datové
sadé pfitomny ¢tyfi atributy s timto tématem (napf. podil Zzen s jednim narozenym ditétem
a podil zen se dvéma narozenymi détmi).

Dalsi vyuzitou metodou byl vysledek klasické neprostorové linearni regrese,
kde je zobrazeno hodnoceni prediktort a samotného modelu vyuzitych k vypoctu
na zakladé specifickych ukazatelti. Prvnim ukazatelem je standardni chyba (Std. Error),
kterou je vyjadfena mira variability rezidui v okoli regresni pfimky, kdy cilem bylo tuto
chybu minimalizovat. Druhym ukazatelem je pomér odhadu koeficientu k jeho standardni
chybé (t value). V tomto pfipadé plati, Ze ¢im vice je prediktor vzdaleny od O v kladném ¢i
zaporném smeru, tim vySsi je vliv prediktoru na vysledny model. Tfetim ukazatelem je
hladina vyznamnosti (Pr >|t]) - pokud je hladina vyznamnosti prediktoru nizsi nez
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standardni hladina vyznamnosti pro zamitnuti nulové hypotézy, je prediktor povazovan za

vyznamny v kontextu linearniho regresniho modelu. Poslednim ukazatelem z hlediska

definovanych prediktora jsou napf. Estimate popisujici hodnotu regresniho koeficientu

pfislusného prediktoru vaci definované zavislé proménné. Definice pfesnosti modelu pak
vychazi z vypoctenych maxim a minim rezidui a jejich standardni chyby. Nejdutilezitéj§im
ukazatelem je v tomto pfipadé Multiple R-squared popisujici kvalitu vytvofeného modelu
v kontextu vypovédni hodnoty o chovani zavislé proménné. Tyto ukazatele jsou také

soucasti pozdéji vytvofeného GWR modelu, ovSem s rozdilnym pojmenovanim jednotlivych

o
ukazatel?l.
call: call:
Im(formula = formula, data = data_sf) SPOLU Im(formula = formula, data = data_sf) ANO 201
Residuals: Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max Min 1Q Median 3Q Max
-32.611 -4.250 -0.268 3.907 39.089 -27.064 -3.883 -0.227 3.683 34.304
Coefficients: Coefficients:
: . Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
Estimate std. [Ecrop't value prGItl) (Intercept) 29.957113  0.594126 50.422 < 2e-16 *&¥
(Intercept) 20.821152 0.663553 31.378 < 2e-16 b
A in_star 0.008301 0.001058 7.844 5.09e-15
in_star -0.006049 0.001065 -5.681 1.4e-08 :
% mira_nez 0.217974 0.036193 6.023 1.81e-09 *
mira_nez -0.376864 0.032473 -11.606 < 2e-16 5 "
’ po_z_s_2_d 0.066471 0.009356 7.105 1.34e-12
sek_s =0.103927  0.010893 -9,540 < 2e-16 po_csh -0.878452  0.178115 -4.932 8.35e-07 *
po_rim_kat 0.211263 0.008096 26.093 < 2e-16 bo_ci_ev  -0.327448  0.056763 -5.769 §.36e-09
vs_vz 0.538979  0.014925 36.114 < 2e-16 vs_vz -0.471251  0.013007 -36.230 < 2e-16 *
i po_pri_by 1.184896 0.109784 10.793 < 2e-16 ***
Signif. codes: 0 ‘#***' 0,001 ‘**’ 0.01 ‘*' 0.05 ‘.’ 0.1 * ' 1J---
Signif. codes: 0 ‘***’ 0,001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 “ ' 1
Residual standard error: 6.62 on 6382 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.3787, Adjusted R-squared: 0.3782 Residual standard error: 6.644 on 6380 degrees of freedom

F-statistic: 777.9 on 5 and 6382 DF, p-value: < 2.2e-16

Multiple R-squared:
F-statistic:

0.2564,

314.3 on 7 and 6380 DF,

Adjusted R-squared: 0.2556
p-value: < 2.2e-16

call: HWE
Im(formula = formula, data = data_sf) F’Irai?
) a Starostove
Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-17.360 -3.281 -0.658 2.641 40.239
Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 15.10304 1.04141 14.503 < 2e-16 *
[in_star -0.11372 0.02325 -4.892 1.02e-06 *
po_pri_by -0.49693 0.07414 -6.703 2.22e-11 *
prim_s -0.04657 0.01022 -4.558 5.27e-06 *
po_csh 0.77571 0.13489 5.751 9.31le-09 *
po_ci_ev 0.23146 0.04305 5.377 7.84e-08 *
Vs_vz 0.25110 0.01004 25.003 < 2e-16 **
Signif. codes: 0 ‘#***’ 0,001 ‘**’ 0,01 ‘*' 0.05 ‘.’ 0.1 ‘' 1

Residual standard error: 5.038 on 6381 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.1535, Adjusted R-squared: 0.1527
F-statistic: 192.9 on 6 and 6381 DF, p-value: < 2.2e-16

call:

Im(formula = formula, data = dat
Residuals:

Min 1Q Median 3Q
-16.245 -2.501 -0.385 1.966
Coefficients:

Estimate Std. Error
(Intercept) 2.945609 0.367473
mira_nez 0.309819  0.020072
sek_s 0.096635 0.006358
po_rozv 0.249149 0.016778
po_byd_kr -0.076316 0.006360
po_z_s_3 0.026595  0.005254
Signif. codes: 0 ‘#**' 0,001 ‘*

Residual standard error: 4.132 o
Multiple R-squared: 0.1556,
F-statistic: 235.2 on 5 and 6382

SPD

a_sf)

Max
32,195

t value

8.016
15.436
15.198
14.850
-12.000

5.062

Pri>Itl)
1.29e-15

*2 001, %% 0.05 £.7 0.1 1

n 6382 degrees of freedom
Adjusted R-squared: 0.1549
DF, p-value: < 2.2e-16

Obr. 33 Vysledek neprostorovych regresnich modelti linedrni regrese

Treti metodou, jenz byla v kontextu vybéru optimalnich prediktorti vyuzita, byla funkce

gwr.model.selection

z baliku GWmodel. V ramci této funkce jsou vstupni prediktory

sefazeny z hlediska prostorové vyznamnosti. Cely proces je zalozen na iterativnim

prichodu a postupném sefazeni vstupnich prediktort z hlediska prostorové vyznamnosti.
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Obr. 34 Sefazeni vstupnich prediktort. podle prostorové vyznamnosti ndstrojem

gwr.model.selection
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Po uréeni optimalnich prediktori byla vypocitana optimalni §ifka vzdalenostniho pasma
vypoctu GWR modelu pomoci funkce bw.gwr. V tomto pfipadé byla na rozdil od analyzy
lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti zvolena metoda vybéru na zakladé vzdalenosti, nikoliv
poctu nejbliz§ich sousedti. Hlavnim dtvodem bylo zamezeni pfiliSnému prizptisobeni tvaru
jadra zejména v okrajovych regionech CR a vzniku zkreslenych vysledkit GWR v téchto
oblastech. Vypocet optimalniho jadra GWR modelu je uréovan pomoci hodnot kfizové
validace, jez jsou v ramci vypoctu nahodné vybirany. Tento proces je opakovan, dokud neni
dosazeno optimalni hodnoty pro §ifrku vzdalenostniho pasma.

Tab. 5 Optimalni Sifka pdsma podle zdvisle proménné

Sitka vypoctenych pasem

Zavisla proménna Sirka pasma [m]
SPOLU 48212,20
ANO 2011 48600,00
PIRSTAN 33953,70
SPD 41464,48

Kromé hodnoceni vhodnosti vybranych prediktori byla ze stejného baliku do skriptu
pfidana také funkce vypoctu lokalni kolinearity vysledného modelu. Lokalni kolinearita
je vkontextu GWR chapana jako mira vzajemné zavislosti vstupnich prediktort
(Gollini a kol. 2015).

Funkci gwr.basic je vypoc¢itan model GWR s moznosti nastaveni vstupnich parametra.
Jedna se napfiklad o Sitku vzdalenostniho pasma nebo volbu jadra pro vypocet vazenych
vzdalenosti. K provedeni vypoctu byla vyuzita Sirka vzdalenostniho
pasma z vySe popsaného nastroje gwr.basic a byla nastavena kvadraticka funkce
k vypoctu vazené vzdalenosti.

V posledni c¢asti skriptu byla vypocCtena lokalni kolinearita vstupnich prediktori
pro vypocet GWR s vyuzitim nastroje gwr.collin.diagno. Funkci je vypoc¢tena mira lokalni
kolinearity GWR modelu i mira kolinearity mezi pouzitymi prediktory. Vysokou mirou
lokalni kolinearity je zplisobena napf. vysoka nestabilita v odhadech prediktora GWR
modelu. Z tohoto dtivodu je doporucovano pifi mife lokalni kolinearity
vys$§i nez 30 podniknuti krokt k jejimu snizeni, napf. omezeni poctu vstupnich prediktort
(Gollini a kol. 2015), k ¢emuz bylo pfi nepfiznivych vysledcich opravdu pfistoupeno.

Po vytvofeni optimalniho GWR modelu s pfiznivou mirou kolinearity byly vysledné modely
exportovany ve formatu GPKG. Dtivodem bylo pfili§ dlouhé pojmenovani atributt
pro format SHP. Po Gipravé pojmenovani atributli v programu QGIS byla data exportovana
do formatu SHP a dale zpracovana do podoby map v prostfedi ArcGIS Pro.

Vytvofeni GWR modelua

Po sestaveni skriptu byly vytvofeny GWR modely vitézi voleb do poslanecké snémovny
2021, kterymi byly koalice SPOLU, hnuti ANO 2011, koalice Piratti a Starostti a hnuti SPD.
Optimalni vstupni prediktory jednotlivych politickych subjekta byly vybrany s vyuzitim
popsanych pfi tvorbé skriptu GWR.

Po provedeném testovani byly nakonec vybrany prediktory s nejlepSimi vysledky z hlediska
expertniho vybéru, linearni regrese, prostorové vyznamnosti a lokalni kolinearity. V ramci
komplexniho procesu vybéru byly postupné vyrazovany prediktory s nizkou mirou
vysvétlovaci hodnoty pro regresni model. Pfi vypoétu GWR modelt byla dale zjiSténa
rozdilna lokalni kolinearita a mira vysvétleni variability ukazatelem R2 podle poctu
vstupnich prediktorta. Z tohoto divodu byly nakonec vytvoreny GWR modely s rozdilnym
poctem vstupnich prediktorti. Tento jev byl zptisoben vzajemnymi vztahy prediktoru, které
byly zjistény pfi exploratorni analyze z korela¢ni matice SED ukazateltl (Priloha 2).
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Tab. 6 Vybrané optimdlni prediktory k vytvoreni GWR modelu podle zdvislych proménnych

Vstupni atributy pro vypoéet GWR modelt

SPOLU ANO Pirati a Starostové SPD
index stari index stari index stari mira nezaméstnanosti
mira nezaméstnanosti mira nezaméstnanosti podil primarniho sektoru |podil sekundarniho sektoru

podil véficich husitské

podil sekundarniho sektoru| podil Zen se dvéma détmi podil rozvedenych osob

cirkve
podil véricich podil véficich husitské podil véficich evangelické | podil osob s OB mimo kraj
fimskokatolické cirkve cirkve cirkve B
podil vysokoskolsky podil véficich evangelické podil vysokoskolsky podil Zen se tfemi a vice
vzdélanych cirkve vzdélanych détmi
podil vysokoskolsky podil obyvatel s
vzdélanych pfispévkem na bydleni

podil obyvatel s

prispévkem na bydleni

Prvnim vystupem byl Prostorovy regresni model koalice SPOLU (Pfiloha 7). GWR model byl
vypocCten z péti vstupnich prediktort, kterym bylo kupfikladu podil vysoko§kolsky
vzdélanych. V prostoru je viditelny nejvyznamnéj§i pozitivni vztah v okoli Karlovych Varti
nebo na Jesenicku. Hodnota regresniho koeficientu v tomto pfipadé znamena,
ze se zvySenim hodnoty podilu vysokoS§kolsky vzdélanych v téchto oblastech bude
zaznamenan narust také ve volebnim vysledku koalice SPOLU. Vytvorenym modelem je
nejlépe popisovan vysledek koalice SPOLU v okoli Prahy, kde byl zaznamenan tuspéch
koalice, a také v pfihraniénich regionech CR, kde byl volebni vysledek koalice slabsi.
Na pozorovaném uzemi je vyS§§i lokalni kolinearitou nez 30 ovlivhéno 21,95 % vSech
Uzemnich prvkl. Ackoliv se jedna o GWR model s nejvys$§i mirou kolinearity, z hlediska
presnosti modelu je modelem vhodné vysvétleno prostorové chovani zavislé proménné.
PODIL VYSOKOSKOLSKY VZDELANYCH PRESNOST REGRESNIHO MODELU

Hodnota regresniho koeficientu Pfesnost modelu podle R’
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Obr. 35 Vybrané ukazatele GWR modelu pro koalici SPOLU
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Druhy GWR model byl vypocten s vyuzitim sedmi vstupnich prediktora pro hnuti ANO
2011, které se ve snémovnich volbach 2021 umistilo na druhém misté (Pfriloha 8). Pocet
vstupnich regresnich koeficientl je v tomto pfipadé nejvysSsi ze vSech GWR modelti.
Duvodem je niz§i mira lokalni kolinearity v porovnani s GWR modelem koalice SPOLU
a porovnatelna mira vysvétleni variability modelu v podobé ukazatele R2. Pfikladem
vyuzitého regresniho koeficientu pro GWR model je index stafi s nejvyS§imi hodnotami
v jizni ¢asti Karlovarského kraje a na jizni Moravé. Naopak zaporné hodnoty regresniho
koeficientu byly zjiStény na pomezi Jihomoravského kraje a kraje Vysocina.

INDEX STARI PRESNOST REGRESNiHO MODELU
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Obr. 36 Vybrané ukazatele GWR modelu pro hnuti ANO 2011
Z toho lze usoudit, ze ¢im vy$§i index stafi bude ve vymezené oblasti, tim niz§i bude volebni
vysledek hnuti ANO 2011. Hodnotou ukazatele R2 je opét vykazovana nejvy$§i mira
vysvétleni variability v okoli Prahy, niz§i mira je naopak zaznamenana na zapadé
Jihoceského kraje.
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Tieti GWR model byl vytvofen za Ucelem vysvétleni vysledki koalice Piratd a Starostli
(Ptiloha 9). Vypocet byl proveden z péti vstupnich prediktort. Zajimavosti u tohoto modelu
je nejniz§i namérena mira lokalni kolinearity ze vSech vytvofenych GWR modeld.

PODIL PRIMARNIHO SEKTORU PRESNOST REGRESNiIHO MODELU
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Obr. 37 Vybrané ukazatele GWR modelu pro koalice Pirati a Starostu

V GWR modelu koalice Pirati a starost je variabilita nejlépe vysvétlena kromé Prahy
také na Liberecku a v pfihrani¢nich regionech Moravy a Slezska. Jednim z vyuzitych
prediktort byl podil osob zaméstnanych v primarnim sektoru. V hodnotach regresniho
koeficientu pfevazuji zaporné hodnoty pro tizemi CR. Vy$§i kladné hodnoty jsou viditelné
pouze na jihovychodé Moravy a na pomezi Libereckého a Kralovehradeckého kraje.
Podle vytvofeného modelu by vy$S§i hodnoty primarniho sektoru v téchto oblastech
byly nasledkem vys$s§iho volebniho zisku koalice Piratta a Starostli. Nejvy$si mira vysvétleni
variability je opét zaznamenana v Praze, ale v porovnani s ostatnimi modely
také v okoli Liberce.
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Posledni GWR model byl vypocitan z péti vstupnich prediktora k vysvétleni volebniho
vysledku hnuti SPD jako zavislé proménné (Pfiloha 10). A¢koliv je procentualni mira lokalni
vytvoireny model oznadit za nejméné presny ze vSech vytvofenych vystupt GWR. Piikladem
regresniho koeficientu je v tomto pfipadé mira nezaméstnanosti, jez nabyva kladnych
hodnot u jihozapadnich hranic CR nebo v Kralovehradeckém kraji. Zaporné hodnoty
tohoto koeficientu jsou viditelné napfiklad ve Sluknovském vybézku nebo na pomezi
StredoCeského kraje, kraje VysoCiny a JihocCeského kraje. Z vysledkt regresniho
koeficientu 1ze opét odvodit kladné a zaporné zmeény zavislé proménné v pfipadé zmény
hodnoty prediktoru.

MiRA NEZAMESTANOSTI PRESNOST REGRESNIHO MODELU
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Obr. 38 Vybrané ukazatele GWR modelu pro hnuti SPD

V pfipadé nizké primérné hodnoté R2 je viditelna vys§si presnost modelu v okoli hlavniho
meésta Prahy nebo Jesenikt. V porovnani s ostatnimi GWR modely je ale vymezeno vice
oblasti s hodnotami niz§imi nez 0,2. Tento fakt mutize byt zpusoben zvolenim méné
vhodnych prediktor1 k vysvétleni volebniho vysledku hnuti SPD. V ramci testovanych SED
prediktort ale nebyla nalezena kombinace prediktort s vy$§i mirou vysvétleni variability.
Pfi analyze byla vyuzita metoda GWR k vytvofeni ¢tyf modell, jimiz je vysvétlovana mira
variability zavislé proménné s vyuzitim rozdilnych prediktorti. Vysledky jednotlivych analyz
jsou vyznamnym pfinosem k objasnéni vztahu volebniho vysledku vybranych politickych
subjekt a pouzitych zavislych proménnych v podobé prediktorti.
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4.2.4 Predikce s vyuzitim logistické regrese

Vramci C¢tvrté analyzy byla porovnana uspéSnost predikce s vyuzitim klasickych
a prostorové vazenych logistickych modeli. Predikce na zakladé logistickych modeli byla
provedena pro oba kandidaty druhého kola prezidentskych voleb 2023. Hlavni rozdil
logistického modelu oproti modelu linearni regrese spociva ve vyuziti sigmoidalni funkce
k modelovani hodnot zavislé proménné binarniho charakteru s vyuzitim vstupnich
vysvétlujicich proménnych (Kanade 2022a).

Vytvofeni logistickych regresnich modela

Prvnim krokem analyzy bylo vytvofeni klasického neprostorového logistického modelu
v jazyce R a prostorové vazeného logistického modelu v ArcGIS Pro. Z divodu porovnani
uspésnosti bylo vyuzito stejnych vstupnich prediktort pro oba druhy modelt. Jedinou
nevyuzitou metodou v kontextu hledani optimalnich prediktort byl aspekt prostorové
vyznamnosti. Duvodem byla absence tohoto vlivu u klasickych regresnich modeld.
K vymezeni optimalnich vstupnich prediktora byly vyuzity stejné metody jako pfi sestaveni
GWR modeld.

Tab. 7 Vstupni prediktory logistickych modeli

Vstupni atributy pro vypoéet modelt
logistickeé regrese

Petr Pavel Andrej Babis
podil zaméstnanych osob index stari
index kvality Zivota podil nevéricich osob

podil osob se

dil vysokoskolsk
podil vyso sky stfredogkolskym vzdélanim

vzdélanych X
bez maturity

, ) podil osob s pfispévkem
podil osob v exekuci ,
na bydleni

dil osob s OB v jiné
podliosob s FEVINEM | odil svobodnych osob

kraji nez TB

Po vybéru vstupnich prediktort byl napsan skript v jazyce R, jehoz vystupem je predikce
na zakladé klasického logistického modelu. Data byla nejprve rozdélena na trénovaci data
odpovidajici jedné tretiné zaznam®i a testovaci data, jez byla tvofena zbylymi dvéma
tretinami zaznamu. Tato technika je v ramci tvorby logistického regresniho modelu
aplikovana, nebot se jedna o efektivni krok k vytvofeni ui¢inného modelu pro predikci.
V opacném pripadé je velkym rizikem preuceni logistického modelu vedouci
az k nevyuzitelnosti ziskaného modelu (Kanade 2022a). DalSim krokem bylo vytvofeni
klasického logistického modelu zalozeného na trénovacich datech. Nasledovala predikce
hodnot na testovacich datech prostfednictvim vytvofeného logistického modelu. Poslednim
krokem pfed exportem predikovanych dat bylo hodnoceni predikce modelu na zakladé ROC

krivky.
vybér

vysledek
neprostorové
linedrni regrese

~
import knihoven _ vybér prediktord _ vybér vhodnych
a vstupnich dat o pro vypocet = prediktort

fpredikce testovacich ) vypocéet modelu b rozdéleni
dat na zakladé < logistické regrese trénovacich
\vytvoFeného modelu z trénovacich dat ) a testovacich dat
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ROC kfivkou exportaa
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Y

Obr. 39 Reseni pro predikci na zdkladé logistického modelu
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ROC kfivka je technikou hodnoceni tispé€Snosti provedené predikce reprezentovana grafem.
V grafech je na svislé ose zobrazena senzitivita, coz je mira schopnosti identifikace
skuteéné pozitivnich pfipadti. Naopak specificita je definovana jako mira schopnosti
identifikace skutec¢né negativnich pfipadi (Narkhede 2018). Hlavni ¢asti grafu je tzv. AUC
predstavujici plochy pod c¢ervenou nebo modrou krivkou. Kfivka AUC je hlavnim
indikatorem pro urceni schopnosti spravné klasifikace v ramci definovanych tfid.
Z porovnani vysledkti predikce pro Petra Pavla i Andreje BabiSe byla zjisténa podobna
uspésnost u obou provedenych predikci.

- ROC kfivka Uspésnosti predikce Petra Pavla ~ ROC kfivka Ospé&nosti predikce Andreje Babise
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Obr. 40 ROC krivka tuspésnosti predikce obou kandiddtu na prezidenta

V druhém kroku tvorby byl vytvofen prostorové vazeny logisticky model nastrojem Geographically
Weighted Regression v prostfedi ArcGIS Pro. Toto prostfedi bylo zvoleno z dlivodu absence pristupu
v baliku GWmodel. Jedinym vyuzitym nastrojem z tohoto baliku byl bw.gwr k urceni optimalni §irky
vzdalenostniho pasma prostorové vazeného logistického modelu. K vypoctu prostorové vazeného
logistického regresniho modelu byly vyuzity stejné vstupni prediktory jako v pripadé klasickych
logistickych regresnich modelti.

Geoprocessing v B X  Geoprocessing v B X
€ Geographically Weighted Regression (GWR) @ @® Geographically Weighted Regression (GWR) &
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Obr. 41 Vstupni nastaveni vypoctu prostorové vazeného logistického modelu v ArcGIS Pro
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Hodnoceni GspésSnosti predikce logistickych modela

Po vytvoreni klasického i prostorové vazeného modelu bylo pfistoupeno k hodnoceni
uspésnosti predikce na zakladé druhu vyuzitych logistickych modeli. Za timto ticelem byly
klasifikované hodnoty predikce zapsany do matice zamén, ve které jsou zaznamenany
skuteéné pozitivni a skutecné negativni pfipady vici faleSné pozitivnim a negativnim
predikcim. Absolutni hodnoty bylo nutné pfepocitat z dGvodu porovnatelnosti
na procentualni podily z celku, nebot matice zamén klasického modelu je vytvarena pouze
ze dvou tfetin zaznamu oproti datiim z prostorového modelu.

Skutecné hodnoty Skutecné hodnoty
Pozitivni | Negativni Pozitivni | Negativni
= Pozitivni 2471 696 i Pozitivni 675 362
E 2 58 % 16,3 % E > 16 % 85%
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B2 ogutni| 3 0 T W B L
9 7.8 % 179 % ! 18,5 % 57 %
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MATICE ZAMEN MATICE ZAMEN
Petr Pavel Andrej Babis
prostorovy model » . prostorovy model " )
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§ 2 597% | 11.4% 8 2 21,7% 6%
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\_ J 62% | 227% Y 124% (RSN

Obr. 42 Matice zadmén podle kandiddtu a druhu logistickych modelt

Nasledovalo zhotoveni map, v nichz byl vysledek predikce zobrazen podle druhu
logistickych modeli. Za timto ticelem byly vysledky predikce spojeny a vytvofeny mapy
podle klasickych a prostorové vazenych logistickych modelti. Vysledna mapova kompozice
je soucasti diplomové prace (Priloha 11).

Z mapového vystupu bylo po dalsi reklasifikaci hodnot zjiSténo, ze prostorové vazeny
logisticky model byl z hlediska spravnosti klasifikace vhodné&jsi volbou nez klasicky
logisticky model. Uspé&Snost byla hodnocena jako podil Uispésné klasifikace v obou
pripadech vaci ostatnim pripadtim, které nebyly iispéSné alespon v jednom pifipadu. Dalsi
skuteénosti je vysoka proporéni podobnost jednotlivych hodnot u matici zamén podle
zvoleného kandidata.
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4.2.5 Shlukova analyza

Pata provedena analyza je vénovana aplikaci metod a postupll k vymezeni shluk
z hlediska volebniho chovani. Prvnim krokem bylo stanoveni optimalni metody a poctu
vyslednych shlukli. Poté byla vybrana metoda aplikovana a vymezené shluky byly nasledné
charakterizovany volebnimi vysledky. Poslednim krokem byl dodatecny popis shlukt
z hlediska SED ukazatelti.

Vybér metody shlukovani a stanoveni poétu shluku

Nejprve bylo rozhodnuto o druhu vyuzité metody shlukové analyzy. Po provedené reSersi
bylo vybrano hierarchické shlukovani. Hlavni vyhodou hierarchického shlukovani oproti
nehierarchickému je vyuziti konstruovaného dendrogramu k vymezeni stanoveného poctu
shlukt (Sarmanova 2012). Hlavni pfidanou hodnotou dendrogramu je slouceni ¢i rozklad
jiz existujicich shlukt k vytvoreni shluki novych. Z tohoto dtvodu je vysledek metody
hierarchického shlukovani snazs§i k interpretovat oproti nehierarchickému shlukovani,
kde jsou shluky odvozeny pouze rozkladem podmonozin s vyuzitim vstupniho algoritmu.
Po vybéru druhu shlukovani bylo pfistoupeno k vybéru samotné metody pomoci funkce
clValid ze stejnojmenného baliku v jazyce R poskytujiciho hodnoceni metody z hlediska
parametri Connectivity, Dunn a Silhouette. Parametrem Connectivity je méfena mira
spojeni prvku zatfazenych do stejného shluku. Dunn parametrem je hodnoceno vzajemné
oddéleni jednotlivych shluk(i. Pomoci Silhouette je hodnocena kvalita provedeného
shlukovani porovnanim primérnych vzdalenosti v ramci jednotlivych shluk (Brock a kol.
2021).

Nasledujicim krokem bylo vymezeni poctu shlukt. Za timto ticelem byla vyuzita funkce
NbClust k identifikaci optimalniho poc¢tu shluk®i podle zvolené metody. Hlavnim vystupem
funkce je graf, kterym jsou na svislé ose zobrazeny hodnoty D-indexu, kde dosazenym
skoére je vyhodnocen pocet shlukli na vodorovné ose identifikaci tzv. kolene grafu. D-index
je v kontextu shlukové analyzy definovana jako mira posouzeni kvality poctu shlukt
zvolené metody a je zalozena na konceptu méfeni kompaktnosti shlukd
(Charrad a kol. 2013). Dale plati, ze ¢im vysSi je hodnota D-indexu, tim slabsi jsou vazby
mezi prvky uvnitf vyslednych shlukt.

Hodnoceni s vyuzitim vySe popsanych technik bylo provedeno u tfi vybranych metod
hierarchického shlukovani Pfed provedenim samotného hodnoceni byla zamitnuta metoda
nejbliz§iho souseda, nebot pfi jeji aplikaci dochazi k fetézeni a vysledné nekompaktnosti
shluka. Dalsi zavrzenou metodou byla metoda centroidti, kterou jsou poskytovany nejlepsi
vysledky na datech s jasné oddélitelnymi hranicemi (Sarmanova 2012).

Prvni vybranou metodou byla shlukovaci metoda McQuitty. Ta je v principu podobna
metodé centroidi. Hlavnim rozdilem je vy$§i vyznam hranice mezi vytvorenymi shluky, coz
je dusledkem lepsi oddélitelnosti vyslednych shlukll v porovnani s metodou centroidd.
Druhou testovanou metodou byla Wardova metoda s cilem minimalizace podobnosti
shlukti. Tento fakt je v kontextu analyzy volebnich vysledkt dtlezity z hlediska vymezeni
unikatnich regionti politickych preferenci. Posledni testovanou metodou byla metoda
pramérné vazby. Tato metoda je zalozena tvorbé shluktl podle méfreni stfedni vzdalenosti
mezi prvky v kazdém shluku. Vytvafené shluky jsou v ramci této metody v porovnani
s ostatnimi metodami obvykle uzsi (Murphy 2021).

Z vysledkti provedenych analyz vyplyva, ze nejlepSich vysledkti bylo dosazeno pomoci
Wardovy metody shlukovani. Hlavnim rozdilem jsou vy$si vypoctené hodnoty parametru
Connectivity vzhledem k metodé primérné vazby nebo metodé McQuitty. Na zakladé
tohoto zjisténi lze konstatovat, ze prvky shlukli vymezenych Wardovou metodou
jsou propojeny siln€j§imi vazbami v porovnani s ostatnimi metodami. Ackoliv byly
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u parametri Silhouette a Dunn zji§tény pfiznivéjsi hodnoty metod McQuitty a pramérné
vazby nez Wardovy metody, vysledny rozdil byl v porovnani s hodnotami parametru
Connectivity zanedbatelny. Dal§i zajimavosti je vyhodnoceni dvou shlukt jako
optimalniho vymezeni u vSech testovanych metod z hlediska vypoctenych hodnot
Connectivity, Dunn a Silhouette. Jedinou vyjimkou byl vysledek Dunn parametru u
Wardovy metody. Dlisledkem tohoto zji§téni je pravdépodobné volebni preference urcitych
oblasti, napf. Praha pro koalici SPOLU nebo Ustecky kraj pro ANO 2011. Na zakladé
zjisténych poznatkt byla pro provedeni shlukové analyzy vyuzita Wardova metoda.
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Obr. 43 Hodnoceni testovanych metod shlukové analyzy

Urceni optimalniho poc¢tu shlukt bylo provedeno s vyuzitim grafu poctu shluku, jenz byl
vygenerovan funkci NbClust pro Wardovu metodu hierarchického shlukovani. Jak jiz bylo
drive zminéno, optimalni pocet shluki je obvykle identifikovan jako tzv. koleno grafu.

Po konzultaci s vedoucim prace bylo nakonec Wardovou metodou vymezeno Sest

vyslednych shluki, ackoliv bylo koleno grafu identifikovano na hodnoté sedm. Dtivodem

byla snazsi budouci interpretace Sesti shlukll z hlediska nizs§i variability prostorového

rozmisténi prvkd.

Dindex Values

8.5 9.0 95 10.0 105

8.0

2 4 6 8 10

Number of clusters

Obr. 44 Mira kompaktnosti shluku Wardovy metody hierarchického shlukovdni
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Aplikace vybrané shlukovaci metody

Po stanoveni metody a poctu shluki bylo pfistoupeno k aplikaci shlukovaci metody
na sedm politickych subjektt s nejvy$S$im volebnim vysledkem ve snémovnich volbach
2021. Nejprve byl vytvofen dendrogram ilustrujici vyvoj jednotlivych shlukli a jejich
vymezeni. Jednotlivé vétve dendrogramu jsou popsany Ccisly. Prikladem vazby mezi
vymezenymi shluky budiz azurovy a zeleny shluk, které by byly pfi uréeni niz§iho poctu
shlukti spojeny v jeden celek. Z hlediska volebnich vysledkt je tento fakt zptisoben vy$Sim
procentualnim ziskem koalice Piratl a Starostl v obou shlucich. Naopak je tomu
u Cerveného a oranzového shluku, kde bylo nadprimérnych vysledkn dosazeno hnutimi
ANO 2011 a SPD, které se nachazi vii¢i soucasné vladé v opozici.
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Obr. 45 Dendrogram vytvorenych shlukt

Nasledné bylo pfistoupeno k charakterizaci vymezenych shlukt na zakladé volebnich
vysledkli. Z dtivodu vysokého nepoméru mezi subjekty s vyS$§im volebnim ziskem oproti
tétm méné uspéSnym bylo pfistoupeno k charakterizaci shluki z hlediska rozdilu
pramérnych hodnot volebnich vysledkli daného shluku véi celostatnimu primeéru.
Za timto ucelem byla sestavena tabulka rozdilti volebnich vysledki vymezenych shlukti.

Tab. 8 Charakteristika vymezenych shlukt na zdkladé volebnich vysledku

Rozdily vii¢i pramérnym hodnotam €R u vybranych politickych subjekti

SPOLU [%] ANO 2011 [%] | Pirati a Starostové [%] SPD [%] Pfisaha [%] ESSD [%] KSEM [%]
podpora vladni koalice 12,23 -8,16 1,62 i -2,85 -0,34 -0,49 -1,38]
podpora koalice Pirati a starosti -0,23 -4,29 639 I -1,42 -0,16 -0,07 -0,36
podpora koalice Piratii a Starostii a hnuti Pfisaha i -6,06 i -2,28 9,39 0,69 3,24 0,51 1,09
volebni zisk odpovidajici primérmym hodnotam ¢R | 2,25 0,74 -1,71 -0,73 -0,07 0,16 -0,40
podpora vladni opozice -11,89 14,23 . -4,61 2,77 -0,48 -0,27 0,66
podpora hnuti SPD -4,92 -1,35 i -2,48 6,21 -0,05 0,89 0,94

Prvni shluk byl na zakladé sestavené tabulky vyhodnocen jako shluk s nadpramérnou
podporou nynéj§i vladni koalice SPOLU a Piratd a Starosth. U koalice SPOLU byl
zaznamenan narust volebniho zisku o vice nez 12 %. Naopak je viditelny pokles volebniho
zisku u hnuti ANO 2011 o 8,16 % a SPD o 2,85 %. Typickymi oblastmi tohoto shluku jsou
Praha nebo okoli Brna.

Druhy shluk byl charakterizovan nadprimérnym ziskem koalice Pirati a Starostt
0 6,39 %, podle kterého byl shluk pojmenovan. Zadnym jinym subjektem nebylo
dosahovano v ramci shluku kladnych hodnot a nejvy$si pokles byl opét zaznamenan
u hnuti ANO 2011. Z prvka zafazenych do tohoto shluku je tvofen téméfr souvisly pas
vedouci od Prahy az po Liberecko.
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U tfetiho vymezeného shluku byl zjiStén nejvys$§i procentualni nartist volebniho zisku
koalice Piratti a Starostti. Vzhledem k celkovému volebnimu vysledku je tento shluk dale
charakteristicky vy§§im volebnim ziskem hnuti Pfisaha. Kromé dvou zminénych subjektt
byl také identifikovan drobny nartist volebniho vysledku u stran CSSD a KSCM. Oblasti
zafazené do tretitho shluku 1ze vidét napf. na Karlovarsku a v pocetné
mife také na Ustecku.

Volebni vysledky c¢tvrtého vymezeného shluku nejvice odpovidaly praméru CR, kdy
u zadného z vybranych subjektl nebyl zaznamenan signifikantni pokles ¢i nartGst
volebniho zisku. Zaroven se jedna o jediny shluk, kde nejuspésnéjsi politické subjekty,
tedy koalice SPOLU a hnuti ANO 2011, zaznamenaly pozitivni nartaist volebniho vysledku.
Oblasti s vysokym vyskytem prvka c&tvrtého shluku je ceskomoravské pomezi
v Pardubickém kraji a kraji Vysocina.

Paty vymezeny shluk byl na zakladé zjisténych rozdili pojmenovan jako shluk podpory
vladni opozice. V tomto shluku byl viditelny nartst volebniho zisku pro hnuti ANO 2011
a SPD. Naopak tomu bylo u stran nynéjsi vladni koalice s nejvy$si ztratou volebniho zisku
v porovnani s ostatnimi shluky. Ve shluku jsou zahrnuty oblasti s nejvySSim
procentualnim ziskem ANO 2011 identifikované pfi exploratorni analyze.

Pro Sesty vymezeny shluk byla charakteristicka nadpriimérna podpora hnuti SPD. Dal§im
zjisténim byl nejvy§§i procentualni nartist u volebniho vysledku CSSD a &astecné takeé
u KSCM. Shluk je také typicky poklesem volebnich vysledkd koalic SPOLU i Pirata
a Starostu. Prvky, zafazené do tohoto shluku, byly identifikovany napfiklad na pomezi
Zlinského a Olomouckého kraje.

Z vysledku shlukové analyzy byla sestavena mapa, jejiz soucasti byl i popis vymezenych
shlukt z hlediska rozdilt volebnich vysledkt politickych subjekti. Po provedeni dopliikové
charakteristiky shluki na zakladé SED ukazateld byla do mapy pfidana i tabulka
s vybranymi ukazateli, napf. indexem stafi nebo indexem socialniho vylouceni. Mapa je
soucasti diplomové prace (Priloha 12).

SHLUKY VYMEZENE

NA ZAKLADE VOLEBNIHO CHOVANI

zaZUJ v Ceské repub| ice Charakteristika ZUJ na zikladé volebniho chovani
v roce 2021 I rodpora viadni koalice

I podpora koalice Piratl a Starostd

podpora koalice Piratl a Starostl a hnuti Prisaha
volebni zisk odpovidajici
pramémym hodnotam CR
] podpora vladni opozice
podpora hnuti SPD

Obr. 46 Mapa vymezenych shluku volebniho chovani Wardovou metodou
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Charakteristika shluku z hlediska SED ukazateli

Po vytvofeni mapy vystupu shlukové analyzy byly vymezené shluky dale charakterizovany
formou SED ukazatelll. V kontextu analyzy volebnich vysledkt je tato dalsi charakteristika
zadouci, nebot je podkladem vysvétleni pro volebniho chovani.

Pouzité SED ukazatele jsou v tabulce rozdéleny do tfid z hlediska tematického obsahu.
K vzajemnému porovnani byly opét vypocteny rozdily mezi primérnymi hodnotami
ukazateli vymezenych shlukti a celé CR. Nasledné byly stanoveny intervaly k rozdéleni
hodnot vyuzitych ukazateld na podprimérné, stfedni a nadprimérné. Podprameérné
hodnoty byly definovany jako zaporna zmeéna alesponl o 15 % z rozsahu hodnot daného
SED ukazatele vi¢i nulovému primeéru. Rozsah hodnot byl uréen hodnotami minima
a maxima, kterych dany SED ukazatel nabyval. Naopak tomu bylo u nadprimérnych
hodnot, kde musela byt hodnota zménéna alesponn o 15 % rozsahu hodnot v kladném
sméru. Zbyvajici hodnoty byly zahrnuty do kategorie stfednich hodnot. Definované
intervaly byly barevné odliSeny. S pomoci vysledné tabulky byly sestaveny zavére¢né
interpretace shluktl z hlediska SED charakteristik.

Shluk s pfevaznou podporou vladni koalice je nejpfizniveéjsi z hlediska SED podminek.
Charakterizovan je napf. nadprimérnou kvalitou zivota nebo vy§Sim procentualnim
zastoupenim vysokoskolsky vzdélanych osob. Dale se jedna predevSim o méstsky region,
nebot rozdil hodnoty indexu vymezeni meésta a venkova nabyva nejvy§§ich kladnych
hodnot. Z hlediska bydlisté je zde nejvyssi podil osob s trvalym bydlistém v jiném kraji CR
nebo v zahrani¢i. Typickou obci z hlediska SED ukazateld je Holubov nachazejici
se v Jihoceském kraji.

Shluk nadprimérné podpory koalice Piratd a Starosti je charakteristicky pomérné
vysokym podilem Zen se tfemi détmi a nejvy$Sim zastoupenim osob pracujicich
v sekundarnim sektoru. Nejtypictéjsi obci tohoto shluku je MaleSov ve Stredoceském kraji.
Charakteristickym rysem tfetiho shluku byl vy$si podil ovdovélych osob a obecné starsi
obyvatelstvo v porovnani s primérnymi hodnotami. Z hlediska pramérnych hodnot shluku
je pro tento shluk charakteristicka obec Dolni Mésto v kraji Vysoc¢ina.

Ve c¢tvrtém shluku, jehoz volebni vysledky byly nejblize celostatnimu priméru, byla
zjisténa nadpriimérna hodnota pouze u podilu osob s obvyklym bydlistém v obci trvalého
bydlisté. Typickou obci tohoto shluku je Luze v Pardubickém kraji.

Paty vymezeny shluk byl vyhodnocen z hlediska SED podminek jako nejméné pfiznivy.
hodnotou indexu kvality zivota. Charakteristickou obci podle SED ukazateli jsou
Mikulovice v Olomouckém kraji.

V poslednim vymezeném shluku s nadpriimérnou podporou SPD byl jako nejtypic¢téjsi obec
vyhodnocen Velky TrebeSov mnachazejici se v Kralovehradeckém kraji. Typickou
charakteristikou shluku je nadpriimérny podil osob s maturitnim vzdélanim a vysoky podil
osob nehlasicich se k zadné nabozenské vire.
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Tab. 9 Charakteristika vymezenych shlukt s vyuzitim SED ukazateli

Shluky vytvorené pomoci Wardovy metody hierarchického shlukovani

hodnotami v jednotlivych shlucich

umérnymi

CR a pru

hodnotami

ameérnymi

Rozdily mezi pr

. volebni zisk absolutni hodnota,
) podpora koalice e e
podp podp koall A .| odpovidajici podpora podpora odpovidajici mife 15 %
. N o, . | Pirata a Starosti oy . . . . N
vladni koalice | Piratd a starost L, primérnym | vladni opozice | hnuti SPD zmény vzhledem
a hnuti Pfisaha L. i ..
hodnotam CR k nulovému priméru
podil svobodnych [%] 0,07 [ o0 ] 0,06 0,46
podil z?natych 0,06 1,20
a vdanych [%]
podil rozvedenych [%] 0,28 0,50
-
S |podil ovdovélych [%] -029 037
>N
2 |podil zen bez dati %] 0,11
<
B |podil zen s 1 ditétem [%] 0,83
2
podil Zen se 2 détmi [%] 1,27
podil Zen se 3 détmi [%] 1,64 2,02
podil osob s OB stejnym 1,00
.  |iake TB [%] )
g podil osob s OB v okrese 1.08
T |
TB [%!
2 [%]
N il
2 podllur.»sob s OB 015
H v kraji TB [%]
]
<
K podil osob s OB 149
> |vjiném kraji nez TB [%] '
il B
podil osots o] 027
v zahraniéi [%]
mira nez. [%] 0,41 0,59 0,37 0,35 0,64
: primérni s. [%] 0,81 -0,80 117
E: sekundarni s. [%] -0,83 1,92
« |tercierni a kvarteni s. [%] 1,63 2,80
] s .
,E podil zékladniho 138 126 179
E vzdélani [%]
«  |podil stredniho vzdélani 285
< |bez maturity [%] !
tedni vzdelani
stfedni dee ani 170 181
s maturitou [%]
vysokoskolské vzdélani
-2,76 2,84
[%]
podil nevéficich [%] -1,22 217
K podil véficich
$ Rimskokatolické cirkve -0,28 2,01
k [%]
index mésta a venkova [-] 0,36 -0,41 0,45
pocet obyvatel [-] 389 -278 513
Typicka ZUJ Holubov Malesov Dolni Mésto Luze Mikulovice | Velky TfebeSov
IDZU) 545490 534188 568601 571776 540382 574589
'ména 0 +15 %
stfedni hodnota
~ 2~ Py 2
Prostorové vazena shlukovaci metoda
P .. _ o . . - .~ P P
Za tucelem porovnani vysledka klasického a prostorové vazeného shlukovani

byla otestovana také funkce Skatter z baliku rGeoda. Metodou Skater je v ramci vytvareni
shlukt kombinovana atributova podobnost s prostorovou podobnosti a vysledkem metody
jsou prostorové kompaktnéjsi shluky v porovnani s klasickymi metodami (Anselin 2020Db).

V ramci provedené analyzy bylo vytvofeno Sest vyslednych shlukll stejnym zpusobem,
jako u klasického shlukovani Wardovou metodou. Z hlediska prostorové kompaktnosti

bylo dosazeno castecné priznivého vysledku, nebot shluky byl

na homogenni bez vnofenych prvka jiného shluku. Nepfiznivym

casti

prostor rozdélen

zjiSténim

z prostorového hlediska bylo nerovnomérné rozdéleni prvk(i do jednotlivych shluku,
protoze jednim shlukem bylo pokryto téméf celé uzemi Cech, zatimco v jiném shluku nebyl
zahrnut ani pocet prvki, odpovidajici priimérné rozloze kraje CR. Hlavni negativni vysledek
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byl zaznamenan v atributovém hledisku metody z duvodu ztraty jasnych rozdild mezi
nejuspésnéjsSimi subjekty, tedy koalici SPOLU a hnutim ANO 2011. Prikladem tohoto jevu
je slouceni Prahy a okoli typického volbou koalice SPOLU s prvky zasahujici na tzemi
sousednich krajti. Z tohoto divodu nebyla metoda v ramci analyzy volebnich vysledka dale
vyuzita.

Shluk HC-Ward 1 Shluk Skatter 1
50~ 50-
s
R 40- 40 !
> >
£ €
'-?2‘ 30- _4.5 30-
o o
=1 =3
w w
£ 20- F_, 20-
3 10- = 10-
0 0- . .
SPOLU ANO PIRSTAN SPD PRI CSSD KSCM SPOLU ANO PIRSTAN SPD PRI CSSD KSCM

Politické strany a hnuti Politické strany a hnuti

Obr. 47 Porovnani hodnot shluku zahrnujici Prahu podle vyuzité metody

Shiuky vymezené metodou Skater
1. shluk
2. shluk
3. shluk
4. shluk
5. shluk
6. shluk

SR
v
lomouc “

Obr. 48 Prostorové rozlozeni shluki vymezenych metodou Skatter
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5 VYSLEDKY

Vysledkem diplomové prace je sestavena datova sada volebnich vysledkt1 obohacena o SED
ukazatele a pét provedenych analyz za Uicelem prostorového hodnoceni dat. Tématem
prostorovych analyz byly volby do poslanecké snémovny 2021 a prezidentské volby 2023.
Hlavnim vystupem analyz jsou vytvofené mapové vystupy obsahujici kromé samotnych
map také nadstavbové kompoziéni prvky, jako grafy, tabulky apod.

5.1 Sestaveni datové sady

Dilé¢im cilem zpracované diplomové prace bylo sestaveni datové sady z volné dostupnych
dat volebnich vysledkt (podkapitola 4.1). Hlavnim datovym zdrojem volebnich vysledkt
byl datovy portal CSU, ze kterého byla stazena data volebnich vysledkti a dalSich
ukazatell, napf. pocet odevzdanych obalek nebo pocet volicti v seznamu. Po stazeni dat
s prostorovou podrobnosti volebnich okrsktl bylo pfistoupeno k agregaci volebnich okrsk
na ZUJ a nasledny pfepocet hodnot sloupct na procentualni podily z dtivodu stejné
prostorové podrobnosti dat volebnich vysledktl a SED ukazatell (podkapitola 4.1.1)
Datova sada byla nasledné obohacena o vybrané SED ukazatele (podkapitola 4.1.2),
kde hlavnim datovym zdrojem byl geoportadl SLBD 2021, jenz je spravovan CSU.
Z geoportadlu SLBD 2021 byla stazena data s tematikou vzdé€lanosti, rodinného stavu,
ekonomické aktivity apod. Prostorova podrobnost ziskanych dat odpovida ZUJ.
Dalsim datovym zdrojem byla data vyuzita ke zpracovani indexu socialniho vylouceni
prostrednictvim MPSV. Piikladem jsou ziskana data podilu osob v exekucich, podilu osob
s prispévkem na bydleni a samotny index socidlniho vylouceni. Nakonec byly SED
ukazatele obohaceny o index kvality Zivota a index vymezeni mésta a venkova. Data socialni
vyloucenosti a obou zminénych indext1 byla disagregovana z prostorové podrobnosti
odpovidajici obcim na ZUJ nahrazenim jednotné hodnoty daného ukazatele u vétSich
uzemnich celkt. S vyjimkou indexu kvality Zivota, jenz byl ziskan pro rok 2023, odpovidaji
vSechna data SED ukazateld hodnotam za rok 2021. Podoba sestavené datové sady
je zobrazena prostrednictvim tabulky volebnich vysledkt a SED ukazatelt (Tab. 1).

Po sestaveni datové sady byla provedena exploratorni analyza (podkapitola 4.1.3), jejimz
cilem bylo ziskani zakladnich poznatk®1 o volebnim chovani v Ceské republice. Pfikladem
Ulohy v ramci exploratorni analyzy je test normality dat pomoci K-S testu. Vysledkem
provedenych testt bylo zjiS§téni o rozdéleni dat, které s vyjimkou dvou SED ukazatel
neodpovidalo normalnimu rozdéleni (Obr. 12). Dalsi vyuzitou metodou byla prostorova
autokorelace s vyuzitim Moranova I, kterou bylo potvrzena tendence ke shlukovani
u vybranych ukazateli volebnich vysledktl (Tab. 2) a vznik lokalnich odlehlosti v ramci
shlukt vysokych ¢i nizkych odlehlych hodnot (Obr. 15). Poznatky zjis§téné prostfednictvim
exploratorni analyzy ovlivnily vybér prostorovych statistickych metod ke zpracovani
samotnych analyz.

5.2 Aplikace prostorovych analyz

Po sestaveni datové sady bylo pfistoupeno k aplikaci prostorovych analyz (podkapitola 4.2).
Prostorové analyzy byly zaméreny na hodnoceni mnohorozmérné odlehlosti, vysvétleni
volebnich vysledktli na zakladé sestavenych regresnich modellt nebo klasifikace tizemi
na zakladé shlukové analyzy.

Mahalanobisova vzdalenost

Prvni provedena analyza byla zaméfena na mnohorozmérné hodnoceni odlehlosti
s vyuzitim Mahalanobisovy vzdalenosti (podkapitola 4.2.1). Nejprve byla hodnocena
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odlehlost z globalniho hlediska, kdy byly odlehlé hodnoty zjiStovany na zakladé vSech
zaznamu vstupniho datového souboru. V ramci feSeni byla vypocltena robustni verze
Mahalanobisovy vzdalenosti, ktera je méné citliva k odlehlym hodnotam, s vyuzitim
vymezenych atributi snémovnich a prezidentskych voleb (Tab. 4). Z tohoto dtavodu byly
jako odlehlé hodnoty klasifikovany pouze nejvice odlehlé hodnoty, z hlediska stanovené
prahové hodnoty odpovidajici 95 % kvantilu Chi kvadrat rozdéleni. Soucasti analyzy jsou
rovnéz piiklady klasifikované odlehlosti podle druhu voleb (Obr. 18, 19 a 20).
Z vytvoreného mapového vystupu (Pfiloha 3) byl zjisStén vys§si vyskyt odlehlych ZUJ
pfi krajskych hranicich. Krajem s nejvice klasifikovanymi odlehlymi hodnotami byla
Vyso¢ina, nejméneé odlehlych hodnot pak bylo zjisténo v Moravskoslezském kraji.

V ramci analyzy byla odlehlost hodnocena také z lokalniho pohledu. Pfi lokalnim pohledu
byl vypocet Mahalanobisovy vzdalenosti proveden pouze pro prvky definovaného okoli,
nikoliv pro cely rozsah datového souboru. K vypocétu byla v tomto pfipadé vyuzita klasicka
verze Mahalanobisovy vzdalenosti z divodu vyssi citlivosti u klasifikace odlehlych hodnot.
Pfi navrhu skriptu k vypoctu lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti byly identifikovany
problémy s definici okoli (Obr. 21) a vznikem singularni kovarianéni matice (Obr. 22).
Vzniklé problémy byly vyfeSeny vyuzitim nizSiho rozsahu atributtl pro vypocet (Tab. 5)
a definici okoli s dostate¢nym pocltem prvka stanovenych provedenym testovanim
na 220 nejbliz§ich sousedt. K porovnani lokalni a globalni odlehlosti byla v tomto pfipadé
dopoctena i klasicka verze globalni Mahalanobisovy vzdalenosti. Prahova hodnota byla
iv tomto pfipadé stanovena na 95 % kvantilu Chi kvadrat rozdéleni. Vystupem lokalni
analyzy odlehlosti jsou mapové vystupy hodnotici snémovni volby 2021 (Pfiloha 4)
a prezidentské volby 2023 (Priloha 5). Za ticelem porovnani globalni i lokalni odlehlosti byly
uvedeny identifikované priklady ZUJ (Obr. 26, 27 a 28). V obou vytvofenych vystupech byl
zjistén vys§i vyskyt odlehlych hodnot pfi snémovnich volbach 2021, ktery byl zptisoben
zahrnutim vice atributi pro vypocet. DalSim faktem byl niz§i pocet lokalnich odlehlosti
v porovnani s globalnimi, a to v obou mapovych vystupech. Z tohoto zji§téni byl vyvozen
zavér, ze v lokalnim definovaném okoli byla niz§i tendence k vyskytu ZUJ s atypickymi
volebnimi vysledky vii¢i globalnimu pohledu zahrnujicimu do vypoc¢tu vSechny prvky
datového souboru.

Detekce odlehlych hodnot prostrednictvim Mahalanobisovy vzdalenosti je velice ti¢innou
metodou k odhaleni odlehlosti. Hlavni vyhodou je pfredevS§im moznost vypoctu
pro definovany rozsah atributli, ¢imz je eliminovana potfeba urceni odlehlych hodnot
oddélené v kazdém atributu. Sestavenymi feSenimi prostfednictvim skriptt v jazyce
R (Prilohy 15 a 16) je umoznéno provést klasifikaci odlehlosti z globalniho i lokalniho
pohledu.

Analyza vyuziti voliéskych prukazu

Cilem druhé provedené analyzy bylo zmapovani vyuziti volicskych prukazi
pfi prezidentskych volbach 2023 (podkapitola 4.2.2), kde byl predpokladan odliv ¢asti
volich do lokalit vyznamnych lyzafskych stfedisek. Prvnim krokem této analyzy byl
neuspésny pokus vyhledani datové sady s evidenci voliéskych priikazti za ZUJ nebo jiné
tzemni celky. Spolu s konzultantem prace v oblasti politologie byl proto navrhnut
alternativni postup pro zji§téni miry vyuziti voliéskych priikazi spocivajici v porovnani
rozdilu voli¢t v seznamu mezi prezidentskymi volbami 2023 a volbami do zastupitelstev
kraji 2020. Za timto uéelem byl vypocten index zmény ziskany podilem voli¢ti v seznamu
v roce 2023 vuéi voliciim v seznamu uvedenych k roku 2020. Signifikantni mira zmény
volicll v seznamu, kterou bylo indikovano nadprimérné vyuziti voli¢skych prtikaza, byla
stanovena pro hodnoty 1,25 a vyS8§i. Signifikantni mira zmény s hodnotou
1,25 je interpretovana jako nartst voli¢t v seznamu o 25 % v roce 2023 oproti roku 2020.

64



Mapovy vystup porovnavajici volice v seznamu (Priloha 6) byl doplnén o sloupcové
kartodiagramy, jejichz soucasti byly kromé voli¢t1 v seznamu také hodnoty poctu obyvatel
ZUJ se signifikantni mirou zmény vypocteného indexu. Vysledkem analyzy vyuziti
voliéskych prikaz bylo 29 ZUJ signifikantni zmény indexu a pocétem volicl v seznamu
v roce 2023 vyznamné vyS§Sim v porovnani s ostatnimi sloupci vytvofenych kartodiagrami.
Jedinou vyjimkou byla obec Strazny v Jihoceském kraji (Obr. 31), kde poctem volict
v seznamu Vv roce prezidentskych voleb nebyl pfekonan pocet obyvatel dané obce,
prestoze byl prekonan pocet volich v seznamu pro rok 2020. Z tohoto dévodu Ize
navrhnout vice alternativnich hypotéz pro vysvétleni zmény, napf. vyznamna zména vékové
struktury obyvatelstva obce.

Ackoliv nebylo v provedené analyze pocitano pfimo s daty vyuzitych volicskych prakazu,
z vypocteného indexu byl zjiStén vyznamny narast voli¢h v seznamu u obci v horskych
oblastech blizko stfedisek zimnich sportt, ¢imz byla potvrzena hypotéza o pfesunu voli¢ta
mimo jejich obvykla bydlisté. Z tohoto dlivodu je vyuzitda metoda dobrou alternativou
vysvétlujici vyuziti voliéskych prikazi pfi absenci dat pozadované atributové a prostorové
podrobnosti.

Geograficky vaZzena regrese

Dalsi provedena analyza byla vénovana vytvoreni GWR modelt k vysvétleni volebnich
vysledki ¢tyf politickych subjekt ve snémovnich volbach 2021 jako zavislych
proménnych s nejvy$Sim volebnim ziskem pomoci SED wukazateli v podobé jejich
prediktorti (podkapitola 4.2.3).

K presnéjSim vysledkiim GWR modelti byl vyuzit balik GWmodel, jehoz metodika byla
popséana Golliniovou a kol. (2015). V sestaveném skriptu vypocétu GWR modeli (Obr. 32)
byly vyuzity funkce vypoctu optimalniho vzdalenostniho pasma funkci bw.gwr, funkce
gwr.model.selection k sefazeni prediktor1 podle prostorové vyznamnosti, funkce gwr.basic
pro vytvofeni samotného GWR modelu a funkce guwr.collin.diagno zjistujici lokalni
kolinearitu vytvoreného GWR modelu. K vybéru vhodnych prediktort byly vyuzity také
poznatky o vzajemnych vztazich z exploratorni analyzy a ukazatele klasického modelu
linearni regrese (Obr. 33). Naslednym krokem bylo vytvofeni GWR modelti vyuzivajicich
prediktory zavislych proménnych, které byly stanoveny vySe popsanymi metodami (Tab. 6).
Vysledkem provedené analyzy jsou prostorové regresni modely ve formé mapovych
kompozic pro koalici SPOLU (Pfiloha 7), hnuti ANO 2011 (Pfiloha 8), koalici Piratt
a Starostu (Pfiloha 9) a hnuti SPD (Priloha 10). Priklady vztahu regresnich koeficientt,
uspésnosti vytvoreného GWR modelu ve vysvétleni variability zavislé proménné a hodnoty
lokalni kolinearity jsou prezentovany formou dil¢ich vystuph mapovych kompozic (Obr. 35,
36, 37 a 38). Vytvofenymi GWR modely jsou nastinény komplexni vztahy mezi volebnimi
vysledky vybranych politickych subjektti a SED ukazateltl, vysvétlujici napf. pozitivni
vztah miry nezaméstnanosti a volebniho vysledku hnuti ANO 2011 na zapadé Usteckého
kraje prostfednictvim regresniho koeficientu.

Metoda geograficky vazené regrese je vhodnou metodou k vysvétleni chovani zavislé
proménné v podobé volebnich vysledkt politickych subjekti. Diky provedenym
optimalizacim vysledného modelu je ve vytvorenych modelech minimalizovan efekt
prostorové kolinearity, ¢imz bylo zamezeno kolizi prediktorti ve vysvétleni chovani
volebnich vysledkti.

Predikce s vyuzitim logistické regrese

Ve ctvrté provedené analyze byla zkoumana uspésnost predikce na zakladé klasického
a prostorové vazeného modelu logistické regrese v kontextu druhého kole prezidentskych
voleb 2023 (podkapitola 4.2.4). Aplikaci poznatkll z exploratorni analyzy a vysledka
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klasické linearni regrese byly stanoveny vhodné prediktory k vytvofeni logistického modelu
(Tab. 7).

V prvnim kroku analyzy byla vytvofena predikce na zakladé klasickych modelt logistické
regrese. Za timto Ucelem byla nejprve data rozdélena na trénovaci a testovaci. V dalSim
kroku byly z trénovacich dat vypocteny modely logistické regrese, na jejichz zakladé byla
poté provedena predikce na testovacich datech. K hodnoceni poméru senzitivity
a specificity byly vygenerovany ROC kfivky provedené predikce (Obr. 40). Nasledovalo
vytvofeni modelll prostorové vazené logistické regrese v prostfedi ArcGIS Pro (Obr. 41),
kde vstupni Sifka vzdalenostniho pasma byla vypoétena funkci bw.gwr podobneé,
jako u GWR modelli v pfedchozi analyze.

Nakonec byly vysledky spojeny podle druhu vyuzitého logistického modelu a vytvoreny
matice zamén (Obr. 42) hodnotici presnost provedenych predikci. Zkoumanim matic
zamén bylo zjiSténo, ze prostorové vazené logistické modely byly presnéj$i nez predikce
na zakladé klasickych model logistické regrese. Tento fakt je zpusoben pfidanim
prostorového kontextu, jenz neni u predikce klasickych logistickych modeltl zahrnut.
Vystupem analyzy predikce s vyuzitim logistické regrese jsou mapy klasifikovanych
predikci podle spravnosti (Priloha 11).

Logistické regresni modely byly shledany jako tc¢inné v kontextu predikce volebnich
vysledkti druhého kola prezidentskych voleb. Z hlediska uspé€Snosti predikce je lepsi
volbou prostorovy logisticky model oproti klasickému logistickému modelu. Nevyhodou
této metody je potfeba dat binarniho charakteru zavislé proménné k vypoctu logistické
regrese, ¢imz muize byt zkomplikovano vytvofeni obdobného modelu napf. pro snémovni
volby, kde je predpokladana ti¢ast vice nez dvou politickych subjektti.

Shlukova analyza

V posledni zpracované analyze je zkoumano vyuziti shlukové analyzy k vymezeni oblasti
z hlediska volebnich  vysledki sedmi nejuspéSnéj§ich  politickych  subjektt
snémovnich voleb 2021 (podkapitola 4.2.5). V prvnim kroku shlukové analyzy byla jako
hodnocena vyuzitelnost McQuittyho metody a metody prumérné vazby (Obr. 43).
K hodnoceni vhodnosti byly vyuzity baliky clValid pro vybér metody a balik NbClust
k hodnoceni optimalniho poétu shlukt, ktery byl nakonec stanoven na Sest.

Nasledné byla provedena aplikace hierarchického shlukovani na data volebnich vysledkti
a byl vygenerovan dendrogram (Obr. 45), kterym je popsan proces slucovani a rozkladu
stanovenych shlukda. DalSi rozeznatelnou informaci je vzajemna vzdalenost shluku.
Prikladem budiz vzajemna blizkost shluku s identifikovanou nadpriimérnou podporou
Pirat a Starostt azurové barvy a shluku nadprimérné podpory Pirati a Starosti spolu
s hnutim Prisaha zelené barvy. K vymezeni z hlediska volebniho chovani byla vytvofena
tabulka primérnych rozdili volebnich vysledkt stanovenych shluk(i viaéi celostatnimu
praméru (Tab. 8). S pomoci tabulky primérnych rozdild byly stanovené shluky
pojmenovany na zakladé nadprimérnych volebnich ziskt politickych subjektt (napf.
shluk podpory vladni koalice). Za ucelem dal§iho popisu vymezenych shlukd bylo
pristoupeno k charakteristice pomoci SED ukazateli. Vystupem této dil¢i analyzy
je tabulka se tfemi stanovenymi intervaly vypoctenych rozdild SED ukazatelt jednotlivych
shlukt a celostatniho praméru (Tab. 9).

Z vysledkti shlukové analyzy byly identifikovany typické ZUJ, podporujici vladni koalici
¢i opozici, jimiz je mozné dolozit tvrzeni z prvotniho pohledu na data volebnich vysledkt
u exploratorni analyzy (podkapitola 4.1.3). Z hlediska SED ukazatelti1 byl dale vyhodnocen
shluk nadprimérné podpory vladni koalice jako nejptfiznivéjsi, a naopak shluk podporujici
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vladni opozici jako nejméné priznivy. Ostatni charakteristiky vyslednych shluk jsou
uvedeny v kapitolach Aplikace vybrané shlukovaci metody a Charakteristika shlukt
z hlediska SED wukazateld. Nakonec byl vytvofen mapovy vystup obsahujici mapu
vymezenych shlukt a dal§i nadstavbové kompozi¢ni prvky (Priloha 12).

Z hlediska vymezeni charakteristickych shluk® volebniho chovani byla pouzitda Wardova
metoda shlukové analyzy spravnou volbou. Diikazem tohoto tvrzeni je tabulka popisujici
rozdily volebnich vysledkt vymezenych shlukt. Naslednou charakteristikou s pomoci
SED ukazateltl byly ziskany dalsi informace o Zivotnich podminkach.

V pribéhu shlukové analyzy byla vyzkousena také prostorové vazena shlukovaci metoda
Skater z baliku rGeoda. Hlavnim ucelem metody Skater bylo vytvofeni prostorové
kompaktnéjSich shlukt oproti klasické Wardové metodé hierarchického shlukovani.
Ackoliv byly shluky vytvofené touto metodou prostorové kompaktni, z hlediska hodnot
volebnich vysledk(i byly ztraceny klicové charakteristiky popisujici uspéSnost koalice
SPOLU v okoli Prahy (Obr. 48), kviili zahrnuti tohoto regionu do shluku, jimz byly pokryty
také regiony s vy$Simi volebnimi vysledky ostatnich politickych subjektt. Z tohoto dtivodu
nebyla metoda Skater v ramci shlukové analyzy vyuzita.
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6 DISKUSE

V pribéhu zpracovani diplomové prace byla odhalena fada problémt a skutecnosti,
jez bylo potfeba za uc¢elem zdarného dokonceni prace vyfe§it. V této kapitole je obsazen
vycCet problému i uskute¢néna ¢i navrzena reseni.

Vyskyt prvnich problémt byl zaznamenan jiz pfi sestaveni datové sady u dat volebnich
vysledkli snémovnich voleb 2021. U dat snémovnich voleb 2021 bylo pfitomno vice
zaznamu pro jednu obce z duvodu evidence preferencnich hlasti kandidat daného
politického subjektu, ¢imz bylo zkomplikovano dalsi zpracovani dat. Ackoliv byl tento
problém zdarné vyfesen, podle autora prace by mohla byt od CSU poskytnuta také méné
komplexni verze datového souboru s evidenci souctu hlasu jednotlivych politickych
subjektt a s jednim jedineénym zaznamem pro dany volebni okrsek.

Dal§im vyfeSenym problémem byla nejednotnost vstupnich dat v kontextu prostorové
podrobnosti volebnich vysledkti a SED ukazatelt. Prvotnim zamérem prace bylo zpracovani
prostorovych analyz za volebni okrsky, nebot pfi zadani diplomové prace byla obdrzena
historicka data volebnich vysledki a SED ukazatelh pro rok 2011 s touto prostorovou
podrobnosti. Z davodu chybéjici evidence dat SED ukazateltl za volebni okrsky bylo
pristoupeno k agregaci vstupnich dat volebnich vysledkti do podoby ZUJ. Na popsané téma
byla vedena diskuse také s konzultantem diplomové prace, kterym bylo popsano ziskani
datové sady volebnich vysledktl a SED ukazatel pro rok 2011, jenz byla vytvofena formou
specialni zakazky CSU. Obdobnym zptisobem by musela byt ziskana také aktualni datova
sada, coz bylo z ¢asovych a finan¢nich dtivodu zamitnuto.

V ramci mnohorozmérného hodnoceni odlehlosti Mahalanobisovou vzdalenosti byly vzniklé
problémy i feSeni nastinény jiz pfi samotném zpracovani. U lokalni Mahalanobisovy
vzdalenosti se jednalo o okoli s nizkym poctem vstupnich prvkd a vznik singularni
kovarianéni matice, coz bylo vyfeSeno vymezenim okoli s 220 nejbliz§imi sousedy
a vybérem pouze Casti sloupcti vstupujicich do vypoctu. Z divodia odliSnych vstupnich
parametr a pouziti klasické verze Mahalanobisovy vzdalenosti bylo znemoznéno
porovnani vysledkt klasifikovanych lokalnich s prvni zhotovenou mapou globalnich
odlehlosti, kde byla odlehlost uréena na zakladé vypoctu robustni verze Mahalanobisovy
vzdalenosti. Za ti¢elem porovnani globalnich a lokalnich odlehlosti byla vypoctena klasicka
verze globalni Mahalanobisovy vzdalenosti pro cely datovy soubor se sloupci vyuzitymi
pfi vypoctu lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti.

Ackoliv bylo navrzenym feSenim dosazeno pozadovanych vysledkt, z pohledu autora
diplomové prace je mozné jej vylepsit odstranénim dil¢ich nedostatkt. Prvnim nedostatkem
byl omezeny vybér atributi k vypoctu, jenz byl podminén zamezenim vzniku singularni
kovarian¢éni matice znemoznujici dalsi vypocet. Dal§im nedostatkem byl pomérné vysoky
pocet zahrnutych prvkll definovaného okoli k vypoctu lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti.
Tyto nedostatky byly zplisobeny prostorovou variabilitou volebnich vysledkt, ackoliv byl
v uréitych ¢astech tizemi CR vypoéet umozZnén i s niz§im poétem prvkil okoli nebo vice
vstupnimi atributy. Z hlediska globalniho porovnani lokalnich odlehlosti by ale nebylo
mozné aplikovat postup s rlznymi vstupnimi parametry. OdliSnym pfipadem by byl
vyzkum odlehlosti na zakladé rtiznych nastaveni vymezeného okoli ¢i poctu atributt
pro jednu nebo vice konkrétnich ZUJ. Vysledkem by pak mohla byt zjiSténi zavislosti
klasifikace lokalni odlehlosti dané ZUJ na vymezeném okoli ohraniceného intervaly
v zavislosti na po¢tu nejbliz§ich sousedt. Dal§im obohacenim navrzeného feSeni by mohlo
byt pfidani prostorovych vah k prvkiim vymezeného okoli, na jejichz zakladé by byl
pfisouzen vyssi vyznam bliz§im prvktm viéi prvkiim vzdalen&jsim.
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Ackoliv je lokalni podobé Mahalanobisovy vzdalenosti vénovano nékolik odbornych
publikaci, prikladem budiz ¢lanek Filzmosera a kol. (2014), vysledna klasifikace odlehlosti
je provadéna na zakladé prepoctenych indexi odlehlosti, které jsou obvykle provedeny
mimo geograficky prostor v kartézském soufadnicovém systému. Z tohoto divodu se autor
prace domniva, Zze navrzené feSeni vypoctu lokalni Mahalanobisovy vzdalenosti mtize
byt pfinosem k urc¢ovani odlehlosti i v dalSich prostorovych analyzach.

Hlavnim problémem analyzy vyuziti voli¢skych prukaza byla absence datové sady s touto
tematikou. Za tiCelem alespon ¢astecného vysvétleni jejich vyuziti byl proto s konzultantem
prace v politologické oblasti navrzen alternativni postup. Navrzeny postup byl slozen
z vypoctu indexu zmény volicu v seznamu pro uvedené roky, nasledovaném doplnénim
sloupcovych kartodiagramt o pocty obyvatel v obcich se zjiSténou pozitivni mirou
signifikantni zmény pro rok 2023. Prestoze podle vysledktl navrzeného postupu bylo
identifikovano 29 ZUJ s vysoce pravdépodobnym vyuzitim voli¢skych prukazu, stale jim
nemuze byt nahrazena prace s pfimou evidenci vyuziti volicskych prakazt. Hlavnim
problémem je odhaleni dal§ich ZUJ, kde byly volicské prikazy vyuzity, ale z divodu jiz
zminéné chybéjici evidence je neni mozné navrzenym postupem identifikovat. Chybé&jici
evidence voli¢skych priikazt za administrativni jednotky je také pravdépodobné pri¢inou,
pro¢ nebyla vramci reSerSe nalezena publikace zabyvajici se prostorovou
¢i jinou kvantifikaci voli¢skych prukazti.

U analyzy popisu volebnich vysledkt s vyuzitim GWR modelt bylo nejvice ¢asu vénovano
optimalizaci vypoctu modelu prostfednictvim volby vstupnich prediktort. GWR modely
byly vytvofené podle metodiky popsané Golliniovou a kol. (2015), jejiz tsp€Sné otestovani
je podle autora prace hlavni pfidanou hodnotou provedené analyzy. Vyuzitim popsané
metodiky bylo umoznéno sestaveni pfesnéjSich GWR modelt prostfednictvim funkci
k vypoctu optimalni Sitky vzdalenostniho pasma nebo sefazeni prediktort podle prostorové
vyznamnosti. Vysledkem vyuzitych funkci bylo dosazeno optimalizovanych GWR modelt
z hlediska vysvétleni miry variability zavislé proménné spolu se zjiSténou mirou lokalni
kolinearity. Prestoze je v prostredi ArcGIS Pro umoznén vypocet geograficky vazené regrese,
zminéné optimaliza¢ni nastroje zatim nebyly implementovany, coz muze vést kuptikladu
k niz§i mife vysvétlené variability vytvofenym GWR modelem.

V politologickych analyzach byly GWR modely vyuzity napf. Lyskem a kol. (2020). Ani v této
studii ale neni uvedena informace o vyuziti GWmodel baliku, jimz by mohly byt vytvorené
GWR modely optimalizovany. Dusledkem optimalnéjSich GWR modeli by mohla pak byt
rozdilna interpretace u vyuzitych regresnich koeficientr v ramci provedené studie.

V predposledni provedené analyze, zabyvajici se GspésSnosti predikce na zakladé klasického
a prostorové vazeného logistického modelu, je k diskusi zejména vyuzitelnost tohoto
zjisténi v kontextu budouciho pfedpovidani volebnich vysledki. Politické preference
mohou byt vinou vnéj§ich ¢i vnitinich jevi zménény, ¢imz by zcela jisté vznikly odliSnosti
mezi predikovanymi a skuteénymi hodnotami. Zajimavé vysledky by mohly byt predlozeny
predikcemi za vice snémovnich ¢i prezidentskych voleb v prabéhu let a nasledné hodnoceni
uspésnosti predikci v kontextu jednotlivych tizemnich jednotek.

Posledni provedenou analyzou byly nejprve vymezeny shluky, které byly nasledné popsany
na zakladé volebniho vysledku a dodateéné charakterizovany vybranymi SED ukazateli.
Za ucelem vybéru shlukovaci metody bylo provedeno hodnoceni vhodnosti vyuzitych metod
pomoci balikt clValid a NbClust. Z provedenych testovani byly zjiStény nejlepsi vysledky
hodnoticich parametri u Wardovy metody hierarchického shlukovani, jez byla nasledné
k provedeni analyzy vyuzita. Z dlivodu vysS§i miry prehlednosti o moznostech rozkladu
¢i spojeni stavajicich shluk( byly upfednostnény hierarchické metody shlukovani nad
nehierarchickymi. Z vysledki provedené shlukové analyzy byly vymezeny shluky
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charakteristického volebniho chovani. Prikladem mtize byt vymezeny shluk vladni koalice
¢i opozice. Shluky byly dale charakterizovany SED ukazateli, jimiz byly dokresleny dalsi
informace o mife vzajemnych vztahtl mezi volbou a SED podminkami dané zakladni
uzemni jednotky.

V porovnani se studii popsanou v ¢lanku Nurmiho a Meskanena (2018) bylo vyuzito
rozdilné metody k vypoctu shluktl. Pouzita metoda pro vymezeni shlukd v jihozapadnim
Finsku je zalozena na algoritmu Aleskerova a Nurmiho z roku 2008 vyuzivajici kfivky
relativnich hodnot podpory ¢étyr politickych stran. Wardova metoda hierarchického
shlukovani pouzita ve shlukové analyze diplomové prace je naopak vypoctena ze sedmi
relativnich hodnot volebnich vysledkt politickych subjekt pro Utzemi celého statu.
Diky této skutecnosti je viditelny komplexni pfehled vymezeni shluktl na celostatni tirovni.
U vysledkti shlukové analyzy byl dale diskutovan s konzultantem prace ¢tvrty vytvoreny
shluk, jehoZ volebni vysledky byly nejblize celostatnimu primeéru. Podle konzultanta prace
by tyto obce mohly byt pfedmétem dalSiho vyzkumu s cilem porovnani vysledka ZUJ
¢tvrtého shluku s dalSimi vysledky snémovnich voleb. Duvodem je zména voli¢skych
preferenci, pozorovana v minulych volbach. Pokud by u vybranych ZUJ byla tato
skutecnost prokazana, mohlo by se jednat o ¢eskou podobu tzv. swing states, které jsou
vyznamnym faktorem pro vyhru voleb v USA (Cohen 2023).
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7 ZAVER
Diplomova prace je zaméfena na hodnoceni volebnich vysledk z hlediska klasickych
prostorovych statistickych metod. Cilem prace bylo provedeni analyz za i¢elem hodnoceni

odlehlosti, popisu volebniho chovani prostfednictvim regresnich modelt a vymezeni
shluk® podobnych hodnot na sestavené datové sadé volebnich vysledkt a SED ukazatelt.

Sestavena datova sada volebnich vysledkti a SED ukazateltl poslouzila jako vstupni data
pro analyzy snémovnich voleb 2021 a prezidentskych voleb 2023. Datova sada je rozdélena
na c¢ast volebnich vysledkti, v niZz jsou obsazeny informace o vysledcich participujicich
politickych subjektli, a dal§ich volebnich ukazateli, napf. volebni ticasti nebo volicl
v seznamu. Ve druhé c¢asti datové sady jsou uvedeny ukazatele popisujici SED
charakteristiky. Sestavena datova sada odpovida po tpravach prostorové podrobnosti ZUJ.
Prvotni poznatky k analyzam volebniho chovani byly ziskany v ramci exploratorni analyzy,
jez byla provedena po sestaveni datové sady.

V prvni provedené analyze byla hodnocena mnohorozmérna mira odlehlosti s vyuzitim
Mahalanobisovy vzdalenosti z globalniho i lokalniho pohledu u snémovnich voleb 2021
i prezidentskych voleb 2023. Pfi globalnim pohledu byla Mahalanobisova vzdalenost
vypoctena pro vSechny prvky datového souboru, zatimco u lokalniho pohledu do vypoctu
vstoupily pouze prvky okoli, vymezeného 220 nejbliz§imi sousedy. Odlehlost podle druhu
voleb a metody vypoctu je demonstrovana na pfikladech s vysvétlenym dtvodem
klasifikované odlehlosti. Pfi hodnoceni bylo dale zji§téno, ze kraj Vysoc¢ina obsahuje nejvice
ZUJ Klasifikovanych jako odlehlé. DalSim faktem je vys$Si vyskyt odlehlych hodnot
v pfihrani¢nich oblastech a oblastech vnitfnich periferii na hranicich kraji. Metoda
Mahalanobisovy vzdalenosti byla shledana pfinosnou v kontextu detekce odlehlych hodnot
predevsim z divodu moznosti vyuziti vice nez jednoho atributu k provedeni vypoctu.
Vramci druhé analyzy bylo zkoumano vyuziti voli¢skych prakazt v kontextu
prezidentskych voleb 2023. Vzhledem k neexistujici evidenci téchto dat byl spole¢né
s konzultantem diplomové prace navrzen alternativni postup zalozeny na indexu zmeény,
vypocteného podilem voliclh v seznamu roku 2023 a voli¢ll v seznamu roku 2020.

Z vysledkt provedené analyzy bylo u 29 ZUJ indikovano nadpriimérné vyuziti voli¢skych
prikazi  podlozené  pozitivni signifikantni  zménou  vypolteného  indexu,
v blizkosti vyznamnych lyzaiskych stfedisek. Ackoliv nebyla v prabéhu zpracovani vyuzita
data volicskych prakaza z davodu jejich absence, aplikovany postup predstavuje
prijatelnou alternativu s ohledem na vstupni data, ktera byla pro diplomovou praci
k dispozici.

Tématem tfeti zpracované analyzy byl popis volebniho chovani ¢ty nejuspésnéjsich
politickych subjektth snémovnich voleb 2021 pomoci vybranych SED ukazatelti, které
v této analyze slouzily jako prediktory, na vytvofenych GWR modelech. Optimalizované
GWR modely byly sestaveny s pomoci baliku funkci GWmodel, jehoz vyuziti je vénovana
pouzitd metodika Golliniové a kol. (2015). Vysledkem analyzy jsou c¢tyfi sestavené
prostorové vazené regresni modely zvolenych politickych subjekt, jimiz byly koalice
SPOLU, hnuti ANO 2011, koalice Piratti a Starostti a hnuti SPD. Ve vytvofenych regresnich
modelech jsou popsany vztahy mezi zavislou proménnou volebniho vysledku daného
subjektu a SED ukazatele, jako prediktoru prostfednictvim regresnich koeficientt. Dale
jsou v modelech zaznamenany informace o lokalni kolinearité a uspéSnosti modelu
ve vysvétleni prostorové variability zavislé proménné. Nejvice vstupnich prediktor bylo
vyuzito u modelu pro hnuti ANO 2011. GWR modelem s nejvy§si naméfenou lokalni
kolinearitou byl GWR model hnuti SPD. Nejvyssi pfesnost vysvétleni prostorové variability
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byla u v§ech modelti zaznamenana v okoli Prahy, a naopak nejméné byla lokalni variabilita
vysvétlena v Jiho¢eském kraji a na Vysoc¢iné.

Ackoliv neni metoda geograficky vazené regrese v kontextu hodnoceni dat volebnich
vysledkli novou metodou, pouzitou metodikou v ramci diplomové prace jsou popsany kroky
k optimalizaci vytvofenych modelti, coz je hlavni pfidanou hodnotou této prace v kontextu
regresnich analyz.

Ctvrta zpracovana analyza se zabyvala porovnanim uspésnosti predikci v druhém kole
prezidentskych voleb 2023 zalozenych na klasickych a prostorové vazenych modelech
logistické regrese. Na zakladé vypoctenych modelt byla provedena predikce, jejiz vysledky
byly v dals§im kroku hodnoceny podle druhu vyuzitého modelu logistické regrese.
Z hodnoceni prostfednictvim matice zamén bylo zjiSténo, Ze prostorové vazeny logisticky
model byl v predikci hodnot Gspésnéjsi nez klasicky logisticky model. Tato skute¢nost
je zpusobena zahrnutim prostorového kontextu do vypocétu modelu logistické regrese.
Logisticka regrese byla shledana uUCinnym nastrojem k predikci volebnich vysledk
pro druhé kolo prezidentskych voleb. Nejvétsi komplikaci v tomto pripadé je potfeba dat
binarniho charakteru k sestaveni modelu, ¢imz mutze byt zkomplikovano provedeni
obdobné predikce pro jiny druh voleb. Dtivodem je predevsim vy$§si pocet participujicich
politickych subjektt.

Posledni analyza byla zpracovana za ucelem vymezeni shlukt z hlediska volebnich
vysledki sedmi nejuspésnéjsich politickych subjektt ve snémovnich volbach 2021, jez byly
dale charakterizovany prostfednictvim vybranych SED ukazatelti. Nejprve byly na zakladé
teoretickych  charakteristik vybrany tfi shlukovaci metody, jez byly nasledné
otestovany pomoci funkci baliki clValid obsahujiciho parametry, podle kterych byly
vybrané metody hodnoceny, a NbCLust k uréeni optimalniho poc¢tu shlukt. Z testovanych
metod byla vybrana Wardova metoda hierarchického shlukovani, jejiz aplikaci bylo
vymezeno Sest vyslednych shlukt. U vymezenych shluk byly v dal§im kroku vypocteny
rozdily primérnych hodnot volebnich vysledkt jednotlivych shlukti vaéi celostatnimu
prameéru a sestavena tabulka, podle které byly vysledné shluky pojmenovany. K dodateéné
charakteristice shluki byla dale vytvofena tabulka vybranych SED ukazatelt, kde byly
opét vypocitany rozdily mezi priumérnymi hodnotami shlukt a celostatnim primérem.
Vysledné rozdily SED ukazatel v dal§im kroku rozdéleny na podprimérné, stfedni
a nadprimérné hodnoty.

Pouzita Wardova metoda hierarchického shlukovani byla v kontextu vymezeni shlukl
volebnich vysledkni zhodnocena jako velmi ti¢inna. Dtivodem jsou pfedev§im vypocitané
rozdily pramérnych hodnot shluki vaéi celostatnimu primeéru, ¢imz byly odhaleny
preference volebniho chovani uvnitf shlukl. Vyuziti SED ukazateli k dodate¢né
charakteristice poskytlo dal§i informace o zZivotnich podminkach, jimiz jsou ovlivhény
preference volicth danych shlukt.

Vystupy jednotlivych analyz jsou zpracovany formou desiti mapovych vystupti, ve kterych
jsou kromé samotnych map uvedeny i dals§i klicové informace v podobé grafti, tabulek
apod. Vysledky diplomové prace mohou poslouzit nejen politologim nebo geografiim,
ale i politickym stranam a dalS§im subjektiim, které maji zajem o vyzkum volebnich
vysledkl1 v prostorovém kontextu.
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za ZUJ v Ceské republice v letech 2021 a 2023

GLOBALNI ODLEHLE HODNOTY V OBOU VOLBACH

Klasifikace odlehlosti pro ZUJ
| globélni odlehlost

2 Atributy pro vypocet Mahalanobisovi vzdalenosti ) v obou volbach
SPOLU ANO Pirati a Starostové SPD Prisaha - global.m odlehlost :
Pro vypoclet Mahalanobisovi vzdalenosti byla vyuZita funkce S“e"l‘;’"“' ESSD Volny Blok Zaleni KSCM 1SS v prezidentskych volbach
. vors p A . - s
Mahalanobis za pouZiti robustni kovarianéni matice. Y ostet saliicd sy, i @ kea e B globavlm odltlehlost ;
= z - ve snémovnich volbach
prezidentské P. Pavel A. Babis D. Nerudova P. Fisher diehl bvla Zitts
volby J. Basta M. Hilser K. Divi§ T.Zima eliEhlest nEyly Astan
\_ jiné volebni Gcast sném. voleb volebni Ucast prez. voleb

vojensky Ujezd

Administrativni clenéni
—_ hranice statu
hranice kraje

Globalni Mahalanobisova vzdalenost byla vypoctena z 6 388 prvkd. .

Pro prezidentské volby bylo nastaveno 8 stupni volnosti

a pro snémovni volby bylo nastaveno 12 stupiid volnosti.

Pro prahovou hodnotu byl pouZit

95% kvantil Chi kvadrat. ’

hranice okresu
hranice krajského mésta

o )

Jihlava

Ptiloha 3

Pfemysl BONK

Zdroj dat: ArcCR 500 verze 3.3, CSU
Mapové zobrazeni: UTM 33N

Katedra geoinformatiky, Olomouc 2024




ODLEHLE HODNOTY SNEMOVNICH VOLEB

za ZUJ v Ceské republice v roce 2021

( )
Klasifikace odlehlosti pro ZUJ

I globaélni i lokalni odlehlost
I olobaélni odlehlost
[T lokélni odlehlost

odlehlost nebyla zjisténa

" Atributy pro vypocet Mahalanobisovi vzdalenosti

zisk > 5% SPOLU ANO | Pirati a Starostové | SPD
Volny Blok

Pro vypoclet Mahalanobisovi vzdélenosti byla vyuZita funkce Moutlier. zisk < 5% Pfisana | ¢SSD KSEM 1SS

\_ Jiné volebni Gcast sném. voleb

Globalni Mahalanobisova vzdalenost byla vypoctena z 6 388 prvkd. vojensky Gjezd

Lokalni Mahalanobisova vzdélenost byla vypoctena z 220 prvka

zvolenych metodou nejblizsiho souseda kazdy prvek. Administrativni clenéni

hranice statu
hranice kraje
hranice okresu

Pro prahovou hodnotu byl pouZit
95% kvantil Chi kvadrat.

hranice krajského mésta

Ptiloha 4

Pfemysl BONK

Zdroj dat: ArcCR 500 verze 3.3, CSU
Mapové zobrazeni: UTM 33N

Katedra geoinformatiky, Olomouc 2024




ODLEHLE HODNOTY PREZIDENTSKYCH VOLEB
za ZUJ v Ceské republice v roce 2023

C I
Klasifikace odlehlosti pro ZUJ

[ globaélnii lokalni odlehlost
I olobalni odlehlost
lokalni odlehlost

atributy pro vypocet Mahalanobisovi vzdalenosti

Postoupili: P. Pavel A. Babis
Pro vypoclet Mahalanobisovi vzdélenosti byla vyuZita funkce Moutlier. Nepostoupili: | D. Nerudova | P. Fisher

Globalni Mahalanobisova vzdalenost byla vypoctena z 6 388 prvkd.
Lokalni Mahalanobisova vzdélenost byla vypoctena z 220 prvka
zvolenych metodou nejblizsiho souseda kazdy prvek.
Pro prahovou hodnotu byl pouZit
95% kvantil Chi kvadrat.
Usti-nad
Cr,

). Basta

odlehlost nebyla zjisténa

K jiné volebni Ucast prez. voleb

vojensky Ujezd

Administrativni clenéni
—_ hranice statu
hranice kraje

hranice okresu

hranice krajského mésta

G J

Ptiloha 5

Premysl BONK

Zdroj dat: ArcCR 500 verze 3.3, CSU
Mapové zobrazeni: UTM 33N

Katedra geoinformatiky, Olomouc 2024
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PROSTOROVY REGRESNi MODEL KOALICE SPOLU

v Ceské republice v roce 2021

PROSTORONVANKOUINEARITA Mira ok kolinearity

4 Poéet Prediktori 5 ) vojensky Gjezd 720 30 N
oo o0 o3 2 o min. 14,86 max. 43,87
Priimérné skére R? regresniho modelu 0,493 Administrativni clenéni %
\_ Uzemi s mirou lok. kolinearity >30 21,95%/ hranice stadtu —— hranice kraje *  krajské mésto Erzgiz
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PROSTOROVY REGRESNI MODEL HNUTI ANO

v Ceské republice v roce 2021

4 Pocet Prediktoru 7 )
Priimérné skoére R? regresniho modelu 0,404 Administrativni clenéni
\ Uzemi s mirou lok. kolinearity >30 18,77°/y

KOEFICIENTY REGRESNIHO MODELU
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Zdroj dat: ArcCR 500 verze 3.3, CSU, MPSV
Mapové zobrazeni: UTM 33N
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PROSTOROVY REGRESNi MODEL KOALICE PIRATU A STAROSTU

4 ettt e et 6 O\ vojensky Ujezd
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Zdroj dat: ArcCR 500 verze 3.3, CSU, MPSV
Mapové zobrazeni: UTM 33N
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PROSTOROVY REGRESNI MODEL HNUTI SPD

v Ceské republice v roce 2021

PROSTOROVANKOUINEARITA

vojensky Ujezd

4 Poéet Prediktori 5 ) 7 0 300 N
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Zdroj dat: ArcCR 500 verze 3.3, CSU, MPSV
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Predikované

o 696
Pozitivni
16,3 %
| a2
Negativni
7.8%

Skuteéné hodnoty

729
11,4%

Pozitivnl

Predikované

Negativni
| 77
Negativni
18,5 %
Skuteéné hodnoty
Negativni

Pozitivnl

Negativni

/Vstupni prediktory logistickych modelﬁ\

Petr Pavel Andrej Babis

podil zaméstnanych osob index starf

) L podil osob se stfedoskolskym
index kvality Zivota o i
vzdélanim bez maturity

vysokoskolské vzdélani podil nevéficich obyvatel

podil obyvatel s prispévkem

podil obyvatel v exekuci na bydlent

POROVNANI PREDIKCE MODELU LOGISTICKE REGRESE
za ZUJ v Ceské republice v roce 2023

PREDIKCE NA ZAKLADE .
PROSTOROVYCH LOGISTICKYCH MODELU

podil osob s OB v jiném kraji
nez TB

podil svobodnych osobj

PREDIKCENA ZAKLADE .
KLASICKY.CH LOGISTICKY.CH MODELU

Uspénost: 74145 %

Uspésnost predikce

podle logistickych modelii za ZU)J

[ sprévné predikce v obou pfipadech
spravna predikce jen v 1 pfipadu
Spatna predikce v obou pfipadech

trénovaci data
vojensky Ujezd

Administrativni clenéni
hranice statu
hranice kraje
hranice okresu

— hranice krajského mésta
- J Piloha 11

Pfemysl BONK

Zdroj dat: ArcCR 500 verze 3.3, CSU, MPSV
Mapové zobrazeni: UTM 33N
Katedra geoinformatiky, Olomouc 2024




CHARAKTERISTIKA A PREFERENCE SHLUKU

za ZUJ v Ceské republice v roce 2021

Rozdily priméri volebnich ziska
mezi shluky a celou CR v %

Pocet ZUJ zarazenych do shluku

Hodnoty vybranych SED ukazatelt shluki viéi celostatnimu praméru

primérnym
hodnotam CR +5

Luze
=

4 Typicka ZUJ
index stafi
index kvality Zivota
index soc. vylouceni

index mésta a venkova — stredni

|
[ sveani | Rl
|

\_  pocet obyvatel

Charakteristika volebniho chovani
ZUJ podle shlukové analyzy

podpora vladni koalice
podpora koalice Piratd a Starostd

podpora koalice Piratd a Starostd
a hnuti Pfisaha

volebni zisk odpovidajic{
primérmym hodnotam CR

podpora vladni opozice
podpora hnuti SPD

hranice ZUJ typické pro shluk
vojensky Ujezd

Administrativni clenéni
hranice statu
hranice kraje
hranice okresu

hranice krajského mésta
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Zdroj dat: ArcCR 500 verze 3.3, CSU, MPSV
Mapové zobrazeni: UTM 33N
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