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ANOTACE 
Dip lomová práce se zabývá prostorovým hodnocen ím vo lebních výs ledků pomoc í 

prostorových stat ist ických m e t o d . Teore t ická část d ip lomové práce m á p o s k y t n o u t zák ladní 

v h l e d d o p r o b l e m a t i k y a s t ručnou c h a r a k t e r i s t i k u m e t o d hodnot íc í vo lební výs ledky 
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je j ichž součást í j s o u k romě m a p také t a b u l k y , g ra f y a p o d . , poskytuj íc í další i n f o r m a c e 

o výs ledc ích provedených analýz. T y poskytuj í komplexn í přeh led vo lebního chování 

zúčas tněných vol ičů a j e j i c h preferencí v k o n t e x t u proběh lých v o l e b . 
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ÚVOD 
V demokra t i ckém státním zřízení, k d e m e z i s e b o u různé pol i t ické s u b j e k t y v e d o u bo j 

o nejvyšší vo lební z i s k , j e důležité znát pos t o j e , p r e f e r e n c e a přání o b y v a t e l s vo l ebn ím 

právem. Z t o h o t o důvodu j e v současné době stále častěji sk loňovaným tématem analýza 

vo lebních výs ledků, m i m o j iné i z prostorového h l e d i s k a , přestože to nemus í být n a první 

p o h l e d zřejmé. Prostorovým umís těn ím administrat ivní j e d n o t k y j e ov l ivněna celá řada 

sociá lních ekonomických a demograf ických faktorů, j en ž mají v l i v n a vo lební z i s k n e b o 

ztrátu v konaných vo lbách. Nesprávná i n t e r p r e t a c e analýz vo lebních výs ledků p a k v e d e 

k e špa tným rozhodnut ím a ztrátě stávajících vol ičů. Z t o h o t o důvodu j e stále v íce 

sk loňovaným tématem pol it ický m a r k e t i n g , m e z i j ehož p o s t u p y s e řadí také prostorové 

analýzy vo lebních výs ledků. Př ík ladem m o h o u být současné výjezdy m i n i s t r a v n i t r a Č R 

Ví ta Rakušana z hnut í Starostové a nezávisl í d o l o k a l i t , k d e hnut í z a z n a m e n a l o v e vo lbách 

d o Pos lanecké sněmovny P a r l a m e n t u ČR (dále j e n sněmovn ích vo lbách) nejhorší vo lební 

výs ledky (Po láková-Uvírová 2 0 2 4 ) . 

Hlavní mot ivac í této práce j e a p l i k a c e pokroč i lých i zák ladních prostorových stat ist ických 

m e t o d p r o hodnocen í vo lebních výs ledků v o l e b d o Pos lanecké sněmovny 2 0 2 1 a v o l e b 

p r e z i d e n t a r e p u b l i k y 2 0 2 3 . S využ i t ím zmíněných m e t o d j e m o ž n é p o p s a t prostorové v z o r y 

a t r e n d y , které stojí z a úspěchy n e b o porážkami pol i t ických subjektů v r e g i o n e c h České 

r e p u b l i k y . Výs ledky a výs tupy zpracovaných analýz m o h o u př inést odpověd i n a d l o u h o 

k ladené otázky z řad pol i to logů n e b o posloužit j a k o př í ručka p r o j e j i c h využit í v budouc ích 

vo lbách. 
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1 CÍLE PRÁCE 
Cí lem d ip lomové práce j e zpracování analýzy d a t vo lebních výs ledků s využ i t ím vhodných 

prostorových stat ist ických m e t o d . 

V prvn í část i práce b u d e s e s t a v e n a datová s a d a vo lně dos tupných d a t . Pr imárn ím cí lem 

j e shromážděn í d a t výs ledků v o l e b do Pos lanecké sněmovny P a r l a m e n t u ČR a v o l e b 

p r e z i d e n t a r e p u b l i k y . Důraz b u d e k l a d e n předevš ím n a shromážděn í d a t vo lebních 

výs ledků z a r o k y 2 0 2 1 a 2 0 2 3 . Dále b u d e datová s a d a dop lněna o vhodné s o c i o -

ekonomicko-demogra f i cké (dále j e n S E D ) u k a z a t e l e . S E D u k a z a t e l e b u d o u využi ty k e 

zkoumán í závislosti m e z i vo lebními výs ledky a c h a r a k t e r i s t i k a m i území . Z d r o j e m těchto 

ukazate lů b u d e předevš ím Sčítání l i d u , d o m ů a by tů (dále j e n S L B D 2 0 2 1 ) . 

V d ruhé části d ip lomové práce b u d o u apl ikovány vhodné prostorové statist ické m e t o d y , 

je j ichž úče lem b u d e hledání od lehlých h o d n o t n e b o i d e n t i f i k a c e sh luků podobných h o d n o t 

n e b o sestavení mode lů , které b u d o u p o p i s o v a t v z t a h y m e z i vo l ebn ím výs l edkem 

a S E D situací. Hlavní důraz b u d e při zpracování k l a d e n předevš ím n a využit í prostorových 

stat ist ických m e t o d . K e zpracování analýz b u d o u využi ty geograf ické in formační systémy 

a bal íky funkcí vytvořené v j a z y c e R. 

V e třetí části d ip lomové práce b u d o u výs ledky analýz vhodně vizual izovány. 

Dále b u d e p r o v e d e n o hodnocen í a i n t e r p r e t a c e z j ištěných poznatků v součinnost i 

s p o l i t o l o g e m . V této části b u d o u využité m e t o d y z h o d n o c e n y z h l e d i s k a v h o d n o s t i využit í 

p r o analýzu vo lebních výs ledků. 

Výs ledky a p o s t u p y využi té při zpracování d ip lomové práce m o h o u být inspirací n e j e n 

p r o pol i to logické, a l e i další výzkumy, je j ichž součást í j e geograf ický a s p e k t . 
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2 SOUČASNÝ STAV ŘEŠENÉ PROBLEMATIKY 
V o l b y a vo lební výs ledky j s o u obecně chápány j a k o p o j m y , k terými s e zabývá ze jména 

p o l i t o l o g i e , popř ípadě pol i t ická geogra f i e . S r o z v o j e m modern í ch technologi í a výpočetn ích 

m e t o d b y l y zpř ís tupněny nové možnost i analýzy vo lebních výs ledků. Geo in formační 

t e c h n o l o g i e a m e t o d y prostorové s t a t i s t i k y j s o u pros t ředkem k vysvět lení prostorových 

vz tahů, které z a předpok ladu j e j i c h správné i n t e r p r e t a c e , umožňuj í h lubš í pochopení 

vn i t řn ích souvislost í vedouc ích k daným vo lebn ím výs l edkům a vo l ebn ímu chování . 

Shrnut í pol i t ického vývoje n a území ČR o d r o k u 1989 

Pádem komunis t i ckého rež imu v l i s t o p a d u r o k u 1 9 8 9 b y l pol i t ický vývoj tehdejš ího 

Českos lovenska, stejně j a k o v ostatních býva lých komunis t i ckých státech východní 

E v r o p y , charakter ist ický replural izací pol i t ického prostředí a ukončen ím vedouc ího 

postavení komunis t i cké s t r a n y ( W o l c h i k 1993 ) . V r o c e 1 9 9 3 došlo k rozdělení tehdejší 

federat ívni r e p u b l i k y n a d v a nové státy v podobě České a Slovenské r e p u b l i k y , j e ž b y l o 

in ic iováno Vác lavem K l a u s e m a V lad imí rem Meč iarem (Šimíček 2 0 1 4 ) , č ímž započa l 

samostatný vývoj českého pol i t ického prostředí . J e d n o u z nejkontroverznějš ích událost í 

o d té d o b y b y l o podepsán í t zv . opoziční s m l o u v y r o k u 1 9 9 8 , umožňuj íc í menš inovou v ládu 

Č S S D b e z výrazného o d p o r u ze s t r a n y O D S . J edn ím z důvodů k r i t i k y uzavřené opoz iční 

s m l o u v y j e odsunut í tehdejš ích menš í ch pol i t ických subjektů, např . K D U - Č S L n e b o U n i e 

s v o b o d y , n a vedlejší ko l e j (Švec 2 0 1 8 ) . Po zrušení opoz iční s m l o u v y oběma s t r a n a m i , 

které j i dříve p o d e p s a l y , j e vývoj českého pol i t ického prostředí v l e t e c h 

2 0 0 2 - 2 0 1 4 charakter ist ický stř ídáním se v lád O D S n e b o Č S S D s koal ičními p a r t n e r y . 

D o t o h o t o období spadají také dvě úřednické v lády, v je j ichž čele stáli J a n F i s h e r a Jiř í 

R u s n o k (V láda ČR 2 0 2 4 ) . V í tězem sněmovn ích v o l e b v r o c e 2 0 1 3 b y l a Č S S D s 2 0 , 4 5 % 

hlasů, k te rá utvoř i la pozdějš í v ládní k o a l i c i s hnut ím A N O 2 0 1 1 s 1 8 , 6 5 % h lasů 

(Bahounková 2 0 1 3 ) , což b y l počátek působen í t o h o t o hnut í n a české pol i t ické scéně. 

V následuj íc ích vo lbách do Pos lanecké sněmovny ČR r o k u 2 0 1 7 hnut í A N O 2 0 1 1 zvítězilo 

se z i s k e m 2 9 , 6 4 % hlasů, a opět vytvoři lo k o a l i c i s Č S S D (Hájek a Švec 2 0 1 7 ) . 

V k o n t e x t u prez identských v o l e b j e důlež i tým mi ln íkem zavedení p ř ímé v o l b y h l a v y státu 

o d r o k u 2 0 1 3 (Vláda ČR 2 0 1 0 ) . D o t o h o t o r o k u b y l y o b a předchoz í p r e z i d e n t i Vác lav H a v e l 

a Vác lav K l a u s z v o l e n i nepř ímou v o l b o u prostřednictv ím p a r l a m e n t u ČR V í t ězem v prvn ích 

prez identských vo lbách se z i s k e m 5 4 , 8 0 % h lasů se s t a l občanský kandidát Mi loš Z e m a n 

se z i s k e m 5 4 , 8 % h lasů, který ve d ruhém k o l e p o r a z i l K a r l a S c h w a r z e n b e r g a , a n a h r a d i l 

t a k pos ledního p r e z i d e n t a zvo leného nepř ímou v o l b o u , Vác lava K l a u s e (Charvát 2 0 1 4 ) . 

V h i s t o r i c k y d ruhých př ímých vo lbách h l a v y státu opět zvítězil Mi loš Z e m a n 

s 5 1 , 3 6 % hlasů, tentokrát n a d J i ř ím Drahošem, j e n ž v m i n u l o s t i zastával f u n k c i předsedy 

A k a d e m i e v ěd ČR (Dolejší 2 0 1 8 ) . 

Po vo lbách d o pos lanecké sněmovny v r o c e 2 0 2 1 b y l a n a s t o l e n a nová pol i t ická s i t u a c e . 

První výraznou změnou b y l neúspěch s t r a n Č S S D a K S Č M , které nepřekroči ly potřebnou 

h r a n i c i 5 %. T e n t o neúspěch b y l způsoben spoluúčast í n a v ládě s hnut ím A N O 2 0 1 1 

v předchoz ích d v o u vo lebních obdob ích a p řechodem části býva lých vo l ičů k hnut í A N O 

2 0 1 1 , které začalo p r o s a z o v a t v íce levicové h o d n o t y ( L y s e k a k o l . 2 0 2 2 ) . Za j ímavým 

p o z n a t k e m j e s i t u a c e o k o l o pre ferenčních hlasů, j e ž b y l a způsobena úspěchem hnut í 

Starostové a nezávis l í a s t r a n y KDU-ČSL v z i s k u mandá tů , a n a o p a k v e l m i s labý výs ledek 

u Pirátské s t r a n y . Dalš ím zj ištěním j e z m ě n a vo l ičských preferencí, k terá b y l a způsobena 

pandemi í C O V I D - 1 9 ( S T E M 2 0 2 1 ) . 

Taktéž v p růběhu prez identských v o l e b r o k u 2 0 2 3 b y l o zaznamenáno někol ik důlež i tých 

změn . Poprvé v h i s t o r i i p ř ímé v o l b y p r e z i d e n t a o d s t o u p i l kand idát n a p r e z i d e n t a J o s e f 

Středula, j e n ž s p l n i l požadavky k účast i v prez identských vo lbách. Další zaj ímavost í 
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j e d o s u d nejvyšší vo lební účast v h i s t o r i i p ř ímé v o l b y p r e z i d e n t a r e p u b l i k y ČR, když právo 

v o l i t využi lo 6 8 , 2 4 % oprávněných vol ičů (ČSÚ 2 0 2 3 ) . 

C h a r a k t e r i s t i k a významných pol i t ických s t r a n a hnut í v České repub l ice 

V k o n t e x t u c h a r a k t e r i s t i k y současných pol i t ických s t r a n n e b o hnut í a c í lových s k u p i n 

vo l ičů j e př íhodné využit í k lasického č lenění pol i t ického s p e k t r a n a p r a v i c i střed a l e v i c i . 

K t o m u t o dělení j e dále často př idávána konzervat ivní či l iberální o r i e n t a c e daného 

s u b j e k t u . M e z i prav icové pol it ické s u b j e k t y j s o u o b v y k l e řazeny s t r a n y , j e j i chž p r i o r i t o u 

j e předevš ím důraz n a j e d n o t l i v c e , s v o b o d a podnikání , nižší daně a obecně slabší v ý znam 

státních institucí. K las ickými prav icovými vol ič i j s o u např . podnikate lé a o b y v a t e l s t v o 

s nadprůměrnými pří jmy. C h a r a k t e r i s t i k o u uskupen í hlás íc ích se k levicové části 

pol i t ického s p e k t r a j s o u požadavky n a vyšší daně, sociální j i s t o t y a s i l n o u p o z i c i státu. 

Levicové pol i t ické s u b j e k t y s e zaměřuj í předevš ím n a p o d p o r u nižší střední třídy, 

zaměs tnanců státu, n e b o také seniorů. Středovými s u b j e k t y pol i t ického s p e k t r a 

j e p rosazována umí rněná p o l i t i k a kombinuj íc í o b a vymezené směry ( S t r m i s k a 2 0 1 7 ) . 

K las ickým př ík ladem prav icové s t r a n y j e O D S ( In t e r v i ew P l u s 2 0 1 9 ) , k te rá v r o c e 2 0 2 1 

k a n d i d o v a l a v rámc i k o a l i c e S P O L U se s t r a n o u T O P 0 9 a K D U - Č S L , př i čemž obě t y t o 

s t r a n y j s o u řazeny d o středopravého s p e k t r a . Nejstarší l e v i c o v o u s t r a n o u české r e p u b l i k y 

j e Č S S D a v krajně lev icové části s p e k t r a také K S Č M . Těmi to s t r a n a m i však n e b y l y sp lněny 

požadavky p r o v s t u p d o pos lanecké sněmovny P a r l a m e n t u ČR. K o a l i c e Pirátů a Starostů, 

k te rá z a z n a m e n a l a v e vo lbách 2 0 2 1 třetí nejvyšší vo lební z i s k , s e hlásí k e s t ředovému 

p r o g r a m u (Piráti a Starostové 2 0 2 3 ) . V dek larovaném p r o g r a m u j e u v e d e n o odpovědné 

hospodařen í s veře jnými financemi n e b o d o s t u p n o s t a e f e k t i v i t a státních služeb. K o a l i c e 

Pirátů a Starostů c h c e t ímto p r o g r a m e m o s l o v i t předevš ím l iberální a progres ivní vol iče 

(Doubravová a Dohna lová 2 0 2 1 ) 

V pos ledních l e t e c h j e pol i t ická s i t u a c e v České r e p u b l i c e charakter ist ická nárůs tem 

úspěšnost i nových pol i t ických subjektů s popul is t ickými t e n d e n c e m i ( L y s e k a k o l 2 0 2 2 ) . 

Př ík ladem těchto subjektů j s o u hnut í A N O 2 0 1 1 a S P D , je j ichž c h a r a k t e r i s t i k o u j e l íbivá, 

a l e n e vždy odpovědná p o l i t i k a , např ík lad v k o n t e x t u rostoucích státních výdajů 

př i a b s e n c i odpovídaj íc ích f inančních zdrojů. J edn ím z nás ledků nárůstu p o p u l i s m u 

j e p řechod vol ičů o d lev icových pol i t ických s t r a n Č S S D a K S Č M k hnut ím A N O 2 0 1 1 a S P D . 

Volební sys tém České repub l iky 

O d v z n i k u samostatné České r e p u b l i k y j s o u v prav ide lných i n t e r v a l e c h opakovány v o l b y 

d o následuj íc ích institucí ( M i n i s t e r s t v o v n i t r a České r e p u b l i k y 2 0 2 4 ) : 

• v o l b y do Pos lanecké sněmovny P a r l a m e n t u ČR (každé 4 r o k y ) , 

• v o l b y do Senátu P a r l a m e n t u ČR (každé 2 r o k y p r o 1/3 senátu ) , 

• v o l b y do Evropského p a r l a m e n t u (od r o k u 2 0 0 4 , každých 5 let ) , 

• v o l b y do z a s t u p i t e l s t e v krajů (každé 4 r o k y ) , 

• v o l b y do z a s t u p i t e l s t e v obcí (každé 4 r o k y ) , 

• v o l b a p r e z i d e n t a ČR (od r o k u 2 0 1 3 , každých 5 let). 

Ačkol iv j e v České r e p u b l i c e organizována ce lá řada v o l e b , d louhodobě nejpopulárnějš ími 

j s o u m e z i l i d m i v o l b y do Poslanecké sněmovny P a r l a m e n t u ČR a v o l b a p r e z i d e n t a 

ČR ( N o v i n k y . c z 2 0 2 3 ) . Z t o h o t o důvodu b y l o r o z h o d n u t o o zpracování analýz vo lebních 

výs ledků předevš ím p r o t y t o v o l b y z a r o k y 2 0 2 1 a 2 0 2 3 , nebo ť s e j e d n á o nejpopulárnějš í 

a zároveň pos lední proběhlé v o l b y k d a t u vypracování d ip lomové práce. 
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2.1 Volební geografie 
Volební g eog ra f i i l z e p o d l e G r e g o r y h o a k o l . (2011) chápat j a k o „ . . .vědní discipl ínu, 

k te rá s t u d u j e geograf ické a s p e k t y p růběhů a výs ledků v o l e b . H lavn ím o b j e k t e m s t u d i a 

j s o u p a k f a k t o r y vo lebních výs ledků ve vymezených územn ích celc ích." 

F a k t o r y ovlivňující výs ledky vo leb 

V o l b y do pos lanecké sněmovny i v o l b y p r e z i d e n t a r e p u b l i k y j s o u ov l ivněny řadou faktorů. 

Stranická př ís lušnost j e p o d l e B a r t e l s e (2000) důlež i tým f a k t o r e m , neboť představuje j ád ro 

vo l ičů s t r a n y . V současné době j e a l e významnos t t o h o t o f a k t o r u n a ús tupu. 

V k o n t e x t u analýzy vo lebních výs ledků j s o u důležité soc ioekonomické f a k t o r y , k terými 

j e chování vol ičů ovl ivněno. P o d l e W i a t r a (1962) e x i s t u j e k o r e l a c e m e z i vo l ebn ím chován ím 

a soc ioekonomickými f a k t o r y , n i cméně vo lební chování m o h o u dále o v l i v n i t např. pol it ické 

přesvědčení , psychický s t a v a p o d . V l i v různých soc ioekonomických faktorů j e s h r n u t 

v p u b l i k a c i F a c t o r s I n f l u e n c i n g V o t i n g D e c i s i o n : A C o m p r e h e n s i v e Literatuře R e v i e w 

( K u l a c h a i 2 0 2 3 ) . Př ík ladem soc ioekonomických faktorů, které ovl ivňují vo lební chování , 

j s o u pří jem, vzdělání , věk, zkušenost se zdravotní péč í n e b o sociální a kul turní i d e n t i t a . 

V o l b y j s o u ovl ivněny také fyz icko-demograf ickými f a k t o r y , je j ichž působen í n a vo lební 

chování j e popsáno v č lánku o d S h a w n a a k o l . ( 2012 ) . V t e x t u j e rozebrán v l i v dešťů 

n a p o p u l a r i t u pol i t ických subjektů v I n d i i . Podobně m ů ž e být těmito f a k t o r y ov l ivněno 

i vo lební chování v České r e p u b l i c e např ík lad znečištění ovzduší a vyšší procentuáln í z i s k y 

s t r a n hlás íc ích s e k ochraně ž ivotního prostředí . 

V z h l e d e m k c h a r a k t e r u této práce j e po t řeba zmín i t prostorový f a k t o r vo lebního chování . 

P o d l e B e r n a r d a a Koste leckého (2014) j e prostorový f a k t o r chápán j a k o sys tém reg ionáln ích 

i g lobáln ích faktorů ovlivňující vo lební rozhodování vol ičů a pol i t ických subjektů 

n a pol i t ické scéně. Těmi to f a k t o r y j s o u f a k t o r y soc ioekonomické a fyz icko-demograf ické 

vztahuj íc í s e k d a n é m u místu . V z h l e d e m k této skutečnost i j e prostorový a s p e k t 

v ý z n a m n ý m v l i v e m při rozhodován í vol ičů. Konkré tn ím př ík ladem m ů ž e být úspěch hnut í 

Př ísaha n a Pohoře l icku ve sněmovn ích vo lbách r o k u 2 0 2 1 . 

Prostorové uspořádání vo lebních výs ledků 

Prostorovým a s p e k t e m , j e umožněno i d e n t i f i k o v a t prostorové v z o r y vo lebního chování 

j ednot l i vých územních celků. Př ík ladem budiž vo lební chování v po lských par lamentn ích 

a prez identských vo lbách. Prostorové chování j e p o d l e Zaryckého (2015) ov l ivněno 

např ík lad h i s t o r i c k o u př ís lušnost í o b y v a t e l s t v a daných reg ionů a e k o n o m i c k o u a k t i v i t o u 

o b y v a t e l s t v a . T o j e patrné z porovnání m a p vo lebních výs ledků v P o l s k u a histor ické 

př ís lušnost i územních celků (Obr . 1). Podobná s o u v i s l o s t s h is tor ickým územ ím j e pa t rná 

také v r e g i o n e c h býva lých S u d e t České r e p u b l i k y , k d e v současnost i z í skává h l a s y 

předevš ím hnut í A N O 2 0 1 1 n e b o hnut í S P D . 

Bronislaw l l A n d r z e j I I PO L I P i S 
Komorowski (PO) Duda (PiS) 

Austria-Hungary 

Obr. 1 Srovnání výsledů voleb a historických území v Polsku (The Economist 2018) 
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G e r r y m a n d e r i n g 

G e r r y m a n d e r i n g j e vý razem p r o m a n i p u l a c i s vo lebními o b v o d y ve prospěch urči tého 

pol i t ického s u b j e k t u n a v z d o r y h is tor ickým hranic ím vo lebního o k r s k u a j e p rob l émem 

ze jména v U S A ( D u i g n a n , 2 0 2 4 ) . T a t o t e c h n i k a vo lební m a n i p u l a c e b y l a poprvé využ i ta 

E l b r i d g e m G e r r y m v r o c e 1 8 1 2 ve státě M a s s a c h u s e t t s v U S A . V rámc i překreslení h r a n i c 

vo lebních okrsků z ískal výs ledný vo lební o b v o d p o d o b u s a l a m a n d r a (m loka ) . Z t o h o t o 

důvodu j e o d té d o b y p r o t u t o t e c h n i k u zajištění vo lební větš iny využ íván termín 

g e r r y m a n d e r i n g n e b o také g e r r y m a n d e r . V rámc i vo lebního sys tému České r e p u b l i k y b y l a 

urč i tá f o r m a g e r r y m a n d e r i n g u využ i ta s t r a n o u O D S v k o n t e x t u komuná ln í ch v o l e b v P r a z e 

(Blažek 2 0 1 1 ) . V ý z k u m u g e r r y m a n d e r i n g u j e dále v ěnován č lánek R a m a c h a n d r a n a 

a Go ldové (2018) zabývaj ící s e detekcí odlehlých h o d n o t př i m a n i p u l a c i s vo lebními o b v o d y . 

2.2 Prostorové analýzy volebních výsledků 
Prostorové analýzy j s o u prováděny z důvodu odhalení vni třních souvis lost í a pochopen í 

h lubš ího k o n t e x t u vo lebního chování . V prostorových analýzách vo lebních výs ledků j s o u 

p o d l e L i n k e h o a O ' L o u g h l i n a (2016) v současné době řešeny d v a hlavní problémy: 

• prostorová autokore lace , k d e j e pozorovaná h o d n o t a daného mís ta geograf ického 

p r o s t o r u závis lá n a okolních hodnotách stejné proměnné , 

• Modi f iab le Areál U n i t P rob l em, j e h o ž důs l edkem j e ov l ivnění výs ledných h o d n o t 

současným s t a v e m prostorových j e d n o t e k a při změně např . t v a r u prostorových 

j e d n o t e k j e výs ledek odlišný. 

M e t o d a sh lukové analýzy 

Z e zahraničn ích studi í n a t é m a vo lebních výs ledků a prostorových analýz b y l a v yb rána 

práce N u r m i h o a M e s k a n e n a (2018) využívaj ící s h l u k o v o u analýzu p r o d a t a f inských 

par lamentn ích v o l e b z r o k u 2 0 1 0 . K výpočtu b y l použi t speciální a l g o r i t m u s , j í m ž b y l y 

v y m e z e n y s h l u k y prostřednictv ím kř ivek zobrazuj íc ích relat ivní h o d n o t y p o d p o r y čtyř 

pol i t ických s t r a n . Prostorové analýzy b y l y v př ípadě analýzy prováděny p r o území 

j ihozápadn ího F i n s k a . Z analýzy dosažených výs ledků b y l o zj ištěno, že ne j stabilnější 

oblast í pol i t ického výs ledku b y l o švédsky hovoř íc í souostrov í a roz ložení vo lebních 

výs ledků b y l o stejné např íč vo lebn ími o b v o d y . K romě shlukové analýzy b y l v rámci práce 

použ i t i Her f indahl -Hirschmanův I n d e x (dále j e n H H I ) , j e n ž j e o b v y k l e využ íván při analýze 

t r h u . J edn ím z ne jvýznamnějš ích subjektů, j í m ž j e H H I ap l ikován n a našem území , j e 

Česká národn í b a n k a . I n d e x e m j e mě ř ena k o n c e n t r a c e odvětv í n a t r h u , p ř i čemž se h o d n o t a 

i n d e x u snižuje s nárůs tem k o n k u r e n c e více subjektů ( E u r o s t a t 2 0 2 1 ) . 

M e t o d y prostorové autokore lace 

Měřen ím prostorové a u t o k o r e l a c e vo lebních výs ledků j e umožněno z j i s t i t m í ru závislosti 

m e z i vo l ebn ím výs ledkem v j e d n é územn í j e d n o t c e v z h l e d e m k oko ln ím úz emn ím 

j edno tkám. 

J e d n o u z použ í vaných m e t o d k měřen í prostorové a u t o k o r e l a c e j e M o r a n o v o I, 

které j e využ íváno k e zjištění míry g lobální a u t o k o r e l a c e ( B o b b i t 2 0 2 1 ) . 

V k o n t e x t u analýzy vo lebních výs ledků j e výs ledek i n d e x u interpretován j a k o m í ra 

shlukování , roztř íštěnosti či náhodného rozmístění p o d p o r y pol i t ických s t r a n a dalš ích 

ukazate lů v rámc i celého vymezeného území . 

Ana lýza L I S A , k terá j e z n á m a také j a k o lokální M o r a n o v o I, j e (narozdí l o d g lobálního 

M o r a n o v a I n e b o G e a r y h o - C ) loká ln ím i n d e x e m prostorové a u t o k o r e l a c e . Z p o h l e d u d a t 

vo lebních výs ledků z a územní j e d n o t k y j e umožněno i d e n t i f i k o v a t mís tn í s h l u k y a odlehlé 

h o d n o t y zvo lených d a t vo lebních výs ledků ( A n s e l i n 2 0 2 0 a ) . 
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V českém prostředí se ana lýzami prostorové a u t o k o r e l a c e zabýval např ík lad K o u b a (2007 ) , 

v j eho ž práci b y l y použi ty následuj íc í m e t o d y : 

Prostorový jev Význam v politice Statistická metoda 

Prostorová autokorelace Regionalizace stranického 
systému 

Moranovo I kritérium, 
indikátory LISA 

Prostorové režimy 
Územní odchylky od celo
státního vzorce podpory 
pro jednotlivé strany 

Prostorový regresní model, 
Chowův test 

Prostorová heterogenita Nacionalizace stranického 
systému 

Giniho Index 

Obr. 2 Metody prostorové autokorelace v analýze českého stranického systému 

N a zák ladě výs ledků analýz prostorové a u t o k o r e l a c e b y l o konstatováno, že za znamenaná 

v a r i a b i l i t a p o d p o r y j ednot l i vých pol i t ických s t r a n např íč ú zemn ím i c e l k y není podmíněna 

makroreg ioná ln ími s p e c i f i k y . Dalš ím za j ímavým p o z n a t k e m j e negat ivní zjištění 

v odl išnost i prostorových vzorců vo lebního chování v Čechách a n a Moravě . 

A u t o r e m j e v závěru práce nast íněn námě t p r o budouc í v ý zkum prostorových procesů 

v menš í ch územních j edno tkách . V ý z k u m zaměřený n a menš í ú zemn í c e l k y m ů ž e být 

p ř ínosem z důvodu detai lnějšího p o h l e d u n a ovl ivnění vo lebních výs ledků. 

M e t o d y hledání odlehlých h o d n o t 

Hledání od lehlých h o d n o t v rámc i datového s o u b o r u j e p r o c e s , př i k te rém j e n a zák ladě 

def inované prahové h o d n o t y d iagnost ikována o d l e h l o s t z á znamu vůč i z b y t k u datového 

s o u b o r u ( A g g a r w a l 2 0 1 6 ) . 

Hledání od lehlých h o d n o t v d a t e c h vo lebních výs ledků j e zkoumáno v rámc i j edné či v íce 

p roměnných . K odhalení od lehlých h o d n o t v rámci j e d n é p roměnné j s o u použ ívány 

např . B o x p l o t n e b o B a g p l o t ( A g g a r w a l 2 0 1 6 ) . Hodnocen í o d l e h l o s t i pomoc í 

j ednoro změrných m e t o d j e v e l m i efektivní, p o k u d nen í po t řeba vyhledání od lehlých h o d n o t 

u v íce než j e d n o h o a t r i b u t u . P o k u d j e ovšem v rámc i šetření vyžadováno vyhledání 

od lehlých h o d n o t např íč v íce a t r i b u t y , j e po t řeba využ í t některou z m e t o d v í cerozměrného 

hodnocen í o d l e h l o s t i , j a k o u m ů ž e být M a h a l a n o b i s o v a vzdálenost ( C a n s i z , 2 0 2 1 ) . 

K vyhodnocen í B r o w n o v a a P a y n o v a m o d e l u přechodu vo l ičů využi l M a h a l a n o b i s o v u 

vzdá lenost F o r c i n a a k o l . ( 2011 ) . V rámc i mode lů b y l y zj ištěny vzdálenost i m e z i skutečnými 

a p red ikovanými h o d n o t a m i m e z i ev ropskými a sněmovn ími v o l b a m i v Itálii. 

Metodo log ickému hodnocen í o d l e h l o s t i z lokálního p o h l e d u j e v ěnován č lánek F i l z m o s e r a 

a k o l . ( 2014 ) . V č lánku o d l e h l o s t h o d n o c e n a n a zák ladě def inovaného počtu nejbl ižších 

sousedů. T a t o skutečnost m ů ž e být př ínosem při zkoumán í lokálních o d l e h l o s t i , k terými 

m o h o u být o s t r o v y v podobě obcí podporuj íc í pol i t ické s t r a n y , j e ž j s o u p r o daný r e g i o n z c e l a 

atypické. 

M e t o d y prostorových regresních mode lů 

V rámc i matemat i ckých mode lů v h u m á n n í g eog ra f i i j e využ ívána ce lá řada matemat i ckých 

mode lů . M e z i t y t o m o d e l y s e řadí také prostorově regresní m o d e l y . H lavn ím p r i n c i p e m 

prostorových regresních mode lů j e vysvět lení závisle p roměnné n a zák ladě j edné či v íce 

vysvět luj íc ích p roměnných v r o l i t zv . pred iktorů (Rey 2 0 0 1 ) . 

Využi t í k las ických i prostorově vážených regresních mode lů v prostředí České r e p u b l i k y 

j e popsáno v č lánku o d L y s k a a k o l . (2020 ) . H lavn ím o b s a h e m č lánku j e p o p i s vo lebního 

chování v České r e p u b l i c e pomoc í S E D ukazate lů. N a základě prostorově váženého 

regresního m o d e l u b y l zj ištěn o d k l o n tradičně lev icového vol ičstva směrem k e hnut í A N O 

2 0 1 1 ze jména v býva lých S u d e t e c h a oblastí vn i t řn ích periferií. N a o p a k prav icově 

or ientovanými voliči j e pre ferována Občanská demokrat i cká s t r a n a (dále j e n O D S ) , 
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j e j ímiž h lavn ími p o d p o r o v a t e l i j s o u předevš ím ve lká i menš í měs ta charakter i zovaná vyšší 

m í rou podnikate lské činnost i . V porovnán í např ík lad s p o l i t i c k o u situací v U S A j e t o to 

zj ištění překvapivé . Hlavními vol iči Demokrat ické s t r a n y j s o u obývána předevš ím ve lká 

města , n a o p a k voliči Republ ikánské s t r a n y žijí p ředevš ím v m é n ě urban i zovaných 

r e g i o n e c h ( M a i s e l 2 0 1 6 ) . Z m ě n a pol i t ické rovnováhy j e o d r a z e m ce losvětového t r e n d u 

p řesunu část i vo l ičů tradičních subjektů, j akým i j s o u např ík lad O D S a Č S S D , k novým 

pol i t ickým subjektům, j a k ý m j e např ík lad hnut í A N O 2 0 1 1 . V m i n u l o s t i obdobným 

s u b j e k t e m b y l a také pol i t ická s t r a n a Věc i veře jné ( L y s e k a k o l . 2 0 2 1 ) . 

Da lš ím př ík ladem a p l i k a c e regresních mode lů j s o u m o d e l y logist ické r e g r e s e . V k o n t e x t u 

vo lební geogra f i e j e využit í logist ické r e g r e s e popsáno v č lánku R u s c h e a k o l . ( 2013 ) , 

j e n ž z k o u m á d a t a výs ledků v o l e b p r e z i d e n t a U S A v r o c e 2 0 0 4 . V rámc i v ý z k u m u b y l y 

ap l ikovány rozhodovac í s t r o m y komb inované s l o g i s t i s t i c k o u regresí. T a t o m e t o d a j e a u t o r y 

č lánku po jmenována j a k o L O R E T . Díky této t e c h n i c e b y l a p red ikována účast vol iče 

a p o d p o r a urč i tého pol i t ického s u b j e k t u . V závěru č lánku b y l o konstatováno, že vytvořený 

pred ikční m o d e l f u n g u j e v porovnání s novými vo lebn ími d a t y lépe n a histor ická vo lební 

d a t a . A p l i k a c i logist ické r e g r e s e n a vo lební d a t a j e dále v ěnována p u b l i k a c e R u s h e a k o l . 

( 2013 ) . H lavn ím př ínosem a p l i k a c e logist ické r e g r e s e n a vo lební d a t a j e lepší cí lení n a určité 

s k u p i n y vol ičů jednot l i vými pol i t ickými s t r a n a m i prostřednictv ím vo lebních kampaní , 

p rog ramovými prohlášeními a p o d . 

Prostorové analýzy j s o u , p o d l e výše uvedených odborných prací , apl ikovány v celé řadě 

domác í ch i zahraničních studií . Dalš ím důlež i tým p o z n a t k e m j e možnos t a p l i k a c e m e t o d , 

j e ž b y l y původně určeny k od l i šným ana lýzám, např . H H I . Z e z j ištěných skutečnost í 

vyp lývá v h o d n o s t už i tých prostorových analýz, p o k u d j s o u z ískané i n f o r m a c e relevantní . 

2.3 Odborné práce zabývající se podobným tématem 
Téma tu vo lebních výs ledků j e v ěnován ve lký počet publ ikac í např íč různými o b o r y . Ana lýze 

vo lebních výs ledků prostřednictv ím odborných č lánků z pol i to logické o b l a s t i 

j s o u věnovány p u b l i k a c e M g r . J a k u b a L y s k a , P h . D . , k o n z u l t a n t a této d ip lomové práce. 

Př ík ladem p u b l i k a c e m ů ž e být „Cont inui ty i n D i s c o n t i n u i t y ? " ( L y s e k a k o l 2 0 2 2 ) , 

n a k te rém se m i m o j iné podí le l i k o n z u l t a n t a vedouc í této d ip lomové práce. Podobnými 

zahraničn ími p u b l i k a c e m i j s o u např ík lad p u b l i k a c e o d Mészárose a k o l . (2007) věnující s e 

ana lýzám vo lebních výs ledků v Maďarsku či p u b l i k a c e o d Zaryckého (2015) prováděj íc í 

obdobné pol i to logické analýzy po lských vo lebních výs ledků. Z českého prostředí j e 

v k o n t e x t u analýzy vo lebních výs ledků pot řeba zmíni t a g e n t u r y S T E M , Medián, K a n t a r 

a p o d . Těmi to a g e n t u r a m i j s o u předevš ím vytvářeny m o d e l y vo lebních preferencí , které j s o u 

h lavn ím u k a z a t e l e m aktuální p o d p o r y pol i t ických subjektů. 

Z d ip lomových prac í zabývaj íc ích s e apl ikací prostorových analýz n a vo lební výs ledky 

j e př ík ladem práce J a k u b a V los inského (2011) z k a t e d r y g e o i n f o r m a t i k y U P O L n a t é m a 

prostorové analýzy časových řad vo lebních výs ledků n a území O lomouckého k r a j e . 

H lavn ím cí lem práce b y l o p o s t i h n o u t př ípadné změny vo lebních výs ledků v p růběhu 10 l e t 

a vysvět l i t j e j i c h důvod, např ík lad pomoc í kore lačních koef ic ientů. 

Dalš ím př ík ladem práce s t o u t o t e m a t i k o u j e d ip lomová práce J a n a Ondruška (2012) 

z k a t e d r y p o l i t o l o g i e M U , jej íž h lavn ím úko l em b y l o zpracování m a p vo lebních výs ledků 

v P r a z e p r o r o k y 2 0 0 2 - 2 0 1 0 . V m a p á c h j s o u z o b r a z e n y vo lební výs ledky s t r a n O D S , Č S S D , 

K S Č M a KDU-ČSL . A u t o r e m práce j s o u také z h o d n o c e n y pol i t ické p r e f e r e n c e P r a h y 

v porovnání s j i nými r e g i o n y ČR. 

D ip lomová práce s vo lební t e m a t i k o u b y l a dále zpracována n a katedře geogra f i e U P O L 

P e t r e m S i x t o u (2019) . Výs l edkem práce b y l a ana lýza reg ionálních rozdí lů v rámc i 
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j ednot l i vých reg ionů Středočeského k r a j e a vysvět lení vo lebního chování n a základě S E D 

ukazate lů . Ana lýzy b y l y p r o v e d e n y p r o v o l b y , které s e uskutečni ly m e z i l e t y 1 9 9 2 - 2 0 1 7 . 

Z výše uvedených odborných publ ikací vyplývá, že ana lýza vo lebních výs ledků 

v pros torovém k o n t e x t u j e v e l m i populární t e m a t i k o u k vý zkumu. V rámc i prostorových 

analýz vo lebních výs ledků j e up la tňována š i roká řada m e t o d a pos tupů , je j ichž a u t o r y 

j s o u n e j e n pol i to logové, a l e i geografové, m a t e m a t i c i a zástupci dalš ích oborů. S r o z v o j e m 

in formačních technologi í a pokroč i lých v ý zkumných m e t o d j s o u i v o b l a s t i analýzy 

vo lebních výs ledků stále častěji apl ikovány nové nástroje z a úče lem přesnějšího pochopen í 

a vysvět lení vo lebních výs ledků a j e j i c h p r e d i k c e do b u d o u c n a . 
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3 METODY A POSTUP ZPRACOVÁNÍ 
Při zpracování d ip lomové práce b y l y využi ty teoret ické m e t o d y , j akým i j s o u např ík lad 

analýza, syntéza a d e d u k c e (Široký 2 0 1 1 ) . Výběr těchto m e t o d b y l podmíněn c h a r a k t e r e m 

práce , j e j ímž pr imárn ím cí lem j e provést analýzu vo lebn ích výs ledků. Teore t ické m e t o d y 

b y l y up la tněny n a s e s t a v e n o u d a t o v o u s a d u z vo lebních výs ledků a S E D ukazate lů 

prostřednictv ím prostorových stat ist ických m e t o d . 

3.1 Použité metody 
K analýze d a t b y l y využity předevš ím prostorově stat ist ické m e t o d y , j e j i chž obecným 

p r i n c i p e m j e práce s d a t y s in formací o umís těn í v p r o s t o r u ( K a n a d e 2 0 2 2 b ) . Prostorové 

analýzy l z e dále rozděl i t n a geometr i cké pracující v rámc i def inovaného souřadnicového 

sys tému (např. dvo j rozměrného g r a f u o souřadnic ích X a Y ) , a geograf ické obsahuj íc í 

i n f o r m a c e o umístěn í v geogra f ickém p r o s t o r u pomoc í zeměp isné šířky a délky. H lavn ím 

úče l em využit í prostorových stat ist ických m e t o d j e vysvět lení prostorových vzorů a také 

s n a h a o vyřešení n e s t a c i o n a r i t y zkoumaného j e v u , t e d y změnu j e h o h o d n o t n a p o l o z e 

v p r o s t o r u ( H i g d o n a k o l 1999 ) . Konkrétn í př ík lady a p l i k a c e prostorových m e t o d j s o u 

u v e d e n y v p o d k a p i t o l e 4 . 2 . 

3.1.1 Mahalanobisova vzdálenost 
M a h a l a n o b i s o v a vzdálenost j e použ í vána p r o vyh ledání od lehlých h o d n o t v r o z s a h u 

de f inovaných atr ibutů datové s a d y . M a h a l a n o b i s o v a vzdálenost j e vzdálenost í m e t r i k a , 

k t e r o u j e mě ř ena vzdá lenost m e z i konkré tn ím b o d e m a distr ibucí ostatních bodů. T u t o 

m e t r i k u l ze , o p r o t i Eukl idovské vzdálenost i , využ í t k e zjištění vzdálenost i v rámc i 

de f inovaného r o z s a h u atr ibutů datové s a d y ( P r a b h a k a r a n 2 0 2 4 ) . Při analýze vo lebních 

výs ledků b y l y s pomoc í M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i o d h a l e n y odlehlé h o d n o t y d a t 

vo lebních výs ledků. 

M a h a l a n o b i s o v a vzdálenost D2 j e vypoč tena rozd í lem x ( v ek to r odpovídaj ící z á znamu 

v datové sadě o délce de f inovaných atr ibutů) a m ( v ek to r nezáv is lých proměnných ) . 

D o výpočtu dále v s t u p u j e p r o m ě n n á C ( inverzní kovar ianční m a t i c e nezáv is lých 

p roměnných ) . Ce lý v z o r e c m á následuj íc í p o d o b u . 

D2 = (x - m)T • C " 1 (x-m) (1) 

Při analýze od lehlých h o d n o t b y l a využ i ta také lokální M a h a l a n o b i s o v a vzdálenost . 

Lokální M a h a l a n o b i s o v o u vzdálenost í j e rovněž mě ř ena vzdá lenost m e z i v íce a t r i b u t y , a l e 

p o u z e v de f inovaném okol í z á znamů ( R a j a b z a d e h 2 0 1 8 ) . V rámc i d ip lomové práce b y l 

o k r u h z á znamů def inován poč tem nejbl ižš ích sousedů z geograf ického h l e d i s k a . 

3.1.2 Lineární regrese a GWR 
D r u h o u s t a t i s t i c k o u m e t o d o u , k te rá b y l a v rámc i zpracovaných analýz využita, j e m e t o d a 

l ineární r e g r e s e , j e j ímž p r i n c i p e m j e co nej lepší vysvět lení v z t a h u m e z i záv is lou p roměnnou 

a vysvět luj íc ími p roměnnými , n e b o l i p r e d i k t o r y , s pomoc í regresní př ímky pro ložené 

distr ibucí vs tupních prvků ( M o r a v e c 2 0 1 8 ) . V k o n t e x t u d ip lomové práce b y l a m e t o d a 

l ineární r e g r e s e využ i ta k p o p i s u v z t a h u m e z i záv is lou p roměnnou v podobě 

procentuáln ího podí lu z í skaných h lasů pol i t ického s u b j e k t u a zvo lenými S E D u k a z a t e l i 

j a k o p r e d i k t o r y závislé p roměnné . Je j ím dalš ím využ i t ím b y l o vymezen í vhodných 

pred iktorů p r o g e o g r a f i c k y váženou r e g r e s i (dále j e n G W R ) . 

N a v z o r c i níže j e popsána obecná r o v n i c e l ineární r e g r e s e . Záv is lá p r oměnná Y 

j e vysvět lovanou h o d n o t o u . P roměnnou fi j s o u označeny regresní k o e f i c i e n t y udávaj íc í m í ru 
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změny p roměnné Y, závis lou n a j ednotkové hodnotě změny závis lé p roměnné , které j s o u 

představovány p roměnnou X. P r oměnná e v t o m t o př ípadě představuje r e z i d u a m o d e l u , 

k te rá j s o u vysvět lena j a k o o d c h y l k a h o d n o t y o d ideálního s t a v u odpovídaj íc ího umís těn í 

n a regresní př ímce . 

Y = (IX + £ (2) 

G e o g r a f i c k y vážená r e g r e s e j e t y p regresního m o d e l u , který p o p i s u j e v z t a h m e z i závislou 

proměnnou a vysvětluj ícími proměnnými v závislosti n a geograf ickém umístění . Hlavním 

př ínosem j e odstranění prostorové a u t o k o r e l a c e , což znamená , že určitý p r v e k v p r o s t o r u 

j e závis lý n a ostatních prvc ích v okolí . V rámc i G W R j e t a t o skutečnost řešena 

prostřednictv ím v a h a př idán ím jádrové f u n k c e , k te rá m ů ž e být fixní (de f in ice n a zák ladě 

vzdálenost i ) n e b o adapt ivní s t a n o v e n a poč tem nejbl ižších sousedů (Páez 2 0 0 9 ) . T v o r b o u 

G W R mode lů z metodo log ického h l e d i s k a s e zabývá Gol l in iová a k o l . (2015 ) využívající 

k j e j i c h sestavení bal ík GWmodél z prostředí R. Zm íněný bal ík p o s k y t u j e řadu funkcí 

k o p t i m a l i z a c i sestaveného G W R m o d e l u , např bw.gwr k výpočtu opt imálního 

vzdá lenostn ího pásma, n e b o gwr. model.selection p r o seřazení atr ibutů p o d l e prostorové 

významnost i . Z t o h o t o důvodu b y l a p r o zpracování G W R mode lů použ i ta t a t o m e t o d i k a . 

V rámc i d ip lomové práce b y l y m e t o d o u G W R zpracovány čtyři m o d e l y vysvětluj ící 

p r o s t o r o v o u v a r i a b i l i t u v chování k o a l i c e S P O L U , hnut í A N O 2 0 1 1 , k o a l i c e Pirátů 

a Starostů a hnut í S P D j a k o závis lých p roměnných a S E D ukazate lů j a k o využ i tých 

prediktorů. 

3.1.3 Logistická regrese 
Logist ická r e g r e s e j e s t a t i s t i c k o u m e t o d o u , k te rá j e využ í vána k mode lován í h o d n o t závislé 

p roměnné b inárního c h a r a k t e r u . Podobně j a k o u l ineární r e g r e s e j s o u i v př ípadě logist ické 

r e g r e s e k vysvět lení použity p r e d i k t o r y . D i s t r i b u c e h o d n o t v e vy tvořeném m o d e l u 

j e namís to př ímky popsána s igmoidální kř ivkou. V k o n t e x t u logist ické r e g r e s e j s o u 

použ ívány p o j m y pravděpodobnost a šance . Mírou pravděpodobnost i j e udávána možnos t 

výskytu a a b s e n c e b inárního j e v u . P o j m e m šance j e p a k def inován poměr 

pravděpodobnost i výskytu a a b s e n c e daného j e v u ( K a n a d e 2 0 2 2 ) . V d ip lomové práci b y l a 

po rovnána m í ra úspěšnost i p r e d i k c e n a základě k las ických a prostorově vážených mode lů 

logist ické r eg r e se . 

3.1.4 Shluková analýza 
Shluková ana lýza j e stat ist ická m e t o d a , k t e r o u j s o u n a zák ladě určité m e t o d y či a l g o r i t m u 

p r v k y zařazeny d o sh luků společně s p r v k y podobných vlastnost í . P o d l e cíle sh lukové 

analýzy l z e p o d l e Šarmanové (2012) rozděl i t m e t o d y n a nehierarchické , je j ichž c í lem 

j e r o z k l a d p rvků n a podmnož iny , a h ierarchické, k d y každý nově vytvořený s h l u k 

j e z j emněním předcházej íc ího s h l u k u . Výhodou hierarchického sh lukování 

o p r o t i neh ierarch ickému j e snadnějš í i n t e r p r e t a c e a odvozování nových sh luků s pomoc í 

d e n d r o g r a m u . Důvodem j e , že vytvoření nového počtu sh luků u nehierarchického 

sh lukování j e podmíněno novým výpoč tem shluků, k d y nově vytvořené s h l u k y nemus í mí t 

žádnou s o u v i s l o s t s předchoz ími s h l u k y . 

V rámc i t v o r b y d ip lomové práce b y l o k e zpracování vybráno hierarchické ag lomerat ivní 

shlukování . H lavn ím výhodou ag lomerat ivního sh lukování j e o p r o t i d iv iznímu př ís tupu 

způsob tvoření shluků. T v o r b a sh luků j e započata v j ednot l i vých prvc ích datového 

s o u b o r u , které j s o u pos tupně spojovány d o větš ích sh luků (Šarmanová 2 0 1 2 ) . 

Hierarchické aglomerat ivní sh lukování b y l o využito k vymezen í sh luků n a základě 

vo lebních výs ledků s e d m i ne júspěšnějš ích subjektů ve sněmovn ích vo lbách 2 0 2 1 . 
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3.1.5 Metody výpočtu volebních ukazatelů 
Stažená d a t a vo lebních výs ledků j s o u v datové sadě v e d e n a j a k o zápisy abso lutn ích 

h o d n o t . Z t o h o t o důvodu b y l o nutné provést přepočtení d a t n a u k a z a t e l e vo lebních 

úspěchů jednot l i vých pol i t ických subjektů do procentuáln í p o d o b y . K přepočtení d a t b y l a 

využ i ta m e t o d i k a Č S Ú (2015 ) , p o d l e které j e procentuáln í vo lební úspěch vypočten j a k o 

podí l p la tných h lasů p r o daný pol it ický s u b j e k t n a ce lkovém počtu p latných hlasů. 

Dále b y l a vypoč tena i vo lební účast p r o sněmovní v o l b y 2 0 2 1 a prez identské v o l b y 2 0 2 3 

j a k o podí l poč tu vydaných obálek n a ce lkovém počtu vo l ičů uvedených v s e z n a m u p r o dané 

v o l b y (ČSÚ 2 0 1 5 ) . 

3.2 Použitá data 
Dip lomová práce j e z aměřena n a prostorové hodnocen í d a t vo lebních výs ledků z a použi t í 

S E D ukazate lů . Z t o h o t o důvodu b y l a n e j p r v e sh romážděna d a t a vo lebních výs ledků. 

Všechna d a t a b y l a shromážděna z a r o k 2 0 2 1 z důvodu j e d n o t n o s t i datové s a d y . J e d i n o u 

vý j imkou b y l i n d e x k v a l i t y ž ivota a d a t a z v o l e b p r e z i d e n t a r e p u b l i k y , k terá 

b y l a shromážděna z a r o k 2 0 2 3 . 

3.2.1 Data volebních výsledků 
D a t a vo lebních výs ledků j s o u s ložena z vo lně dos tupných d a t , k te rá b y l a s tažena 

z datového portá lu ČSÚ z a r o k y 2 0 2 1 a 2 0 2 3 ve formátu X L S X . Sh romážděná d a t a 

vo lebních výs ledků j s o u p r o každé v o l b y s ložena z t a b u l k y vo lebních výs ledků jednot l i vých 

kandiduj íc ích subjektů a t a b u l k y s dalš ími stat ist ickými c h a r a k t e r i s t i k a m i , např. počet 

p la tných h lasů, počet vo l ičů v s e z n a m u , počet odevzdaných obálek p o d l e d r u h u n e b o počet 

p la tných hlasů. A t r i b u t y souvisej ící s obá lkami popisuj í počet odevzdaných obálek, který 

odpov ídá poč tu vhozených obálek d o vo lební u r n y , n e b o počet vydaných obálek, k d y není 

podmíněno je j í vhození do vo lební u r n y . J e však nutné p o d o t k n o u t , že o b a u k a z a t e l e j s o u 

ve větš ině př ípadů shodné. Pos ledním vo lebn ím u k a z a t e l e m j s o u platné h l a s y odpovídaj ící 

součtu p la tných hlasuj íc ích l ístků v obálkách. Nep la tnými h l a s y j s o u označeny např ík lad 

vážně poškozené , či j i n a k znehodnocené vo lební lístky. S tažená d a t a odpov ída la 

p o d r o b n o s t i vo lebních okrsků, k te rá j s o u n a s t ránkách ČSÚ rovněž k d i s p o z i c i k e stažení 

v e formátu S H P . D a t a vo lebních výs ledků j s o u pr imárn ím o b j e k t e m p r o stanovení cí lů 

j ednot l i vých analýz. 

3.2.2 Data SED ukazatelů 
Následuj íc ím k r o k e m b y l o shromážděn í d a t S E D ukazate lů . T a t o část datové s a d y b y l a 

z í skána prostřednictv ím geoportá lu Sčítání 2 0 2 1 , který v z n i k l j a k o j e d e n z výs tupů S L B D 

2 0 2 1 . J e d n a l o s e např ík lad o d a t a rozmístění a h u s t o t y o b y v a t e l , ekonomické aktivitě n e b o 

vzdě lání o b y v a t e l s t v a . D a t a b y l a s tažena ve formátu C S V . S E D u k a z a t e l e b y l y dále 

o b o h a c e n y o d a t a , k terá b y l a využ i ta v rámci výpočtu i n d e x u sociálního vy loučení . T e n t o 

v ý zkum b y l p r o v e d e n A g e n t u r o u p r o sociální zač leňování ( 2021 ) , k terá j e součást í 

M i n i s t e r s t v a práce a sociá lních věc í (dále j e n M P S V ) . Př ík ladem př idaných d a t bud iž podí l 

o s o b v exekuc ích n e b o podí l o s o b pobíraj íc ích př íspěvek n a bydlení . D a t a b y l a obdržena 

o d vedouc ího práce ve formátu S H P . 

J edn ím ze d v o u dalš ích př idaných ukazate lů b y l i n d e x k v a l i t y života, j ehož m e t o d i k a 

j e popsána v č lánku „ Implementat ion o f G I S T o o l s i n t h e Q u a l i t y o f L i fe A s s e s s m e n t o f 

C z e c h M u n i c i p a l i t i e s " (Macků a k o l . 2 0 2 3 ) . D ruhým př idaným u k a z a t e l e m b y l i n d e x 

př ís lušnost i k měs tu n e b o v e n k o v u , j ehož m e t o d i k a b y l a popsána v č lánku „Us ing a f u z z y 
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i n f e r e n c e sys tém to d e l i m i t r u r a l a n d u r b a n m u n i c i p a l i t i e s i n t h e C z e c h r e p u b l i c i n 2 0 1 0 " 

(Pászto a k o l . 2 0 1 0 ) . D a t a těchto indexů opět p o s k y t l vedouc í d ip lomové práce ve formátu 

S H P . 

3.3 Použité programy 
P r o provedení stat ist ických prostorových analýz a zpracování výs tupů b y l y využity n íže 

popsané p r o g r a m y . 

3.3.1 ArcGIS Pro 
V rámc i p r o g r a m u A r c G I S P r o v e r z e 3 . 1 . 3 b y l y předevš ím zpracovány mapové výstupy 

j ednot l i vých prostorových stat ist ických analýz. P r o g r a m b y l dále využ i t p r o vytvoření 

prostorově váženého logist ického m o d e l u . 

3.3.2 QGIS 
P r o g r a m Q G I S v e r z e 3 . 2 8 . 3 b y l využi t p r o úpravu a převod m e z i prostorovými formáty 

O G C G e o p a c k a g e (dále j e n G P K G ) a E s r i S h a p e f i l e (dále j e n S H P ) . Úprava d a t a nás l edná 

k o n v e r z e b y l a p r o v e d e n a př i zpracování výs tupu G W R mode lů . 

3.3.3 MS Excel 
P r o vytvoření doprovodných stat ist ických mater iá lů, j a k ý m i b y l y g ra fy , t a b u l k y a p o d . , b y l 

využ i t p r o g r a m M i c r o s o f t E x c e l . 

3.3.4 RStudio 
P r o g r a m R S t u d i o j e vývo jovým prostřed ím p r o programovac í a statist ický j a z y k R. 

P r o vytvoření výs tupů prostorových stat ist ických analýz b y l a použ i ta v e r z e j a z y k a R 4 . 2 . 2 . 

3.3.5 Inkscape 
T v o r b a schémat , úprava mapových výs tupů a dalš í v i z u a l i z a c e b y l y p r o v e d e n y 

prostřednictv ím graf ického p r o g r a m u I n k s c a p e v e r z e 1.3.2. 
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3.4 Postup zpracování 
P o s t u p zpracování j e v izual izován f o r m o u vývojového d i a g r a m u (Obr . 3). Jednot l ivé k r o k y 

zpracování samotné d ip lomové práce j s o u popsány v podkapi to lách 4 .1 a 4 . 2 . Skutečný 

p o s t u p vypracování b y l o p r o t i d i a g r a m u pracovního p o s t u p u m ě n ě n p o u z e min imá lně . 

Obr. 3 Postup zpracování diplomové práce 
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4 VLASTNÍ ŘEŠENÍ 
V této k a p i t o l e j e sepsán p o s t u p prakt ické části d ip lomové práce. První část j e v ěnovaná 

p r o c e s u sestavení datové s a d y a z i s k u zák ladních poznatků prostřednictv ím exploratorní 

analýzy. V druhé část i j e popsán p r o c e s a p l i k a c e prostorových analýz z a úče l em d e t e k c e 

od lehlých h o d n o t , p o p i s u prostorové v a r i a b i l i t y vo lebních výs ledků prostřednictv ím G W R 

mode lů , vymezen í sh luků vo lebního chování a p o d . 

4.1 Sestavení datové sady 
Po z ískání teoret ických zák ladů prostřednictv ím l iterární rešerše b y l o př is toupeno 

k sestavení datové s a d y z d a t vo lebních výs ledků a S E D ukazate lů. Po z ískání d a t , 

je j ichž zd ro j e j s o u popsány v p o d k a p i t o l e 3 . 2 , b y l o zj ištěno, že p r o provedení samotných 

prostorových analýz b u d e nejdříve zapotřebí d a t a vo lebních výs ledků u p r a v i t . 

4.1.1 Data volebních výsledků 
Prvn ím prob l émem b y l způsob zapsaných d a t v t a b u l c e výs ledků sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 , 

k d y počet zá znamů v d a t e c h převyšoval počet vo lebních okrsků. Příč inou této skutečnost i 

b y l o zaznamenán í preferenčních h lasů kand idátů pol i t ických subjektů v t a b u l c e . Z t o h o t o 

důvodu b y l y v j ednot l i vých s loupcích t a b u l k y za znamenány preferenční h l a s y kandidátů , 

namís to pol i t ických subjektů samotných. Počet zá znamů b y l určen p o d l e poč tu pol i t ických 

s t r a n a hnut í , které v daném o k r s k u obdrže ly a lespoň j e d e n h l a s . Dále b y l o zj ištěno, 

že j ednot l i vé kandiduj íc í pol i t ické s u b j e k t y j s o u rozl išeny f o r m o u čísel v a t r i b u t u 

K S T R A N A , k te rá b y l a shodná s př i řazeným čís lem ve sněmovn ích vo lbách 2 0 2 1 . 

ID_0 KRSKY TYP_FORM OPRAVA CHYBA OKRES OBEC OKRSEK KC_1 KSTRANA POCHLASU KC_2 HIA5Y_01 HLASY_02 HLASY_03 HLASY_04 HIASY_05 
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 1 8 3 0 0 0 0 0 
7 2 ol Q 11QQ 500054 1000 2 2 1 3 0 Q 0 0 0 
7 2 0 Ď[~ 1100 500054 1000 2 3 7 IQ 0 1 D 2 0 
7 2 0 " 0 1100 500054 1000 2 4 27 31 1 2 1 2 0 
7 2 0 ~ 0 1100 500054 1000 2 5 9 14 0 1 0 0 0 
7 2 0 0 1100 500054 1Q0Q 2 7 2 9 0 0 0 0 0 
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 8 20 28 1 2 3 3 1 
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 10 1 1 1 1 0 1 0 0 
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 12 6 18 0 0 1 1 0 
7 2 0 0 1100 5DD054 1DD0 2 13 216 229 35 16 12 16 15 
7 2 Ô 0 1100 500054 1000 2 15 1 16 0 0 0 0 0 
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 16 2 181 0 0 0 0 0 
7 2 Ô 0 1100 500054 1QDQ 2 17 143 160 25 4 20 5 5 
7 2 0 0 1100 500054 10DQ 2 18 7 25 0 0 0 0 0 
7 2 0 0 1100 500054 1000 2 20 21 41 0 0 0 0 0 
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 1 14 15 2 3 1 0 1 
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 2 2 4 0 0 1 0 0 
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 3 7 10 3 2 2 0 0 
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 4 20 24 1 0 0 5 0 
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 5 8 13 2 2 0 1 0 
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 8 13 21 2 0 0 1 0 
8 2 Ô 0 1100 500054 1001 3 11 1 12 0 0 0 0 0 
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 12 4 16 0 0 0 0 0 
8 2 0 0 1100 500054 10Q1 3 13 232 245 51 46 35 36 31 
8 2 0 0 1100 500054 10D1 3 15 1 16 1 0 0 0 0 
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 17 145 162 39 17 31 7 8 
8 2 0 0 1100 500054 1001 3 18 6 24 0 0 0 0 0 

8 2 Ô 0 1100 500054 1001 3 2o1 57 77 4 1 1 1 0 
9 2 0 o T 1100 500054 1002 4 1 8 9 0 1 1 0 1 
9 2 0 0 1100 500054 1002 4 2 1 3 0 0 0 0 0 
9 2 0 0 1100 500054 1002 4 3 6 9 2 1 1 0 0 
9 2 0 o T 1100 500054 1002 4 4 26 30 0 1 D 5 0 
9 2 0 0 1100 500054 1002 4 5 21 26 4 1 0 1 0 
9 2 0 0 1100 500054 1002 4 8 14 22 1 0 3 1 0 
9 2 0 0 1100 500054 10Q2 4 12 13 25 2 1 0 1 1 

Obr. 4 Ukázka vstupních dat pro sněmovní volby 2021 

Z t o h o t o důvodu b y l y nejdř íve p r o v e d e n y součty pre ferenčních h lasů p r o kandiduj íc í 

s u b j e k t y . Dále b y l a č ís la subjektů ve s l o u p c i K S T R A N A n a h r a z e n a z k r a t k o u , p o d k t e r o u 

b u d o u v sestavené datové sadě v e d e n a . N a k o n e c b y l vytvořen j ednoduchý s k r i p t 

p r o seskupení d a t p o d l e identi f ikátoru vo lebního o k r s k u : 
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l i b r a r y ( d p l y r ) 
g r o u p i n g - < - d b %>% 

g r o u p _ b y ( o k r s e k ) %>% 
s u m i n a r i s a ( ' S Z E _ l ' = s u m ( S Z E _ l ) , 

' S V Y D E _ 2 ' = s u m ( S V Y D E _ 2 ) , 

' V 0 B L _ 3 ' = s u m ( V 0 B L _ 3 ) , 

' S P D _ 4 ' = s u m ( S P D _ 4 ) , 
' C S S D _ 5 ' = s u m ( C S S D _ E ) , 

' P R A B L 0 _ 6 ' = s u m ( P R A B L 0 _ 6 ) , 
' A L N A S I _ 7 ' = s u m ( A L N A S I _ 7 ) , 
' T S S _ 8 ' = s u m ( T S S _ 8 ) , 
' A L P R 0 B U _ 9 ' = s u m ( A L P R 0 B U _ 9 ) , 
' P R A M _ 1 0 ' = s u m ( P R A M _ 1 0 ) , 

' L E V _ l ľ = s u m ( L E V _ l l ) , 
' P R I _ 1 2 ' = s u m ( P R I _ 1 2 ) , 

' S P 0 L U _ 1 3 ' = s u n i C S P O L U . l ä ) , 

' S E N _ 1 4 ' = s u m ( S E N _ 1 4 ) , 
' N E V _ 1 5 ' = s u m ( N E V _ 1 5 ) , 

' K 0 C E _ 1 6 ' = s u m ( K 0 C E _ 1 6 ) , 
' P I R S T A N _ 1 7 ' = s u m ( P I R S T A N _ 1 7 ) , 
' K S C M _ 1 S ' = s u r a ( K S C M _ 1 8 ) , 

' M 0 Z E H N _ 1 9 ' = s u m ( M 0 Z E H N _ 1 9 ) , 
' A N O _ 2 0 ' = s u m ( A N O _ 2 0 ) , 

' 0 T C E _ 2 ľ = s u r a ( 0 T C E _ 2 1 ) , 
' M O R _ 2 2 ' = S U m ( M O R _ 2 2 ) 

) 

Obr. 5 Ukázka skriptu pro seskupení kandidujících subjektů 

D a t a z prez identských v o l e b 2 0 2 3 b y l a s ložena ze d v o u t a b u l e k p r o první i druhé k o l o . 

Samotná d a t a b y l a v t o m t o př ípadě přeh ledně č leněna d o s loupců, k d y b y l každý jednot l ivý 

s l o u p e c př i řazen urč i t ému kandidátov i p o d l e př i řazeného čís la podobně , 

j a k o v př ípadě sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 . Z t o h o t o důvodu n e b y l o zapotřebí a p l i k o v a t stejný 

p o s t u p a j e d i n o u úpravou b y l o v t o m t o př ípadě spojení o b o u t a b u l e k vo lebních výs ledků 

a pře jmenování atr ibutů. 

Poté, co b y l a d a t a př ipravena, b y l a s p o j e n a s p r o s t o r o v o u v r s t v o u vo lebních okrsků pomoc í 

nástroje Add joinv A r c G I S P r o . Z a úče l em vytvoření univerzálního identi f ikátoru p r o každý 

o k r s e k b y l a s p o j e n a p o l e O B E C a I D _ O K R S K Y v t a b u l c e vo lebních výs ledků. J e pot řeba 

z d e zmínit , že o b e c v k o n t e x t u těchto d a t odpov ídá Z U J , neboť v prostředí ve lkých měst , 

např ík lad P r a h y , j e území č leněno n a měs tské části, a n i k o l i v j a k o j e d n a obe c , j a k j e t o m u 

např ík lad v po lygonové vrstvě obcí z databáze A r c Č R 5 0 0 . V prostorové vrstvě vo lebních 

okrsků ve formátu S H P b y l y s e ste jným záměrem s p o j e n y s l o u p c e M o m c , který odpov ídá 

měs t ským čás tem a C i s l o odpovídaj ící č ís lování okrsků. 

OBEC •O.OKRSIff ID TAB Momc Cislo ID_SHP 
Geoprocessing v D X 

500054 7 5000547 
Momc Cislo ID_SHP 

© A d d J o i n © 
5000S4 8 5000543 500054 7 5000547 P j i i n H l H i f nv -u^r-. 

500054 9 £000549 
500054 5000547 P j i i n H l H i f nv -u^r-. 

500054 íc 50005410 500054 8 5000548 InpH Tflh4r 
| v&.qb&y 

5000S4 11 50005411 

InpH Tflh4r 
| v&.qb&y 

5000S4 11 50005411 
500054 SOO0S49 

lnou J<*nr*ld 
S0DD54 12 50005412 500054 9 SOO0S49 J SMP -I* 
500054 13 50005413 500054 10 S0005410 

M | U 4 | 
5000S4 14 50005414 

500054 10 S0005410 

500054 15 50005415 500054 11 50005411 
lokillbWRtU 

^1* 500054 16 50005416 
500054 11 50005411 

lokillbWRtU 
^1* 

5000S4 17 50005417 500054 12 50005413 
Rl K M p A l f a f g H f H t u i n 

500054 1* 50005415 

Rl K M p A l f a f g H f H t u i n 

500054 1* 50005415 
500054 19 50005419 500054 13 50005413 | Vi«ji* M l | 

5000S4 20 50005420 
500054 14 50005414 500054 21 50005421 500054 14 50005414 1 ® B n̂ -1 

Obr. 6 Spojení dat prostřednictvím vytvořených identifikátorů v nástroji Add Join 
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Agregace dat vo lebních okrsků n a Z U J a přepočet h o d n o t 

Při shromažďován í d a t S E D ukazate lů b y l o zj ištěno, že max imá ln í m í rou p o d r o b n o s t i j s o u 

zák ladní územn í j e d n o t k y (dále j e n Z U J ) . Po k o n z u l t a c i s p o l i t o l o g e m 

M g r . J a k u b e m L y s k e m , P h . D . , který j e k o n z u l t a n t e m této d ip lomové práce , b y l o zj ištěno, 

že př ís lušná d a t a j s o u vy tvářena p o u z e prostřednictv ím zadané zakázky ČSÚ. 

Z t o h o t o důvodu n e j s o u vo lně dos tupné S E D u k a z a t e l e s r o z p i s e m z a vo lební o k r s k y . 

Podobná d a t a b y l a obdržena v podobě prostorové v r s t v y v e formátu S H P př i zadání 

d ip lomové práce , k d y j s o u v p o d r o b n o s t i okrsků zaznamenány vo lební výs ledky 

sněmovn ích v o l e b z a r o k 2 0 1 0 a d a t a ze S L B D 2 0 1 1 . V z h l e d e m k z a s t a r a l o s t i těchto d a t 

p r o t o b y l o př is toupeno k a g r e g a c i d a t vo lebních výs ledků n a Z U J a nás l ednému provedení 

stat ist ických analýz s t o u t o p r o s t o r o v o u podrobnost í . K samotné a g r e g a c i vo lebních d a t 

n a Z U J b y l využi t j i ž identif ikátor měs tských částí M o m c . 

VOLEBNÍ OKRSKY ZÁKLADNÍ ÚZEMNÍ JEDNOTKY 

Obr. 7 Převod prostorové podrobnosti z volebních okrsků na ZUJ 

Dalš ím k r o k e m p o a g r e g a c i b y l o přepočtení vo lebních výs ledků z p o d o b y absolutního počtu 

h lasů jednot l i vých pol i t ických subjektů n a procentuáln í podí ly p r o jednot l ivé pol i t ické 

s u b j e k t y . N a k o n e c b y l a vypoč tena vo lební účast p r o j ednot l i vá Z U J v rámci sněmovn ích 

v o l e b 2 0 2 1 a prez identských v o l e b 2 0 2 3 . Způsob výpočtu procentuáln ích podí lů a vo lebn í 

účast i j e popsán v p o d k a p i t o l e 3 . 1 . 5 . 

4.1.2 Data SED ukazatelů 
Po k o n v e r z i d a t n a p r o s t o r o v o u p o d r o b n o s t S E D ukazate lů b y l o př is toupeno 

k j e j i c h př idání d o datové s a d y . V z h l e d e m k p o v a z e s tažených d a t z geoportá lu S L B D 2 0 2 1 , 

k te rá j i ž b y l a přepočtena n a procentuáln í h o d n o t y a o b s a h o v a l a i identif ikátor p r o Z U J , 

n e b y l y zapotřebí žádné speciální k r o k y p r o spojení s d a t y vo lebních okrsků. 

V př ípadě d a t využ i tých p r o výpočet indexů k v a l i t y života, sociá lního vy loučení a m ě s t a 

a v e n k o v a , vče tně indexů samotných, b y l a p r o v e d e n a d i s a g r e g a c e , neboť d a t a b y l a 

obdržena s p r o s t o r o v o u podrobnost í odpovídaj ící obc ím. Ačkol iv t a t o d a t a n e b y l a stejné 

prostorové p o d r o b n o s t i , b y l o p o k o n z u l t a c i s p o l i t o l o g e m a vedouc ím práce r o z h o d n u t o 

o j e j i c h ponechání . Důvodem b y l a předevš ím temat ická odl išnost d a t v porovnání s d a t y 

ze S L B D 2 0 2 1 , k terá spoč íva la kupř ík ladu v komp lexn ím hodnocen í k v a l i t y ž ivota 

n e b o sociálního vy loučení . P r o t o b y l a p r o v e d e n a s u b s t i t u c e j e d n o t n o u h o d n o t o u 

odpovídaj íc í p růměru o b c e s dalš ím č leněním n a měs tské části. 
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Tab. 1 Sestavená datová sada složená z volebních výsledků SED ukazatelů 

S E S T A V E N A DATOVÁ S A D A 
Zkra tka Vysvět l ivka Pod robnos t dat 

S Z E strana Zelených základní územní jednotky 
S V Y D E Švýcarská demokracie základní územní jednotky 
V O B L Volný Blok základní územní jednotky 
S P D Svoboda a přímá demokracie základní územní jednotky 

ČSSD Česká strana sociálně demokratická základní územní jednotky 
P R A B L O Volte Pravý Blok www.cibulka.net základní územní jednotky 
ALNASI Aliance národních sil základní územní jednotky 

T S S Trikolóra Svobodní Soukromníci základní územní jednotky 
A L P R O B U Aliance pro budoucnost základní územní jednotky 

P R A M Hnutí Prameny základní územní jednotky 
L E V strana Levice základní územní jednotky 
PRI hnutí Přísaha základní územní jednotky 

S P O L U koalice S P O L U základní územní jednotky 
S E N Senioři 21 základní územní jednotky 
NEV Nevolte Urza.cz základní územní jednotky 

•a K O C E Koruna Česká základní územní jednotky 
W P I R S T A N koalice Pirátů a Starostů základní územní jednotky 
> KSČM Komunistická strana Čech a Moravy základní územní jednotky 
n M O Z E H N Moravské zemské hnutí základní územní jednotky 
Qi 
O 

A N O hnutí A N O 2011 základní územní jednotky 
> O T C E Otevřeme Česko základní územní jednotky 

M O R strana Moravané základní územní jednotky 
V O L U C A S T S N volební účast ve sněmovních volbách základní územní jednotky 

P F 01 Pavel Fisher - první kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 
J B 01 Jaroslav Bašta - první kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 
P P 01 Petr Pavel - první kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 
TZ 01 Tomáš Zima - první kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 
DN 01 Danuše Nerudová - první kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 
A B 01 Andrei Babiš - první kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 
KD 01 Karel Diviš - první kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 
M H 01 Marek Hilšer - první kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 

V O L U C A S T P R 01 volební účast v prvním kole prezidentských voleb základní územní jednotky 
P P 02 Petr Pavel - druhé kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 
A B 02 Andrej Babiš - druhé kolo prezidentských voleb základní územní jednotky 

V O L U C A S T P R 02 volební účast ve druhém kole prezidentských voleb základní územní jednotky 
prum vek průměrný věk obyvatelstva základní územní jednotky 

in star index stáří základní územní jednotky 
mira nez míra nezaměstnanosti základní územní jednotky 

po zam os podíl zaměstnaných osob základní územní jednotky 
prim s podíl obyvatel pracujících v primárním sektoru základní územní jednotky 
sek s podíl obyvatel pracujících v sekundárním sektoru základní územní jednotky 

ter kvar s podíl obyvatel pracujících v terciérním a kvartérním sektoru základní územní jednotky 
po svob podíl svobodných osob základní územní jednotky 

po ze vda podíl ženatých nebo vdaných osob základní územní jednotky 
po rozv podíl rozvedených osob základní územní jednotky 
po ovd podíl ovdovělých osob základní územní jednotky 

po byd ob podíl obyvatel s bydlištěm v obci trvalého pobytu základní územní jednotky 
po byd okr podíl obyvatel s bydlištěm v jiné části stejného okresu jako trvalé bydliště základní územní jednotky 
po byd o k podíl obyvatel s bydlištěm v jiné části okresu stejného kraje jako trvalé bydliště základní územní jednotky 
po byd kr podíl obyvatel s bydlištěm v jiném kraji než kraj trvalého bydliště základní územní jednotky 

po byd zah podíl obyvatel s bydlištěm v zahraničí základní územní jednotky 
po z s 0 d podíl žen bez živě narozených dětí základní územní jednotky 

äi po z s 1 d podíl žen s 1 živě narozeným dítětem základní územní jednotky 
a 
N 

po z s 2 d podíl žen s 2 živě narozenými dětmi základní územní jednotky 

ra po z s 3 podíl žen s 3 a více živě narozenými dětmi základní územní jednotky 
O po bez vi podíl obyvatelstva bez náboženské víry základní územní jednotky 
lil 
0) po csh podíl obyvatelstva hlásících se k církvi československé husitské základní územní jednotky lil 
0) 

po ci ev podíl obyvatelstva hlásících se k církvi české evanqelické církvi základní územní jednotky 
po rim kat podíl obyvatelstva hlásících se k římskokatolické církvi základní územní jednotky 

po neuv podíl obyvatelstva s neuvedenou vírou základní územní jednotky 
po prav podíl obyvatelstva hlásících se k pravoslaví základní územní jednotky 

po v b n_p podíl obyvatelstva které je věřící ale nehlásí se k žádné církvi základní územní jednotky 
z vz základní vzdělání základní územní jednotky 

vz str b m střední vzdělání bez maturitní zkoušky základní územní jednotky 
vz str s m střední vzdělání s maturitní zkouškou základní územní jednotky 

vs vz vysokošlolské vzdělání základní územní jednotky 
poc ob počet obyvatel základní územní jednotky 

po ob exe podíl obyvatel v exekučním řízení obce 
po pri by podíl obyvatel s příspěvkem na bydlení obce 

po ucha UP podíl obyvatel registrovaných na úřadu práce obce 
po p uk zs podíl obyvatel s předčasně ukončeným základním vzděláním obce 
in soc vyl index sociálního vyloučení obce 
in me ve index města a venkova obce 
in kv ziv index kvality života obce 
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4.1.3 Exploratorní analýza 
Dalš ím k r o k e m p o sestavení datové s a d y b y l a exploratorní ana lýza z a úče l em z ískání 

zák ladních poznatků o p o v a z e sestavených d a t a navržení hypotéz p r o prostorové analýzy. 

Z k o u m a n á datová s a d a j e s ložena ze 3 6 ukazate lů vo lebních výs ledků a 3 9 S E D ukazate lů. 

Datová s a d a b y l a vy tvořena v prostorové i tabulkové v e r z i s r o z s a h e m 6 3 8 8 záznamů. 

P o p i s operací p rovedených prostřednictv ím s k r i p t u exploratorní analýzy 

v j a z y c e R j e součást í pří lohy. 

Přehled vo lebních výs ledků pol i t ických subjektů 

Prvn ím k r o k e m exploratorní analýzy b y l o vytvoření stat ist ických přeh ledů ana lyzovaných 

v o l e b . Prvními ana lyzovanými v o l b a m i b y l y sněmovn í v o l b y 2 0 2 1 , k d e zvítězi la k o a l i c e 

S P O L U s 1 4 9 3 9 0 5 h l a s y . Hnut í A N O 2 0 1 1 skonči lo n a d ruhém místě s 2 7 , 1 2 % všech 

odevzdaných hlasů. Podmínky p r o v s t u p do pos lanecké sněmovny b y l dále sp lněn koal icí 

Pirátů a Starostů a hnut ím S P D se značným o d s t u p e m o d prvního a druhého místa. 

Za j ímavou skutečnost í j e přes 1 0 0 0 0 0 0 propad lých hlasů, j e ž b y l a nejvíce pa t rná u hnut í 

Př ísaha a s t r a n y ČSSD , kterými j e n těsně n e b y l y sp lněny podmínky p r o v s t u p 

d o pos lanecké sněmovny P a r l a m e n t u ČR. 

' 493 905 hlasú 

27,79 % 1 4 5 8 140 hlasů 

27,12 % 

volební účast: 65,43 % 

Ostatní politické subjekty získaly celkem 375 223 hlasů, 
což odpovídá 6,98 %. 

839 7 7 6 hlasů 
15,62 % 

513 910 hlasů 

h ran i ce p ro v s t u p d o s n ě m o v n y (5 %] 

lasů 250 397 
4,65 

h lasů 

SPOLU ANO 2011 Piráti 
a 

Starostové 
SPD P ř í s a h a ČSSD KSČM 

Obr. 8 Přehled volebních výsledků sněmovních voleb 2021 

(zdroj dat: ČSŮ) 

Prez identské v o l b y 2 0 2 3 j s o u b y l y d ruhými ana lyzovanými v o l b a m i . V p rvn ím k o l e 

prez identských v o l e b zvítězil občanský kandidát P e t r P a v e l , který v m i n u l o s t i zastával 

vysoké p o z i c e ve s t rukturách N A T O i A r m á d y České r e p u b l i k y . Druhý v pořadí skonči l 

bývalý premiér ČR a předseda hnut í A N O 2 0 1 1 A n d r e j Babiš . O b a t i t o kandidát i 

se nás ledně u t k a l i ve d ruhém k o l e v o l e b h l a v y státu. Třet í v pořadí s e umíst i la Danuše 

Nerudová působíc í v m i n u l o s t i j a k o r e k t o r k a M e n d e l o v y u n i v e r z i t y v Brně. Následoval 

senátor z a s t r a n u K D U - Č S L P a v e l F i s h e r , j enž z ískal nece lých 7 % hlasů. Dalš ími 

účastn íky prvního k o l a prez identských v o l e b b y l i J a r o s l a v Bašta, M a r e k Hilšer, K a r e l Diviš 

a T o m á š Z i m a . Vo lebn í účast prez identských v o l e b b y l a v porovnání s e sněmovn ími 

v o l b a m i 2 0 2 1 vyšší o 2 , 8 1 % hlasů. 
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1 9 7 5 0 5 6 h l a s ů 

3 5 , 4 % 1 9 5 2 213 h l a s ů 

P. Pavel A. Babiš D. Nerudová P. Fisher J. Bašta M. Hilšer K. Diviš T. Zima 

Obr. 9 Přehled volebních výsledků prvního kola prezidentských voleb 2023 

(zdroj dat: ČSŮ) 

V e d ruhém k o l e prez identských v o l e b opět zvítězil P e t r P a v e l s e z i s k e m 3 3 5 9 151 h lasů 

a obháji l t a k výhru z prvního k o l a n a d A n d r e j e m Bab išem. Vo lebn í účas t druhého k o l a 

se zvýši la n a 7 0 , 2 5 %, č ímž b y l a p řekonána účast v p rvn ím k o l e prez identských v o l e b 

(ČSÚ 2 0 2 3 ) . 

Poh l ed n a nejúspěšnější pol it ické sub jekty 

Po sestavení grafů obecného přeh ledu vo lebních výs ledků sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 

a prez identských v o l e b 2 0 2 3 b y l o př is toupeno k v i z u a l i z a c i j e j i c h prostorového rozložení . 

Z a t ímto úče l em b y l y s e s t a v e n y dvě mapové k o m p o z i c e . 

V m a p á c h sněmovn ích v o l e b j e při p o h l e d u n a d v a nejúspěšnějš í pol it ické s u b j e k t y , 

k terými b y l a k o a l i c e S P O L U a hnut í A N O 2 0 1 1 , p a t r n o někol ik k l íčových c h a r a k t e r i s t i k . 

První c h a r a k t e r i s t i k o u j e obecný úspěch k o a l i c e S P O L U ve d v o u nej l idnatější měs tech ČR, 

t e d y v P r a z e a v Brně , a v j e j i c h nejbl ižším okolí. Dále b y l z í skán vyšší podí l h lasů také 

ve větš ině krajských měst , s vý j imkou O s t r a v y a Úst í n a d L a b e m . V e l m i s labé výs ledky 

b y l y n a o p a k za znamenány v Moravskos lezském a Ús teckém k r a j i . 

Při p o h l e d u n a vo lební výs ledky hnut í A N O 2 0 1 1 a porovnání s předchoz í m a p o u 

b y l o zj ištěno, že vyšš í podí l h lasů b y l z í skáván právě v r e g i o n e c h neúspěchu k o a l i c e 

S P O L U . Nejsilnější vo lební výs ledek b y l obdržen n a Ústecku a O s t r a v s k u , n a o p a k v e l m i 

s labý v okol í P r a h y . 

K o a l i c e Pirátů a Starostů z a z n a m e n a l a úspěch v obdobných r e g i o n e c h j a k o k o a l i c e S P O L U . 

H lavn ím rozdí lem j e úspěch také v o k r e s e c h Kolín, N y m b u r k a M ladá B o l e s l a v , které tvoř í 

souvislý pás končíc í n a L i b e r e c k u . K o a l i c e Pirátů a Starostů b y l a v porovnání s v í tězem 

v o l e b m é n ě úspěšná n a j i h u M o r a v y a n a českomoravském pomez í . 

Hnut í S P D b y l o pos ledním pol i t ickým s u b j e k t e m , který b y l n a zák ladě vo lebních výs ledků 

přijat do pos lanecké sněmovny. Nejvyšší procentuáln í podí l j e patrný v podobných 

r e g i o n e c h j a k o u hnut í A N O 2 0 1 1 . Při bl ižš ím zkoumán í j e však pat rná vyšš í m í ra 

rozptý lenost i u Z U J s vysokým podí lem procentuáln ích h lasů. 

Hnut í Př ísaha a s t r a n a Č S S D j s o u dalš ími pol i t ickými s u b j e k t y , j imiž 

však n e b y l a p řekonána h r a n i c e 5 % p r o v s t u p do pos lanecké sněmovny. Hnut í Př ísaha 

b y l a nejúspěšnějš í n a Pohořel icku. Př ímo v Pohořel ic ích s e 3 6 % podí lem h lasů b y l o hnut í 

Př ísaha v í tězné, v k o n t e x t u celé ČR b y l t e n t o výs ledek z c e l a unikátní . 
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V porovnán í s t r a n y ČSSD a hnut í Př ísaha n e b y l u Č S S D zjištěn žádný podobně úspěšný 

r e g i o n . O b c e s výraznějš ím úspěchem j s o u rozmístěny n a h o d i l e a j ed iným více úspěšným 

r e g i o n e m j e západ k r a j e Vysoč ina. 

NEJÚSPĚŠNĚJŠÍ STRANY HNUTÍ A KOALICE SNĚMOVNÍCH VOLEB 
v České republ ice v roce 2021 

Obr. 10 Volební zisky nejúspěšnějších subjektů ve sněmovních volbách 2021 

Volební výs ledek prez identských v o l e b u P e t r a P a v l a a A n d r e j e Bab iše s e podobá vo l ebn ímu 

výs ledku k o a l i c e S P O L U a hnut í A N O 2 0 1 1 . P e t r P a v e l b y l opět v í tězem v o l e b ve větš ině 

krajských měst , n a o p a k menš í úspěch b y l patrný v okrajových r e g i o n e c h , k d e b y l 

úspěšnějš í A n d r e j Babiš . 

Danuše Nerudová a P a v e l F i s h e r b y l y dalš ími kandidáty s nejvyšš ím vo l ebn ím z i s k e m . 

Danuše Nerudová b y l a podpořena vyšš ím vo l ebn ím z i s k e m n a českomoravském pomez í , 

a l e také v Brně a v j i žn ích Čechách. Hlavními o b l a s t m i p o d p o r y P a v l a F i s h e r a b y l y j i žn í 

M o r a v a a j i žn í Čechy. 
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NEJÚSPĚŠNĚJŠÍ KANDIDÁTI PREZIDENTSKÝCH VOLEB 
v České republice v roce 2023 

Obr. 11 Volební zisky nejúspěšnějších subjektů v prezidentských volbách 2023 

Z výše uvedených zjištění b y l o v y v o z e n o někol ik závěrů. Prvním j e vyšší p o d p o r a nyně jš í 

v ládní k o a l i c e v r e g i o n e c h , které j s o u obecně chápány j a k o bohatš í a rozvinutější . N a o p a k 

vysoká p o d p o r a opoz ičn ích s t r a n j e opřena ze jména o okrajové r e g i o n y , např ík lad 

Bruntá lsko a Ústecko. T a t o c h a r a k t e r i s t i k a může být ap l ikována také n a prez identské 

v o l b y , k d y P e t r a P a v l a a Danuš i N e r u d o u podpoř i ly spíše o b l a s t i , 

k terými b y l y v e sněmovn ích vo lbách 2 0 2 1 v o l e n y spíše s u b j e k t y v ládní k o a l i c e ; 

a v o b l a s t e c h s n ižš ím vo lebn ím z i s k e m těchto kand idátů j e o b v y k l e vykazován vý znamný 

vo lební z i s k A n d r e j e Babiše . 

Dalš ím za j ímavým zj ištěním j e úspěch P a v l a F i s h e r a v r e g i o n e c h , 

které j s o u charakter ist ické vyšš ím pod í lem věř íc ích hlásíc ích s e k ř ímskokato l ické církvi 

v porovnání se z b y t k e m ČR. T e n t o prostorový v z o r j e v íce patrný v prez identských vo lbách, 

neboť ve sněmovn ích vo lbách s t r a n a K D U - Č S L opírající se ze jména o t y t o r e g i o n y 

k a n d i d o v a l a v rámc i k o a l i c e S P O L U . 

Úspěch hnut í Př ísaha n a Pohoře l icku b y l ov l ivněn ze jména původem z a k l a d a t e l e hnut í 

R o b e r t a Šlachty z t o h o t o r e g i o n u a neúspěch Č S S D p a k přechodem sociálně 

demokrat i ckých vol ičů k novým pol i t ickým subjektům j a k o A N O 2 0 1 1 a S P D . Podobné 

závěry j s o u v y v o z e n y také L y s k e m (2021) a j s o u o b o h a c e n y o další p o z n a t k y z ískané 

z prez identských v o l e b 2 0 2 3 . 

Tes t n o r m a l i t y dat 

Dalš ím k r o k e m p o srovnání vo lebního výs ledku pol i t ických subjektů b y l o provedení t e s t u 

n o r m a l i t y d a t pomoc í K o l m o g o r o v a - S m i r n o v o v a t e s t u (dále j e n K - S test ) , který j e využ íván 

p r o datové s a d y ve lkého r o z s a h u ( L o p a t e c l d 2 0 2 3 ) . Zj ištění p o v a h y rozdělení d a t j e důležité 

z h l e d i s k a využite lnost i urč i tých stat ist ických m e t o d , které m o h o u vyžadovat normáln í 

rozdělení . Př ík ladem budiž Pearsonův kore lační k o e f i c i e n t , fungující lépe n a d a t e c h 

s no rmá ln ím rozdě len ím ( S c h o b e r a k o l . 2 0 1 8 ) . 
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Z výs ledků K - S t e s t u vyplývá, že d i s t r i b u c e větš iny atr ibutů nevycház í z normáln ího 

rozdělení , neboť p - h o d n o t a , k t e r o u j e představována h l a d i n a významnost i p r o zamítnut í 

nu lové hypotézy, n e b y l a vyšš í než 0 , 0 5 . Vý j imkou b y l y p o u z e a t r i b u t y S E D ukazate lů podí l 

rozvedených o s o b (po_roz) a podí l o s o b s t rva lým bydl iš těm v o b c i trvalého bydl iště 

(po_byd_ob). Výs ledky K - S testů b y l y zapsány do t a b u l k y . 

Z a úče l em vizuální analýzy normáln ího rozdělení b y l y výše zmíněné a t r i b u t y s no rmá ln ím 

rozdě len ím porovnány s a t r i b u t y , k d e n e b y l a nu lová hypotéza zamítnuta. P r o porovnání 

b y l y vybrány a t r i b u t y podí l svobodných (po_svob) a podí l o s o b s t rva lým bydl iš těm 

m i m o k r a j obvyklého bydl iště (po_byd_kr). T y t o a t r i b u t y b y l y součást í stejné k a t e g o r i e , 

j a k o a t r i b u t y s d iagnost ikovaným normá ln ím rozdě len ím Při porovnání h is togramů 

b y l a p o t v r z e n a správnost provedeného K - S t e s t u , neboť roz ložení př ís lušných h o d n o t 

o p r o t i a t r ibutům vybraným p r o porovnání odpov ídá normáln í d i s t r i b u c i . 

Povaha distribuce hodnot u po_byd_ob Povaha distribuce hodnot u po_rozv 

20 40 60 

Volební úspéch v% 

10 15 20 25 30 

Volební úspech v % 

Povaha distribuce hodnot u po_svob Povaha distribuce hodnot u po_byd_kr 

Volební úspěch v % Volební úspěch v % 

Obr. 12 Porovnání distribuce hodnot u atributů s normálním a odlišným rozdělením 

Korelační analýza 

V rámc i kore lační analýzy b y l y zkoumány v z t a h y S E D ukazate lů a vo lebních výs ledků. 

P r o komplexn í p o p i s v z tahů atr ibutů b y l y vytvořeny dvě rozsáhlé kore lační m a t i c e , k teré 

b y l y zák ladem p r o výběr vhodných , vzá jemně nekore lovaných atr ibutů při zpracování 

dalš ích prostorových analýz. V z h l e d e m k výs l edkům provedeného K - S t e s t u b y l k výpočtu 

kore lačního k o e f i c i e n t u využi t Spearmanův kore lační k o e f i c i e n t , který j e vhodnějš í v o l b o u 

p r o d a t a j i n é než normáln í d i s t r i b u c e ( S c h o b e r a k o l . 2 0 1 8 ) . T y t o kore lační m a t i c e j s o u 

součást í d ip lomové práce (Pří lohy 1 a 2). 

G e n e r a l i z o v a n o u verzí kore lační m a t i c e j s o u popsány v z t a h y výše zmíněných pol i t ických 

subjektů s vybranými S E D u k a z a t e l i . V m a t i c i j e ukázán k ladný v z t a h m e z i pod í l em 

ř ímských katol íků v Z U J a nárůs tem vol ičů P a v l a F i s h e r a , n e b o záporný v z t a h 

m e z i pod í l em vysokoško lsky vzdě laného o b y v a t e l s t v a a vo l ebn ím úspěchem hnut í A N O . 

Za j ímavým zj ištěním b y l o , že v kore lační m a t i c i n e j s o u zřetelně z o b r a z e n y v z t a h y m e z i S E D 

u k a z a t e l i a Imut ím Přísaha. T o znamená , že v o l b a Př ísahy b y l a p ravděpodobně ov l ivněna 
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odl išnými u k a z a t e l i , např ík lad osobními p r e f e r e n c e m i . Dále b y l pozorován opačný t y p 

v z t a h u některých ukazate lů, např ík lad u i n d e x u k v a l i t y ž ivota b y l zj ištěn k ladný v z t a h 

s k o a l i c e m i Pirátů a Starostů n e b o S P O L U , n a o p a k záporný výs ledek b y l zpozorován 

u hnut í A N O 2 0 1 1 a S P D . T a t o skutečnost j e důkazem vyhraněných pol i t ických preferencí 

n a zák ladě c h a r a k t e r i s t i k r e g i o n u pomoc í S E D . Př ík ladem budiž r e g i o n Ústeckého k r a j e 

s obecně nižš ími h o d n o t a m i i n d e x u k v a l i t y ž ivota a vyšš ím úspěchem hnut í A N O 2 0 1 1 

a S P D . 

SPOLU -0.22 -0.22 -0.2 -0.22 0.26 0.28 0.06 0.1 0.09 -0.18 0.25 -0.18 0.46 -0.45 -0.41 0.35 0.53 -0.36 -0.16 

ANO 2011 0.27 0.19 0.17 0.17 -0.2 -0.16 -0.06 -0 .09 -0.07 0.15 -0.13 0.09 -0.41 0.41 0.36 -0.31 -0.45 0.28 0.16 

Piráti 
Starostové 

-0.17 -0.09 -0.25 -0.23 0.3 0.02 0.06 0.24 0.19 -0.31 -0.22 0.25 0.21 -0.31 -0.36 0.33 0.35 -0.08 -0.07 

SPD 0.02 0.18 0.06 0.26 -0.21 -0.19 -0.01 -0.09 -0.13 0.19 -0.06 0.03 -0.26 0.32 0.28 -0.26 -0.33 0.25 0.16 

Přísaha -0.02 -0.05 -0.03 0.04 0 01 0.06 0 -0.05 0.01 0.03 0.07 -0.03 0.07 -0.04 0.02 0.05 -O.01 -0.07 -0.01 

ČSSD 0.15 -0.08 0.16 0.11 -0.18 0.08 -0.04 -0.17 c 0.11 0.21 -0.23 0.06 0 0.11 -0.05 -0.05 -0.13 -0.06 

Petr 
Pavel 

-0.24 -0.18 -0.36 -0.37 0.48 0.12 0.06 0.35 0.29 -0.40 -0.21 0.28 0.37 -0.14 -0.12 

Andrej 
Babiš 

0.26 0.26 0.23 0.23 -0.28 -0.25 -0 .05 -0.14 -0.16 0.25 -0.1 0.04 -0.5 0.53 0.46 -0.44 -0.56 0.36 0.22 

Danuše 
Nerudová -0-08 -0.18 0.02 0.04 -0.06 0.18 -0.01 -0.1 0.03 0.02 0.19 -0.17 0.27 -0.23 -0.06 0.12 0.16 -0.27 -0.15 

Pavel 
Fisher -0.05 -0.18 -0.02 0.02 -0.01 0.28 0.05 -0.16 -0.07 0.11 0.51 -0.45 0.33 -0.27 -0.16 0.13 0.31 -0.37 -0.13 

Speaimanův 
koeficient 

• 10 
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Obr. 13 Spearmanův korelační koeficient vybraných politických subjektů, a SED ukazatelů 

Ana lýza prostorové autokore lace 

Závěrečná část exploratorní analýzy b y l a z aměřena n a zjištění míry prostorové 

a u t o k o r e l a c e a i d e n t i f i k a c e prostorového uspořádán í u čtyř pol i t ických subjektů s nejvyšší 

m í rou post ihnuté v a r i a b i l i t y . Prostorová a u t o k o r e l a c e b y l a z j išťována u k o a l i c e S P O L U 

a hnut í Př ísaha p r o sněmovn í v o l b y . V rámc i prez identských v o l e b b y l y vybráni kandidát i 

A n d r e j Bab iš a P a v e l F i s h e r . T y t o pol i t ické s u b j e k t y b y l y vybrány z důvodu post ihnut í 

nejvyšší míry v a r i a b i l i t y vo lebního chování b e z n u t n o s t i provedení analýzy prostorové 

a u t o k o r e l a c e p r o všechny kandidáty a pol i t ická uskupení . 

V p rvn ím k r o k u analýzy b y l využi t nástroj Incremental Spatial Autocorrelation, 

j eho ž výs tupem j e určení opt imální šířky p á s m a p r o zjištění prostorové a u t o k o r e l a c e . 

Opt imáln í š í řka p á s m a j e u r čena n a zák ladě prvního v r c h o l u g r a f u . V r c h o l e m g r a f u 

j e představován průnik z-skóre s de f inovaným vzdá lenostn ím p á s m e m v m e t r e c h . Z-skóre 

l z e v k o n t e x t u g r a f u chápat , d o j a k é míry j e pozorovaný prostorový v z o r e c odl išný 

o d náhodného roz ložení ( E s r i 2 0 2 4 a ) . V rámc i lepší p o r o v n a t e l n o s t i b y l a p r o všechny 

a t r i b u t y využ i ta j edno tná š í řka vzdálenostn ího p á s m a s tanovená n a 3 5 k m . 
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Spatial Autocorrelation by Distance 
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Obr. 14 Vrchol grafu, zjištěný nástrojem Incremental Spatial Autocorrelation v ArcGIS Pro 

Následně b y l o př is toupeno k výpočtu g lobálního M o r a n o v a I z a využi t í j edno tné šířky 

vzdá lenostn ího p á s m a a m e t o d y eukl idovské inverzní vzdálenost i . T o u t o m e t o d o u 

b y l př isouzen vyšš í v ý znam g e o g r a f i c k y b l ižš ím p r vkům v da tovém s o u b o r u vůč i p r vkům 

vzdálenějš ím. Dále b y l a p o v o l e n a v rámci řádků s t a n d a r d i z a c e , k terá j e doporučována 

v př ípadech, k d y j e d i s t r i b u c e d a t z k r e s l e n a v závislosti n a prostorovém v z o r u ( E s r i 2 0 2 4 b ) . 

Výs ledky výpočtu M o r a n o v a I b y l y v další části za znamenány d o t a b u l k y . 

U v šech vybraných pol i t ických subjektů b y l a z a p o m o c i g lobálního M o r a n o v a I 

d iagnost ikována t e n d e n c e k vytváření sh luků v rámci p r o s t o r u , lišící s e p o u z e určenou 

mírou , které odpov ídá z -skóre. U v šech subjektů l ze zároveň n a základě h l a d i n y 

významnost i (p-hodnoty) zamí tnout n u l o v o u hypotézu o náhodném uspořádán í d a t 

v p r o s t o r u . 

Tab. 2 Výsledky Globálního Moranova I 

Analýza globální prostorové autokorelace pomocí 

Moranova 1 

Moranův index z-skóre p-hodnota 

koalice SPOLU 0,2551 186,0000 < 0,00001 

hnutí Přísaha 0,1257 91,8245 < 0,00001 

Andrej Babiš 0,3005 234,3291 < 0,00001 

Pavel Fisher 0,2111 164,7322 < 0,00001 

Pos ledním k r o k e m exploratorní analýzy b y l o zhodnocen í lokální prostorové a u t o k o r e l a c e . 

Z a úče l em diagnózy b y l a využ i ta lokální v e r z e M o r a n o v a I s e s te jným j e d n o t n ý m 

nas taven ím j a k o v př ípadě výpočtu g lobálního M o r a n o v a I. Z výs tupů analýzy 

b y l a vy tvořena série m a p , j e ž pos louž i la j a k o př ík lad p r o zpracování budouc í ch analýz. 

Nově na lezená zjištění b y l a dalš ím potvrzen ím j i ž dř íve zmíněných poznatků, např ík lad 

s h l u k vysokých h o d n o t p o d p o r y k o a l i c e S P O L U v okol í P r a h y a B r n a . 
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ANALÝZA LOKÁLNÍ PROSTOROVÉ AUTOKORELACE POMOCI LISA 
v České repub l ice v le tech 2021 a 2023 

KOALICE S P O L U HNUTI P R I S A H Á 

XZJHy 0 100 k m * 
1 1 1 

Typ prostorové asociace 0 100 km 

1 1 1 

sněmovn í vo lby 2021 

shluk vysokých hodnot 

shluk nízkých hodnot 

^ ^ ^ h odlehlá vysoká hodnota ve shluku 
I nízkých hodnot 

^ h ^ h odlehla nízká hodnota ve shluku 
B vysokých hodnot 

nevýznamná oblast z hlediska 
prostorové asociace 

prez identské vo lby 2 0 2 3 

shluk vysokých hodnot 

shluk nízkých hodnot 

^ ^ ^ h odlehlá vysoká hodnota ve shluku 
I nízkých hodnot 

^ h ^ h odlehla nízká hodnota ve shluku 
B vysokých hodnot 

nevýznamná oblast z hlediska 
prostorové asociace 

Obr. 15 Lokální prostorová autokorélace zjištěná pomocí lokálního Moranova I 
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4.2 Aplikace prostorových analýz 
Exploratorní analýzou b y l a p o t v r z e n a t e n d e n c e k vytváření charakter ist ických 

prostorových vzorů v rámc i ČR. Prostorové analýzy b y l y apl ikovány z a úče ly 

mnohoro změrné d e t e k c e o d l e h l o s t i , t v o r b y mode lů popisuj íc ích vo lební chování 

n e b o vymezen í sh luků s p o d p o r o u urč i tých pol i t ických subjektů. 

4.2.1 Mahalanobisova vzdálenost 
První a p l i k o v a n o u m e t o d o u b y l a d e t e k c e odlehlých h o d n o t v rámci de f inovaného počtu 

atr ibutů datové s a d y . K t o m u t o úče lu b y l a využ i ta m e t o d a M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i . 

D e t e k c e o d l e h l o s t i b y l a ap l ikována n a o b a t y p y v o l e b n e j p r v e z g lobálního a poté i lokálního 

p o h l e d u . P r o obě části analýzy b y l vy tvořen s k r i p t v j a z y c e R. 

Globální Maha l anob i sova vzdá lenost 

Ne jp r v e b y l a z j išťována o d l e h l o s t z g lobáln ího p o h l e d u , k d y b y l a vypoč í tána 

M a h a l a n o b i s o v a vzdálenost p r o všechny záznamy datové s a d y v de f inovaném r o z s a h u 

atr ibutů. Výpočet b y l p r o v e d e n s využ i t ím robustn í v e r z e M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i , 

je j íž výhodou j e vyšší o d o l n o s t vůč i od lehlým hodno tám a nevyváženým da tům 

(L i a k o l . 2 0 1 9 ) . Z a t ímto úče l em b y l a vypočtena robustn í kovar ianční m a t i c e funkcí 

covMcd z ba l íku rrcov ( Todorov 2 0 2 4 ) . Využ i t ím robustn í v e r z e M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i 

b u d o u o d h a l e n y nejvíce odlehlé zá znamy v rámci datového s o u b o r u , což j e v z h l e d e m 

k v e l i k o s t i datového s o u b o r u žádoucí . 

i m p o r t k n i h o v e n 

a v s t u p n í c h d a t 

v ý b ě r a t r i b u t ů 

p r o v ý p o č e t 

n a s t a v e n í p r a h u 

p r o o d l e h l é h o d n o t y 

n a s t a v e n í r o b u s t n í 

k o v a r i a n č n í m a t i c e 

e x p o r t d a t 
k l a s i f i k a c e 

o d l e h l o s t i 

v ý p o č e t 

M a h a l a n o b i s o v y 

v z d á l e n o s t i 

Obr 16 Řešení výpočtu globální Mahalanobisovy vzdálenosti 

Prahová h o d n o t a o d l e h l o s t i b y l a de f inována j a k o 9 5 % k v a n t i l Chí kvadrátu. T a t o 

skutečnost znamená , že j a k o odlehlé h o d n o t y b u d o u klasi f ikovány záznamy, je j ichž 

h o d n o t a vypočtené M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i se nacház í n a d 9 5 % k v a n t i l u Chí kvadrát 

rozdělení . V rámc i p r a h u b y l y také def inovány s tupně v o l n o s t i s h o d n o t o u 11 p r o sněmovn í 

v o l b y a h o d n o t o u 8 p r o prez identské v o l b y . S tupně v o l n o s t i j s o u p a r a m e t r y Ch í kvadrát 

rozdělení a j s o u určovány j a k o počet vs tupních s loupců p r o výpočet zmenšený 

o 1 ( G a n t i 2 0 2 4 ) . 

36 



Tab. 3 Vstupní atributy pro výpočet globální Mahalanobisovy vzdálenosti 

Vstupní atributy pro výpočet globální 
Mahalanobisovy vzdálenosti 

sněmovní volby 2021 prezidentské volby 2023 
SPOLU Petr Pavel 

A N O Andrej Babiš 

Piráti a Starostové Danuše Nerudová 

SPD Pavel Fisher 

Přísaha Jaroslav Bašta 

ČSSD Marek Hilšer 

Volný Blok Karel Diviš 

Zelení Tomáš Zima 

KSČM volební účast-prezident 

TSS 

ostatní polit ické subjekty 

volební účast-sněmovna 

Def inované číslo s tupňů v o l n o s t i j e ov l ivněno od l i šným poč tem vs tupních zá znamů 

p r o prez identské a sněmovn í v o l b y . V l i v e m vysokého poč tu vs tupních atr ibutů u 

sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 b y l o př is toupeno k e s loučení podí lu vo lebních výs ledků u m é n ě 

úspěšných pol i t ických subjektů do a t r i b u t u OSTATNÍ . 

Po výpočtu b y l a d a t a s p o j e n a s p r o s t o r o v o u v r s t v o u a vy tvořena m a p a Globáln í odlehlé 

h o d n o t y v o b o u vo lbách (Pří loha 3). Z de tekovaných odlehlých h o d n o t b y l y vybrány 

příklady, n a n ichž b y l a o d l e h l o s t demonst rována prostřednictv ím nejvyšších rozdí lů 

p růměrných h o d n o t a h o d n o t daného zá znamu. 

GLOBÁLNÍ ODLEHLÉ HODNOTY 
V OBOU VOLBÁCH 
Z a Z U J V Č e s k é r e p u b l i c e Klasifikace odlehlosti pro 

Obr. 17 Mapa globálních odlehlých hodnot na základě Mahalanobisovy vzdálenosti 

sněmovních i prezidentských voleb 
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Obr. 18 Porovnání odlehlosti obce Pohořelice a průměrných hodnot ve sněmovních volbách 

Prvn ím př ík ladem o d l e h l o s t i j e o b e c Pohořel ice v e sněmovn ích vo lbách a nadprůměrný 

podí l procentuáln ích h lasů hnut í Přísaha. Úspěch hnut í j e nepochybně ov l ivněn f a k t e m 

původu z a k l a d a t e l e a předsedy hnut í , R o b e r t a Šlachty, z t o h o t o r e g i o n u . Hnut í Př ísaha 

b y l o v í tězem také v něko l ika př i lehlých obcích, čehož j e důkazem k l a s i f i k a c e oko ln ích obcí 

j a k o od lehlých ve sněmovn ích vo lbách 2 0 2 1 . 

D ruhým př ík ladem j e o b e c Te lec í ležící n a severovýchod o d J i h l a v y s nadp růměrným 

z i s k e m vo lebních h lasů p r o Danuš i N e r u d o v o u a podprůměrnými výs ledky p r o P e t r a P a v l a 

a A n d r e j e Babiše . Úspěch Danuše Nerudové j e nepochybně ov l ivněn i pozi t ivní zkušenost í 

mís tn ích občanů s kand idátkou v osobní rov ině, neboť v této o b c i j e umís t ěna c h a l u p a 

r o d i n y Nerudových, k te rá z d e b y l a před něko l ika l e t y k rekreačn ím úče lům z a k o u p e n a 

(Nádvorn íková 2 0 2 3 ) . 

Odlehlost v prezidentských volbách (obec Telecí) 

Zisk hlasů a volební účast v % 

'Prximěrné globální hodnoty Telecí 

Obr. 19 Porovnání odlehlosti obce Telecí a průměrných hodnot v prezidentských volbách 

Pos ledním př ík ladem j e o b e c Křižanov, k te rá b y l a k las i f ikovaná j a k o od lehlá ve sněmovn ích 

i prez identských vo lbách. Kř ižanov s e nacház í severně o d Českých Budějovic v J ihočeském 

k r a j i . Důvodem o d l e h l o s t i v e sněmovn ích vo lbách j e nadprůměrný úspěch k o a l i c e S P O L U , 

a n a o p a k neúspěch hnut í A N O 2 0 1 1 . H lavn ím důvodem k l a s i f i k a c e Z U J j a k o odlehlé 

v prez identských vo lbách b y l neúspěch A n d r e j e Babiše . Z t o h o t o zjištění l z e u s o u d i t , 

že vo lební chování v Kř ižanově s e m e z i v o l b a m i nezměni lo , neboť v í tězného kand idáta 

prvn ího k o l a , k t e rým b y l P e t r P a v e l , podpoř i la v prez identské k a m p a n i také k o a l i c e S P O L U . 
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Ofor. 2 0 Porovnaní odlehlosti obce Kňžanov a průměrných hodnot v obou volbách 

Lokální Maha l anob i sova vzdálenost 

Při analýze o d l e h l o s t i z lokálního p o h l e d u b y l a M a h a l a n o b i s o v a vzdá lenost vypočtena 

p o u z e p r o def inovaný o k r u h nejbl ižších sousedů vybraného p r v k u v geogra f ickém p r o s t o r u , 

n i k o l i v p r o všechny p r v k y vs tupn ích d a t . H lavn ím př ínosem m e t o d y j e d e t e k c e o d l e h l o s t i 

p r o p r v k y , j e ž z g lobálního p o h l e d u n e j s o u klasi f ikovány j a k o odlehlé , a l e při n ižš ím počtu 

vs tupn ích prvků m ů ž e být výs ledek k l a s i f i k a c e odl išný. V t o m t o př ípadě b y l a využ i ta 

k las ická v e r z e M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i . Důvodem j e nižší počet vs tupn ích prvků při 

výpočtu lokální o d l e h l o s t i , z čehož vyp lývá pot řeba vyšš í míry c i t l i v o s t i k e k l a s i f i k a c i 

od lehlých h o d n o t . K vypočten í lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i b y l a využ i ta f u n k c e 

Moutlier z ba l íku rrcov. Výhodou o p r o t i p ředchoz ímu řešení j e p ř edem def inovaný výpočet 

kovar ianční m a t i c e v rámc i této f u n k c e . Při sestavování s k r i p t u p r o výpočet lokální 

M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i b y l y o b j e v e n y d v a h lavní problémy, které b y l o po t řeba vyřešit. 

Prvn ím prob l émem b y l a d e f i n i c e okol í s nedos ta tečným poč tem prvků p r o výpočet . 

V př ípadě n ízkého počtu prvků n e b y l výpočet p r o v e d e n a v terminá lu b y l o z o b r a z e n o 

chybové hlášení . T e n t o p rob l ém b y l vyřešen definicí okol í s dosta tečným poč t em nejbl ižších 

sousedů. Výs ledný počet p rvků b y l p o d v a c e t i testovacích p o k u s e c h s t a n o v e n n a 2 2 0 

nejbl ižš ích sousedů. A l t e r n a t i v o u v t o m t o př ípadě b y l o využit í f ixní vzdálenost i k vyh ledání 

p rvků v de f inovaném okolí. T a t o m e t o d a však n e b y l a při sestavování s k r i p t u v y h o d n o c e n a 

j a k o vhodná, neboť b y l o zapotřebí d e f i n o v a t rozsáhlé okol í v př íhraničních Z U J , a n a o p a k 

menš í okol í u vn i t rozemských Z U J . Nás ledkem d e f i n i c e okol í s pří l iš vysokým poč tem 

prvků u vn i t rozemských Z U J b y l a z tráta lokální v a r i a b i l i t y v rámc i j ednot l i vých atr ibutů 

vstupuj íc ích do výpočtu lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i . 
> 
> # V ý p o č e t M a h a l a n o b i s o v y v z d á l e n o s t i s p o u ž i t í m f u n k c e M o u t l i e r 

> m o u t l i e r _ r e s u l t < - M o u t l i e r ( m a h a _ c o l u m n s , q c h i s q = 0 . 9 5 ) 

E r r o r i n c o v M c d ( X ) : n <= p - - y o u c a n ' t b e s e r i o u s ! 

> I 
Obr. 21 Chybové hlášení z důvodu nedostatečného počtu prvků 

Druhým prob l émem b y l v z n i k s ingulární kovar ianční m a t i c e při výpočtu lokální 

M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i . V kovar ianční m a t i c i j s o u za znamenány vzdálenost i m e z i 

v yb raným záznamem a s t ředem datového s o u b o r u vybraného a t r i b u t u . Při výpočtu 

j e pracováno s inverz í této m a t i c e , k terá nemůže být p r o v e d e n a , p o k u d j e a lespoň j e d e n 

z á znam n e b o s l o u p e c l ineárně závislý n a ostatn ích řádc ích n e b o s loupcích. 

Z t o h o t o důvodu b y l o př is toupeno k omezen í r o z s a h u vs tupních atr ibutů. 

V rámc i testování možných v a r i a n t b y l o vyzkoušeno také s loučení m é n ě úspěšných 
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pol i t ických subjektů d o j e d n o h o a t r i b u t u , a l e p o spuštění s k r i p t u b y l o v terminálu 

z o b r a z e n o stejné chybové h lášení o v z n i k u s ingulární kovar ianční m a t i c e . 

> # V ý p o č e t M a h a l a n o b i s o v y v z d á l e n o s t i s p o u ž i t í m f u n k c e M o u t l i e r 
> m o u t l i e r _ r e s u l t < - M o u t l i e r ( m a h a _ c o l u m n s , q c h i s q = 0 . 9 5 ) 
E r r o r i n s o l v e . d e f a u l t ( c o v , . . . ) : 

s y s t e m i s c o m p u t a t i o n a l l y s i n g u l a r : r e c i p r o c a l c o n d i t i o n n u m b e r = 4 . 9 4 7 0 6 e - 2 0 
I n a d d i t i o n : W a r n i n g m e s s a g e : 
I n c o v M c d ( X ) : T h e c o v a r i a n c e m a t r i x o f t h e d a t a i s s i n g u l a r . 
T h e r e a r e 2 2 0 o b s e r v a t i o n s ( i n t h e e n t i r e d a t a s e t o f 2 2 0 o b s . ) l y i n g o n t h e 
h y p e r p l a n e w i t h e q u a t i o n a _ l * ( x _ i l - m _ l ) + . . . + a _ p i - ( x _ i p - rn_p) = 0 w i t h ( m _ l , 

m_p) t h e mean o f t h e s e o b s e r v a t i o n s a n d c o e f f i c i e n t s a _ i f r o m t h e v e c t o r a < -
c ( - 0 . 2 3 3 8 4 1 7 , - 0 . 4 7 0 4 7 1 5 , - 0 . 2 3 6 6 2 9 8 , - 0 . 2 3 6 6 2 9 8 , - 0 . 2 3 6 6 2 9 8 , - 0 . 2 3 6 6 2 9 8 , 
- 0 . 2 3 6 6 2 9 8 , - 0 . 2 3 6 6 2 9 8 , - 0 . 2 3 6 5 2 9 8 , - 0 . 2 3 6 5 2 9 8 , 0 . 2 3 3 8 4 1 7 , - 0 . 4 7 0 4 7 1 5 , 0 ) 

Obr. 22 Chybové hlášení z důvodu vzniku singulární kovarianční matice 

Po vyřešení výše popsaných prob lémů b y l o př is toupeno k tvorbě konečné p o d o b y s k r i p t u . 

Před proveden ím samotného výpočtu lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i b y l a vypoč tena 

z důvodu lepší p o r o v n a t e l n o s t i s lokální odlehlost í také k las ická v e r z e g lobální 

M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i . V následuj íc ích kroc ích j i ž b y l o př is toupeno k samo tnému 

výpočtu a d e t e k c i lokální o d l e h l o s t i prostřednictv ím vytvořeného s k r i p t u . 

Ne j p r v e b y l vytvořen s e z n a m identi f ikátorů ze s l o u p c e o b e c _ i _ c a s t . V da lš ím k r o k u 

b y l započat c y k l u s , j ehož úko l em b y l n e j p r v e výběr 2 2 0 nejbl ižších sousedů p r o daný 

záznam. Nás ledně b y l p r o v e d e n samotný výpočet lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i 

p r o vybrané a t r i b u t y . N a k o n e c b y l a k las i f ikována o d l e h l o s t p o d l e s tanoveného p r a h u , 

j e n ž b y l n a s t a v e n stejně j a k o v př ípadě g lobální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i . 

import knihoven 
a vs tupních dat 

výběr atr ibutů 
pro výpočet 

výpočet g lobální 
M V a k las i f ikace 

od leh lost i 

nastavení prahu 
pro odlehlé hodnoty 

v. J 

export dat 

Obr. 23 Řešení výpočtu globální Mahalanobisovy vzdálenosti 

V t o m t o př ípadě b y l o z výše popsaných důvodů n a s t a v e n o 11 vs tupn ích atr ibutů 

p r o sněmovn í v o l b y a 6 p r o prez identské v o l b y . Výpoče t M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i 

s těmito a t r i b u t y b y l p r o v e d e n v g lobální i lokální v e r z i . 
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Tab. 4 Vstupní atributy pro výpočet lokální Mahalanobisovy vzdálenosti 

Vstupní atributy pro výpočet lokální Mahalanobisovy 
vzdálenosti 

sněmovní volby 2021 prezidentské volby 2023 
SPOLU Petr Pavel 

A N O Andrej Babiš 

Piráti a Starostové Danuše Nerudová 

SPD Pavel Fisher 

Přísaha Jaroslav Bašta 

ČSSD volební účast-prezident 

Volný Blok 

Zelení 

KSČM 

TSS 

volební účast-sněmovna 

Po úspěšném výpočtu lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i a d e t e k c i o d l e h l o s t i b y l o opět 

př is toupeno k v i z u a l i z a c i . V t o m t o př ípadě b y l a vy tvořena m a p a lokálních od lehlých 

h o d n o t v e sněmovn ích vo lbách (Př í loha 4) a m a p a lokálních od lehlých h o d n o t 

v prez identských vo lbách (Pří loha 5). P r o porovnání výs ledků k l a s i f i k a c e lokální a g lobáln í 

o d l e h l o s t i b y l y vybrány tři mode lové příklady. 

ODLEHLÉ HODNOTY 
SNĚMOVNÍCH VOLEB 
za ZUJ v České republ ice 

v roce 2021 

Klasifikace odlehlosti pro ZUJ 

| globální i lokální odlehlost 

| globální odlehlost 

lokální odlehlost 

odlehlost nebyla zjištěna 

Obr. 24 Mapa odlehlých hodnot na základě Mahalanobisovy vzdálenosti 

sněmovních voleb 

41 



ODLEHLE HODNOTY 
PREZIDENTSKÝCH VOLEB 
za ZUJ v České republ ice 

v roce 2023 

Klasifikace odlehlosti pro ZUJ 

globální i lokální odlehlost 

| globální odlehlost 

lokální odlehlost 

odlehlost nebyla zjištěna 

Obr. 25 Mapa odlehlých hodnot na základě Máhálanobisovy vzdálenosti 

prezidentských voleb 

Prvn ím př ík ladem lokální o d l e h l o s t i j e o b e c Klíny, k d e h lavn ím důvodem k l a s i f i k a c e 

o d l e h l o s t i b y l nadprůměrný úspěch k o a l i c e Pirátů a Starostů a n a o p a k neúspěch hnut í 

A N O 2 0 1 1 ve sněmovn ích vo lbách. Při porovnání lokálních a g lobá ln ích p růměrných 

h o d n o t j e v idite lný nižší rozdíl m e z i h o d n o t a m i o b c e Klíny a p růměrným i g lobá ln ími 

h o d n o t a m i . K l a s i f i k a c e lokální o d l e h l o s t i j e v t o m t o př ípadě způsobena umís těn ím o b c e 

v Ús teckém k r a j i , který l z e z h l e d i s k a vo lebních výs ledků označi t j a k o k r a j s dominantn ím 

pos taven ím hnut í A N O 2 0 1 1 . 
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Obr. 26 Porovnání lokální odlehlosti obce Klíny a průměrných lokálních i globálních hodnot 

J a k o př ík lad g lobální o d l e h l o s t i b y l a vybrána o b e c Šumice n e d a l e k o Pohořel ic . J a k j i ž b y l o 

zmíněno u př ík ladů s g lobální M a h a l a n o b i s o v o u vzdálenost í , t yp ickým z n a k e m t o h o t o 

r e g i o n u j e úspěch hnut í Př ísaha v Pohořel ic ích a př i lehlých obcích. V k o n t e x t u rozdí lu m e z i 

lokální a g lobální o d l e h l o s t i j e v idite lný nižší rozdí l m e z i p růměrnými lokálními h o d n o t a m i 

a h o d n o t a m i o b c e Šumice např ík lad u procentuáln ích podí lů vo lebních výs ledků hnut í 
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Př ísaha n e b o k o a l i c e Pirátů a Starostů. Zaj ímavost í j e k l a s i f i k a c e některých okolních Z U J , 

vče tně samotných Pohořel ic, j a k o g lobálně i lokálně odlehlé. 

Globální odlehlostve sněmovních volbách (obec Šumíce) 
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Obr. 27Porovnání globální odlehlosti obce Šumíce 

a průměrných lokálních i globálních hodnot 

J a k o pos lední př íklad b y l a v yb rána o b e c Dolní B o j a n o v i c e z a prez identské v o l b y 2 0 2 3 , 

k te rá j e v k o n t e x t u vo lebního chování i nadprůměrného zastoupení věř íc ích přezd ívána 

j a k o moravský Vat ikán ( B i b e n 2 0 2 3 ) . V o b c i b y l v í tězem senátor z a K D U - Č S L P a v e l F i s h e r 

s ne jvyšš ím poč tem hlasů. V z h l e d e m k této skutečnost i j s o u Dolní B o j a n o v i c e j e d n o u 

z m á l a obcí, k d e n e b y l v í tězem a n i j e d e n z kand idátů postoupivš ích do druhého k o l a 

prez identské v o l b y . V k o n t e x t u g lobáln í a lokální o d l e h l o s t i b y l a o b e c v y h o d n o c e n a 

j a k o g lobálně i lokálně odlehlá, což d o k a z u j e téměř shodné postavení g lobáln ích i lokálních 

p růměrných h o d n o t vůč i hodno tám obce . 
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Obr.28 Porovnání globální i lokální odlehlosti obce Dolní Bojanovice 

a průměrných lokálních i globálních hodnot 
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4.2.2 Analýza využití voličských průkazů 
Po analýze lokální a g lobáln í o d l e h l o s t i b y l o př is toupeno k analýze využit í vo l ičských 

průkazů . Cí lem analýzy b y l o vyhledání obcí s v y s o k o u mí rou využit í vo l ičských průkazů 

p r o l ednové prez identské v o l b y r o k u 2 0 2 3 . Lednové období konán í v o l e b mě lo z a nás ledek 

vyšš í m í ru využit í vo l ičských p růkazů v o b l a s t e c h lyžařských středisek. 

Ne j p r v e b y l p o d n i k n u t p o k u s o vyhledání vo lně dos tupných d a t e v i d e n c e vo l ičských 

p růkazů či j i ných stat ist ických ukazate lů k t o m u t o t ématu , který však skonči l 

neúspěchem. P r o t o b y l o př is toupeno k d i s k u s i s k o n z u l t a n t e m d ip lomové práce v o b l a s t i 

p o l i t o l o g i e . Výs l edkem k o n z u l t a c e b y l o potvrzení a b s e n c e datové e v i d e n c e vo l ičských 

průkazů , např ík lad s p r o s t o r o v o u podrobnost í Z U J . Z t o h o t o důvodu b y l navržen 

alternativní p o s t u p p r o zjištění míry využit í vo l ičských průkazů spočívající v porovnání 

e v i d e n c e vol ičů v s e z n a m u prez identských v o l e b 2 0 2 3 s ev idencí vol ičů v s e z n a m u 

krajských v o l e b 2 0 2 0 . Krajské v o l b y 2 0 2 0 b y l y z v o l e n y z důvodu ř í jnového d a t a konán í a 

reg ionálního c h a r a k t e r u těchto v o l e b . Dále b y l o doporučeno zohlednění počtu o b y v a t e l obcí 

z a r o k y 2 0 2 3 a 2 0 2 0 p r o lepší p o r o v n a t e l n o s t s nárůs tem či p o k l e s e m vol ičů v s e z n a m u ve 

s ledovaných l e t e c h . 

Prvn ím k r o k e m k provedení analýzy b y l o shromážděn í po t řebných d a t vol ičů v s e z n a m u 

a poč tu o b y v a t e l . Da lš ím k r o k e m b y l o vypočtení i n d e x u změny vo l ičů v s e z n a m u 

j a k o podí lu h o d n o t vol ičů v s e z n a m u z a r o k 2 0 2 3 vůč i hodno tám vol ičů v s e z n a m u v r o c e 

2 0 2 0 . 

ID_ZW název vol_sez_2023 vol_sez_2020 poc_ob_2023 poc_ob_2020 index_zmeny_vol_sez_2023_2020 
=54979 Abertamy 703 720 896 939 0,976388889 
531367 Adamov 109 110 133 125 0,990909091 
535826 Adamov 719 725 1014 963 0,991724138 
581291 Adamov 3512 3556 4538 4507 0,987626547 
547786 Adršpach 405 409 495 503 0,990220049 
547981 Albrechtice 342 355 424 455 0,963380282 
598925 Albrechtice 3107 3160 3826 3842 0,983227848 
576077 Albrechtice nad Or 778 797 994 978 0,976160602 
549258 Albrechtice nad Vit 793 785 1003 918 1,010191083 
563528 Albrechtice v Jizers 378 288 394 349 1,3125 
568741 Albrechticky 564 578 724 705 0,975778547 
506761 Alojzov 206 204 257 259 1,009803922 
538001 Andělská Hora 301 301 406 370 1 
551929 Andělská Hora 303 320 397 371 0,946875 
573426 Anenská Studánka 156 151 187 173 1,033112583 
586030 Archlebov 694 710 872 882 0,977464789 
509388 Arneštovice 64 65 85 85 0,984615385 
586854 Arnolec 135 134 192 174 1,007462687 
562343 Arnoltice 352 354 422 407 0,994350282 
554499 Aš 9443 9497 12804 13182 0,994313994 
537241 Babice 103 103 153 133 1 
538043 Babice 933 909 1414 1265 1,02640264 
552356 Babice 370 371 448 451 0,997304582 
569828 Babice 166 166 212 185 1 
590274 Babice 174 170 205 194 1,023529412 
592013 Babice 1429 1453 1879 1825 0,98348245 

Obr.29 Pohled na připravený datový soubor k analýze využití voličských průkazů 

Druhým k r o k e m b y l a v i z u a l i z a c e shromážděných a vypočtených d a t v A r c G I S P r o . 

Při v i z u a l i z a c i b y l a s k o n z u l t a n t e m d ip lomové práce d iskutována h r a n i c e signif ikantní 

změny u vypočteného i n d e x u . Hranic í s ignif ikantní změny b y l a n a k o n e c u rčena h o d n o t a 

i n d e x u 1,25. T a t o h o d n o t a j e interpretována j a k o 2 5 % nárůst vol ičů v s e z n a m u v r o c e 2 0 2 3 

o p r o t i r o k u 2 0 2 0 . I n d e x e m j s o u zoh ledněny také Z U J s p o k l e s e m vo l ičů v s e z n a m u 

u prez identských v o l e b v porovnání s krajskými v o l b a m i . H o d n o t a i n d e x u v t o m t o př ípadě 

nabývá h o d n o t menš í ch než 1. Výs l edkem analýzy vo l ičských průkazů j e m a p a Porovnání 

vo l ičstva m e z i v o l b a m i (Př í loha 6) . 
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Z vytvořené m a p y b y l a zj ištěna signif ikantní pozit ivní z m ě n a vypočteného i n d e x u u 2 9 Z U J , 

odpovídaj íc í v t o m t o př ípadě samosta tným obc ím v př íhraničních horských o b l a s t e c h 

s vyh lášenými lyžařskými středisky. K obc ím se zj ištěnou pozit ivní signif ikantní změnou 

i n d e x u b y l y v dalš ím k r o k u př idány s loupcové k a r t o d i a g r a m y zobrazuj íc í počet vo l ičů 

v s e z n a m u a poče t o b y v a t e l z a odpovídaj ící časové vymezení . Charakter is t ickým z n a k e m 

u 2 9 Z U J se zj ištěnou signif ikantní mí rou změny vypoč teného i n d e x u b y l y vyšší h o d n o t y 

vo l ičů v s e z n a m u z a r o k 2 0 2 3 , v porovnání s poč tem vol ičů v s e z n a m u 2 0 2 0 n e b o s počty 

o b y v a t e l z a o b a zmíněné r o k y . 

Obr. 30 Přehled změn voličů v seznamu a počtu obyvatel 

mezi lety 2020 a 2023 v Krkonoších 

J e d i n o u Z U J s d iskutabi ln ím zařazen ím b y l a o b e c Strážný v J ihočeském k r a j i , přestože i 

v t o m t o př ípadě b y l a zj ištěna signif ikantní m í ra změny . Důvodem k d i s k u s i o správnost i 

zařazení j e nižší počet vol ičů v s e z n a m u vůč i počtu o b y v a t e l o b c e p r o o b a zobrazované 

r o k y . Z t o h o t o důvodu m o h o u e x i s t o v a t další v l i v y , j e ž způsobi ly z m ě n u vol ičů v s e z n a m u 

z a s ledované období , j imiž m ů ž e být náh lá z m ě n a věkové s t r u k t u r y o b y v a t e l , vysoký počet 

př is těhova lých a p o d . V z h l e d e m k těmto v l i vům nen í možné z c e l a p o t v r d i t j a k o důvod 

nárůstu vol ičů v s e z n a m u vyšš í využit í vo l ičských průkazů . 

Obr. 31 Obec Strážný s diskutabilní mírou využití voličských průkazů 

Výs l edkem analýzy j e nepř ímé hodnocen í míry využit í vo l ičských průkazů prostřednictv ím 

d a t o vo l ič ích v s e z n a m u z a v ymezené r o k y . Ačko l iv s e př ímo ne jedná o práci s d a t y 

e v i d e n c e vo l ičských průkazů , ap l ikovanými m e t o d a m i b y l y ident i f ikovány Z U J , u kterých 

b y l a vyšší m í ra využit í vo l i čských průkazů předpokládána. 
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4.2.3 Geograficky vážená regrese 
K e zpracování třetí analýzy b y l a využ i ta m e t o d a g e o g r a f i c k y vážené r e g r e s e . C í l em analýzy 

b y l p o p i s chování čtyř ne júspěšnějš ích pol i t ických subjektů ve sněmovn ích vo lbách 2 0 2 1 

j a k o závis lých p roměnných s pomoc í S E D ukazate lů j a k o j e j i c h pred iktorů prostřednictv ím 

sestavených G W R mode lů . Hlavní výhodou o p r o t i k las ické l ineární r e g r e s i j e odstranění 

prostorové závislosti , k terá j e v l ineárně regresn ím m o d e l u pozorována n a rez iduích 

m o d e l u a prostorová proměnl ivost prediktorů vysvět luj íc ích závis lou p roměnnou . 

Zpracované regresní m o d e l y b y l y vytvořeny p o d l e m e t o d i k y Gol l iniové a k o l . (2015) 

pracujíc í v prostředí R s ba l íkem GWmodél. Z jevné výhody využit í t o h o t o bal íku 

p r o zpracování G W R b y l y nast íněny v rešeršní části práce. 

Sestavení s k r i p t u p ro výpočet G W R 

Prvn ím k r o k e m p r o vytvoření G W R mode lů b y l o sestavení komplexn ího řešení , 

zahrnuj íc ího k romě samotného sestaveného G W R m o d e l u také hodnocen í v h o d n o s t i 

pred iktorů n e b o l i vysvět luj íc ích proměnných . Dále j e v rámc i s k r i p t u vypočtena opt imální 

š ířka p á s m a p r o G W R a hodnocen í míry lokální k o l i n e a r i t y . 

výpočet šířky pásma 
pro konečné 

prediktory 

export dat 
analýza výsledků 

GWR a prostorové 
kolinearity 

Obr. 32 Vytvoření optimálního GWR modelu s hodnocením jeho lokální kolinearity 

K výběru opt imáln ích vs tupn ích prediktorů p r o vysvět lení závis le p roměnné b y l o využi to 

tří h lavních m e t o d . První m e t o d o u b y l expertní výběr pred iktorů n a zák ladě předpok ladu 

nej lepšího vysvět lení závislé p roměnné . K exper tn ímu výběru b y l y dále využity i n f o r m a c e 

z ískané z exploratorní analýzy, např. vzá jemné v z t a h y S E D ukazate lů a dané závislé 

p roměnné zobrazené v kore lační m a t i c i (Obr . 8). Dále b y l y vyřazeny p r e d i k t o r y s j a s n ý m 

vzá j emným v z t a h e m . Př ík ladem t o h o t o vyřazení j e využit í p o u z e j e d n o h o a t r i b u t u 

popisuj íc ího podí l ž en z h l e d i s k a poč tu narozených dětí , ačkol iv j s o u v sestavené datové 

sadě př í tomny čtyři a t r i b u t y s t ímto t ématem (např. podí l žen s j edn ím narozeným dí tětem 

a podí l ž en s e d věma narozenými dětmi ) . 

Další využ i tou m e t o d o u b y l výs ledek k las ické neprostorové l ineární r e g r e s e , 

k d e j e z o b r a z e n o hodnocen í pred iktorů a samotného m o d e l u využ i tých k výpočtu 

n a zák ladě speci f ických ukazate lů. Prvn ím u k a z a t e l e m j e s tandardní c h y b a (Std. Error ) , 
k t e r o u j e vy jádřena m í ra v a r i a b i l i t y rez iduí v okol í regresní př ímky, k d y c í lem b y l o t u t o 

c h y b u m i n i m a l i z o v a t . D ruhým u k a z a t e l e m j e poměr o d h a d u k o e f i c i e n t u k j e h o s tandardní 

chybě (t value). V t o m t o př ípadě platí, že č ím v íce j e p r e d i k t o r vzdá lený o d 0 v k l adném či 

záporném směru , t ím vyšší j e v l i v prediktorů n a výs ledný m o d e l . Tře t ím u k a z a t e l e m j e 

h l a d i n a významnost i (Pr > 111) - p o k u d j e h l a d i n a významnost i prediktorů nižší než 
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standardní h l a d i n a významnost i p r o zamítnut í nu lové hypotézy, j e p r e d i k t o r považován z a 

vý znamný v k o n t e x t u l ineárního regresního m o d e l u . Pos ledním u k a z a t e l e m z h l e d i s k a 

de f inovaných prediktorů j s o u např. E s t i m a t e popisuj íc í h o d n o t u regresního k o e f i c i e n t u 

př ís lušného prediktorů vůč i def inované závislé p roměnné . D e f i n i c e přesnost i m o d e l u p a k 

vycház í z vypoč tených m a x i m a m i n i m rez iduí a j e j i c h s tandardní c h y b y . Nej důležitějším 

u k a z a t e l e m j e v t o m t o př ípadě Mu l t i p l e R - squa r ed popisuj íc í k v a l i t u vytvořeného m o d e l u 

v k o n t e x t u výpovědní h o d n o t y o chování závislé p roměnné . T y t o u k a z a t e l e j s o u také 

součást í pozděj i vy tvořeného G W R m o d e l u , ovšem s rozd í lným po jmenován ím jednot l i vých 

ukazate lů . 

c a l l : 
lm(formula = formula, data = data_sf) SPOLU 

Residuals: 
Min IQ 

-32.611 -4.250 
Median 3Q Max 
-0.268 3.907 39.089 

Coeff ic ients: 

(Intercept) 20.821152 
in_star -0.006049 
mira_nez -0.376864 
sek.s -0.103927 
po_rim_kat 0.211263 
vs.vz 0.5 38979 

s i g n i f . codes: 0 ' * * * 

Estimate s td . Error t value Pr(>|t|) 
0.663553 31.378 
0.001065 -5.681 
0.032473 -11.606 
0.010S93 -9.540 
0.008096 26.093 
0.014925 36.114 

0.001 0.01 

< 2e-16 
1.4e-08 
< 2e-16 
< 2e-16 
< 2e-16 
< 2e-16 

' 0.05 ' 0.1 

Residual standard error: 6.62 on 6382 degrees of freedom 
Multiple R-squared: 0.3787, Adjusted R-squared: 0.3782 
F - s t a t i s t i c : 777.9 on 5 and 6382 DF, p-value: < 2.2e-16 

Estimate std Error t value Pr(>|t|) 
(Intercept) 29 957113 0 594126 s e 422 < 2e-16 
in_star 0 008301 0 001058 7 S44 5.09e-15 
mi ra_nez 0 217974 0 036193 6 023 1.81e-09 
po_z_s_2_d 0 066471 0 009356 7 105 1.34e-12 
po_csh -c 876452 0 178115 -4 932 8.35e-07 
po_ci_ev -0 327448 0 056763 -5 769 8.36e-09 
vs_vz -0 471251 0 013007 -36 230 < 2e-16 
PO_pri_by 1 184896 0 109784 10 793 < 2e-16 

Signi f . codes: 0 ' * » • ' 0 001 '*> ' 0 01 * ' 0.05 

c a l l : 
lm(formula = formula, data = data_sf) 

Residuals: 
Min 1Q Median 

-17.360 -3.281 -0.658 

Piráti 
a Starostové 

3Q Max 
2.641 40.239 

Coef f ic ients: 

(Intercept) 15.10304 
in_star 
po_pri_by 
prim_s 
po_csh 
po_ci_ev 
vs_vz 

Estimate s td . Error t value Pr(>|t|) 

11372 
49693 
04657 
77571 
23146 
25110 

S ign i f . codes: 

1.04141 
0.02325 
0.07414 
0.01022 
0.13489 
0.04305 
0.01004 

0.001 

14.503 < 2e-16 
-4.692 1.02e-06 
-6.703 2 .22e- l l 
-4.558 5.27e-06 
5.751 9.31e-09 
5.377 7.84e-08 

25.003 < 2e-16 

0.01 0.05 

Residual standard error: 5.038 on 6381 degrees of freedom 
Multiple R-squared: 0.1535, Adjusted R-squared: 0.1527 

s t a t i s t i c : 192.9 on 6 and 6381 DF, p-value: < 2.2e-16 

c a l l : 
lm(formula ' formula, data = data_sf) ANO 2011 
Residuals: 

Min 1Q Median 
-27.064 -3.883 -0.227 

Coeff ic ients: 

3Q 
3.683 

Max 
34.304 

0.1 ' ' 

Residual standard error: 6.644 on 63SO degrees of freedom 
Multiple R-squared: 0.2S64, Adjusted R-squared: 0.2S56 
F -s ta t i s t i c : 314.3 on 7 and 6380 DF, p-value: < 2.2e-16 

Ca l l : 
lm(formula = formula, data = data_sf) 

Residuals: 
Min 

-16.24S 

Coefficients: 

(Intercept) 
mira_nez 
sek_s 
po_rozv 
po_byd_kr 
po_z_s_3 

Signif. codes 

SPD 

IQ Medi an 3Q Max 
01 -0.385 1.966 32.195 

Estimate Std Error t value Pr(>|t|) 
2.945609 0 367473 8.016 1.29e-15 
0.309819 0 020072 15.436 < 2e-16 *** 
0.096635 0 006358 15.198 < 2e-16 *** 
0.249149 0 016778 14.850 < 2e-16 *** 
0.076316 0 006360 -12.000 < 2e-16 *** 
0.026595 0 005254 5.062 4.27e-07 *** 

. Q 0 001 ' " ' 0.01 * ' 0.05 0.1 

Residual standard error: 4.132 on 6382 degrees of freedom 
Multiple R-squared: 0.1556, Adjusted R-squared: 0.1549 
F-stat ist ic: 235.2 on 5 and 6382 DF, p-value: < 2.2e-16 

Obr. 33 Výsledek neprostorových regresních modelů lineární regrese 

Třet í m e t o d o u , j en ž b y l a v k o n t e x t u výběru opt imáln ích prediktorů využita, b y l a f u n k c e 

gwr.model.selection z ba l íku GWmodel. V rámci této f u n k c e j s o u vs tupní p r e d i k t o r y 

seřazeny z h l e d i s k a prostorové významnost i . Celý p r o c e s j e za ložen n a i terat ivním 

průchodu a pos tupném seřazení vs tupn ích prediktorů z h l e d i s k a prostorové významnost i . 

• ANO 

t in_star 

•I- mira_nez 

P°_z_s_2_d 
- • A « 

• po_csh 

• po_ci_ev 

vs_vz 

« po_pri_by 

O po_rim_kat 

A in_me_ve 

Obr. 34 Seřazení vstupních prediktorů podle prostorové významnosti nástrojem 

gwr. model.selection 
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Po určení opt imáln ích prediktorů b y l a vypoč í tána opt imální š í řka vzdálenostn ího p á s m a 

výpočtu G W R m o d e l u pomoc í f u n k c e bw.gwr. V t o m t o př ípadě b y l a n a rozdí l o d analýzy 

lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i z v o l e n a m e t o d a výběru n a základě vzdálenost i , n i k o l i v 

poč tu nejbl ižších sousedů. H lavn ím důvodem b y l o zamezen í př í l i šnému př izpůsobení t v a r u 

j á d r a ze jména v okrajových r e g i o n e c h ČR a v z n i k u zkres lených výs ledků G W R v těchto 

o b l a s t e c h . Výpočet opt imálního j á d r a G W R m o d e l u j e určován pomoc í h o d n o t kř ížové 

v a l i d a c e , j e ž j s o u v rámci výpočtu náhodně vybírány. T e n t o p r o c e s j e opakován, d o k u d nen í 

dosaženo opt imální h o d n o t y p r o š ířku vzdá lenostn ího pásma. 

Tah. 5 Optimální šířka pásma podle závisle proměnné 

Šířka vypočtených pásem 

Závislá proměnná šířka pásma [m] 
S P O L U 48212 ,20 

A N O 2011 48600 ,00 

P IRSTAN 33953 ,70 

S P D 41464 ,48 

Kromě hodnocen í v h o d n o s t i vybraných prediktorů b y l a ze stejného bal íku do s k r i p t u 

p ř idána také f u n k c e výpočtu lokální k o l i n e a r i t y výs ledného m o d e l u . Lokální k o l i n e a r i t a 

j e v k o n t e x t u G W R chápána j a k o m í ra vzá jemné závislost i vs tupních pred iktorů 

( G o l l i n i a k o l . 2 0 1 5 ) . 

Funkc í gwr.basic j e vypoč í tán m o d e l G W R s možnos t í nastavení vs tupních parametrů . 

J e d n á se např ík lad o š ířku vzdá lenostn ího p á s m a n e b o v o l b u j á d r a p r o výpočet vážených 

vzdálenost í . K provedení výpočtu b y l a využ i ta š ířka vzdálenostn ího 

p á s m a z výše popsaného nástroje gwr.basic a b y l a n a s t a v e n a kvadrat ická f u n k c e 

k výpočtu vážené vzdálenost i . 

V pos lední část i s k r i p t u b y l a vypoč tena lokální k o l i n e a r i t a vs tupn ích prediktorů 

p r o výpočet G W R s využ i t ím nástroje gwr.collin.diagno. Funkc í j e vypoč tena m í ra lokální 

k o l i n e a r i t y G W R m o d e l u i m í ra k o l i n e a r i t y m e z i použ i tými p r e d i k t o r y . V y s o k o u mí rou 

lokální k o l i n e a r i t y j e způsobena např. v ysoká n e s t a b i l i t a v o d h a d e c h prediktorů G W R 

m o d e l u . Z t o h o t o důvodu j e doporučováno při míře lokální k o l i n e a r i t y 

vyšš í než 3 0 podniknut í k roků k j e j ímu snížení , např. omezen í poč tu vs tupn ích prediktorů 

( G o l l i n i a k o l . 2 0 1 5 ) , k č emuž b y l o při nepř íznivých výs ledc ích o p r a v d u př is toupeno. 

Po vytvoření opt imálního G W R m o d e l u s př íznivou mí rou k o l i n e a r i t y b y l y výs ledné m o d e l y 

exportovány ve formátu G P K G . Důvodem b y l o pří l iš d louhé po jmenován í atr ibutů 

p r o formát S H P . Po úpravě po jmenování atr ibutů v p r o g r a m u Q G I S b y l a d a t a expor tována 

d o formátu S H P a dále zpracována d o p o d o b y m a p v prostředí A r c G I S P r o . 

Vytvoření G W R mode lů 

Po sestavení s k r i p t u b y l y vytvořeny G W R m o d e l y v í tězů v o l e b d o pos lanecké sněmovny 

2 0 2 1 , kterými b y l y k o a l i c e S P O L U , hnut í A N O 2 0 1 1 , k o a l i c e Pirátů a Starostů a hnut í S P D . 

Opt imáln í vs tupní p r e d i k t o r y j ednot l i vých pol i t ických subjektů b y l y vybrány s využ i t ím 

popsaných při tvorbě s k r i p t u G W R . 

Po p rovedeném testování b y l y n a k o n e c vybrány p r e d i k t o r y s nej lepšími výs ledky z h l e d i s k a 

expertního výběru, l ineární r e g r e s e , prostorové významnost i a lokální k o l i n e a r i t y . V rámci 

komplexn ího p r o c e s u výběru b y l y pos tupně vyřazovány p r e d i k t o r y s n í zkou mí rou 

vysvět lovači h o d n o t y p r o regresní m o d e l . Při výpočtu G W R mode lů b y l a dále z j ištěna 

rozd í lná lokální k o l i n e a r i t a a m í ra vysvět lení v a r i a b i l i t y u k a z a t e l e m R 2 p o d l e počtu 

vs tupn ích prediktorů. Z t o h o t o důvodu b y l y n a k o n e c vytvořeny G W R m o d e l y s rozd í lným 

poč tem vs tupních prediktorů. T e n t o j e v b y l způsoben vzá jemnými v z t a h y prediktorů, které 

b y l y zj ištěny při exploratorní analýze z kore lační m a t i c e S E D ukazate lů (Pří loha 2). 
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Tab. 6 Vybrané optimální prediktory k vytvoření GWR modelu podle závislých proměnných 

Vstupní atributy pro výpočet GWR modelů 

SPOLU ANO Piráti a Starostové SPD 
index stáři index stáří index stáří míra nezaměstnanosti 

míra nezaměstnanosti míra nezaměstnanosti podíl primárního sektoru podíl sekundárního sektoru 

podíl sekundárního sektoru podíl žen se dvěma dětmi 
podíl věřících husitské 

církve 
podíl rozvedených osob 

podíl věřících 

římskokatolické církve 

podíl věřících husitské 

církve 

podíl věřících evangelické 

církve 

podíl osob s OB mimo kraj 

TB 

podíl vysokoškolsky 

vzdělaných 

podíl věřících evangelické 

církve 

podíl vysokoškolsky 

vzdělaných 

podíl žen se třemi a více 

dětmi 

podíl vysokoškolsky 

vzdělaných 

podíl obyvatel s 

příspěvkem na bydlení 

podíl obyvatel s 

příspěvkem na bydlení 

Prvn ím výs tupem b y l Prostorový regresní m o d e l k o a l i c e S P O L U (Pří loha 7). G W R m o d e l b y l 

vypoč ten z pět i vs tupn ích prediktorů, k te rým b y l o kupř ík ladu podí l vysokoško lsky 

vzdě laných. V p r o s t o r u j e v idite lný ne j významnějš í pozit ivní v z t a h v okol í Kar lových Varů 

n e b o n a J e s e n i c k u . H o d n o t a regresního k o e f i c i e n t u v t o m t o př ípadě znamená , 

že s e zvýšen ím h o d n o t y podí lu vysokoško lsky vzdě laných v těchto o b l a s t e c h b u d e 

z a znamenán nárůst také ve vo l ebn ím výs ledku k o a l i c e S P O L U . Vy tvo řeným m o d e l e m j e 

nej lépe pop isován výs ledek k o a l i c e S P O L U v okol í P r a h y , k d e b y l za znamenán úspěch 

k o a l i c e , a také v př íhraničních r e g i o n e c h ČR, k d e b y l vo lební výs ledek k o a l i c e slabší. 

N a p o z o r o v a n é m území j e vyšš í lokální k o l i n e a r i t o u než 3 0 ov l ivněno 2 1 , 9 5 % všech 

územn ích prvků. Ačkol iv s e j e d n á o G W R m o d e l s nejvyšší m í rou k o l i n e a r i t y , z h l e d i s k a 

přesnost i m o d e l u j e m o d e l e m vhodně vysvět leno prostorové chování závis lé p roměnné . 

PODÍL VYSOKOŠKOLSKY VZDĚLANÝCH PŘESNOST REGRESNÍHO MODELU 
Hodnota regresního koeficientu Přesnost modelu podle RJ 

PROSTOROVÁ KOLINEARITA 
Míra lok. kolinearity 

Obr. 35 Vybrané ukazatele GWR modelu pro koalici SPOLU 
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Druhý G W R m o d e l b y l vypoč ten s využ i t ím s e d m i vs tupn ích prediktorů p r o hnut í A N O 

2 0 1 1 , které s e ve sněmovn ích vo lbách 2 0 2 1 umíst i lo n a d ruhém místě (Př í loha 8). Počet 

vs tupn ích regresních koef ic ientů j e v t o m t o př ípadě nejvyšší ze všech G W R mode lů . 

Důvodem j e nižší m í ra lokální k o l i n e a r i t y v porovnání s G W R m o d e l e m k o a l i c e S P O L U 

a porovnate lná m í ra vysvět lení v a r i a b i l i t y m o d e l u v podobě u k a z a t e l e R 2 . Př ík ladem 

využ i tého regresního k o e f i c i e n t u p r o G W R m o d e l j e i n d e x stáří s nejvyššími h o d n o t a m i 

v j i žn í části Kar lovarského k r a j e a n a j i žn í Moravě. N a o p a k záporné h o d n o t y regresního 

k o e f i c i e n t u b y l y zjištěny n a pomez í J ihomoravského k r a j e a k r a j e Vysočina. 

INDEX STÁŘÍ PŘESNOST REGRESNÍHO MODELU 
Hodnota regresního koeficientu Přesnost modelu podle R! 

PROSTOROVÁ KOLINEARITA 
Míra lok. kolinearity 

Obr. 36 Vybrané ukazatele GWR modelu pro hnutí ANO 2011 

Z t o h o l z e u s o u d i t , že č ím vyšš í i n d e x stáří b u d e ve v ymezené o b l a s t i , t ím nižší b u d e vo lební 

výs ledek hnut í A N O 2 0 1 1 . H o d n o t o u u k a z a t e l e R 2 j e opět vykazována nejvyšší m í ra 

vysvět lení v a r i a b i l i t y v okol í P r a h y , nižší m í ra j e n a o p a k z a znamenána n a západě 

J ihočeského k r a j e . 
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Třet í G W R m o d e l b y l vy tvořen z a úče l em vysvět lení výs ledků k o a l i c e Pirátů a Starostů 

(Pří loha 9) . Výpočet b y l p r o v e d e n z pěti vs tupn ích prediktorů. Zaj ímavost í u t o h o t o m o d e l u 

j e nejnižší naměř ená m í ra lokální k o l i n e a r i t y ze všech vytvořených G W R mode lů . 

PODÍL PRIMÁRNÍHO SEKTORU PŘESNOST REGRESNÍHO MODELU 

PROSTOROVÁ KOLINEARITA 
Míra lok. kolinearity 

Obr. 37 Vybrané ukazatele GWR modelu pro koalice Pirátů a Starostů 

V G W R m o d e l u k o a l i c e Pirátů a starostů j e v a r i a b i l i t a nej lépe vysvět lena k romě P r a h y 

také n a L i b e r e c k u a v př íhraničních r e g i o n e c h M o r a v y a S l e z s k a . J edn ím z využ i tých 

pred iktorů b y l podí l o s o b zaměs tnaných v pr imárn ím s e k t o r u . V hodno tách regresního 

k o e f i c i e n t u převažuj í záporné h o d n o t y p r o území ČR. Vyšš í k ladné h o d n o t y j s o u viditelné 

p o u z e n a j ihovýchodě M o r a v y a n a pomez í L ibereckého a Krá lovehradeckého k r a j e . 

P o d l e vytvořeného m o d e l u b y vyšš í h o d n o t y pr imárního s e k t o r u v těchto o b l a s t e c h 

b y l y nás l edkem vyšš ího vo lebního z i s k u k o a l i c e Pirátů a Starostů. Nejvyšší m í ra vysvět lení 

v a r i a b i l i t y j e opět z a znamenána v P r a z e , a l e v porovnání s ostatními m o d e l y 

také v okol í L i b e r c e . 
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Poslední G W R m o d e l b y l vypoč í tán z pěti vs tupn ích prediktorů k vysvět lení vo lebního 

výs ledku hnut í S P D j a k o závis lé p roměnné (Pří loha 10). Ačko l i v j e procentuáln í m í ra lokální 

k o l i n e a r i t y d ruhá nejnižší, z h l e d i s k a vysvět lení míry v a r i a b i l i t y u k a z a t e l e m R 2 l z e 

vytvořený m o d e l označit z a ne jméně přesný ze všech vy tvořených výs tupů G W R . Př ík ladem 

regresního k o e f i c i e n t u j e v t o m t o př ípadě m í ra nezaměstnanost i , j e ž nabývá k ladných 

h o d n o t u j ihozápadn ích h r a n i c ČR n e b o v Krá lovehradeckém k r a j i . Záporné h o d n o t y 

t o h o t o k o e f i c i e n t u j s o u v idi te lné např ík lad v e Š luknovském výběžku n e b o n a pomez í 

Středočeského k r a j e , k r a j e Vysoč iny a J ihočeského k r a j e . Z výs ledků regresního 

k o e f i c i e n t u l z e opět o d v o d i t k ladné a záporné změny závis lé p roměnné v př ípadě změny 

h o d n o t y prediktorů. 

PŘESNOST REGRESNÍHO M O D E L U 

Hodnota regresního koeficientu Přesnost modelu podle Fť 

0,2 0,4 0,6 0,£ 

MIRA NEZAMESTANOSTI 

-0,1 I o , ™ 

Prümer R : 0,318 

PROSTOROVÁ KOLINEARITA 
Míra lok. kolinearity 

Obr. 38 Vybrané ukazatele GWR modelu pro hnutí SPD 

V p ř ípadě n ízké p růměrné hodnotě R 2 j e v id i te lná vyšš í přesnost m o d e l u v okol í h lavního 

měs ta P r a h y n e b o Jesen íků. V porovnání s ostatn ími G W R m o d e l y j e a l e v y m e z e n o v íce 

oblast í s h o d n o t a m i n ižš ími než 0 , 2 . T e n t o f a k t m ů ž e být způsoben zvo lením m é n ě 

vhodných prediktorů k vysvět lení vo lebního výs ledku hnut í S P D . V rámc i tes tovaných S E D 

prediktorů a l e n e b y l a n a l e z e n a k o m b i n a c e pred iktorů s vyšší mí rou vysvět lení v a r i a b i l i t y . 

Při analýze b y l a využ i ta m e t o d a G W R k vytvoření čtyř mode lů , j im i ž j e vysvět lována m í ra 

v a r i a b i l i t y závis lé p roměnné s využ i t ím rozdí lných prediktorů. Výs ledky j ednot l i vých analýz 

j s o u v ý z n a m n ý m př ínosem k objasnění v z t a h u vo lebního výs ledku vybraných pol i t ických 

subjektů a použ i tých záv is lých p roměnných v podobě prediktorů. 
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4.2.4 Predikce s využitím logistické regrese 
V rámc i čtvrté analýzy b y l a po rovnána úspěšnost p r e d i k c e s využi t ím k las ických 

a prostorově vážených logist ických mode lů . P r e d i k c e n a základě logist ických mode lů b y l a 

p r o v e d e n a p r o o b a kandidáty druhého k o l a prez identských v o l e b 2 0 2 3 . Hlavní rozdí l 

log ist ického m o d e l u o p r o t i m o d e l u l ineární r e g r e s e spoč ívá ve využit í s igmoidální f u n k c e 

k mode lován í h o d n o t závis lé p roměnné b inárního c h a r a k t e r u s využ i t ím vs tupn ích 

vysvět luj íc ích p roměnných ( K a n a d e 2 0 2 2 a ) . 

Vytvoření logist ických regresních mode lů 

Prvn ím k r o k e m analýzy b y l o vytvoření k las ického neprostorového logist ického m o d e l u 

v j a z y c e R a prostorově váženého logist ického m o d e l u v A r c G I S P r o . Z důvodu porovnání 

úspěšnost i b y l o využi to ste jných vs tupn ích prediktorů p r o o b a d r u h y mode lů . J e d i n o u 

nevyuž i tou m e t o d o u v k o n t e x t u h ledání opt imálních prediktorů b y l a s p e k t prostorové 

významnost i . Důvodem b y l a a b s e n c e t o h o t o v l i v u u k las ických regresních mode lů . 

K vymezen í opt imáln ích vs tupních prediktorů b y l y využ i ty stejné m e t o d y j a k o při sestavení 

G W R mode lů . 

Tah. 7 Vstupní prediktory logistických modelů 

V s t u p n í atr ibuty pro v ý p o č e t m o d e l ů 

logist ické regrese 

Petr Pavel Andrej Babiš 

podíl zaměstnaných osob index stáří 

index kvality života podíl nevěřících osob 

podíl vysokoškolsky 

vzdělaných 

podíl osob se 

středoškolským vzděláním 

bez maturity 

podíl osob v exekuci 
podíl osob s příspěvkem 

na bydlení 

podíl osob s OB vjiném 

kraji než TB 
podíl svobodných osob 

Po výběru vs tupních pred iktorů b y l napsán s k r i p t v j a z y c e R, j ehož výs tupem j e p r e d i k c e 

n a zák ladě k las ického logist ického m o d e l u . D a t a b y l a n e j p r v e rozdě lena n a trénovací d a t a 

odpovídaj íc í j edné třet ině zá znamů a testovací d a t a , j e ž b y l a t vořena zby lými d v ě m a 

třet inami záznamů. T a t o t e c h n i k a j e v rámci t v o r b y logist ického regresního m o d e l u 

apl ikována, neboť s e j e d n á o efektivní k r o k k vytvoření úč inného m o d e l u p r o p r e d i k c i . 

V opačném př ípadě j e veUcým r i z i k e m přeučení logist ického m o d e l u vedouc í 

až k nevyuži te lnost i z ískaného m o d e l u ( K a n a d e 2 0 2 2 a ) . Dalš ím k r o k e m b y l o vytvoření 

k las ického logist ického m o d e l u za loženého n a t rénovac ích d a t e c h . Nás ledova la p r e d i k c e 

h o d n o t n a testovac ích d a t e c h prostřednictv ím vytvořeného logist ického m o d e l u . Pos ledním 

k r o k e m před e x p o r t e m pred ikovaných d a t b y l o hodnocen í p r e d i k c e m o d e l u n a zák ladě R O C 

křivky. 

import knihoven 
a vstupních dat 

predikce testovacích 
dat na základě 

vytvořeného modelu 

hodnocení predikce 
ROC křivkou export dat 

Obr. 39 Řešení pro predikci na základě logistického modelu 
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R O C kř ivka j e t e c h n i k o u hodnocen í úspěšnost i provedené p r e d i k c e reprezentována g r a f e m . 

V g r a f e c h j e n a svislé o se z o b r a z e n a s e n z i t i v i t a , což j e m í ra s c h o p n o s t i i d e n t i f i k a c e 

skutečně pozit ivních př ípadů. N a o p a k s p e c i f i c i t a j e de f inována j a k o m í ra s c h o p n o s t i 

i d e n t i f i k a c e skutečně negat ivn ích př ípadů ( N a r k h e d e 2 0 1 8 ) . Hlavní částí g r a f u j e tzv . A U C 

představuj íc í p l o c h y p o d červenou n e b o m o d r o u kř ivkou. Kř i vka A U C j e h lavn ím 

ind ikátorem p r o určen í s c h o p n o s t i správné k l a s i f i k a c e v rámc i de f inovaných tříd. 

Z porovnání výs ledků p r e d i k c e p r o P e t r a P a v l a i A n d r e j e Babiše b y l a z j ištěna podobná 

úspěšnost u o b o u provedených predikcí . 

ROC křivka úspěšnosti predikce Petra Pavla ROC křivka úspešnosti predikce Andreje Babiše 

9 1 1 1 1 9 1 1 1  

1.0 0.8 0.8 0.4 0.2 0.0 1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0 

Specificity Specificity 

Obr. 40 ROC kňvka úspěšnosti predikce obou kandidátů na prezidenta 

V druhém k r o k u tvorby b y l vytvořen prostorově vážený logistický mode l nástrojem Geographically 
Weighted Regression v prostředí A r c G I S Pro. Toto prostředí by lo zvoleno z důvodu absence přístupu 
v balíku GWmodel. Jediným využitým nástrojem z tohoto balíku b y l bw.gvur k určení optimální šířky 
vzdálenostního pásma prostorově váženého logistického mode lu . K výpočtu prostorově váženého 
logistického regresního m o d e l u by ly využity stejné vstupní pred iktory j a k o v případě klasických 
logistických regresních modelů. 

Geo processing 

© Geographically Weighted Regression (GWR) 

V n x 

© 
Geoprocessing 

© Geographically Weighted Regression (GWR) 

Parameters Environments © Paranip-teri Enviinnmeili 2 
1.1 put F*WI«K - npui Features 
| vsljpni.data -1 1/3 Uip'l_ddlil -1 a 

i '. V'J i ia ble ľľrp îiaerii Variabip 

| lr_pp_Q2 1 lr_ab_Ü2 » Modal Type Model Type 
| Binary (Logistic] Binary [1 ogistic! * | 

J Explanatory Variable! s] Select All Explanatory Variabla[s] Select AI - C 

MH_u1 

• pnjm vek 

iľ it.r Q mhajiei 

Q rniiajiM • p o u n o s 

\-S po_iam_os • P>im.i 1 
prirr.s 

• »k_* 

tSť t.-ji i 

pijjstfub 

tei_kv5i_i 

pc_5vob 

pn ľf- vría 

Output Features Output ľcatijias 

I GWLFL.PP 1 GWLR.PP 

ľJ.--if|-i:;oi1iood Type ^eigribodwod Type 

1 Distance bard niitanrj" band 

Nť-igri50fliai3fl SelííTicn Method Ntiylibciihood Selection Method 
Usei defined 

* Distance Band Distance Band 
Jf f lSJ Meters il536.5||MEtef5 

> Predi(Tk>n Options 

"Additional Options 
Local iAteiqhtinq ScliEme 

> Piediction Options 

" Additional Option:. 
1 oral Wŕiqhtifiq Scheme 

1 EiiqjdiC 1 Bisquare 

I ]̂ I ® Sun -

Obr. 41 Vstupní nastavení výpočtu prostorově váženého logistického modelu v ArcGIS Pro 
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Hodnocen í úspěšnost i p r ed ikce logist ických mode lů 

Po vytvoření k las ického i prostorově váženého m o d e l u b y l o př is toupeno k hodnocen í 

úspěšnost i p r e d i k c e n a základě d r u h u využ i tých logist ických mode lů . Z a t ímto úče l em b y l y 

k lasi f ikované h o d n o t y p r e d i k c e zapsány d o m a t i c e záměn , v e které j s o u za znamenány 

skutečně pozit ivní a skutečně negat ivní př ípady vůč i falešně poz i t ivním a negat ivn ím 

predikc ím. Abso lutn í h o d n o t y b y l o nu tné přepoč í tat z důvodu p o r o v n a t e l n o s t i 

n a procentuáln í podí ly z c e l k u , neboť m a t i c e z á m ě n k las ického m o d e l u j e vy tvářena p o u z e 

ze d v o u třet in z á znamů o p r o t i da tům z prostorového m o d e l u . 

( 
MATICE Z Á M Ě N 

Skutečné hodnoty 
MATICE Z Á M Ě N 

Skutečné hodnoty 

Petr Pavel Andrej Babiš Petr Pavel Andrej Babiš 

klasický model 
Pozitivní Negativní 

klasický model 
Pozitivní Negativní 

S c 

Pozitívni 
2 471 

58% 

696 

16,3% 
i S 

Pozitivní 
675 

16% 

362 

8,5% 

ž -o =Ě -o 

Negativní 
326 

7,8% 

766 

17,9 % 
1 •= Q. Negativní 

787 

18,5 % 

2 4 3 5 

5 7 % 

MATICE Z Á M Ě N 
Skutečné hodnoty 

MATICE Z Á M Ě N 
Skutečné hodnoty 

Petr Pavel Andrej Babiš Petr Pavel Andrej Babiš 

prostorový model 
Pozitivní Negativní 

prostorový model 
Pozitivní Negativní 

-OJ 

S ť 
Pozitivní 

3 816 

59,7 % 

729 

11,4% i ir 
Pozitivní 

1 385 

21,7 % 

383 

6 % 

5 c 
£ •§ £ -s 

e ° 
v 

Negativní 
393 

6,2% 

1 450 

22,7% 
1 •= 

Negativní 
794 

12,4% 

3 826 

5 9 , 9 % ^ 

Obr. 42 Matice záměn podle kandidátů a druhu logistických modelů 

Následovalo zhotovení m a p , v nichž b y l výs ledek p r e d i k c e zobrazen p o d l e d r u h u 

log ist ických mode lů . Z a t ímto úče l em b y l y výs ledky p r e d i k c e s p o j e n y a vytvořeny m a p y 

p o d l e k las ických a prostorově vážených logist ických mode lů . Výs l edná m a p o v á k o m p o z i c e 

j e součást í d ip lomové práce (Pří loha 11). 

Z mapového výstupu b y l o p o další r e k l a s i f i k a c i h o d n o t zj ištěno, že prostorově vážený 

logist ický m o d e l b y l z h l e d i s k a správnost i k l a s i f i k a c e vhodnějš í v o l b o u než klasický 

logist ický m o d e l . Úspěšnost b y l a h o d n o c e n a j a k o podí l úspěšné k l a s i f i k a c e v o b o u 

př ípadech vůč i ostatn ím př ípadům, které n e b y l y úspěšné a lespoň v j e d n o m př ípadu. Další 

skutečnost í j e vysoká proporční p o d o b n o s t j ednot l i vých h o d n o t u mat ic í z á m ě n p o d l e 

zvo leného kandidáta. 
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4.2.5 Shluková analýza 
Pátá p rovedená analýza j e v ěnována a p l i k a c i m e t o d a pos tupů k vymezen í sh luků 

z h l e d i s k a vo lebního chování . Prvn ím k r o k e m b y l o s tanovení opt imální m e t o d y a poč tu 

výs ledných shluků. Poté b y l a vybraná m e t o d a ap l ikována a v ymezené s h l u k y b y l y nás ledně 

charakter izovány vo lebními výsledky. Pos ledním k r o k e m b y l dodatečný p o p i s sh luků 

z h l e d i s k a S E D ukazate lů. 

Výběr m e t o d y sh lukování a s tanovení počtu sh luků 

Ne jp r v e b y l o r o z h o d n u t o o d r u h u využi té m e t o d y sh lukové analýzy. Po provedené rešerši 

b y l o vybráno hierarchické shlukování . Hlavní výhodou hierarchického sh lukování o p r o t i 

neh ie rarch ickému j e využit í konst ruovaného d e n d r o g r a m u k vymezen í s tanoveného počtu 

sh luků (Šarmanová 2 0 1 2 ) . Hlavní př idanou h o d n o t o u d e n d r o g r a m u j e s loučení či r o z k l a d 

j i ž existujících sh luků k vytvoření sh luků nových. Z t o h o t o důvodu j e výs ledek m e t o d y 

h ierarchického sh lukování snazš í k i n t e r p r e t o v a t o p r o t i neh ierarch ickému shlukování , 

k d e j s o u s h l u k y o d v o z e n y p o u z e r o z k l a d e m podmonož in s využ i t ím vstupního a l g o r i t m u . 

Po výběru d r u h u sh lukování b y l o př is toupeno k výběru samotné m e t o d y pomoc í f u n k c e 

clVálid ze s te jno jmenného bal íku v j a z y c e R poskytuj íc ího hodnocen í m e t o d y z h l e d i s k a 

paramet rů C o n n e c t i v i t y , D u n n a S i lhouet te . P a r a m e t r e m C o n n e c t i v i t y j e mě ř ena m í ra 

spojení prvků zařazených d o stejného s h l u k u . D u n n p a r a m e t r e m j e h o d n o c e n o vzá jemné 

oddělení j ednot l i vých shluků. Pomoc í S i lhoue t te j e h o d n o c e n a k v a l i t a provedeného 

sh lukování porovnán ím průměrných vzdálenost í v rámc i j ednot l i vých sh luků ( B r o c k a k o l . 

2 0 2 1 ) . 

Následuj íc ím k r o k e m b y l o vymezen í poč tu shluků. Z a t ímto úče lem b y l a využ i ta f u n k c e 

NbClust k i d e n t i f i k a c i opt imálního počtu sh luků p o d l e zvo lené m e t o d y . H lavn ím výs tupem 

f u n k c e j e gra f , k te rým j s o u n a svislé o s e z o b r a z e n y h o d n o t y D - i n d e x u , k d e dosaženým 

skóre j e v y h o d n o c e n počet sh luků n a vodorovné ose identi f ikací t zv . k o l e n e g r a f u . D - i n d e x 
j e v k o n t e x t u sh lukové analýzy de f inována j a k o m í r a posouzen í k v a l i t y počtu sh luků 

zvo lené m e t o d y a j e za ložená n a k o n c e p t u měřen í k o m p a k t n o s t i sh luků 

( C h a r r a d a k o l . 2 0 1 3 ) . Dále platí, že č ím vyšší j e h o d n o t a D - indexu , t ím slabší j s o u v a z b y 

m e z i p r v k y uvnitř výs ledných shluků. 

Hodnocen í s využ i t ím výše popsaných t e c h n i k b y l o p r o v e d e n o u tří vybraných m e t o d 

h ierarchického shlukování Před proveden ím samotného hodnocen í b y l a zamí tnuta m e t o d a 

nejbl ižšího s o u s e d a , neboť při je j í a p l i k a c i docház í k řetězení a výs ledné n e k o m p a k t n o s t i 

sh luků. Další zavrženou m e t o d o u b y l a m e t o d a centroidů, k t e r o u j s o u poskytovány nej lepší 

výs ledky n a d a t e c h s j a sně odděl i te lnými h r a n i c e m i (Šarmanová 2 0 1 2 ) . 

První v y b r a n o u m e t o d o u b y l a shlukovac í m e t o d a M c Q u i t t y . T a j e v p r i n c i p u podobná 

metodě centroidů. Hlavním rozdí lem j e vyšší v ý znam h r a n i c e m e z i vy tvořenými s h l u k y , což 

j e důs l edkem lepší odděl i te lnost i výs ledných sh luků v porovnání s m e t o d o u centroidů. 

D r u h o u t e s t o v a n o u m e t o d o u b y l a W a r d o v a m e t o d a s cí lem m i n i m a l i z a c e p o d o b n o s t i 

sh luků. T e n t o f a k t j e v k o n t e x t u analýzy vo lebních výs ledků důležitý z h l e d i s k a vymezen í 

un ikátn ích reg ionů pol i t ických preferencí . Poslední t e s t o v a n o u m e t o d o u b y l a m e t o d a 

p růměrné v a z b y . T a t o m e t o d a j e za ložena tvorbě sh luků p o d l e měřen í střední vzdálenost i 

m e z i p r v k y v každém s h l u k u . Vytvářené s h l u k y j s o u v rámci této m e t o d y v porovnání 

s ostatními m e t o d a m i o b v y k l e užš í ( M u r p h y 2 0 2 1 ) . 

Z výs ledků provedených analýz vyplývá, že nej lepších výs ledků b y l o dosaženo pomoc í 

W a r d o v y m e t o d y shlukování . H lavn ím rozdí lem j s o u vyšší vypočtené h o d n o t y p a r a m e t r u 

C o n n e c t i v i t y v z h l e d e m k metodě p růměrné v a z b y n e b o metodě M c Q u i t t y . N a zák ladě 

t o h o t o zjištění l z e k o n s t a t o v a t , že p r v k y sh luků vymezených W a r d o v o u m e t o d o u 

j s o u p r o p o j e n y si lnějšími v a z b a m i v porovnání s ostatními m e t o d a m i . Ačkol iv b y l y 
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u parametrů S i l houe t t e a D u n n zj ištěny příznivější h o d n o t y m e t o d M c Q u i t t y a p růměrné 

v a z b y než W a r d o v y m e t o d y , výs ledný rozdí l b y l v porovnání s h o d n o t a m i p a r a m e t r u 

C o n n e c t i v i t y zanedbate lný. Další zaj ímavost í j e vyhodnocen í d v o u sh luků j a k o 

opt imálního vymezen í u všech tes tovaných m e t o d z h l e d i s k a vypoč tených h o d n o t 

C o n n e c t i v i t y , D u n n a S i lhouet te . J e d i n o u vý j imkou b y l výs ledek D u n n p a r a m e t r u u 

W a r d o v y m e t o d y . Důs l edkem t o h o t o zjištění j e pravděpodobně vo lební p r e f e r e n c e urč i tých 

oblastí , např. P r a h a p r o k o a l i c i S P O L U n e b o Ústecký k r a j p r o A N O 2 0 1 1 . N a zák ladě 

z j ištěných poznatků b y l a p r o provedení sh lukové analýzy využ i ta W a r d o v a m e t o d a . 

va l idat ion Measures: 
2 3 4 3 6 7 8 9 10 

h ierarch ica l connect iv i ty 
Dunn 
si 1houette 

3.2869 16.4377 
0.2258 0.1698 
0.5415 0.5021 

41.9960 
0.0762 
0.4427 

50.5250 
0.0762 
0.4098 

50.5250 
0.0762 
0,3882 

283.8083 
0.0430 
0.2658 

344.4056 358.1282 386.6202 
0.0446 0.0446 0.0458 
0.2422 0,2086 0.2015 

optimal scores: 

Score Method Clusters 
Connectivi ty 8.2869 h ierarchica l 2 
Dunn 0.2258 h ierarch ica l 2 
Si lhouette 0.5415 h ierarch ica l 2 McQuittyho metoda 
Validation Measures: 

2 3 4 i 5 7 8 9 10 

hierarchical Connectivity 877 
Dunn 0 
silhouette 0 

3266 1226.6278 1583.0865 1760.5976 2322.9163 2559.4433 2732.0083 2810.4992 2991.9198 
0201 0.0202 0.0218 0.0218 0.0218 0.0218 0.0218 0.0218 0.0218 
2668 0.1908 0.1453 0.1393 0.0984 0.1058 0.0954 0.0854 0.0514 

optimal scores: 

Score Method Clusters 
Connectivity 877.3266 hierarchical 2 
Dunn 0.0218 hierarchical 4 
Silhouette 0.2668 hierarchical 2 Wardova metoda 
va l ida t ion Measures: 

2 3 4 5 e 7 8 9 10 

h ierarch ica l Connect iv i ty 
Dunn 
Si lhouette 

8.2869 16.4377 
0.2258 0.1662 
0.5415 0.5082 

41.9960 
0.0762 
0.4427 

50.5250 
0.0762 
0.409S 

50.5250 
0.0762 
0.3882 

283.8083 
0.0462 
0.2682 

344.4056 358.1282 386.6202 
0.0446 0.0446 0.0446 
0.2422 0.2086 0.2049 

optimal scores: 

Score Method c lusters 
Connectivi ty 8.2869 h ierarch ica l 2 
Dunn 0.2258 h ierarch ica l 2 
s i lhouet te 0.5415 h ierarch ica l 2 metoda průměrné vazby 

Obr. 43 Hodnocení testovaných metod shlukové analýzy 

Určení opt imálního počtu sh luků b y l o p r o v e d e n o s využ i t ím g r a f u poč tu shluků, j e n ž b y l 

vygenerován funkcí NbClust p r o W a r d o v u m e t o d u h ierarchického shlukování . J a k j i ž b y l o 

dř íve zmíněno , opt imální počet sh luků j e o b v y k l e identi f ikován j a k o t zv . k o l e n o g r a f u . 

Po k o n z u l t a c i s v edouc ím práce b y l o n a k o n e c W a r d o v o u m e t o d o u v y m e z e n o šest 

výs l edných shluků, ačkol iv b y l o k o l e n o g r a f u identi f ikováno n a hodnotě s e d m . Důvodem 

b y l a snazš í budouc í i n t e r p r e t a c e šesti sh luků z h l e d i s k a nižší v a r i a b i l i t y prostorového 

rozmístění prvků. 

"O 

O 

2 4 6 8 10 

Number of clusters 

Obr. 44 Míra kompaktnosti shluků Wardovy metody hierarchického shlukování 
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A p l i k a c e vybrané sh lukovací m e t o d y 

Po stanovení m e t o d y a počtu sh luků b y l o př is toupeno k a p l i k a c i sh lukovac í m e t o d y 

n a s e d m pol i t ických subjektů s nejvyšš ím vo lebn ím výs ledkem ve sněmovn ích vo lbách 

2 0 2 1 . Ne j p r v e b y l vy tvořen d e n d r o g r a m ilustrující vývoj j ednot l i vých sh luků a j e j i c h 

vymezen í . Jednot l ivé větve d e n d r o g r a m u j s o u popsány čísly. Př ík ladem v a z b y m e z i 

v ymezenými s h l u k y budiž azurový a ze lený s h l u k , které b y b y l y při určen í nižš ího počtu 

sh luků s p o j e n y v j e d e n c e l ek . Z h l e d i s k a vo lebních výs ledků j e t e n t o f a k t způsoben vyšš ím 

procentuá ln ím z i s k e m k o a l i c e Pirátů a Starostů v o b o u shlucích. N a o p a k j e t o m u 

u červeného a oranžového s h l u k u , k d e b y l o nadprůměrných výs ledků dosaženo hnut ími 

A N O 2 0 1 1 a S P D , které se nacház í vůč i současné v ládě v o p o z i c i . 

r 

Obr. 45 Dendrogram vytvořených shluků 

Následně b y l o př is toupeno k c h a r a k t e r i z a c i vymezených sh luků n a základě vo lebních 

výs ledků. Z důvodu vysokého nepoměru m e z i s u b j e k t y s vyšš ím vo lebn ím z i s k e m o p r o t i 

t ěm m é n ě úspěšným b y l o př is toupeno k c h a r a k t e r i z a c i sh luků z h l e d i s k a rozdí lu 

p růměrných h o d n o t vo lebních výs ledků daného s h l u k u vůč i ce lostátn ímu průměru . 

Z a t ímto úče l em b y l a s e s t a v e n a t a b u l k a rozdí lů vo lebních výs ledků vymezených shluků. 

Tab. 8 Charakteristika vymezených shluků na základě volebních výsledků 

Rozdíly vůči průměrným hodnotám ČR u vybraných politických subjektů 

SPOLU [%] ANO 2011 [%] Piráti a Starostové [%] SPD [%] Přísaha [%] 

3 

ČSSD [%] K S Č M [%] 

podpora vládní koalice 

podpora koalice Pirátů a starostů 

podpora koalice Pirátů a Starostů a hnutí Přísaha 

volební zisk odpovídající průměrným hodnotám ČR 

podpora vládní opozice 

I podpora hnutí SPD 

První s h l u k b y l n a základě sestavené t a b u l k y v y h o d n o c e n j a k o s h l u k s nadprůměrnou 

p o d p o r o u nynějš í v ládní k o a l i c e S P O L U a Pirátů a Starostů. U k o a l i c e S P O L U b y l 

z a znamenán nárůst vo lebního z i s k u o v íce než 12 %. N a o p a k j e v idite lný p o k l e s vo lebního 

z i s k u u hnut í A N O 2 0 1 1 o 8 , 1 6 % a S P D o 2 , 8 5 %. Typ i ckými o b l a s t m i t o h o t o s h l u k u j s o u 

P r a h a n e b o okol í B r n a . 

Druhý s h l u k b y l charakter izován nadp růměrným z i s k e m k o a l i c e Pirátů a Starostů 

o 6 , 3 9 %, p o d l e kterého b y l s h l u k po jmenován. Ž á d n ý m j i n ý m s u b j e k t e m n e b y l o 

dosahováno v rámc i s h l u k u k ladných h o d n o t a nejvyšší p o k l e s b y l opět za znamenán 

u h n u t í A N O 2 0 1 1 . Z prvků zařazených do t o h o t o s h l u k u j e tvořen téměř souvis lý pás 

vedouc í o d P r a h y až p o L i b e r e c k o . 
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U třetího vymezeného s h l u k u b y l zjištěn nejvyšší procentuální nárůst vo lebního z i s k u 

k o a l i c e Pirátů a Starostů. V z h l e d e m k ce lkovému vo l ebn ímu výs ledku j e t e n t o s h l u k dále 

charakter ist ický vyšš ím vo lebn ím z i s k e m hnut í Přísaha. Kromě d v o u zmíněných subjektů 

b y l také identi f ikován drobný nárůst vo lebního výs ledku u s t r a n Č S S D a K S Č M . O b l a s t i 

zařazené d o třet ího s h l u k u l z e v idět např. n a K a r l o v a r s k u a v poče tné 

mí ře také n a Ústecku. 

Vo lební výs ledky čtvrtého vymezeného s h l u k u nejvíce odpovídaly p růměru ČR, k d y 

u žádného z vybraných subjektů n e b y l z a znamenán signif ikantní p o k l e s či nárůst 

vo lebního z i s k u . Zároveň s e j e d n á o j ed iný s h l u k , k d e nejúspěšnějš í pol i t ické s u b j e k t y , 

t e d y k o a l i c e S P O L U a hnut í A N O 2 0 1 1 , z a z n a m e n a l y pozit ivní nárůst vo lebního výs ledku. 

Oblast í s vysokým výsky tem prvků čtvrtého s h l u k u j e českomoravské pomez í 

v Pardub ickém k r a j i a k r a j i Vysoč ina. 

Pátý vymezený s h l u k b y l n a zák ladě z j ištěných rozdí lů po jmenován j a k o s h l u k p o d p o r y 

v ládní opo z i c e . V t o m t o s h l u k u b y l v idite lný nárůst vo lebního z i s k u p r o hnut í A N O 2 0 1 1 

a S P D . N a o p a k t o m u b y l o u s t r a n nynější v ládní k o a l i c e s nejvyšší z trátou vo lebního z i s k u 

v porovnání s ostatn ími s h l u k y . V e s h l u k u j s o u z a h r n u t y o b l a s t i s nejvyšš ím 

procentuá ln ím z i s k e m A N O 2 0 1 1 ident i f ikované při exploratorní analýze. 

P r o šestý vymezený s h l u k b y l a charakter is t ická nadprůměrná p o d p o r a hnut í S P D . Dalš ím 

zj ištěním b y l nejvyšší procentuáln í nárůst u vo lebního výs ledku Č S S D a částečně také 

u K S Č M . S h l u k j e také typický p o k l e s e m vo lebních výs ledků k o a l i c S P O L U i Pirátů 

a Starostů. P r v k y , zařazené d o t o h o t o s h l u k u , b y l y ident i f ikovány např ík lad n a pomez í 

Z l ínského a O lomouckého k r a j e . 

Z výs ledku shlukové analýzy b y l a s e s t a v e n a m a p a , je j íž součást í b y l i p o p i s v ymezených 

sh luků z h l e d i s k a rozdí lů vo lebních výs ledků pol i t ických subjektů. Po provedení dop lňkové 

c h a r a k t e r i s t i k y sh luků n a základě S E D ukazate lů b y l a do m a p y př idána i t a b u l k a 

s vybranými u k a z a t e l i , např. i n d e x e m stáří n e b o i n d e x e m sociálního vy loučení . M a p a j e 

součást í d ip lomové práce (Pří loha 12). 

SHLUKY VYMEZENÉ 
NA ZÁKLADĚ VOLEBNÍHO CHOVÁNÍ 

ZUJ V České republ ice Charakteristika ZUJ na základě volebního chování 

Obr. 46 Mapa vymezených shluků volebního chování Wardovou metodou 
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C h a r a k t e r i s t i k a sh luků z h l ed i ska S E D ukazate lů 

Po vytvoření m a p y výstupu sh lukové analýzy b y l y v ymezené s h l u k y dále charakter izovány 

f o r m o u S E D ukazate lů. V k o n t e x t u analýzy vo lebních výs ledků j e t a t o dalš í c h a r a k t e r i s t i k a 

žádoucí , neboť j e p o d k l a d e m vysvět lení p r o vo lebního chování . 

Použité S E D u k a z a t e l e j s o u v t a b u l c e rozděleny d o tř íd z h l e d i s k a temat ického o b s a h u . 

K v zá j emnému porovnání b y l y opět vypočteny rozdí ly m e z i p růměrnými h o d n o t a m i 

ukazate lů vymezených sh luků a celé ČR. Nás ledně b y l y s t a n o v e n y i n t e r v a l y k rozdělení 

h o d n o t využ i tých ukazate lů n a podprůměrné , střední a nadprůměrné . Podprůměrné 

h o d n o t y b y l y def inovány j a k o záporná z m ě n a a lespoň o 15 % z r o z s a h u h o d n o t daného 

S E D u k a z a t e l e vůč i nu lovému průměru . R o z s a h h o d n o t b y l u rčen h o d n o t a m i m i n i m a 

a m a x i m a , kterých daný S E D u k a z a t e l nabýval . N a o p a k t o m u b y l o u nadprůměrných 

h o d n o t , k d e m u s e l a být h o d n o t a změněna a lespoň o 15 % r o z s a h u h o d n o t v k l adném 

směru. Zbývaj íc í h o d n o t y b y l y z a h r n u t y d o k a t e g o r i e středních h o d n o t . Def inované 

i n t e r v a l y b y l y barevně odl išeny. S pomoc í výs ledné t a b u l k y b y l y s e s t a v e n y závěrečné 

i n t e r p r e t a c e shluků z h l e d i s k a S E D c h a r a k t e r i s t i k . 

S h l u k s převážnou p o d p o r o u v ládní k o a l i c e j e ne j příznivější z h l e d i s k a S E D podmínek. 

Charakter i zován j e např. nadprůměrnou k v a l i t o u ž ivota n e b o vyšš ím procentuá ln ím 

zas toupen ím vysokoškolsky vzdě laných o s o b . Dále s e j e d n á předevš ím o městský r e g i o n , 

neboť rozdí l h o d n o t y i n d e x u vymezen í měs ta a v e n k o v a nabývá nejvyšších k ladných 

h o d n o t . Z h l e d i s k a bydl iště j e z d e nejvyšší podí l o s o b s t rva lým bydl iš těm v j i n é m k r a j i ČR 

n e b o v zahranič í . T y p i c k o u obcí z h l e d i s k a S E D ukazate lů j e H o l u b o v nacházej íc í 

se v J ihočeském k r a j i . 

S h l u k nadprůměrné p o d p o r y k o a l i c e Pirátů a Starostů j e charakter ist ický poměrně 

vysokým podí lem žen se třemi dětmi a ne jvyšš ím zastoupením o s o b pracuj íc ích 

v sekundárn ím s e k t o r u . Nejtypičtější obcí t o h o t o s h l u k u j e Malešov ve St ředočeském k r a j i . 

Charakter is t ickým r y s e m třetího s h l u k u b y l vyšší podí l ovdově lých o s o b a obecně starší 

o b y v a t e l s t v o v porovnání s p růměrnými h o d n o t a m i . Z h l e d i s k a p růměrných h o d n o t s h l u k u 

j e p r o t e n t o s h l u k charakter ist ická o b e c Dolní Město v k r a j i Vysoč ina. 

V e č tvr tém s h l u k u , j eho ž vo lební výs ledky b y l y nejbl íže ce lostátn ímu p růměru , b y l a 

z j ištěna nadprůměrná h o d n o t a p o u z e u podí lu o s o b s obvyk lým bydl iš těm v o b c i t rvalého 

bydl iště. T y p i c k o u obcí t o h o t o s h l u k u j e Luže v Pardubickém k r a j i . 

Pátý vymezený s h l u k b y l v y h o d n o c e n z h l e d i s k a S E D podmínek j a k o ne jméně příznivý. 

Charakter i zován j e např . v y s o k o u h o d n o t o u i n d e x u sociálního vy loučení n e b o nejnižší 

h o d n o t o u i n d e x u k v a l i t y života. C h a r a k t e r i s t i c k o u obcí p o d l e S E D ukazate lů j s o u 

M i k u l o v i c e v O l omouckém k r a j i . 

V pos ledn ím vymezeném s h l u k u s nadprůměrnou p o d p o r o u S P D b y l j a k o nejtypičtější o b e c 

v y h o d n o c e n Velký Třebešov nacházej íc í se v Krá lovehradeckém k r a j i . T y p i c k o u 

c h a r a k t e r i s t i k o u s h l u k u j e nadprůměrný podí l o s o b s matur i tn ím vzdě lán ím a vysoký podí l 

o s o b nehlás íc ích s e k žádné náboženské víře. 
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Tab. 9 Charakteristika vymezených shluků s využitím SED ukazatelů 

Shluky v y t v o ř e n é p o m o c í W a r d o v y m e t o d y h ie rarch ického s h l u k o v á n í 

p o d p o r a p o d p o r a k o a l i c e 
p o d p o r a k o a l i c e 

P i r á t ů a S t a r o s t ů 

a h n u t í P ř í s a h a 

v o l e b n í z isk 

o d p o v í d a j í c í p o d p o r a p o d p o r a 

a b s o l u t n í h o d n o t a , 

o d p o v í d a j í c í m í ř e 15 % 

v l á d n í k o a l i c e P i r á t ů a s t a r o s t ů 

p o d p o r a k o a l i c e 

P i r á t ů a S t a r o s t ů 

a h n u t í P ř í s a h a 
p r ů m ě r n ý m 

h o d n o t á m ČR 

v l á d n í o p o z i c e h n u t í S P D z m ě n y v z h l e d e m 

k n u l o v é m u p r ů m ě r u 

podí l svobodných [%] -0,07 1,00 0,00 -0,69 1,25 -0,06 0,46 

podí l žena tých 

a v d a n ý c h [ % ] 
1,90 -1,44 -0,98 0,83 -2,78 0,06 1,20 

podí l rozvedených [%] -0,95 0,36 0,38 -0,29 1,05 0,28 0,50 

1 podí l ovdově lých [%] -0,88 0,07 0,59 0,17 0,49 -0,29 0,37 
>N 
•> 
C 

podí l žen bez d ě t í [%] 0,33 0,05 -0,18 -0,01 -0,11 -0,04 0,11 

ro
d

in
 

podí l žen s 1 d í t ě t e m [%] 1,49 -1,13 -0,52 -0,34 -1,19 0,85 0,83 

podí l žen se 2 d ě t m i [%] -0,19 -1,74 -0,80 1,24 -2,73 1,78 1,27 

podí l žen se 3 d ě t m i [%] -1,64 2,82 1,49 -0,90 4,03 -2,59 2,02 

>a> 

podí l osob s O B s te jným 

jako T B [%] 
0,08 -0,21 0,29 2,03 -2,03 -2,00 1,00 

jy
d

li
š

t 

podí l osob s O B v okrese 

T B [%] 
-2,89 1,94 0,24 0,93 0,99 -0,21 1,08 

b
v

y
k

lé
 a

 t
rv

a
lé

 1
 

podí l osob s O B 

v kraji T B [%] 
-0,03 -0,43 0,13 0,07 0,18 -0,13 0,15 

b
v

y
k

lé
 a

 t
rv

a
lé

 1
 

podí l osob s O B 

v j i n é m kraji než T B [%] 
2,76 -1,36 -0,85 -2,50 -0,12 2,32 1,49 

o podí l osob s O B 

v zahranič í [%] 
0,60 -0,18 -0,15 -0,40 0,37 0,14 0,27 

míra nez. [%] -0,84 0,41 0,59 -0,37 1,70 -0,35 0,64 

E pr imární s. [%] -1,06 0,81 1,02 -0,96 3,18 -0,80 1,17 

Tai 
•a sekundárn í s. [%] -4,79 2,72 1,55 0,97 1,92 -0,83 1,92 

> a terciemi a kvartem' s. [%] 5,86 -3,53 -2,57 -0,01 -5,10 1,63 2,80 

c
ti
 v

it
a
 

podí l zák ladn ího 

vzdě lán í [%] 
-2,54 1,38 1,69 -0,71 4,39 -1,26 1,79 

ic
k
á
 a

l 

podí l s t ředního vzdě lán í 

bez maturity [%] 
-5,68 3,08 2,77 -0,23 5,57 -1,67 2,85 

E 
o 
c 

_o 

střední vzdě lán í 

s maturitou [%] 
2,02 -1,70 -1,48 0,66 -4,36 1,82 1,81 

vysokoškolské vzdě lán í 

[%] 
6,21 -2,76 -2,98 0,29 -5,59 1,11 2,84 

podí l nevěřících [%] -3,16 -1,22 1,27 -1,84 3,51 3,45 2,17 

podí l věřících 

1 Římskokatol ické c írkve 3,78 -0,28 -1,45 1,69 -3,42 -2,81 2,01 

c [%] 

index stáří [-] -2,09 0,01 1 / 6 0,03 2,57 -0,75 1,04 

index kvality ž ivota [-] 435 -1,56 -2,86 1,48 -7,14 1,16 2,78 

index soc. vy loučení [-] -1,00 0,00 -1,00 0,00 2,00 1,00 1 

index města a venkova [-] 0,77 -0,49 0,01 0,36 -0,97 -0,41 0,45 

počet obyvatel [-] 820 -915 -23 389 -994 -278 513 

Typická ZUJ Holubov Ma lešov Dolní M ě s t o Luže Miku lovíce Ve lký Třebešov 

ID Z U J 545490 534188 568601 571776 540382 574589 

15% změna 0 + 15 % změna 

nižší hodnota střední hodnota v 

I 
0 

1 
> 

E 

E -> c 
i_ 

E 
°E 
a. rs 
cí 
>U 

E 
rs 
O c 

T3 O 
.£ 

E -> c 
i_ 

'OJ 
E 

°E 
a. 
"Ň 
OJ 
E 

Prostorově •vážená sh lukovací m e t o d a 

Z a úče l em porovnaní výs ledků klas ického a prostorově váženého sh lukování 

b y l a o testována také f u n k c e Skatter z ba l íku rGeoda. M e t o d o u Skaterje v rámci vytváření 

sh luků komb inována atr ibutová p o d o b n o s t s p r o s t o r o v o u podobnost í a výs l edkem m e t o d y 

j s o u prostorově kompaktně jš í s h l u k y v porovnání s k las ickými m e t o d a m i ( A n s e l i n 2 0 2 0 b ) . 

V rámc i provedené analýzy b y l o vytvořeno šest výs ledných sh luků ste jným způsobem, 

j a k o u klas ického sh lukování W a r d o v o u m e t o d o u . Z h l e d i s k a prostorové k o m p a k t n o s t i 

b y l o dosaženo částečně př íznivého výs ledku, neboť s h l u k y b y l p r o s t o r rozdě len 

n a homogenn í části b e z vnořených prvků j iného s h l u k u . Nepř íznivým zj ištěním 

z prostorového h l e d i s k a b y l o ne rovnoměrné rozdě lení prvků d o jednot l i vých sh luků, 

protože j e d n í m s h l u k e m b y l o p o k r y t o téměř celé území Čech, zat ímco v j i n é m s h l u k u n e b y l 

z a h r n u t a n i počet prvků, odpovídaj ící p růměrné r o z l o z e k r a j e ČR. Hlavní negat ivní výs ledek 
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b y l z a znamenán v atr ibutovém h l e d i s k u m e t o d y z důvodu ztráty j a sných rozdí lů m e z i 

ne júspěšnějš ími s u b j e k t y , t e d y koal ic í S P O L U a hnut ím A N O 2 0 1 1 . Př ík ladem t o h o t o j e v u 

j e s loučení P r a h y a okol í typ ického v o l b o u k o a l i c e S P O L U s p r v k y zasahuj íc í n a území 

sousedních krajů. Z t o h o t o důvodu n e b y l a m e t o d a v rámc i analýzy vo lebních výs ledků dále 

využita. 

Sh luk HC-Ward 1 S h l u k Skat ter 1 

m 
£ 20-

CL 

1 

* 
1 
1 • 1 
1 

\ 1 

I 
* 

» 

• 

• 

• 

i 

1 

S P O L U A N O PIRSTAN S P D PRI ČSSD KSČM 

Politické strany a hnutí 
SPOLU ANO PIRSTAN SPD PRI ČSSD KSČM 

Politické strany a hnutí 

Obr. 47 Porovnání hodnot shluku zahrnující Prahu podle využité metody 

Shluky vymezené metodou Skater 
| 1 shluk 

2. shluk 

3. shluk 

4. stiluk 
5. shluk 

6. shluk 

Obr. 48 Prostorové rozložení shluků vymezených metodou Skatter 
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5 VÝSLEDKY 
Výs l edkem d ip lomové práce j e ses tavená datová s a d a vo lebních výs ledků obohacená o S E D 

u k a z a t e l e a pět provedených analýz z a úče l em prostorového hodnocen í d a t . T é m a t e m 

prostorových analýz b y l y v o l b y do pos lanecké sněmovny 2 0 2 1 a prez identské v o l b y 2 0 2 3 . 

H lavn ím výs tupem analýz j s o u vytvořené mapové výs tupy obsahuj íc í k romě samotných 

m a p také nadstavbové kompoz ičn í p r v k y , j a k o gra fy , t a b u l k y a p o d . 

5.1 Sestavení datové sady 
Dílč ím cí lem zpracované d ip lomové práce b y l o sestavení datové s a d y z vo lně dos tupných 

d a t vo lebních výs ledků ( p o d k a p i t o l a 4.1) . H lavn ím datovým z d r o j e m vo lebních výs ledků 

b y l datový portál ČSÚ, ze kterého b y l a s tažena d a t a vo lebních výs ledků a dalš ích 

ukazate lů , např. počet odevzdaných obálek n e b o počet vol ičů v s e z n a m u . Po stažení d a t 

s p r o s t o r o v o u podrobnost í vo lebních okrsků b y l o př is toupeno k a g r e g a c i vo lebních okrsků 

n a Z U J a nás ledný přepočet h o d n o t s loupců n a procentuá ln í podí ly z důvodu stejné 

prostorové p o d r o b n o s t i d a t vo lebních výs ledků a S E D ukazate lů ( p o d k a p i t o l a 4.1.1) 

Datová s a d a b y l a nás ledně o b o h a c e n a o vybrané S E D u k a z a t e l e ( p o d k a p i t o l a 4 .1 .2 ) , 

k d e h lavn ím datovým z d r o j e m b y l geoportá l S L B D 2 0 2 1 , j e n ž j e spravován ČSÚ. 

Z geopor tá lu S L B D 2 0 2 1 b y l a s tažena d a t a s t e m a t i k o u vzdělanost i , rod inného s t a v u , 

ekonomické a k t i v i t y a p o d . Prostorová p o d r o b n o s t z í skaných d a t odpov ídá Z U J . 

Dalš ím datovým z d r o j e m b y l a d a t a využ i tá k e zpracování i n d e x u sociálního vy loučení 

prostřednictv ím M P S V . Př ík ladem j s o u z í skaná d a t a podí lu o s o b v exekucích, podí lu o s o b 

s př í spěvkem n a bydlení a samotný i n d e x sociálního vy loučení . N a k o n e c b y l y S E D 

u k a z a t e l e o b o h a c e n y o i n d e x k v a l i t y ž ivota a i n d e x vymezen í měs ta a v e n k o v a . D a t a sociální 

vy loučenost i a o b o u zmíněných indexů b y l a d isagregována z prostorové p o d r o b n o s t i 

odpovídaj íc í obc ím n a Z U J nahrazen ím j edno tné h o d n o t y daného u k a z a t e l e u větš ích 

územn ích celků. S vý j imkou i n d e x u k v a l i t y života, j e n ž b y l z í skán p r o r o k 2 0 2 3 , odpovídaj í 

v š e chna d a t a S E D ukazate lů hodno tám z a r o k 2 0 2 1 . P o d o b a sestavené datové s a d y 

j e z o b r a z e n a prostřednictv ím t a b u l k y vo lebních výs ledků a S E D ukazate lů (Tab. 1). 

Po sestavení datové s a d y b y l a p r o v e d e n a exploratorní ana lýza ( p o d k a p i t o l a 4 .1 .3 ) , j e j ímž 

c í lem b y l o z ískání zák ladních poznatků o vo lebn ím chování v České r e p u b l i c e . Př ík ladem 

úlohy v rámci exploratorní analýzy j e t e s t n o r m a l i t y d a t pomoc í K - S t e s t u . Výs l edkem 

provedených testů b y l o zjištění o rozdělení d a t , které s vý j imkou d v o u S E D ukazate lů 

neodpov ída lo normá ln ímu rozdělení (Obr . 12). Další využ i tou m e t o d o u b y l a prostorová 

a u t o k o r e l a c e s využi t ím M o r a n o v a I, k t e r o u b y l o p o t v r z e n a t e n d e n c e k e sh lukování 

u vybraných ukazate lů vo lebních výs ledků (Tab. 2) a v z n i k loká ln ích odlehlost í v rámci 

sh luků vysokých či n í zkých odlehlých h o d n o t (Obr . 15). P o z n a t k y zjištěné prostřednictv ím 

exploratorní analýzy o v l i v n i l y výběr prostorových stat ist ických m e t o d k e zpracování 

samotných analýz. 

5.2 Aplikace prostorových analýz 
Po sestavení datové s a d y b y l o př is toupeno k a p l i k a c i prostorových analýz ( p o d k a p i t o l a 4.2) . 

Prostorové analýzy b y l y zaměřeny n a hodnocen í mnohoro změrné odlehlostí , vysvět lení 

vo lebních výs ledků n a zák ladě sestavených regresních mode lů n e b o k l a s i f i k a c e území 

n a zák ladě sh lukové analýzy. 

Maha l anob i sova vzdálenost 

První p rovedená analýza b y l a zaměřena n a mnohorozměrné hodnocen í odlehlost í 

s využ i t ím M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i ( p o d k a p i t o l a 4 .2 .1 ) . Ne j p r v e b y l a h o d n o c e n a 
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o d l e h l o s t z g lobáln ího h l e d i s k a , k d y b y l y odlehlé h o d n o t y z j išťovány n a zák ladě všech 

zá znamů vstupního datového s o u b o r u . V rámc i řešení b y l a vypoč tena robustn í v e r z e 

M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i , která j e m é n ě cit l ivá k od leh lým hodnotám, s využ i t ím 

vymezených atr ibutů sněmovn ích a prez identských v o l e b (Tab. 4). Z t o h o t o důvodu b y l y 

j a k o odlehlé h o d n o t y klasi f ikovány p o u z e nejvíce odlehlé h o d n o t y , z h l e d i s k a s tanovené 

prahové h o d n o t y odpovídaj ící 9 5 % k v a n t i l u Chí kvadrát rozdělení . Součást í analýzy j s o u 

rovněž př ík lady klasi f ikované o d l e h l o s t i p o d l e d r u h u v o l e b (Obr . 18 , 19 a 20 ) . 

Z vy tvořeného mapového výs tupu (Př í loha 3) b y l zj ištěn vyšš í výskyt od lehlých Z U J 

př i krajských hranic ích. K r a j e m s nejvíce k las i f ikovanými od lehlými h o d n o t a m i b y l a 

Vysoč ina, ne jméně od lehlých h o d n o t p a k b y l o zj ištěno v Moravskos lezském k r a j i . 

V rámc i analýzy b y l a o d l e h l o s t h o d n o c e n a také z lokálního p o h l e d u . Při lokáln ím p o h l e d u 

b y l výpočet M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i p r o v e d e n p o u z e p r o p r v k y def inovaného okolí, 

n i k o l i v p r o celý r o z s a h datového s o u b o r u . K výpočtu b y l a v t o m t o př ípadě využ i ta k las ická 

v e r z e M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i z důvodu vyšš í c i t l i v o s t i u k l a s i f i k a c e od lehlých h o d n o t . 

Při návrhu s k r i p t u k výpočtu lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i b y l y identi f ikovány 

prob lémy s definicí okol í (Obr . 21) a v z n i k e m singulární kovar ianční m a t i c e (Obr . 22 ) . 

Vznik lé prob lémy b y l y vyřešeny využ i t ím nižšího r o z s a h u atr ibutů p r o výpočet (Tab. 5) 

a definicí okol í s dosta tečným poč tem prvků s tanovených provedeným testováním 

n a 2 2 0 nejbl ižš ích sousedů. K porovnání lokální a g lobáln í o d l e h l o s t i b y l a v t o m t o př ípadě 

dopoč tena i k las ická v e r z e g lobální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i . Prahová h o d n o t a b y l a 

i v t o m t o př ípadě s t a n o v e n a n a 9 5 % k v a n t i l u Chí kvadrát rozdělení . Výs tupem lokální 

analýzy o d l e h l o s t i j s o u mapové výstupy hodnot íc í sněmovn í v o l b y 2 0 2 1 (Pří loha 4) 

a prez identské v o l b y 2 0 2 3 (Pří loha 5). Z a úče lem porovnání g lobální i lokální o d l e h l o s t i b y l y 

u v e d e n y identi f ikované př ík lady Z U J (Obr . 2 6 , 2 7 a 28 ) . V o b o u vytvořených výs tupech b y l 

zj ištěn vyšš í výskyt odlehlých h o d n o t při sněmovn ích vo lbách 2 0 2 1 , který b y l způsoben 

zahrnut ím v íce atr ibutů p r o výpočet . Dalš ím f a k t e m b y l nižší počet lokálních o d l e h l o s t i 

v porovnání s g lobálními , a to v o b o u mapových výstupech. Z t o h o t o zjištění b y l v y v o z e n 

závěr, že v loká ln ím de f inovaném okol í b y l a nižší t e n d e n c e k výskytu Z U J s atyp ickými 

vo lebn ími výs ledky vůč i g lobá ln ímu p o h l e d u zahrnuj íc ímu d o výpočtu všechny p r v k y 

datového s o u b o r u . 

D e t e k c e od lehlých h o d n o t prostřednictv ím M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i j e v e l i c e úč innou 

m e t o d o u k odhalení o d l e h l o s t i . Hlavní výhodou j e předevš ím možnos t výpočtu 

p r o def inovaný r o z s a h atr ibutů, č ímž j e e l iminována pot řeba určení od lehlých h o d n o t 

oddě leně v každém a t r i b u t u . Sestavenými řešen ími prostřednictv ím skr iptů v j a z y c e 

R (Pří lohy 15 a 16) j e umožněno provést k l a s i f i k a c i o d l e h l o s t i z g lobáln ího i lokálního 

p o h l e d u . 

Ana lýza využit í vo l ičských průkazů 

Cí lem druhé provedené analýzy b y l o zmapován í využit í vo l i čských průkazů 

př i prez identských vo lbách 2 0 2 3 ( p o d k a p i t o l a 4 .2 .2 ) , k d e b y l p ředpok ládán od l i v část i 

vo l ičů d o l o k a l i t v ý znamných lyžařských středisek. Prvn ím k r o k e m této analýzy b y l 

neúspěšný p o k u s vyhledání datové s a d y s ev idencí vo l i čských průkazů z a Z U J n e b o j i né 

územn í c e l k y . S p o l u s k o n z u l t a n t e m práce v o b l a s t i p o l i t o l o g i e b y l p r o t o n a v r h n u t 

al ternativní p o s t u p p r o zjištění míry využit í vo l ičských průkazů spočívající v porovnání 

rozdí lu vol ičů v s e z n a m u m e z i prez identskými v o l b a m i 2 0 2 3 a v o l b a m i d o z a s t u p i t e l s t e v 

krajů 2 0 2 0 . Z a t ímto úče l em b y l vypočten i n d e x změny z ískaný pod í lem vol ičů v s e z n a m u 

v r o c e 2 0 2 3 vůč i vo l i čům v s e z n a m u uvedených k r o k u 2 0 2 0 . Signif ikantní m í ra změny 

vo l ičů v s e z n a m u , k t e r o u b y l o ind ikováno nadprůměrné využit í vo l ičských průkazů, b y l a 

s t a n o v e n a p r o h o d n o t y 1,25 a vyšší . Signi f ikantní m í r a změny s h o d n o t o u 

1,25 j e interpretována j a k o nárůst vo l ičů v s e z n a m u o 2 5 % v r o c e 2 0 2 3 o p r o t i r o k u 2 0 2 0 . 
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Mapový výs tup porovnávaj íc í vol iče v s e z n a m u (Př í loha 6) b y l dop lněn o s loupcové 

k a r t o d i a g r a m y , je j ichž součást í b y l y k romě vol ičů v s e z n a m u také h o d n o t y počtu o b y v a t e l 

Z U J s e signif ikantní mí rou změny vypočteného i n d e x u . Výs l edkem analýzy využit í 

vo l i čských průkazů b y l o 2 9 Z U J signi f ikantní změny i n d e x u a poč t em vol ičů v s e z n a m u 

v r o c e 2 0 2 3 vý znamně vyšš ím v porovnání s ostatn ími s l o u p c i vy tvořených kar tod iagramů. 

J e d i n o u vý j imkou b y l a o b e c Strážný v J ihočeském k r a j i (Obr . 31 ) , k d e poč tem vol ičů 

v s e z n a m u v r o c e prez identských v o l e b n e b y l p ř ekonán počet o b y v a t e l dané o b c e , 

přestože b y l p řekonán počet vol ičů v s e z n a m u p r o r o k 2 0 2 0 . Z t o h o t o důvodu l z e 

n a v r h n o u t v íce al ternat ivních hypotéz p r o vysvět lení změny , např . v ý z n a m n á z m ě n a věkové 

s t r u k t u r y o b y v a t e l s t v a obce . 

Ačkol iv n e b y l o v provedené analýze počí táno př ímo s d a t y využ i tých vo l ičských průkazů, 

z vypoč teného i n d e x u b y l zjištěn vý znamný nárůst vol ičů v s e z n a m u u obcí v horských 

o b l a s t e c h bl ízko středisek z imních sportů, č ímž b y l a p o t v r z e n a hypotéza o p řesunu vol ičů 

m i m o j e j i c h obvyk lá bydl iště. Z t o h o t o důvodu j e využ i tá m e t o d a d o b r o u a l t e r n a t i v o u 

vysvětluj ící využit í vo l ičských průkazů při a b s e n c i d a t požadované atr ibutové a prostorové 

p o d r o b n o s t i . 

Geogra f i cky vážená regrese 

Další p rovedená analýza b y l a v ěnována vytvoření G W R mode lů k vysvět lení vo lebních 

výs ledků čtyř pol i t ických subjektů ve sněmovn ích vo lbách 2 0 2 1 j a k o závis lých 

p roměnných s ne jvyšš ím vo l ebn ím z i s k e m pomoc í S E D ukazate lů v podobě j e j i c h 

pred iktorů ( p o d k a p i t o l a 4 .2 .3 ) . 

K přesně jš ím výs l edkům G W R mode lů b y l využit bal ík GWmodél, j ehož m e t o d i k a b y l a 

popsána G o l l i n i o v o u a k o l . ( 2015 ) . V ses taveném s k r i p t u výpočtu G W R mode lů (Obr . 32) 

b y l y využi ty f u n k c e výpočtu opt imálního vzdálenostn ího p á s m a funkcí bw.gwr, f u n k c e 

gwr.model.selection k seřazení prediktorů p o d l e prostorové významnost i , f u n k c e gwr.basic 

p r o vytvoření samotného G W R m o d e l u a f u n k c e gwr.collin.diagno zjišťující lokální 

k o l i n e a r i t u vytvořeného G W R m o d e l u . K výběru vhodných prediktorů b y l y využi ty také 

p o z n a t k y o vzá jemných vztaz ích z exploratorní analýzy a u k a z a t e l e k las ického m o d e l u 

l ineární r e g r e s e (Obr . 33 ) . Nás l edným k r o k e m b y l o vytvoření G W R mode lů využívaj íc ích 

p r e d i k t o r y závis lých proměnných , které b y l y s t a n o v e n y výše popsanými m e t o d a m i (Tab. 6) . 

Výs l edkem provedené analýzy j s o u prostorové regresní m o d e l y v e formě mapových 

k o m p o z i c p r o k o a l i c i S P O L U (Pří loha 7), hnut í A N O 2 0 1 1 (Pří loha 8), k o a l i c i Pirátů 

a Starostů (Pří loha 9) a hnut í S P D (Pří loha 10). Př íklady v z t a h u regresních koef ic ientů, 

úspěšnost i vy tvořeného G W R m o d e l u ve vysvět lení v a r i a b i l i t y závis lé p roměnné a h o d n o t y 

lokální k o l i n e a r i t y j s o u prezentovány f o r m o u dí lčích výs tupů mapových k o m p o z i c (Obr . 3 5 , 

3 6 , 3 7 a 38 ) . Vy tvořenými G W R m o d e l y j s o u nast íněny komplexn í v z t a h y m e z i vo lebními 

výs ledky vybraných pol i t ických subjektů a S E D ukazate lů, vysvětluj ící např. pozit ivní 

v z t a h míry nezaměstnanost i a vo lebního výs ledku hnut í A N O 2 0 1 1 n a západě Ús teckého 

k r a j e prostřednictv ím regresního k o e f i c i e n t u . 

M e t o d a g e o g r a f i c k y vážené r e g r e s e j e v h o d n o u m e t o d o u k vysvět lení chování závis lé 

p roměnné v podobě vo lebních výs ledků pol i t ických subjektů. Díky p rovedeným 

opt imal izac ím výs ledného m o d e l u j e v e vy tvořených m o d e l e c h min imal i zován e f ek t 

prostorové k o l i n e a r i t y , č ímž b y l o z a m e z e n o k o l i z i prediktorů ve vysvět lení chování 

vo lebních výs ledků. 

Pred ikce s využ i t ím logistické regrese 

V e čtvrté provedené analýze b y l a z k o u m á n a úspěšnost p r e d i k c e n a zák ladě k las ického 

a prostorově váženého m o d e l u logist ické r e g r e s e v k o n t e x t u druhého k o l e prez identských 

v o l e b 2 0 2 3 ( p o d k a p i t o l a 4 .2 .4 ) . Ap l ikac í poznatků z exploratorní analýzy a výs ledků 
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klas ické l ineární r e g r e se b y l y s t a n o v e n y vhodné p r e d i k t o r y k vytvoření logist ického m o d e l u 

(Tab. 7). 

V p rvn ím k r o k u analýzy b y l a vy tvořena p r e d i k c e n a zák ladě k las ických mode lů logist ické 

r e g r e s e . Z a t ímto úče lem b y l a n e j p r v e d a t a rozdě lena n a trénovací a testovací . V da lš ím 

k r o k u b y l y z t rénovac ích d a t vypočteny m o d e l y logist ické r e g r e s e , n a je j ichž zák ladě b y l a 

poté p r o v e d e n a p r e d i k c e n a testovac ích d a t e c h . K hodnocen í poměru s e n z i t i v i t y 

a s p e c i f i c i t y b y l y vygenerovány R O C křivky provedené p r e d i k c e (Obr . 40 ) . Následovalo 

vytvoření mode lů prostorově vážené logist ické r e g r e se v prostředí A r c G I S P r o (Obr . 41 ) , 

k d e vs tupní š í řka vzdálenostn ího p á s m a b y l a vypoč tena funkcí bw.gwr podobně , 

j a k o u G W R mode lů v předchoz í analýze. 

N a k o n e c b y l y výs ledky s p o j e n y p o d l e d r u h u využ i tého logist ického m o d e l u a vytvořeny 

m a t i c e z á m ě n (Obr . 42) hodnot íc í přesnost provedených predikcí . Z k o u m á n í m m a t i c 

z á m ě n b y l o zj ištěno, že prostorově vážené logist ické m o d e l y b y l y přesnějš í než p r e d i k c e 

n a zák ladě k las ických mode lů logist ické r eg r e se . T e n t o f a k t j e způsoben př idán ím 

prostorového k o n t e x t u , j e n ž není u p r e d i k c e k las ických logist ických mode lů z a h r n u t . 

Výs tupem analýzy p r e d i k c e s využ i t ím logist ické r e g r e s e j s o u m a p y k las i f ikovaných 

predikc í p o d l e správnost i (Př í loha 11). 

Logist ické regresní m o d e l y b y l y sh ledány j a k o úč inné v k o n t e x t u p r e d i k c e vo lebních 

výs ledků druhého k o l a prez identských v o l e b . Z h l e d i s k a úspěšnost i p r e d i k c e j e lepší 

v o l b o u prostorový logistický m o d e l o p r o t i k las i ckému log ist ickému m o d e l u . Nevýhodou 

této m e t o d y j e po t řeba d a t b inárn ího c h a r a k t e r u závis lé p roměnné k výpočtu logist ické 

r e g r e s e , č ímž m ů ž e být zkompl ikováno vytvoření obdobného m o d e l u např. p r o sněmovn í 

v o l b y , k d e j e p ředpok ládána účas t v íce než d v o u pol i t ických subjektů. 

Shluková analýza 

V pos lední zpracované analýze j e zkoumáno využit í sh lukové analýzy k vymezen í oblastí 

z h l e d i s k a vo lebních výs ledků s e d m i ne júspěšnějš ích pol i t ických subjektů 

sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 ( p o d k a p i t o l a 4 .2 .5 ) . V p rvn ím k r o k u shlukové analýzy b y l a j a k o 

nejvhodnějš í ident i f ikována W a r d o v a m e t o d a hierarchického shlukování , k d e b y l a dále 

h o d n o c e n a využi te lnost M c Q u i t t y h o m e t o d y a m e t o d y p růměrné v a z b y (Obr . 43 ) . 

K hodnocen í v h o d n o s t i b y l y využi ty bal íky clVálid p r o výběr m e t o d y a bal ík NbClust 

k hodnocen í opt imálního počtu shluků, který b y l n a k o n e c s t a n o v e n n a šest. 

Nás ledně b y l a p r o v e d e n a a p l i k a c e h ierarchického sh lukování n a d a t a vo lebních výs ledků 

a b y l vygenerován d e n d r o g r a m (Obr . 45 ) , k te rým j e popsán p r o c e s s lučování a r o z k l a d u 

s tanovených shluků. Další r o z e z n a t e l n o u informací j e v zá j emná vzdá lenost shluků. 

Př ík ladem budiž vzá jemná bl ízkost s h l u k u s i d e n t i f i k o v a n o u nadprůměrnou p o d p o r o u 

Pirátů a Starostů azurové b a r v y a s h l u k u nadprůměrné p o d p o r y Pirátů a Starostů s p o l u 

s hnut ím Př ísaha ze lené b a r v y . K vymezen í z h l e d i s k a vo lebního chování b y l a vy tvořena 

t a b u l k a p růměrných rozdí lů vo lebních výs ledků s tanovených shluků vůč i ce lostátn ímu 

p růměru (Tab. 8). S pomoc í t a b u l k y p růměrných rozdí lů b y l y s tanovené s h l u k y 

po jmenovány n a základě nadprůměrných vo lebních z isků pol i t ických subjektů (např. 

s h l u k p o d p o r y v ládní k o a l i c e ) . Z a úče l em dalš ího p o p i s u vymezených sh luků b y l o 

př is toupeno k c h a r a k t e r i s t i c e pomoc í S E D ukazate lů. Výs tupem této dílčí analýzy 

j e t a b u l k a s e t řemi s tanovenými i n t e r v a l y vypoč tených rozdí lů S E D ukazate lů jednot l i vých 

sh luků a celostátního p růměru (Tab. 9) . 

Z výs ledků sh lukové analýzy b y l y ident i f ikovány typické Z U J , podporuj íc í v ládní k o a l i c i 

či o p o z i c i , j im i ž j e možné doložit tvrzení z prvotn ího p o h l e d u n a d a t a vo lebních výs ledků 

u exploratorní analýzy ( p o d k a p i t o l a 4 .1 .3 ) . Z h l e d i s k a S E D ukazate lů b y l dále v y h o d n o c e n 

s h l u k nadprůměrné p o d p o r y v ládní k o a l i c e j a k o nejpříznivější , a n a o p a k s h l u k podporuj íc í 
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v ládní o p o z i c i j áko ne jméně příznivý. Ostatn í c h a r a k t e r i s t i k y výs ledných sh luků j s o u 

u v e d e n y v kapi to lách A p l i k a c e vybrané shlukovac í m e t o d y a C h a r a k t e r i s t i k a sh luků 

z h l e d i s k a S E D ukazate lů. N a k o n e c b y l vytvořen mapový výs tup obsahuj íc í m a p u 

vymezených sh luků a dalš í nadstavbové kompoz ičn í p r v k y (Pří loha 12). 

Z h l e d i s k a vymezen í charakter ist ických sh luků vo lebního chování b y l a použ i tá W a r d o v a 

m e t o d a shlukové analýzy správnou v o l b o u . Důkazem t o h o t o tvrzení j e t a b u l k a popisující 

rozdí ly vo lebních výs ledků vymezených shluků. Nás lednou c h a r a k t e r i s t i k o u s pomoc í 

S E D ukazate lů b y l y z ískány další i n f o r m a c e o ž ivotních podmínkách . 

V p růběhu shlukové analýzy b y l a vy zkoušena také prostorově vážená shlukovac í m e t o d a 

Skater z ba l íku rGeoda. H lavn ím úče l em m e t o d y Skater b y l o vytvoření prostorově 

kompaktně jš í ch shluků o p r o t i k las ické Wardově metodě hierarchického shlukování . 

Ačkol iv b y l y s h l u k y vytvořené t o u t o m e t o d o u prostorově kompaktn í , z h l e d i s k a h o d n o t 

vo lebních výs ledků b y l y z t r a c e n y kl íčové c h a r a k t e r i s t i k y popisuj íc í úspěšnost k o a l i c e 

S P O L U v okol í P r a h y (Obr . 48 ) , kvůl i zahrnut í t o h o t o r e g i o n u d o s h l u k u , j ímž b y l y p o k r y t y 

také r e g i o n y s vyšš ími vo lebními výs ledky ostatních pol i t ických subjektů. Z t o h o t o důvodu 

n e b y l a m e t o d a Skater v r ámc i sh lukové analýzy využita. 
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6 DISKUSE 
V p růběhu zpracování d ip lomové práce b y l a o d h a l e n a řada prob lémů a skutečnost í , 

j e ž b y l o po t řeba z a úče l em zdárného dokončen í práce vyřešit. V této k a p i t o l e j e obsažen 

výčet p rob l émů i uskutečněná či navr žená řešení . 

Výskyt prvn ích prob lémů b y l z a znamenán j i ž při sestavení datové s a d y u d a t vo lebních 

výs ledků sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 . U d a t sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 b y l o př í tomno v íce 

z á znamů p r o j e d n u o b c e z důvodu e v i d e n c e preferenčních h lasů kand idátů daného 

pol i t ického s u b j e k t u , č ímž b y l o zkompl ikováno další zpracování d a t . Ačko l iv b y l t e n t o 

p rob l ém zdárně vyřešen, p o d l e a u t o r a práce b y m o h l a být o d ČSÚ p o s k y t n u t a také méně 

komplexn í v e r z e datového s o u b o r u s ev idencí součtu h lasů jednot l i vých pol i t ických 

subjektů a s j e d n í m j ed inečným zá znamem p r o daný vo lební o k r s e k . 

Dalš ím vyřešeným prob l émem b y l a n e j e d n o t n o s t vs tupn ích d a t v k o n t e x t u prostorové 

p o d r o b n o s t i vo lebních výs ledků a S E D ukazate lů . Prvotn ím záměrem práce b y l o zpracování 

prostorových analýz z a vo lební o k r s k y , neboť při zadání d ip lomové práce b y l a obdržena 

histor ická d a t a vo lebních výs ledků a S E D ukazate lů p r o r o k 2 0 1 1 s t o u t o p r o s t o r o v o u 

podrobnost í . Z důvodu chyběj ící e v i d e n c e d a t S E D ukazate lů z a vo lební o k r s k y b y l o 

př is toupeno k a g r e g a c i vs tupn ích d a t vo lebních výs ledků do p o d o b y Z U J . N a popsané t éma 

b y l a v e d e n a d i s k u s e také s k o n z u l t a n t e m d ip lomové práce, k te rým b y l o popsáno z ískání 

datové s a d y vo lebních výs ledků a S E D ukazate lů p r o r o k 2 0 1 1 , j en ž b y l a vy tvořena f o r m o u 

speciální zakázky ČSÚ. O b d o b n ý m způsobem b y m u s e l a být z í skána také aktuální datová 

s a d a , což b y l o z časových a f inančních důvodu zamí tnuto . 

V rámc i mnohorozměrného hodnocen í o d l e h l o s t i M a h a l a n o b i s o v o u vzdálenost í b y l y vzniklé 

prob lémy i řešení nast íněny j i ž při s amo tném zpracování . U lokální M a h a l a n o b i s o v y 

vzdálenost i se j e d n a l o o okol í s n í zkým poč tem vs tupních prvků a v z n i k s ingulární 

kovar ianční m a t i c e , což b y l o vyřešeno vymezen ím okol í s 2 2 0 nejbl ižšími s o u s e d y 

a v ýbě rem p o u z e části s loupců vstupuj íc ích d o výpočtu. Z důvodů odl išných vs tupních 

paramet rů a použit í k las ické v e r z e M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i b y l o znemožněno 

porovnání výs ledků klas i f ikovaných lokálních s prvn í z h o t o v e n o u m a p o u g lobá ln ích 

o d l e h l o s t i , k d e b y l a o d l e h l o s t u rčena n a zák ladě výpočtu robustn í v e r z e M a h a l a n o b i s o v y 

vzdálenost i . Z a úče lem porovnání g lobáln ích a lokálních o d l e h l o s t i b y l a vypoč tena k las ická 

v e r z e g lobáln í M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i p r o celý datový s o u b o r s e s l o u p c i využ i tými 

př i výpočtu lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i . 

Ačkol iv b y l o navr ženým řešen ím dosaženo požadovaných výs ledků, z p o h l e d u a u t o r a 

d ip lomové práce j e možné je j vy lepšit odst raněním dí lč ích nedostatků. Prvním n e d o s t a t k e m 

b y l omezený výběr atr ibutů k výpočtu, j e n ž b y l podmíněn zamezen ím v z n i k u s ingulární 

kovar ianční m a t i c e znemožňuj íc í další výpočet . Dalš ím n e d o s t a t k e m b y l poměrně vysoký 

počet zahrnutých prvků def inovaného okol í k výpočtu lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i . 

T y t o n e d o s t a t k y b y l y způsobeny p r o s t o r o v o u v a r i a b i l i t o u vo lebních výs ledků, ačkol iv b y l 

v urč i tých částech území ČR výpočet u m o ž n ě n i s n ižš ím poč tem prvků okol í n e b o v íce 

vs tupn ími a t r i b u t y . Z h l e d i s k a g lobálního porovnání lokálních o d l e h l o s t i b y a l e n e b y l o 

m o ž n é a p l i k o v a t p o s t u p s různými vs tupn ími p a r a m e t r y . Od l i šným př ípadem b y b y l 

v ý zkum o d l e h l o s t i n a zák ladě různých nastavení v ymezeného okol í či počtu atr ibutů 

p r o j e d n u n e b o v íce konkré tn ích Z U J . Výs l edkem b y p a k m o h l a být zj ištění závislosti 

k l a s i f i k a c e lokální o d l e h l o s t i dané Z U J n a v ymezeném okolí ohraničeného i n t e r v a l y 

v závislost i n a poč tu nejbl ižších sousedů. Dalš ím obohacen ím navrženého řešení b y m o h l o 

být př idání prostorových v a h k p r vkům vymezeného okolí, n a je j ichž zák ladě b y b y l 

př isouzen vyšší v ý znam bl ižš ím p r vkům vůči p r vkům vzdálenějš ím. 
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Ačkol iv j e lokální podobě M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i věnováno někol ik odborných 

publ ikací , př ík ladem budiž č lánek F i l z m o s e r a a k o l . ( 2014 ) , výs l edná k l a s i f i k a c e o d l e h l o s t i 

j e p rováděna n a základě přepočtených indexů o d l e h l o s t i , které j s o u o b v y k l e p r o v e d e n y 

m i m o geograf ický p r o s t o r v kar tézském souřadnicovém systému. Z t o h o t o důvodu se a u t o r 

práce domnívá , že navržené řešení výpočtu lokální M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i m ů ž e 

být př ínosem k určování o d l e h l o s t i i v dalš ích prostorových analýzách. 

H lavn ím prob l émem analýzy využit í vo l ičských p růkazů b y l a a b s e n c e datové s a d y s t o u t o 

t e m a t i k o u . Z a úče l em a lespoň částečného vysvět lení j e j i c h využit í b y l p r o t o s k o n z u l t a n t e m 

práce v pol i to logické o b l a s t i navržen alternativní p o s t u p . Navržený p o s t u p b y l s ložen 

z výpočtu i n d e x u změny vo l ičů v s e z n a m u p r o uvedené r o k y , nás l edovaném dop lněn ím 

s loupcových kar tod iagramů o počty o b y v a t e l v obc ích s e z j ištěnou pozit ivní m í rou 

signif ikantní změny p r o r o k 2 0 2 3 . Přestože p o d l e výs ledků navrženého p o s t u p u b y l o 

identi f ikováno 2 9 Z U J s v y s o c e p ravděpodobným využi t ím vo l ičských průkazů, stále j í m 

nemůže být n a h r a z e n a práce s p ř ímou evidencí využit í vo l ičských průkazů. H lavn ím 

prob l émem j e odhalení dalš ích Z U J , k d e b y l y vo l ičské průkazy využity, a l e z důvodu j iž 

zmíněné chyběj ící e v i d e n c e j e nen í m o ž n é navrženým p o s t u p e m i d e n t i f i k o v a t . Chyběj íc í 

e v i d e n c e vo l ičských průkazů z a administrat ivní j e d n o t k y j e také pravděpodobně př íč inou, 

proč n e b y l a v rámc i rešerše n a l e z e n a p u b l i k a c e zabývaj ící s e p r o s t o r o v o u 

či j i n o u kvanti f ikací vo l i čských průkazů. 

U analýzy p o p i s u vo lebních výs ledků s využ i t ím G W R mode lů b y l o nejvíce času věnováno 

o p t i m a l i z a c i výpočtu m o d e l u prostřednictv ím v o l b y vs tupních prediktorů. G W R m o d e l y 

b y l y vytvořené p o d l e m e t o d i k y popsané G o l l i n i o v o u a k o l . ( 2015 ) , je j íž úspěšné otestování 

j e p o d l e a u t o r a práce hlavní př idanou h o d n o t o u provedené analýzy. Využ i t ím popsané 

m e t o d i k y b y l o umožněno sestavení přesnějš ích G W R mode lů prostřednictv ím funkcí 

k výpočtu opt imální šířky vzdá lenostn ího p á s m a n e b o seřazení prediktorů p o d l e prostorové 

významnost i . Výs l edkem využ i tých funkcí b y l o dosaženo opt imal i zovaných G W R mode lů 

z h l e d i s k a vysvět lení míry v a r i a b i l i t y závis lé p roměnné s p o l u se z j ištěnou mí rou lokální 

k o l i n e a r i t y . Přestože j e v prostředí A r c G I S P r o u m o ž n ě n výpočet g e o g r a f i c k y vážené r e g r e s e , 

zm íněné opt imal izační nástroje zat ím n e b y l y implementovány , což m ů ž e vést kupř ík ladu 

k nižší míře vysvět lené v a r i a b i l i t y vy tvořeným G W R m o d e l e m . 

V pol i to log ických analýzách b y l y G W R m o d e l y využi ty např . L y s k e m a k o l . ( 2020 ) . A n i v této 

s t u d i i a l e nen í u v e d e n a i n f o r m a c e o využit í GWmodél ba l íku, j í m ž b y m o h l y být vytvořené 

G W R m o d e l y opt imal izovány. Důs ledkem opt imálnějš ích G W R mode lů b y m o h l a p a k být 

rozd í lná i n t e r p r e t a c e u využ i tých regresních koef icientů v rámc i provedené s t u d i e . 

V předpos lední provedené analýze, zabývaj íc í s e úspěšnost í p r e d i k c e n a zák ladě k las ického 

a prostorově váženého logist ického m o d e l u , j e k d i s k u s i z e jména využi te lnost t o h o t o 

zj ištění v k o n t e x t u budouc ího předpov ídání vo lebních výs ledků. Polit ické p r e f e r e n c e 

m o h o u být v i n o u vnějš ích či vni třních j e v ů změněny, č ímž b y z c e l a j is tě v z n i k l y odl išnost i 

m e z i pred ikovanými a skutečnými h o d n o t a m i . Zaj ímavé výs ledky b y m o h l y být před loženy 

p r e d i k c e m i z a v íce sněmovn ích či prez identských v o l e b v p růběhu l e t a nás ledné hodnocen í 

úspěšnost i predikcí v k o n t e x t u j ednot l i vých územních j e d n o t e k . 

Pos lední p r o v e d e n o u analýzou b y l y n e j p r v e v y m e z e n y s h l u k y , které b y l y nás ledně popsány 

n a zák ladě vo lebního výs ledku a dodatečně charakter izovány vybranými S E D u k a z a t e l i . 

Z a úče l em výběru shlukovací m e t o d y b y l o p r o v e d e n o hodnocen í v h o d n o s t i využ i tých m e t o d 

pomoc í bal íků clVálid a NbClust. Z p rovedených testovaní b y l y zj ištěny nej lepší výs ledky 

hodnot íc ích parametrů u W a r d o v y m e t o d y h ierarchického shlukování , j e ž b y l a nás ledně 

k provedení analýzy využita. Z důvodu vyšš í míry přehlednost i o možnos tech r o z k l a d u 

či spojení stávajících shluků b y l y upřednostněny hierarchické m e t o d y sh lukování n a d 

neMerarch ickými . Z výs ledků provedené shlukové analýzy b y l y v y m e z e n y s h l u k y 

69 



charakter ist ického vo lebního chovaní . Př ík ladem m ů ž e být vymezený s h l u k v ládní k o a l i c e 

či opo z i c e . S h l u k y b y l y dále charakter izovány S E D u k a z a t e l i , j im i ž b y l y d o k r e s l e n y další 

i n f o r m a c e o míře vzá jemných vz tahů m e z i v o l b o u a S E D podmínkami dané základní 

uzemn í j e d n o t k y . 

V porovnán í s e studií p o p s a n o u v č lánku N u r m i h o a M e s k a n e n a (2018) b y l o využi to 

rozdí lné m e t o d y k výpočtu sh luků. Použi tá m e t o d a p r o vymezen í sh luků v j i hozápadn ím 

F i n s k u j e za ložena n a a l g o r i t m u A l e s k e r o v a a N u r m i h o z r o k u 2 0 0 8 využívaj ící kř ivky 

re lat ivních h o d n o t p o d p o r y čtyř pol i t ických s t r a n . W a r d o v a m e t o d a h ierarchického 

sh lukování použ i tá ve sh lukové analýze d ip lomové práce j e n a o p a k vypoč tena ze s e d m i 

re lat ivních h o d n o t vo lebních výs ledků pol i t ických subjektů p r o území celého státu. 

Díky této skutečnost i j e v idite lný komplexn í přehled vymezen í sh luků n a celostátní úrovni . 

U výs ledků shlukové analýzy b y l dále d iskutován s k o n z u l t a n t e m práce čtvrtý vytvořený 

s h l u k , j eho ž vo lební výs ledky b y l y nejbl íže ce lostátnímu průměru . P o d l e k o n z u l t a n t a práce 

b y t y t o o b c e m o h l y být p ř edmě t em dalš ího v ý z k u m u s c í lem porovnání výs ledků Z U J 

čtvrtého s h l u k u s dalš ími výs ledky sněmovn ích v o l e b . Důvodem j e z m ě n a vo l ičských 

preferencí , pozorovaná v minu lých vo lbách. P o k u d b y u vybraných Z U J b y l a t a t o 

skutečnost prokázána, m o h l o b y s e j e d n a t o českou p o d o b u tzv . s w i n g s t a t e s , které j s o u 

v ý z n a m n ý m f a k t o r e m p r o výhru v o l e b v U S A ( C o h e n 2 0 2 3 ) . 
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7 ZÁVĚR 
Dip lomová práce j e z aměřena n a hodnocen í vo lebních výs ledků z h l e d i s k a k las ických 

prostorových stat ist ických m e t o d . C í lem práce b y l o provedení analýz z a úče l em hodnocen í 

o d l e h l o s t i , p o p i s u vo lebního chování prostředmctv ím regresních mode lů a vymezen í 

sh luků podobných h o d n o t n a sestavené datové sadě vo lebních výs ledků a S E D ukazate lů . 

Ses tavená datová s a d a vo lebních výs ledků a S E D ukazate lů pos louž i la j a k o vs tupní d a t a 

p r o analýzy sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 a prez identských v o l e b 2 0 2 3 . Datová s a d a j e rozdě lena 

n a část vo lebních výs ledků, v níž j s o u obsaženy i n f o r m a c e o výs ledc ích part ic ipuj íc ích 

pol i t ických subjektů, a dalš ích vo lebních ukazate lů, např . vo lební účast i n e b o vo l ičů 

v s e z n a m u . V e druhé část i datové s a d y j s o u u v e d e n y u k a z a t e l e popisuj íc í S E D 

c h a r a k t e r i s t i k y . Sestavená datová s a d a odpov ídá p o úpravách prostorové p o d r o b n o s t i Z U J . 

Prvotní p o z n a t k y k ana lýzám vo lebního chování b y l y z ískány v rámci exploratorní analýzy, 

j e ž b y l a p r o v e d e n a p o sestavení datové s a d y . 

V prvn í provedené analýze b y l a h o d n o c e n a mnohoro změrná m í ra o d l e h l o s t i s využ i t ím 

M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i z g lobálního i lokálního p o h l e d u u sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 

i prez identských v o l e b 2 0 2 3 . Při g lobá ln ím p o h l e d u b y l a M a h a l a n o b i s o v a vzdálenost 

vypoč tena p r o všechny p r v k y datového s o u b o r u , zat ímco u lokálního p o h l e d u d o výpočtu 

v s t o u p i l y p o u z e p r v k y okolí , v ymezeného 2 2 0 nejbl ižš ími s o u s e d y . O d l e h l o s t p o d l e d r u h u 

v o l e b a m e t o d y výpočtu j e demonst rována n a př ík ladech s vysvě t l eným důvodem 

klasi f ikované o d l e h l o s t i . Při hodnocen í b y l o dále zj ištěno, že k r a j Vysoč ina o b s a h u j e nejvíce 

Z U J k las i f ikovaných j a k o odlehlé. Dalš ím f a k t e m j e vyšší výskyt od lehlých h o d n o t 

v př íhraničních o b l a s t e c h a o b l a s t e c h vni t řn ích periferi í n a hranic ích krajů. M e t o d a 

M a h a l a n o b i s o v y vzdálenost i b y l a sh ledána př ínosnou v k o n t e x t u d e t e k c e odlehlých h o d n o t 

předevš ím z důvodu možnost i využit í v íce než j e d n o h o a t r i b u t u k provedení výpočtu. 

V rámc i d ruhé analýzy b y l o zkoumáno využit í vo l ičských p růkazů v k o n t e x t u 

prez identských v o l e b 2 0 2 3 . V z h l e d e m k neexistuj ící e v i d e n c i těchto d a t b y l společně 

s k o n z u l t a n t e m d ip lomové práce navržen alternativní p o s t u p za ložený n a i n d e x u změny , 

vypočteného pod í lem vol ičů v s e z n a m u r o k u 2 0 2 3 a vo l ičů v s e z n a m u r o k u 2 0 2 0 . 

Z výs ledků provedené analýzy b y l o u 2 9 Z U J ind ikováno nadprůměrné využit í vo l i čských 

p růkazů pod ložené pozit ivní signif ikantní změnou vypočteného i n d e x u , 

v bl ízkost i v ý znamných lyžařských středisek. Ačkol iv n e b y l a v p růběhu zpracování využ i ta 

d a t a vo l ičských průkazů z důvodu j e j i c h a b s e n c e , ap l ikovaný p o s t u p představuje 

při jatelnou a l t e r n a t i v u s o h l e d e m n a vs tupní d a t a , k te rá b y l a p r o d i p l o m o v o u práci 

k d i s p o z i c i . 

T é m a t e m třetí zpracované analýzy b y l p o p i s vo lebního chování čtyř ne júspěšnějš ích 

pol i t ických subjektů sněmovn ích v o l e b 2 0 2 1 pomoc í vybraných S E D ukazate lů , které 

v této analýze sloužily j a k o p r e d i k t o r y , n a vy tvořených G W R m o d e l e c h . Opt imal i zované 

G W R m o d e l y b y l y s e s t a v e n y s pomoc í bal íku funkcí GWmodél, j eho ž využit í j e v ěnována 

použ i tá m e t o d i k a Gol l iniové a k o l . ( 2015 ) . Výs l edkem analýzy j s o u čtyři sestavené 

prostorově vážené regresní m o d e l y zvo lených pol i t ických subjektů, j im i ž b y l y k o a l i c e 

S P O L U , hnut í A N O 2 0 1 1 , k o a l i c e Pirátů a Starostů a hnut í S P D . V e vy tvořených regresních 

m o d e l e c h j s o u popsány v z t a h y m e z i záv is lou p roměnnou vo lebního výs ledku daného 

s u b j e k t u a S E D u k a z a t e l e , j a k o p r e d i k t o r u prostřednictv ím regresních koef ic ientů. Dále 

j s o u v m o d e l e c h za znamenány i n f o r m a c e o lokální kol ineari tě a úspěšnost i m o d e l u 

v e vysvět lení prostorové v a r i a b i l i t y závislé p roměnné . Nejvíce vs tupn ích p r e d i k t o r u b y l o 

využi to u m o d e l u p r o hnut í A N O 2 0 1 1 . G W R m o d e l e m s nejvyšší naměřenou lokální 

k o l i n e a r i t o u b y l G W R m o d e l hnut í S P D . Nejvyšší přesnost vysvět lení prostorové v a r i a b i l i t y 
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b y l a u všech mode lů za znamenána v okol í P r a h y , a n a o p a k ne jméně b y l a lokální v a r i a b i l i t a 

vysvět lena v J ihočeském k r a j i a n a Vysoč ině . 

Ačkol iv není m e t o d a g e o g r a f i c k y vážené r e g r e se v k o n t e x t u hodnocen í d a t vo lebních 

výs ledků n o v o u m e t o d o u , použ i tou m e t o d i k o u v rámci d ip lomové práce j s o u popsány k r o k y 

k o p t i m a l i z a c i vy tvořených mode lů , což j e h lavní př idanou h o d n o t o u této práce v k o n t e x t u 

regresních analýz. 

Čtvr tá zpracovaná analýza s e zabýva la porovnán ím úspěšnost i predikcí v d ruhém k o l e 

prez identských v o l e b 2 0 2 3 za ložených n a k las ických a prostorově vážených m o d e l e c h 

logist ické r eg r e se . N a zák ladě vypoč tených mode lů b y l a p r o v e d e n a p r e d i k c e , je j íž výs ledky 

b y l y v da lš ím k r o k u h o d n o c e n y p o d l e d r u h u využ i tého m o d e l u logist ické r e g r e s e . 

Z hodnocen í prostřednictv ím m a t i c e z áměn b y l o zj ištěno, že prostorově vážený logist ický 

m o d e l b y l v p r e d i k c i h o d n o t úspěšnějš í než klasický logist ický m o d e l . T a t o skutečnost 

j e způsobena zahrnut ím prostorového k o n t e x t u do výpočtu m o d e l u logist ické r eg rese . 

Logist ická r e g r e s e b y l a sh ledána úč inným nástro jem k p r e d i k c i vo lebních výs ledků 

p r o druhé k o l o prez identských v o l e b . Největší kompl ikac í v t o m t o př ípadě j e po t řeba d a t 

b inárního c h a r a k t e r u k sestavení m o d e l u , č ímž m ů ž e být zkompl ikováno provedení 

obdobné p r e d i k c e p r o j i ný d r u h v o l e b . Důvodem j e předevš ím vyšší počet part ic ipuj íc ích 

pol i t ických subjektů. 

Pos lední ana lýza b y l a zpracována z a úče l em vymezen í sh luků z h l e d i s k a vo lebních 

výs ledků s e d m i nejúspěšnějš ích pol i t ických subjektů ve sněmovn ích vo lbách 2 0 2 1 , j e ž b y l y 

dále charakter izovány prostřednictv ím vybraných S E D ukazate lů. Ne jp r v e b y l y n a zák ladě 

teoret ických c h a r a k t e r i s t i k vybrány tři sh lukovac í m e t o d y , j e ž b y l y nás ledně 

otestovány pomoc í funkcí ba l íků clVálid obsahuj íc ího p a r a m e t r y , p o d l e kterých b y l y 

vybrané m e t o d y h o d n o c e n y , a NbCLust k určen í opt imálního počtu sh luků. Z tes tovaných 

m e t o d b y l a vybrána W a r d o v a m e t o d a h ierarchického shlukování , je j íž apl ikací b y l o 

v y m e z e n o šest výs ledných shluků. U vymezených sh luků b y l y v dalš ím k r o k u vypočteny 

rozdí ly p růměrných h o d n o t vo lebních výs ledků jednot l i vých sh luků vůč i ce lostátn ímu 

p růměru a s e s t a v e n a t a b u l k a , p o d l e které b y l y výs ledné s h l u k y po jmenovány. K dodatečné 

c h a r a k t e r i s t i c e sh luků b y l a dále vy tvořena t a b u l k a vybraných S E D ukazate lů, k d e b y l y 

opět vypoč í tány rozdí ly m e z i p růměrnými h o d n o t a m i sh luků a ce lostátn ím průměrem. 

Výs ledné rozdí ly S E D ukazate lů v da lš ím k r o k u rozděleny n a podprůměrné , střední 

a nadprůměrné h o d n o t y . 

Použ i tá W a r d o v a m e t o d a h ierarchického sh lukování b y l a v k o n t e x t u vymezen í sh luků 

vo lebních výs ledků z h o d n o c e n a j a k o v e l m i účinná. Důvodem j s o u předevš ím vypoč í tané 

rozdí ly p růměrných h o d n o t sh luků vůč i ce lostátnímu průměru , č ímž b y l y o d h a l e n y 

p r e f e r e n c e vo lebního chování uvnitř shluků. Využi t í S E D ukazate lů k dodatečné 

c h a r a k t e r i s t i c e p o s k y t l o další i n f o r m a c e o ž ivotních podmínkách , j im i ž j s o u ovl ivněny 

p r e f e r e n c e vol ičů daných shluků. 

Výs tupy jednot l i vých analýz j s o u zpracovány f o r m o u desíti mapových výs tupů, ve k terých 

j s o u k romě samotných m a p u v e d e n y i další kl íčové i n f o r m a c e v podobě grafů, t a b u l e k 

a p o d . Výs ledky d ip lomové práce m o h o u posloužit n e j e n po l i to logům n e b o geogra fům, 

a l e i po l i t ickým s t ranám a da lš ím subjektům, které mají zájem o vý zkum vo lebních 

výs ledků v pros torovém k o n t e x t u . 
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h t t p s : / / w w w . c z s o . c z / c s u / x s / m e t o d i k a - v o l b y 

ČSÚ , 2 0 2 1 . Sčítání l i d u , d o m ů a b y t ů 2 0 2 1 . S L B D 2 0 2 1 [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 

Dos tupné z: 

h t t p s : / / g e o d a t a . s t a t i s t i k a . c z / a s / a t l a s / ? x m a x = 1 9 7 0 3 0 9 . 4 5 0 7 7 5 6 5 6 2 & y m a x = 6 5 8 7 2 8 3 . 0 9 

4 9 1 6 2 1 9 & x m i n = 1 4 6 1 7 8 9 . 1 8 9 0 0 0 1 7 l & y m m = 6 3 0 4 4 0 4 . 9 4 0 6 3 8 5 1 4 & w k i d = 1 0 2 1 0 0 & d s = l 

ČSÚ , 2 0 2 3 . První k o l o v o l b y p r e z i d e n t a prováze la rekordní účast vol ičů. K a t a l o g 

p roduktů [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / w w w . c z s o . c z / c s u / c z s o / p r v n i - 

ko lo-vo lby-prez identa-prováze la-rekordní-ucast-vo l icu 

DOLEJŠÍ , M i l a n , 2 0 1 8 . J e sečteno. Z e m a n vyhrál , d o s t a l 5 1 p r o c e n t h lasů. ČT24 [onl ine ] 

[v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / c t 2 4 . c e s k a t e l e v i z e . c z / t e m a / a u t o r i - w e b u - c t 2 4 -

8 4 3 4 3 

D O U B R A V O V Á , B a r b o r a , A n n a D O H N A L O V Á , 2 0 2 1 . D e s e t i n a vo l ičů v á h á m e z i 

k o a l i c e m i . „Spo lu m á h l a s y j istější , Piráti mus í z abo j o va t " . Aktuálně .cz [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 -

0 5 - 0 6 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / z p r a v y . a k t u a l n e . c z / d o m a c i / v o l b y / v o l b y - n e r o z h o d n u t i - v o l i c i - 

s p o l u - p i r a t i - s t a n / r ~ 2 d c 3 4 b 8 6 2 1 1 5 1 I e c 9 8 3 8 0 c c 4 7 a b 5 f l 2 2 / 

D U I G N A N , B r i a n , 2 0 2 4 . g e r r y m a n d e r i n g [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . B . m . : B r i t a n n i c a . 

Dos tupné z: h t t p s : / / w w w . b r i t a n n i c a . c o m / t o p i c / g e r r y m a n d e r i n g 

https://towardsdatascience.com/multivariate-
http://www.researchgate.net/publication/257138057_An_examination_of_indices_for_d
https://www.goldmansachs.com/intelligence/pages/the-
http://www.czso.cz/csu/xs/metodika-volby
https://geodata.statistika.cz/as/atlas/?xmax=
https://www.czso.cz/csu/czso/prvni-
https://ct24.ceskatelevize.cz/tema/autori-webu-ct24-
https://zpravy.aktualne.cz/domaci/volby/volby-nerozhodnuti-volici-
https://www.britannica.com/topic/gerrymandering


E S R I , 2 0 2 4 a . H o w S p a t i a l A u t o c o r r e l a t i o n ( G l o b a l M o r a n ' s I) w o r k s . S p a t i a l S t a t i s t i c s 

[on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 1 8 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / p r o . a r c g i s . c o m / e n / p r o - a p p / l a t e s t / t o o l -

r e f e r e n c e / s p a t i a l - s t a t i s t i c s / h - h o w - s p a t i a l - a u t o c o r r e l a t i o n - m o r a n - s - i - s p a t i a l - s t . h t m 

E S R I , 2 0 2 4 b . I n c r e m e n t a l S p a t i a l A u t o c o r r e l a t i o n . S p a t i a l S t a t i s t i c s [onl ine ] 

[v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 1 8 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / p r o . a r c g i s . c o m / e n / p r o - a p p / l a t e s t / t o o l -

r e f e r e n c e / s p a t i a l - s t a t i s t i c s / i n c r e m e n t a l - s p a t i a l - a u t o c o r r e l a t i o n . h t a i l 

E U R O S T A T , 2 0 2 1 . G l o s s a r y : H e r f i n d a h l H i r s c h m a n I n d e x (HHI) [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 

Dos tupné z: h t t p s : / / e c . e u r o p a . e u / e u r o s t a t / s t a t i s t i c s -

e x p l a m e d / i n d e x . p h p ? t i t i e = G l o s s a r y : H e r f i n d a M _ H i r s c h m a n _ I n d e x _ ( H H I ) 8 5 o l d i d = 5 4 2 9 0 1 

F I L Z M O S E R , Pe t e r , A n n e R U I Z - G A Z E N , C h r i s t i n e T H O M A S - A G N A N 2 0 1 4 . I d e n t i f i c a t i o n 

o f l o c a l m u l t i v a r i a t e o u t l i e r s . S t a t i s t i c a l P a p e r s [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 55(1 ) . 

Dos tupné z: d o i : 1 0 . 1 0 0 7 / s 0 0 3 6 2 - 0 1 3 - 0 5 2 4 - z 

F O R C I N A , A n t o n i o , G i o v a n n i M . M A R C H E T T I , 2 0 1 1 . T h e B r o w n a n d P a y n e M o d e l o f 

V o t e r T r a n s i t i o n R e v i s i t e d [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: d o i : 1 0 . 1 0 0 7 / 9 7 8 - 3 -

6 4 2 - 1 1 3 6 3 - 5 _ 5 4 

G A N T I , A k h i l e s h , 2 0 2 4 . D e g r e e s o f F r e e d o m i n S t a t i s t i c s E x p l a i n e d : F o r m u l a a n d 

E x a m p l e , i n v e s t o p e d i a [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: 

h t t p s : / / w w w . i n v e s t o p e d i a . c o m / t e r m s / d / d e g r e e s - o f - f r e e d o m . a s p 

G O L L I N I , I s a b e l a , B i n b i n L U , M a r t i n C H A R L T O N , C h r i s t o p h e r B R U N S D O N , 2 0 1 5 . 

G W m o d e l : A n R P a c k a g e for E x p l o r i n g S p a t i a l H e t e r o g e n e i t y U s i n g G e o g r a p h i c a l l y 

W e i g h t e d M o d e l s . J o u r n a l o f S t a t i s t i c a l S o f t w a r e [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 63 (17 ) , 1 -50 . 

Dos tupné z: d o i : 1 0 . 1 8 6 3 7 / j s s . v 0 6 3 . i l 7 

HÁJEK, Lukáš, K a m i l ŠVEC, 2 0 1 7 . N o T i t l e . C T 2 4 [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 9 ] . Dos tupné z: 

h t t p s : / / c t 2 4 . c e s k a t e l e v i z e . c z / c l a n e k / d o m a c i / r o z t r i s t e n a - s n e m o v n a - j e - v y h o d o u - p r o - a n o -

r o s t e - i - r i z i k o - o b s t r u k c i - 9 0 2 7 9 

H I G D O N , D a v e , J e n i s e S W A L L , J o h n K E R N , 1 9 9 9 . N o n - S t a t i o n a r y S p a t i a l M o d e l i n g . 

B a y e s i a n s t a t i s t i c s [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 6(1), 7 6 1 - 7 6 8 . Dos tupné z: d o i : 

1 0 . 4 8 5 5 0 / a r X i v . 2 2 1 2 . 0 8 0 4 3 

I N T E R V I E W P L U S , 2 0 1 9 . P r a v i c e v s . l e v i c e ? Ne , j e to tro júhelník - l i b e r a l i s m u s , 

k o n z e r v a t i s m u s a s o c i a l i s m u s , vysvět luje p o l i t o l o g . Český r o z h l a s [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 5 -

06 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / p l u s . r o z h l a s . c z / p r a v i c e - v s - l e v i c e - n e - j e - t r o j u h e l n i k - l i b e r a l i s m u s - 

k o n z e r v a t i s m u s - a - s o c i a l i s m u s - 8 0 2 4 4 6 3 

https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
http://www.investopedia.com/terms/d/degrees-of-freedom.asp
https://plus.rozhlas.cz/pravice-vs-levice-ne-je-trojuhelnik-liberalismus-


KAN AD Ě , V i j a y , 2 0 2 2 a . W h a t Is L o g i s t i c R e g r e s s i o n ? E q u a t i o n , A s s u m p t i o n s , T y p e s , a n d 

B e s t P r a c t i c e s . S p i c e w o r k s [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 1 3 ] . Dos tupné z: 

h t t p s : / / w w w . s p i c e w o r k s . c o m / t e c h / a r t i f i c i a l - i n t e l l i g e n c e / a r t i c l e s / w h a t - i s - l o g i s t i c -

r e g r e s s i o n / 

K A N A D E , V i j a y , 2 0 2 2 b . W h a t Is S p a t i a l A n a l y s i s ? D e f i n i t i o n , W o r k i n g , a n d E x a m p l e s . 

S p i c e w o r k s [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 6 ] . Dos tupné z: 

h t t p s : / / w w w . s p i c e w o r k s . c o m / t e c h / a r t i f i c i a l - i n t e l l i g e n c e / a r t i c l e s / w h a t - i s - s p a t i a l -

a n a l y s i s / 

K O U B A , K a r e l , 2 0 0 7 . Prostorová ana lýza českého stranického systému. I n s t i t u c i o n a l i z a c e 

a prostorové rež imy. C z e c h S o c i o l o g i c a l R e v i e w [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 43 (5 ) , 1 0 1 7 -

1 0 3 8 . Dos tupné z: d o i : 1 0 . 1 3 0 6 0 / 0 0 3 8 0 2 8 8 . 2 0 0 7 . 4 3 . 5 . 0 8 

K U L A C H A I , W a i p h o t , U n i s a L E R D T O M O R N S A K U L , P a t i p o l H O M Y A M Y E N , 2 0 2 3 . F a c t o r s 

I n f l u e n c i n g V o t i n g D e c i s i o n : A C o m p r e h e n s i v e L i t e r a t u r e R e v i e w . S o c i a l S c i e n c e s [onl ine ] 

[v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 12 , 4 6 9 . Dos tupné z: d o i : 1 0 . 3 3 9 0 / s o c s c i l 2 0 9 0 4 6 9 

LI , X u , S o n g r e n D E N G , L i f a n g L I , Y u n c h u a n J I A N G , 2 0 1 9 . O u t l i e r D e t e c t i o n B a s e d o n 

R o b u s t M a h a l a n o b i s D i s t a n c e a n d I ts A p p l i c a t i o n . O p e n J o u r n a l o f S t a t i s t i c s [onl ine ] 

[v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 9(1) , 1 5 - 2 6 . Dos tupné z: d o i : 1 0 . 4 2 3 6 / o j s . 2 0 1 9 . 9 1 0 0 2 

L I N K E , A n d r e w , J o h n O ' L O U G H L I N , 2 0 1 6 . S p a t i a l A n a l y s i s i n P o l i t i c a l G e o g r a p h y . T h e 

W i l e y B l a c k w e l l C o m p a n i o n to P o l i t i c a l G e o g r a p h y [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 1 8 7 - 2 0 5 . 

Dos tupné z: d o i : 1 0 . 1 0 0 2 / 9 7 8 1 1 1 8 7 2 5 7 7 1 . c h l 5 

L O P A T E C K I , J a s o n , 2 0 2 3 . K o l m o g o r o v S m i r n o v T e s t for A I : W h e n a n d W h e r e T o U s e It 

[on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 1 7 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / a r i z e . c o m / b l o g - c o u r s e / k o l m o g o r o v -

s m i r n o v - t e s t / 

L Y S E K , J a k u b , Jiř í PÁNEK, T o m á š L E B E D A , 2 0 2 0 . W h o a r e t h e v o t e r s a n d w h e r e a r e 

t h e y ? U s i n g s p a t i a l s t a t i s t i c s to a n a l y s e v o t i n g p a t t e r n s i n t h e p a r l i a m e n t a r y e l e c t i o n s o f 

t h e C z e c h R e p u b l i c . J o u r n a l o f M a p s [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 17(1), 3 3 - 3 8 . Dos tupné z: 

d o i : 1 0 . 1 0 8 0 / 1 7 4 4 5 6 4 7 . 2 0 2 0 . 1 8 1 9 9 0 1 

L Y S E K , J a k u b , K a r e l M A C K Ů , 2 0 2 2 . C o n t i n u i t y i n D i s c o n t i n u i t y ? S p a t i a l P a t t e r n s o f 

E l e c t o r a l B e h a v i o u r i n t h e 2 0 2 1 C z e c h P a r l i a m e n t a r y E l e c t i o n s . C z e c h J o u r n a l o f P o l i t i c a l 

S c i e n c e [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 3 . Dos tupné z: d o i : 1 0 . 5 8 1 7 / P C 2 0 2 2 - 3 - 2 6 0 

M A I S E L , L. S a n d y , 2 0 1 6 . W h o a re R e p u b l i c a n s ? W h o a r e D e m o c r a t s ? W h o a r e t h e 

" o t h e r s " ? A m e r i c a n P o l i t i c a l P a r t i e s a n d E l e c t i o n s : A V e r y S h o r t I n t r o d u c t i o n [onl ine ] 

[v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 2 . vydání . Dos tupné z: d o i : 

1 0 . 1 0 9 3 / a c t r a d e / 9 7 8 0 1 9 0 4 5 8 1 6 4 . 0 0 3 . 0 0 0 4 

M É S Z Á R O S , József, N o r b e r t S O L Y M O S I , F e r e n c S P E I S E R , 2 0 0 7 . S p a t i a l d i s t r i b u t i o n o f 

p o l i t i c a l p a r t i e s i n H u n g a r y 1 9 9 0 - 2 0 0 6 . P o l i t i c a l G e o g r a p h y [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 

26 (7 ) , 8 0 4 - 8 2 3 . Dos tupné z: d o i : 1 0 . 1 0 1 6 / j . p o l g e o . 2 0 0 7 . 0 6 . 0 0 2 

https://arize.com/blog-course/kolmogorov-


M I N I S T E R S T V O V N I T R A ČESKÉ R E P U B L I K Y , 2 0 2 4 . V o l b y v ČR [onl ine ] 

[v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / w w w . m v c r . c z / v o l b y / c l a n e k / v o l b y - v - c r . a s p x 

M O R A V E C , Zdeněk, 2 0 1 8 . Lineární r e g r e s e [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: 

h t t p : / / z - m o r a v e c . n e t / c h e m i e / z a k l a d y - c h e m i e / l i n e a r n i - r e g r e s e / 

M U R P H Y , P h i l , 2 0 2 1 . C l u s t e r i n g D a t a i n R [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: 

h t t p s : / / r p u b s . c o m / p j m u r p h y / 5 9 9 0 7 2 

N Á D V O R N Í K O V Á , I ve ta , 2 0 2 3 . Cha lupářka Nerudová. Když v y h r a j e v o l b y , zahájí v 

Te lec ím has ičský p l e s . Svi tavský Deník [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: 

h t t p s : / / svitavský. deník, c z / z p r a v y _ r e g i o n / chalupař k a - n e r u d o v a - k d y z - v y h r a j e - vo lby -

z a h a j i - v - t e l e c i m - h a s i c s k y - p l e s - 2 0 2 3 0 1 1 3 . h t m l 

N A R K H E D E , S a r a n g , 2 0 1 8 . U n d e r s t a n d i n g A U C - R O C C u r v e . T o w a r d s D a t a S c i e n c e 

[on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 3 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / t o w a r d s d a t a s c i e n c e . c o m / u n d e r s t a n d i n g - 

a u c - r o c - c u r v e - 6 8 b 2 3 0 3 c c 9 c 5 

N O V I N K Y . C Z , 2 0 2 3 . Vo lebn í účast : D a t a a histor ické srovnání p r o všechny v o l b y . 
Nouinky.cz [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 5 - 0 4 ] . Dos tupné z: h t t p s : / / w w w . n o v i n k y . c z / t a g / v o l e b n i - 
u c a s t - 5 4 7 0 0 

N U R M I , L a s s e J u h a n i , T o m m i M E S K A N E N , 2 0 0 7 . P o l i t i c a l a r e a s o f c o m p e t i t i o n i n 

S o u t h w e s t F i n l a n d : A c l u s t e r a n a l y s i s o f p a r l i a m e n t a r y e l e c t i o n d a t a f r o m t h r e e l e v e l s o f 

a g g r e g a t i o n . F i n n i s h J o u r n a l o f S o c i a l R e s e a r c h [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 1 1 , 2 4 - 4 3 . 

Dos tupné z: d o i : 1 0 . 5 1 8 1 5 / f j s r . 1 1 0 7 7 8 

PÁSZTO, Vít , A l žbě ta B R Y C H T O V Á , P a v e l T U Č E K , Lukáš M A R E K , J a r o s l a v B U R I A N , 

2 0 1 0 . U s i n g a f u z z y i n f e r e n c e s y s t e m to d e l i m i t r u r a l a n d u r b a n m u n i c i p a l i t i e s i n t h e 

C z e c h r e p u b l i c i n 2 0 1 0 . J o u r n a l o f M a p s [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . 11(2), 2 3 1 - 2 3 9 . 

Dos tupné z: d o i : 1 0 . 1 0 8 0 / 1 7 4 4 5 6 4 7 . 2 0 1 4 . 9 4 4 9 4 2 

PIRÁTI A STAROSTOVÉ, 2 0 2 3 . C o o d nás může te čekat? T a d y j e celý náš p r o g r a m . Piráti 

a Starostové [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 6 - 0 5 ] . 

Dos tupné z: h t t p s : / / w w w . p i r a t i a s t a r o s t o v e . c z / p r o g r a m / 

POLÁKOVÁ-UV ÍROVÁ , P e t r a , 2 0 2 4 . M i n i s t r Rakušan míř í n a H a n o u s e s v o u d e b a t o u b e z 

c e n z u r y . O lomoucký deník [on l ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: 

h t t p s : / / o l o m o u c k y . d e n i k . c z / z p r a v y _ r e g i o n / d o - p r e r o v a - m i r i - v i t - r a k u s a n - s e - s v o u -

d e b a t o u - b e z - c e n z u r y - 2 0 2 4 0 3 0 6 . h t m l 

P R A B H A K A R A N , S e l v a , 2 0 2 4 . M a h a l a n o b i s D i s t a n c e - U n d e r s t a n d i n g t h e m a t h w i t h 

e x a m p l e s (py thon ) [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 1 ] . Dos tupné z: 

h t t p s : / / v v ^ v w . m a c h m e l e a r n m g p l u s . c o m / s t a t i s t i c s / m a h a l a n o b i s - d i s t a n c e / 

https://www.mvcr.cz/volby/clanek/volby-v-cr.aspx
http://z-moravec.net/chemie/zaklady-chemie/linearni-regrese/
https://towardsdatascience.com/understanding-
http://Nouinky.cz
https://www.novinky.cz/tag/volebni-
https://www.piratiastarostove.cz/program/
http://denik.cz/zpravy_region/do-prerova-miri-vit-rakusan-


R A J A B Z A D E H , H o s s e i n , M a n s o o r Z o l g h a d r i J A H R O M I , M o h a m m a d S a d e g h Z A R E , 

M o s t a f a F A K H R A H M A D , 2 0 1 8 . L o c a l D i s t a n c e M e t r i c L e a r n i n g for t h e N e a r e s t N e i g h b o r 

A l g o r i t h m [onl ine ] [v id. 2 0 2 4 - 0 4 - 2 3 ] . 2 0 1 8 . S h i r a z : D e p a r t m e n t o f C o m p u t e r S c i e n c e a n d 

E n g i n e e r i n g , S h i r a z U n i v e r s i t y . Dos tupné z: 

h t t p s : / / a r x i v . o r g / f t p / a r x i v / p a p e r s / 1 8 0 3 / 1 8 0 3 . 0 1 5 6 2 . p d f 
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GLOBÁLNÍ ODLEHLE HODNOTY V OBOU VOLBÁCH 
za ZUJ v České republice v letech 2021 a 2 0 2 3 J 

Pro výpočet Mahalanobisovi vzdálenosti byla využita funkce 
Mahalanobis za použití robustní kovarianční matice. 

Globální Mahalanobisova vzdálenost byla vypočtena z 6 388 prvků 

Pro prezidentské volby bylo nastaveno 8 stupni volnosti 
a pro sněmovní volby bylo nastaveno 12 stupňů volnosti. 

Pro prahovou hodnotu byl použit 
95% kvantil Chí kvadrát. 

Atr ibu ty pro v ý p o č e t M a h a l a n o b i s o v i v z d á l e n o s t i "N 

s n ě m o v n í 

v o l b y 

SPOLU ANO Piráti a Starostové SPD Přísaha 
s n ě m o v n í 

v o l b y 
ČSSD Volný Blok Zelení KSČM 

s n ě m o v n í 

v o l b y 
ostatni politické strany, hnutí a koalice 

p r e z i d e n t s k é P. Pavel A. Babiš D. Nerudová P. Fisher 

v o l b y J. Bašta M. Hilšer K. Diviš T. Zima 

^ j i n é volební účast snem. voleb volební účast prez. voleb p 

Klasifikace odlehlosti pro ZUJ 

globální odlehlost 
v obou volbách 
globální odlehlost 
v prezidentských volbách 
globální odlehlost 
ve sněmovních volbách 
odlehlost nebyla zjištěna 

vojenský újezd 

Administrativní členění 
hranice státu 

• hranice kraje 

• hranice okresu 

hranice krajského města 

Počet ZUJ pod le vo leb 
s g lobá ln í od leh los t i 

globální odlehlost 
v obou volbách 

globální odlehlost 
v prezidentských volbách 

globální odlehlost 
ve sněmovních volbách 



ODLEHLE HODNOTY SNĚMOVNÍCH VOLEB 
za ZUJ v České republice v roce 2021 

Pro výpočet Mahalanobisovi vzdálenosti byla využita funkce Moutlier. 

Globální Mahalanobisova vzdálenost byla vypočtena z 6 388 prvků. 

Lokální Mahalanobisova vzdálenost byla vypočtena z 220 prvků 
zvolených metodou nejbližšího souseda každý prvek. 

Pro prahovou hodnotu byl použit 
95% kvantil Chí kvadrát. 

)Ustí nad^ 
Labem> 

Atributy pro výpočet Mahalanobisovi vzdálenosti 

zisk > 5% S P O L U A N O Pirát i a S t a r o s t o v é S P D 

zisk < 5% Přísaha ČSSD KSČM TSS 

jiné v o l e b n í účast sněm. v o l e b 

Liberec 

_ f 

Klasifikace odlehlosti pro ZUJ 

| globální i lokální odlehlost 

| globální odlehlost 

| lokální odlehlost 

odlehlost nebyla zjištěna 

| vojenský újezd 

Administrativní členění 
_ _ hranice státu 

hranice kraje 

hranice okresu 

— hranice krajského města 

Karlovy Vary 

i*F, 

'Plzeň L 

Praha 

Počet ZUJ 
pod le typu od leh los t i i* 'K. i 

České 
^Budějovice 

j Hradec 
Králové^ 

O-1 

Pardubice. 

4 * 

Jihlava 

A 

Olomouc 

Brno 
Í Z l í n 1 ^ 

globálnía lokální globální lokální 
odlehlost odlehlost odlehlost 

50 
=zr= 

100 km 
= l 

Ostrava v 
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ODLEHLE HODNOTY PREZIDENTSKÝCH VOLEB 
za ZUJ v České republice v roce 2023 

Pro výpočet Mahalanobisovi vzdálenosti byla využita funkce Moutlier. 

Globální Mahalanobisova vzdálenost byla vypočtena z 6 388 prvků. 

Lokální Mahalanobisova vzdálenost byla vypočtena z 220 prvků 
zvolených metodou nejbližšího souseda každý prvek. 

Pro prahovou hodnotu byl použit 
95% kvantil Chí kvadrát. 

Atributy pro výpočet Mahalanobisovi vzdálenosti 

Postoupili: P. Pave l A . Babiš 

Nepostoupili: D. N e r u d o v á P. F isher 

jiné v o l e b n í účast p rez . v o l e b 

Klasifikace odlehlosti pro ZUJ 

| globální i lokální odlehlost 

| globální odlehlost 

| lokální odlehlost 

odlehlost nebyla zjištěna 

| vojenský újezd 

Administrativní členění 
_ _ hranice státu 

• hranice kraje 

• hranice okresu 

- hranice krajského města 

globální a lokální globální lokální 
odlehlost odlehlost odlehlost 

100 km 
=l 
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Zdroj dat: ArcČR 500 verze 3.3, ČSÚ 
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2020 2023 

Modravá 

2020 2023 
Borová Lada 
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INDEX STARÍ 

Hodnota regresního koeficientu 

^ ^ 0 3 I 0,02 ^ 
-0,02 0,03 

Administrativní členění 

y/ysssy/ hranice státu 

hranice kraje 

— hranice ok resu 

O krajské měs to 

R e g r e s n í k o e f i c i e n t v y j a d ř u j i 

z r n ě n u v záv i s l é p r o m ě n n é 

a k c i na j e d n o t k o v o u z m é i 

n s l u š n é h o p r e d i k t o r u , 

•kud o s t a t n í p r e d i k t o r y 

" i s t a n o u nerr 

min: 0,03543 
max: 0,04372 
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/ 20 30 
mín. 14,13 max. 47,59 

min: -0,00749 
max: 0,01007 

PODÍL OBYVATEL S PŘÍSPĚVKEM NA BYDLENI 

Hodnota regresního koeficientu 

PODIL VERICICH EVANGELICKÉ CÍRKVE 

Hodnota regresního koeficientu 

PODIL VERICIH HUSITSKÉ CIRKVE 
Hodnota regresního koeficientu 

0,1 | 0,02 r 
-0,02 0,1 

Administrativní členění 
Y/////// hranice státu 

hranice kraje 

— hranice ok resu 

O krajské měs to 

R e g r e s n í k o e f i c i e n t v y j a d ř u j e 

z r n ě n u v záv i s l é p r o m ě n n é 

v r e a k c i na j e d n o t k o v o u z m e n u 

s l u š n é h o p r e d i k t o r u , 

u d o s t a t n í p r e d i k t o r y 

s t a n o u nem< 
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Stupeň kolinearity 

/ 20 40 ^ 
mín . 6 / 9 max. 40 

PODILVERICIH HUSITSKÉ CIRKVE 

Hodnota regresního koeficientu 

PODIL VERICICH EVANGELICKÉ CIRKVE 

Hodnota regresního koeficientu 

0,04 | 0,007 | 
-0,007 0,04 

Administrativní členění 
hranice státu 

hranice kraje 

— hranice ok resu 

O krajské měs to 

Regresní koeficient vyjadruje 
změnu v závislé proměnné 

v reakci na jednotkovou zmenu 
v príslušného prediktoru, 
pokud ostatní prediktory 

zůstanou neměnné. 
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/ 20 30 
n. 14,8S max. 43,S7 

PODÍL SEKUNDÁRNÍHO SEKTORU 

Hodnota regresního koeficientu 

r 

Administrativní členění 
hranice s tátu 

hranice kraje 

hranice ok resu 

O krajská měs to 

min: -0,54498 
max: 0,63928 
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POROVNANÍ PREDIKCE MODELU LOGISTICKÉ REGRESE 

c 
MATICE ZÁMĚN 

Petr Pavel 
klasický model 

Skutečné hodnoty 
MATICE ZÁMĚN 
Andrej Ba bií 
klasický mode t 

Skutečné hodnoty c 
MATICE ZÁMĚN 

Petr Pavel 
klasický model 

« ™ 

MATICE ZÁMĚN 
Andrej Ba bií 
klasický mode t 

I f 
Pozitivní 

Z 471 
58 % 16,3 % If 675 

16% 
362 

8,5% I f 
32C 

7,B% 
7GG 

17,9% 

If 
787 

18,5% 
2 435 
57% 

MATICE ZÁMĚN 
Petr Pavel 

Skutečné hodnoty 
MATICE ZÁMĚN 

Andrej Bab l i 
pmstotwý model 

Skutečné hodnoty 
MATICE ZÁMĚN 

Petr Pavel 
MATICE ZÁMĚN 

Andrej Bab l i 
pmstotwý model 

Pont/vrt 

f 
Pr
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ě 
ho
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y 

i aie 
59,7% 

729 
1 fr 
i 1 
's i 
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1 LISU 
21,7% 6% 

f 
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h
o

d
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393 
6,2 % 

1 450 
22,7% 

1 fr 
i 1 
's i 
£ 

794 
12,4% 

3 32c 
59,9%^ 

Úspěšnost: 86,05 % 

^Vstupní pred i ktorý logistických m o d e l ů ^ 

Petr Pavel Andrej Babiš 

podíl zaměstnaných osob index stáři 

index kvality života 
podíl osob se středoškolským 

vzděláním bez maturity 

vysokoškolské vzděláni podíl nevěřících obyvatel 

podíl obyvatel v exekuci 
podíl obyvatel s příspěvkem 

na bydlení 

podíl osob s OB v jiném kraji 

v 
podíl svobodných osob ^ 

J B p I K C E NA ZÁkJS 

Úspěšnost: J4,45 % 

Úspěšnost predikce 
podle logistických modelů za ZUJ 

| správná predikce v obou případech 

správná predikce jen v 1 případu 

špatná predikce v obou případech 

trénovací data 

vojenský újezd 

Administrativní členění 
hranice státu 

hranice kraje 

hranice okresu 

— hranice krajského města 
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CHARAKTERISTIKA A PREFERENCE SHLUKU 
za ZUJ v České republice v roce 2 0 2 1 ^ 

Rozdíly průměrů volebních zisků 
mezi shluky a celou ČR v % 

Počet ZUJ zařazených do shluku 

Hodnoty v y b r a n ý c h SED u k a z a t e l ů shluků vůči c e l o s t á t n í m u p r ů m ě r u 

podpora 
vládní koalice 

podpora koalice 
Pirátů a starostů 

podpora koalice 
Pirátů a Starostů 
a hnutí Přísaha 

volební zisk 
odpovídající 
průměrným 

hodnotám ČR 

podpora 
vládní opozice 

podpora 
hnutí SPD 

Typická Z U J H o l u b o v M a l e š o v D o l n í M ě s t o L u z e M i k u l o v i c e V e l k ý T r e b e š o v 

index s t á ř í nižší s t ř e d n í vyšš í — s t ř e d n í vyšš í s t ř e d n í 

index kvality života vyšší s t ř e d n í nižší — s t ř e d n í n ižš i s t ř e d n í 

index soc. vyloučení nižší s t ř e d n í T n ižší — s t ř e d n í vyšš í vyšš í 

index města a venkova vyšš í • n ižš í s t ř e d n í — s t ř e d n í n ižš í s t ř e d n í 

^ počet obyvatel vyšš í T n ižš í s t ř e d n í — s t ř e d n í nižší s t ř e d n í j 

Charakteristika volebního chování 
ZUJ podle shlukové analýzy 

| podpora vládní koalice 

| podpora koalice Pirátů a Starostů 

• podpora koalice Pirátů a Starostů 
* a hnutí Přísaha 
m volební zisk odpovídající 

průměrným hodnotám ČR 

I podpora vládní opozice 
| podpora hnutí SPD 

— hranice ZUJ typické pro shluk 

I vojenský újezd 

Administrativní členění 
'f/xm hranice státu 

hranice kraje 

hranice okresu 

hranice krajského města 
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