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Anotace

Cilem bakalarské prace je zvySovani efektivity jizdy fidica nakladnich vozidel.
K dosazeni lepsich vysledkt je potieba proskolovat pravidelné fidice o technikach jizdy
a novych technologiich, jimiz jsou nékladni vozidla stale vice vybavovdna. Diivodem
k tomuto snaZeni je emisni politika EU, ktera chce minimalizovat uhlikovou stopu vSech
vozidel registrovanych a provozovanych na unijnich silnicich. Velkou roli zde ma také
ekonomika podniku a snizovani nakladti na dopravu zbozi. V préci jsou uvedeny postupy,
kterymi se fidi¢i uci jezdit ekonomicky a vyuzivat moderni technologie ke snizeni

spotieby.
Klicova slova

Ekonomicka jizda, nakladni automobil, spotieba, Skoleni fidict, technika jizdy, uhlikova

stopa, vyhodnocovani ekonomické jizdy.
Annotation

The aim of the bachelor's thesis is to increase the driving efficiency of lorry drivers. To
achieve better results, drivers need to be regularly trained on driving techniques and the
new technologies with which lorrys are increasingly equipped. The reason for this is the
EU's emissions policy, which seeks to minimize the carbon footprint of all vehicles
registered and operating on Union roads. The company's economy and the reduction of
freight costs also play an important role here. The work presents the procedures by which
drivers learn to drive more economically and use modern technologies to reduce

consumption.
Keywords

Economic driving, truck, consumption, driver training, driving technique, carbon

footprint, evaluation of economic driving
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Uvod

Ekonomicka jizda je dnes velkym tématem v nakladni i osobni doprave, prave ted vice
nez diive diky modernim technologiim, vypocetni technice a sledovacim GPS zafizenim,
mame moznost sledovat jednotlivé tidiCe, jejich styl jizdy, zlozvyky a napravovat tyto

veci diky novym programim.

V této bakalarské praci se budu zabyvat samotnou pohanéci soustavou vozidel, jizdnimi

styly, problematikou okolo uhlikové stopy.

Dtikladnéji zde popisSu snizovani spotteby paliva. V jedné kapitole se zamé&iim na Skoleni
fidicu, které probihd v pravidelnych intervalech a musi kopirovat nejmoderné;si trendy
ve vyvoji nékladnich vozidel. Skoleni nabizi sami vyrobci a dealefi vozidel nebo firmy

specializujici se na toto odvétvi.

Jizdni styly a spotieby paliva porovnam na zéklad€ vypocetnich programi, které sledu;i
jednotlivé fidic¢e a vozidla s pfihlédnutim, jestli se jednd o méstsky provoz, vnitrostatni

nebo mezinarodni dopravu.

Dale se zde budu podrobné zabyvat kombinovanou piepravou, jejimi vyhodami a
nevyhodami v dne$nim globalizovaném svété. Zde mame moznosti unifikovanych

pfepravnich jednotek, které usnadnuji prekladani.

Cilem prace je charakterizovat ekonomickou jizdu, dodrzovat jeji pravidla, zjiStovat
odchylky od normalu a hledat napravu. Prace je Clenéna na teoretickou a praktickou Cast.
V teoretické Casti popisuji, jak probihd ptiprava u uceni ekonomické jizdy. Dale zde
analyzuji silni¢ni dopravu a roz¢lenuji do kategorii. V druhé ¢asti, kterd je praktickou se
zabyvam samotnou analyzou a vysvétlenim jednotlivych ukazatelti jizdy, néaslednou

analyzou a vyvozenim dusledkt a cili pro daného fidice.

Pro naplnéni cile jsem provedl srovnani nékolika fidi€l v mezindrodni kamionové
dopravé. Vysledky jsou zde za jednotlivé mésice a srovnani a vyhodnoceni probiha pted
jednotlivymi Skolenimi a také po Skoleni fidi¢ii. Ridi¢i jsou motivovani jak finan¢né, tak
pomoci riznych zaméstnaneckych benefiti.

Hlavnim cilem je v dneSni dob& minimalizovat uhlikovou stopu na minimum. Politika

mnohych automobilovych vyrobeli sméfuje timto smérem, ktery udava Evropska unie.



nez pramérnd spotieba paliva.

v

wvewr

10



1 Teoreticka vychodiska Fizeni silni¢nich vozidel

1.1 Dopravni politika EU

Na arovni a terminologii Evropské unie se nachéazi Bila kniha, kterd oznacuje ndvrhy na
koncepci nékladni dopravy EU s urcitymi milniky. Tento dokument se snazi vyiesit krize
v mezinarodni dopravé a stanovuje si cile do roku 2030 a 2050. Vystupy jsou

projednavany s jednotlivymi ministry ¢lenskych statt.

Cilem této spolecné dopravni politiky EU je podpora vyvazeného rozvoje ekonomickych
aktivit. Rist ekonomiky respektujici Zivotni prostfedi. Dale zvySovani kvality zivota

sounalezitosti a solidarity mezi ¢lenskymi staty.

EU vyvozuje v jednom ze zavéru v Bilé knize, ze evropskd dopravni sit’ je chronicky
pretizend. Na 7500 km dalnic, coZ je zhruba na 10 % celé sit€¢ dochdzi kazdy den
k dopravnim zacpadm a kolapsim. Silnicni doprava je zastoupena 45 % z celkového
objemu. Zelezni¢ni, ktera dominovala od vzniku parniho stroje je dnes pouze na 8 %
z celku. Vodni vnitrozemské doprava dosahuje pouze 4 %. To je také dano geologickou
polohou nasi zemé, ale také pomalou rychlosti plavby a v neposledni fad¢ splavnosti,

ktera neni mozna kazdy den v roce. [1, s. 24, 25]

Nartist nadkladni 1 osobni dopravy je kazdy rok v taddu az desitek procent. EU je
rozhodnutd pfijimat opatfeni, ktera pfispéji k racionalnimu vyuziti kazdé dopravni cesty
v jednotlivych oborech. Nakladni doprava se ve srovnani s rokem 1998 zvysila o 50 %.
DalSim problémem k feSeni je nedostatek odstavnych mist okolo déalnic. V dnesni dobé
chybi minimalné dalSich 2000 parkovacich mist. Na délnici D1 smérem z Brna na Prahu
je nyni nové moderni odstavné parkovisté Ostrovacice. Dle feditelstvi silnic a délnic
budou v tomto trendu pokraovat a novd mista na parkovani budou pfibyvat. Zde je

seznam piipravovanych parkovacich stani pro kamiony u délnic.
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Tab. 1.1 Seznam planovanych stani pro nakladni vozidla

Poloha parkoviste pocet stani
D1 Strechov 70
D1 Spefice 9

D1 Jamensky potok 62
D1 Klimkovice 32
D2 Lanzhot 47

D2 Zelenak 114

D3 Chotycany 20
D5 Rozvadov 150
D8 Klicany 37

D8 Klicany 50
D35 Dolni Roven 78

Zdroj: vlastni zpracovani dle [2]

Bila kniha navrhuje pfiblizné 60 opatieni, ktera by se méla podniknout, aby se zabranilo
dopravnimu kolapsu. Navrhy jsou jesté podrobnéji probirany a schvalovany komisi. Jako
ptiklad jsou zde uvedeny né&kterd opatfeni: Revitalizace Zeleznic, zlepSeni kvality
v sektoru silni¢ni dopravy, podpora namotni dopravy a vnitrozemské vodni, zlepsSeni

bezpecnosti silni¢ni dopravy, rozvoj méstské dopravy, zvladnuti vlivl globalizace a dalsi.

V roce 2011 vydala Evropska komise informaci o novém navrhu Bilé knihy dopravni
politiky do roku 2050 s etapami pro rok 2020 a 2030. Pojednéava o dalSim rozvoji mobility
a o tom, ze evropska doprava stoji na rozcesti a ¢eka ji fada problémt, které je potieba
neprodlené¢ fesit. U spotiebnich hmot fosilniho rdzu se zvySuje nejistota dodavek
z divodu rizikovych zdroji a dal$im problémem je uZ nyni extrémni kolisani cen. Je zde
velké pravdépodobnost, Ze cena paliva se vice nez zdvojnasobi v obdobi od roku 2005 a

2050. [1, s. 24, 25]

1.2 Priority dopravni politiky

Priority vychézeji ze svétového cile a vSe je vzajemné propojeno. Doprava musi byt
provadéna efektivné a s ohledem na ekologii, coz neplijde bez zapojeni vSech druht

dopravy. Tyto problémy se fesi vhodnym délenim piepravni prace mezi jednotlivymi
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druhy dopravy. Musi vSak byt zajistény rovné podminky na trhu. VSechny tyto prvky jsou
ale velmi finan¢né narocné, proto je potieba financni zajisténi ze strany EU. DalSim
problémem je bezpecnost dopravy. At uz jde o samotny provoz nebo z hlediska ochrany
prirody. Podstatné ¢ast strategie uvedené v Bile knize je dosazeni pokroku na takovou
uroven, ze konven¢ni spalovaci motory maji byt nahrazeny elektrickym, vodikovym nebo
hybridnim pohonem. Zatim se jedna pouze o méstsky provoz, protoze problémem
zneCisténi a kvality ovzdusi jsou zatizena hlavné mésta a mista s velkou fluktuaci lidi a
vozidel. Tyto vozidla s novym druhem pohonu, vyzaduji i specificky servis, a hlavné jiné
jizdni styly. VétSina téchto vozidel je vybavena jednim pfevodovym stupném dopiedu
a dozadu. Nezabyvame se tedy otdCkami motoru a zméné rychlostniho stupné, ale
vyuziva se zde hodné rekuperace rychlosti. Pfi sundéni nohy z plynového pedalu si
muzeme nastavit, Ze kineticka energie se pfeméenuje zpét na elektrickou a vozidlo tim
padem i brzdi. Téchto prednosti se da vyuzivat hlavné ve mésté. Na dalkové trasy se stale
nejvice pouzivaji konvenéni spalovaci motory. V posledni dob¢ se, ale rezimu vyzkumu

nad nékteré useky némecké délnice instaluji trolejova vedeni, kterd se vyuzivaji

k nabijeni elektrickych nékladnich vozidel za jizdy.

Obr. 1.1 Vozidlo Scania pod troleji na némecké délnici.
Zdroj: [3]

U téchto vozidel nehraje hmotnost baterie zase tak velkou roli jako napiiklad u osobnich
vozidel. Véha je samoziejmé také velmi dilezitd a dnes se vyrobci snazi sniZovat ji

vyuzitim lepSich materiald, leh¢ich a robustnéjSich konstrukci. AvSak taha¢ samotny vazi
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okolo 8 tun, takze zde rozdily v jednotkach kilogramech nehraji zase tak velkou roli. Tato
technologie by se méla pouzivat hlavné pii pfejezdech mezi mésty, kdy si nakladni

vozidla za jizdy dobiji baterie a budou piipravena na dal$i méstsky rozvoz.

1.3 Dopravni infrastruktura

Dalsim problémem pii feSeni stidle hustSi dopravy je zajiSténi kvalitni dopravni
infrastruktury. Dalnice a silnice prvni tfidy mohou byt ve vlastnictvi stath a stat je
garantem jejich sjizdnosti. Stat musi zabezpecit nejen rozvoj sité, ale také jeji udrzbu a
modernizaci. Jedna z poslednich modernizaci probihala poslednich deset let, a to uplnou
obnovou pateini dalnice D1. V posledni dobé se objevuji ndznaky o rozsiteni této pateini
cesty na Sesti proudou, protoze v dobé€ jejiho vzniku byl pocet vozidel mensi a parametry
dalnice tehdy stacili. Silni¢ni doprava neustale roste a nékteré tiseky, pfedevs§im ¢asti mést
jiz dnes nemayji takovou kapacitu, aby umoznili plynuly prijezd vSech vozidel. Dopravni
infrastrukturu je ale nutné rozvijet tak, aby jeji vliv na zivotni prostiedi byl co nejmensi

a spotieba energii a stavebnich hmot byla co nejefektivné;si.

1.4 Rizeni nikladnich vozidel

K tizeni ndkladnich vozidel s piivésy a navésy je potfeba mit spravné fidi¢ské opravnéni,
aby se Cloveék mohl stat vlastnikem fidi¢ského opravnéni skupiny C a E musi spliovat
nekolik kritérii. Uchaze¢i musi vyhovét nékolika pozadavkim, které stanovuje zékon €.

361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich. PoZadavky jsou: [4]

e V¢&k minimalng 18 let pro fidi¢ské opravnéni C1 a C1 + E (vozidlo nad 3500 kg
az 7500 kg + ptiveés) a minimalné 21 let pro skupiny C a C+E

e Odborna zplsobilost ziskana pii zkouSce na odboru dopravy a zkousce z jizdy

e Profesni zpiisobilost, kterou ziskate také na odboru dopravy po sloZeni zkousek

e Zdravotni zplsobilost, kterou udéluje obvodni 1ékar

e Kladny vysledek dopravné psychologického vySetteni

Z hlediska véku neni ekonomické délat kazdou skupinu zvlast, proto se vétSina
uchazecu prihlasuje ke zkouSce az po dovrSeni 21 let, aby mohli provést zkouSku

dohromady na tyto skupiny. Nejdfive na ndkladni automobil a poté na piivés a navées. Je
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dilezité, aby uchaze¢ mél jiz fidi¢sky prikaz na osobni automobil, protoZe jinak neni

mozné délat si fidi¢sky prukaz na nakladni automobil.

Samotné ziskani fidi¢ského opravnéni neni az tak obtizné. Je tfeba, aby zadatel splnil
vSechny podminky zpusobilosti k fizeni motorovych vozidel. Musi se ucastnit
pravidelnych hodin, kde se probiraji zdkony a pfedpisy silnicniho provozu a nasledné je
uplatni v praxi pii jizdach s ucitelem autoskoly. Kazda skupina fidi¢ského opravnéni ma
predepsané hodiny jizd, které musi zdk odjezdit, aby mohl byt pfipustén ke zkousSce
z odbornosti. Ucitel autoSkoly by m¢l seznamit zaka s urCitymi situacemi, s kterymi se

uchaze¢ potké v provozu. Hlavné bych zminil nasledujici:

e Manévrovani s vozidlem v malém prostoru

e Parkovani vozidla (dtlezité hlavné pfi nakladce a vykladce nebo pii najizdéni na
silni¢ni vahu)

e Jizda za snizenych podminek viditelnosti (Sero, tma, dést’)

e Jizda po dalnici

e Jizda po mensSich okresnich silnicich

e Jizda ve mésté za plného provozu

Zajimavosti je porovnani ¢eského a némeckého systému autoskol, kdy v némeckém neni
pfesné uveden podet hodin, nutny k ziskani RO, ale jsou zde uvedeny minimélni podty
hodin jizd mimo mésto, na dalnici a za tmy. V tabulce jsou uvedeny minimalni pocty jizd
v Némecku, pro ziskani opravnéni skupiny C a CE. Celkovy pocet hodin nakonec urcuje

ucitel daného zédka, dle individudlnich schopnosti dané¢ho uchazece.

Tab. 1.2 Minimalni pocet hodin v zadanych podminkach

C C+CE
solo vozidlo | ptipojné vozidlo celkem
Mimo mésto 5 3 5 8
Na dalnici 2 1 2 3
Za tmy 3 0 3 3

Zdroj: vlastni zpracovani podle [5]

Z obecného hlediska je diilezity individudlni pfistup ke kazdému Zakovi, timto zpisobem
mohou ziskat vice dovednosti a zkuSenosti pro pozd¢jsi praxi. Vozidlo je potieba znat
velmi dobfe a védét, jak se bude chovat v nastalych situacich a pfi riznych klimatickych

podminkach. Ze zakona je stanoveno, ze uchazeci o profesni prikaz (dnes se jeho ziskani
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zapisuje do RP) musi prodélat §koleni, které je v rozsahu 140 hodin. V p¥ipadg, Ze zadatel
je mladsi 21 let, tak se doba Skoleni prodluzuje na 280 hodin. Celé toto Skoleni se
zakoncuje zkouSkou na piislusném odboru dopravy. Podobu tohoto Skoleni upravuje

zakon €. 247 / 2000 Sb. o ziskavani a zdokonalovani odborné zpiisobilosti k fizeni

motorovych vozidel. [6]
Jsou zde mimo dal$i uvedeny tyto predméty vyuky:

e teorie fizeni a zasady bezpecné a defenzivni jizdy

e uplatnéni vnitrostatnich a mezinarodnich pravnich ptedpist vztahujicich se k
silni¢ni dopravé

e bezpecnost provozu a ekologicky provoz vozidla

e poskytovani sluzeb a logistiky

e hospodarské prostiedi a organizace dopravniho trhu

e socialné-pravni prostiedi v silni¢ni doprave

e zdravotni rizika a jejich pfedchazeni v provozu na pozemnich komunikacich

e prevence a feSeni mimotradnych udalosti v provozu na pozemnich komunikacich

1.5 Pravidelna Skoleni

Po tspésném ziskani fidi¢ského opravnéni i se vSemi ostatnimi podminkami, neni vSak
vzdélavani ukonceno. Tak jako ve spolecnostech probihd pravidelné Skoleni BOZP,
probiha 1 pravidelné Skoleni profesiondlnich fidi¢d, na kterych se dozvi zmény
v zdkonech v uplynulém roce. Proberou zde dotazy v diskusi. Uéelem téchto hodin je
prohloubeni znalosti. Tato Skoleni jsou natizena zékonem a po jejich dokonceni dostane
fidi¢ potvrzeni, které predklada pti vydavani nového RP, ktery ma platnost pouze 5 let na
rozdil od RP pro skupiny A, B a T, kde je platnost 10 let. Na t&chto $kolenich obvykle
probihaji i Skoleni pro ziskdni a obnoveni strojnického prikazu. Néktera vozidla mohou
mit ptivésy nebo nastavby k jejichz obsluze musi fidi€ sloZit odbornou zkousku. Jedna se

predevsim o tlakové nadoby, jefaby, rizné dopravniky, domichdvace betonu atd.

1.6 Technika jizdy probirana na Skolenich Fidicia

Technika jizdy neni pouze o fidi¢i samotném. Sklada se z n€kolika prvki. Je zde fidic,

vozidlo a pouzitd technologie. Tyto prvky navzdjem tvofi systém, ktery pracuje v daném
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prostiedi. Prvky v systému se ovliviiuji navzajem. Ridi¢ je kli¢ovym prvkem systému, ale
zaroven nejslabsim z hlediska lidské chybovosti. Zalezi zde také jak je s vozidlem a
systétmy ve vozidle seznamen a v neposledni fadé¢, jde o povahu clovéka a jeho
zkuSenosti. U vozidla jsou pak podstatné technické parametry, velikost, vybava, staii
vozu, v jakych podminkach je vozidlo pouzivano. Technologickd Cast zase zalezi na
ptistupu managmentu a vedoucich dopravy ve spolecnosti. Schopnost motivovat fidice
k lepSim vysledkiim, hospodarné jizd¢ a potiebé se zdokonalovat a zlepSovat. Je zde
potfeba 1 zpétnd vazba od vedoucich pracovnikii v podobé mésicniho reportu

(vyhodnoceni) jizdy, vyvozeni disledkl a napravnych opatieni u kazdého tidic¢e zv1ast.

V praxi ale neni mozné zamétovat se pouze na samotnou hospodarnou jizdu. Pti takovéto
jizdé by mohlo dojit k poruSovani nékterych zdkonl o provozu na pozemnich
komunikacich a k nebezpe¢nym situacim v dopraveé. Takovym piikladem je udrzovéani
konstantni rychlosti. Jestlize by fidi¢ celou dobu jizdy udrzoval konstantni rychlost, ktera
je v mezindrodni kamionové doprave udavana na 85 km/h, doséhl by velké uspory paliva
a brzd. Avsak rozpor nastava pii omezeni rychlosti dopravni znackou nebo vjezdem do
obce, kde je rychlost upravena na 50 km/h. Hospodarné by sice bylo udrzovat konstantni
rychlost, ale z hlediska zakona je toto nelegalni a také velmi nebezpecné. Proto je na prvni

misté bezpecnost a ne ekonomika.
Valivy odpor

Valivy odpor zavisi hlavné na parametrech hmotnosti jizdni soupravy, typu silnice, stavu
vozidla a pneumatik. Standartni pneumatiky o velikosti 22,5 palce se tlakuji na 8,5 baru
pro optimélni vykon a Zivotnost. Ridi¢ by mél tento tlak kontrolovat pravidelng. Zalezi
na pocCtu najetych kilometru a frekvenci jizdy vozidla. Nespravné nahu$téné pneumatiky
zvySuji spotiebu paliva a sniZuji jejich Zivotnost. Déle je také podstatné, jakou tfidu
pneumatiky vyuzivame. Rozdil mezi pneumatikou tfidy A (nizky valivy odpor) a tfidou
C (velky valivy odpor) je ptiblizné 10 kW (13,3 koni) z vykonu motoru. Aby se vyrovnaly
Jizdni vlastnosti pfi pouZiti téchto pneumatik, musi byt pii pouziti tfidy C vynaloZeno o

to vice paliva [7].
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Obr. 1.2 Stitek energetické naro¢nosti na pneumatikach
Zdroj: [7]
Odpor vzduchu

Odpor vzduchu zavisi hlavné na vysce a Siice vozidla, aerodynamickém tvaru vozidla,
rychlosti jizdy a povétrnostnich podminkéch. Tento obor postupné nabyva na svém
vyznamu, protoZe vyvoj spalovacich motori dosahl svého maxima a vyvojaii tvrdi, ze
pokud EU zavede dal$i emisni normu, tedy EURO 7, bude ho potieba dosahnout pomoci
aerodynamiky, nikoliv snizovanim spotfeby a tim snizovanim CO, plynd. Celni plocha
vozidla DAF XF (nejvétsi kabina, standartni viiz pro mezinarodni piepravu) je 9,82 m2.
To je uz velka plocha, pokud vezmeme v potaz, ze do ni narazi vzduch v rychlosti vozidla
85 km/h. Tvary masek nakladnich vozidel proto nejsou tvarované z designového
hlediska, ale hlavné¢ z hlediska u¢innosti odvadét vzduch, ktery narazi na predek vozidla.

Déle mizeme vidét, pomocna kiidélka ke zlepSeni aerodynamiky.

Vétsina vozidel s plachtovou nebo skfifilovou néstavbou piipadné s ndvésem ¢i piivésem
dosahuje vysky 4 m. Proto musime brat na védomi spravné nastaveni Stitu na stfese
kabiny. Spatné¢ nastaveny spoiler, at’ uz moc vysoko nebo nizko, zvySuje konecnou

spottebu 0 0,6 % [7].
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Obr. 1.3 Odtok vzduchu a pomocna kiidélka na ¢elni strané kabiny

Zdroj: [7]
Vykon nutny k zrychleni

Motor musi piekonat odpor, aby mohl vozidlo ptfesunout. Konstantni rychlost je
z hlediska ekonomiky jizdy nejlepsim stavem. Samoziejmé neni mozné ho dosahnout.
Proto by mél fidi¢ predvidat situaci na komunikaci, pfidavat plyn s ohledem a brzdit
provozni brzdou. Nozni brzdu by mél fidi¢ pouZivat nejméné, hlavné pii Uplném
zastaveni vozidla napf.: na kiizovatce. Uvadi se, Ze pro zrychleni z klidu do normalni

rychlosti 80 km/h spotiebuje motor 0,5 az 0,7 litru paliva.

Vestavéné spotiebice a volnobéh

Spotiebice odebiraji také energii vytvorenou motorem. Hraji zde svoji roli a maji vliv na
celkovou spotiebu PHM. Jsou to alternator, klimatizace, vzduchovy kompresor, svétla,
radio, stérace a riiznd pridavnd zafizeni v zdsuvkach vozidla. Spusténa klimatizace ma

dasledek zvyseni spotteby o 2 %.

Dals$im problémem byva volnobéh. V dnesni dobé modernich motorii neni potieba dlouho

pred rozjetim a odstavenim vozidla nechavat motor bézet. Pied vyjezdem je tfeba pouze
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pockat, nez kompresor pohanény motorem nafoukd potiebné mnozstvi vzduchu do
brzdového systému. V piipadé novych vozidel tlak neunikéd a je mozné odjet okamzité.
Pti odstaveni udavaji skolitelé, ze pted ptijezdem k cili by mél fidi¢ zvolnit jizdu, aby
motor po cesté dochladil a teploty se dostaly do mensSich provoznich teplot. Po zastaveni
by mél nechat motor bézet asi 15 az 30 vtefin a poté vypnout. Volnob¢h spotfebovava az
1,6 1 paliva, a to je mnozstvi pii provozni teploté¢ motoru. Za studena mtize byt spotieba
jeste veétsi. Rozdil také zjistujeme v riznych rocnich obdobich.

Sezo6nni viny

V kazdé casti roku s v naSem podnebném pasu setkdvame s jinymi podminkami na
komunikacich. V zimnich obdobich byva spotieba paliva zhruba o 11,5 % vyssi. Teploty
jsou nizko, proto musi byt smés spalovana bohatsi. Déle trva, nez se motor zahieje. To
také zvysuje jeho spotfebu. Ve vozidle pouzivame vice topeni, vyhiivani sedac¢ek nebo
volantu a rozmrazovani oken. VSechny tyto prvky ovliviiuji kone¢nou spotiebu. I kdyz

jde o stejna vozidla jako v 1été, stejné trasy, hmotnost a okolnosti.

Graf 1 Rozdil spotieby paliva v ohledu na ro¢ni dobu

Az 11,5 %

Zdroj: [7]
Hnaci sila a to¢ivy moment

V nékladnich vozidlech se nachazeji hlavné velkoobjemové vznétové motory. Maji totiz

optimdlni cenu, vykon, velikost a spottebu. Nejde, ale o tak dokonaly stroj jako jsou tfeba
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elektromotory. Kazdy z téchto spalovacich motorti ma své optimalni pracovni otacky,
kdy za optimalni spotiebu paliva vyvinou optimalni vykon a to¢ivy moment. Nékteti
fidi¢1 maji pocit, zZe pietaCenim motoru pres optimalni otacky vyprodukuje motor vic
vykonu. Neni tomu vSak tak. Motor nedokéze vyrobit vétsi mnozstvi sily, nez je udavano
ve vykonnostnich tabulkach. Misto toho se zde vytvaii nadbytecnd spotieba paliva a

ptretéZovani motoru, ktery ma za nasledek mensi zivotnost celého mechanismu vozidla.
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Graf 2 Vykonnostni kiivka motoru Paccar MX -13
Zdroj: [7]

Aktualn€ vozidla spolecnosti DAF pouzivaji svoje vlastni motory, ale konstrukce
spolecnosti PACCAR, coZ je americky vlastnik spolecnosti DAF a jeden z nejvétsich

vyrobcil ndkladnich a pracovnich vozidel na svéte.

Na pravém grafu je vidét vykonnostni kfivka tfinactilitrového motoru Paccar. Motor je
fadovy Sestivalec osazeny jednim turbodmychadlem. Jak je patrné nardst vykonu je
kontinualni od volnob&hu az do 1600 otacek za minutu. Webdispecink udéva jen necelych
1440 otacek za minutu. Po piekroceni téchto otacek se mlize zdat pocitové, ze vozidlo
jede vice, ale z pohledu krouticiho momentu se vykon jiz ztraci. Motor spotfebovava vétsi
mnozstvi paliva, nez je zapottebi. Levy graf zobrazuje kratkodobé navyseni tocivého

momentu o 100 newton metrii, ale to vSak pouze pii zafazeném nejvysSim stupni a pouze
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za urc¢itych podminek, které vyhodnoti fidici jednotka vozidla. Motor diky tomu snizuje

spotiebu a zvysuje vykon.
Otacky motoru vzhledem k zatiZeni vozidla

Je rozdil, pokud ma jizdni souprava 40 tun nebo jede prazdna o vaze okolo 10 az 15 tun.
Dulezité je, aby fidici zajistili vozidlu energii pii nejnizsi spotiebé paliva. V opacném
ptipadé se propali zbytecné mnoho paliva a zdroveit bude muset fidi¢ vice brzdit, a to
snizuje zivotnost brzdového oblozeni. Otacky motoru jsou stanoveny pii plném zatizeni
mezi 900—1300 ot. /min a pii ¢astecném zatizeni 900—1000 ot. /min. Tyto hodnoty udavaji

pfimo vyrobci a jde o vyzkousené hodnoty s nejnizsi spotiebou.

Motor v otackach, kde je spotieba paliva nejnizsi

Pfi plném zatizeni: 900-1300 ot./min

Pfi castecném zatizeni: priblizné 900-1000 ot./min

Obr. 1.4 Grafické znazornéni otacek motoru
Zdroj: [7]

Nejlepsi zptisob, jak Setfit spojku a na rovném povrchu co nejefektivnéji vyrazit je radit
od 2. ptevodového stupné na 4., ptes 6 a poté uz po jedné rychlosti az do 12. poptipadé
do 16. ptevodové rychlosti Az dosdhneme pozadované rychlosti. Vysoka troven to¢ivého
momentu 1 dostate¢na sila motoru ¢€ini vozidlo schopné udrzZet si rychlost pfi tak nizkych
otackach.

Energii, kterou jsme dodali musime optimalné vyuzit. Ctyficet tun v pohybu, to je mnoho
energie. Brzdéni = teplo = ztracena energie. Ridi¢i se musi snaZit predvidat situaci aspoii

tf1 az pét sekund doptedu, protoze kazda zména rychlosti stoji energii, a tedy 1 palivo.
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Jizda s efektivni spoti‘ebou paliva

Dle zékont EU maji vozidla nad 3,5 tuny maximalni rychlost v obci 50 km/h a mimo
obec 80 km/h a na délnici a rychlostnich silnicich 90 km/h. VétSina nékladnich vozidel

ma 1 na 90 km/h nastaven omezovac rychlosti [8].

To vSak neni optimalni rychlost pro ekonomickou jizdu. Rychlost na délnici nebo
rychlostni silnici by méla byt mezi 80 a 85 km/h. Stdle mame dostatecnou rychlost, ale
zaroven Setfime palivo. VEtsi rychlost znamend vice spotiebovaného paliva. V téchto
mensSich rychlostech to nevypada zase jako tak velky rozdil, ale ndkladni vozy maji jiné
rozpéti rychlosti nez osobni vozy. U osobniho vozu by se tyto rychlosti dali pfirovnat
jako kdyz pojedete 200 km/h a 160 km/h. Palubni pocita¢ ukaze velky rozdil aktualnich
spotieb. Rozdil ve spotiebé je uz znatelny. Pii rychlosti 85 km/h uSetiime 1,5 % paliva a
pfi jizdé 80 km/h uSetiime uz 6,5 % paliva, nez kdybychom jeli 90 km/h. Drtiva vétSina
fidica vSak nedodrzuje rychlosti a jezdi rychlosti az do omezovace. Zde je potieba je
motivovat, aby dodrzovali piedepsanou rychlost. Uspory na palivu byvaji diky tomu
velké. Celkové se fidi¢i zklidni a nepotiebuji tolik predjizdét. Jak nékdy mizeme vidét
na dalnici, kdyz oba nakladni vozy jedou rychlosti 90 km/h a jediné ¢eho docili je snizeni

plynulosti dopravy.

Volba rychlostniho stupné

Uspora navic: 6,5 %

Uspora paliva: 1,5 %

Obr. 1.5 Spotieba paliva v zavislosti na rychlosti

Zdroj: [7]
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Klesani a brzdéni

Pti jizd€ po rovin€é nebo do kopce se snazime udrzet konstantni rychlost pfi spotiebé
optimalniho mnozstvi paliva. U jizdy z kopce néas néklad a samotnéd vaha vozidla tlaci
doli z kopce. Vozidlo musi fidi¢ udrzet v optimalni rychlosti. Nesmi brzdit moc, aby
nezkracoval drahu dojezdu. Nesmi, ale také odstavit brzdy uplné€, nebot’ by mohl
dosahnout nebezpecné rychlosti a piekrocit povolenou rychlost. Nakladni vozidla jsou
vybavena motorovou brzdou, a to samostatnym ovladaCem, néktera vozidla maji
motorovou brzdu spojenou s brzdovym pedalem. Jak jiz bylo feceno optimalni pracovni
otacky motoru jsou né¢kde mezi 900 a 1600 ot. /minutu. Poté zde mame takzvané modré
pasmo na otackomeéru. V tomto pasmu nejlépe zabird motorova brzda. Jde o rozmezi mezi
1600 az 2100 ot. /minutu. U vozidel DAF najdeme tfistupfiovou motorovou brzdu,
nékteti vyrobcei maji 1 pétistupiiovou.

Pti sjizdéni z kopce proto uvedeme motorovou brzdu do chodu na prvni (nizky stupen) a
podfadime, aby se otdcky motoru dostaly do modrého pasma, kde md motorova brzda
nejveétsi ucinnost. Miizeme zvysit u¢innost brzdy uvedenim do 2. nebo 3. stupné brzdéni.
Ale tyto stupné zapiname postupné, nikoliv hned na 3. stupeni. Pii zpomalovani vozidla,
samoziejmé klesaji i otacky, a proto je potieba opétovné podiazovat, aby spektrum otacek

bylo stale v modré zoné.

Obr. 1.6 Modra zéna otaCkoméru pro pouziti motoroveé brzdy a ovlada¢ motorové brzdy
nalézajici se vpravo pod volantem

Zdroj: [7]
Manualni a automaticka prevodovka

Drtiva vétSina novych ndkladnich vozidel je vybavena automatickou prevodovkou.

Nejcastéji osmi, dvandcti nebo Sestndctistupiiovou. Manualni prevodovky se dnes
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montuji pouze na piani zédkaznika a za vétsi poplatek, nez jsou ceny za automatické
pfevodovky. Neni tomu tak davno, kdy se provadéla tato sluzba naopak. Manudlni
pirevodovku vyuzivaji hlavné pro vozidla, ktera jezdi vice v terénu nez na silnici. Dnesni
automaty maji uz pracovni rezimy, které dovoluji dobrou prijjezdnost jak na silnici, tak
v terénu. Diky riznym rezimim pievodovky a pomocnym asistentim. Automaticka

pfevodovka ptebird veskeré zmény z provozu. Bere v tvahu:

¢ Hmotnost vozidla

e Jizdni odpor

e Polohu plynového pedélu
e Tocivy moment motoru

e Teplotu motoru

Ridi¢ miZe nechat pfevodovku nechat pracovat uplné samostatnd. Je zde moznost
vypnout rezim ECO, ktery posune fazeni do horniho spektra otdcek v zeleném poli.
V tomto rezimu miize fidi¢ aktivné zasahovat do fazeni, ale pfevodovka fadi stale sama.
Ptejit se d4 1 do pln€ manudlniho rezimu, kdy pfevodovka drZi zvolenou rychlost bez
ohledu na otacky. Muze dojit k pfetdiceni motoru nebo podtaceni, a dokonce i
k takzvanému uduseni motoru, kdy motor zhasne. V terénu miizeme vyuzit terénni rezim,
ktery omezi kontrolu trakce a nechava kola prokluzovat, zaroven se vozidlo rozjizdi ve
vyssi otackach. Diky tomu, reaguje pohotovéji na plynovy pedal a vozidlo se stdva

v

hbit&j$im v mensich rychlostech.
Vyhodnocovani efektivity jizdy

K ucelu vyhodnocovani jizdy je na trhu dostupnych hned nékolik programti. Zde uvidime
vyhodnoceni pomoci Webdispe€inku. Pfepravni spole¢nost, od které mame dostupné data
spolupracuje s touto firmou jiz nékolik let a jsou s ni nad miru spokojeni. Je zde velmi
dobry zakaznicky servis a v mnoha pfipadech je moZnost upravit program piimo na
pozadavky spole¢nosti. Dalsi vyhodou je, ze stejny program pouzivaji prodejci
nakladnich vozidel DAF a VOLVO. Tyto vozy ma spolecnost ve vozovém parku, takze
Skoleni probiha pfimo od $koliteldl téchto prodejcti vozidel. Skolitelé znaji tedy velmi

dobfe tato vozidla i program, ktery sleduje jejich jizdu.

Obecn¢ tyto programy maji za kol snizovat pocet najetych kilometrd, zamezit ztratdm
pohonnych hmot, uspofit finance na pojistném, snizit opotiebeni vozidel, snizit

administrativni zatéZ spolecnosti a zvysit efektivitu prace zaméstnanct a vytizeni vozidel.
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Po zakoupeni programové licence se do vozidla musi nainstalovat fidici jednotka, ktera
muze monitorovat nejenom polohu vozidla pomoci GPS, ale je mlze sledovat také: stav
paliva v nadrzi, zatizeni naprav, teplotu v piepravnim prostoru atd. Spolecnost také nabizi
moznosti vyuzit mobilni aplikace pro telefony a tablety pro zvySeni operativnich
schopnosti vedoucich pracovnikii. Je zde také moznost aplikace jizdni styl, ktera je urena

pro analyzu jizdniho stylu fidice.
Jizdni styl

Tato ¢ast programu je analyzou jizdnich stylt fidict a ukazuje kde délaji nejcastéjsi chyby
pti fizeni vozidla. Zaroven doporucuje zdkladni pravidla pro plynulou, bezpecnou a
ekonomickou jizdu. Zména v chovani fidi¢ti mize predchazet krizovym situacim a styl
jizdy zésadn€ ovliviiuje spotiebu. K hodnoceni slouzi data ziskand zjednotky

namontované ve vozidle, ktera stfada data z tfios¢ho akcelerometru v GPS jednotkach.

Funkce aplikace jizdni styl

e Agresivni rozjezd

e Nebezpec¢né brzdéni

e Nebezpecny prijezd zatackou

e Neplynula jizda

e Nebezpecna jizda

« Kratkodobé i dlouhodobé hodnoceni
e Zobrazeni udalosti na map¢

o Statistiky [9]

Intenzita chyb v fizeni je zde hodnocena podobné¢ jako ve Skole. Tedy, Ze nejhorsi je Cislo
5 a nejlepsi 1. Aby byla Skala jesté presnéjsi, vyhodnocuje se na desetinna mista. Diky
této aplikaci miZe fidi¢ porovnavat svij styl v jednotlivych disciplinach. Sleduje svoje
zlepSeni nebo zhorSeni a vidi piesné&, kde se dopustil prestupki. V aplikaci také mizeme
najit tipy, jak zlepSit svoji jizdu a tim dale zvySovat svoje hodnoceni, zmenSovat

opotiebeni vozového parku a sniZzovat spotiebu PHM.
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1.7 Zdravotni stav ridi¢e

Zdravotni stav zadatele o fidi¢sky priikaz je tfeba provérit pred samotnym vycvikem.
Musi byt prohlédnut obvodnim Iékafem a shledan schopnym vykonévat vycvik. Obvodni
1ékat miize zadatele dle svého uvazeni poslat i na psychotesty, pokud si neni jisty jeho
dusevnim stavem. I tak se fidi¢ musi po ziskani opravnéni piihlasit sam na dopravni
psychotesty, aby mohl vykondvat zaméstnani nebo podnikatelskou ¢innost v silnicni
dopravé. Psychotesty Iékaii z pravidla udé€luji na 2 roky, pokud jde o mladsi ro¢niky
fidica. Ze zakona je moznost udélit psychotesty do 50 let véku fidi¢e. Poté musi fidici
kazdé 2 roky na ptezkouseni. Jde zde hlavné o kontrolu reflext. Cilem je vSak kontrola

celkového dusevniho stavu pacienta.

1.8 Unava

V dnesni dob¢ je velky tlak na dodavky, které budou vyfizeny vc€as a bezchybné. To
zaté¢zuje logisticky fetézec a hlavné fidi¢e. Dle odbornikii z Evropské spankové
spole¢nosti je ospaly fidi¢ stejné nebezpecny jako fidi¢ pod vlivem alkoholu. Vyzkumy
institutu dokazaly, Ze riziko nehody je pravdépodobné pétkrat vétsi v noci nez ve dne.
Dalo by se predpokladat, ze s poklesem hustoty provozu je toto riziko mensi, je tomu
pravé naopak. Clovék jako denni tvor je uzptisoben k Zivotu ve dne. Proto noéni jizdy na
dalnicich nékdy konci vyjetim fidice ze silnice a dopravni nehodou, 1 kdyz dodrzuje
vSechny dané predpisy a stanovené piestavky. Vyzkumy ukézaly, Ze fidici jsou nejvice
soustiedéni v druhé poloviné dne, naopak nejhtlie si vedou s pozornosti mezi druhou a

¢tvrtou hodinou ranni [10].

Unava je také ovlivnéna zdravotnim stavem fidice. Kdyz je fidi¢ nemocny, nemél by
vubec usedat za volant. Pokud i pfes to usedne za volant, mél by brat v potaz 1éky, které
v dany okamzik uziva. Bohuzel tyto Iéky dnes nejsou nijak oznaceny. Diive bylo toto
oznaceni povinné. Ceska lékaiska komora v ramci Dne 1ékaren pouzivala oznadeni na

tyto l1éky piktogramem vytvoienym pro tento druh osvétové akce. [11]
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Obr. 1.7 Oznaceni 1¢ku ovliviiujici pozornost
Zdroj: [11]

Jestlize tidi¢ nevénuje pozornost svému zdravotnimu stavu, miize se stat, Zze jeho
organismus bude tak moc unaven, ze mize dojit k mikrospanku. Tento stav trva néco
mezi 3 a 15 sekundami. To znamena ze pii rychlosti 80 km/h ujede vozidlo drahu az
333 m. V nékterych ptipadech muze fidi¢ usnout uplné. VétSinou vsak procitne a jedna

vydésen¢ a zmatené. Toto jednani mize vést k dopravni nehodé. [12].

1.9 ZvySovani bezpecnosti dopravy

Negativni strankou dopravy, kterd zpusobuje velké ztraty at’ uz na zdravi, zivotech
obyvatelstva nebo finanéni je nehodovost, ktera je v Ceské republice pomémé vysoka.
Bezpecnost v doprave je dvoji. Vnitini bezpe€nost, je bezpecnost dopravniho provozu,
vytvatenim podminek pro snizeni nehodovosti a vytvafeni pravidel pro bezpecné
prepravy zbozi. Druhou je vnéj$i bezpecnost, kterou rozumime jako ochranu pted
terorismem a vandalismem a podobnymi protipravnimi ¢iny, jeZ jsou ve spolecnosti

Znamy.

Ridi¢i a Gi¢astnici silniéniho provozu zavini okolo 95 % vsech dopravnich nehod. Proto
je velmi dulezité fidi¢e pravidelné proskolovat a informovat je o novych piedpisech.
Bohuzel tato ¢innost se dnes tyka pouze fidicl nékladnich vozidel, ale méla by byt
zavedena pro vSechny fidice, protoZe zakon o vefejnych komunikacich se neustéle vyviji
a je potieba znat jeho aktualni podobu. Vozidla v Ceské republice jsou dle statistik
v dobrém stavu a nejsou na ving, co se tyka nehodovosti. Pfevazna vétSina nehod se stane
kvali nepozornosti fidi¢e nebo nedodrzeni dopravnich predpisi v daném tseku

komunikace.
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2 Analyza techniky jizdy profesionalnich ridici

2.1 Ekonomicka jizda

Pojem, ktery vystihuje stfidmé fizeni vozidla a co nejefektivnéjsi vyuziti sily motoru,

setrvacnosti, brzd a vSech asistentli pro optimalni spotiebu paliva a jizdniho stylu.

Hlavnim motivatorem k tomuto celému procesu je snizovani paliva. Motorova nafta, jiz
je pohanéna vétSina nékladnich vozidel, je zatizena dani. Vice jak polovina ceny je
tvofena dani z pfidané hodnoty a spotiebni dani. Pohonné hmoty jsou navic nejveétsi
nakladovou polozkou v doprave, proto se podniky snazi tyto naklady snizovat. DalSim
pfinosem je mensi opotfebeni vozidla. Motor neni tak namahan, pokud pracuje ve
spravnych otackach a brzdové oblozeni vydrzi také déle, kdyz je pouzivani brzd efektivni
a neni v nékterych situacich zbytecné. Spravnou jizdou prodluzujeme také Zivotnost
celého vozidla. Tim padem se dé& provozovat delsi dobu a snizujeme tim ndklady na jeho
provoz udrzbu a piipadné opravy. Odvracenim se od agresivni jizdy a soustiedénim se na

jizdu jako takovou, snizujeme riziko vzniku dopravnich nehod.

2.2 Prvky vozidla pro uspornou jizdu

Nékladni vozidla jsou dnes vybavena mnohymi prvky pro zefektivnéni jizdy. Mezi znamé
a hlavni prvky mlZeme zatfadit motorovou brzdu, prediktivni tempomat, retardér a

volnobéh.

Motorova brzda je jedna z odlehcovacich brzd, ktera se pouziva u vznétovych motort
nakladnich vozidel a autobust. Brzda funguje jen v pfipadé, Ze je zarazené rychlost
a nevypnutd neboli nevysldpnuta spojka. Je zde zachovano mechanické spojeni mezi
motorem a prevodovkou. Pfi aktivaci motorové brzdy, kterd se zapind bud’ pakovym
ovlada¢em pod volantem nebo spinac¢em na palubni desce, dochédzi uzavieni ptivodu
paliva. Motor stale nasdva vzduch a stlacuje jej. Nedochazi vSak k vybuchu smési, ktera
zde neni v tu danou dobu. Odporem stlaceného vzduchu zpomaluje chod motoru a tim
zpomaluje i samotnou hnanou nédpravu vozidla, diky némuZz vozidlo brzdi i bez pouziti

klasicich brzd.

Vyfukova brzda funguje na podobném principu. Zde se nachazi klapka ve vyfukovém

potrubi. Pfi odstaveni plynového pedalu a zapnuti této brzdy se omezi nebo Gpln€ zamezi
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proudéni vyfukovych plynti ze systému. Diky tomu vznik4 v motoru vysoky tlak, ktery

zpomaluje hnanou népravu.

Elektromagnetickd brzda je nejCastéji nainstalovana na pfevodovce nebo kardanu
pohéngjici napravy, kterda méni pohybovou energii na elektrickou. Tato energie je bud’
proménéna pii brzdéni na teplo nebo se vraci pomoci rekuperace zpét do sit€¢ a nabiji

akumulatory ve vozidle.

Prediktivni adaptivni tempomat je zatim posledni a nejmodernéjsi tempomat, ktery
behem jizdy Cte vozovku, pamatuje si trasy, po kterych vozidlo jezdilo a vybira nejlepsi
moznou zafazenou rychlost a otdcky motoru. Na prediktivnim automatu si nastavujete
nejenom pozadovanou rychlost, ale také o kolik kilometri za hodinu mutze vozidlo
zpomalit pfi jizdé do kopce a kolik kilometrt vas vozidlo pusti pies stanoveny limit, nez
zacne samo pouzivat odlehcujicich brzd. Pti jizd¢ do kopce a z kopce upravuje program
rychlosti, tak aby bylo spotfebovano optimalni mnozstvi paliva, jak pfi stoupani, tak pfi

klesani vozidla.

Vétsina dneSnich nékladnich vozidel ma moznost i plachténi. Tuto funkci maji vozidla
s automatickou nebo robotizovanou pievodovkou, pii jizdé z kopce nebo pii odstaveni
plynu systém vyhodnoti, ze vyfazenim mtize vozidlo dojet mnohem dale, nez kdyby byla
zafazena rychlost a motor by sdm brzdil, jelikoz je do né zastaven ptivod paliva.
K plachténi dochazi samovolné bez zésahu fidic¢e, pokud ov§em neni vypnuty prediktivni
tempomat. V tom okamziku je opét zafazena optimalni rychlost. Tempomat miiZze
zpomalovat 1 zrychlovat i na zaklad€ dopravnich znacek, které uz dnes precte. Tato verze

je spiSe pouzivand u osobnich automobilii.

2.3 Motory a hnaci ustroji

V drtivé vétsiné ndkladnich vozidel nalezneme vznétové motory. Vyjimku tvoii vozidla
s pohonem na CNG, kterych je ale v provozu velmi malo. VétSinou se jedna o vozidla
méstskych technickych sluzeb, ktera jezdi na kratSich usecich, protoze sit’ Cerpacich
stanic CNG neni tak rozsifena jako klasicky prodej nafty. Vznétové motory jsou v nasi
dieselové motory pouzivaly jako staticky vyrobnik pohonu a energie. Do nakladnich

vozidel se tyto motory dostaly az v poloviné dvacatych let dvacatého stoleti. Postupnym
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vyvojem od pied komulrkového spalovani pfes pfimé vstiikovani az k piepliiovanym

motorim turbodmychadlem.

Od roku 1992 zacalo v Evropé zacaly platit emisni normy EURO. Tato norma urcuje limit
Skodlivin, ktery je mozné vypustit na urcitou ujetou vzdalenost. V roce 1992 byla
zavedena norma EURO 1, v roce 1996 nésledovala norma EURO 2, a od roku 2015 je u
vSech nové vyrobenych vozidel vyzadovana norma EURO 6. Tento motor je dle vyrobcti
jiz na svém maximu, co se tyCe spotieby a vypousténych Skodlivych latek. Dalsi

snizovani téchto kvot je mozné dosdhnout pouze aecrodynamickou tpravou vozidel.

Vsechny tyto spalovaci motory ptenasi sviij vykon pies pievodovku a kardan na hnana
kola. Zde nastava rozhodovani, kolik a které napravy je potieba pohénét na vozidle. Vzdy
zalezi na uziti vozu. Standartni kamionova vnitrostatni a mezinarodni doprava pouziva
tahace a nakladni vozidla pohdnénd jednou zadni napravou. Nékdy jsou pohdnéné obé

zadni napravy, jedna-li se o tfinapravovy tahac.

Dulezitym prvkem ovliviujici spotiebu je také spravny vybér pneumatik. Kazdy vyrobce
uvadi na energetickém Stitku tii kritéria, kterd musi byt uvedena na vSech pneumatikéch
vyrobenych po 1. Cervenci 2012. Jedna se o spotfebu paliva, brzdny vykon na mokru a
vnéj§i hluk. Jsou zde uvedeny kategorie A (nejvyssi hodnoceni) az G (nejnizsi
hodnoceni). Rozdil mezi tfidami mlze byt az o 7,5 % ve spotiebé paliva. Coz je u

nakladniho vozidla az 2,5 1 na 100 km, a to jenom diky zvolenému tipu pneumatik. [13]

Dnesni pfevodovky pracuji hned nékolika raznymi zptisoby. Kromé manualnich mame
dnes moznost vyuzZivat automatické, robotizované a sekvencni. VéEtSina vyrobcell
nakladnich vozidel pouziva pfevodovky némecké spoleCnosti ZF, avSak software
a palivové mapy jsou v reZzii vyrobku vozidel. I kdyz typ pfevodovky miiZze byt stejny,

chova se kazda jinak, dle jizdnich reZimt a tovarnich nastaveni.

2.4 Motory v nakladnich vozidlech

wpalovaci motory jsou tepelné stroje, v nichz se mechanicka prace ziskava spalovanim
kapalnych nebo plynnych paliv. Aby byl provoz spalovacich motorii, pokud mozno co
nejvice ekonomicky, musi byt preména energie realizovana s co nejvyssi ucinnosti. Ke
spalovani paliva dochazi v pracovnim prostoru motoru pri tlaku, jenz je vyssi nez tlak
atmosfeéricky. Nutnosti je také horeni do jisté miry ridit, to se tyka predevsim okamzZiku
horeni. Pracovnim médiem pro chod motoru jsou produkty hoveni vzniklé spalovanim
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paliva, respektive tlak, ktery je vyvozen pri spalovani. Pri preméné tepelné energie vzniklé
horenim vzniklé horenim v mechanickou prdaci probihaji ve spalovacich motorech

termodynamické déje, pri nichz se meéni vlivem spalovani take chemické sloZeni pracovni

latky . [13,s. 6]
Pistové spalovaci motory

Pistové motory jsou zafizeni, v nichz dochéazi k chemické reakci. Spalovanim smési
paliva a vzduchu dochazi k vzniku velké tepelné energie, kterou nasledné mechanismus
motoru pretvaii na energii kinetickou. Pfeména probiha hofenim smési, pii které pomoci
vzniklych plynt dojde k pohybu pistu v motoru a rozpohybovanim celého mechanismu.
Pohyb pistu, mtize byt ptimocary, rotacni nebo vratny. Vyhody tohoto druhu pohonu jsou
relativné nizkad hmotnost a relativni vykon vzhledem k dané véze. AvSak efektivita
spalovacich motort se uvadi n€kde mezi 25 az 35 %. Zbytek energie odejde z motoru ve

formé piebyte¢ného tepla, které musi navic byt regulovano pomoci chladic¢t.
Vyhody a nevyhody vznétového motoru.
Vyhody vznétového motoru:

e malé rozméry vzhledem k poskytovanému vykonu,

e jednoduchost konstrukce,

e nizka hmotnost,

e moznost okamzZitého spusténi a rychlého zatizZeni,

e vysoka vyhifevnost,

e snadné skladovani a doprava paliva,

e v malém mnozstvi paliva (nadrZ) se skryva velky energeticky potencial.

Nevyhody vznétového motoru:

e hlucnost,

e chvéni a vibrace,

e 7zatéZ pro zivotni prostedi zpisobena nejen spalovanim uhlikatych paliv a zaroven
moZnym Unikem provoznich kapalin

e mald pretizitelnost®. [13, s. 18,19]
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Spotieba paliva

Jde o mnozstvi paliva spotfebovaného pro dosazeni méfeného vykonu nebo jde o
spotfebované palivo pro ujeti dané¢ drahy. Méfeni spotieby se provadi specialnimi
méficimi pfistroji. Aktualni trend je hlavné snizovani uhlikové stopy vozidel, spi§ nez
snizovani spotieby, ackoliv jdou tyto dvé veli¢iny spole¢nou trasou. Ovsem z hlediska
nafty.

Vypocet emisi na zakladé spotieby

., V¥pocet je zalozen na emisnich faktorech vychazejicich z chemicky rovnic spalovanim
motorové nafty, které vyjadruji obsah uhliku v palivu. Ddle je uvazovano, ze nedochazi
ke stoprocentnimu spalovani paliva, Ze dokonale je spaleno 99 % objemu paliva. Takto
ziskané hmotnosti uhliku se prepoctenim na hmotnost emisi CO2 pres pomér atomové
hmotnosti uhliku (12 g/mol) a molekulové hmotnosti CO2 (44 g/mol). Vysledné znéni
prevodnich vzorcui dle EPA je nasledujici: emise CO2 z galonu nafty = 2 778 gramii x
0,99 x (44/12) = 10 084 gramii/ galon. Dale je nutné vyslednou hodnotu prepocist na u
nas beznéjsi litry. Jeden americky galon odpovida 3,7584 litru. Pokud tedy dané hodnoty

podélime timto Cislem, ziskame mnoZstvi emisi z jednoho spaleného litru nafty . [14]

Spalenim 1 litru (fosilni) nafty vznika 2,6 kg CO2.

2.5 Tachograf a doba jizdy

Zékon stanovuje ptesné Casy, kdy fidi¢ smi fidit, kdy odpocivat a kdy vykonavat jinou
praci. VSechny tyto ¢innosti se ukladaji do digitalniho tachografu a karty fidice. O tuto
kartu si miize zazadat drzitel fidi¢ského prukazu na odboru dopravy ve svém krajském
mésté. Platnost této karty je 5 let stejné jako u RP pro nakladni vozidla. U star§ich vozidel
se zapis provadi na papirové kotouce pomoci grafu. Tyto kotouce jsou povinni dopravcei
uchovat. Stejn¢ jako data z karet tidiCe, kterd se musi stahnout po kazdych 28 dnech a
archivovat v centrdlni databazi dopravce. Tachograf se musi montovat podle umluvy
AETR do v8ech vozidel nad 3,5 tuny. Vyjimku tvoii zemédélské a stavebni stroje, které

jsou z této umluvy vyjmuty, jelikoz jejich hlavni naplni prace neni jizda po komunikaci.

33



AETR

Evropské dohoda o préci oséddek vozidel v mezinarodni silni¢ni doprave, zkratka pochazi
z francouzského: Accord européen stir les transports routiers. Jedna se o dohodu, ktera
byla sjednana v Zenevé 1. Gervence 1970. Stanovuje vékové a profesni pozadavky na
osadku, maximalni doby fizeni, délku a Cetnost povinnych ptestavek, dobu odpocinku.
Déle se vénuje kontrole dodrzovani pozadavki a udé€luje pravomoci policii a celni sprave
ke kontrole. Pozd¢jsi upravy se vénuji podrobné tachografiim, montazi, udrzbé a
kalibraci. Tachograf se musi jednou ro¢né¢ kalibrovat, aby ukazoval spravné hodnoty.
Tuto ¢innost vykonavaji specializované firmy, které poté udéluji certifikaty na dalsi rok

provozu [15].

2.6 GPS systém a programy pro vyhodnocovani jizdy

Celosvétove pouzivany systém GPS, ktery dokéze urCovat polohu si nasel uplatnéni
i v tomto odvétvi. Na trhu existuje vice prodejcti a vyvojart. Napiiklad Webdispecink,
TDM (TRACK DATA MEMORY), AXITECH. Nabizeny produkt ma, ale v podstaté
stejné vlastnosti a vyuziti. Ve vozidlech spolecnosti je zabudovana operacni jednotka,
ktera je napojena na fidici jednotku vozidla a ze které si odebira data. Pfes GPS systém a
internetové pripojeni informuje operacni systém programu pro vyhodnoceni jizdy.
Program pracuje v ur€itych algoritmech, které vyhodnocuji jizdu fidice, jeho
predvidavost, brzdéni, spravné fazeni, pfetd€eni motoru atd. Hodnoceni se provadi
z pravidla na konci mésice. Z programu se da, ale vycist ¢innost fidi¢e a vozidla za
libovolné obdobi. Ridi¢i jsou motivovani predevim finanéng, ale mohou dostavat i jiné
benefity, které spole¢nost mize nabizet. Pravidelné vyhodnocovéani jizdy vede z pravidla

k soutézivosti fidict a tim 1 snizovani opotiebeni vozidel a snizovani spotieby.

2.7 Analyza techniky jizdy

Pro analyzu jizdy, jsem vybral ¢tyfi fidi¢e se dvéma typy tahacii a stejnymi typy navésd,
a to sila na ptevoz sypkych stavebnich materiali. Tyto soupravy jezdi pln€ vytizené.
V mezindrodni dopravé se vdha pohybuje okolo 40 tun a v regionalni k 44 tundm. Vozidla
jsou tedy plné€ vytizena. Jedna se o vozidla DAF XF530 a DAF CF530. Tyto vozidla maji
vahu rozdilnou jen necelych 150 kg. Shodné motory, pfevodovky a trasy po kterych jezdi.

Jediny rozdil je ve tvaru model CF. Ten ma mensi kabinu a vice zaobleny tvar, tudiz i
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mensi tieci plochu s ndporovym vétrem. Jednd se o mésicni reporty (vyhodnoceni), kde

je p€kné vidét styl jizdy v daném Casovém rozmezi a také, jak jsou fidi¢i odménovani.

Tyto soupravy vyuzivaji pro vykladku vzduchovy kompresor, aby mohly sypky naklad
vyfoukat do sila na provozovnach. Z toho diivodu maji vSichni fidi¢i nadlimitni volnob¢h,
ktery se da po domluvé s vyvojari vytadit z celkového hodnoceni fidice. Kvili tomuto
druhu vykladky jsou zkraceny i servisni intervaly, standartni doba je jeden rok nebo

120 000 km, ale zde se provadi po 80 000 km kvili velkému poctu motohodin.

Skoleni Fidi¢i ve spole¢nosti ABC

Skoleni #idiét probihalo 1x roéné skupinové. Poté §lo o individualni §koleni, kdy fidi¢ jel
s instruktorem. Oba se vystiidali a instruktor poté vysvétlil fidici, kde déla chyby a kde

by se mél snazit svoje dovednosti zdokonalit.
Spolec¢nost ABC

Ridi¢: Karel M.

Report za mésic kvéten 2020, pred pravidelnym Skolenim
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Tab. 2.1 Report pted pravidelnym Skolenim Karel M.

Celkové udaje o jizdé:

Zaznam Start - Zaznam Stop:
VozJede Start - VozJede Stop:
Ridi& 1 (ID karty:

Ridig 2 (ID karty:

vozidlo:

Automaticky rozpoznany typ provozu:
Priimérné stoupani na 100 km:
Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

Bé&h motoru celkem:

Celkové provozni ¢asy motoru:
B&h motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:
Prekroceni 1440 ot/min v tahu:
Jizda bez spotfeby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

Zvyseny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:
Jizda s tempomatem:

01.06.2020 02:53 - 30.06.2020 17:15
01.06.2020 02:53 - 30.06.2020 16:46

Karel M

6M6 2949
Regionalni
0.61 %

144:00
183:23

183:23
93:44
02:19
46:15
16:57
15:51
01:06
22:33
11:25

60:54

Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnii 00:20

Konstatni akceleraéni pedal:
Vyuzivani brzd:
UZiti provozni brzdy:

23:49

04:20

Retardér / motorova brzda pfi pfekrogeni 20 km/h: 15:42

Poéet brzdéni [1/100km]:
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Uziti retardéri/motorové brzdy k brzdéni pfi piekro 95 %

Provoz/spotieba paliva:
Primérna spotfeba paliva:
Primé&rna spotieba paliva bez PTO:
Spotrebované palivo celkem:
Spotieba tempomat viéi primérné spotiebé [%]:
Spotreba paliva za volnobéh:
Spotfeba paliva za PTO:
Celkova ujeta vzdalenost:
Celkové nastoupané km:
Vzdalenost v rezimu Ecoroll:

37,0 1/100km
35,4 1M00km
3398.1 |
35,4 1/100km
40.8 1

151.1 |

9178 km

56 km

790 km

Ujeta vzdalenost pfi pfekroceni 85 km/h s motoren 1544 km

Prekroceni 85 km/h v tahu:

Praim. hmotnost [t]:

Primérna dlouhodoba rychlost:

Rozjezdy:

Priimérné otacky motoru v tahu:

Spotieba nad 1440 ot/min:

Dalsi udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:
Maximalni dosazene otacky motoru v tahu:
Predvidavost fidice:

Zdroj: [16].

17 %
384t
63,7 km/h
672

1080 rpm

175.7 |

106,0 km/h
1957 rpm
38 %

36

(100 %)
(51 %)
(1,26 %)
(32 %)
(9 %)

(9 %)

(1 %)
(12 %)
(8 %)

(42 %)
{1 %)
(17 %)

(3 %)
(9 %)

(-0 %)

(100 %)
(0.6 %)
(9 %)
(17 %)

7.3 /100km



Tab. 2.2 Report za biezen 2021 po pravidelném Skoleni Karel M.

Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

Béh motoru celkem:

Celkové provozni ¢asy motoru:
Béh motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:

Prekroceni 1440 ot/min v tahu:

Jizda bez spotfeby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

ZvySeny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem:
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnim
tempomatu:

Konstatni akceleraéni pedal:

Vyuzivani brzd:

UZiti provozni brzdy:

Retardér / motorova brzda pfi pfekroceni 20 km/h:

Pocet brzdéni [1/100km]:
Uziti retardérd/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro¢eni 20
km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Pramérna spotfeba paliva:

Primérna spotreba paliva bez PTO:
Spotrebované palivo celkem:

Spotieba tempomat vici primérné spotrebé [%]:
Spotreba paliva za volnobéh:

Spotreba paliva za PTO:

Celkova ujeta vzdalenost:

Celkové nastoupané km:

Vzdalenost v rezimu Ecoroll:

Ujeta vzdalenost pfi pfekroceni 85 km/h s motorem v tahu:

Prekroceni 85 km/h v tahu:

Pram. hmotnost [t]:

Primérna dlouhodoba rychlost:

Rozjezdy:

Primérné otacky motoru v tahu:

Spotreba nad 1440 ot/min:

Dalsi udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu:
Predvidavost fidice:

Zdroj: [16].
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206:00
246:36

246:36
129:13
00:09
71:19
14:25
13:04
01:22
28:32
20:46

78:48

00:13
45:44

04:07
21:25
26

97 %

35,8 1/100km
34,4 1/100km
4566,8 |
24,7 1/100km
39.31

178.4 |
12766 km
93 km

1259 km

176 km

1%

36,6 t

62,0 km/h
829

1057 rpm
711

109,0 km/h
1850 rpm
52%

(100 %)
(52 %)
(0,06 %)
(35 %)
(6 %)
(5%)
(1%)
(12 %)
(10 %)

(38 %)
(0 %)
(22 %)

(2%)
(9 %)

(28 %)

(100 %)
(0.7 %)
(10 %)
(1%)

6.5 /100km



Komentar k hodnoceni pred $kolenim
Celkova ujeta vzdalenost 9178 km

Jizda s priimérnou spotifebou bez PTO cini 35,4 1/100 km a primérnou tonéazi 38,4 t. Je
zde velké piekroceni 1440 otaCek/min. a tim padem navic propaleno 175,7 | nafty. Také
ujeta vzdalenost pii prekroceni 85 km/h €ini 1544 km z 9178 km. Tento fakt, také zvysuje
primérnou spotiebu. Vyuziti brzd je celkové dobfe hodnoceno. Uziti retardéru je 95 %
coz je velmi dobry vysledek. OvSem ptedvidavost fidice je pouhych 38 % a to je velmi
malo. Spotfeba tempomatu vic¢i primérné spotiebé je 0 %. To znamend, Ze fidic
nepouziva tempomat spravné, ale jenom pii urcité Casti sjizdéni a vyjizdéni kopce.
Celkové hodnoceni je 63 %. A to je dle Webdispecinku netisporna jizda.

Komentar k hodnoceni po S$koleni

Celkova ujetd vzdalenost 12766 km

Jizda s primérnou spotiebou bez PTO ¢ini 34,4 1/100 km a primérnou tonazi 36,8 t.
Spotieba nad 1440 ota¢ek/min. je nyni jen 7,1 1. Velké zlepSeni oproti jizdam pied
Skoleni. Ujet4 vzdalenost pii pifekroceni rychlosti 85 km/h je nyni pouhé 1 %. Jde tedy o
dalsi zlepSeni. Uziti retardéru k brzdéni ¢ini 97 %. Pfedvidavost fidice nyni dosahuje
52 %. Ridi¢ jiz spravné pouziva tempomat, a tak je primérna spotieba s tempomatem je

nizsi o 28 %, nez jizda bez tempomatu. Celkové hodnoceni je 93 %.

Tab. 2.3 Celkové hodnoceni, spole¢nost ABC, tidi¢ Karel M.

pred y .
Parametry skolenim po Skoleni
Prumerna 15 4 1/100 km | 34,41 /100 km
spotfeba
propalena
nafta nad 175,71 7,11
otacky
Piedvidavost 38 % 52 %
vzt | 95 % 97 %
retardéru
Celkové ’ 63 % 93 %
hodnoceni

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Ridi¢: Jaroslav V.
Report za mésic cerven 2020, pred pravidelnym skolenim

Tab. 2.4 Report pred pravidelnym Skolenim Jaroslav V.

Celkové tdaje o jizdé:

Zaznam Start - Zaznam Stop: 01.06.2020 03:00 - 30.06.2020 20:15
VozJede Start - VozJede Stop: 01.06.2020 03:00 - 30.06.2020 16:13
Ridi¢ 1 (ID karty: Jaroslav V '
Ridi¢ 2 (ID karty:

vozidlo: 6M5 9515

Automaticky rozpoznany typ provozu: Regionalni

Priimérné stoupani na 100 km: 0.68 %

Celkové provozni ¢asy vozidla:

Jizda: 176:42

Béh motoru celkem: 223:02

Celkové provozni ¢asy motoru:

Béh motoru celkem: 223:02 (100 %)
Jizda s motorem v tahu: 105:22 (47 %)
PrekroCeni 1440 ot/min v tahu: 01:49 (0,82 %)
Jizda bez spotieby paliva + Ecoroll: 66:12 (37 %)
Stani se spusténym motorem: 22:44 (10 %)
Volnobéh: 21:52 (10 %)
ZvySeny volnobéh za stani: 00:52 (0 %)
PTO: 23:39 (11 %)
Doba jizdy s Ecoroll: 08:18 (5 %)
Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem: 51:29 (29 %)
Doba seslapnutého pedélu akceleratoru pfi aktivnii01:13 (2 %)
Konstatni akceleracni pedal: 31:05 (18 %)
Vyuzivani brzd:

Uziti provozni brzdy: 08:03 (4.6 %)
Retardér / motorova brzda pfi piekroc¢eni 20 km/h: 24:26 (11 %)
Pocet brzdéni [1/100km]: 43

UZiti retardéri/motorové brzdy k brzdéni pii prekro:95 %
Provoz/spotieba paliva:

Priimé&rna spotieba paliva: 38,3 I/100km
Primérna spotieba paliva bez PTO: 36,9 I/100km
Spotiebované palivo celkem: 4337,3 |
Spotieba tempomat vi&i primérné spotfebé [%]: 41,3 I/100km -12 %)
Spotieba paliva za volnobéh: 5531
Spotieba paliva za PTO: 162.81
Celkové ujeta vzdalenost: 11313 km (100 %)
Celkové nastoupané km: 77 km (0.7 %)
Vzdalenost v reZzimu Ecoroll: 655 km (6 %)
Ujeta vzdalenost pii pfekroceni 85 km/h s motorem 2420 km (21 %)
Prekroceni 85 km/h v tahu: 21 %
Prim. hmotnost [{]: 366t
Primérna dlouhodoba rychlost: 64,0 km/h
Rozjezdy: 755 6.7 /100km
Primérné otacky motoru v tahu: 1085 rpm
Spotreba nad 1440 ot/min: 1291
Dals$i Gidaje o provozu:
Maximalni dosazena rychlost absolutné: 103,0 km/h
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu: 1788 rpm
Predvidavost fidice: 50 %
Zdroj: [16].
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Tab. 2.5 Report za biezen 2021 po pravidelném Skoleni Jaroslav V.

Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

Béh motoru celkem:

Celkové provozni ¢asy motoru:
Béh motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:

Prekroceni 1440 ot/min v tahu:

Jizda bez spotfeby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

ZvySeny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem:
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnim
tempomatu:

Konstatni akceleraéni pedal:

Vyuzivani brzd:

UZiti provozni brzdy:

Retardér / motorova brzda pfi pfekroceni 20 km/h:

Pocet brzdéni [1/100km]:
Uziti retardérd/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro¢eni 20
km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Pramérna spotfeba paliva:

Primérna spotreba paliva bez PTO:
Spotrebované palivo celkem:

Spotieba tempomat vici primérné spotrebé [%]:
Spotreba paliva za volnobéh:

Spotreba paliva za PTO:

Celkova ujeta vzdalenost:

Celkové nastoupané km:

Vzdalenost v rezimu Ecoroll:

Ujeta vzdalenost pfi pfekroceni 85 km/h s motorem v tahu:

Prekroceni 85 km/h v tahu:

Pram. hmotnost [t]:

Primérna dlouhodoba rychlost:

Rozjezdy:

Primérné otacky motoru v tahu:

Spotreba nad 1440 ot/min:

Dalsi udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu:
Predvidavost fidice:

Zdroj: [16].
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190:40
225:39

225:39
121:29
00:27
64:28
15:26
14:14
01:12
20:54
17:53

91:49

00:25
27:11

05:41
18:41

96 %

36,7 1/100km
35,5 1/100km
44356 |
30,6 I/100km
48.3 |

138.6 |
12091 km
81 km

1264 km

34 km

0 %

38,6t

63,4 km/h

1069 rpm
22.2 |

104,0 km/h
1899 rpm
58 %

(100 %)
(54 %)
(0,20 %)
(34 %)
(7 %)

(6 %)
(1%)

(9 %)

(9 %)

(48 %)
(0 %)
(14 %)

(3 %)
(8 %)
28

(15 %)

(100 %)
(0.7 %)
(10 %)

(0 %)

920 7.6 /100km



Komentar k hodnoceni pred $kolenim
Celkova ujeta vzdalenost 11313 km

Jizda s priimérnou spotifebou bez PTO cini 36,9 1/100 km a primérnou tonéazi 36,6 t. Je
zde velké prekroceni 1440 otacek/min. a tim padem navic propaleno 129 1 nafty. Také
ujetd vzdalenost pii piekroceni 85 km/h ¢ini 2420 km z 11313 km. Tento fakt, také
zvySuje prumérnou spotiebu. Vyuziti provozni (nozni) brzdy je hodnoceno velmi nizko,
jelikoZ je pouzivana nadbyte¢né. Uziti retardéru je 95 % coz je velmi dobry vysledek.
Predvidavost fidice je 50 %. Celkové slusny vysledek. Spotieba tempomatu viici
prumérné spotiebé je -12 %. To znamend, ze fidi¢ nepouziva tempomat spravné, ale
jenom pii urcité ¢asti sjizdéni a vyjizdéni kopce. Celkové hodnoceni je 54 %. A to je dle
Webdispec€inku neusporna jizda.

Komentar k hodnoceni po Skoleni

Celkova ujeta vzdalenost 12091 km

Jizda s primérnou spotiebou bez PTO ¢ini 35,5 1/100 km a primérnou tonazi 38,6 t.
Spotfeba nad 1440 otacek/min. je nyni jen 22,2 1. Velké zlepSeni oproti jizdam pied
Skoleni. Ujeta vzdalenost pii prekroceni rychlosti 85 km/h je nyni nddhernych 0 %. Jde
tedy o dalsi zlepSeni. Uziti retardéru k brzdéni ¢ini 96 %. Ptedvidavost fidi¢e nyni
dosahuje 58 %. Ridi¢ jiz spravné pouziva tempomat, a tak je primérna spotieba
s tempomatem je nizsi o 15 %, nez jizda bez tempomatu. Celkové hodnoceni je 92 %.

Tab. 2.6 Celkové hodnoceni, spole¢nost ABC, tidi¢ Jaroslav V.

pied y ,
Parametry <kolenim po Skoleni
prunilerna 36,91/100 35.51/100 km
spotieba km
propalena
nafta nad 1291 22,21
otacky
Predvidavost 50 % 58 %
vz | 95 % 96 %
retardéru
Celkové ’ 549, 92 9%
hodnoceni

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Ridi¢: Pavel M.
Report za mésic cerven 2020, pred pravidelnym skolenim

Tab. 2.7 Report pfed pravidelnym Skolenim Pavel M.

Celkové udaje o jizdé:

Zaznam Start - Zaznam Stop: 01.06.2020 03:54 - 30.06.2020 13:25
VozJede Start - VozJede Stop: 01.06.2020 03:54 - 30.06.2020 13:25
Ridi¢ 1 (ID karty: Pavel M
Ridi¢ 2 (ID karty:
" vozidlo: 6M5 8886

Automaticky rozpoznany typ provozu: Regionalni
Primérné stoupani na 100 km: 0.56 %
Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda: 167:33
B&h motoru celkem: 240:08
Celkové provozni ¢asy motoru:
Bé&h motoru celkem: 240:08 (100 %)
Jizda s motorem v tahu: 106:28 (44 %)
Prekroceni 1440 ot/min v tahu: 03:11 (1,32 %)
Jizda bez spotfeby paliva + Ecoroll; 56:07 (34 %)
Stani se spusténym motorem: 38:25 (16 %)
Volnobéh: 37:14 (16 %)
Zvyseny volnobéh za stani: 01:10 (0 %)
PTO: 34:17 (14 %)
Doba jizdy s Ecoroll: 08:27 (5 %)

_ Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:
Jizda s tempomatem: 64:42 (39 %)
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pii aktivnii 00:20 (1 %)
Konstatni akceleraéni pedal: 22:59 (14 %)
Vyuzivani brzd:
Uziti provozni brzdy: 07:18 (4.4 %)
Retardér / motorova brzda pfi pFekroéeni 20 km/h: 13:12 (6 %)
Pocet brzdéni [1/100km]: 44

Uziti retardérli/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro 89 %
Provoz/spotfeba paliva:

Priimé&rna spotreba paliva: 36,4 1/100km
Primérna spotfeba paliva bez PTO: 34,1 1/100km
Spotfebované palivo celkem: 375741
Spotieba tempomat viiéi primérné spotrebé [%]: 35,8 I/100km (-5 %)
Spotieba paliva za volnobéh: 811
Spotieba paliva za PTO: 244 5|
Celkova ujeta vzdalenost: 10310 km (100 %)
Celkoveé nastoupané km: 58 km (0.6 %)
Vzdalenost v rezimu Ecoroll: 672 km (7 %)
Ujeta vzdalenost pfi piekroceni 85 km/h s motorerr 3016 km = (29 %)
Prekroceni 85 km/h v tahu: 29 %
Prim. hmotnost [t]: 33,8t
Primérna dlouhodoba rychlost: 61,5 km/h
Rozjezdy: 951 9.2 /100km
Primé&mé otacky motoru v tahu: 1076 rpm
Spotfeba nad 1440 ot/min: 22731
Dalsi tidaje o provozu:
Maximalni dosaZena rychlost absolutné: 108,0 km/h ¢
Maximalni dosaZené otacky motoru v tahu: 2161 rpm
Predvidavost fidice: 50 %
Zdroj: [16]
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Tab. 2.8 Report za biezen 2021 po pravidelném Skoleni Pavel M.

Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

Béh motoru celkem:

Celkové provozni ¢asy motoru:
Béh motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:

Prekroceni 1440 ot/min v tahu:

Jizda bez spotfeby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

ZvySeny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem:
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnim
tempomatu:

Konstatni akceleraéni pedal:

Vyuzivani brzd:

UZiti provozni brzdy:

Retardér / motorova brzda pfi pfekroceni 20 km/h:

Pocet brzdéni [1/100km]:
Uziti retardérd/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro¢eni 20
km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Pramérna spotfeba paliva:

Primérna spotfeba paliva bez PTO:
Spotrebované palivo celkem:

Spotfeba tempomat vici primérné spotrebé [%]:
Spotreba paliva za volnobéh:

Spotreba paliva za PTO:

Celkova ujeta vzdalenost:

Celkové nastoupané km:

Vzdalenost v rezimu Ecoroll:

Ujeta vzdalenost pfi pfekroceni 85 km/h s motorem v tahu:

Prekroceni 85 km/h v tahu:

Pram. hmotnost [t]:

Primérna dlouhodoba rychlost:

Rozjezdy:

Primérné otacky motoru v tahu:

Spotreba nad 1440 ot/min:

Dalsi udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu:
Predvidavost fidice:

Zdroj: [16]
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172:24
231:51

231:51
105:07
01:53
62:25
20:00
18:47
01:13
39:37
14:38

75:00

00:31
25:17

05:01
14:47

95 %

37,1 1/100km
33,0 I/100km
3861,6 |
29,7 1/100km
591

281.41
10404 km
69 km

1138 km

6 km

0%

36,6 t

60,3 km/h
834

1061 rpm
8941

114,0 km/h
2073 rpm
52 %

30

(100 %)
(45 %)
(0,81 %)
(36 %)
(9 %)

(8 %)
(1%)
(17 %)
(8 %)

(44 %)
(1 %)
(15 %)

(2.9 %)
(6 %)

(10 %)

(100 %)
(0.7 %)
(11 %)

(0 %)

8 /100km



Komentar k hodnoceni pred $kolenim
Celkova ujeta vzdalenost 10310 km

Jizda s priimérnou spotifebou bez PTO cini 34,1 1/100 km a primérnou tonézi 33,8 t. Je
zde velké piekroceni 1440 otaCek/min. a tim padem navic propaleno 227,3 1 nafty. Také
ujetd vzdalenost pii piekroceni 85 km/h ¢ini 3016 km z 10310 km. Tento fakt, také
zvySuje prumérnou spotiebu. Vyuziti brzd je celkove dobfe hodnoceno. Uziti retardéru je
89 % coz neni zatim tak dobry vysledek. OvSem ptedvidavost fidice je 50 % a to je dobry
vysledek ptfed Skolenim. Spotfeba tempomatu vici pramérné spotiebé je -5 %. To
znamena, ze fidi¢ nepouzivd tempomat spravng, ale jenom pii urCité¢ ¢asti sjizdéni a
vyjizdéni kopce. Celkové hodnoceni je 46 %. A to je dle Webdispecinku netisporna jizda.
Komentar k hodnoceni po S$koleni

Celkova ujeta vzdalenost 10404 km

Jizda s primérnou spotiebou bez PTO ¢ini 33,0 1/100 km a primérnou tonazi 36,6 t.
Spotieba nad 1440 otad¢ek/min. je nyni jen 89,1 1. Velké zlepSeni oproti jizdam pied
Skoleni. Ujeta vzdalenost pii prekroceni rychlosti 85 km/h je nyni 0 %. Jde tedy o dalsi
zlepSeni. Uziti retardéru k brzdéni ¢ini 95 %. Predvidavost fidice nyni dosahuje 52 %.
Ridi¢ jiz spravné pouziva tempomat, a tak je primérna spotieba s tempomatem je nizsi o

10 %, nez jizda bez tempomatu. Celkové hodnoceni je 92 %.

Tab. 2.9 Celkové hodnoceni, spole¢nost ABC, tidi¢ Pavel M.

pred y .
Parametry skolenim po Skoleni
Prumerna - 34 1 1/100 km | 33,01 /100 km
spotfeba
propalena
nafta nad 227,31 89,11
otacky
Piedvidavost 50 % 52 %
vzt 89 % 95 %
retardéru
Celkové ’ 46 % 92 %
hodnoceni

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Ridi¢: Karol R.
Report za mésic cerven 2020, pred pravidelnym skolenim

Tab. 2.10 Report pied pravidelnym Skolenim Karol R.

Celkové tdaje o jizdé:

Zaznam Start - Zaznam Stop: 01.06.2020 03:34 - 30.06.2020 16:33
VozJede Start - VozJede Stop: 01.06.2020 03:34 - 30.06.2020 16:33
Ridié 1 (ID karty: Karol R

Ridi& 2 (ID karty:

vozidlo: 6M6 3690

Automaticky rozpoznany typ provozu: Regionalni

Primérné stoupani na 100 km: 0.66 %

Celkové provozni ¢asy vozidia:

Jizda: 177:07

Béh motoru celkem: 232:26

Celkové provozni ¢asy motoru:

Béh motoru celkem: 232:26 (100 %)
Jizda s motorem v tahu: 106:04 (46 %)
Prekroéeni 1440 ot/min v tahu: 01:51 (0,79 %)
Jizda bez spotieby paliva + Ecoroll: 65:53 (37 %)
Stani se spusténym motorem: 25:46 (11 %)
Volnobéh: 24:49 (11 %)
ZvySeny volnobéh za stani: 00:57 (0 %)
PTO: 29:37 (13 %)
Doba jizdy s Ecoroll: 07:28 (4 %)
VyuZiti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem: 42:12 (24 %)
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pii aktivnii 00:01 (0 %)
Konstatni akceleracni pedal: 17:26 (10 %)
Vyuzivani brzd:

Uziti provozni brzdy: 12:07 (6.8 %)
Retardér / motorova brzda pti prekroceni 20 km/h: 18:36 (8 %)
Pocet brzdéni [1/100km]: 63

Uziti retardéri/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro 90 %
Provoz/spotieba paliva:

Priméma spotreba paliva: 37,9 I1100km
Primérma spotreba paliva bez PTO: 36,0 I/1100km
Spotfebované palivo celkem: 4159,0 |
Spotreba tempomat viiéi primérné spotiebé [%]: 32,0 1/100km (11 %)
Spotreba paliva za volnobéh: 67.7 |
Spotreba paliva za PTO: 20451
Celkova ujeta vzdalenost: 10981 km (100 %)
Celkové nastoupané km:; 72 km (0.7 %)
Vzdalenost v reZimu Ecoroll; 603 km (5 %)
Ujeta vzdalenost pfi pfekro¢eni 85 km/h s motoremr 1550 km (14 %)
Prekro€eni 85 km/h v tahu: 14 %
Priim. hmotnost [t]: 34,7t
Primérna dlouhodoba rychlost: 62,0 km/h
Rozjezdy: 913 8.3 /100km
Priimérné otacky motoru v tahu: 1079 rpm
Spotifeba nad 1440 ot/min: 12661
Dalsi (idaje o provozu:
Maximalni dosaZena rychlost absolutné: 109,0 km/h
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu: 1786 rpm
Pfedvidavost fidice: 50 %
Zdroj: [16]
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Tab. 2.11 Report za bfezen 2021 po pravidelném Skoleni Karol R.

Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

Béh motoru celkem:

Celkové provozni ¢asy motoru:
Béh motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:

Prekroceni 1400 ot/min v tahu:

Jizda bez spotfeby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

ZvySeny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem:
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnim
tempomatu:

Konstatni akceleraéni pedal:

Vyuzivani brzd:

UZiti provozni brzdy:

Retardér / motorova brzda pfi pfekroceni 20 km/h:

Pocet brzdéni [1/100km]:
Uziti retardérd/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro¢eni 20
km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Pramérna spotfeba paliva:

Primérna spotreba paliva bez PTO:
Spotrebované palivo celkem:

Spotieba tempomat vici primérné spotrebé [%]:
Spotreba paliva za volnobéh:

Spotreba paliva za PTO:

Celkova ujeta vzdalenost:

Celkové nastoupané km:

Vzdalenost v rezimu Ecoroll:

Ujeta vzdalenost pfi pfekroceni 85 km/h s motorem v tahu:

Prekroceni 85 km/h v tahu:

Pram. hmotnost [t]:

Primérna dlouhodoba rychlost:

Rozjezdy:

Primérné otacky motoru v tahu:

Spotreba nad 1400 ot/min:

Dalsi udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu:
Predvidavost fidice:

Zdroj: [16]
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142:57
178:33

178:33
94:58
01:45
44:35
14:19
13:36
00:43
22:07
02:35

48:47

00:04
13:42

06:24
12:45
44

93 %

37,5 1/100km
34,0 I/100km
344701
28,9 1/100km
4741

178.8 |

9183 km

58 km

119 km

79 km

1%

38,8t

64,2 km/h
598

1076 rpm
64.3 1

102,0 km/h
1724 rpm
53 %

(100 %)
(53 %)
(0,98 %)
(31 %)
(8 %)

(8 %)

(0 %)
(12 %)
(2%)

(34 %)
(0 %)
(10 %)

(4.5 %)
(7 %)

(15 %)

(100 %)
(0.6 %)
(1%)
(1%)

6.5 /100km



Komentar k hodnoceni pred $kolenim
Celkova ujeta vzdalenost 10981 km

Jizda s priimérnou spotifebou bez PTO cini 36,0 1/100 km a primérnou tonéazi 34,7 t. Je
zde velké piekroceni 1440 otaCek/min. a tim padem navic propaleno 126,6 1 nafty. Také
ujetd vzdalenost pii piekroceni 85 km/h ¢ini 1550 km z 10981 km. Tento fakt, také
zvySuje praumérnou spotiebu. Vyuziti brzd je celkové Spatn¢ hodnoceno. Uziti brzdy je
63x za 100 km. Jedna se o velky pocet zbytecného pouzivani provozni brzdy. Uziti
retardéru je 90 % coz neni zatim tak dobry vysledek. OvSem piedvidavost fidice je 50 %
a to je dobry vysledek pied Skolenim. Spotfeba tempomatu viici priimérné spotiebé je 11
%. To znamena, ze fidi¢ tento fidi¢ umi pouZzivat tempomat jako jeden z mala i bez
proskoleni. NejspiSe uz se stimto typem prediktivniho tempomatu potkal. Celkové

hodnoceni je 51 %. A to je dle Webdispec€inku netsporna jizda.
Komentar k hodnoceni po Skoleni
Celkova ujeta vzdalenost 9183 km

Jizda s primérnou spotiebou bez PTO c¢ini 34,0 /100 km a primérnou tondzi 38,8 t.
Spotfeba nad 1440 otacek/min. je nyni jen 64,31. ZlepSeni oproti jizdam pted Skoleni.
Ujeta vzdalenost pti prekrocCeni rychlosti 85 km/h je nyni jen 1 %. Jde tedy o dalsi
zlepseni. Uziti retardéru k brzdéni ¢ini 93 %. Predvidavost fidi¢e nyni dosahuje 53 %.
Ridi¢ jiz spravné pouziva tempomat, a tak je priimérna spotieba s tempomatem je nizsi o

15 %, nez jizda bez tempomatu. Celkové hodnoceni je 75 %.

Tab. 2.12 Celkové hodnoceni, spole¢nost ABC, fidi¢ Pavel M.

pied y ,
Parametry skolenim po Skoleni
Prumerna | 3¢ 5 1/100 km | 34,01 /100 km
spotieba
propalena
nafta nad 126,61 64,31
otacky
Piedvidavost 50 % 53 %
uziti 90 % 93 %
retardéru
Celkové , 519 75 9,
hodnoceni

Zdroj: vlastni zpracovani.
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2.8 Celkova analyza stylu jizdy a porovnani vysledku

Na prvni pohled jsou zde vidét zlepSeni. Je potieba, ale neustale styl jizdy zkoumat a
vyhodnocovat. Nékteti fidici 1 pfes Skoleni nejsou ochotni zménit sviyj styl jizdy. Celkove
muzeme fict, ze primérné spotieby klesly u vsech fidich. Je to zplisobeno tim, Ze jiz
nepouzivaji takovou agresivni jizdu. Neptetaceji motory nad potiebné otacky. Nekteti to
hlidaji peclivé, jini snizili aspon tyto otacky do unosnych mezi. Také piedvidavost u
nekterych fidici narostla o nékolik desitek procent. Je nutné pfemyslet o kazdém
seSlapnuti plynu. Jizda se tak stava plynulejsi a konstantnéjsi. V celkovém hodnoceni se
zohlednuji vSechny parametry jizdy. Program zaznamenava i jaky rychlostni stupei ma
fidi¢ zatazeny a jakou dobu. V jakych otdckach drzi motor pii pouziti motorové brzdy.
V programu je zohlednéno 1 primérné stoupani. Takze i1 kdyz fidi¢i jezdi podobné trasy,
je zde vidét kolik kilometrii kazdy vystoupal a kolik jel po roviné. Déle jsou zde uvedeny
pramérné otacky v tahu, které oznacuji optimalni uziti otdcek nebo nadmérné uzivani

otacek motoru i kdyz mohou byt v limitu, ktery nezapocitdva propalenou naftu navic.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty u fidict pfed a po Skoleni. Je zde vidét
zlepseni. U nékterych je vidét vétsi zlepSeni u jinych mensi, ale uspéchem je, ze se vSichni

fidi¢i ze spolecnosti, zapojili do nepsané soutéze, kdo bude nejlepsim fidicem mésice.

vV

V tabulce jsou uvedeny i rozdilné vozy, kterymi fidi¢i jezdi. Jsou zde uvedeny po
dvojicich pro lepsi porovnani. Rozdily nemusi byt vzdy tak markantni, ale je zde patrné,
ze velikost kabiny mé vliv na vyslednou spotiebu. Dalsi trendy ve snizovani spotiteby a
tim snizovani emisi CO2 jsou patrné uz dnes. Vyrobci nakladnich vozidel nahrazuji
zpétna zrcatka kamerami. Pofizovaci cena je ovSem vyS$Si neZ za standartni zrcétko,
ovSem uspora paliva dosahuje az 4 % oproti standartnimu zrcatku. EU zvazuje zavedeni
emisni normy Euro 7, ta vSak by méla byt uz tak ptisnd, ze vétSina 1 novych spalovacich
motort, by je nemusela splnit. Proto je kladen velky diiraz na aerodynamiku a hybridni
pohony vozidel, které snad umozni del§i pouzivani spalovaciho motoru, nez bude

mozZnost prejit na jiny druh pohonu.
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Tab. 2.13 Celkové hodnoceni fidicii pied a po Skoleni

Ridici

Hodnoceni | Karel M. | Jaroslav V. | Pavel M. | Karol R.
T .11a | DAF XF | DAFXF | DAF CF | DAF CF

TPV 530 530 530 530
Praméma | 55 41100 | 36.91/100 |34.1 1/100 | 36,0 /100
spoticba km km km km
2020
Pruméma 1 34 41 /100 | 35.51/100 | 33.01/100 | 34,01 /100
spotfeba km km km km
2021
gg;g”daVOSt 38 % 50 % 50 % 50 %
gg;?”daVOSt 52 % 58 % 52 % 53 %
Propalené
nafry nad 175,71 1291 227,31 126,61
limit 2020
Propalené
nafty nad 7.11 2221 89,11 64,31
limit 2021
Uziti
retardéru 95 % 95 % 89 % 90 %
2020
Uziti
retardéru 97 % 96 % 95 % 93 %
2021
Celkové
hodnoceni 63 % 54 % 46 % 51 %
2020
Celkové
hodnocenti 93 % 92 % 92 % 75 %
2021

Zdroj: vlastni zpracovani.
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3 Navrh na zvySeni efektivity jizdy profesionalnich ridica

3.1 Navrh na rozSifeni specialnich Skoleni

Pravidelna Skoleni a jizdy s ucitelem maji cenu, jak jsme vid€li pii porovnani v piedchozi
kapitole. Dulezitym prvkem je informovanost. V dne$ni dobé technologie pokracuji
doptedu velmi rychle. Ovladaci prvky a systémy ve vozidlech se velmi rychle méni a
vyviji. Proto je potieba, aby fidi¢i byli pravidelné informovani o novinkach v nakladni

dopraveé obecné 1 0 novinkédch ve vozovém parku ¢i zptisobu fizeni.

Ridic¢i se 1 navzajem mohou informovat a ucit novym vécem, a nejen mezi sebou soutézit.
Ti, ktefi jezdi podobné trasy se mohou také informovat o zménach, které se na cesté déji

a dle toho upravit styl jizdy.

3.2 Navrh na vétSi vyhodnocovani jizdy

Vyhodnocovani jizdy probiha nyni jednou mésicné. Mohlo by vsak byt pravidelnéjsi pro
vetsi piehled. Poskytovatel Webdispecinku nabizi moznosti mobilnich aplikaci, které si
fidi¢ nainstaluje do svého mobilniho zafizeni nebo tabletu. Vidi zde, kde déla chyby a

jaké ma hodnoceni. Miize tedy operativnéji menit svij styl jizdy.

Ve vétsich spolecnostech na tuto praci byva vy€lenén samostatny pracovnik, ktery se
zabyva pouze ekonomickou jizdou, vyhodnocuje jednotlivé fidice a podava o nich
pravidelna hlaseni vedeni a samotnym Fidi¢tim. Skoleni pfi jizd& provadi piimo pracovnik
a externi Skolitelé provadi vyuku v ucebnach.

24

muze Skolitel tyto zlozvyky odhalit a snaZzit se na n€ upozornit fidiCe, aby se je odnaucil.
Piikladem miZze byt nadmérny volnob&h. VétSina starSich fidict stale dlouho zahtiva
motory pied rozjezdem a zase naopak dlouho dochlazuji po dojeti do cile. Motory
v dnes$nich néakladnich vozech jsou pfitom vstfikové typu ,,common rail.“ Témto
motoriim se naopak snizuje zivotnost, kdyz rdno dlouho stoji nastartované pii studeném
motoru. Ridi¢i by méli nastartovat pockat, nez se obnovi tlak ve vzduchové soustavé
vozidla a poté hned vyrazit. Stejné pfi dojizdéni zpomalit tempo, kdyZ uz vi, ze budou
v cili. Po dojeti do cile se udava, ze motor by m¢l bézet na volnobéh okolo 15 sekund,

poté je motor mozné vypnout bez obav o jeho Zivotnost.
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3.3 Navrh na dovybaveni vozidel

Vsechny hodnocend vozidla v ptedchozi kapitole méla pouze motorovou brzdu. Tato
brzda ovlad4d pohyb ventilii v motoru a klapek ve vyfukovém systému a funguje na
principu cirkulace a stlaceni plyni vypousténych motorem. Zvysit efektivitu lze také,
pomoci dal§iho vybaveni vozidla. Vozidla spole¢nosti DAF je mozné za ptiplatek vybavit
hydrodynamickou brzdou, kterd pracuje na preméné kinetické energie na energii tepelnou
pomoci tieni kapaliny v uzavieném bubnu. Jde o hydrodynamickou spojku. Brzda se
sklada ze statoru (télo skiiiové brzdy) a rotoru (Cerpadla). Brzdné medium se vyuziva
hydraulicky olej, kterym v brzd€ pohybuje. Brzdny ucinek se da velmi dobfe ovliviiovat
mnozstvim naplné v brzdé. U nakladnich vozidel mlzZe byt brzda umisténa na hnaci
hiideli nebo je umisténa piimo na skiini pfevodovky (intardér). Druhd moznost se tyka
vozidel DAF, kde intardér montuje ptimo vyrobce ptevodovek. Spolecnosti ZF. Na rozdil
od motorovych brzd, které maji uc¢innost 340 kW u jedenactilitrovych motora a 360 kW
u tfindctilitrovych motord. Intardér ZF mé brzdny vykon 500 kW, takze jeho ucinnost je
zdaleka nejvétsi. Musime zde vzit v potaz teplotu motoru, protoze pii velkém zahtéti

motoru je vykon brzdy snizen [17].

Pro zlepseni vykonu a spotieb je potteba, aby fidi¢i kontrolovali pravidelné stav vozidla.
Nahusténi pneumatik a jejich opotiebeni. Uniky provoznich kapalin nebo tniky ze
vzduchového systému vozidla. Popfipad€ jiné znatelné zmény na vozidle. Spravné
nahusténi pneumatik mize mit za nasledek usporu az 3 % paliva. Zaroven Setfime 1

pneumatiky a zvySujeme jejich zivotnost.

Snizeni spotfeby mizeme také ovlivnit stdfim vozového parku. Novéjsi motory maji nizsi
spotfebu, at’ jde o motorovou naftu nebo olej. Star§i motory maji uz vétsi vile
v jednotlivych soucastkach. Poruchovost je také vétsi, a proto se miize vyplatit investovat
do nového vozidla, jelikoz se naklady na opravy snizuji. Nové vozy maji i niZ§i silni¢ni
dafi a platby myta jsou také niz§i, jelikoz zalezi na roku vyroby a emisni tfidé. Cim starsi

vozidlo, tim je dan a myto vetsi.
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Odpor vzduchu ma také velky vliv na kone&nou spotfebu paliva. Ridi¢i by proto méli
pred jizdou upravit tfesni a bo¢ni spoilery na svém tahaci podle toho jaky ptivés nebo

naves dostanou za sviij tahac.

Obr. 3.1 Stesni $tit a bo¢ni §tit na tahaci

Zdroj: [7]

Tyto prvky by mé¢l tidi¢ nastavit pii kazdé vymeéné navésu, jelikoz rtizné navésy maji
riznou vysku od kralovského ¢epu smérem nahoru. Spojlery se montuji i na samotné

navesy a piivésy. Jejich montaZzi se snizi odpor vzduchu i spotieba.

3.4 Navrh na zvySeni povolené rychlosti

Velkym tématem je rychlost vozidla na dalnici nebo rychlostni silnici. VéEtsina ndkladnich
vozidel ma omezovac nastaven na rychlost 90 km/h. Rychlost mize byt i vétsi, kdyz jede
vozidlo z kopce a tlaCeno navésem nebo ptivésem, ktery je zatizen nakladem. Rychlost

pifes 90 km/h nesmi fidi¢ pfekondvat déle jak jednu minutu. Pokud nestihne vcas

52



zareagovat, prekroceni rychlosti se mu zapiSe na kartu fidice a pfi pfipadné kontrole
policie nebo celni zpravy miize byt pokutovan jesté tfi dny potom. VétSina fidicl jezdi
piesné az do omezovace, ale to neni spravné rozhodnuti, protoze spotieba rapidné roste.
Ve spole¢nosti ABC, kde byl provadét report bylo toto téma velkym problémem, jelikoz
fidi¢i spéchaji a uréitou roli zde hraje i ego. Nékteii se prosté nenechaji piedjet. Uspora
paliva je vSak udéavana pfi rychlosti 85 km/h 1,5 % a pfi rychlosti 80 az 6,5 % paliva.
Navic pfi dodrzovani 85 km/h v tahu ziska tidi¢ 10 % pii celkovém hodnoceni, coz uz

ma vliv 1 na penézni odmény za ekonomickou jizdu.

Moznosti je také upraveni diferencidlu a Gprava rychlosti a jejich délek. Pti rychlosti 85
km na dvandcty prevodovy stupen jsou otacky 1150 za minutu. Pfi prodlouzeni rychlosti
by otacky klesly a fidi¢ by mohl jet rychleji i s Gsporou paliva. Zrychleni brani legislativa

a maximalni povolena rychlost, které je pevné stanovena na daném druhu komunikace.

3.5 Navrh na odménovani ridi¢u

Dulezitym prvkem je odménovani fidict a celkovd motivace. Ze zacatku byl jejich zajem
ponckud vlazny, ale kdyz se zacaly zvetejiovat tabulky s celkovym potadim fidi¢i, stala
se z toho nepsana soutéz, kterou vétSina fidi¢t chee hrat. Samoziejmeé zde byli i taci, ktefti
nechtéji zménit sviyj styl jizdy. Téchto fidi¢l je ovSem minimum. Byla stanovena
minimalni hranice celkového hodnoceni, nad niz byli fidi¢i odménovani v podobé bonust

k standartni mzdé.

Spolecnost Webdispec€ink nabizi dale rozSifenou aplikaci Perfect Drive, ktera ma jesté
mnohem vice prvkl pro hodnoceni a detailnéjsi reporty. Rozdéleni typu provozu (mésto,
mezimésto, déalnice, ostatni). Program mohou vyuZivat zakaznici Webdispecinku a

zakaznici dealera DAF.

Moznosti zvysit efektivitu, je vyClenit nebo zaméstnat pracovnika pfimo na Skoleni a
pripravu reportd. Ten bude mit na starosti vSechny fidi¢e a bude jim vénovat i individualni
lekce fizeni, kdy s nimi bude jezdit po obvyklych trasach a bude jim vysvétlovat a ndzorné

ukazovat, co je potfeba na jejich stylu zménit, poptipad¢ upravit.

53



4 Vyhodnoceni navrhi na zvySeni efektivity

4.1 Vyhodnoceni rozsireni specialnich Skoleni

Pravidelné Skoleni ve spolecnosti probihd jiz vice nez rok vybranym spolecnikem a
nadale dojizdi i externi pracovnici ze spolecnosti DAF na piednéasky a na jizdy s fidici.
Ridi¢i jsou proskolovéani ohledné novych technologii a predpist. Komunikuji mezi sebou

a predavaji si informace.

4.2 Vyhodnoceni vétSiho poctu reportii

Spoluprace mezi spolecnosti ABC se skoliteli DAFU by mohla byt mnohem

------

wewvr

pravidelné reporty snizily primérnou spotiebu o 1,375 1 na 100 km a celkové hodnoceni
fidice se zvysilo o 34,5 %. Pravidelna skoleni a Castéjsi reporty mohou tyto hodnoty jeste
navysit

Tab. 4.1 Primérné zlepSeni reportované skupiny

Primérna spotieba v 1 na 100 km

Ridi¢ | Pted $kolenim | Po $koleni
K.M. 35,4 34,4
J.V. 36,9 35,5
P.M. 34,1 33
K.R. 36 34
Pramér 35,6 34,225
Rozdil -1,375

Celkové hodnoceni v %

Ridi¢ Pred Skolenim | Po Skoleni
K.M. 63 93
J.V. 54 92
P.M. 46 92
K.R. 51 75
Primeér 53,5 88
Rozdil 34,5

Zdroj: vlastni zpracovani dle Tab. 2.13
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Pravidelné a ¢ast&jsi vyhodnocovani bude mit za nasledek zlepseni komunikace tidi¢l a
vedoucich pracovnikil. Ridi¢i tak budou védét, co je po nich zddano a vedouci budou mit

vetsi a pravideln€jsi ndhled na ekonomickou jizdu.

4.3 Vyhodnoceni dovybaveni vozidel

Je potieba se také zaméfit na nadbytecny volnobéh, jehoz omezenim by se snizila kone¢na
spotifeba. Po domluve s vyvojaii Webdispecinku je moznost vyclenit volnobéh po jehoz
dobu je zapnuta jednotka PTO a nechat v hodnoceni pouze skute¢ny volnobéh. Nemélo
by tedy jit o prili§ té€zky pocin, ktery by dale snizil spotiebu vozidel. Vyrobci nabizi
nastaveni funkce start a stop i do ndkladnich vozidel, kde se motor vypne po urcité dobé

necinnosti tak, jak si stanovi zdkaznik.

Pti koupi novych vozidel by vedouci pracovnici méli vice zvazit doplnéni ptiplatkové
vybavy v podobé stfesnich a boc¢nich §titl, které snizuji aerodynamicky odpor vzduchu.
Je zde také moznost o dodate¢nou montaz §titi na starsi vozy. Jedna se o investici, ktera
by opét méla za efekt snizeni spotieby. Pii obnové vozového parku lze také vybavit nova
vozidla intardérem. Jde uz o vétsi investici a priplatek, ale tato brzda je mnohem G¢inné;si

nez brzda motorova, ktera je na vozidle uz v zdkladnim vybaveni.

Spolecnost ABC ma vozovy park o velikosti okolo sto nakladnich souprav. Pti tomto
mnozstvi uZ stoji za uvazeni zaméstnat nebo vyc€lenit nového pracovnika, ktery bude
dohliZet a zodpovidat za ekonomickou jizdu, bude provadét Skoleni a vyhodnoceni fidict

a také ohodnoceni at’ uz finan¢ni ¢i v podobé¢ riznych firemnich benefiti.

4.4 Vyhodnoceni zvySeni povolené rychlosti

Tyto moznosti jsou bohuzel omezeny vyrobci. Pomér diferencialu a pfevodovych stupiiii
si vSak mlze zékaznik zvolit pii vybéru nového vozidla. Co se tyce legislativy ohledné
nejvyssi povolené rychlosti, zistava striktni a spiSe s ozyvaji hlasy po snizeni maximalni

rychlosti hlavné ve mésté.
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4.5 Vyhodnoceni odménovani ridic¢i

Odmeénovani jsou fidici, ktefi jsou v zebficku na nejvysSich mistech zpravidla ti, ktefi
dosahnout v hodnoceni statusu ekonomicka jizda a procentualné alespoii 90 % a ti, ktefti
se oproti minulym mésictim zlepsili o velkou procentudlni ¢ast. Minimalné alespon o 20
%. Ridi¢i jsou finan¢n& ohodnoceni pii mési¢nich vyplatach nebo jsou jim odmény
vyplaceny v zimnim obdobi, kdy je sezona slabsi a tim 1 nizsi platy. Firemni benefity

v jinych podobéch dostavaji spiSe administrativni pracovnici.
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Z7.Aavér

Hlavnim cilem této bakalatské prace bylo posouzeni techniky jizdy profesionalnich fidi¢t
a analyza jizd Ctyf vybranych zaméstnancu, a to pied Skolenim a po Skoleni po uplynuti
urcité doby, po niZ mohli fidi¢i svoje dovednosti zdokonalovat. V uvodni teoretické ¢asti
jsem se vénoval samotnému ziskani opravnéni pro fizeni ndkladniho vozidla. Co v§e musi
fidi¢ absolvovat, neZ viibec usedne za volant. Caste¢nd jsem popsal dopravni politiku EU,
ktera se snazi velmi razantné snizovat produkci Skodlivych plynii a tim snizovat spotieby
fosilnich paliv. Zabyval jsem zde néckterymi problémy, které aktudln€ hrozi

v infrastruktufe na izemi Evropy.

V dalsi ¢asti jsem se zabyval samotnou ekonomickou jizdou a jejimi prvky, které by fidici
meli uplatiiovat pfi svych jizdach. Probral jsem zde jednotlivé prvky vozidla, které
ovliviiuji jizdu a snizuji opotiebeni vozidla a uspofti palivo. Nékteré z nich ovladaji sami
fidici, jiné systémy pracuji samy bez zasahu jiné osoby. Probral jsem zde obecné motory
a hnaci Gstroji na konvenc¢nich nékladnich vozidlech a popsal jejich fungovani. Nastinil
jsem jejich vyhody a nevyhody a jak je potfeba s témito stroji zachézet. Dale jsem
popisoval tachograf a dobu jizdy, kterou musi kazdy fidi¢ standartnich ndkladnich vozidel
znat a dodrzovat bez ohledu na ekonomickou jizdu. VétSina vozidel je dnes vybavena
GPS systémem, ktery hlidd vozidla a také pfijima informace o jizd¢ a jejim stylu.
Nasledné je odesila do centralniho pocitace a je mozné je pouZit pro vyhodnocovani
ekonomické jizdy. Dale jsem zde probral Skoleni, které pfednasi Skolitelé na standartnim

skupinovém Skoleni a popsal jsem jednotlivé vyhody.

Poté jsem provedl analyzu Etyf vybranych fidi€l ze spolecnosti, kde jsem absolvoval
praxi a vytvarel reporty jednotlivych fidici. Hodnoty namétené a uvedené v mé praci jsou
z obdobi, kdy se ekonomice jizdy jesté nikdo nevénoval a fidici jezdili bez jakéhokoliv
Skoleni. Dal§i méfené hodnoty jsou pro srovnani jiZ po pravidelném Skoleni a jizdach se
Skoliteli ze spolecnosti DAF, kterd uzce spolupracuje se spolecnosti Webdispecink.
Reporty jsem porovnal a vyhodnotil. Zvolil jsem zde tidice, ktefi jezdi podobné trasy se
stejnym nakladem, ale z rozdilnymi typy tahact. Tahace se 1i8i velikosti kabiny. Timto
jsem chtél demonstrovat, Ze aerodynamika je dnes velké téma a mé za nasledek rozdil ve

spotifebé odhadem dva az Ctyfi litry paliva na sto kilometrt.
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V dalsi kapitole jsem navrhnul, jak zvysit efektivitu jizdy, ktera se da zlepSovat i malymi
investicemi a pravidelnym Skolenim. Za vétsi investice povazuji obnovu vozového parku.
Nové vozy maji i nové a uspornéjsi motory. Celkové mizeme hovofit o uspéchu a uspote
paliva celého vozového parku o 1,3 az 1,5 litru. Jde tedy o viditelné zlepSeni efektivity
jizdy, ve kterém lze pokracovat, jestlize se vedouci pracovnici soustfedi na pravidelné

vzdélavani fidicl a individudlni pfistup pii zaskolovani fidica.
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