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Anotace

Cilem bakalaiské prace je zvySovani efektivity jizdy fidicd nakladnich vozidel.
K dosazeni lepsich vysledka je potieba proskolovat pravidelné fidice o technikach jizdy
a novych technologiich, jimiz jsou néakladni vozidla stale vice vybavovana. Divodem
k tomuto snazeni je emisni politika EU, ktera chce minimalizovat uhlikovou stopu vSech
vozidel registrovanych a provozovanych na unijnich silnicich. Velkou roli zde ma také
ekonomika podniku a snizovani nakladti na dopravu zbozi. V praci jsou uvedeny postupy,
kterymi se fidi¢i uci jezdit ekonomicky a vyuzivat moderni technologie ke snizeni

spotreby.
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stopa, vyhodnocovani ekonomické jizdy.
Annotation

The aim of the bachelor's thesis is to increase the driving efficiency of lorry drivers. To
achieve better results, drivers need to be regularly trained on driving techniques and the
new technologies with which lorrys are increasingly equipped. The reason for this is the
EU's emissions policy, which seeks to minimize the carbon footprint of all vehicles
registered and operating on Union roads. The company's economy and the reduction of
freight costs also play an important role here. The work presents the procedures by which
drivers learn to drive more economically and use modern technologies to reduce

consumption.
Keywords

Economic driving, truck, consumption, driver training, driving technique, carbon

footprint, evaluation of economic driving
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Uvod

Ekonomicka jizda je dnes velkym tématem v nakladni 1 osobni dopravé, praveé ted’ vice
nez diive diky modernim technologiim, vypocetni technice a sledovacim GPS zafizenim,
mame moznost sledovat jednotlivé fidice, jejich styl jizdy, zlozvyky a napravovat tyto

véci diky novym programiim.

V této bakalarské praci se budu zabyvat samotnou pohanéci soustavou vozidel, jizdnimi

styly, problematikou okolo uhlikové stopy.

Dukladnégji zde popiSu snizovani spotieby paliva. V jedné kapitole se zaméfim na Skoleni
fidi¢h, které probiha v pravidelnych intervalech a musi kopirovat nejmodernéjsi trendy
ve vyvoji nakladnich vozidel. Skoleni nabizi sami vyrobci a dealefi vozidel nebo firmy

specializujici se na toto odvétvi.

Jizdni styly a spotieby paliva porovnam na zakladé vypocetnich programu, které sleduji
jednotlivé fidi¢e a vozidla s piihlédnutim, jestli se jedna o méstsky provoz, vnitrostatni

nebo mezinarodni dopravu.

Dale se zde budu podrobné zabyvat kombinovanou piepravou, jejimi vyhodami a
nevyhodami v dneSnim globalizovaném svété. Zde mame moznosti unifikovanych

prepravnich jednotek, které usnadruji prekladani.

Cilem prace je charakterizovat ekonomickou jizdu, dodrzovat jeji pravidla, zji§tovat
odchylky od normalu a hledat napravu. Prace je ¢lenéna na teoretickou a praktickou ¢ast.
V teoretické Casti popisuji, jak probiha pfiprava u uCeni ekonomické jizdy. Dale zde
analyzuji silni¢ni dopravu a roz¢lenuji do kategorii. V druhé ¢asti, ktera je praktickou se
zabyvam samotnou analyzou a vysvétlenim jednotlivych ukazatelt jizdy, naslednou

analyzou a vyvozenim disledku a cilti pro daného fidice.

Pro naplnéni cile jsem provedl srovnani nékolika fidich v mezinarodni kamionové
dopravé. Vysledky jsou zde za jednotlivé mésice a srovnani a vyhodnoceni probiha pred
jednotlivymi $kolenimi a také po $koleni fidi¢d. Ridi¢i jsou motivovani jak finanéng, tak
pomoci riiznych zaméstnaneckych benefitu.

Hlavnim cilem je v dnesni dob& minimalizovat uhlikovou stopu na minimum. Politika

mnohych automobilovych vyrobcli sméfuje timto smérem, ktery udava Evropska unie.



V dnesni dobé je u vozidel dilezitéjsi mnozstvi vyprodukovaného uhliku na sto kilometrti

nez prumérna spotieba paliva.
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1 Teoreticka vychodiska Fizeni silni¢nich vozidel

1.1 Dopravni politika EU

Na urovni a terminologii Evropské unie se nachéazi Bila kniha, ktera oznacuje navrhy na
koncepci nakladni dopravy EU s urcitymi milniky. Tento dokument se snazi vyfesit krize
v mezinarodni dopravé a stanovuje si cile do roku 2030 a 2050. Vystupy jsou

projednavany s jednotlivymi ministry ¢lenskych statu.

Cilem této spolec¢né dopravni politiky EU je podpora vyvazeného rozvoje ekonomickych
aktivit. Rast ekonomiky respektujici Zivotni prostfedi. Dale zvySovani kvality zivota

sounalezitosti a solidarity mezi ¢lenskymi staty.

EU vyvozuje v jednom ze zavéru v Bilé knize, ze evropska dopravni sit' je chronicky
pretizend. Na 7500 km dalnic, coz je zhruba na 10 % celé sit€¢ dochazi kazdy den
k dopravnim zacpam a kolapsim. Silni¢ni doprava je zastoupena 45 % z celkového
objemu. Zelezni¢ni, ktera dominovala od vzniku parniho stroje je dnes pouze na 8 %
z celku. Vodni vnitrozemska doprava dosahuje pouze 4 %. To je také dano geologickou
polohou nasi zemé, ale také pomalou rychlosti plavby a v neposledni fadeé splavnosti,

ktera neni mozna kazdy den v roce. [1, s. 24, 25]

Nartst nakladni i osobni dopravy je kazdy rok v fadu az desitek procent. EU je
rozhodnuté pfijimat opatteni, ktera prispé&ji k racionalnimu vyuziti kazdé dopravni cesty
v jednotlivych oborech. Nékladni doprava se ve srovnani s rokem 1998 zvysila o 50 %.
Dalsim problémem k feseni je nedostatek odstavnych mist okolo dalnic. V dnes$ni dobé
chybi minimalné dalsSich 2000 parkovacich mist. Na dalnici D1 smérem z Brna na Prahu
je nyni nové moderni odstavné parkovisté Ostrovacice. Dle feditelstvi silnic a dalnic
budou v tomto trendu pokracovat a nova mista na parkovani budou piibyvat. Zde je

seznam piipravovanych parkovacich stani pro kamiony u dalnic.
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Tab. 1.1 Seznam planovanych stani pro nakladni vozidla

Poloha parkovisté pocet stani
D1 Stiechov 70
D1 Spefice 9

D1 Jamensky potok 62
D1 Klimkovice 32
D2 Lanzhot 47

D2 Zelenak 114

D3 Chotycany 20
D5 Rozvadov 150
D8 Klicany 37

D8 Klicany 50
D35 Dolni Roven 78

Zdroj: vlastni zpracovani dle [2]

Bila kniha navrhuje piiblizn€ 60 opatieni, ktera by se méla podniknout, aby se zabranilo
dopravnimu kolapsu. Navrhy jsou jesté podrobngji probirany a schvalovany komisi. Jako
priklad jsou zde uvedeny nékterd opatfeni: Revitalizace zeleznic, zlepSeni kvality
v sektoru silni¢ni dopravy, podpora namoini dopravy a vnitrozemské vodni, zlepSeni

bezpecnosti silni¢ni dopravy, rozvoj méstské dopravy, zvladnuti vlivi globalizace a dalsi.

V roce 2011 vydala Evropska komise informaci o novém navrhu Bilé knihy dopravni
politiky do roku 2050 s etapami pro rok 2020 a 2030. Pojednava o dalSim rozvoji mobility
a o tom, ze evropska doprava stoji na rozcesti a ¢eka ji fada problému, které je potieba
neprodlené teSit. U spotiebnich hmot fosilniho razu se zvySuje nejistota dodavek
z divodu rizikovych zdroja a dal§im problémem je uz nyni extrémni kolisani cen. Je zde
velka pravdépodobnost, ze cena paliva se vice nez zdvojnasobi v obdobi od roku 2005 a

2050. [1, s. 24, 25]

1.2 Priority dopravni politiky

Priority vychézeji ze svétového cile a vSe je vzajemné propojeno. Doprava musi byt
provadéna efektivné a s ohledem na ekologii, coZ neptjde bez zapojeni vSech druht

dopravy. Tyto problémy se fesi vhodnym délenim prepravni prace mezi jednotlivymi
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druhy dopravy. Musi vSak byt zajiStény rovné podminky na trhu. VSechny tyto prvky jsou
ale velmi finan¢né narocné, proto je potieba financni zajisténi ze strany EU. DalSim
problémem je bezpecnost dopravy. At uz jde o samotny provoz nebo z hlediska ochrany
ptirody. Podstatna ¢ast strategie uvedené v Bile knize je dosazeni pokroku na takovou
urovei, ze konvencni spalovaci motory maji byt nahrazeny elektrickym, vodikovym nebo
hybridnim pohonem. Zatim se jedna pouze o méstsky provoz, protoze problémem
zne€isténi a kvality ovzdusi jsou zatizena hlavné meésta a mista s velkou fluktuaci lidi a
vozidel. Tyto vozidla s novym druhem pohonu, vyzaduji i specificky servis, a hlavné jiné
jizdni styly. Vétsina téchto vozidel je vybavena jednim pfevodovym stupném dopiedu
a dozadu. Nezabyvame se tedy otaCkami motoru a zméné rychlostniho stupné, ale
vyuziva se zde hodné rekuperace rychlosti. Pfi sundani nohy z plynového pedalu si
muzeme nastavit, ze kineticka energie se preménuje zpét na elektrickou a vozidlo tim
padem i brzdi. Téchto pfednosti se da vyuzivat hlavné ve mésté. Na dalkové trasy se stale
nejvice pouzivaji konvencni spalovaci motory. V posledni dobé¢ se, ale rezimu vyzkumu

nad nékteré Useky némecké dalnice instaluji trolejova vedeni, ktera se vyuzivaji

k nabijeni elektrickych nakladnich vozidel za jizdy.

Obr. 1.1 Vozidlo Scania pod troleji na némecké dalnici.
Zdroj: [3]

U téchto vozidel nehraje hmotnost baterie zase tak velkou roli jako napiiklad u osobnich
vozidel. Vaha je samoziejmé také velmi dulezita a dnes se vyrobci snazi snizovat ji

vyuzitim lepSich materiald, leh¢ich a robustn€jSich konstrukci. Avsak taha¢ samotny vazi
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okolo 8 tun, takze zde rozdily v jednotkach kilogramech nehraji zase tak velkou roli. Tato
technologie by se mela pouzivat hlavné pfi prejezdech mezi meésty, kdy si nakladni

vozidla za jizdy dobiji baterie a budou piipravena na dalsi méstsky rozvoz.

1.3 Dopravni infrastruktura

Dal§im problémem pii feSeni stale hust§i dopravy je zajisténi kvalitni dopravni
infrastruktury. Dalnice a silnice prvni tfidy mohou byt ve vlastnictvi stati a stat je
garantem jejich sjizdnosti. Stat musi zabezpecit nejen rozvoj sité, ale také jeji udrzbu a
modernizaci. Jedna z poslednich modernizaci probihala poslednich deset let, a to plnou
obnovou patefni dalnice D1. V posledni dob¢ se objevuji naznaky o rozsifeni této pateini
cesty na Sesti proudou, protoze v dobé jejiho vzniku byl pocet vozidel mensi a parametry
dalnice tehdy stacili. Silni¢ni doprava neustéle roste a nékteré useky, predevsim Casti mést
jiz dnes nemaji takovou kapacitu, aby umoznili plynuly prijezd vSech vozidel. Dopravni
infrastrukturu je ale nutné rozvijet tak, aby jeji vliv na zivotni prostiedi byl co nejmensi

a spotieba energii a stavebnich hmot byla co nejefektivnéjsi.

1.4 Rizeni nakladnich vozidel

K fizeni nakladnich vozidel s pfivésy a navésy je potfeba mit spravné fidi¢ské opravnéni,
které ziskat je uz trochu narocnéjsi nez tfeba skupinu B pro osobni automobily. Proto,
aby se ¢loveék mohl stat vlastnikem tidicského opravnéni skupiny C a E musi spliiovat
nékolik kritérii. Uchaze¢i musi vyhovét nékolika pozadavkum, které stanovuje zakon ¢.

361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich. Pozadavky jsou: [4]

e Vé&k minimalné 18 let pro fidi¢ské opravnéni C1 a C1 + E (vozidlo nad 3500 kg
az 7500 kg + pfives) a minimalné 21 let pro skupiny C a C+E

e Odborna zpusobilost ziskana pfti zkousce na odboru dopravy a zkousce z jizdy

e Profesni zpusobilost, kterou ziskate také na odboru dopravy po slozeni zkousek

e Zdravotni zpusobilost, kterou udéluje obvodni 1ékar

e Kladny vysledek dopravné psychologického vySetieni

Z hlediska véku neni ekonomické délat kazdou skupinu zvIast, proto se vétSina
uchazect pfiihlasuje ke zkousce az po dovrSeni 21 let, aby mohli provést zkousku

dohromady na tyto skupiny. Nejdiive na nakladni automobil a poté na piives a navés. Je
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dulezité, aby uchaze¢ mél jiz tidicsky prukaz na osobni automobil, protoze jinak neni

mozné délat si fidi¢sky prikaz na nakladni automobil.

Samotné ziskani ridi¢ského opravnéni neni az tak obtizné. Je tfeba, aby zadatel splnil
vSechny podminky zpuasobilosti k fizeni motorovych vozidel. Musi se ucastnit
pravidelnych hodin, kde se probiraji zakony a predpisy silni¢niho provozu a nasledné je
uplatni v praxi pii jizdach s ucitelem autoskoly. Kazda skupina fidi¢ského opravnéni ma
predepsané hodiny jizd, které musi zak odjezdit, aby mohl byt pfipustén ke zkousce
z odbornosti. Ucitel autoskoly by mél seznamit zaka s urCitymi situacemi, s kterymi se

uchazec potkéa v provozu. Hlavné bych zminil nasledujici:

e Manévrovani s vozidlem v malém prostoru

e Parkovani vozidla (dilezité hlavné pti nakladce a vykladce nebo pfi najizdéni na
silni¢ni vahu)

e Jizda za snizenych podminek viditelnosti (Sero, tma, dést’)

e Jizda po dalnici

e Jizda po mensSich okresnich silnicich

e Jizda ve mésté za plného provozu

Zajimavosti je porovnani ¢eského a némeckeého systému autoskol, kdy v némeckém neni
presné uveden podet hodin, nutny k ziskani RO, ale jsou zde uvedeny minimalni poéty
hodin jizd mimo mésto, na dalnici a za tmy. V tabulce jsou uvedeny minimalni pocCty jizd
v Némecku, pro ziskani opravnéni skupiny C a CE. Celkovy pocet hodin nakonec urcuje

ucitel daného zaka, dle individualnich schopnosti daného uchazece.

Tab. 1.2 Miniméalni poc€et hodin v zadanych podminkach

C+CE
¢ solo vozidlo | pfipojné vozidlo celkem
Mimo mésto 5 3 5 8
Na dalnici 2 1 2 3
Za tmy 3 0 3 3

Zdroj: vlastni zpracovani podle [5]

Z obecného hlediska je dilezity individualni pfistup ke kazdému zakovi, timto zptisobem
mohou ziskat vice dovednosti a zkuSenosti pro pozdéjsi praxi. Vozidlo je potfeba znat
velmi dobfe a védet, jak se bude chovat v nastalych situacich a pfi riznych klimatickych

podminkach. Ze zakona je stanoveno, ze uchazeci o profesni prikaz (dnes se jeho ziskani
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zapisuje do RP) musi prodélat skoleni, které je v rozsahu 140 hodin. V piipadg, Ze zadatel
je mladsi 21 let, tak se doba Skoleni prodluzuje na 280 hodin. Celé toto Skoleni se
zakoncuje zkouskou na pfislusném odboru dopravy. Podobu tohoto Skoleni upravuje

zakon €. 247 / 2000 Sb. o ziskavani a zdokonalovani odborné zpusobilosti k fizeni

motorovych vozidel. [6]
Jsou zde mimo dalsi uvedeny tyto predméty vyuky:

e teorie fizeni a zasady bezpecné a defenzivni jizdy

e uplatnéni vnitrostatnich a mezinarodnich pravnich predpist vztahujicich se k
silni¢ni dopraveé

e bezpecnost provozu a ekologicky provoz vozidla

e poskytovani sluzeb a logistiky

e hospodarské prostiedi a organizace dopravniho trhu

e socialné-pravni prostiedi v silni¢ni doprave

e zdravotni rizika a jejich pfedchazeni v provozu na pozemnich komunikacich

e prevence a feSeni mimotradnych udalosti v provozu na pozemnich komunikacich

1.5 Pravidelna Skoleni

Po uspésném ziskani fidicského opravnéni 1 se vSemi ostatnimi podminkami, neni vSak
vzdélavani ukonceno. Tak jako ve spolecnostech probiha pravidelné Skoleni BOZP,
probiha i pravidelné Skoleni profesionalnich fidi¢i, na kterych se dozvi zmény
v zakonech v uplynulém roce. Proberou zde dotazy v diskusi. Uelem téchto hodin je
prohloubeni znalosti. Tato Skoleni jsou nafizena zdkonem a po jejich dokonceni dostane
fidi¢ potvrzeni, které pedklada pii vydavani nového RP, ktery ma platnost pouze 5 let na
rozdil od RP pro skupiny A, B a T, kde je platnost 10 let. Na t&chto §kolenich obvykle
probihaji i skoleni pro ziskani a obnoveni strojnického priikkazu. Néktera vozidla mohou
mit piivésy nebo nastavby k jejichz obsluze musi fidi€ slozit odbornou zkousku. Jedna se

predevsim o tlakové nadoby, jetaby, rizné dopravniky, domichavace betonu atd.

1.6 Technika jizdy probirana na $kolenich ridicu

Technika jizdy neni pouze o fidi¢i samotném. Sklada se z neékolika prvku. Je zde fidic,

vozidlo a pouzita technologie. Tyto prvky navzijem tvoii systém, ktery pracuje v daném
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prostedi. Prvky v systému se ovliviiuji navzajem. Ridi¢ je kli¢ovym prvkem systému, ale
zaroven nejslabs§im z hlediska lidské chybovosti. Zalezi zde také jak je s vozidlem a
systémy ve vozidle seznamen a v neposledni fad¢, jde o povahu clovéka a jeho
zkuSenosti. U vozidla jsou pak podstatné technické parametry, velikost, vybava, stari
vozu, v jakych podminkach je vozidlo pouzivano. Technologickd Cast zase zalezi na
pristupu managmentu a vedoucich dopravy ve spolecnosti. Schopnost motivovat fidice
k lepsim vysledkiim, hospodarné jizdé a potiebé se zdokonalovat a zlepSovat. Je zde
potieba i zpétna vazba od vedoucich pracovniki v podobé meési¢niho reportu

(vyhodnocenti) jizdy, vyvozeni dusledkt a napravnych opatteni u kazdého tidice zvlast.

V praxi ale neni mozné zameérovat se pouze na samotnou hospodarnou jizdu. Pti takovéto
jizdé by mohlo dojit k porusovani nékterych zakonii o provozu na pozemnich
komunikacich a k nebezpecnym situacim v dopravé. Takovym piikladem je udrzovani
konstantni rychlosti. Jestlize by tidi¢ celou dobu jizdy udrzoval konstantni rychlost, ktera
je v mezinarodni kamionové dopraveé udavana na 85 km/h, doséahl by velké uspory paliva
a brzd. Avsak rozpor nastava pii omezeni rychlosti dopravni znackou nebo vjezdem do
obce, kde je rychlost upravena na 50 km/h. Hospodarné by sice bylo udrzovat konstantni
rychlost, ale z hlediska zakona je toto nelegalni a také velmi nebezpecné. Proto je na prvni

misté bezpecnost a ne ekonomika.
Valivy odpor

Valivy odpor zavisi hlavné na parametrech hmotnosti jizdni soupravy, typu silnice, stavu
vozidla a pneumatik. Standartni pneumatiky o velikosti 22,5 palce se tlakuji na 8,5 baru
pro optimalni vykon a Zivotnost. Ridi& by mél tento tlak kontrolovat pravidelng. Zalezi
na poctu najetych kilometru a frekvenci jizdy vozidla. Nespravné nahusténé pneumatiky
zvySuji spotfebu paliva a snizuji jejich zivotnost. Dale je také podstatné, jakou tfidu
pneumatiky vyuzivame. Rozdil mezi pneumatikou tfidy A (nizky valivy odpor) a tfidou
C (velky valivy odpor) je pfiblizné 10 kW (13,3 koni) z vykonu motoru. Aby se vyrovnaly
jizdni vlastnosti pfi pouziti téchto pneumatik, musi byt pii pouziti tfidy C vynalozeno o

to vice paliva [7].
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Obr. 1.2 Stitek energetické naro¢nosti na pneumatikach
Zdroj: [7]
Odpor vzduchu

Odpor vzduchu zavisi hlavné na vysce a §ifce vozidla, aerodynamickém tvaru vozidla,
rychlosti jizdy a povétrnostnich podminkach. Tento obor postupné nabyva na svém
vyznamu, protoze vyvoj spalovacich motord dosahl svého maxima a vyvojafi tvrdi, ze
pokud EU zavede dalsi emisni normu, tedy EURO 7, bude ho potfeba dosdhnout pomoci
aerodynamiky, nikoliv snizovanim spotieby a tim snizovanim CO; plynd. Celni plocha
vozidla DAF XF (nejvétsi kabina, standartni viiz pro mezinarodni pfepravu) je 9,82 m?.
Toje uzvelka plocha, pokud vezmeme v potaz, ze do ni narazi vzduch v rychlosti vozidla
85 km/h. Tvary masek nakladnich vozidel proto nejsou tvarované z designového
hlediska, ale hlavné z hlediska uc¢innosti odvadét vzduch, ktery narazi na predek vozidla.

Dale mizeme vidét, pomocna kiidélka ke zlepSeni aerodynamiky.

Vétsina vozidel s plachtovou nebo skiifiovou nastavbou piipadné s navésem ¢i privésem
dosahuje vysky 4 m. Proto musime brat na védomi spravné nastaveni §titu na stieSe
kabiny. Spatné nastaveny spoiler, at' uz moc vysoko nebo nizko, zvySuje konecnou

spottebu 0 0,6 % [7].
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Obr. 1.3 Odtok vzduchu a pomocna kiidélka na Celni strané kabiny

Zdroj: [7]
Vykon nutny k zrychleni

Motor musi prekonat odpor, aby mohl vozidlo pfesunout. Konstantni rychlost je
z hlediska ekonomiky jizdy nejlepSim stavem. Samoziejmé neni mozné ho dosahnout.
Proto by mél fidi¢ pfedvidat situaci na komunikaci, pfidavat plyn s ohledem a brzdit
provozni brzdou. Nozni brzdu by mél fidi¢ pouzivat nejméné, hlavné pii uplném
zastaveni vozidla napf.: na kfizovatce. Uvadi se, ze pro zrychleni z klidu do normélni

rychlosti 80 km/h spotiebuje motor 0,5 az 0,7 litru paliva.

Vestavéné spotirebice a volnobéh

Spotiebice odebiraji také energii vytvorenou motorem. Hraji zde svoji roli a maji vliv na
celkovou spotfebu PHM. Jsou to alternator, klimatizace, vzduchovy kompresor, svétla,
radio, stéraCe a rizna piidavna zafizeni v zasuvkach vozidla. Spusténa klimatizace ma

dusledek zvysSeni spotieby o 2 %.

Dalsim problémem byva volnobéh. V dnesni dob&é modernich motort neni potieba dlouho

ptred rozjetim a odstavenim vozidla nechavat motor bézet. Pred vyjezdem je tieba pouze
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pockat, nez kompresor pohanény motorem nafoukd potiebné mnozstvi vzduchu do
brzdového systému. V piipadé novych vozidel tlak neuniké a je mozné odjet okamzité.
Pfi odstaveni udavaji skolitelé, ze pied pfijezdem k cili by mél fidi¢ zvolnit jizdu, aby
motor po cesté dochladil a teploty se dostaly do mensSich provoznich teplot. Po zastaveni
by mél nechat motor bézet asi 15 az 30 vtefin a poté vypnout. Volnob¢eh spotiebovava az
1,6 1 paliva, a to je mnozstvi pii provozni teplot€ motoru. Za studena muZze byt spotieba
jesté vétsi. Rozdil také zjistujeme v raznych roc¢nich obdobich.

Sezonni viny

V kazdé casti roku s v nasem podnebném pasu setkdvame s jinymi podminkami na
komunikacich. V zimnich obdobich byvéa spotreba paliva zhruba o 11,5 % vyssi. Teploty
jsou nizko, proto musi byt smés spalovana bohatsi. Déle trva, nez se motor zahfeje. To
také zvySuje jeho spotiebu. Ve vozidle pouzivame vice topeni, vyhfivani sedacek nebo
volantu a rozmrazovani oken. VSechny tyto prvky ovliviiuji kone¢nou spottebu. I kdyz

jde o stejna vozidla jako v 1été, stejné trasy, hmotnost a okolnosti.

Graf 1 Rozdil spotieby paliva v ohledu na ro¢ni dobu

AZ 11,5 %

Zdroj: [7]
Hnaci sila a to¢ivy moment

V nékladnich vozidlech se nachazeji hlavné velkoobjemové vznétové motory. Maji totiz

optimalni cenu, vykon, velikost a spotfebu. Nejde, ale o tak dokonaly stroj jako jsou tieba
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elektromotory. Kazdy z téchto spalovacich motori ma své optimalni pracovni otacky,
kdy za optimalni spotfebu paliva vyvinou optimélni vykon a to€ivy moment. Nékteti
fidi¢i maji pocit, ze pretaCenim motoru pres optimalni otacky vyprodukuje motor vic
vykonu. Neni tomu v§ak tak. Motor nedokaze vyrobit vét§i mnozstvi sily, nez je udavano
ve vykonnostnich tabulkach. Misto toho se zde vytvari nadbyteCna spotieba paliva a

pretéZzovani motoru, ktery ma za nasledek mensi zivotnost celého mechanismu vozidla.
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Graf 2 Vykonnostni kfivka motoru Paccar MX -13

Zdroj: [7]

Aktudlné vozidla spolecnosti DAF pouzivaji svoje vlastni motory, ale konstrukce
spoleCnosti PACCAR, coz je americky vlastnik spolecnosti DAF a jeden z nejvétSich

vyrobcl nakladnich a pracovnich vozidel na svéte.

Na pravém grafu je vidét vykonnostni kiivka tfinactilitrového motoru Paccar. Motor je
fadovy Sestivalec osazeny jednim turbodmychadlem. Jak je patrné nartst vykonu je
kontinualni od volnob&hu az do 1600 otacek za minutu. Webdispecink udava jen necelych
1440 otacek za minutu. Po piekrocCeni téchto otacek se muze zdat pocitove, ze vozidlo
jede vice, ale z pohledu krouticiho momentu se vykon jiz ztraci. Motor spotifebovava veétsi
mnozstvi paliva, nez je zapotiebi. Levy graf zobrazuje kratkodobé navysSeni toCivého

momentu o 100 newton metrt, ale to vS§ak pouze pii zafazeném nejvyssim stupni a pouze
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za urcitych podminek, které vyhodnoti fidici jednotka vozidla. Motor diky tomu snizuje

spottebu a zvySuje vykon.
Otacky motoru vzhledem k zatizeni vozidla

Je rozdil, pokud ma jizdni souprava 40 tun nebo jede prazdna o vaze okolo 10 az 15 tun.
Dulezité je, aby fidi¢i zajistili vozidlu energii pii nejnizsi spotiebé paliva. V opacném
ptipadé se propali zbyte¢né mnoho paliva a zaroveni bude muset fidi¢ vice brzdit, a to
snizuje zivotnost brzdového oblozeni. Otacky motoru jsou stanoveny pii plném zatizeni
mezi 9001300 ot. /min a pfi casteCném zatizeni 900—1000 ot. /min. Tyto hodnoty udéavaji

pfimo vyrobci a jde o vyzkousené hodnoty s nejnizsi spotiebou.

Motor v otackach, kde je spotieba paliva nejnizsi

Pfi plném zatizeni: 900-1300 ot./min

Pfi casteCném zatizeni: pfiblizné 900-1000 ot./min

Obr. 1.4 Grafické znazornéni otacek motoru
Zdroj: [7]

Nejlepsi zptsob, jak Setfit spojku a na rovném povrchu co nejefektivnéji vyrazit je fadit
od 2. prevodového stupné na 4., ptes 6 a poté uz po jedné rychlosti az do 12. poptipadé
do 16. pfevodové rychlosti Az dosahneme pozadované rychlosti. Vysoka aroven to¢ivého
momentu i dostatecna sila motoru €ini vozidlo schopné udrzet si rychlost pfi tak nizkych
otackach.

Energii, kterou jsme dodali musime optimalné vyuzit. Ctyficet tun v pohybu, to je mnoho
energie. Brzdéni = teplo = ztracena energie. Ridi¢i se musi snazit predvidat situaci aspo

tf1 az pét sekund doptedu, protoze kazda zména rychlosti stoji energii, a tedy i palivo.
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Jizda s efektivni spotiebou paliva

Dle zakoni EU maji vozidla nad 3,5 tuny maximalni rychlost v obci 50 km/h a mimo
obec 80 km/h a na dalnici a rychlostnich silnicich 90 km/h. Vét§ina nakladnich vozidel

ma i na 90 km/h nastaven omezovac rychlosti [8].

To vSak neni optimalni rychlost pro ekonomickou jizdu. Rychlost na dalnici nebo
rychlostni silnici by méla byt mezi 80 a 85 km/h. Stale mame dostatecnou rychlost, ale
zaroven Setfime palivo. VéEtsi rychlost znamend vice spotiebovaného paliva. V téchto
menSich rychlostech to nevypada zase jako tak velky rozdil, ale nakladni vozy maji jiné
rozpéti rychlosti nez osobni vozy. U osobniho vozu by se tyto rychlosti dali pfirovnat
jako kdyz pojedete 200 km/h a 160 km/h. Palubni pocitac¢ ukaze velky rozdil aktualnich
spotieb. Rozdil ve spotiebé& je uz znatelny. Pii rychlosti 85 km/h usetfime 1,5 % paliva a
pfi jizdé 80 km/h usSetiime uz 6,5 % paliva, nez kdybychom jeli 90 km/h. Drtiva vétSina
fidi¢h vSak nedodrzuje rychlosti a jezdi rychlosti az do omezovace. Zde je potieba je
motivovat, aby dodrzovali pfedepsanou rychlost. Uspory na palivu byvaji diky tomu
velké. Celkove se fidi¢i zklidni a nepotiebuji tolik predjizdét. Jak nékdy muzeme vidét
na dalnici, kdyz oba nakladni vozy jedou rychlosti 90 km/h a jediné ¢eho docili je snizeni

plynulosti dopravy.

Volba rychlostniho stupné

Uspora paliva: 1,5 %

@ Uspora navic: 6,5 %

Obr. 1.5 Spotieba paliva v zavislosti na rychlosti

Zdroj: [7]
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Klesani a brzdéni

Pti jizdé po roviné nebo do kopce se snazime udrzet konstantni rychlost pii spotiebé
optimalniho mnozstvi paliva. U jizdy z kopce nas naklad a samotna vaha vozidla tlaci
dolt z kopce. Vozidlo musi fidi¢ udrzet v optimalni rychlosti. Nesmi brzdit moc, aby
nezkracoval drahu dojezdu. Nesmi, ale také odstavit brzdy upln€, nebot by mohl
dosadhnout nebezpecné rychlosti a prekrocit povolenou rychlost. Nakladni vozidla jsou
vybavena motorovou brzdou, a to samostatnym ovladacem, néktera vozidla maji
motorovou brzdu spojenou s brzdovym pedalem. Jak jiz bylo fe€eno optimalni pracovni
otacky motoru jsou nékde mezi 900 a 1600 ot. /minutu. Poté zde mame takzvané modré
pasmo na otackoméru. V tomto pasmu nejlépe zabira motorova brzda. Jde o rozmezi mezi
1600 az 2100 ot. /minutu. U vozidel DAF najdeme tfistupiiovou motorovou brzdu,
nektefi vyrobci maji 1 pétistupiovou.

Pti sjizdéni z kopce proto uvedeme motorovou brzdu do chodu na prvni (nizky stupeii) a
podiadime, aby se otacky motoru dostaly do modrého pasma, kde ma motorova brzda
nejvetsi acinnost. Mizeme zvys$it ucinnost brzdy uvedenim do 2. nebo 3. stupné brzdéni.
Ale tyto stupné zapiname postupné, nikoliv hned na 3. stupen. Pfi zpomalovani vozidla,
samoziejmé klesaji i otacky, a proto je potieba opétovné podiazovat, aby spektrum otacek

bylo stale v modré zong.

Obr. 1.6 Modra zona otackoméru pro pouziti motorové brzdy a ovlada¢ motorové brzdy
nalézajici se vpravo pod volantem

Zdroj: [7]
Manualni a automaticka prevodovka

Drtiva vétSina novych nakladnich vozidel je vybavena automatickou prevodovkou.

Nejcasteji osmi, dvanacti nebo Sestnactistupriovou. Manualni prevodovky se dnes
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montuji pouze na prani zdkaznika a za vétsi poplatek, nez jsou ceny za automatické
pfevodovky. Neni tomu tak davno, kdy se provadéla tato sluzba naopak. Manualni
prevodovku vyuzivaji hlavné pro vozidla, ktera jezdi vice v terénu nez na silnici. Dnes$ni
automaty maji uz pracovni rezimy, které dovoluji dobrou prujezdnost jak na silnici, tak
v terénu. Diky rdznym rezimim pfevodovky a pomocnym asistentim. Automaticka

prevodovka prebira veskeré zmény z provozu. Bere v tivahu:

e Hmotnost vozidla

e Jizdni odpor

e Polohu plynového pedalu
e Tocivy moment motoru

e Teplotu motoru

Ridi¢ miZe nechat pfevodovku nechat pracovat uplné samostatnd. Je zde moznost
vypnout rezim ECO, ktery posune fazeni do horniho spektra otacek v zeleném poli.
V tomto rezimu muze fidi¢ aktivné zasahovat do fazeni, ale pfevodovka fadi stale sama.
Prejit se da 1 do plné manualniho rezimu, kdy ptevodovka drzi zvolenou rychlost bez
ohledu na otacky. Muze dojit k pretaCeni motoru nebo podtaceni, a dokonce i
k takzvanému uduseni motoru, kdy motor zhasne. V terénu miizeme vyuzit terénni rezim,
ktery omezi kontrolu trakce a nechava kola prokluzovat, zaroven se vozidlo rozjizdi ve
vys$si otackach. Diky tomu, reaguje pohotovéji na plynovy pedal a vozidlo se stava

hbit&$im v mensich rychlostech.
Vyhodnocovani efektivity jizdy

K tcelu vyhodnocovani jizdy je na trhu dostupnych hned nékolik programti. Zde uvidime
vyhodnoceni pomoci Webdispecinku. Prepravni spolec¢nost, od které mame dostupna data
spolupracuje s touto firmou jiz nékolik let a jsou s ni nad miru spokojeni. Je zde velmi
dobry zékaznicky servis a v mnoha pfipadech je moznost upravit program pifimo na
pozadavky spoleCnosti. Dalsi vyhodou je, ze stejny program pouzivaji prodejci
nakladnich vozidel DAF a VOLVO. Tyto vozy ma spolecnost ve vozovém parku, takze
skoleni probiha pfimo od $koliteld t&chto prodejct vozidel. Skolitelé znaji tedy velmi

dobfe tato vozidla i program, ktery sleduje jejich jizdu.

Obecné tyto programy maji za ukol snizovat pocCet najetych kilometrd, zamezit ztratam
pohonnych hmot, uspofit finance na pojistném, snizit opotfebeni vozidel, snizit

administrativni zat€z spoleCnosti a zvysit efektivitu prace zaméstnanct a vytizeni vozidel.
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Po zakoupeni programové licence se do vozidla musi nainstalovat fidici jednotka, ktera
miiZze monitorovat nejenom polohu vozidla pomoci GPS, ale je mlze sledovat také: stav
paliva v nadrzi, zatizeni naprav, teplotu v pfepravnim prostoru atd. SpoleCnost také nabizi
moznosti vyuzit mobilni aplikace pro telefony a tablety pro zvySeni operativnich
schopnosti vedoucich pracovnikt. Je zde také moznost aplikace jizdni styl, ktera je urena

pro analyzu jizdniho stylu fidice.
Jizdni styl

Tato Cast programu je analyzou jizdnich styla fidi¢t a ukazuje kde délaji nejCastéjsi chyby
pfi fizeni vozidla. Zaroven doporucuje zakladni pravidla pro plynulou, bezpecnou a
ekonomickou jizdu. Zmeéna v chovani fidi¢i muaze predchazet krizovym situacim a styl
jizdy zéasadné ovliviiuje spotiebu. K hodnoceni slouzi data ziskand zjednotky

namontované ve vozidle, ktera stfada data z tfiosého akcelerometru v GPS jednotkach.

Funkce aplikace jizdni styl

e Agresivni rozjezd

e Nebezpecné brzdéni

e Nebezpecny prujezd zataCkou

e Neplynula jizda

e Nebezpecna jizda

e Kratkodobé i dlouhodobé hodnoceni
e Zobrazeni udalosti na mapé

« Statistiky [9]

Intenzita chyb v fizeni je zde hodnocena podobné jako ve §kole. Tedy, Ze nejhorsi je Cislo
5 a nejlepsi 1. Aby byla skala jesté presnéjsi, vyhodnocuje se na desetinnd mista. Diky
této aplikaci mize fidi¢ porovnavat svuj styl v jednotlivych disciplinach. Sleduje svoje
zlepSeni nebo zhorSeni a vidi presné, kde se dopustil prestupkti. V aplikaci také muzeme
najit tipy, jak zlepSit svoji jizdu a tim dale zvySovat svoje hodnoceni, zmenSovat

opotiebeni vozového parku a snizovat spotiebu PHM.
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1.7 Zdravotni stav ridi¢e

Zdravotni stav zadatele o fidi¢sky priukaz je tfeba provéfit pred samotnym vycvikem.
Musi byt prohlédnut obvodnim Iékafem a shledan schopnym vykonavat vycvik. Obvodni
l1ékat muze zadatele dle svého uvazeni poslat i na psychotesty, pokud si neni jisty jeho
dusevnim stavem. I tak se fidi¢ musi po ziskani opravnéni piihlasit sém na dopravni
psychotesty, aby mohl vykonavat zaméstnani nebo podnikatelskou ¢innost v silni¢ni
dopravé. Psychotesty 1ékari z pravidla udéluji na 2 roky, pokud jde o mladsi ro¢niky
fidi¢h. Ze zakona je moznost udélit psychotesty do 50 let véku fidice. Poté musi fidici
kazdé 2 roky na prezkousSeni. Jde zde hlavné o kontrolu reflexti. Cilem je vSak kontrola

celkového dusSevniho stavu pacienta.

1.8 Unava

V dnesni dobé je velky tlak na dodéavky, které budou vyfizeny vcas a bezchybné. To
zatézuje logisticky fetézec a hlavné fidiCe. Dle odbornikd z Evropské spankové
spoleCnosti je ospaly fidi€ stejn€ nebezpecny jako fidi¢ pod vlivem alkoholu. Vyzkumy
institutu dokéazaly, ze riziko nehody je pravdépodobné pétkrat vétsi v noci nez ve dne.
Dalo by se predpokladat, ze s poklesem hustoty provozu je toto riziko mensi, je tomu
pravé naopak. Clovék jako denni tvor je uzptisoben k Zivotu ve dne. Proto noéni jizdy na
dalnicich nékdy konci vyjetim fidiCe ze silnice a dopravni nehodou, 1 kdyz dodrzuje
vSechny dané predpisy a stanovené prestavky. Vyzkumy ukazaly, zZe fidici jsou nejvice
soustiedéni v druhé poloviné dne, naopak nejhure si vedou s pozornosti mezi druhou a

¢tvrtou hodinou ranni [10].

Unava je také ovlivnéna zdravotnim stavem fidi¢e. Kdyz je fidi¢ nemocny, nemél by
vubec usedat za volant. Pokud i pfes to usedne za volant, mél by brat v potaz léky, které
v dany okamzik uziva. Bohuzel tyto 1éky dnes nejsou nijak oznaceny. Drive bylo toto
oznaleni povinné. Ceska lékaiska komora v ramci Dne lékaren pouzivala oznaleni na

tyto Iéky piktogramem vytvorenym pro tento druh osvétové akce. [11]
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Obr. 1.7 Oznaceni 1éku ovliviiujici pozornost
Zdroj: [11]

Jestlize 1idi¢ nevénuje pozornost svému zdravotnimu stavu, muze se stat, ze jeho
organismus bude tak moc unaven, ze mize dojit k mikrospanku. Tento stav trva néco
mezi 3 a 15 sekundami. To znamena ze pii rychlosti 80 km/h ujede vozidlo drahu az
333 m. V nékterych piipadech miize fidi¢ usnout uplné. Vétsinou vsak procitne a jedna

vydésené a zmatené. Toto jednani muze vést k dopravni nehodé. [12].

1.9 ZvySovani bezpecnosti dopravy

Negativni strankou dopravy, ktera zpusobuje velké ztraty at uz na zdravi, Zivotech
obyvatelstva nebo finan&ni je nehodovost, ktera je v Ceské republice pomérné vysoka.
Bezpecnost v dopravé je dvoji. Vnitini bezpecnost, je bezpecnost dopravniho provozu,
vytvafenim podminek pro snizeni nehodovosti a vytvafeni pravidel pro bezpecné
pfepravy zbozi. Druhou je vngjsi bezpecnost, kterou rozumime jako ochranu pied
terorismem a vandalismem a podobnymi protipravnimi Ciny, jez jsou ve spoleCnosti

znamy.

Ridi¢i a tgastnici silni¢niho provozu zavini okolo 95 % vsech dopravnich nehod. Proto
je velmi dulezité fidice pravidelné proskolovat a informovat je o novych predpisech.
Bohuzel tato Cinnost se dnes tyka pouze fidict nakladnich vozidel, ale méla by byt
zavedena pro vSechny fidiCe, protoze zakon o vefejnych komunikacich se neustale vyviji
a je potfeba znat jeho aktualni podobu. Vozidla v Ceské republice jsou dle statistik
v dobrém stavu a nejsou na ving, co se tyka nehodovosti. Prevazna vét§ina nehod se stane
kvuli nepozornosti fidiCe nebo nedodrzeni dopravnich predpisi v daném useku

komunikace.
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2 Analyza techniky jizdy profesionalnich ridica

2.1 Ekonomicka jizda

Pojem, ktery vystihuje stiidmé fizeni vozidla a co nejefektivnéjsi vyuziti sily motoru,

setrvacnosti, brzd a vSech asistentll pro optimalni spotiebu paliva a jizdniho stylu.

Hlavnim motivatorem k tomuto celému procesu je snizovani paliva. Motorova nafta, jiz
je pohanéna vétSina nakladnich vozidel, je zatizena dani. Vice jak polovina ceny je
tvorena dani z pfidané hodnoty a spotiebni dani. Pohonné hmoty jsou navic nejvétsi
nakladovou polozkou v doprave, proto se podniky snazi tyto naklady snizovat. DalSim
pfinosem je mensi opotiebeni vozidla. Motor neni tak namahéan, pokud pracuje ve
spravnych otackach a brzdové oblozeni vydrzi také déle, kdyz je pouzivani brzd efektivni
a neni v nékterych situacich zbytecné. Spravnou jizdou prodluzujeme také zivotnost
celého vozidla. Tim padem se da provozovat delsi dobu a snizujeme tim naklady na jeho
provoz udrzbu a ptipadné opravy. Odvracenim se od agresivni jizdy a soustfedénim se na

jizdu jako takovou, snizujeme riziko vzniku dopravnich nehod.

2.2 Prvky vozidla pro Gaspornou jizdu

Nékladni vozidla jsou dnes vybavena mnohymi prvky pro zefektivnéni jizdy. Mezi znamé
a hlavni prvky muzeme zatradit motorovou brzdu, prediktivni tempomat, retardér a

volnobéh.

Motorova brzda je jedna z odlehCovacich brzd, ktera se pouziva u vznétovych motort
nakladnich vozidel a autobust. Brzda funguje jen v piipadé, Zze je zarazené rychlost
a nevypnuta neboli nevyslapnuta spojka. Je zde zachovano mechanické spojeni mezi
motorem a prevodovkou. Pfi aktivaci motorové brzdy, kterd se zapind bud pakovym
ovlada¢em pod volantem nebo spinatem na palubni desce, dochazi uzavieni pfivodu
paliva. Motor stale nasava vzduch a stlacuje jej. Nedochazi vSak k vybuchu smési, ktera
zde neni v tu danou dobu. Odporem stlacené¢ho vzduchu zpomaluje chod motoru a tim
zpomaluje 1 samotnou hnanou napravu vozidla, diky némuz vozidlo brzdi 1 bez pouziti

klasicich brzd.

Vyfukova brzda funguje na podobném principu. Zde se nachazi klapka ve vyfukovém

potrubi. Pfi odstaveni plynového pedalu a zapnuti této brzdy se omezi nebo Upln€ zamezi
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proudéni vyfukovych plynt ze systému. Diky tomu vznika v motoru vysoky tlak, ktery

zpomaluje hnanou napravu.

Elektromagnetickd brzda je nejCastéji nainstalovana na prevodovce nebo kardanu
pohéanéjici napravy, ktera méni pohybovou energii na elektrickou. Tato energie je bud’
proménéna pii brzdéni na teplo nebo se vraci pomoci rekuperace zpét do sit€ a nabiji

akumulatory ve vozidle.

Prediktivni adaptivni tempomat je zatim posledni a nejmodernéjsi tempomat, ktery
beéhem jizdy ¢te vozovku, pamatuje si trasy, po kterych vozidlo jezdilo a vybira nejlepsi
moznou zarazenou rychlost a otacky motoru. Na prediktivnim automatu si nastavujete
nejenom pozadovanou rychlost, ale také o kolik kilometri za hodinu muze vozidlo
zpomalit pfi jizdé do kopce a kolik kilometri vas vozidlo pusti pies stanoveny limit, nez
zacne samo pouzivat odlehcujicich brzd. Pfi jizd€ do kopce a z kopce upravuje program
rychlosti, tak aby bylo spotfebovano optimalni mnozstvi paliva, jak pfi stoupani, tak pfi

klesani vozidla.

Vétsina dnesnich nakladnich vozidel ma moznost 1 plachténi. Tuto funkci maji vozidla
s automatickou nebo robotizovanou pievodovkou, pii jizdé z kopce nebo pii odstaveni
plynu systém vyhodnoti, Ze vyfazenim miize vozidlo dojet mnohem dale, nez kdyby byla
zafazena rychlost a motor by sam brzdil, jelikoz je do né& zastaven piivod paliva.
K plachténi dochazi samovolné bez zasahu fidice, pokud ovSem neni vypnuty prediktivni
tempomat. V tom okamziku je opét zarazena optimalni rychlost. Tempomat muze
zpomalovat 1 zrychlovat i na zéklad€ dopravnich znacek, které uz dnes precte. Tato verze

je spiSe pouzivana u osobnich automobili.

2.3 Motory a hnaci ustroji

V drtivé vétSin€ nakladnich vozidel nalezneme vznétové motory. Vyjimku tvoii vozidla
s pohonem na CNG, kterych je ale v provozu velmi malo. Vétsinou se jedna o vozidla
meéstskych technickych sluzeb, ktera jezdi na kratSich usecich, protoze sit' Cerpacich
stanic CNG neni tak rozsifena jako klasicky prodej nafty. Vznétové motory jsou v nasi
dieselové motory pouzivaly jako staticky vyrobnik pohonu a energie. Do nakladnich

vozidel se tyto motory dostaly az v poloviné dvacatych let dvacatého stoleti. Postupnym
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vyvojem od pred komirkového spalovani pres piimé vstiikovani az k preplnovanym

motoram turbodmychadlem.

Od roku 1992 zacalo v Evropé zacaly platit emisni normy EURO. Tato norma urcuje limit
Skodlivin, ktery je mozné vypustit na urcitou ujetou vzdalenost. V roce 1992 byla
zavedena norma EURO 1, v roce 1996 nasledovala norma EURO 2, a od roku 2015 je u
vSech nové vyrobenych vozidel vyzadovana norma EURO 6. Tento motor je dle vyrobct
jiz na svém maximu, co se tyCe spotieby a vypousténych Skodlivych latek. Dalsi

snizovani téchto kvot je mozné dosahnout pouze aerodynamickou tpravou vozidel.

Vsechny tyto spalovaci motory prenasi svij vykon pies prevodovku a kardan na hnana
kola. Zde nastava rozhodovani, kolik a které napravy je potieba pohanét na vozidle. Vzdy
zalezi na uziti vozu. Standartni kamionova vnitrostatni a mezinarodni doprava pouziva
tahacCe a nakladni vozidla pohanéna jednou zadni napravou. Nekdy jsou pohanéné obé

zadni napravy, jedna-li se o tfinapravovy tahac.

Dulezitym prvkem ovliviiujici spotiebu je také spravny vybér pneumatik. Kazdy vyrobce
uvadi na energetickém S§titku tfi kritéria, ktera musi byt uvedena na vSech pneumatikach
vyrobenych po 1. Cervenci 2012. Jedna se o spotiebu paliva, brzdny vykon na mokru a
vn¢j$i hluk. Jsou zde uvedeny kategorie A (nejvyS$si hodnoceni) az G (nejnizsi
hodnoceni). Rozdil mezi tiidami maze byt az o 7.5 % ve spotiebé paliva. Coz je u

néakladniho vozidla az 2,5 1 na 100 km, a to jenom diky zvolenému tipu pneumatik. [13]

Dnesni prevodovky pracuji hned nékolika riznymi zpisoby. Kromé manualnich mame
dnes moznost vyuzivat automatické, robotizované a sekvencni. VeétSina vyrobcu
nakladnich vozidel pouziva pievodovky némecké spolecnosti ZF, avSak software
a palivové mapy jsou v rezii vyrobku vozidel. I kdyz typ pfevodovky muze byt stejny,

chova se kazda jinak, dle jizdnich rezimu a tovarnich nastaveni.

2.4 Motory v nakladnich vozidlech

wpalovaci motory jsou tepelné stroje, v nichz se mechanicka prace ziskdava spalovanim
kapalnych nebo plynnych paliv. Aby byl provoz spalovacich motori, pokud mozno co
nejvice ekonomicky, musi byt preména energie realizovana s co nejvyssi ucinnosti. Ke
spalovani paliva dochdzi v pracovnim prostoru motoru pri tlaku, jenz je vyssi nez tlak
atmosféricky. Nutnosti je také horeni do jisté miry ridit, to se tykd predevsim okamZiku
horeni. Pracovnim médiem pro chod motoru jsou produkty horeni vzniklé spalovdnim
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paliva, respektive tlak, ktery je vyvozen pri spalovdani. Pri pfeméné tepelné energie vzniklé
horenim vzniklé horenim v mechanickou prdci probihaji ve spalovacich motorech
termodynamické déje, pri nichz se méni vlivem spalovani také chemické slozeni pracovni

latky“. [13, s. 6]
Pistové spalovaci motory

Pistové motory jsou zafizeni, v nichz dochéazi k chemické reakci. Spalovanim smési
paliva a vzduchu dochazi k vzniku velké tepelné energie, kterou nasledné mechanismus
motoru pietvari na energii kinetickou. Pfeména probih4 hofenim smési, pfi které pomoci
vzniklych plyna dojde k pohybu pistu v motoru a rozpohybovanim celého mechanismu.
Pohyb pistu, mize byt pfimocary, rotacni nebo vratny. Vyhody tohoto druhu pohonu jsou
relativné nizkd hmotnost a relativni vykon vzhledem k dané vaze. AvSak efektivita
spalovacich motort se uvadi nékde mezi 25 az 35 %. Zbytek energie odejde z motoru ve

formeé prebytec¢ného tepla, které musi navic byt regulovano pomoci chladica.
Vyhody a nevyhody vznétového motoru.
Vyhody vznétového motoru:

e malé rozméry vzhledem k poskytovanému vykonu,

e jednoduchost konstrukce,

e nizka hmotnost,

e moznost okamzitého spusténi a rychlého zatizeni,

e vysoka vyhifevnost,

e snadné skladovani a doprava paliva,

e v malém mnozstvi paliva (nadrz) se skryva velky energeticky potencial.

Nevyhody vznétového motoru:

e hlucnost,

e chveéni a vibrace,

e  zatéz pro zivotni prostiedi zpisobena nejen spalovanim uhlikatych paliv a zaroven
moznym unikem provoznich kapalin

e mala pretizitelnost™. [13, s. 18,19]

32



Spotieba paliva

Jde o mnozstvi paliva spotfebovaného pro dosazeni méfeného vykonu nebo jde o
spotfebované palivo pro ujeti dané drahy. Meéfeni spotfeby se provadi specialnimi
meéficimi piistroji. Aktualni trend je hlavné snizovani uhlikové stopy vozidel, spi§ nez
snizovani spotfeby, ackoliv jdou tyto dvé veliCiny spole¢nou trasou. Ovsem z hlediska
zelené politiky EU je dulezitéjsi mnozstvi vypusténé CO2 na spotiebované mnozstvi

nafty.
Vypocet emisi na zakladé spotieby

., V¥pocet je zaloZen na emisnich faktorech vychdzejicich z chemicky rovnic spalovanim
motorové nafty, které vyjadiuji obsah uhliku v palivu. Ddle je uvazovano, Ze nedochdzi
ke stoprocentmimu spalovdni paliva, Ze dokonale je spdleno 99 % objemu paliva. Takto
ziskané hmotnosti uhliku se prepoctenim na hmotnost emisi CO2 pres pomér atomové
hmotnosti uhliku (12 g/mol) a molekulové hmotnosti CO2 (44 g/mol). Vysledné znéni
prevodnich vzorcu dle EPA je nasledujici: emise CO2 z galonu nafty = 2 778 gramii x
0,99 x (44/12) = 10 084 gramii/ galon. Ddle je nutné vyslednou hodnotu prepocist na u
nas béznéjsi litry. Jeden americky galon odpovidd 3,7584 litru. Pokud tedy dané hodnoty

podélime timto Cislem, ziskame mnozstvi emisi z jednoho spdleného litru nafty “. [14]

Spalenim 1 litru (fosilni) nafty vznika 2,6 kg CO2.

2.5 Tachograf a doba jizdy

Zakon stanovuje presné Casy, kdy fidi¢ smi fidit, kdy odpocivat a kdy vykonavat jinou
praci. VSechny tyto ¢innosti se ukladaji do digitalniho tachografu a karty fidice. O tuto
kartu si mize zazadat drzitel fidi¢ského priukazu na odboru dopravy ve svém krajském
mésts. Platnost této karty je 5 let stejn& jako u RP pro nakladni vozidla. U starsich vozidel
se zapis provadi na papirové kotouce pomoci grafu. Tyto kotouce jsou povinni dopravci
uchovat. Stejné jako data z karet fidiCe, ktera se musi stahnout po kazdych 28 dnech a
archivovat v centralni databazi dopravce. Tachograf se musi montovat podle umluvy
AETR do vsech vozidel nad 3,5 tuny. Vyjimku tvoti zemédélské a stavebni stroje, které

jsou z této umluvy vyjmuty, jelikoz jejich hlavni naplni prace neni jizda po komunikaci.
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AETR

Evropska dohoda o praci osadek vozidel v mezinarodni silni¢ni doprave, zkratka pochazi
z francouzského: Accord européen sir les transports routiers. Jedna se o dohodu, ktera
byla sjednana v Zenevé 1. Gervence 1970. Stanovuje vékové a profesni pozadavky na
osadku, maximalni doby fizeni, délku a Cetnost povinnych prestavek, dobu odpocinku.
Dale se vénuje kontrole dodrzovani pozadavkl a udéluje pravomoci policii a celni sprave
ke kontrole. Pozdéjsi Upravy se vénuji podrobné tachografiim, montazi, udrzbé a
kalibraci. Tachograf se musi jednou ro¢né kalibrovat, aby ukazoval spravné hodnoty.
Tuto ¢innost vykonavaji specializované firmy, které poté udéluji certifikaty na dalsi rok

provozu [15].

2.6 GPS systém a programy pro vyhodnocovani jizdy

Celosvétove pouzivany systém GPS, ktery dokaze urCovat polohu si naSel uplatnéni
i v tomto odvétvi. Na trhu existuje vice prodejci a vyvojarta. Napiiklad Webdispecink,
TDM (TRACK DATA MEMORY), AXITECH. Nabizeny produkt ma, ale v podstaté
stejné vlastnosti a vyuziti. Ve vozidlech spoleCnosti je zabudovana operacni jednotka,
ktera je napojena na fidici jednotku vozidla a ze které si odebira data. Pres GPS systém a
internetové piipojeni informuje operacni systém programu pro vyhodnoceni jizdy.
Program pracuje v urcitych algoritmech, které vyhodnocuji jizdu fidice, jeho
predvidavost, brzdéni, spravné fazeni, pietaCeni motoru atd. Hodnoceni se provadi
z pravidla na konci mésice. Z programu se da, ale vycCist ¢innost fidi¢e a vozidla za
libovolné obdobi. Ridi&i jsou motivovani predevsim finanéné, ale mohou dostavat i jiné
benefity, které spoleCnost mize nabizet. Pravidelné vyhodnocovani jizdy vede z pravidla

k soutézivosti fidiCl a tim i snizovani opotiebeni vozidel a sniZovani spotieby.

2.7 Analyza techniky jizdy

Pro analyzu jizdy, jsem vybral Ctyfi fidiCe se dvéma typy tahacl a stejnymi typy naveésu,
a to sila na pfevoz sypkych stavebnich materialt. Tyto soupravy jezdi plné vytizené.
V mezinarodni dopraveé se vaha pohybuje okolo 40 tun a v regionalni k 44 tunam. Vozidla
jsou tedy plné vytizena. Jedna se o vozidla DAF XF530 a DAF CF530. Tyto vozidla maji
vahu rozdilnou jen necelych 150 kg. Shodné motory, prevodovky a trasy po kterych jezdi.

Jediny rozdil je ve tvaru model CF. Ten ma mensSi kabinu a vice zaobleny tvar, tudiz 1
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menSi tfeci plochu s naporovym vétrem. Jednd se o mésicni reporty (vyhodnoceni), kde

je pekne vidét styl jizdy v daném Casovém rozmezi a také, jak jsou fidi¢i odménovani.

Tyto soupravy vyuzivaji pro vykladku vzduchovy kompresor, aby mohly sypky néaklad
vyfoukat do sila na provozovnach. Z toho divodu maji v§ichni fidi¢i nadlimitni volnobéh,
ktery se da po domluvé s vyvojaii vytadit z celkového hodnoceni fidice. Kvili tomuto
druhu vykladky jsou zkraceny i servisni intervaly, standartni doba je jeden rok nebo

120 000 km, ale zde se provadi po 80 000 km kvili velkému poctu motohodin.

Skoleni Fidi¢t ve spole¢nosti ABC

Skoleni idi& probihalo 1x roéné skupinové. Poté §lo o individualni §koleni, kdy fidi¢ jel
s instruktorem. Oba se vystfidali a instruktor poté vysvétlil fidi¢i, kde déla chyby a kde

by se mél snazit svoje dovednosti zdokonalit.
Spolecnost ABC

Ridi¢: Karel M.

Report za mésic kvéten 2020, pied pravidelnym Skolenim
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Tab. 2.1 Report pred pravidelnym skolenim Karel M.

Celkové udaje o jizdé:

Zaznam Start - Zaznam Stop:
VozJede Start - Vozlede Stop:
Ridic 1 (ID karty:

Ridi& 2 (ID karty:

vozidlo:

Automaticky rozpoznany typ provozu:
Primé&rné stoupani na 100 km:
Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

B&h motoru celkem:

Celkové provozni casy motoru:
Béh motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:
Prekroceni 1440 ot/min v tahu:
Jizda bez spotieby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

ZvySeny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:
Jizda s tempomatem:

01.06.2020 02:53 - 30.06.2020 17:15
01.06.2020 02:53 - 30.06.2020 16:46

Karel M

B6M6 2949
Regionalni
0.61 %

144:00
183:23

183:23
93:44
02:19
46:15
16:57
15:51
01:06
22:33
11:25

60:54

Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnit 00:20

Konstatni akceleraéni pedal:
Vyuzivani brzd:
UZiti provozni brzdy:

23:49

04:20

Retardér / motorova brzda pfi pfekro¢eni 20 km/h: 15:42

Poget brzd&ni [1/100km]:

39

Uziti retardérli/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro 95 %

Provoz/spotieba paliva:
Priimérna spotieba paliva:
Priimérna spotieba paliva bez PTO:
Spotrebované palivo celkem:

Spotieba tempomat vici primérné spotiebé [%]:

Spotreba paliva za volnobéh:
Spotieba paliva za PTO:
Celkova ujeta vzdalenost:
Celkové nastoupané km:
Vzdalenost v reZzimu Ecoroll:

37,0 1/100km
35,4 1/100km
33981 |
35,4 1/100km
40.8 |

151 .1 |

9178 km

56 km

790 km

Ujeta vzdalenost pfi pfekro¢eni 85 km/h s motorern 1544 km

Prekroceni 85 km/h v tahu:

Priim. hmotnost [t]:

Primérna dlouhodoba rychlost:
Rozjezdy:

Pramérné ota&ky motoru v tahu;
Spotieba nad 1440 ot/min:

Dals$i udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:

Maximalni dosazené otacky motoru v tahu:

Predvidavost fidice:

Zdroj: [16].

17 %
38,4t
63,7 km/h
672

1080 rpm

1756.7 |

106,0 km/h
1957 rpm
38 %
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(100 %)
(51 %)
(1,26 %)
(32 %)
(9 %)

(9 %)

(1 %)
(12 %)
(8 %)

(42 %)
{1 %)
(17 %)

(3 %)
(9 %)

(-0 %)

(100 %)
(0.6 %)
{9 %)
(17 %)

7.3 /100km



Tab. 2.2 Report za biezen 2021 po pravidelném Skoleni Karel M.

Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

Bé&h motoru celkem:

Celkové provozni ¢asy motoru:
Bé&h motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:

Prekroceni 1440 ot/min v tahu:

Jizda bez spotieby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

ZvySeny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem:
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnim
tempomatu:

Konstatni akcelera¢ni pedal:

Vyuzivani brzd:

Uziti provozni brzdy:

Retardér / motorova brzda pfi prekro€eni 20 km/h:

Pocet brzdéni [1/100km]:
UzZiti retardérd/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro¢eni 20
km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Primérna spotieba paliva:

Primérna spotieba paliva bez PTO:
Spotifebované palivo celkem:

Spotieba tempomat viici primérné spotiebé [%]:
Spotieba paliva za volnobéh:

Spotieba paliva za PTO:

Celkova ujeta vzdalenost:

Celkové nastoupané km:

Vzdalenost v rezimu Ecoroll:

Ujeta vzdalenost pfi pfekro¢eni 85 km/h s motorem v tahu:

Prekroc¢eni 85 km/h v tahu:

Prdm. hmotnost [t]:

Priimérna dlouhodoba rychlost:

Rozjezdy:

Primérné otacky motoru v tahu:

Spotreba nad 1440 ot/min:

Dalsi udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu:
Predvidavost fidice:

Zdroj: [16].
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206:00
246:36

246:36
129:13
00:09
71:19
14:25
13:04
01:22
28:32
20:46

78:48

00:13
45:44

04:07
21:25
26

97 %

35,8 1/100km
34,4 1/100km
4566,8 |
24,7 1/100km
39.31

178.4 |
12766 km
93 km

1259 km
176 km

1%

36,6t

62,0 km/h
829

1057 rpm
711

109,0 km/h
1850 rpm
52%

(100 %)
(52 %)
(0,06 %)
(35 %)
(6 %)
(5%)
(1%)
(12 %)
(10 %)

(38 %)
(0 %)
(22 %)

(2%)
(9 %)

(28 %)

(100 %)
(0.7 %)
(10 %)
(1%)

6.5 /100km



Komentar k hodnoceni pred Skolenim
Celkova ujeta vzdalenost 9178 km

Jizda s primeérnou spotiebou bez PTO ¢ini 35,4 1/100 km a primérnou tonazi 38,4 t. Je
zde velké piekroceni 1440 otaCek/min. a tim padem navic propaleno 175,7 I nafty. Také
ujeta vzdalenost pii prekroceni 85 km/h €ini 1544 km z 9178 km. Tento fakt, také zvySuje
prumérnou spotiebu. Vyuziti brzd je celkoveé dobfe hodnoceno. Uziti retardéru je 95 %
coz je velmi dobry vysledek. OvSem predvidavost fidice je pouhych 38 % a to je velmi
malo. Spotfeba tempomatu vaci pramémé spotiebé je 0 %. To znamena, ze fidi¢
nepouziva tempomat spravné, ale jenom pii urCité Casti sjizdéni a vyjizdéni kopce.
Celkové hodnoceni je 63 %. A to je dle Webdispecinku netsporna jizda.

Komentar k hodnoceni po Skoleni

Celkova ujeta vzdalenost 12766 km

Jizda s pramérnou spotiebou bez PTO c¢ini 34,4 1/100 km a pramérnou tonazi 36,8 t.
Spotfeba nad 1440 otaek/min. je nyni jen 7,1 1. Velké zlepSeni oproti jizdam pied
Skoleni. Ujeta vzdalenost pii prekroCeni rychlosti 85 km/h je nyni pouhé 1 %. Jde tedy o
dalsi zlepSeni. Uziti retardéru k brzdéni ¢ini 97 %. Predvidavost fidi¢e nyni dosahuje
52 %. Ridi¢ jiz spravné pouziva tempomat, a tak je priméma spotieba s tempomatem je

nizsi o 28 %, nez jizda bez tempomatu. Celkové hodnoceni je 93 %.

Tab. 2.3 Celkové hodnoceni, spole¢nost ABC, tidi¢ Karel M.

pred . ;
Parametry Skolenim po skoleni
PTUMEINA | 35 4 1/100 km | 34,41 /100 km
spotieba
propalena
nafta nad 175,71 7,11
otacky
Predvidavost 38% 52%
vz 95 % 97 %
retardéru
Celkové , 63 % 93 %
hodnoceni

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Ridi¢: Jaroslav V.
Report za mésic Cerven 2020, pred pravidelnym Skolenim

Tab. 2.4 Report pied pravidelnym Skolenim Jaroslav V.

Celkové Udaje o jizdé:

Zaznam Start - Zaznam Stop: 01.06.2020 03:00 - 30.06.2020 20:15
VozJede Start - VozJede Stop: 01.06.2020 03:00 - 30.06.2020 16:13
Ridi¢ 1 (ID karty: Jaroslav V

Ridi¢ 2 (ID karty:

vozidlo: 6M5 9515

Automaticky rozpoznany typ provozu: Regionalni

Primérmé stoupani na 100 km: 0.68 %

Celkové provozni ¢asy vozidla:

Jizda: 176:42

Béh motoru celkem: 223:02

Celkové provozni ¢asy motoru:

Béh motoru celkem: 223:02 (100 %)
Jizda s motorem v tahu: 105:22 (47 %)
Piekroceni 1440 ot/min v tahu: 01:49 (0,82 %)
Jizda bez spotfeby paliva + Ecoroll: 66:12 (37 %)
Stani se spusténym motorem: 22:44 (10 %)
Volnobéh: 21:52 (10 %)
Zvyseny volnobéh za stani: 00:52 (0 %)
PTO: 23:39 (11 %)
Doba jizdy s Ecoroll: 08:18 (5 %)
Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem: 51:29 (29 %)
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnii 01:13 (2 %)
Konstatni akceleraéni pedal: 31:05 (18 %)
Vyuzivani brzd:

Uziti provozni brzdy: 08:03 (4.6 %)
Retardér / motorova brzda pfi pfekro¢eni 20 km/h: 24:26 (11 %)
Pocet brzdéni [1/100km]: 43

Uziti retardéri/motorové brzdy k brzdéni pfi piekro 95 %
Provoz/spotreba paliva:

Priimérna spotieba paliva: 38,3 I/100km
Priimérna spotieba paliva bez PTO: 36,9 I/100km
Spotrebovane palivo celkem: 433731
Spotieba tempomat viici priimérné spotfebé [%]: 41,3 I/100km (-12 %)
Spotreba paliva za volnobéh: 55.3 1
Spotieba paliva za PTO: 162.8 |
Celkova ujeta vzdalenost: 11313 km (100 %)
Celkové nastoupané km: 77 km (0.7 %)
Vzdalenost v rezimu Ecoroll: 655 km (6 %)
Ujeta vzdalenost pfi pfekro¢eni 85 km/h s motorerr 2420 km 21 %)
Prekroéeni 85 km/h v tahu: 21 %
Priim. hmotnost [{]: 366t
Primérna dlouhodoba rychlost: 64,0 km/h
Rozjezdy: 755 6.7 /100km
Primérné otacky motoru v tahu: 1085 rpm
Spotifeba nad 1440 ot/min: 129 |
Dalsi Gidaje o provozu:
Maximalni dosaZena rychlost absolutné: 103,0 km/h
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu: 1788 rpm
Predvidavost fidice: 50 %
Zdroj: [16].
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Tab. 2.5 Report za biezen 2021 po pravidelném skoleni Jaroslav V.

Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

Bé&h motoru celkem:

Celkové provozni ¢asy motoru:
Bé&h motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:

Prekroceni 1440 ot/min v tahu:

Jizda bez spotieby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

ZvySeny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem:
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnim
tempomatu:

Konstatni akcelera¢ni pedal:

Vyuzivani brzd:

Uziti provozni brzdy:

Retardér / motorova brzda pfi prekro€eni 20 km/h:

Pocet brzdéni [1/100km]:
UzZiti retardérd/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro¢eni 20
km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Primérna spotieba paliva:

Primérna spotieba paliva bez PTO:
Spotifebované palivo celkem:

Spotieba tempomat viici primérné spotiebé [%]:
Spotieba paliva za volnobéh:

Spotieba paliva za PTO:

Celkova ujeta vzdalenost:

Celkové nastoupané km:

Vzdalenost v rezimu Ecoroll:

Ujeta vzdalenost pfi pfekro¢eni 85 km/h s motorem v tahu:

Prekroc¢eni 85 km/h v tahu:

Prdm. hmotnost [t]:

Priimérna dlouhodoba rychlost:

Rozjezdy:

Primérné otacky motoru v tahu:

Spotreba nad 1440 ot/min:

Dalsi udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu:
Predvidavost fidice:

Zdroj: [16].

40

190:40
225:39

225:39
121:29
00:27
64:28
15:26
14:14
01:12
20:54
17:53

91:49

00:25
27:11

05:41
18:41

96 %

36,7 1/100km
35,5 1/100km
44356 |
30,6 1/100km
48.3 |

138.6 |
12091 km
81 km

1264 km

34 km

0 %

38,6t

63,4 km/h

1069 rpm
2221

104,0 km/h
1899 rpm
58 %

28

920

(100 %)
(54 %)
(0,20 %)
(34 %)
(7 %)

(6 %)

(1 %)

(9 %)

(9 %)

(48 %)
(0 %)
(14 %)

(3 %)
(8 %)

(15 %)

(100 %)
(0.7 %)
(10 %)

(0 %)

7.6 /100km



Komentar k hodnoceni pred Skolenim
Celkova ujeta vzdalenost 11313 km

Jizda s praimérnou spotiebou bez PTO ¢ini 36,9 1/100 km a primérnou tonazi 36,6 t. Je
zde velké prekroCeni 1440 otacek/min. a tim padem navic propaleno 129 | nafty. Takeé
ujeta vzdalenost pfi prekrocCeni 85 km/h Cini 2420 km z 11313 km. Tento fakt, také
zvySuje prumeérnou spotiebu. Vyuziti provozni (nozni) brzdy je hodnoceno velmi nizko,
jelikoz je pouzivana nadbyte¢né. Uziti retardéru je 95 % coz je velmi dobry vysledek.
Predvidavost fidice je 50 %. Celkové slusny vysledek. Spotieba tempomatu vuci
prumérmé spotiebé je -12 %. To znamena, Ze fidi¢ nepouziva tempomat spravné, ale
jenom pii urcité Casti sjizdéni a vyjizdéni kopce. Celkové hodnoceni je 54 %. A to je dle
Webdispecinku neusporna jizda.

Komentar k hodnoceni po Skoleni

Celkova ujeta vzdalenost 12091 km

Jizda s pramérnou spotiebou bez PTO c¢ini 35,5 1/100 km a primérmou tonazi 38,6 t.
Spotfeba nad 1440 otacek/min. je nyni jen 22,2 1. Velké zlepSeni oproti jizdam pied
Skoleni. Ujeta vzdalenost pfi prekroceni rychlosti 85 km/h je nyni nadhernych 0 %. Jde
tedy o dalsi zlepSeni. Uziti retardéru k brzdéni ¢ini 96 %. Ptredvidavost fidiCe nyni
dosahuje 58 %. Ridi¢ jiz spravn& pouziva tempomat, a tak je pramérna spotieba
s tempomatem je nizsi o 15 %, nez jizda bez tempomatu. Celkové hodnoceni je 92 %.

Tab. 2.6 Celkové hodnoceni, spole¢nost ABC, fidi¢ Jaroslav V.

pred . ;
Parametry Skolenim po skoleni
prumérna 36,91/100 35.51 /100 km
spotieba km
propalena
nafta nad 1291 2221
otacky
Predvidavost 50 % 58 %
vz 95 % 96 %
retardéru
Celkové , 549 9 %
hodnoceni

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Ridi¢&: Pavel M.
Report za mésic Cerven 2020, pied pravidelnym Skolenim

Tab. 2.7 Report pred pravidelnym $kolenim Pavel M.

Celkové udaje o jizdé:

Zaznam Start - Zaznam Stop: 01.06.2020 03:54 - 30.06.2020 13:25
VozJede Start - VozJede Stop: 01.06.2020 03:54 - 30.06.2020 13:25
Ridi¢ 1 (ID karty: Pavel M
Ridi& 2 (ID karty:
" vozidlo: 6M5 8886

Automaticky rozpoznany typ provozu: Regionélni
Primérné stoupani na 100 km: 0.56 %
Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda: 167:33
Bé&h motoru celkem: 240:08
Celkové provozni ¢éasy motoru:
Béh motoru celkem: 240:08 (100 %)
Jizda s motorem v tahu: 106:28 (44 %)
Prekroceni 1440 ot/min v tahu: 03:11 (1,32 %)
Jizda bez spotreby paliva + Ecoroll: 56:07 (34 %)
Stani se spusténym motorem: 38:25 (16 %)
Volnobéh: 37:14 (16 %)
Zvyseny volnobéh za stani: 01:10 (0 %)
PTO: 34:17 (14 %)
Doba jizdy s Ecoroll: 08:27 (5 %)

_ VyuZiti tempomatu a konst.akcelerator:
Jizda s tempomatem: 64:42 (39 %)
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pii aktivnii 00:20 (1 %)
Konstatni akceleraéni pedal; 22:59 (14 %)
Vyuzivani brzd:
Uziti provozni brzdy: 07:18 (4.4 %)
Retardér / motorova brzda pfi piekro€eni 20 km/h: 13:12 (6 %)
Pocet brzdéni [1/100km]: 44

Uziti retardéri/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro 89 %
Provoz/spotieba paliva:

Priimérna spotieba paliva: 36,4 [/100km
Primérna spotieba paliva bez PTO: 34,1 1/100km
Spotiebované palivo celkem: 3757,4 1
Spotieba tempomat viici primérné spotiebé [%]: 35,8 I/100km (-5 %)
Spotreba paliva za volnobéh: 811
Spotfeba paliva za PTO: 2445 |
Celkova ujeta vzdalenost: 10310 km (100 %)
Celkové nastoupané km: 58 km (0.6 %)
Vzdalenost v rezimu Ecoroll: 672 km (7 %)
Ujeta vzdalenost pfi pfekroceni 85 km/h s motoremr 3016 km  © (29 %)
Prekrogeni 85 km/h v tahu: 29 %
Priim. hmotnost [{]: 338t
Priimérna dlouhodoba rychlost: 61,5 km/h
Rozjezdy: 951 9.2 /100km
Primérné otacky motoru v tahu: 1076 rpm
Spotreba nad 1440 ot/min: 227.31
Dalsi Gdaje o provozu:
Maximalni dosazena rychlost absolutné: 108,0 km/h ¢
Maximalni dosaZené otacky motoru v tahu: 2161 rpm
Predvidavost fidice: 50 %
Zdroj: [16]
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Tab. 2.8 Report za biezen 2021 po pravidelném Skoleni Pavel M.

Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

Béh motoru celkem:

Celkové provozni ¢asy motoru:
Béh motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:

Prekroceni 1440 ot/min v tahu:

Jizda bez spotieby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

Zvys$eny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem:
Doba ses$lapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnim
tempomatu:

Konstatni akceleracni pedal:

Vyuzivani brzd:

Uziti provozni brzdy:

Retardér / motorova brzda pfi prekroeni 20 km/h:

Pocet brzdéni [1/100km]:
UzZiti retardért/motorové brzdy k brzdéni pfi prekrogeni 20
km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Primérna spotieba paliva:

Priimérna spotieba paliva bez PTO:
Spotifebované palivo celkem:

Spotieba tempomat viici primérné spotiebé [%]:
Spotreba paliva za volnobéh:

Spotieba paliva za PTO:

Celkova ujeta vzdalenost:

Celkové nastoupané km:

Vzdalenost v rezimu Ecoroll:

Ujeta vzdalenost pfi prekro¢eni 85 km/h s motorem v tahu:

Prekroceni 85 km/h v tahu:

Priim. hmotnost [t]:

Primérna dlouhodoba rychlost:

Rozjezdy:

Primé&rné otacky motoru v tahu:

Spotieba nad 1440 ot/min:

Dalsi udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu:
Predvidavost fidiCe:

Zdroj: [16]
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172:24
231:51

231:51
105:07
01:53
62:25
20:00
18:47
01:13
39:37
14:38

75:00

00:31
25:17

05:01
14:47

95 %

37,1 1/100km
33,0 1/100km
3861,6 |
29,7 1/100km
59|

281.41
10404 km
69 km

1138 km

6 km

0%

36,6t

60,3 km/h
834

1061 rpm
8941

114,0 km/h
2073 rpm
52 %

30

(100 %)
(45 %)
(0,81 %)
(36 %)
(9 %)

(8 %)
(1%)
(17 %)
(8 %)

(44 %)
(1%)
(15 %)

(2.9 %)
(6 %)

(10 %)

(100 %)
(0.7 %)
(11%)

(0 %)
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Komentar k hodnoceni pred Skolenim
Celkova ujeta vzdalenost 10310 km

Jizda s primeérnou spotiebou bez PTO ¢ini 34,1 1/100 km a primérnou tonazi 33,8 t. Je
zde velké piekroceni 1440 otaCek/min. a tim padem navic propaleno 227,3 1 nafty. Také
ujeta vzdalenost pifi prekroceni 85 km/h Cini 3016 km z 10310 km. Tento fakt, také
zvySuje prumeérnou spotiebu. Vyuziti brzd je celkové dobie hodnoceno. Uziti retardéru je
89 % coz neni zatim tak dobry vysledek. OvSem predvidavost fidiCe je 50 % a to je dobry
vysledek pred skolenim. Spotieba tempomatu vaci prumérné spotiebé je -5 %. To
znamena, ze fidiC nepouziva tempomat spravné, ale jenom pfi urCité Casti sjizdéni a
vyjizdéni kopce. Celkové hodnoceni je 46 %. A to je dle Webdispecinku netisporna jizda.
Komentar k hodnoceni po Skoleni

Celkova ujeta vzdalenost 10404 km

Jizda s pramérnou spotiebou bez PTO c¢ini 33,0 1/100 km a primérmou tonazi 36,6 t.
Spotieba nad 1440 otacek/min. je nyni jen 89,1 1. Velké zlepSeni oproti jizdam pred
Skoleni. Ujeta vzdalenost pti prekroCeni rychlosti 85 km/h je nyni 0 %. Jde tedy o dalsi
zlepSeni. Uziti retardéru k brzdéni ¢ini 95 %. Predvidavost fidi¢e nyni dosahuje 52 %.
Ridi& jiz spravné pouziva tempomat, a tak je pramérna spotieba s tempomatem je nizsi o

10 %, nez jizda bez tempomatu. Celkové hodnoceni je 92 %.

Tab. 2.9 Celkové hodnoceni, spole¢nost ABC, fidi¢ Pavel M.

pred . ;
Parametry Skolenim po Skoleni
PTUMEINA ) 34 1 1/100 km | 33,01 /100 km
spotieba
propalena
nafta nad 22731 89,11
otacky
Predvidavost 50 % 52%
vz 89 % 95 %
retardéru
Celkové , 46 % 9 %
hodnoceni

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Ridi¢: Karol R.
Report za mésic ¢erven 2020, pied pravidelnym Skolenim

Tab. 2.10 Report pied pravidelnym Skolenim Karol R.

Celkové tidaje o jizdé:

Zaznam Start - Zédznam Stop: 01.06.2020 03:34 - 30.06.2020 16:33
VozJede Start - VozJede Stop: 01.06.2020 03:34 - 30.06.2020 16:33
Ridi¢ 1 (ID karty: Karol R

Ridi¢ 2 (ID karty:

vozidlo: 6M6 3690

Automaticky rozpoznany typ provozu: Regionalni

Primérné stoupani na 100 km: 0.66 %

Celkové provozni ¢asy vozidla:

Jizda: 177:07

B&h motoru celkem: 232:26

Celkové provozni ¢asy motoru:

Beh motoru celkem: 232:26 (100 %)
Jizda s motorem v tahu: 106:04 (46 %)
Prekroceni 1440 ot/min v tahu: 01:51 (0,79 %)
Jizda bez spotieby paliva + Ecoroll: 65:53 (37 %)
Stani se spusténym motorem: 25:46 (11 %)
Volnobé&h: 24:49 (11 %)
Zvy8eny volnobéh za stani: 00:57 (0 %)
PTO: 29:37 (13 %)
Doba jizdy s Ecoroll: 07:28 (4 %)
Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem: 42:12 (24 %)
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pii aktivnii 00:01 (0 %)
Konstatni akceleracni pedal: 17:26 (10 %)
Vyuzivani brzd:

Uziti provozni brzdy: 12:07 (6.8 %)
Retardér / motorova brzda pii pfekro€eni 20 km/h: 18:36 (8 %)
Pocet brzdéni [1/100km]: 63

Uziti retardérd/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro 90 %
Provoz/spotieba paliva:

Primérna spotfeba paliva: 37,9 1/100km
Primérna spotfeba paliva bez PTO: 36,0 1/100km
Spotrebované palivo celkem: 4159,0 |
Spotieba tempomat viiéi primérné spotiebé [%]: 32,0 1/100km (11 %)
Spotieba paliva za volnobéh: 67.71
Spotieba paliva za PTO: 20451
Celkova ujeta vzdalenost: 10981 km (100 %)
Celkové nastoupané km: ; 72 km (0.7 %)
Vzdalenost v rezimu Ecoroll: 603 km (5 %)
Ujeta vzdalenost pfi pfekroceni 85 km/h s motorerm 1650 km (14 %)
Prekroceni 85 km/h v tahu: 14 %
Prim. hmotnost [t]: 34,7t
Priimérna dlouhodoba rychlost: 62,0 km/h
Rozjezdy: 913 8.3 /100km
Priimérné otacky motoru v tahu: 1079 rpm
Spotieba nad 1440 ot/min: 126.6 |
Dalsi tidaje o provozu:
Maximalni dosazena rychlost absolutné: 109,0 km/h
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu: 1786 rpm
Predvidavost fidice: 50 %
Zdroj: [16]

45



Tab. 2.11 Report za biezen 2021 po pravidelném Skoleni Karol R.

Celkové provozni ¢asy vozidla:
Jizda:

Bé&h motoru celkem:

Celkové provozni ¢asy motoru:
Bé&h motoru celkem:

Jizda s motorem v tahu:

Prekroc¢eni 1400 ot/min v tahu:

Jizda bez spotieby paliva + Ecoroll:
Stani se spusténym motorem:
Volnobéh:

ZvySeny volnobéh za stani:

PTO:

Doba jizdy s Ecoroll:

Vyuziti tempomatu a konst.akcelerator:

Jizda s tempomatem:
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pfi aktivnim
tempomatu:

Konstatni akcelera¢ni pedal:

Vyuzivani brzd:

Uziti provozni brzdy:

Retardér / motorova brzda pfi prekro€eni 20 km/h:

Pocet brzdéni [1/100km]:
UzZiti retardérd/motorové brzdy k brzdéni pfi prekro¢eni 20
km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Primérna spotieba paliva:

Primérna spotieba paliva bez PTO:
Spotifebované palivo celkem:

Spotieba tempomat viici primérné spotiebé [%]:
Spotieba paliva za volnobéh:

Spotieba paliva za PTO:

Celkova ujeta vzdalenost:

Celkové nastoupané km:

Vzdalenost v rezimu Ecoroll:

Ujeta vzdalenost pfi pfekro¢eni 85 km/h s motorem v tahu:

Prekroc¢eni 85 km/h v tahu:

Prdm. hmotnost [t]:

Priimérna dlouhodoba rychlost:

Rozjezdy:

Primérné otacky motoru v tahu:

Spotreba nad 1400 ot/min:

Dalsi udaje o provozu:

Maximalni dosazena rychlost absolutné:
Maximalni dosazené otacky motoru v tahu:
Predvidavost fidice:

Zdroj: [16]
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142:57
178:33

178:33
94:58
01:45
44:35
14:19
13:36
00:43
22:07
02:35

48:47

00:04
13:42

06:24
12:45
44

93 %

37,5 1/100km
34,0 1/100km
344701
28,9 1/100km
47.41

178.8 |

9183 km

58 km

119 km

79 km

1%

38,8t

64,2 km/h
598

1076 rpm
64.3 |

102,0 km/h
1724 rpm
53 %

(100 %)
(53 %)
(0,98 %)
(31 %)
(8 %)
(8 %)
(0%)
(12 %)
(2%)

(34 %)
(0 %)
(10 %)

(4.5 %)
(7 %)

(15 %)

(100 %)
(0.6 %)
(1%)
(1%)

6.5 /100km



Komentar k hodnoceni pred Skolenim
Celkova ujeta vzdalenost 10981 km

Jizda s primeérnou spotiebou bez PTO ¢ini 36,0 1/100 km a primérnou tonazi 34,7 t. Je
zde velké piekroceni 1440 otaCek/min. a tim padem navic propaleno 126,6 1 nafty. Také
ujeta vzdalenost pifi prekrocCeni 85 km/h €ini 1550 km z 10981 km. Tento fakt, také
zvySuje prumérnou spotiebu. Vyuziti brzd je celkové §patn€ hodnoceno. UZiti brzdy je
63x za 100 km. Jedna se o velky pocet zbytecného pouzivani provozni brzdy. Uziti
retardéru je 90 % coz neni zatim tak dobry vysledek. Ovsem predvidavost fidice je 50 %
a to je dobry vysledek pied Skolenim. Spotfeba tempomatu vici praimérné spotiebé je 11
%. To znamend, ze tidi¢ tento fidi¢ umi pouzivat tempomat jako jeden z mala i bez
proskoleni. NejspiSe uz se stimto typem prediktivniho tempomatu potkal. Celkové

hodnoceni je 51 %. A to je dle Webdispecinku neusporna jizda.
Komentar k hodnoceni po Skoleni
Celkova ujeta vzdalenost 9183 km

Jizda s pramérnou spotiebou bez PTO c¢ini 34,0 1/100 km a primémou tonazi 38,8 t.
Spotfeba nad 1440 otacek/min. je nyni jen 64,31. ZlepSeni oproti jizdam pred Skoleni.
Ujeta vzdalenost pii piekroceni rychlosti 85 km/h je nyni jen 1 %. Jde tedy o dalsi
zlepSeni. Uziti retardéru k brzdéni ¢ini 93 %. Predvidavost fidi¢e nyni dosahuje 53 %.
Ridi& jiz spravné pouziva tempomat, a tak je pramérna spotieba s tempomatem je nizsi o

15 %, nez jizda bez tempomatu. Celkové hodnoceni je 75 %.

Tab. 2.12 Celkové hodnoceni, spolecnost ABC, tidi¢ Pavel M.

pred . ;
Parametry <kolenim po Skoleni
PIUMEINa - 3¢ 4 1/100 km | 34,01 /100 km
spotieba
propalena
nafta nad 126,61 6431
otacky
Predvidavost 50 % 53%
vz 90 % 93 %
retardéru
Celkové , 519% 75 94
hodnoceni

Zdroj: vlastni zpracovani.
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2.8 Celkova analyza stylu jizdy a porovnani vysledku

Na prvni pohled jsou zde vidét zlepSeni. Je potieba, ale neustale styl jizdy zkoumat a
vyhodnocovat. Nékteti fidici i pres Skoleni nejsou ochotni zmeénit svij styl jizdy. Celkové
muzeme fict, ze prumérné spotieby klesly u vSech tidica. Je to zptsobeno tim, Ze jiz
nepouzivaji takovou agresivni jizdu. Nepietaceji motory nad potfebné otacky. Nektefi to
hlidaji peclive, jini snizili asponl tyto otacky do tnosnych mezi. Také predvidavost u
nékterych fidi¢i narostla o né€kolik desitek procent. Je nutné piemyslet o kazdém
seSlapnuti plynu. Jizda se tak stava plynulejsi a konstantnéjsi. V celkovém hodnoceni se
zohledriuji vSechny parametry jizdy. Program zaznamenava i jaky rychlostni stupei ma
fidi¢ zafazeny a jakou dobu. V jakych otaCkach drzi motor pii pouziti motorové brzdy.
V programu je zohlednéno i pramérné stoupani. Takze i kdyz fidi¢i jezdi podobné trasy,
je zde vidét kolik kilometri kazdy vystoupal a kolik jel po rovin€. Dale jsou zde uvedeny
prumérné otacky v tahu, které oznacuji optimalni uziti otacek nebo nadmémé uzivani

otac¢ek motoru 1 kdyz mohou byt v limitu, ktery nezapocitava propalenou naftu navic.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty u fidict pied a po Skoleni. Je zde vidét
zlepSeni. U nékterych je vidét vétsi zlepSeni u jinych mensi, ale uspéchem je, ze se vSichni

fidi¢i ze spoleCnosti, zapojili do nepsané soutéze, kdo bude nejlepsim fidi¢em mesice.

vV v

V tabulce jsou uvedeny i rozdilné vozy, kterymi fidi¢i jezdi. Jsou zde uvedeny po
dvojicich pro lepsi porovnani. Rozdily nemusi byt vzdy tak markantni, ale je zde patrné,
ze velikost kabiny ma vliv na vyslednou spotfebu. Dalsi trendy ve snizovani spotfeby a
tim snizovani emisi CO; jsou patrné uz dnes. Vyrobci nakladnich vozidel nahrazuji
zpétna zrcatka kamerami. Pofizovaci cena je ovSem vys$i nez za standartni zrcatko,
ovSem uspora paliva dosahuje az 4 % oproti standartnimu zrcatku. EU zvazuje zavedeni
emisni normy Euro 7, ta vS§ak by méla byt uz tak piisna, ze vétSina i novych spalovacich
motort, by je nemusela splnit. Proto je kladen velky duraz na aerodynamiku a hybridni
pohony vozidel, které snad umozni del§