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1. UVOD

Tato diplomova prace je zamétfena na ovétreni znalosti zaka devatych tiid zakladnich
kol v oblasti geometrie. Prace zkouma ptipravenost zakl na pfijimaci zkousky z matematiky
se zamefenim na geometrii, tedy 1 na geometrickd témata v ptijimacich zkouskach na Ctyileté
maturitni obory stfednich Skol. Béhem pftipravy zakl na pfijimaci zkousky se Casto setkavam
se strachem zaki z geometrie. Tento strach je nyni podepien i faktem, Ze Skoly béhem aktualni
pandemie COVID-19 ¢asto piesouvaji vyuku zejména geometrie a konstruk¢énich uloh na dalsi
Skolni rok. Dle mych zkuSenosti z pfipravy zakli na pfijimaci zkousky mivaji Zaci Casto
problémy S konstrukénimi ulohami, nebo s ulohami, kde musi spojit vice okruh
z geometrického uciva. Tyto zkusenosti mne dovedly k zamysleni, zda ucivo v didaktickych
testech neni v rozporu s pozadovanym u¢ivem dle RVP ZV. Tomuto tématu jsem se teoreticky
vénovala jiz v mé bakaldiské praci. Tato prace je vice zamétfena na testy z minulych let
pfijimacich zkouSek a na znalosti 74kl pravé z oblasti geometrie. Mé piedchozi prace mne
priméla k tomu, abych se timto tématem zabyvala i vice prakticky, tedy pfimo zkoumala
znalosti zaka.

Pro zéky jsou testy pfijimacich zkousek jednou z prvnich, ne-li uplné prvni zkouska,
ktera rozhoduje o jejich budoucnosti. Nektefi Zaci se timto faktem dostavaji do velkého stresu,
proto je dilezité védét, zda jsou na tyto zkousky dobie ptipraveni. Dokonce 1 pro uklidnéni
samotnych zaku je dulezité védet, zda jsou dostatecné pripraveni. Vzhledem k tomu, Ze od roku
2017 jsou ptijimaci zkouSky na ctyfleté maturitni obory celostatni, je toto téma stale aktualné;jsi.
Mnoho Zékt a jejich rodici ptistupuje i k piipravé mimo Skolu v tzv. doucovacich Skolach,
nebo formou riznych kurzl, do kterych Casto investuji nemalé ¢astky. Praveé proto je dobré
1 pro rodice védét, zda je jejich dité pripravené, nebo potiebuje néjaky takovy kurz navic.

Cilem této prace je zjistit, zda zaci ovladaji geometrické ucivo, které se v testech dosud
objevilo nejcastéji. Pripadné 1 zjistit, jaké ucivo a typy uloh jsou pro zaky nejproblematictéjsi.
K dosaZeni cili pouzivdm zejména testy z piedchozich let statnich pfijimacich zkouSek
a Ramcovy vzdé¢lavaci program pro zakladni vzdélavani. Zabyvam se tedy testy z let 2017
az 2020, protoze v téchto letech se konaly celostatni pfijimaci zkousky na sttedni Skoly. Jedna
se 0 roky, v nichz ptijimaci zkousky skladal kazdy zak hlasici se na Ctyflety obor stfedni skoly
zakonceny maturitni zkouSkou. Ilustracni testy od roku 2018 nepouzivam, jelikoz tyto testy
byvaji kombinace tloh z testti z ptedchoziho roku. Cela prace je zaméiena na geometrické

ulohy.



Diplomova préace je urena zdjemcum z fad uciteld matematiky, pfipadné kazdému,
kdo ptipravuje zaky na piijimaci zkousky z matematiky, nebo kazdému, kdo se zajima

o geometrické ulohy a geometricka témata objevujici se V piijimacich zkouskach.



2. RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM (geometrie v RVP
ZV)

V Réamcovych vzdélavacich programech jsou urCeny celostitni vystupy a ramce
vzdélavani pro vSechny stupné vzdélavani, dle stupné je pak Ramcovy vzdélavaci program
1 pojmenovan. Tyto ramce jsou zavazné pro kazdy ze stupiii vzdélavani (predskolni, zakladni
a stfedni vzdélavani).! Pro tuto praci a jeji vypracovani je dialezity Ramcovy vzdélavaci

program pro zakladni vzdélavani (ddle RVP ZV).

Kapitola Matematika a jeji aplikace je rozdélena na celkem Ctyfi tematické okruhy.
Pro Matematiku na celém druhém stupni zakladni $koly, tedy od 6. do 9. ro¢niku zakladni $koly,
je minimalni casova dotace 15 hodin za tyden. Tento minimalni pocet je rozdélen
do tydennich rozvrhil pravé ¢ty zminénych roénik.? Ve $kolnim roce mame 42-43 tydni
(zapocitavaji se i prazdniny), pokud chceme zjistit, jakd je minimalni dotace hodin pro ¢ast
Matematika, = vynasobime  minimalni  hodinovou  dotaci a  pocet  tydnl
(15-43 = 645). Tedy minimalné (i s prazdninami) je 645 hodin matematiky na celém druhém
stupni, kdy v téchto hodinach musi ucitelé zakladnich kol stihnout vysvétlit i procvicit v§echny

Styfi okruhy z RVP ZV. 3

vvvvvv

a Vv prostoru, jelikoz se zabyva pravé geometrii. Dle RVP ZV se zaci zakladni Skoly Vv této Casti
zabyvaji ,,geometrickymi utvary a geometricky modeluji redlné situace, hledaji podobnosti
a odliSnosti utvari, které se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuji si vzdjemné polohy objektt
v roving (resp. v prostoru), u¢i se porovnavat, odhadovat, métit délku, velikost thlu, obvod
a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat sviij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru
vede zaky k teSeni polohovych a metrickych tloh a problémit, které vychazeji z béZnych

Zivotnich situaci.«*

1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. [online]. Praha: MSMT, 2017. str. 5 [cit. 20. 2. 2021].
Dostupné z WWW:< http://www.msmt.cz/file/43792/>. Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani.
[online]. Praha: MSMT, 2017. str. 5 [cit. 20. 2. 2021]. Dostupné z WWW:< http://www.msmt.cz/file/43792/>.

2 Tamtéz, str. 141

3 VOJITECHOVA, Petra. Vystupy z geometrie po druhém stupni. Olomouc, 2019. Bakalaiska prace. Univerzita
Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta, Katedra matematiky. Vedouci prace Nocar David.

4 Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdé&lavani. [online]. Praha: MSMT, 2017. str. 5

[cit. 20. 2. 2021]. Dostupné z WWW:< http://www.msmt.cz/file/43792/>.



RVP ZV ndm urcuje ocekavané vystupy, podle nichz ma zak ukoncujici druhy stupen

zakladni Skoly byt schopen:

e ,zdGvodnit a vyuzivat vlastnosti zakladnich rovinnych utvard a fesit s jejich
pomoci ulohy a jednodussi praktické problémy; navic by mél vyuzivat potfebnou
matematickou symboliku

e popsat a tiidit zékladni rovinné utvary

o zjistit velikost tthlu (méfenim i vypoctem)

e vypocitat obsah a obvod zakladnich rovinnych utvart

e vyuzit pojem mnozina vSech bodl k popisu utvaru i k feSeni konstrukénich tloh

e nacrtnout a sestrojit rovinné utvary

e odavodnit vypocty shodnosti a podobnosti trojuhelniki

e ovladat stfedovou a osovou soumérnost v roving (i pfi urCovani soumérnych
tvarl)

e urcit a popsat zdkladni télesa a urcit jejich vlastnosti

e vypocitat objem a povrch téles

e nacrtnout a sestrojit sit¢ zakladnich téles

e nacrtnout a sestrojit obraz jednoduchych téles v roving

e feSit aplikacni geometrické tlohy s vyuzitim osvojeného matematického

aparatu.*®

Pokud se zamétime na vypis uciva, které je uvedené pod vystupy v RVP ZV, odpovida
vystupiim nasledujici ucivo:

e ,rovinné utvary — pfimka, polopfimka, usecka, kruznice, kruh, uhel, trojihelnik,
¢tytfthelnik (lichobéZnik, rovnobéznik), pravidelné mnohouhelniky, vzajemna
poloha pfimek v roviné (typy uhlit), shodnost a podobnost (véty o shodnosti
a podobnosti trojuhelniki)

e metrické vlastnosti v roviné — druhy uhli, vzdalenost bodu od piimky,
trojihelnikové nerovnost, Pythagorova véta

e prostorové utvary — kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan, rota¢ni kuzel, koule,

kolmy hranol

5 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. [online]. Praha: MSMT, 2017. str. 36 [cit. 20. 2. 2021].
Dostupné z WWW:< http://www.msmt.cz/file/43792/>.
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e konstrukéni tlohy — mnoziny vSech bodu dané vlastnosti (osa usecky, osa thlu,

Thaletova kruZnice), osova soumérnost, sttedova soumérnost.

Pro pfehlednost vystupt a uciva je vhodné urovnani do nasledujici tabulky:

Uc¢ivo dle RVP 2V Odpovidajici vystupy

Rovinné utvary - Zdivodnit a vyuzit vlastnosti
zakladnich rovinnych utvarii

- Popsat a tfidit rovinné utvary

- Obsah a obvod rovinnych utvari

- Velikost 0hla

Metrické vlastnosti v roviné - Velikost hla

- Shodnost a podobnost trojuhelnikt

Prostorové utvary - Urcovani zékladnich téles a jejich
vlastnosti

- Objem a povrch téles

- Sité zakladnich téles

- Obraz jednoduchych téles

Konstrukéni tlohy - MnoZina vSech bodl pii feSeni
konstrukénich tloh

- Nacrtnout a sestrojit rovinné utvary

- Stfedova a osova soumérnost

- Aplikacni a geometrické ulohy
S vyuzitim matematického aparatu

(osvojeného)

Tabulka €. 1 — Pfifazeni uciva k vystuptim

(Zdroj: Bakalatska prace — Vystupy z geometrie, Petra Vojtéchova)

6 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzd&lavani. [online]. Praha: MSMT, 2017. str. 36-37 [cit. 20. 2. 2021].
Dostupné z WWW:< http://www.msmt.cz/file/43792/>.
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Pro zaky s podpiirnymi opatfenimi je nastavena minimalni Groven. Vystupy pro tyto
zaky je rovnéz mozné najit v RVP ZV. Pro dodrzeni tématu této prace jsou vSak dostacujici

vystupy pro zaky bez podptrnych opateni.’

" Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzd&lavani. [online]. Praha: MSMT, 2017. str. 36-37 [cit. 20. 2. 2021].
Dostupné z WWW:< http://www.msmt.cz/file/43792/>.
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3. JEDNOTNE PRIJIMACI ZKOUSKY

3.1. Obecné o prijimacich zkouskach

Statni ptijimaci zkousky spadaji pod MSMT (Ministerstvo 8kolstvi, mladeze
a télovychovy). Pfimou organizaci a sestavovani spada pod agenturu CERMAT. Celostatné
byly jednotné pfijimaci zkousky na stiedni $koly zavedeny v roce 2017. Od tohoto roku
jsou didaktické testy podminkou pfijeti zaka ke studiu na stiedni $kolu, ktera je zakoncena
maturitni zkousSkou. Témto testim vSak musi feditel Skoly dat vahu minimalné Sedesat procent
(u sportovnich gymnazii staci ¢tyficet procent), nasledné muze feditel skoly podminky pfijeti
doplnit nap¥. pohovorem, ucasti zika na soutézich, nebo dal§imi testy.®

Pfijimaci zkousSka je tedy velice vyznamnd pro zdky hlasici se na stiedni Skolu

zakon¢enou maturitni zkouskou. Pro mnohé zaky se tedy takova zkouska stava stresujici i proto,

ze si uvédomuji az zivotni dalezitost této zkousky.

Ob¢ casti jednotné pfijimaci zkousky (Cesky jazyk i matematika) jsou skladany
Vv podobé pisemného testu. Pokud se zaméfime na piijimaci zkousku z matematiky,
byva slozena z padesati tloh a aktualn¢ (od roku 2020) je na jeji vypocitani a vypracovani
zvySena Casova dotace na osmdesat pét minut. V predchozich letech byvala ¢asova dotace
sedmdesat minut. Pro provéfeni zakd byvaji v testu Glohy oteviené i uzaviené. Pro spravné
vyplnéni otevienych uloh je potieba do zdznamového archu zaznamenat vysledek, v nékterych
ptipadech i postup feSeni. Pokud je pozadovén postup feSeni, jsou na tento fakt Zaci upozornéni
jak v testovém zadani, tak v zdznamovém archu. Pro zaky je velice dulezité umét pracovat
s Casem, jelikoZ si musi vhodné rozmyslet, kolik ¢asu mohou jednotlivym tlohdm vénovat,
aby stihli vyfeSit vSechny ulohy. Vysledné bodové hodnoceni je pouze z vyhodnoceni

zaznamového archu, proto vysledky, které nejsou v archu zapsany, jsou neplatné.®

8 Informace o statnich pfijimacich zkouskach CERMAT: Zakladni informace o statnich PZ. SCIO [online]. Praha,
€2021 [cit. 2021-03-01]. Dostupné z: https://www.scio.cz/prijimaci-zkousky-na-ss/informace-o-prijimacich-
zkouskach

® Matematika. Statni prijimacky [online]. Praha: Novy Amos, ¢2014-2019 [cit. 2021-03-01]. Dostupné z:

https://www.statniprijimacky.cz/matematika
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Zaci vykonavaji pfijimaci zkousku ve dvou dnech. V obou terminech vykonavaji
zkousku jak z matematiky, tak z ¢eského jazyka. Nasledné jsou vysledky testi z obou dnt

porovnany a zakovi se z kazdého predmétu zapogitava pouze lepsi vysledek.”

V roce 2021 je vS§ak moznost, aby se feditelé rozhodli pro nekondni celostatni piijimaci
zkousky. O zapojeni, nebo nezapojeni pfijimaciho fizeni Skoly do celostatni pfijimaci zkousky
se museli feditelé rozhodnout do 31. ledna 2021. VétSina feditelt stiednich Skol zakoncenych

maturitni zkouskou se viak rozhodla pro pfijimaci fizeni formou jednotné piijimaci zkougky.!

10 Informace o statnich pfijimacich zkouskdch CERMAT: Zakladni informace o statnich PZ. SCIO [online]. Praha,
€2021 [cit. 2021-03-01]. Dostupné z: https://www.scio.cz/prijimaci-zkousky-na-ss/informace-o-prijimacich-
zkouskach

11 Jednotnd piijimaci zkouska 2021. CERMAT [online]. Praha, ¢2019 [cit. 2021-03-01]. Dostupné z:

https://prijimacky.cermat.cz/menu/jednotna-prijimaci-zkouska
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3.2. Prijimaci zkousky z matematiky

Testy piijimacich zkouSek z uplynulych let, tedy z rokt 2017 az 2020 jsou dostupné
na webovych strankach ,,www.statniprijimacky.cz*. Proto ma kazdy zak moznost si tyto testy
vyzkouset samostatné a tim si i ucivo procvi¢ovat. V poslednich letech je k t€émto testim
zvetejnén nejen kli¢, ale 1 postupy feSeni. V ramci tohoto feSeni si Zaci mohou ovéfit,
kde udé¢lali chybu, nebo zjistit, jak méli spravné v dané uloze postupovat.

Pro ucely této prace jsem pomoci didaktickych testi pro devatou tfidu z predchozich
Ctyt ro¢niktl (2017 — 2020) zhotovila nasledujici souhrn geometrickych témat, ktera se objevuji

v didaktickém testu z matematiky pro devatou tfidu.

V konstruk¢nich tlohéch se objevilo:
a) Osova soumeérnost
- Shodné thly — osa tihlu
- Kosoctverec z trojihelniku pomoci osy
b) Lichobéznik
- Rovnoramenny
e (Osa lichobézniku, vrchol a stfed ramene
e Pomoci osy soumérnosti, bodu a poloptfimky (strany)
e Pomoci kruZnice opsané a vySky — zaddna kruZnice a dva body
e Zadany dva body, pfimky (zakladny) a poméry vnitinich uhlt
- Pravouhly
o Uhlopiicka, vrchol a osa strany
e Dva vrcholy, thlopficky a jejich prisecik
e Zadany tfi vrcholy
c) Trojuhelnik
- Rovnoramenny pravouhly
e Zadan vrchol a tézisté
- Rovnoramenny
e Zadany dva vrcholy zakladny a pfimka (strana)
e Pomoci osy, ptimky a vrcholu

- Pomoci strany a t€Znice — 2 feSeni

Dva vrcholy a priisecik vysek

14



d)

f)

9)
h)

)

Dva vrcholy a velikost tthlu
Strana (Gsecka), bod lezici na té€znici, vyska
Pravouhly
e Vysky —sestrojit v zadaném pravouhlém trojuhelniku

e Sestrojit — zadana piepona a prusecik vysek — 3 feSeni

Stifedova soumeérnost

Obraz trojuhelniku - zadan trojuhelnik a obraz jednoho bodu
Pomoci stifedové soumérnosti narysovat kosoctverec — zadan bod, piimka
a stfed kosoctverce

Obraz trojuhelniku — zadan trojihelnik a stfed soumérnosti

Kosoctverec

Vrchol, vyska, poloptimky

Pomoci osové soumérnosti zadaného trojuhelnika

Kruznice opsana

Zadanému trojuhelniku (potfeba narysovat osy stran)

Pravothlému trojuhelniku, ktery je ¢asti obdélniku

Thaletova kruznice

Rovnobéznik

Obdélnik

Ctverec

Dva vrcholy, pomér délek uhlopticek, pfimka

Dva vrcholy a pfimka, na které lezi dalsi vrchol (Thaletova kruzZnice)
Vrchol, dvé ptimky, na nichz lezi vrcholy a uhel

Zadan vrchol, uhlopficka a vnitini body dvou stran

Pomoci ptimky, kolmic a délek stran — 3 feSeni
Pomoci bodu a kruznice, kdy dva body leZi na kruznici — 3 feSeni
Pomoci kruznice opsané trojuhelniku, kterd je i kruznice opsand Ctverci

— zadan trojuhelnik

15



V testech se dale objevuji nasledujici okruhy a tilohy z uéiva geometrie:

a) Prevody jednotek

b) Uhly

c) Obsah

Délky

Obsahu

Objemu (jednotky krychlové, litry, mililitry)

Casu (hodina, minuta a sekunda)

Uhel a minuty

Porovnani velikosti thli (kolikrat je vétsi)

I ve formé zlomkti nebo procent (kolik procent je x minut z hodiny apod.)

Ve formé kratSich uloh (o kolik, kolikrat)

Dvojice thli

Vnitini uhly trojahelniku
Rovnoramenny trojuhelnik
Uhly mezi rovnobézkami

V pravidelném desetitthelniku

Dopocitavani v osové soumérnosti

Rovnobézniku
SloZeného obrazce
e Obrazec slozeny z lichob&zniku a ¢tverce
e Ctverec bez dvou trojuhelniki
Lichobézniku (¢ast obdélniku po odstranéni pravouhlého trojuhelniku)
Ctyiuhelniku — pomoci Pythagorovy véty (naznaéeny pravouhlé trojithelniky
uvniti ¢tyfahelniku)
Trojuhelniku (rovnoramenného nebo pravouhlého)
e Casti pravouhlého pomoci shodnosti trojuhelniki
¢ Rovnoramenného
Tvaru pomoci podobnosti trojuhelniku
Ctverce — nutno zjistit délku strany — Pythagorova véta
Sestitihelniku (pfes &tverec a trojuhelniky)
Podstavy a plasté valce

Rozdil obsahu ¢tverce a kruhu do ného vepsaného
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- Desek na sestaveni rampy
d) Kvadr
- Délka strany, povrch a plast’
- Objem — zadan obsah podstavy a stény
- Krychle uvnitf kvadru (zjistit objem a hmotnost vzniklého télesa)
- Objem
- Zjistit chybéjici rozmér pomoci objemu

- Vznikly rozstiihanim zadaného obdélniku — povrch, rozméry, objem

- Délka
- Polomér a primeér
- Délka puilkruznice
- Primér kruznice, pokud zndme délku kruznice
- Délka kruznice opsané obdélniku + obvod tohoto obdélniku
f) Kruh
- Obvod kruhu vepsaného do ¢tverce
g) Obdélnik
- Obvod — pomoci rozdéleni na ¢tverce a kruhti jim vepsanych
h) Lichobé&znik
- Obvod, obsah — pokud je lichobéZnik slozeny z pravothlych trojuhelnikt
(Pythagorova véta)
- Obvod, obsah, vyska
i) Ctverec - obsah, obvod, podobnost
J) Krychle
- Povrch krychle slozené z menSich krychlicek + povrch po odebrani
nékterych krychli¢ek
K) Pythagorova véta — feSeni prikladi pomoci Pythagorovy véty
- Zjistit pomoci obsahu a odvésny délku prepony
- Pythagorova véta byla dosud skryta alespoil v jedné uloze kazdého testu
- Délka cest — dopocitani prepony
[) Sit krychle — urcit sousedni strany
m) Slozeny obrazec
- Zrovnostrannych trojihelnikl a Sestitthelnik — obvod, délka strany

- Odstiihnuti roht ¢tverce, uprostted mensi ¢tverec — obvod, obsah
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- Obvod obrazce slozeného z velkého a dvou malych ¢tverct
n) Osova soumérnost obrazci
- Urcit pocet os
- Rozdil obsahti nedokonceného a dokoncéeného obrazce
0) Valec
- Obsah podstavy
- Obsah plaste
- Objem c¢asti valce (rozfezan na 4 Casti)
p) Kolmy hranol
- Pétiboky - soucet délek hran, obsah podstavy, obsah bo¢ni stény, objem
- Trojboky — povrch

- Dva kolmé hranoly (domeéek) — objem

U pfijimacich zkouSek obsahuje didakticky test z matematiky vzdy Sest az sedm
geometrickych tloh. Celkem test obsahuje Sestnact lloh. Geometrické tlohy tedy zabiraji témet
polovinu didaktického testu pfijimacich zkousek z matematiky. V téchto ulohach se vzdy
objevilo dopocitavani thli mezi pfimkami a obrazci, Gloha na vypocet obsahu a obvodu,
uloha na ptevody jednotek, dvé konstrukéni tllohy a slovni tloha tykajici se télesa. Mezi télesy
se velmi Casto objevuje krychle, nebo kvadr. Vypocet objemu vélce se objevuje ziidka, poprveé
pak v roce 2019. U téles vsak staci, kdyz si déti uvédomi, Ze objem je roven obsahu podstavy
(jakékoliv) vynasobené vyskou. Pak uz zalezi na tom, jak moc maji procvicené rovinné Utvary

a jejich obsahy.

Mezi konstrukénimi tilohami se doposud v kazdém roce objevila uloha na konstrukci
lichobéZniku. Velmi Casto se objevuje konstrukce trojuhelniku. V letech 2019 a 2020 byla
konstrukce trojuhelniku dokonce v kazdém testu, ale pokazdé¢ v jiné souvislosti (pomoci vysky,
téznice, osy thlu apod.). Velice ¢asto pak musi zaci zapojit do konstrukce kruznici opsanou,

Thaletovu kruznici, ¢i osovou a sttedovou soumérnost. V poslednich dvou letech (2020 a 2019)

WV

Béhem uloh na vypocet obsahu a obvodu pak zaci pravidelné musi pouzit Pythagorovu
vétu, aby ziskali potfebny tdaj. Béhem zkoumani testli a procvicovani testli v ramci piipravy
déti na prijimaci zkousky jsem si vSimla, ze Pythagorova véta se alespon jednou objevuje
v kazdém z dosavadnich testii. Casto je nutnost vyuzit Pythagorovu vétu nezbytna, ale skryta

tak, ze ne kazdy zak si pravouhlého trojuhelniku (tedy i Pythagorovy véty) v§imne.
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Velmi Casto se i v testu pro devatou tfidu objevuji pifevody jednotek, konkrétné byla
uloha s timto tématem ve tfindcti z patnacti mnou vyhodnocovanych testti. V poslednich letech
vSak nebyvaji pfevody jednotek zadany formou ,dopln ¢islo do ramecku v piikladu®,

ale formou kratké slovni tlohy (zpravidla jednou vétou).
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4. POROVNANI

Jiz v mé bakalarské praci jsem se zabyvala porovnanim zminéného RVP ZV a okruhii
objevujicich se v testech ptijimacich zkousek z let 2017 a 2018. Béhem prace jsem zjistovala,
zda se v celostatnich piijimacich zkouskach neobjevuji ulohy, které by neodpovidaly vystuptim
stanovenym v RVP ZV. Vystupem této prace bylo zjiSténi, Zze geometrické ulohy,
které se objevuji v piijimacich zkouSkdch z matematiky, odpovidaji vystupim z RVP ZV.
V ramci této prace tedy nejprve porovnavam, zda i rocniky, jez prob¢hly od psani mé

bakaléiské prace, tedy ro¢niky 2019 a 2020 mély odpovidajici vystupy.

Béhem analyzy jednotlivych testli jsem zjistila, ze v ptipadé vSech uloh, které byly
zadané v ramci dosavadnich testd pfijimacich zkouSek z matematiky, se jednalo o tulohy
tematicky shodné s vystupy z RVP ZV. V poslednich letech se v rdmci téles ptistupuje ke stale
posledni ucivo. Pristupuje se k hranoliim a valciim, kdy valec, kuzel a jehlan jsou velmi ¢asto
mezi poslednim ucivem. Piestoze by stale mélo byt brano v potaz, ze piijimaci zkousky jsou
dva mésice pfed koncem Skolniho roku. Ucitelé tedy bud’ musi veskeré u¢ivo mit probrané
o dva mésice diive, nebo musi na posledni dva mésice nechat ucivo, které v piijimacich

zkouskach pfili§ Casto nebylo.

Pokud se zamé&fime na dokument Specifikace poZzadavkli od CERMATu, pak zjistime,
Ze 7Zaci maji, dle téchto specifikaci, umét i ucivo, jez je ve Skolach nechavano na zavér devatého
(jehlan, kuzel a valec), tak naptiklad i pojmy z finan¢ni matematiky (Grokova mira, jistina, urok,
dan, inflace). S jistotou mohu fici, ze vétSina Skol pravé finanéni matematiku nechava
na posledni mésice zdkladni Skoly, tedy na uplny zavér devaté tiidy, aby Zaci toto ucivo zvladali

pfi ukonéovani zakladniho vzdélani. 12

12 Specifikace pozadavki k jednotné piijimaci zkousce - Jednotna piijimaci zkouska 2021. CERMAT [online].
Praha, c2019 [cit. 2021-04-10]. Dostupné z: https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/specifikace-
pozadavku/JP17_Specifikace_pozadavku-MA.pdf
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5. TABULKY ULOH

Pro ptehlednost a nazornost zastoupeni uciva v testech piijimacich zkousek jsem

vyhotovila nésledujici tabulky, v nichZ jsou zaznamenany geometrické ulohy z jednotlivych

testtl. Ulohy jsou fazeny tak, aby bylo vidét, které téma obsahuje uréity test. Zaroveii tak lze

vycist, které ucivo se vyskytuje v kazdém testu, piipadné které ucivo se vyskytuje ziidka,

nebo az v poslednich letech.

V tabulkach tedy mizeme vidét, Ze v poslednich letech se v testech zacinaji Castéji

objevovat konstrukéni tllohy pomoci vysky a téZnice. Zaroven vSak zacinaji byt zafazovany

ulohy na vélec a hranol. Piipadné¢ zacind byt zatazovan lichobéznik i do tloh na obvod a obsah.

Pievody 1. konstrukéni 2. konstrukéni Obsah, délka - i o
test jednotek Giloha filoha strany, obvod Povrch, objem ahly Dalii dloha
Slozeny Obrazec sloZeny
I ANO | Shodnostihly | SovaommeBS) rounobénik Kvidr ANO | zeitverce
- ot B (délkca strany) R 2 lichobzniln
2017 Rovnoramenny Pravoihls Délka strany | Rozdil objemu ANO
- 1. fadny ANO trojohelnik lichabé im;;; Etvithelniku (nadrz (rovnobézky
termin (soumérnost) + obsah s vodou) a trojihelnik)
2017 Stedovi chobémik, i Rada ANO
-2 fadny ANO i S o . : krychlicek (shodné
termin soumeérnost kruZnice opsana obvod 1 obiem trofiihelniky)
obdélniku ) jubelniky
KmZnice opsana . e : -
o Lichob&inik Objem télesa . .
2017 PavoBhlems | (1.1 o (vnitini | vs. Obdélnik | slozengho | Vnitnighly |  Loiapast
- 1. ndhradni ANO trojohelniku ) N - = (kruznice
- body strany) (z z kvadm trojihelniku .
termin s trojihelnikd) | akrychle SRR
kruinice)
24l (ﬁn?a Osovi Obsah Objem kvidmu
- 2. nahradni 2 = Kosottverec trojihelniku )e o ANO
. slovnich soumernost . (pfes plast)
termin . a ftverce
iloh)
2018 (ﬁ;’a snice opsan - Povreh kvidr Osova
-1, ra:rin}-' slovmich TEznice, tEZité e | T (rozmer}r, ANO soumemo_st: _
termin sloh) objem) Pythagorova v.

Tabulka ¢&. 2 — Piehled uloh v testech

(Zdroj: vlastni zpracovani dle ptisluSnych testi)
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test Pievody 1. konstrukéni
jednotek iiloha
2018 Visky,
- 2. fadny ANO Thaletova
termin kruZnice
2018
1. nahradni Rovnobéinik
termin
2018
2. nahradni
termin
2019
1. fidn§ termin | A0
2019 ANO
2. fadny termin | (procenta)
2019
1. nahradni 1}1:40
. (dvé alohy)
2019
2. nihradni N
termin (v loze)
2020
Radng termin Ll
2020
Nihradni . ANO dalsi pimicy)

kruZnice)
(pomoci kruZnice
a podobnosti)

Pythagorova
vEta

Cesty

Pythagorova
véta

Obvod a obsah
ornamentu

Obsah rampy
(trojihelniky a

Ctverec)

Objem télesa
(East valce)

Povrch valce

(Obsah a obvod
lichob&Zniku

Hranol (délky
stran, objem,
obsah
podstavy)

Tabulka ¢. 3 — Pfehled uloh v testech 11

(Zdroj: vlastni zpracovani dle ptislusnych testl)
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6. VYZKUM A DIDAKTICKY TEST

6.1. Zakladni udaje k vyzkumu

Pfed sestavenim samotného testu je nutné urcit piedpoklady vyzkumu. Vyzkumnym
problémem tedy je pfipravenost zakl devatych tfid na geometrické ulohy pfijimacich zkousek
z matematiky. V zavislosti na vyzkumném problému je mym vyzkumnym cilem zjistit, zda jsou
zéci devatych tfid zakladnich Skol dostate¢né pfipraveni na piijimaci zkousky na stfedni Skoly,
¢1 nikoliv.

Hlavni vyzkumnou otdzkou tedy je: ,,Jsou Zaci dostatecné pfipraveni na pfijimaci
zkousky z matematiky v oblasti geometrie?* Mezi zpiesiujici otazky bych zatadila nasledujici

otazky:

- Jsou vSichni Zaci dostate¢né piipraveni na geometrickou ¢ast piijimaci
zkousky na stfedni Skolu?

- Jsou pro zaky nejvétsim problémem konstrukéni tilohy?
Hypotézy:

- Pro z4ky jsou nejvétSim problémem z oblasti geometrie konstrukéni tlohy.
- VSichni Zaci jsou dostatecné piipraveni na geometrickou ¢ast piijimaci

zkousky na stfedni Skolu.

Mym piedpokladem, s nimZ jsem se poustéla jiz do prace na bakaléatské praci a nyni
se s nim poustim i do diplomové prace je, Ze zakiim délaji nejvétsi problém konstrukéni ulohy.
VétsSina zakl, dle mych zkuSenosti, zvladd naucené vypolty a vzorecky, ale problémem
se stavaji logické a konstrukéni Ulohy, v nichZ musi zak zapojit vlastni predstavivost

a schopnost propojovat ucivo.
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6.2. Vyzkum

Béhem vyzkumu k této diplomové praci se jednim z nejvétSich problémi stalo
oslovovani Skol. Vymezila jsem si, Ze oslovovani respondentti bude cilené. Aby se nestalo,
ze se bude jednat o zdky z celé republiky, nebo pfipadné o zaky, kteti se cilen¢ ptipravuji
pod doucovacimi agenturami. Nasledn¢€ jsem chtéla vyloucit variantu, ze mi sestaveny test vrati
pouze zaci ochotni podobné testy vypliovat. Abych tedy zamezila tomu, ze se test dostane
pouze Kk ochotnéj$im zakim, nebo pouze k zakiim piipravovanym doucovacimi agenturami,
urcila jsem si jeden region a nasledné jsem oslovovala skoly v daném regionu. Mym zamérem
je, aby vyzkumny vzorek, ptestoZe je cileny na jeden region, obsahoval rozmanitou skalu zakda.
Ptesnéji se ma jednat o Zaky problémové, primérné, nadprimérné, s doméci pfipravou,

ale i bez domaci pripravy na pfijimaci zkousky. Zkratka, aby byly zastoupeny rtizné typy zaki.

Oslovovani probihalo, vzhledem k epidemiologické situaci, nejprve formou
e-mailového osloveni feditelil. Na tyto zpravy z celkem dvandcti reagovali pouze dva feditelé,
oba kladné. Piistoupila jsem k oslovovani prostiednictvim telefonnich hovort. Na oslovovani
mi z piedchozich skol zbylo deset na oslovovani telefonnim hovorem. Z téchto deseti mi pét
Skol testovani pfislibilo, nakonec mi vSak testy vratily pouze dv€ ze zminénych péti Skol.
Od tii Skol se mi dodnes nepodaftilo ziskat odpovéd’ na nabidku testovani. Zbyvajici oslovena
Skola odmitla béhem telefonického osloveni. Ve vysledku mi tedy testy vratily Ctyfi Skoly,
piicemz jedna Skola je slouCena ze t¥i byvalych Skol, testovani tedy bylo provedeno
a vyhodnoceno v celkem sedmi tfidach. Z téchto t¥id se sto zakl chysta vykonavat piijimaci
zkousky na stfedni skolu zakon¢enou maturitni zkouskou. Celkem test vyplnilo sto dvacet jedna

zakl devatych trid zakladnich Skol.

Oslovenym Skoldm jsem nabidla, ze za vyplnéni testl napiS$i kazdému zdkovi,
na zakladé jeho odpovédi, slovni hodnoceni vysledkd a nasledné doporuceni, na ¢em by mél
dale zapracovat. VSem zadkiim ze zapojenych sedmi tfid jsem napsala slovni hodnoceni
a doporuceni, stejné tak dostali bodovy vysledek. Zaroven jsem vypracovala slovni hodnoceni
1 pro tfidni kolektiv, aby 1 ucitelé vidéli, jaké byly nejcastéjsi chyby jejich zaka. Veskeré tidaje
jsem pro sebe zaznamenavala formou kodi, aby byla dodrZena pravidla GDPR a nikde nemohla

byt zvefejnéna jména zaka, ucitell, ani Skoly.
Po potvrzeni ucasti Skoly v testovani jsem zaslala Skole test s nasledujicimi instrukcemi:

Vazena pani ucitelko, vazeny pane uciteli,
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na zakladé projeveného zajmu Vam zasilam nabizeny test z Geometrie K overent znalosti Zak
9. rocniku pred prijimacimi zkouskami na stredni skoly. Celkem Sest testovych uloh obsahuje

ucivo, kterée se v testech statnich prijimacich zkousek objevuje nejcastéji.

Test by meli Zaci vypracovat za 25 — 30 minut. To je standardni cas pro zvladnuti Sesti

uloh v prijimacich zkouskach, pokud jsou v testu virazeny konstrukcni ulohy.

Mym zameérem je overit znalosti Zaki priblizné na zacatku dubna, kdy by piivodné
probihaly prijimaci zkousky na stredni skoly. Pomozte mi, prosim, naplnit cil mé diplomove

prdce a zadejte test v rozmezi 29. bi‘ezna — 9. dubna.

Test prikladam v dalsi priloze e-mailu, predem Vam deékuji za pomoc s vyzkumem

k mé diplomové praci.

Vypracované testy Zakii Vam po obdrzeni hned opravim. Vyhodnotim, které ucivo délalo
zakiam nejvetsi probléemy, a vysledky Vam zaslu obratem zpét. S ohledem na GDPR Vam
navrhuji, zda byste pred zadanim testu Zakim pridélila cisla a mné poslala takto
anonymizované vypracované testy. Pokud budete chtit, aby si Zdci testy podepsali, podpisy
pro potiebu mé diplomové prdce po opraveni vymazu, aby nikde nebyla uvedena jména Vasich

Zaku.
S pozdravem a uprimnym podékovanim Bc. Petra Vojtéchova

Ve vysledku tedy mym vyzkumnym vzorkem je sedm tiid, kdy kazdé tfida ma jiného
ucitele, aCkoliv se jedna o Ctyfi Skoly. Testovani probihalo v roce 2021, ptestoZe ptivodné bylo
V planu jiz v roce 2020, ale tento plan byl zmatfen pandemii COVID-19. Aby bylo testovani
objektivni, a ja jsem mohla zjistit, zda jsou zéci devatych tfid zékladnich Skol dostate¢né
pripraveni na testy piijimacich zkouSek na stfedni Skolu z matematiky, byl test zadan ptiblizné
Vv dobé piivodniho terminu na pfijimaci zkousky. V letoSnim Skolnim roce (Skolni rok
2020/2021) mély byt testy piijimacich zkousek pivodné psany 12. dubna 2021 a 13. dubna
2021. Z divodu epidemiologické situace a pandemie COVID-19 je testovani devatych tfid,
tedy testy pfijimacich zkousek na stfedni Skoly nakonec ptesunuty na 3. kvétna 2021 a 4. kvétna
2021. Kvuli objektivité je mij vyzkum provadén v obdobi ptivodnich termint. Zaktm
proto byly testy zadany v rozmezi 29. bfezna a 9. dubna. VétSina zapojenych ucitelti zadala
testy hned v prvnim tydnu, tedy do 1. dubna. Dva vyucujici pak testy zadali na zacatku druhého
vyzkumného tydne. VSichni zapojeni zéci tedy testy vypliovali mezi 29. bfeznem a 6. dubnem.

Ihned po obdrzeni testli jsem vSechny testy vyhodnocovala.
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Samotné vyhodnocovani vysledkti sestavalo zopraveni vyzkumného testu
ajeho vyhodnoceni. Pro kazdou tfidu a kazdého zapojeného zéka jsem sepsala slovni hodnoceni
jeho vykonu. Béhem zpétné vazby a vyhodnocovani jsem se zabyvala 1 tim, zda zak m¢l
spravny vypocet, ale Spatn¢ zadanou odpovéd’. Pripadné, zda chyby byly opravdu v neznalosti,
nebo se v testu nachazely spise numerické chyby, ¢i chyby zptisobené $patnym nebo netiplnym
prectenim zadani. Zpétnou vazbu obdrzeli vSichni ucitelé nejpozdéji tyden po odeslani testu

na mou e-mailovou adresu.

Po této ¢asti jsem se zabyvala dalSim porovnavanim vysledkii zakl a porovnavanim tiid

mezi sebou. V mé praci tedy nasledovalo vyhodnocovani vysledki a ovéfovani hypotéz.
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7. PRIPRAVA TESTU

7.1. Didakticky test

V ramci piipravy na vyzkum jsem sestavila test, ktery byl nasledné zadavan zakim
devatych tiid zakladnich Skol z jednoho regionu. Zaroven se jednalo o Skoly, jez byly ochotné
test zakiim zadat i v online rezimu. Na test méli zaci 25 — 30 minut. Test jim byl zaslan

a oni ho nasledné¢ zasilali ucitelim zpét tak, jak online forma vyuky dovolovala.

Samotny test sestaval z Sesti geometrickych uloh, kdy kazdd uloha byla zafazena
na zdklad€ mensiho vyzkumu, co se z daného okruhu v tllohach objevuje nejcastéji. Tyto mensi
vyzkumy jsou popsany nize. Test u pfijimacich zkouSek byva fazen tak, ze na zacatku jsou
ulohy na leh¢i a krat$i vypocty, proto jsou v ivodu mého testu zatazeny nejprve pievody
jednotek a nasleduje tloha na dopocitavani tthlu. V mém testu nasleduji Gilohy na vypocet
obsahu a obvodu rovinného obrazce a posledni tloha na vypocet, coze je uloha na vypocet
objemu télesa. Na zavér jsem zatadila dvé konstrukéni ulohy, abych dodrzela tradi¢ni pocet

konstrukénich tloh v testu piijimacich zkousek z matematiky.

7.1.1. Prevody jednotek

Mezi pievody jednotek se objevuji vzdy dvé podulohy. V poslednich letech byvaji
pfevody jednotek zaddny formou velmi kratkych slovnich uloh. Nejcastéji se tedy jedna
o zadani v podobé jedné véty. Aby byl mij test co nejaktualnéjsi, snazim se tuto podobu

dodrzet.

Zatazeny pak byvaji ulohy na ptfevody jednotek ¢asu, objemu, hmotnosti, obsahu, délky
I vztahy mezi tthly a minutami. Pro zjisténi, ktery okruh je nejCastéjsi a ktery okruh mam zatadit

do mého testu, jsem tedy provedla mensi vyzkum.

Pomoci vypsanych typti tloh u jednotlivych testli jsem si zndzornila, které okruhy
se objevuji v daném testu. Nasledné jsem si z této tabulky vypracovala tabulku Eetnosti,

abych mohla urcit, jakou oblast z pfevodu jednotek zaradit.
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V jednotlivych testech piijimacich zkouSek z matematiky dosud byly pfevody jednotek

zatazeny takto:

Rok 2020

Rok 2019

Rok 2018

Rok 2017

Nahradni termin — jednotky Casu, jednotky objemu

Radny termin — jednotky &asu, jednotky objemu

2. ndhradni termin — Ghly a minuty

1. ndhradni termin — jednotky Casu, jednotky objemu, jednotky
obsahu

2. tadny termin — jednotky hmotnosti

1. fadny termin — jednotky Casu, jednotky obsahu

2. nahradni termin — nebyly zatazeny ptrevody jednotek

1. nahradni termin — nebyly zatazeny ptrevody jednotek

2. fadny termin — jednotky Casu, jednotky objemu

1. fadny termin — jednotky obsahu, jednotky objemu, uthel

a minuty

2. nahradni termin — jednotky objemu, jednotky casu a délky,
jednotky obsahu

1. ndhradni termin — jednotky ¢asu a délky, jednotky obsahu, tihel
a minuty

2. fadny termin — jednotky obsahu, jednotky objemu, jednotky
casu

1. fadny termin — jednotky obsahu, jednotky objemu, jednotky
casu

Ilustracni test — jednotky obsahu, jednotky hmotnosti, thel

a minuty
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Po urovnani do ptehlednéjsi tabulky:

Jednotky Pocet testl
Casu 9
Objemu

Uhel a minuty

Hmotnost
Obsah
Délka

N[ O N| B~

Tabulka €. 4 — Pocet testll, v nichz jsou urcité prevody jednotek

Z této tabulky lze vycist, ze nejcastéji se v tlohach na pfevody jednotek objevuji
jednotky casu. Ty se objevily v deviti z patnécti posuzovanych testli. Proto jsou i v mém testu

zatazeny pievody jednotek Casu.

Na druhém misté mezi pievody jednotek byly jednotky objemu a jednotky obsahu,
které se vyskytovaly v 0sSmi z patnacti posuzovanych testii. Mezi jednotkami objemu a obsahu
jsem zvolila jednotky objemu, jeZ se ¢astéji nachdzi v nov¢jSich testech. Jednotky obsahu jsou

spise v testech z let 2017 a 2018.

Na zéaklad¢ tohoto vyhodnoceni je tedy prvni uloha v mém testu sestavena z jednotek
Casu a jednotek objemu. Zaroven je napsana podobné jako ulohy v testech piijimacich zkousek.

Mnou sestavend prvni tiloha je tedy:
1

1.1  Samotny film trval 1 hodinu a 45 minut. Reklamy byly stejné¢ dlouhé jako dvé

patnactiny filmu.

Vypocditejte v hodinach a minutach, jak dlouho se ve filmovém salu promitalo

(film i reklamy).
1.2 Nadoba o objemu 2 litry byla plna limonady.

Kolik sklenic o objemu 300 cm® miizeme z této nadoby zcela naplnit.
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Tato uloha je v testu ohodnocena dvéma body, kdy zak mtize za kazdou podulohu ziskat
jeden bod. Pokud by Zaci vénovali kazdé tloze ¢as dle bodu, pak by jednomu bodu odpovidaly
zhruba dvé minuty. Proto by kazda z téchto poduloh méla zaklim zabrat pifiblizn¢ dvé minuty.

Ob¢ ulohy lIze vytesit i rychleji.

Reseni prvni podiilohy Ize ziskat pfevodem délky filmu na minuty, coz je 105 minut.
Nasledn¢ je nutné ziskat dvé patnactiny z tohoto Casu. Po vydéleni patnacti ziskdme sedm
minut. Dvé patnactiny tedy jsou dlouhé Ctrnact minut, toto je i délka reklam. Pro ziskani
spravného vysledku je nutno tato Cisla secist a nasledné pfevést zpét na hodiny a minuty.

Vysledek tedy je jedna hodina a padesat devét minut.
105:15=7
7-2=14
105 + 14 = 119 minut = 1 hodina a 59 minut

Druhou podulohu je pak tfeba feSit pfevodem litri na centimetry krychlové,
ptipadné lze i pfevést centimetry krychlové na litry, zde maji zaci na vybér, jak ulohu fesit.
Pokud pievedeme dva litry na centimetry krychlové, vychazi hodnota dva tisice. Zaci nasledné
musi vydélit dva tisice Cislem tfi sta. Abychom zjistili, kolik sklenic je potfeba zcela naplnit,

pottebujeme celé Cislo, coz je Sest. Naplnit tedy mizeme Sest sklenic
21=2dm3=2000cm3

2000:300=6,67=6

7.1.2. Dopocitavani uhli

V testech je dosud pokazdé zarazena uloha na vypocet uhlu v obrazku. Jedna se o praci
s vnitinimi uhly trojuhelniku, jez jsou cCasto v kombinaci s dvojicemi whld (sttidavymi,
vrcholovymi, souhlasnymi i stfidavymi). Tato uloha byva vzdy zaddna formou obrazku,
do kterého mohou Z4ci vpisovat své poznamky a feSeni si tak znazornit. K tomuto vizualnimu
zadani jsou pfipsané dopliujici informace o zadani a otazka, aby zadk védél, ktery uhel,
nebo soucet thlli ma piesné vypocitat. Vzdy je pak piipsdna véta: ,,Velikost uhlu neméite,

ale vypocitejte.“ Proto jsem stejnym zplisobem sestavila tlohu i v mém vyzkumném testu.
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Diky obrazku je pak mozné tyto tilohy vyfesit vice zpusoby. Zalezi tedy na Zacich, jaky postup

pfi vypoctu zvoli, nebo zda v zadéani vidi, jak zacit a ndsledné postupovat.

Pro zjisténi, jaké jsou nejCastéji pouzivané moznosti zadani pro vypocet uhlu

ve znazornéném obrazku, jsem opét vypsala, co ptesné se V podobné uloze jednotlivych testd

objevuje.

V jednotlivych testech pfijimacich zkouSek =z matematiky dosud byly ulohy

na dopocitani Ghli zatazeny takto:

- Rok 2020

- Rok 2019

- Rok 2018

Néhradni termin — rovnoramenné trojuhelniky a vnitini thly
trojahelniku
Réadny termin — rovnobézky, pfimky mezi rovnobézkami a vnitini

uhly trojuhelniku

2. nahradni termin — pifimka, dvé riznobézky, polopiimky
a vrcholové thly + dopocitavani do 180° pomoci vedlejsich uhli
1. ndhradni termin — rovnoramenné trojuhelniky (shodné thly
u zakladny), polopfimka — dopocitavani do 180° pomoci
vedlejsich thla

2. fadny termin — vnitini Ghly trojuhelniku rozdéleného na tfi
trojihelniky + dopocitavani vedlejSich uhli (do 180°)

1. fadny termin — rovnobéZznik (kosodélnik), trojihelnik (vnitini

uhly trojuhelniku), vedlejsi thly (180°), stfidavé uhly

2. néhradni termin — desetithelnik (vnitini 'hly casti)
+ rovnoramenny trojuhelnik

1. ndhradni termin — vedlej$i uhly podél jedné ptimky, vrcholové
uhly, vnitini Ghly trojuhelniku

2. fadny termin — rovnobé&Zzky, osova soumérnost a thly, vedlejsi
uhly podél ptimky (180°), vnitini thly trojuhelniku

1. fadny termin — vedlejsi tthly (180°), vnitini thly trojahelniku,

sttidavé uhly
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- Rok 2017

e 2. nahradni termin — vedlejsi uhly (180°), vrcholovy thel

1. ndhradni termin — vnitini thly trojuhelniku — vyjimecné zadano

bez obrazku pouze formou slovni tlohy

e 2. fadny termin — podobné trojuhelniky naznacené rovnobézkami,
vedlejsi thly (180°), vnitini uhly trojuhelnikt

e 1. fadny termin — rovnoramenny trojuhelnik, wvnitini uhly
trojuhelniku, stfidavé thly nazna¢ené rovnob&zkami, plny thel
(360°)

o llustra¢ni test — vnitini uhly trojuhelniki, souhlasné thly, stiidavé

uhly, vrcholové thly, vedlejsi uhly (180°)

Pomoci takto sepsaného seznamu si Ize v§imnout, ze témét v kazdé tloze je zapojen
trojuhelnik a jeho vnitini uhly. Piesnéji bylo tieba zapojit znalost dopocitavani vnitinich thla
trojihelniku (soucet je sto osmdesat stupiill) ve tfindcti testech z patnacti posuzovanych.
Velmi casto se pak objevuje dopocitani piimého thlu podél ptimky prostiednictvim vedlejSich
uhld, této ptimky si musi zaci v§imnout. Dale pak zapojeni znalosti o dvojicich tihlu (stfidavé,

souhlasné a vrcholové uhly).

Mnou sestavena uloha obsahuje rovnoramenny trojihelnik, kde je potfeba zapojit
znalost vypoctu vnitinich hla trojihelniku se znalosti shodnych Uhla u zakladny. Nasledné je
na kazdém zékovi, zda si v§imne, Ze se v loze nachazi uhly stfidavé, ptipadné thly souhlasné.
V tuto chvili tedy maji Zaci vice moZnosti spravného postupu. Nakonec musi Zaci pouzit
vypocet pomoci vedlejSich uhli podél jimi vybrané ptimky tak, aby byl zapojen hledany thel
alfa. Pomoci tohoto dopocitani do sto osmdesati zjisti velikost thlu alfa. Nékteti zaci cilené
vypocitaji pouze potiebné thly, jini zaci vypocitaji vSechny tuhly, jez obrazek obsahuje.

24

spravné odpoved'.
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48° C )y
/7

75° //

Jsou zadané rovnobézky a rovnoramenny trojuhelnik ABC se zakladnou AB.
Jaka je velikost uhlu a ?
Velikost thlu neméite, ale vypocitejte.

Obrazek ¢. 1 — Zadani ulohy na dopocitani uhla

Tato tloha je v testu ohodnocena dvéma body. Za spravnou odpovéd’ ziska zék vSechny
body. Pokud odpovi $patné, neziska bod zadny. Vzhledem k tomuto bodovému ohodnoceni ma
zak na vypocet a zéapis odpovédi zhruba Ctyfi minuty, pokud by vénoval

této uloze &as dle bodového ohodnoceni. Ulohu lze vyfesit i rychleji.
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Reseni této tlohy miize naptiklad vypadat takto:

1/
/77

Obrazek ¢. 2 — Reseni tlohy na dopo¢itavani uhli
a + 75° +48° = 180°
a+123° =180°
a = 180° —123°

a =57°

Vysledkem této ulohy tedy je, Ze velikost uhlu alfa se rovna padesati sedmi stupiitim.

Toto feSeni lze ziskat velmi rychle pfi vyuZziti shodnosti hld rovnoramenného trojihelniku

pti zékladné, nasledné shodnosti thli mezi rovnobézkami a vedlejsich uhli.

7.1.3. Obsah a obvod

V kazdém z dosavadnich testli se nachazi alespon jedna uloha na vypocet obsahu

a obvodu, nebo ptipadné délky strany v rovinném utvaru, ¢i jeho Casti. Jedna se vzdy o ulohu,
V niz je tfeba provést vypocet pomoci Pythagorovy véty, ptipadné obracené Pythagorovy véty.
Tato tloha byva vzdy zaddna formou obrazku, do kterého mohou Zaci vpisovat své poznamky
a feSeni si tak I znazornit vizualn€. Nekterym zakim mize obrazek v feseni velmi pomoct.

V této uloze je dokonce nezbytny, aby bylo jasné, jaké je jednotné zadani. K tomuto vizualnimu
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zadani jsou pripsané dopliujici informace o zadani a otazky, aby zdk védél,

které udaje potiebuje vypocitat.

Pro zjisténi, jaké jsou nejéastéji zadané rovinné utvary a jejich kombinace v tlohach

testll pfijimacich zkousek, jsem tyto tlohy v testech sepsala.

V jednotlivych testech pfijimacich zkousek z matematiky dosud byly ulohy na vypocet

obsahu a obvodu zafazeny takto:

- Rok 2020
e Nahradni termin
o Pravouhly lichobéZnik  vznikly oddélenim
pravouhlého trojihelniku z obdélniku, zadany
jsou obsahy dvou c¢asti obdélniku
o Obvod obdélniku — obdélnik je rozdéleny na Ctyti
¢tverce, do kazdého z nich je vepsana kruznice
e Radny termin — obsah &asti pravothlého trojuhelniku — nutno
pouzit podobnost trojuhelnikt
- Rok 2019
e 2. ndhradni termin — vypocitat délku piepony pravouhlého
trojihelniku, pokud méame zadanou jednu odvésnu a obsah
e 1. ndhradni termin
o Obvod kruhu vepsaného do ¢tverce a nasledné
rozdil obsaht téchto dvou tvarii
o Obvod  obrazce  slozeného  trojthelnikt
a Sestithelniki, délka strany trojuhelniku
vepsan¢ho do tohoto obrazce
e 2. fadny termin - obsah desek, ze kterych je sestavena rampa
— zadany odvésny
e [.fadny termin
o Délka pllkruZnice — zadan primér
o Obsah Sestitthelniku vzniklého oddé€lenim dvou

pravouhlych trojuhelnikil ze ¢tverce
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Rok 2018
e 2. nahradni termin — obvod a obsah ornamentu a jeho ¢asti
— ornament ze ¢tverce po odfiznuti roht
e 1. ndhradni termin
o Délka cesty, kterd je casti pravouhlého
trojihelniku — vypocet pomoci Pythagorovy véty
o Obvod obrazclii slozenych ze c¢tverct a rozdil
mezi obvody
e 2. tadny termin
o Délka strany trojihelniku a obsah Cctverce
— ob¢ ¢asti je potfeba pocitat pomoci Pythagorovy
vety
o Vyska lichobéZniku, obsah lichob&zniku a obsah
¢tverce — lichobéznik je cast Ctverce,
ktery je vepsany do kruznice (zname dilku
kruznice)
e 1. fadny termin
o obsah  osové soumérného  Ctyfthelniku
rozdéleného  na  pravouhlé  trojuhelniky
— Pythagorova véta
o polomér kruznice, pokud zname délku kruznice
Rok 2017
e 2. nahradni termin — obsah rovnoramenného trojuhelniku a obsah
¢tverce — zndme podstavu a vySku, potifebujeme pouzit
Pythagorovu vétu kvili délce strany Ctverce
e 1. ndhradni termin
o Obvod a obsah lichobéZzniku sloZené¢ho
z pravouhlych trojuhelnika, délka strany
o Délka péasu—sloZzeno z délky kruznice a dvou stran
obdélniku, pokud vime vzdalenost stfedi kol
a polomér kol
e 2. fadny termin — délka kruznice opsané obdélniku a obvod

obdélniku — zname polomér a delsi stranu obdélniku
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e 1. fadny termin — délka strany pravouhlého trojihelniku a obsah

Ctyfuhelniku slozeného ze dvou pravouhlych trojahelnika

e |lustradni test

o Obsah rovnobézniku a délka strany obdélniku

— rovnobéznik vznikne po odfiznuti dvou rohi
obdélniku — zname kratsi stranu obdélniku a obé
vzniklé strany rovnobézniku

Obsah  obrazce  slozeného ze  Ctverce
a rovnoramenného lichobézniku — zname vysku
obrazce, stranu Ctverce a krat§i  zakladnu
lichobézniku, proto sta¢i pouzit vzorecky
na vypocet obsahti jednotlivych rovinnych

obrazcu

Po tomto sepsani je zietelné, ze prevazné je k vypoctu nutné pouzit Pythagorovu vétu.

Navic se velmi ¢asto jedna o obrazec slozeny ze dvou rovinnych obrazcl. Pro vyuziti obou

nejcastéjSich jevi v této uloze jsem sestavila tieti cviceni mého testu nasledujicim zptisobem.

3 Ctverec ABCD ma stranu délky 12 cm. Ve &tverci jsou dva shodné svétlé trojuhelniky

S nejkratsi stranou délky 5 cm.

D

5cm

12 cm

Vypoctéte

3.1  vcm obvod sedé plochy BEDF.
3.2 vcm? obsah $edé plochy BEDF.

Obrazek €. 3 — Zadani ulohy na vypocet obsahu a obvodu

37



Tato tloha je ohodnocena celkem &tyfmi body. Zak mize za kazdou podalohu ziskat
dva body, pokud odpovi zcela spravné. Pokud by zéaci méli ¢as rozvrhnuty dle bodi,
pak by na tuto tlohu jako celek méli osm minut. Na kazdou podulohu tedy maji zaci piiblizné
Ctyfi minuty.

Reseni této ulohy je nutné provést pomoci vypoétu Pythagorovy véty pravothlého
trojuhelniku. Diky tomuto vypoctu zjistime preponu, kterou potfebujeme k vypoctu obvodu
Sed¢ casti. Nasledné staci dopocitat zbylé dve strany. K tomuto vypoctu staci od strany Ctverce

odecist stranu bilého trojuhelniku. V zavéru nesmime zapomenout vSechny Ctyfi strany secist.

Pro vypocet obsahu Sedé plochy je nejvyhodnéjsi vypocitat obsah ctverce. Nasledné
potfebujeme vypocitat obsah dvou bilych trojuhelnikti. Nesmime vSak zapomenout od obsahu
¢tverce odecist obsahy bilych trojuhelnikd.

Reseni:

3 Ctverec ABCD ma stranu délky 12 cm. Ve &tverci jsou dva shodné svétlé trojuhelniky
s nejkratsi stranou délky 5 cm.

D 7cm E C
7cm
13 cm
F
5cm 13 cm
A
12 cm B

Vypoctéte
3.1  vcm obvod Sedé plochy BEDF.
3.2 vcm? obsah $edé plochy BEDF.

Obrazek ¢. 4 — Reseni tlohy na vypo&et obsahu a obvodu
Délka strany DF a strany DE: 12 — 5 = 7cm
Délka usecky BE a BF: ¢ = 52 + 12?2

c? =25+ 144
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c =v169
c=13cm
Obvod Sedé plochy: 7+ 7+ 13+ 13 =40cm
Obsah Ctverce: S; = a-a
S1=12-12

S, = 144 cm?

avg
2

Obsah trojuhelniki: S, =

o 125
)
S, = 30cm?

Vzhledem ktomu, Ze trojuhelniky jsou dva, nesmime zapomenout tento obsah

vynasobit dvéma. Obsah obou trojuhelnikil je tedy roven Sedesati centimetriim ctvere¢nim.
Obsah Sedé plochy: S; —2-S, =S
S=144-2-30
S =144 - 60
S = 84 cm?

Pouze tyto dva vysledky mohou byt ohodnoceny plnym poctem bodi, tedy ctyimi body.

Pokud je spravné alespon jeden vysledek, mohou Zéci ziskat vzdy dva body.

7.1.4. Téleso

V kazdém z dosavadnich testi se nachazi alesponi jedna uloha, v niz bylo nutné
vypocitat objem télesa, nebo alespoil pocitat s objemem a povrchem télesa (obsah podstavy,
obsah plaste, obsah Casti télesa). Jedna se vzdy o vypocet, v némz je tfeba prokazat znalost
vzorecku, nebo prace s trojrozmérnymi télesy. Tato tloha byva vzdy zadana formou obrazku,
do kterého mohou Zéaci vpisovat své pozndmky a feSeni si tak zndzornit i vizudlné.

Nékterym zakiim mize obrazek v feseni velmi pomoci. V této tloze je dokonce Casto obrazek
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nezbytny, aby bylo jasné, jaké je jednotné zadéani. K tomuto vizualnimu zadéani jsou piipsané

doplnujici informace o zadéani a otazky, aby zak védél, které tidaje potiebuje vypocitat.

Pro zjisténi, jaka jsou nejCastéji zadana télesa, nebo jejich kombinace v tilohach testl

pfijimacich zkousek, jsem tyto ulohy v testech sepsala.

V jednotlivych testech pfijimacich zkousek z matematiky dosud byly ulohy na vypocet

prostfednictvim téles zatrazeny takto:

- Rok 2020

- Rok 2019

- Rok 2018

Néhradni termin — kolmy pétiboky hranol se zadanym obvodem
podstavy a obsahem podstavy — vypocet délek hran, obsah stény,
objem
Radny termin
o Rotacni valec se zadanou vyskou a primérem
— vypocet obsahu podstavy a obsahu plaste
o Kolmy trojboky hranol s podstavou pravouhlého
trojuhelniku (odvésny jsou devét a dvandact
centimetrll), zadany 1 obsah nejvétsi stény

— vypocet povrchu

2. nahradni termin — oznaovani sousednich stén v rozlozené siti
krychle

1. nahradni termin — forma slovni Glohy bez obrazku — zadany
obsahy podstav kvadru a obsah boc¢nich stén kvadru — vypocet
objemu kvadru

2. fadny termin — rotacni vélec rozfezany na Ctyii shodné casti,
polomér podstavy je pét centimetrii, obsahy na fezu jsou
osmdesat centimetrti ¢tverecnich — vypocet objemu nového télesa
1. fadny termin — Krychle slepena z mensich krychli, zadana

hrana malé krychle — povrch po odebrani dvou mensich krychli

2. ndhradni termin — domecek slozeny ze dvou kolmych hranold,
kde strana podstavy jednoho je rovna vysce podstavy druhého

— vypocet objemu
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e 1. néhradni termin — kolik krychli se vejde do rozlozeného kvadru
— prace i s nejvetsim spoleénym délitelem

e 2. fadny termin — zjistit chybéjici rozméer kvadru pomoci rozméra
hranolu shodného objemu

e 1. fadny termin — zjistit povrch, rozméry a objem kvadru,
ktery ziskame rozsttihanim papiru o zadanych rozmeérech

- Rok 2017

e 2. nahradni termin — zjistit objem krabicky, pokud vime stranu
podstavy a rozméry rozvinutého plaste

e 1. ndhradni termin — objem a hmotnost t¢lesa, které vznikne,
pokud z kvadru vytizneme krychli — zadané rozméry

e 2. tadny termin — zjistit objem krabice a délku fady krychlicek
— mame zaddnu hranu krychli¢ek a kolik se jich vejde do krabice
do vrstvy + pocet vrstev

e 1. fadny termin — zjistit objem kvadru po odecteni ¢asti jednoho
Z rozm¢éri

e [lustra¢ni test — zjistit povrch kvadru, pokud vime obsah

¢tvercové podstavy a pomér vysky a hrany

Po sepsani tohoto prehledu jsem tedy sestavila tlohu, ktera by méla zakim zabrat
piiblizné ¢ty minuty. Stejné jako tlohy podobného charakteru v testech ptijimacich zkouSek
je také ohodnocena dvéma body, pokud zaci zapisi a vypocitaji odpoveéd’ spravné. V opa¢ném
ptipadé¢ Zak neziskéd zZadny bod.

V podobnych tulohdch je také dobré zapsat do zaznamového archu jednotky,
aby bylo jasné, Ze Zaci védi, co piesné spocitali. Zarovenn nesmi ve vypoctu byt numericka

chyba, jelikoz se posuzuje pouze odpoveéd'.
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4 Akvarium o rozmérech hran 1 m, 0,5 m a 0,6 m bylo naplnéno vodou az po okraj.

Béhem par tydnii se 15 cm vody odpatfilo.

Kolik litri vody bylo v akvariu po odpareni ¢asti vody?

(Rybicky a vybaveni akvéaria nezapocitavame.)

15cm

0,6 m

0,5m

Im
Obrazek ¢. 5 — Zadani ulohy na vypocet objemu
V této uloze je nutné nejprve prevést vSechny udaje na stejné jednotky.
Vzhledem k tomu, Ze mame vypocitat litry, doporucuji pievést v§echny tdaje na decimetry,

abychom nasledn¢ nemuseli myslet na dalsi pfevody mezi jednotkami.

Zaroven je nutné fici, Ze tuto ulohu lze feSit dvéma zpisoby. Prvnim zpisobem

je vypocitat objem celého kvadru a od ného odecist ubytek.

V=Vv,-V,
Vi=a-b-c
Vi=10-5-6
V, =3001
V,=a-b-d
V,=10-5-1,5
V, =751
V =300-75
V =2251
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Druhym zplsobem poté je vypocitat rozdil vySek. Nasledné pocitat zrovna objem

vysledného kvadru po ubytku.

6—15=45dm

V=a'b-c
V=10-5-45
V =2251

Oba vysledky shodn¢ vysly dvé sté dvacet pét litrdi, coZ je objem akvaria po odpateni
¢asti vody. V tomto piikladu tedy je i vice zplsobu feSeni. Zaroven vSak oba zptisoby pracuji
se stejnym vzorcem pro vypocet, ktery dokazuje, Ze zaci ovladaji praci s trojrozmernymi télesy

a objemy.

7.1.5. Prvni konstrukéni aloha

V kazdém 7z dosavadnich testl jsou zafazeny vzdy dv€ konstrukéni ulohy.
V konstruk¢nich tllohach je asto nutné prokazat schopnost propojit vice informaci a vlastnosti
hledan¢ho rovinného obrazce, nebo alespoit propojit rizné okruhy geometrického uciva,
aby bylo mozné ziskat spravnou konstrukci. Mezi konstrukénimi lohami se objevuji tlohy,
u nichZ je dopsana véta: ,Najdéte vSechna feSeni.“ V tomto ptipad€ jsou vzdy nejméné dvé
feSeni. Je tedy nutné, aby Zaci na tuto informaci nezapomnéli a nasli obé (pfipadné vSechna)

feSeni, jinak dostanou méné bodu.

Konstrukéni alohy byvaji vzdy zadany formou obrazku, do kterého mohou zaci rysovat
své poznamky a fesent si tak znazornit 1 nanecisto do zadani. Pokud vSak Zaci rysuji do zadani,
je nezbytné, aby nasledn¢ ulohu znovu narysovali do zaznamového archu. Své feSeni musi
narysovat znovu, jelikoz pfi vyhodnocovani v Centru pro zjistovani vysledki vzdélavani
(dale CERMAT) vzdy posuzuji pouze vysledky zapsané v zaznamovém archu zaka.
V tomto archu pak musi byt konstrukce obtazena nesmazatelnou propisovaci tuzkou
kvali viditelnosti po skenovani, jez probiha béhem odesilani vysledki. Nékterym zakim mize
obrazek zadani v feSeni velmi pomoct. K tomuto vizualnimu zadani jsou pfipsané dopliujici
informace popisujici zadani, aby zak védél, jaké udaje zna pro postup konstrukce. Vzdy je

nutné, aby zak pouzil vSechny indicie, jinak konstrukce nebude spravna.
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Pro zjisténi, jaké jsou nejCastéji zadané okruhy v konstrukénich tlohach,
nebo kombinace téchto okruhi v ulohach testli pfijimacich zkousek, jsem tyto ulohy v testech

sepsala.

V jednotlivych testech pfijimacich zkousek z matematiky dosud byly konstrukéni tillohy

a okruhy v nich zatazeny takto:

- Rok 2020
e Nahradni termin
o Tii feSeni — konstrukce Ctverce — zndme jeden
z vrcholt a dvé pifimky, na nichz lezi vzdy jeden
z dal$ich vrchol
o Rovnoramenny pravouhly trojihelnik — zname
e Radny termin
o Najit vSechna feSeni — trojuhelnik — zname dva
vrcholy a pfimku, na které bude tfeti vrchol
+ mame zadanou délku téZnice k hledanému
vrcholu
o Rovnoramenny lichob&Znik — wvyuzZiti osové
soumérnosti, mame jeden vrchol a stfed jednoho
Z ramen
- Rok 2019
e 2. ndhradni termin
o Kosoctverec — madme zadany jeden vrchol a dvé
poloptimky, na nichz lezi dalsi dva vrcholy
+ délku vysky
o Trojuhelnik — zadané dva vrcholy a prisecik vySek
e 1. ndhradni termin
o Obraz trojuhelniku ve stfedové soumérnosti
— zadany vzorovy trojuhelnik a jeden z obrazl
o Pravouhly lichobéznik — méame urcené zakladny
a polohu pravého thlu — zname jeden vrchol a dvé
pfimky, na nichz lezi vzdy jeden z dalSich vrcholi;

jedna z piimek je zadana jako osa strany
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Rok 2018

2. fadny termin

©)

o

Rovnoramenny trojuhelnik — zadany dva vrcholy
zakladny a piimka, na které lezi rameno

Najit vSechna feSeni — ¢tverec — zadan vrchol,
kruznice se stfedem S a ptimka protinajici kruznici
— vime, ze strana se zadanym vrcholem lezi
na piimce a dva z vrcholl (jeden z nich je zadan)

lezi na kruznici

1. fadny termin

o

Jedno feSeni — trojuhelnik — mame zadany dva
vrcholy na pfimce — zndme velikost uhlu
u jednoho ze zadanych vrcholi a vzdalenost
tietiho vrcholu

Najit vSechny feSeni — obdélnik — zadana dva
vrcholy (B a D) a pfimka, na které lezi vrchol C

— feSeni pomoci Thaletovy kruznice

2. nahradni termin

o

Najit vSechna feSeni — obdélnik — zname vrchol A,
ktery leZi na zadané piimce a dalsi ptimku — vime,
7e na druhé ptimce ma lezet vrchol C a velikost
uhlu u vrcholu A

Pravouhly lichobéZnik — zadany vrcholy A a C
leZici na pfimce a druhd pfimka — tyto pfimky
se protinaji v jednom bod¢ P — bod P je popsan
jako prusecik uhlopficek; pravy uthel ma byt
u vrcholu D (nalezneme pomoci Thaletovy

kruznice)

1. nahradni termin

o

Najit vSechna feSeni — rovnobéznik — zname
vrchol A a pfimku, na které lezi, a druhy vrchol
(C) — zadany mame pom¢ér uhlopiicek a B nebo D

lezi na zadané pifimce
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Rok 2017

o

Sestrojit kruznici a ¢tverec — zadany trojuhelnik
— kruznice mé byt opsana trojuhelniku i Ctverci,
trojihelnik a ¢tverec ma i spole¢ny bod (pies stred

kruznice opsané trojuhelniku a thlopticky ¢tverce)

2. fadny termin

©)

Pravouhlé trojuhelniky —  sestrojit  vysky
Vv zadaném pravouhlém trojuhelniku; nésledné
ve druhé c¢asti mame pifimku AB a bod M,
ktery lezi na jedné z vySek — najit vSechna feSeni
Rovnoramenny lichobéZnik — zadany vrchol A
na polopfimce a osu soumérnosti o — vime,

které strany maji stejnou délku

1. fadny termin

o

Trojuhelnik a t€zist¢ — zname dva vrcholy a bod
lezici na jedné té€Znici + zname délku vysky
Sestrojit stfed kruznice — zadany trojihelnik

— kruZnice ma byt kruZnici opsanou trojahelniku

2. nahradni termin

(@]

Kosoctverec a jeho stfed — zndme trojuhelnik,
ke kterému mame najit obraz — vzor a obraz daji
kosoctverec, jedna ze zadanych pfimek je osa
(najit stejné dlouhé usecky na piimkach, které
budou stranami)

Kosoctverec — zadany mame vrchol a pifimku,
na které bude lezet i dal$i vrchol — mame zadany

1 stfed soumérnosti kosoctverce

1. nahradni termin

o

KruZnici opsanou trojihelniku — zadany méame
obdélnik, na jeho dvou sousednich stranach dva
z vrcholil trojahelniku, tfetim vrcholem je vrchol

obdélniku — najit kruznici opsanou a jeji stied
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o Obdélnik — zadany vrchol na pfimce (thlopticka),
zadané mame i dva dalsi body, které jsou vnitinimi
body stran (Thaletova kruznice)

e 2. fadny termin

o Obraz trojahelniku — stfedovd soumeérnost
— zadany trojuhelnik, jeden jeho vrchol je i stied
soume&rnosti

o Rovnoramenny lichobéznik — mame zadanou
kruznici opsanou lichobézniku, dva vrcholy
a vzdalenost chybé&jicich vrcholll od pfimky

e 1. fadny termin

o Rovnoramenny trojuhelnik — zadand osa
soumérnosti, pfimka, na niz lezi strana a jeden
Z vrcholu

o Pravouhly lichobéZnik — zadané méame tfi vrcholy
a piimky, které tyto vrcholy spojuji — najit
chybé¢jici vrchol

e [lustracni test

o Sestrojit bod tak, aby byly shodné thly — zadany
bod a tsecka

o Rovnoramenny lichobéZznik — zadané rovnobé&zky,
na kazdé znich lezi jeden z vrcholl — zadané

poméry Uhli u jednoho z vrcholt

Po sepsani tohoto piehledu jsem tedy sestavila ulohu, ktera by méla zaklim zabrat
pfiblizné ¢tyfi minuty. Stejné, jako lohy podobného charakteru v testech pfijimacich zkousek,
je také ohodnocena dvéma body. Tyto body ziskaji Zaci, pokud maji spravné konstrukci
obou feSeni. V piipadé€, Ze maji spravné pouze jedno feseni, ziskaji jeden bod. Pokud ani jedno

feSeni neni spravné, Zak neziska bod zadny.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

V roviné lezi body A, B a pfimka p.

Obrazek ¢. 6 — Zadani prvni konstrukéni ulohy

5 Body A a B jsou vrcholy pravouhlého trojihelnika.
Pravy thel v trojtihelniku lezi u bodu C.
Bod C leZi na pfimce p.
Sestrojte vrchol C trojuhelnika ABC, oznaéte ho pismenem a trojuhelnik narysujte.

Najdéte vSechna feseni.

Pro konstrukci v této tiloze je potieba graficky najit stted tise¢ky AB. Nasledn¢ je nutné
narysovat Thaletovu kruznici, pomoci niz najdeme dva body na ptimce p. Tyto body jsou
hledanymi vrcholy C1 a C2. Vyuzili jsme znalost Thaletovy kruznice, o které vime, Ze vSechny
body na této kruznici sviraji s piivodni useCkou (AB) pravy thel. Zbyvd nam tedy pouze
tyto body pojmenovat a spojit s krajnimi body usecky AB. Tim jsme ziskali obé feSeni

této ulohy. Témito feSenimi jsou dva pravouhlé trojihelniky.
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C1

C2

Obrazek ¢&. 7 — Reseni prvni konstrukéni ilohy

V tomto grafickém feSeni je Cerné znadzornéno zadéani (bod A, bod B a pfimka p). Modfe
je znézornéna osa usecky AB a Thaletova kruznice. Zelené jsem zndzornila prvni vysledné
feSeni a Cervené je zndzornéno druhé vysledné feseni. Vice barev je pouzito pro piehlednost

a nazornost vysledné konstrukce.
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7.1.6. Druha konstrukéni uloha

U této ulohy jsem pro analyzu uciva vyuzila soupis uloh z ¢asti ,,prvni konstrukéni
uloha®. Tento soupis by se tedy pouze opakoval. Druhou konstrukéni tlohu jsem zafadila,
jelikoz v kazdém z dosavadnich testli byly vzdy konstrukéni ulohy rovnéz dvé. Navic jsem
mimo Thaletovu kruznici a konstrukei trojuhelnikti chtéla provéfit i dalsi okruhy, jez se ¢asto

Vv ptijimacich zkouskach objevuji.

V této uloze jsem se tedy zameéfila na konstrukci rovnoramenného lichobézniku.
Lichobéznik mé byt zkonstruovan pomoci osy lichobézniku, vysky lichobéZzniku a bodu lezicim
na jednom z ramen. Jedna se tedy o konstrukci, v niZ je nutné propojit vice znalosti, tedy i vice

okruhii geometrického uciva. Zaroven vsak tato lloha mé pouze jedno feseni.

Vzhledem k tomu, Ze je v uloze vice oblasti uciva, je hodnocena maximalné tfemi body,
za mensi chyby vSak muze zak ziskat i dva body, nebo pouze jeden bod. Bodové ohodnoceni
zalezi na tom, jak daleko zak konstrukci dopracoval spravné. Pokud se zak fidi pomérem ,,jeden
bod jsou dvé minuty*, mél by tuto konstrukei stihnout ptiblizné za Sest minut. Troufam si fici,

Ze zaci, ktefi tyto oblasti uc¢iva ovladaji, stihnou konstrukci i rychleji.

V podobnych ulohach je také nutné rysovat do zdznamového archu, aby Zak zbytecné
neplytval ¢asem a stihl 1 dalsi testové ulohy v ¢asovém limitu. Jinak by musel konstrukci
provést dvakrat a poté jeSté vyslednou konstrukci celou obtdhnout propisovaci tuzkou
kviili nesmazatelnosti a Citelnosti vysledku, jak je popsano v rozboru ptredchozi konstrukéni

alohy.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

V roviné jsou zadané body A, M a ptimka o.

Obrazek ¢. 8 — Zadani druhé konstrukéni alohy

6 Bod A je vrchol rovnoramenného lichobézniku ABCD.
Ptimka o je osa lichobéZniku.
Vyska lichobézniku je shodnd s délkou tsecky BM.
Bod M lezi na stran¢ BC.

Sestrojte vrcholy B, C a D lichobézniku ABCD, oznacéte je pismeny a lichobéznik
narysujte.

Pro narysovani spravného feSeni této ulohy je potieba zacit vyuzitim osové soumernosti.
Musime nejprve zobrazit bod A pomoci osy tohoto lichobézniku. Pokud narysujeme kolmici
na osu a kolmice bude prochazet bodem A, nasledné pfeneseme vzdalenost bodu A od osy
na opacnou polorovinu vyhrani¢enou osou, nalezneme bod B. Bod B je pravé obraz bodu A

vV osové soumérnosti. V dal§im kroku je podstatné narysovat pfimku prochazejici bodem B
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a bodem M. Pokud pieneseme velikost usecky BM na kolmici ke strané AB, najdeme bod,
jenz lezi na vysce lichobézniku. V tomto bodé tedy opét narysujeme kolmici na osu. V miste,

kde se protne polopiimka BM a tato kolmice se nachéazi bod C.

V tuto chvili zalezi na zékovi, zda znovu pouZzije osovou soumérnost a najde obraz bodu
C. Nebo zda vyuzije velikosti ramene a pienese velikost usecky BC k bodu A a na pruseciku

¢asti této kruznice a kolmice, na niz leZi bod C, nalezne bod D.

M

Obrazek ¢. 9 — Reseni druhé konstrukéni ulohy

Toto byl rozbor posledni ulohy z mnou sestaveného testu pro vyzkum. V piiloze ¢. 1
je pak test vloZen v celku tak, jak byl zaslan feditelim zékladnich Skol, uc¢itelim matematiky
zékladnich Skol a nésledné 1 zakiim. Ptiloha €. 2 pak obsahuje piehledny soupis spravnych
feSeni 1 s bodovym ohodnocenim za spravny vysledek. Pokud by tedy Zaci tento test vytresili

bez chyby, dostali by patnact bod.
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8. VYHODNOCENI TESTU

8.1. Vysledky v ramci trid

Postupy feSeni jednotlivych uloh jiz byly popsany v ptedchozich kapitolach.
V ramci mého vyzkumu jsem vzdy zapisovala vysledky do tabulek, kde méli ucitelé prehledné
sepsané ziskané body. V nékterych tfidach jsem uznala za vhodnéjsi vyznacit barevné (zelen¢)
ulohy, které byly zcela bez chyby. Zatimco v jinych tfidach jsem spiSe vyznacovala (zlut¢)
ulohy, které byly $patné. Zalezelo vzdy na tom, zda je tfida slabsi, nebo zdatnéjsi v matematice

a v geometrii. Jak dopadli zaci v jednotlivych tfidach, rozebiram v dal$ich ¢astech kapitoly.
8.1.1. Trida 1

V této tiideé test zpct zaslali pouze Zaci, ktefi se hldsi na ctyflety obor stfedni Skoly
zakonceny maturitni zkouSkou. VSichni tedy budou skladat ptijimaci zkousky na stfedni Skolu.
Vysledky jsem zpracovala do ptehledné tabulky, v niz jsou vyznacené tlohy zodpovézené

zcela spravné.

34k prevody obsah, konstrukce 1 - | konstrukce 2 - | celkem
jednotek uhly | obvod | objem trojuhelnik lichobé&znik bodi
Zak 1 2 2 0 0 0 0 4
Z4ak 2 1 2 0 0 0 0 3
74k 3 1 0 2 0 2 0 5
74k 4 1 0 0 0 0 0 1
74k 5 2 2 4 0 0 0 8
74k 6 1 2 4 0 0 1 8
Z4ak 7 1 0 0 0 1 0 2
74k 8 0 2 0 0 0 3 5
74k 9 1 2 2 0 0 0 5
Zak 10 0 0 2 0 0 0 2
Zak 11 1 0 0 0 0 0 1
74k 12 2 0 0 0 0 0 2
74k 13 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka €. 5 — Vysledky tfidy 1

Pokud bodové vysledky téchto zaka ptevedeme na aritmeticky prumér, ziskal by kazdy

zak pouhé tii body z moznych patnécti. Pfesny aritmeticky primér vychazi 3,3 bodt/zéak.
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Slovné rozepsané doporuceni pro zaky bylo nasledujici. VétSina zakl by se méla zacit
ve volném c¢ase intenzivnéji pripravovat (napi. pomoci uplynulych testii a podobnych cviceni).
Nejvice zaka mélo spravné dopocitavani thli. Tuto tlohu mélo bez chyby Sest zaka. Tii zaci
méli spravné ulohu na dopocitavani thli. Dva Zaci méli spravné tlohu na obsah a obvod.
Ob¢ konstrukce mél spravné vzdy jeden zdk. NejvétsSim problémem byla tloha na objem.
Tuto tlohu méli Spatné vSichni zé4ci. Jak 1ze vyCist z tabulky, nejvyssi bodovy zisk v této tiidé
bylo osm bodi, coz je piiblizné¢ polovina mozného zisku. Z vysledkt této tiidy usuzuji,
ze velkym problémem je vypocet objemu a nasledné jsou problémem konstrukéni ulohy.
At jiz problémy vznikly vlivem vyuky béhem pandemie (vlivem distan¢ni vyuky), nebo vlivem
neprocviceni uciva, zaci této tfidy nejsou moc dobfe pripraveni na pfijimaci zkousku

z matematiky pfinejmensim v oblasti geometrie.

Pokud vyjadiim procenty, kolik zaki zodpovédélo ulohu spravné, budou vysledky

této tiidy nasledujici:

uloha procenta
Ptevody jednotek 23 %
Uhel 46 %
Obvod, obsah 15 %
Objem 0%
Prvni konstrukce — pravouhly trojihelnik 7%
Druhé konstrukce - lichobéznik 7%

Tabulka ¢. 6 — Vysledky tfidy 1 v procentech

Vzhledem Kk tomu, ze se vSichni Zaci této tfidy pfipravuji na ptijimaci zkousky na stiedni

Skoly, tyto vysledky ukazuji, ze Zaci nejsou zcela pfipraveni na piijimaci zkousky.
Mezi Casté chyby této tiidy patiilo:

- Pfevody jednotek
e Nepievedeni vSech tidajl na stejné jednotky.
e Spatny vypolet zlomki. (nedopoéitin, nebo pouZita jedna
patnactina misto dvou patndctin, apod.)

e Spatné zapsana odpovéd’, nebo nedopoéitana tuloha.

54



- Uhel
e Nebyl dopocitan thel.
- Obvod, obsah
e U nepravidelného ¢tyfuhelniku byl vyuzit vzorec na obsah
obdélniku.
e Misto seCteni ziskanych stran byly od sebe odecteny obvody
¢tverce a trojuhelniku.

e Vypocet obsahu zcela chyb¢l.

e Nebyl vypocitan.
e Spatné nasobeni &isel, proto vznikaly chyby v desetinnych
carkach.
- Prvni konstrukce
e Spatné umistény pravy thel, piestoze byla jeho poloha popsana
V zadani.
e Vyuziti osové soumérnosti misto Thaletovy kruznice.
- Druhé konstrukce
e Nebyla narysovana.
e Chyba ve wvelikosti vySky, kdy vySka nebyla pievedena

na kolmici, ale byla vedena kolmice bodem M.

Objevil se i problém s ¢asem, kdy Zaci nestihli posledni dvé tlohy z ¢asovych duvodu.
Nebo je ptipadné vitbec neodevzdali. Velmi ¢asté pak byly chyby z diivodu nedopocitani ulohy,

Spatného zapisu vysledku, nebo Spatného nasobeni.
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8.1.2. Trida 2

V této trideé test zpét zaslali pouze Zaci, ktefi se hlasi na Ctyflety obor stfedni Skoly
zakonceny maturitni zkouskou. VSichni Zaci zapsani v tabulce tedy budou skladat ptijimaci
zkousky na stiedni Skolu. Vysledky jsem zpracovala do prehledné tabulky, v niz jsou vyznacené

ulohy zodpovézené chybné.

prevody obsah, konstrukce 1 - | konstrukce 2 - | celkem
zak jednotek | uhly | obvod | objem | trojihelnik lichobéznik bodu
Zak 1 2 2 2 2 1 3 12
74k 2 2 2 2 2 2 3 13
74k 3 2 0 0 2 0 0 4
74k 4 2 2 4 2 2 3 15
74k 5 2 2 0 2 1 3 10
74k 6 2 2 2 0 0 0 6
74k 7 2 2 2 2 0 1 9
74k 8 2 2 4 2 2 1 13
74k 9 1 0 0 2 1 1 5

Tabulka ¢. 7 — Vysledky tfidy 2

Pokud bodové vysledky téchto zaka prevedeme na aritmeticky primér, ziskal by kazdy

zak devét bodi z moznych patnacti. Piesny aritmeticky pramér vychazi 9,7 bodi/zak.

Slovné rozepsané doporuceni pro zaky bylo nasledujici. Ve tfidé jsou mezi Zaky velké
rozdily. VéEtSina zakt je dobfe ptipravena na ptijimaci zkousky, presnéji na geometrickou cast.
Nejvice zakl dokazalo vypocitat bez chyby tlohy na ptevody jednotek a na objem. Tyto ulohy
potrapily vzdy pouze jednoho zéka. Dva zaky potrapila uloha na vypocet uhli. V jednom
ptipad¢ vSak Slo o chybu z nepozornosti. Pét zakli mélo problém s konstrukci lichobézniku
pomoci osy a vysky. Sest zakti mélo problém s Thaletovou kruznici a tedy i s konstrukci dvou
pravouhlych trojuhelnikti. Nejvét§im problémem byla tloha na obsah a obvod plochy.
Velice ¢asto byla spravné vypocitdna Pythagorova véta (byva v kazdém testu), ale nakonec zéci
secetli jiné délky stran, nez byly u Sed¢ plochy. Obsah plochy, kdy od sebe dva obsahy méli
odecist, byl Castym problémem. Zavérem bych dodala, zZe néktefi zaci jsou velice dobie
pfipraveni, jini by ovSem méli vice procvi¢ovat, aby nemuseli spoléhat na to, Ze ostatni budou

mit horsi vysledky.
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Pokud vyjadiim procenty, kolik zdk zodpovédélo ulohu spravné, budou vysledky

této tfidy nasledujici:

uloha procenta
Pievody jednotek 89 %
Uhel 78 %
Obvod, obsah 22 %
Objem 89 %
Prvni konstrukce — pravouhly trojuhelnik 33%
Druha konstrukce - lichobéznik 44 %

Tabulka ¢. 8 — Vysledky tfidy 2 v procentech

Vzhledem k tomu, Ze se vSichni zaci této tiidy, kteti vypliovali vyzkumny test,
pripravuji na pfijimaci zkousky na stiedni skoly, jejich vysledky ukazuji, Ze jsou ve tiidé zaci
velmi dobfe pfipraveni na geometrickou ¢ast piijimacich zkousek. Zarovei jsou vsak ve tiidé

zaci, ktefi na piijimaci zkousky z matematiky v oblasti geometrie pfili§ dobie ptfipraveni nejsou.
Mezi Casté chyby této tiidy patfilo:

- Ptfevody jednotek
e Vynechani tlohy na pfevody jednotek objemu.
- Uhel
e Nebyl dopocitany thel.
e Chyby ve vypoctu (Misto 57° byl uvedeny vysledek 58°.).
- Obvod, obsah
e Obsah byl pocitan ptes trojuhelniky, v nichZ nezndme vySku
(trojuhelniky vzniklé rozdélenim ctyfuhelniku), misto odecteni
znamych tvart.
e U obsahu zaménény rozméry vysky (misto 12 cm, bylo pocitano
se 13 cm). Byly tedy 1 zaménény strany v pravouhlém
trojuhelniku.

e (decten obsah pouze jednoho bil¢ho trojuhelniku misto dvou.
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e Pii vypoctu obsahu byly strany spravné vypocitany, ale Spatné
secteny.
- Objem
e  Pouziti Spatného vzorce. Misto vzorce na vypocet objemu byl
pouzit vzorec na vypocet povrchu.
- Prvni konstrukce
e Nalezeno pouze jedno feseni.
e Nebyla pouzita Thaletova kruznice.
e Nenarysovana nebo vynechdna.
- Druhé konstrukce
e Nedodrzeni osové soumeérnosti.
e Spatné narysovana vyska lichobézniku.

e Vynechani této ulohy.
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8.1.3. Trida 3

V této trideé test zpét zaslali pouze Zaci, ktefi se hlasi na ctyflety obor stfedni Skoly
zakonceny maturitni zkouSkou. VSichni zaci zapsani v tabulce tedy budou skladat piijimaci
zkousky na stiedni Skolu. Vysledky jsem zpracovala do prehledné tabulky, v niz jsou vyznacené

ulohy zodpovézené chybné.

ptrevody obsah, konstrukce 1 | konstrukce 2 -
zak jednotek uhly obvod objem | - trojuhelnik | lichobéznik | celkem
Zak 1 2 2 4 2 0 3 13
74k 2 1 0 2 0 1 3 7
74k 3 2 2 4 2 2 3 15
74k 4 2 2 4 0 0 0 8
74k 5 1 2 4 0 0 0 7
74k 6 2 2 4 2 2 3 15
74k 7 2 2 4 2 2 3 15
74k 8 1 0 0 0 0 0 1
74k 9 2 2 2 2 2 3 13
74k 10 2 2 4 2 1 3 14
Zak 11 2 2 2 2 0 0 8
74k 12 2 2 4 2 2 3 15
74k 13 2 2 4 2 2 3 15
74k 14 2 2 4 2 2 3 15
74k 15 2 2 4 2 2 3 15
74k 16 2 2 4 2 2 3 15
74k 17 2 2 4 2 2 3 15
74k 18 2 2 4 2 1 3 14
74k 19 1 2 4 2 2 3 14
74k 20 2 2 4 2 2 3 15

Tabulka €. 9 — Vysledky tiidy 3

Pokud bodové vysledky téchto zaka pfevedeme na aritmeticky pramér, ziskal by kazdy
zak témét dvanact a pul bodu z moznych patnécti. Pfesny aritmeticky primeér vychazi
12,45 bodl/zak. Vétsina této tiidy je tedy velmi dobfe pripravena na piijimaci zkouSky

z matematiky. Ve tiid¢ jsou vSak i jedinci, kteti dostatecné pfipraveni nejsou.

Slovné rozepsané doporuceni pro zaky bylo nasledujici. Nejveétsi problém delala zaktim
konstruk¢ni uloha, ve které méli narysovat pravothlé trojihelniky pomoci Thaletovy kruznice.
V néekterych piipadech se jednalo pouze o chyby, kdy neoznacili vrcholy. Jindy byl problém

v celkovém vyuziti Thaletovy kruznice. Celkem tato tloha délala problém osmi zaktm.
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Ctyfem zaktim délala problém i posledni tiloha, kdy méli zkonstruovat lichob&nik pomoci
zadanych pravidel a osové soumérnosti. Uloha na objem akvaria rovndZ byla chybng
vypracovana u ¢ty zaki. Stejné tak uloha na obsah a obvod byla Spatné u ¢tyi zaki, kdy jeden
zék nezvladl ulohu vibec, tifi zaci pak nezvladli pouze obsah. Dva Zzaci nezvladli ulohu

na dopocitavani thli. Nejméné jedna z podiloh u ptevodu jednotek zradila Ctyti zaky.

Myslim, Ze v této tiid€ je vétSina zakl velice dobie piipravena na piijimaci zkousky.
Najdou se zde vsak Zaci, ktefi Ctou zadani velice nepozorné, nebo piili§ geometrickou ¢ast

matematiky nezvladaji.

Jak 1ze vy¢ist z tabulky, nejvyssi bodovy zisk v této tfid€ bylo patnact bodi, coz je plny
pocet mozného zisku. Bezchybné mélo tento test deset zak, coz je polovina tfidy. Mensi chyby
nastaly u tii zaki, ti méli ctrnact bodd. Z vysledkl této tiidy usuzuji, ze velkym problémem
jsou konstrukéni Ulohy. At jiz problémy vznikly vlivem vyuky béhem pandemie
(vlivem distan¢ni vyuky), nebo vlivem neprocviceni uciva, vétSina této tfidy je dobie

pfipravena na piijimaci zkousku z matematiky pfinejmensim v oblasti geometrie.

Pokud vyjadiim procenty, kolik zdk zodpovédélo ulohu spravné, budou vysledky

této tfidy nasledujici:

uloha procenta
Prevody jednotek 80 %
Uhel 90 %
Obvod, obsah 80 %
Objem 80 %
Prvni konstrukce — pravouhly trojuhelnik 60 %
Druha konstrukce - lichobéznik 80 %

Tabulka ¢. 10 — Vysledky tiidy 3 v procentech

Vzhledem Kk tomu, ze se vSichni Zaci této tfidy pfipravuji na ptijimaci zkousky na stiedni

Skoly, tyto vysledky ukazuji, ze vétSina zaka je pfipraven na piijimaci zkousky.
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Mezi casté chyby této tfidy patfilo:

- Pifevody jednotek

- Uhel

Spatné pievedené jednotky objemu. (Nebyly prevedené litry
na decimetry krychlové.)

Misto pfimého vypoctu byl vypocet pomoci rovnice, ktera nebyla
spravn¢ dopocitana ani sestavena. (pfevody jednotek Casu).
Vypocitané casti u pievodi jednotek cCasu byly spravné,
ale nebyly nésledné secteny, proto byla odpovéd’ Spatné.

V luloze na pifevody jednotek cCasu nebyly cCasy secteny,

ale odecteny, coz je Spatné.

Nedopocitana tloha.

- Obvod, obsah

Obsah ¢tyrthelniku byl pocitan  jako obsah  Ctverce
(nebo obdélniku), piestoze byl ¢tyfuhelnik nepravidelny.

Spatné vypoéitany obsah trojuhelniku, kdyz byla $patné dosazena
vyska odpovidajici dosazené strang.

Nedofteseni ulohy.

Vynechani této ulohy.
Odecteni centimetrll od centimetri krychlovych.
Spatng preétené zadani, kdy misto vody po odpafeni byl

vypocitan objem odpatené vody. Uloha tedy nebyla dopoéitana.

- Prvni konstrukce

Spatné umistény pravy thel.

Nepouziti Thaletovy kruznice.

Narysovano pouze jedno feseni.

Neodevzdani této tlohy.

Nevyuziti bodi vzniklych Thaletovou kruznici.

Neoznaceni vrcholli ve vzniklé konstrukci. (PfestoZe je jejich
oznaceni pfipominano v zadéni.)

Nenarysovany pravouhlé trojuhelniky, ale rovnoramenné
¢i obecné trojuhelniky.
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- Druha konstrukce
e Neodevzdani této tlohy.
e NedodrZeni zadéni.
e Nevyuziti polohy bodu M.
e Nedodrzeni délky vysky lichobézniku.

V této tfid¢ se Casto objevovaly chyby z nepozornosti, které byvaji zplisobeny Spatnym

¢tenim zadani. Nasledné pak byly Casté chyby zaménou vzorcii a rovinnych utvard.
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8.1.4. Trida 4

V této tiide test zpét zaslali jak Zaci hlasici se na Ctyflety obor stifedni Skoly zakonceny

maturitni zkouskou, tak i z4ci, ktefi pfijimaci zkouSky vykonévat nebudou. VSichni zaci zapsani

v tabulce by piesto méli spliiovat vystupy z RVP ZV, jezZ jsou shodné s obsahem pfijimacich

zkousek. Pouze Zaci 1 az 6 nakonec budou skladat ptijimaci zkousky na stfedni Skolu. Tito zaci

a jejich bodovy zisk je zabarven svétle Sedou barvou. Vysledky jsem zpracovala do prehledné

tabulky, v niz jsou vyznacené ulohy zodpovézené zcela spravng.

zak

prevody
jednotek

Gihly

obsah,
obvod

objem

konstrukce 1 -
trojuhelnik

konstrukce 2 -
lichobéznik

celkem
bodu
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Tabulka ¢. 11 — Vysledky ttidy 4

Pokud bodové vysledky celé této tiidy pievedeme na aritmeticky pramér, ziskal

by kazdy zak dva a ptil bodu. Presny aritmeticky pramér celé tfidy vychéazi 2,53 bodu/zak.

Vzhledem k tomu, ze vice nez polovina této tfidy nebude vykonavat pfijimaci zkousky

na stfedni Skolu, vypocitala jsem 1 aritmeticky primér zaka této tfidy, ktefi budou zkousku

vykonavat. V piipadé zaki vykonavajicich ptijimaci zkousku je aritmeticky primér témét Sest
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bodi na zdka. Piesny aritmeticky prumér zakl vykonavajicich pfijimaci zkousku vychazi
5,8 bodu/zak.

Slovné rozepsané hodnoceni této tiidy bylo nasledujici. Ttida je v matematice slabsi.
Pfevody jednotek mélo zcela spravné Sest zaku. Dopocitavani hlG méli spravné tii Zaci.
Obsah a obvod méli vypocitané dva zaci. Objem mél spravné jeden zak. Konstrukéni Glohy
nem¢él spravné zadny z zaki. Ve vysledcich této tfidy se vétSinou jednalo o vaznéjsi chyby
ve vypoétech. Pouze u par zakd byly chyby z nepozornosti. Castdji byly chyby z diivodu,
zZe si zéaci nepamatovali postup, nebo neveédéli, jak ulohu fesit. VEtSina zaka by se méla zacit
ve volném ¢ase intenzivnéji pripravovat (napi. pomoci uplynulych testii a podobnych cvicent).
Jak lze vycist z tabulky, nejvyssi bodovy zisk v této tfid€ bylo osm bodi, coz je piiblizné
polovina mozného zisku. Z vysledki této tfidy usuzuji, Ze velkym problémem jsou konstrukéni

ulohy. Dalsim problémem jsou tlohy na objem t¢les.

At jiz problémy vznikly vlivem vyuky béhem pandemie (vlivem distanéni vyuky),
nebo vlivem neprocviceni uciva, zéci této tfidy nejsou moc dobie pfipraveni na piijimaci
zkousku z matematiky p¥inejmensim v oblasti geometrie. Zaci, ktefi budou vykonavat piijimaci
zkousku, jsou na tom Iépe, ale stidle nejsou pfiliS dobie pfipraveni na piijimaci zkousku

z matematiky v oblasti geometrie.

Pokud vyjadiim procenty, kolik Zzak zodpovédélo ulohu spravng, budou vysledky

této tfidy nasledujici:

uloha Procenta celé tfidy | Procenta zaka konajicich
pfijimaci zkousku

Pievody jednotek 35 % 83 %
Uhel 18 % 33 %
Obvod, obsah 12 % 33 %
Objem 6 % 17 %
Prvni konstrukce — pravothly trojuhelnik 0% 0%
Druhé konstrukce - lichob&znik 0% 0%

Tabulka ¢. 12 — Vysledky tiidy 4 v procentech
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Mezi Casté chyby zakt, kteii budou vykonavat pfijimaci zkousky, patiilo:

Ptevody jednotek
e Spatné napsina odpovéd kuloze na vypodet objemu.
Misto odpovédi ,,Sest sklenic® bylo napséano ,,Sest a dvé tietiny
sklenice®.
- Uhel
e Spatné vypoéitany uhel. (Misto 57° bylo vypoéteno napi. 30°.)
¢ Uloha nebyla dopogitana.
Obvod, obsah

e Nebyl vypocitan obsah.
e Spatné vypo¢itin obsah. (Rozdé&leni &tyithelniku na dva
trojihelniky s nezndmou vyskou.)
- Objem
e Spatné uvedené jednotky ve vysledku. (Misto litrii byly uvedeny
metry krychlové.)
e Vypocitan objem, ale nebyl pteveden na litry.
¢ Uloha nebyla dopogitana.
e Uloha byla vynechana.
- Prvni konstrukce
e  Spatné umisténi pravého tihlu.
e Nepouziti Thaletovy kruznice.
e Narysovano pouze jedno feSeni.
e Nevyplnéni této ulohy.
- Druha konstrukce
e Bod M nelezel na stran¢ BC, jak uvadi zadani.

e Uloha nebyla odevzdana.

Objevil se i problém s ¢asem, kdy Zaci nestihli posledni dvé€ tlohy z ¢asovych divoda.
Nebo je ptipadné viibec neodevzdali. Velmi Casté pak byly chyby z divodu nedopocitani ulohy,

nebo Spatného zéapisu vysledku.
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Mezi Casté chyby zakt nevykonavajicich piijimaci zkousku pattilo:

- Pifevody jednotek

e Nedopocitani ulohy.

e Misto pocitani pomoci celych ¢isel byly minuty a hodiny
prevedeny na zlomek, kdy hodiny byly Cditatel a minuty
jmenovatel.

e Dv¢ patnactiny vypocitany jako 2-15, coz je Spatn¢.

e Spatné byla i zaokrouhlena odpovéd’ misto odpovédi piesné.

e Vuloze na ptfevod jednotek objemu byl Spatné zapis 1 vypocet
ulohy.

- Uhel
e Spatn& vypoéitany uhel.
e Spatné odedtené uhly.

- Obvod, obsah

e Obsah ctyfuhelniku byl Spatn€ vypocitan z divodu S$patné
pouzitého vzorce.

¢ Uloha nebyla odevzdana.

- Objem
o Spatn& pouzity vzorec na vypocet objemu kvadru.
e Spatné prevedené jednotky. (centimetry na litry)

- Prvni konstrukce

e  Uloha nebyla odevzdana.

e Spatné umistén pravy uhel.

e Nalezeno pouze jedno feseni.

- Druha konstrukce
e Uloha nebyla odevzdana.
e NedodrZeni osové soumernosti.

e Nedodrzeni celého zadani.

Pokud porovnadme chyby u téchto dvou skupin, jsou zde mensi chyby, které jsou shodné.
V piipad¢ zaka, ktefi nebudou vykonavat ptijimaci zkousku, se vSak objevuji vazné chyby,

jez ukazuji na absolutni neznalost uciva.
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8.1.5. Trida §

V této tiidé test zpét zaslalo dvacet i zakd. Zaci 1-21 se hlasi na &tyilety obor stiedni

Skoly zakonéeny maturitni zkouskou a budou skladat piijimaci zkousky na stfedni Skolu.

Zéaci 22 a 23 piijimaci zkousky skladat nebudou. Vysledky jsem zpracovala do piehledné

tabulky, v niz jsou vyznacené ulohy zodpovézené chybné.

prevody obsah, konstrukce 1 - | konstrukce 2 - | celkem
zak jednotek | uhly | obvod | objem trojuhelnik lichobéznik bodu
Zak 1 2 2 4 2 2 0 12
74k 2 2 0 4 2 2 1 11
74k 3 2 2 4 2 1 0 11
74k 4 2 2 4 2 2 3 15
74k 5 1 2 4 2 2 3 14
74k 6 2 2 4 0 2 0 10
74k 7 2 2 4 2 0 0 10
74k 8 1 2 2 2 0 3 10
74k 9 2 0 2 0 1 3 8
74k 10 1 2 0 0 0 0 3
Zak 11 2 2 4 0 2 0 10
74k 12 2 2 4 0 0 0 8
74k 13 2 0 4 2 2 3 13
74k 14 2 2 2 2 0 0 8
74k 15 0 0 0 0 0 0 0
74k 16 1 0 0 0 0 0 1
74k 17 0 0 0 0 0 0 0
74k 18 1 2 4 0 2 3 12
74k 19 2 2 2 2 2 0 10
74k 20 2 0 2 2 0 0 6
74k 21 2 2 4 2 2 0 12
74k 22 2 2 4 0 1 1 10
74k 23 2 0 4 0 1 3 10

Tabulka €. 13 — Vysledky tridy 5

Pokud bodové vysledky celé tfidy pfevedeme na aritmeticky pramér, ziskal by kazdy

zak témet deveét bodli z moznych patnacti. Presny aritmeticky praimér vychazi 8,9 bodu/zak.

Pokud prevedeme na aritmeticky primér vysledky pouze zakt, kteti budou konat

pfijimaci zkouSku na stiedni Skoly, ziska kazdy zdk pramérné necelych devét bodi.
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Ptesny aritmeticky primér pak vychazi 8,76 bodi/zak. Je zajimavé, Ze je to méné, nez u tiidy
jako celku. Posledni dva Zaci sice nebudou konat pfijimaci zkousky, ale jsou na né pfipraveni

1épe, nez nekteti jejich spoluzaci.

Slovné rozepsané doporuceni pro zaky bylo nasledujici. Mezi zaky ve tfid¢ jsou velké
rozdily, co se tykd matematiky. Nejveétsi problém ma tfida s konstrukénimi ulohami,
druhou konstruk¢ni Glohu nevyieSilo Sestnact zaki. Prvni konstrukéni tloha, jeZ obsahuje
Thaletovu kruznici, délala problém tfinacti zaktim. Piiblizné polovina tfidy pak nedokazala
vytesit ulohu na objem, at’ uz kvili pfevodu jednotek, nebo z diivodu $patné vyuzitého vzorce.
Obsah a obvod vypocitany pomoci Pythagorovy véty potrapil devét zakt. Osm zakt nedokazalo
dopocitat thel. V této uloze byla casta chyba, Ze Zaci Ghly 75° a 48° od sebe odcitali,
misto aby je secetli. Sedm zaki pak mélo problém s ulohami na pievody jednotek.

Castou chybou Vv tilohach na prevody jednotek byla $patna forma odpovédi.

Z tabulky lze dale vycist, Ze nejvyssi bodovy zisk bylo patnact bodii, coz je plny pocet.
Nejméné vSak bylo nula bodii. Mezi z4ky jsou tedy obrovské rozdily. Z vysledki této tiidy
usuzuji, ze velkym problémem jsou konstrukéni ulohy. At jiz problém vznikl vlivem vyuky
béhem pandemie (vlivem distan¢ni vyuky), nebo vlivem neprocviceni uciva, néktefi zaci nejsou
dostatecné pfipraveni na piijimaci zkouSky. Jini Zaci vSak jsou velmi dobie pfipraveni

na geometrickou ¢ast pfijimaci zkousky.

Pokud vyjadiim procenty, kolik Zakt zodpovédélo tlohu spravné, budou vysledky

této tfidy nasledujici:

tiloha procenta
Prevody jednotek 70 %
Uhel 65 %
Obvod, obsah 61 %
Objem 52 %
Prvni konstrukce — pravothly trojihelnik 44 %
Druha konstrukce - lichobéznik 31%

Tabulka ¢. 14 — Vysledky tiidy 5 v procentech
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Mezi Casté chyby této tiidy patiilo:

- Pfevody jednotek
e Spatnd forma odpovédi. (Misto Sest sklenic byla odpovéd
6,7 sklenic.)
e Pficteni pouze jedné patnactiny.
e Odpoveéd ve Spatném tvaru.
e Spatné vypoéitané patnactiny.
- Uhel
¢  Uloha nebyla odevzdana.
e Misto 57° byla uvedena odpovéd’ 67°.
e Spatné odeétené tihly.
e Odecteni uhlt misto secteni uhli.
- Obvod, obsah
e Pro ziskani obsahu byl odecten od obsahu ctverce pouze jeden
trojuhelnik misto dvou trojuhelniki.
e Vypocet pies obsah dvou trojuhelnikii neznamé vysky.
e Spatné seétené strany &tyfihelniku.
e Chybn¢ dosazené strany do Pythagorovy véty.
e Ctyithelnik byl oznadeny jako lichobé&znik, proto byl $patné

zvoleny vzorecek.

e Spatné prevedené jednotky, nebo neprevedené jednotky.
e Misto vzorce na objem byl pouZzit vzorec na povrch kvadru.
e Neodectena odpatend voda.
e Uloha nebyla odevzdana.
e Odpovéd ve Spatnych jednotkach.
- Prvni konstrukce
e Pouze jedno feseni.
e Vyuziti pouze jednoho bodu vzniklého Thaletovou kruznici.
e Tato uloha nebyla odevzdana.

e Nevyuziti Thaletovy kruznice, tedy Spatna konstrukce.
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e Spatné umisténi pravého uhlu.
e Spatnd oznatené body. (V feSeni byl dvakrat vrchol C
bez indexu.)
- Druha konstrukce
e Nevyuziti osové soumernosti.
e Narysovan pravouhly lichobéznik misto rovnoramenného.
e Spatné narysovana vyska lichob&zniku.

e Tato uloha nebyla odevzdana.

Vzhledem k tomu, ze zaci, ktefi nejdou k pfijimacim zkouskam, méli lepsi vysledky,
nez nékteti jejich spoluzéci a méli shodné chyby s jiz zminénymi, nebudu tyto zaky uvadét

zvI1ast’.
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8.1.6. Trida 6

V této trideé test zpét zaslali pouze Zaci, ktefi se hlasi na ctyflety obor stfedni Skoly

zakonceny maturitni zkouSkou. VSichni zaci zapsani v tabulce tedy budou skladat ptijimaci

zkousky na stiedni Skolu. Vysledky jsem zpracovala do prehledné tabulky, v niz jsou vyznacené

ulohy zodpovézené chybné.

pievody obsah, konstrukce 1 - | konstrukce 2 - | celkem
zak | jednotek | uhly obvod | objem trojiihelnik lichobéznik bodu
74k 1 1 2 4 2 0 0 9
74k 2 2 0 4 2 2 3 13
74k 3 1 0 0 0 1 0 2
74k 4 1 2 0 2 0 0 5
74k 5 2 0 2 0 0 2 6
74k 6 1 2 4 2 0 0 9
74k 7 2 0 4 2 1 3 12
74k 8 2 0 4 0 0 3 9
74k 9 2 2 4 0 2 3 13
74k 10 1 2 2 2 0 1 8
74k 11 1 0 2 2 0 2 7
74k 12 0 0 2 0 0 0 2
74k 13 1 0 4 2 0 0 7
74k 14 1 2 2 0 0 0 5
74k 15 2 2 2 0 1 3 10
74k 16 2 2 2 2 0 1 9
74k 17 1 0 2 2 1 1 7
74k 18 1 0 2 2 1 0 6
74k 19 2 0 2 2 0 0 6
74k 20 1 2 0 0 1 0 4
74k 21 2 0 2 2 1 1 8
74k 22 1 0 4 2 1 3 11
74k 23 2 0 2 0 0 0 4

Tabulka &. 15 — Vysledky tfidy 6

Pokud bodové vysledky téchto zaka prevedeme na aritmeticky primér, ziskal by kazdy

zék sedm a pil bodu z moZznych patnacti, tedy pfesnou polovinu. Piesny aritmeticky pramér

vychazi 7,5 bodi/zak.

Slovné rozepsané doporuceni pro zaky bylo nésledujici. Ve tid€ jsou mezi zaky velké

rozdily, néktefi ziskali tfinact bodl z patnacti, jini vSak pouze dva body. Nikdo vSak neziskal
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nula bodld. V této tfidé¢ byly nejvétsim problémem konstrukéni tlohy. Prvni konstrukce
potrapila dvacet jedna zdkid, druha konstrukéni uloha byla Spatné u sedmndcti zaku.
Poté byl problém zejména s vypoctem obsahu slozeného tvaru, chybu v této uloze mélo patnact
74k, z toho t¥i méli §patné i obvod. Ctrnact zakt mélo $patné lohu na vypocet Gthlu. Tiinact
zaki mélo Spatn€ minimaln¢ jednu ulohu na pievody jednotek. Jeden zak pak nezvladl ani jednu
ulohu na pfevody jednotek. V této uloze byl Casty problém ve Cteni zadani, kdy zaci misto
6 celych sklenic odpovidali 6,7 sklenic a podobné. Devét zaki pak mélo problém s vypoctem

objemu, kdy vétSinou zvolili vzorecek na vypocet povrchu, misto zminéného objemu.

Pokud vyjadiim procenty, kolik zdk zodpovédélo ulohu spravné, budou vysledky

této tiidy nasledujici:

uloha procenta
Ptevody jednotek 43 %
Uhel 39 %
Obvod, obsah 35%
Objem 61 %
Prvni konstrukce — pravouhly trojuhelnik 9%
Druha konstrukce - lichobéznik 26 %

Tabulka ¢. 16 — Vysledky tiidy 6 v procentech

Vzhledem k tomu, Ze se vSichni zaci této téidy pfipravuji na pfijimaci zkousky na stfedni

Skoly, tyto vysledky ukazuji, ze Zaci nejsou zcela piipraveni na ptijimaci zkousky.
Mezi Casté chyby této tiidy patfilo:

- Pfevody jednotek

Spatné zapsana odpovéd’. (Sedm necelych sklenic nelze uznat.)

Uloha nebyla zodpovézena.

- Uhel
e Spatné vypoéty u uhli.

Uhel podél piimky nebyl poéitan jako 180°.

Vedlejsi thly od sebe byly odecteny, misto aby byly secteny.
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- Obvod, obsah

e Uloha nebyla zodpovézena.

e Spatné vypocitan obsah plochy. (Vypoéet pies dva trojuhelniky
misto pies Ctverec.)

e Misto odecteni dvou obsahi byly mezi sebou vyndsobeny
vSechny strany.

e Pro vypocet nebyla pouzita Pythagorova véta, proto nebyly
zjistény vSechny strany ¢tyfuhelniku.

e Odpovéd ve formée Spatnych jednotek.
e Nebyl odecten ubytek objemu.
e Vyuzit vzorecek na povrch misto na objem.
e Vypocitan plivodni objem misto objemu po odpateni vody.
e Uloha nebyla odevzdana.
- Prvni konstrukce
e Spatné oznacené vrcholy. (Nebyly oznageny vrcholy Cy a Cz.)
e Spatné umistény pravy thel.
e Nevyuzita Thaletova kruznice.
- Druhé konstrukce
e Nebyl v konstrukci pouzit bod M, tedy nebylo dodrzeno zadani.
e Uloha nebyla odevzdana.
e NedodrZeni osové soumernosti.
e Spatné narysovana vyska lichob&zniku.

e Spatné oznacené vrcholy.

Velmi casté byly chyby z divodu nedopocditani ulohy, Spatného zapisu vysledku,
nebo $patného nésobeni. Z vysledkl testll vyplyva, Ze vétSina zakl této tiidy neni pfipravena

na piijimaci zkousky z matematiky v oblasti geometrie.
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8.1.7. Trida 7

V této tiide test zpét zaslali zaci, kteti se hlasi na ctyflety obor stfedni Skoly zakonceny

maturitni zkouskou, ale i Zaci, ktefi p¥ijimaci zkousky konat nebudou. Zaci zapsani v tabulce

pod ¢isly 1-8 budou skladat ptijimaci zkousky na stfedni Skolu. Ostatni Zaci pfijimaci zkousky

skladat nebudou. Vysledky jsem zpracovala do piehledné tabulky, v niZ jsou vyzna¢ené ulohy

zodpovézené zcela spravné.

zak

prevody
jednotek

Gihly

obsah,
obvod

objem

konstrukce 1 -
trojuhelnik

konstrukce 2 -
lichobéznik
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bodu
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~
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Tabulka & 17 — Vysledky tidy 7

Pokud bodové vysledky téchto zaka prevedeme na aritmeticky pramér, ziskal by kazdy

zak pouhé dva body z moznych patnacti. Pfesny aritmeticky pramér vychazi 2,1 bodt/zak.

V piipad¢ zaku, ktefi se chystaji na pfijimaci zkousky na stfedni Skoly je aritmeticky primér

3,1 bodu/zak. To stale neni mnoho. Jiz z tohoto zjisténi je vidét, Ze tato tfida jako celek
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na piijimaci zkousky pfipravena neni. V tabulce pak vidime, ze mezi zéky tfidy jsou velké

rozdily. Nejvyssi bodovy zisk je deset bodi, témét polovina tfidy ma pak nula bod.

Slovné rozepsané doporuceni pro zaky bylo nasledujici. Jako celek je tiida velice slaba
V matematice. Nejvice zakl vypocitalo spravné tlohu na dopocitavani uhli, coz bylo pét zaka.
Vzdy dva zaci vypocitali spravné pievody jednotek, ulohu na obsah a obvod a ulohu na objem.
Pouze jeden zdk mél spravné konstrukci lichobézniku. Nikdo nedokéazal spravné narysovat

konstrukci pravouhlych trojihelniki pomoci Thaletovy véty.

Co se tyka zaki chystajicich se na piijimaci zkousku, méli by se zacit ve volném case
intenzivnéji piipravovat (napf. pomoci uplynulych testi a podobnych cviceni). Z vysledkii
této t¥idy usuzuji, Ze jsou problémem konstrukéni Glohy. Zaci této tiidy nejsou moc dobie

pfipraveni na piijimaci zkousku z matematiky ptinejmensim v oblasti geometrie.

Pokud vyjadiim procenty, kolik zdk zodpovédélo ulohu spravné, budou vysledky

této tiidy nasledujici:

uloha Procenta — cela tiida | Procenta — Zaci konajici
pfijimaci zkousku

Ptevody jednotek 9% 0%
Uhel 23 % 50 %
Obvod, obsah 9% 25%

Objem 9% 12,5 %
Prvni konstrukce — pravouhly trojuhelnik 0% 0%

Druha konstrukce - lichobéznik 45 % 12,5 %

Tabulka ¢. 18 — Vysledky tfidy 7 v procentech

Vzhledem ktomu, Ze se pouze cast této tiidy pfipravuje na pfijimaci zkousky,
vyhodnotila jsem procenty celou tfidu a poté 1 pouze zédky vykonavajici piijimaci zkousku.

Z t&chto procent mizeme vidét, ze tato tiida neni pfipravena na pfijimaci zkousky.

Dovolim si zcela zanedbat Zaky, ktefi nejdou k pfijimacim zkouskdm uz proto,
ze velka ¢ast z nich mé nulu, nebo velmi malo bodii a budu se vénovat zakiim ptihlaSenym
k prijimaci zkousce. Mezi ¢asté chyby zaku ptihlasenych k pfijimacim zkouskam patfilo:
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- Pfevody jednotek
e Pfictena pouze jedna patnéctina misto dvou patnactin.
e Pocitano s jednim litrem misto se dvéma litry.
e Uloha nebyla dopogitana.
e (Odecteni ¢asti misto jejich secteni.
e Spatna forma odpovédi.
- Uhel
e Uloha nebyla odevzdana.
- Obvod, obsah
e Uloha nebyla odevzdana.
- Objem
e Uloha nebyla odevzdana.
e Pouzit vzorec na povrch misto vzorce na objem.
e Spatné uvedené jednotky.
- Prvni konstrukce
e Spatné umisténi pravého uhlu.
e Nevyuziti Thaletovy kruzZnice.
- Druhé konstrukce

e Uloha nebyla odevzdana.

Objevil se i problém s ¢asem, kdy Zaci nestihli posledni dvé tlohy z ¢asovych divoda.
V této tfid€ se Casto stavalo, ze zaci tlohy vibec neodevzdali. Velmi Casté pak byly chyby

z diivodu nedopocitani tlohy, Spatného zapisu vysledku, nebo Spatného nasobeni.

76



8.2. Porovnani tiid mezi sebou
Pro porovnani tfid mezi sebou jsem vypsala aritmetické priméry zakt konajicich

pfijimaci zkousky na stfedni Skolu do nésledujici tabulky.

Skola pramér
Ttida 1 3,3
Ttida 2 9,7
Ttida 3 12,45
Ttida 4 5,8
Trida 5 8,76
Ttida 6 7,5
Ttida 7 3,1

Tabulka €. 19 — Aritmetické praméry tiid

Z této tabulky lze vy¢ist, jaky byl primérny bodovy zisk zaka v jednotlivych tfidach.
Zaroven je vidét, Ze n&které tiidy jsou v matematice velmi slabé. Zatimco jina tfida

velmi zietelné pievySuje ostatni.

Pokud se zaméfime na nejCastéj$i chyby jednotlivych tfid, byvaji tyto chyby
velmi podobné. Ve vSech tfidach pak byly nejvétsi problémy s konstrukénimi tlohami.
Pro vyhodnoceni, pro¢ jsou konstrukéni Ulohy nejvétSim problémem, by byl potiebny
dalsi obsahly vyzkum. V tuto chvili by takové konstatovani byla spekulace. Pokud v§ak mam
napsat vlastni nazor, pak jednim z moznych vysvétleni je, Ze konstrukéni tlohy byvaji malo
procvicované. Nékteré Skoly maji konstrukce jednu hodinu tydné cely rok, jiné Skoly pak maji
mésic, kdy se cely meésic probiraji pouze konstrukéni ulohy pro odpovidajici rocnik.
Tak jako tak by na konstruk¢ni ulohy vychazelo zhruba 38 hodin. B€hem takového ¢asoveho

useku neni mozné zafixovat u€ivo z geometrickych tloh.

Druhé mozné vysvétleni je, dle mého nazoru, Ze zaci vykonavajici pfijimaci zkousky
v tomto roce casto méli méne¢ hodin zaméfenych na konstrukeni tlohy, jelikoz tento rocnik zaka
devatych tfid je jiz vice nez rok na distan¢ni online vyuce. U¢itel¢é se pak velmi ¢asto neodvazuji
vyucovat konstrukéni tlohy online. Nékteré Skoly pak zadmérné béhem této formy vyuky

konstruk¢ni tlohy odsouvaji do dal§iho skolniho roku.
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Druhym velmi ¢astym problémem pro tiidy byl vypocet objemu. V tomto piipadé byl
zvolen vypodet objemu kvadru. Casté chyby byly v zdméné vzorct, kdy misto objemu Zaci
pocitali povrch. Dalsi Casta chyba pak bylo nepievedeni jednotek tak, aby vSechny tdaje mély
stejné jednotky. Pfipadné pak bylo Castou chybou neodecteni ibytku od ptivodniho objemu,

nebo od puvodni vysky kvadru.

Jak jsem jiz zmifovala, ptfestoze byly mezi zdky jednotlivych tfid velké rozdily,

nejcastéjsi chyby tiid byvaly velmi podobné.
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8.3. Reakce ucitelu

Vzhledem k tomu, ze jsem nakonec komunikovala se sedmi uciteli, davala jsem
0 to podrobnéjsi zpétnou vazbu. Néektefi ucitelé mi nésledné zaslali odpovédi,
které si anonymizované dovoluji vlozit i sem. Z odpovédi je mozné vycist, Ze i po jednom testu
jsem dokazala urcit, jaké jsou znalosti zaka. Dale jsem pomoci téchto testi opravdu dokazala
urcit, zda jsou zaci dostatecné piipraveni na piijimaci zkousky na stfedni Skolu. Pfinejmensim

jsem tento fakt byla schopna urcit obdobné, jako samotni vyucujici téchto zaki.

Reakce na vyhodnoceni od vyucujici ¢. 1:
Dobry vecer,

dekuji za zpétnou vazbu, ted’ jsem na to koukala a hodnoceni odpovida studijnim vysledkiim

Zakai.

Bohuzel jak jsem psala jiz drive, tak to neni studijni tFida. Zapasim s nimi od paté tridy,
jsou ke vSemu laxni a donutit je k zamysleni a praci je velmi slozité. Kdyz se mi podarilo
je na konci sedmé tridy zlomit a zacali spolupracovat, tak prisel v osmé tride covid.
Jejich pracovni navyky se tak rychle vratili na bod mrazu a ted v devitce je to jesté horsi.

Tak 9 zaku se snazi, ale i pro né je uz toto obdobi narocné.

Myslim si, Ze ani Vy nemdte lehkou ulohu, protoze Vase prace bude vzhledem ke covidu
zkreslena. Zrovna geometrie se totiz distancné uci snad nejhure. Nebo tedy aspon mé se ucila

Spatné.

S pozdravem XXX

Reakce vyucdujici €. 2
Dobry den,
dekuji za vysledky a jejich prehledné zpracovani. Vyslo to presné tak, jak to vidim i ja.

S pozdravem XXX
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9. STATISTICKE VYSLEDKY

Dle vysledki zakt, ktefi se chystaji na pfijimaci zkousky na stfedni Skolu,
jsem vytvotila nasledujici grafy, v nichz je vidét, jak Casto ziskali zaci urcité mnozstvi bodi

a jaka je tedy i jejich bodova konkurence.

Histogram cCetnosti
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Obrazek ¢. 10 — Histogram cetnosti bodovych vysledki

Polygon Cetnosti
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Obrazek ¢. 11 — Polygon cetnosti bodovych vysledki

Z téchto dvou grafii mizeme vycist, jak Casto se objevuje bodové rozpéti popsané

na vodorovné ose. Tato rozmezi jsem urcila proto, Ze v testech ptijimacich zkousek je velka
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konkurence, proto je ztrata bodl vétSi nez jedna tfetina jiz v geometrické ¢asti mnoho.

Dle tohoto poctu jsou tedy dobie pfipraveni na pfijimaci zkousky zaci, ktefi napsali piijimaci

zkousky na deset a vice bodl. V tomto pfipad¢ je to pfiblizné polovina zkoumanych zakd,

jez se chystaji na pfijimaci zkousky.

14

12

10

Pocty bodovych zisku

2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Obrazek ¢. 12 — Graf Cetnosti bodovych vysledki

V tomto grafu jsou pak zaznamenany pocty zakul, ktefi ziskali jeden urcity bodovy

vysledek. Z grafu muizeme vycist, Ze plny pocet bodl ziskalo dvanéct zakii, zatimco nulu

ziskalo Sest zakid chystajicich se na pfijimaci zkousky. Zaroven lze vycist, Ze pocet zakt

u nejnizSich bodovych ziskdl je velmi vyvazeny, zatimco u vysokych bodovych ziski

tento pocet velmi kolisa.
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10. ZAVERY Z VYZKUMU

Zavéry z mého vyzkumu jsou néasledujici. Zaci ¢asto chybuji ve formulaci odpovédi.
Pro zéky jsou nejvétsim problémem z oblasti geometrie konstrukéni ulohy. Z jakého divodu

tomu tak je by bylo potfeba dale zkoumat.

Z tohoto vyzkumu vsak vyplyva, ze jen polovina dotazovanych zaku, ktefi se chystaji
na piijimaci zkousky na stfedni Skoly, ma redlnou Sanci se na stfedni Skolu zakoncenou
maturitni zkouskou dostat. Pfinejmensim z geometrické Casti u¢iva matematiky je piiblizné
polovina dotazovanych Z&ki nepfipravena. Samoziejmé, je zde moznost, Ze budou na stfedni
Skolu pfijati. A to v ptipadé, kdy ostatni uchaze¢i budou mit horsi vysledky nez samotni

dotazovani zaci.

Zavérem bych tedy dodala, Ze ptestoze se jednalo o zaky, jez byli vice nez rok odkazani
na online vyuku z dGvodu pandemie, mnoho z nich je velmi dobie pfipraveno na pfijimaci
zkousky na stfedni Skoly v oblasti geometrie. Mezi Zaky jsou vsak velké rozdily. Mé vysledky
se mi béhem vyzkumu velmi ¢asto potvrdily zejména v tom ohledu, Ze i tento jediny test dopadl
tak, jak vyucujici jednotlivych 74kt ocekdvali. Tedy dle téchto vyucujicich jsou vysledky testil

shodné s redlnymi znalostmi zak.
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11. ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zjistit, zda jsou zaci dostate¢né piipraveni
na geometrickou ¢ast piijimaciho testu na stfedni $kolu z matematiky. Kvuli komplexnosti
této prace jsem se nejdiive zabyvala vystupy z RVP ZV. Znovu jsem ovéfila, zda ulohy
Vv testech piijimacich zkousek na Ctyfleté obory stfednich Skol zakonCenych maturitou
odpovidaji vystupim ve zminéném RVP ZV. Dle tohoto porovnani v§echny tilohy odpovidaji

vystupim RVP ZV, piestoze se zacinaji objevovat ulohy se slozité¢jSimi télesy.

Nésledné¢ jsem se zabyvala sestavenim vlastniho testu, jehoz obsah odpovida
nejcasteéjSim geometrickym témattiim objevujicim se v ulohach. Tento test byl zadan zakiim
devatych ro¢nikd sedmi tiid, které byly ochotné se i vonline rezimu zplsobeném
epidemiologickou situaci zapojit do testovani. Kazda tfida dostala zpétnou vazbu na jejich testy
a to pro tfidu jako celek i1 pro kazdého zaka zvIast. Testovani mélo probihat jiz v roce 2020,
ale kvuli pravé pocinajici pandemii zptisobené nemoci COVID-19 probéhlo nakonec

az na prelomu biezna a dubna roku 2021.

Testovani dopadlo v jednotlivych téidach velice rozmanité. Zatimco ve dvou tiidach byli
zaci velmi slabi v matematice a zejména v geometrii, v jinych tfidach byli zaci velice dobie
pripraveni. Pokud porovnavame tfidy jako celek, tedy aritmetickym primérem, jsou i tfidy,
které mély primér na Zaka pouhé tii body, zatimco jina tfida méla primér dvanact a ptl bodu
na zéka. Mezi tfidami jsou tedy velké rozdily. Vzhledem k tomu, Ze ne vSichni Zaci jednotlivych
tfid se hlasi na ptijimaci zkousky, zapocitala jsem do téchto pramérii pouze zaky hlasici se

na obory s maturitou.

Velké rozdily jsou i vramci jednotlivych ttid, kdy jsou v jedné tfid€ i Zaci téméf

bez bodu, zatimco jiny zak ma i vice nez deset bodil.

Po vyhodnoceni cetnosti jednotlivych bodovych ziskli jsem zjistila, Ze polovina
dotazovanych zaku, ktefi se chystaji vykonat pfijimaci zkousku na stfedni §kolu, je pfipravena
na geometrickou ¢ast matematického testu. Zatimco zbyvajici polovina zaka dostatecné
pfipravena neni. Zjisténi, jaké jsou pfiCiny nepfipravenosti takového poctu zaki, by vydalo

na dal$i vyzkum.

Faktem vSak stale zistava, Ze nejvice zakad chybovalo v konstrukénich tlohéch.
V tomto testu byly zatazeny dvé konstruk¢ni tlohy a ob¢€ byly pro zaky nejvice problematické.

Jaké jsou pficiny, by opét vydalo na dalsi vyzkum.
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V zavéru uvadim odpovédi na mé vyzkumné otazky. Po tomto vyzkumu mohu
odpovédét, ze opravdu nejvetsim problémem v geometrickych ulohach jsou konstrukéni tlohy.
Na druhou otdzku pak mohu odpovédét, ze vSichni zaci nejsou dostateCné pfipraveni
na prijimaci zkousky na stfedni Skoly. Pfestoze by tomu tak mélo byt, kdyz Zaci splni vystupy
RVP ZV, rozhodné¢ vsichni zaci neovladaji ucivo z geometrické c¢asti natolik, aby byli
dostateén¢ pfipraveni na ptijimaci zkouSky. Dokonce ani vSichni zici, ktefi se chystaji
na pfijimaci zkousku, nejsou na geometrickou cast tohoto testu dostateCné pfipraveni.
Jak vyplynulo z vyzkumu, piipravena je polovina zaku, jez budou piijimaci zkousku opravdu

absolvovat.
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PRILOHA 1 — kompletni test
Piijimaci zkousky — geometrie

Jméno/Cislo ZAKAa: covvvvvviiiiiiiiiiiinnnnnn.

1.1  Samotny film trval 1 hodinu a 45 minut. Reklamy byly stejné dlouhé jako dvé
patnactiny filmu.

Vypocitejte v hodinach a minutach, jak dlouho se ve filmovém salu promitalo
(film i reklamy).

1.2 Nadoba o objemu 2 litry byla plna limonady.

Kolik sklenic o objemu 300 cm® miizeme z této nadoby zcela naplnit.

/77

75° //

Jsou zadané rovnobéZky a rovnoramenny trojuhelnik ABC se zakladnou AB.

Jaka je velikost uhlu a ?

Velikost uhlu neméite, ale vypocitejte.
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3 Ctverec ABCD ma stranu délky 12 cm. Ve &tverci jsou dva shodné svétlé trojuhelniky
s nejkratsi stranou délky 5 cm.

D E C
F
5cm
A
12 cm B

Vypoctéte
3.1  vcm obvod Sedé plochy BEDF.
3.2 vcm? obsah $edé plochy BEDF.

4 Akvérium o rozmérech hran 1 m, 0,5 m a 0,6 m bylo naplnéno vodou az po okraj.
Béhem par tydnti se 15 cm vody odpatilo.

Kolik litri vody bylo v akvariu po odpareni ¢asti vody?

(Rybicky a vybaveni akvéria nezapocitdvame.)

15cm

0,6 m

05m

Im
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

V roviné lezi body A, B a pfimka p.

5 Body A a B jsou vrcholy pravouhlého trojihelnika.
Pravy thel v trojuhelniku lezi u bodu C.
Bod C lezi na ptimce p.
Sestrojte vrchol C trojahelnika ABC, oznacte ho pismenem a trojuhelnik narysujte.

Najdéte vSechna feSeni.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

V roviné jsou zadané body A, M a ptimka o.

X
A
o
6 Bod A je vrchol rovnoramenného lichobézniku ABCD.

Ptimka o je osa lichobéZniku.
Vyska lichobézniku je shodna s délkou iseCky BM.
Bod M lezi na stran¢ BC.

Sestrojte vrcholy B, C a D lichobézniku ABCD, oznacéte je pismeny a lichobéznik
narysujte.
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PRILOHA 2 — vysledky testu

Vtestu bylo mozné dosihnout celkem 15 b. Ulohy byly hodnoceny stejné,
jako v CERMAT testech a vysledky byly nasledujici:

1h 59 min; 6 sklenic Max. 2 body
57° 2 body
40 cm; 84 cm? Max. 4 body
Zbylo 2251 2 body

ol B~ W N -

Max. 2 body (za ob¢ feseni

2, za jedno feSeni 1 b.)

6 Max. 3 body

(2 body, pokud neni
o /E: lichobé&Znik rovnoramenny,

M nebo je Spatn¢ vyska;
1 bod, pokud je neptesné D,
nebo rameno neprochazi
bodem M)
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