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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na ptihnojeni konzumnich brambor pomoci
listové vyzivy. Cilem pokusu bylo zhodnotit, jak zareaguji vybrané odridy brambor
na aplikaci listovych hnojiv. Hodnoceny zde byly uc¢inky aplikace mocoviny,
Energenu Foliar a Lignohumatu NPK u odrud s riiznou dobou vegetace Magda —
velmi rana, Adéla - polorana, Jasmina rana az polorana a Laura pozdni. U téchto
odrtd se hodnotil podil vzeslych rostlin, vynos hliz, podil hliz konzumni velikosti,
pocet hliz pod trsem, primérna hmotnost 1 hlizy, poc¢et stonki na rostlinu a obsah
Skrobu. Z vysledki bylo zjisténo, ze vSechny odriidy reagovaly pozitivné na aplikaci
listovych hnojiv. Uginky se ménily s pouZitou variantou hnojiva a vliv méla i

rozdilna doba vegetace jednotlivé odridy.

Kli¢ova slova: brambory, odriida, listova vyziva, vynos hliz

Abstract

The thesis is focused on fertilization of the potato by leaf nutrition. The aim
of the experiment was to evaluate how the selected varieties of potatoes respond on
the application of leaf fertilizers. There were evaluated the effects of the application
of urea, Energenu Foliar and Lignohumate NPK in varieties with different growing
season Magda - very early, Adele - mid-early, Jasmine early to mid-early and late
Laura. These varieties are evaluated by the proportion of emerged plants, tuber yield,
proportion of consume size tubers, number of tubers in a bunch, the average weight
of one tuber, number of stems per plant and starch content.
From the results, it was found that all varieties responded positively to the
application of leaf fertilizers. The effects on the potatoes were influenced by used

variation of the fertilizer and by the different growing season of each potato variety.

Keywords: potatoes, variety, leaf nutrition, yieldoftubers
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1. Uvod

Brambory jsou celosvétové vyznamnou polni plodinou. Hliza je zivy organismus
obsahujici 75-80% vody. Zéasobni latkou je polysacharid skrob, jehoZ obsah se bézné
pohybuje od 12 do 23% v plvodni hmote. Jsou vybornym zdrojem vitaminu C,
dobrym zdrojem drasliku podilejicim se na regulaci krevniho tlaku a vitaminu B6, pfi
konzumaci se slupkou vldkniny a i mnoha dalSich dieteticky vyznamnych latek jako

antioxidantl, jejichz podil v nasi stravé by se mél zvysit.

Za soucasn¢ho stavu je hlavnim cilem u péstovani brambor maximalné vyuzit
potencidl osdzenych ploch. Jednou z né€kolika mozZnosti, jak dosdhnout zvySeni

vynosu, je vyuziti pfihnojeni na listy rostliny pomoci folidrni vyzivy.

Folidrni hnojiva se aplikuji pfimo na list rostlin ve formé vodnych roztok.
Listova aplikace hnojiv je vyhodnd z mnoha divodid, jako je naptiklad Uc¢inné
pusobeni hnojiva v kratkém cCase. Pomoci této aplikace lze reagovat na aktudlni
nedostatek konkrétniho prvku, jehoz nedostate¢ny obsah muizeme zjistit pomoci
chemického rozboru listi. Za vyhodu lze také povazovat, mozZnou aplikaci
mimokofenové vyZzivy soucasné s pesticidy. U brambor je navic toto vyuziti vyhodné

I Z toho duvodu, Ze je nékolikrat za vegetaci provadéna chemicka aplikace pesticidu.

Listovou vyzivou miizeme progresivngji optimalizovat vyzivu rostlin. Jejich
aplikaci s obsahem nejen zékladnich makrobiogennich prvka (N, P, K, Mg, Caa S),
ale 1 mikroelementl a riznych stimulacnich latek, je mozné dosazeni efektivnéjSiho
zhodnoceni makrozivin, vyssi kvality produktl, snizeni obsahu dusi¢nanti, zvysSeni

biosyntézy dusikatych latek.

V soucasné dobé je na trhu velké mnoZstvi hnojiv s moznosti aplikace foliarni
cestou. Hlavnim kritériem by mél byt obsah a pomér Zivin v hnojivu, ale také je

nutné brat v tvahu cenu. Jisté je velice pfinosné pro posouzeni vhodnosti hnojiva

-----



2. Literarni prehled

2. 1. Historie brambor ve svété

Brambory jsou jednou z nejvyznamnéjSich zemédélskych plodin, za svou
oblibu vdéci veelku nenaroénym podminkdm na péstovani a mimotradné vysokym
hektarovym vynosiim. V historii lidstva maji dlouhou a pomérné¢ bohatou historii.

Indidni v Andach je péstovali jiz pied péti a pul tisici lety (OKO.YIN, 2003).

Pravlasti brambor je Jizni Amerika, Inkové je zde péstovali ve dvou
klimaticky rozdilnych oblastech. Tou prvni jsou vysoko poloZené horské plané And
vV Peru a Bolivii, druhou pak nizk4d pobtezi tizkého Chile s pfilehlym ostrovem
Chiloe. O dutlezitosti brambor svéd¢i i nekolik bramborovych bozstev. Konzumovaly
se syrové, suSené, pouzivaly se k vyrobé alkoholického napoje podobného pivu i

k 1é¢itelstvi.

Po dobyti indické fise Spanély v prvni poloving 16. stoleti putovaly do
Evropy kromé& mnoha tun zlata a stfibra i nékteré exotické rostliny, mezi nimi i
brambory. Roku 1565 dostal prvni vétsi zasilku brambor z Cuzca jako dar $panélsky
kral Filip II. Nezavisle na Spanélskych dobyvatelich se brambory dostaly do Anglie
na lodi anglického pirata Francise Drakea (GIRAFRUIT, 2013).

Spanél Francisco Pizzaro a jeho vojaci byli prvnimi Evropany, kteii je ve
tficatych letech Sestnactého stoleti ochutnali. Do Starého svéta ptivezli brambory
Spanélé v roce 1570. Evropané je zpo¢atku odmitali, ve vét§iné zemi jimi krmili jen
prasata, tvrdilo se, ze brambory zptisobuji lepru a kfivici a jsou jedovaté — objevily se
ptipady otravy po poZiti naté ¢i plodl namisto jedlych hliz. Ve skute¢nosti brambory
napiiklad zachranily ndmoiniky moteplavce Jamese Cooka pred kurd&jemi a pozdéji

mnoho Evropant pied smrti hladem béhem cyklicky se opakujicich hladomort.

Ve Francii 18. stoleti se hledanim feSeni hladomoru zabyval botanik A. A.
Parmentier a po vytipovani brambor jako vhodné plodiny presvédcil kréle
Ludvika XVI., aby jejich pé&stovani ve Francii podpofil. Dostal od krale sto akrQ
pudy v blizkosti Pafize, kde brambory zasadil a nechal je hlidat té¢zce ozbrojenou
strazi. Tim vzbudil pozornost Pafizanli i mistnich farmari, kteti verili, Ze néco tak
piisné stfezeného musi mit velkou hodnotu. Jedné noci Parmentier straZze odvolal a

farmati presné podle jeho piedpokladii pole vyplenili, brambory ukradli a zasadili je
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na vlastnich polich. Kradlovna Marie Antoinetta dokonce nosila kvéty brambor
vetknuté do vlast jako ozdobu a podle ni i jeji dvorni ddmy. Na francouzském

kralovském dvofte byly v t€ dob& brambory ke kazdému jidlu (OKO.YIN, 2003).

Jak dtlezitou soucasti vyzivy obyvatelstva se brambory v pribéhu doby staly,
muze ilustrovat tragicky irsky ,,Velky bramborovy hladomor* v polovin¢ 19. stoleti,
kdy diky nékolikaleté neturod¢ brambor, zavinéné rozSifenim houbovych chorob
brambor diky neobvykle chladnému a vlhkému pocasi, zemielo okolo milionu lidi

(MOODY — MARTIN, 1996).
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2.2 Historie brambor v CR

Do ceskych zemi se dostaly brambory ziejmé v prvnich desetiletich 17. stoleti
jako okrasné rostliny, teprve pozd¢ji se na zékladé zkuSenosti zaradily 1 do
jidelni¢ku. Import do Cech je pfisuzovan fadu frantiskand. Pravé jejich zasluhou se
objevily v roce 1632 na stole Viléma Slavaty z Chlumu, pana z Jindfichova Hradce
(VOKAL, 2013).

Ve vétsim meftitku se rozsitilo péstovani brambor teprve v hladovych letech
1771 az 1772 za Marie Terezie, ktera jich nechala do Cech pfivézt znaéné mnozstvi
z Pruska. Na pocatku 19. Stoleti byly vypéstovany prvni &eské odriidy ( VUBHB,
2013).

Na uzemi Cech jsou dochovany prvni zdznamy o polnim péstovani brambor
az z poloviny 17. stoleti. VéEtsi rozsiteni ploch se vSak uvadi az od pocatku 19.
stoleti, kdy bylo pfedevS§im zésluhou jejich péstovani odstranéno diive velmi Casté
nebezpec¢i hladu a kurdéji. V poloving 19. stoleti jiz u nds brambory patfily mezi
zakladni potraviny a v zemédélskych lihovarech postupné nahrazovaly zito. O néco
pozdéji byly ve Skrobarnach zpracovavany na bramborovy Skrob. Nejvétsi rozsah
pestovani brambor byl u nds zaznamenén pied druhou svétovou valkou (maximalni

plocha 500 tisic ha).

V povélecném obdobi dochazelo u nas postupné ke sniZovani ploch 1 jejich
produkce (na zacatku 60. let plocha necelych 400 tisic ha, za¢atkem 90. let 110 tisic
ha). Hlavni pfic¢iny poklesu ploch a produkce souviseji se zménou uZiti brambor. V
dasledku zmény technologie krmeni prasat a driibeze se postupné prestaly pestovat
krmné brambory. Vyrazné poklesla i spotfeba konzumnich brambor na obyvatele
(ETEXT.CZU.CZ, 2011).

Uroveii naseho bramborafstvi se v poslednich letech zvy3uje, ale stale
zaostavame ve vynosech a né€kdy 1 v kvalité€ za vyspélymi evropskymi staty (napf.
SRN, Francie, Belgie, Holandsko dosahuji stabilné vynosu 30 — 40t.ha-1 i vice).
Pfesto jsou brambory fazeny k plodindm s piedpoklady pro dosaZeni
konkurenceschopnosti zemim EU. K vyznamnym ptfedpokladim pro zvySeni vynost
(na uroven kolem 30t.ha-1) patfi soustiedéni rozhodujici plochy brambor u
specializovanych péstiteld. To umozni odpovidajici vybaveni (investice do stroji,
skladi) a intenzifikaci vyroby (vyuzivani kvalitni sadby, nejlepSich odrid,
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optimalizace hnojeni a aplikace pesticidli proti plevelim, chorobdm a Skiidctim).
Uroven kvality brambor, kterd byla v CR dlouhodobé neuspokojiva, se v poslednich

letech zna¢né zlepsila.

Souvisi to hlavné s novymi péstitelskymi postupy (pestovani v
odkamenénych hriibcich), s vyuzitim moderni techniky pro sklizeii a poskliziiovou
upravu Setrn€j$i k hlizam, s vyuzitim moderni trzni Upravy (prani, kartdCovani,
drobné spotiebitelské baleni) i s uplatnénim provadécich predpist k “Zakonu o
potravinach” (stanovi povinnost prodejce deklarovat zdkaznikovi odrtidu, varny typ a

uspokojit dalsi kvalitativni pozadavky.

Pokud se naplni predpoklad konkurenceschopnosti ¢eského bramborafstvi po
vstupu do EU, mél by pro n& byt v nejbliz§im obdobi (podle prognézy VUB v

Havlickové Brod¢) opodstatnény tento prostor:

* 7 — 8 tisic ha ranych konzumnich brambor.

* 35 — 38 tisic ha ostatnich konzumnich brambor.
* Kolem 7 tisic ha primyslovych brambor.

* 5 — 6 tisic ha mnozitelskych porostl s tim, Ze pro produkci tzv. farmaiské sadby
bude nutnd jesté plocha kolem Ctyft tisic hektarii. Postupné 1ze vSak ocekavat narist

vynosti a v jeho diisledku dalsi snizeni ploch. (VUBHB, 2013)

V soucasné dob¢ se o zdokonalovani pé&stebnich metod stard Vyzkumny tstav
bramboratsky v Havlickové Brodé a S$lechtitelské stanice v Kefkové, Hradku u
Pacova a Velharticich a dale Hlavni odriidova zkusebna UKZUZ pro brambory v
Lip¢ u Havlickova Brodu. Cely proces vychazi zdlouhodobych zkusenosti
S pestovanim brambor, které¢ zacalo po prvni svétové valce, kdy nastava intenzivni
¢innost v naSem bramborafstvi, zaméiuje se na zdokonaleni agrotechniky, na vyvoj
odrid a na vyrobu sadby. Vyzkum se soustieduje v Némeckém Brodé (dnes
Havlickiv Brod) a vyustuje ve vybudovani Statnitho vyzkumného ustavu
bramboratského, dale ve vybudovani specidlni bramboraiské stanice ve ValeCove,
Slechtitelské stanice v Kerkové a Slechtitelské stanice pro primyslové brambory ve

Slapech u Tabora. (DIVIS, 2010).
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2.3 Botanicka a biologicka charakteristika brambor

Brambor hliznaty (Solanumtuberosum L.) je botanicky zafazeny do rodu lilek
(SolanumTourn.)a c¢eled¢ lilkovitych (SolanaceaePers.). Patii k vyznamnym
plodinam, které byly po objeveni Ameriky dovezeny do Evropy. Brambor je u nas
bézné oznaceni pro kulturni, polokulturni a ptibuzné plané druhy rodu Solanum. Ve
vysoko polozenych tidolich And v Peru a Bolivii, v okoli jezera Titicaca a piilehlych
uzemich se vyskytuje velky pocet druhii brambor rostoucich na chudych lehkych a
kyselych pudach v podminkach kratkého dne. Klima se zde vyznacuje znanymi
teplotnimi rozdily mezi dnem a noci, pravidelnymi srdzkami a vysokou vzdu$nou
vlhkosti. Andské centrum je mistem vzniku fady druhi brambor, znichz
nejvyznamnéjsi je (Solanumandigenum), které vytvari hlizy za kratkého dne
(HOUBA, 2007).

Korenova soustava rostlin mnozenych vegetativnim zpiisobem tvoii vétsi
pocet bohaté rozvétvenych stonkovych a stolonovych kofent o sile 2-5 mm. Stolony
jsou vlastné horizontalni a vertikalni vétve podzemniho stonku, jejichz ¢lanky jsou
kratsi a siln&jsi. Listy jsou metamorfovany v Supiny. Délka stolonti urcuje rozmisténi
hliz v hrubku, jejich délka je pak dana jednak geneticky, jednak fotoperiodou.
Vrcholy stolonovych kofenii se nasledné pfeménuji v hlizy, kam jsou rostlinou

ukladany asimilaty.

Kratky den a niZ§i teploty piidy urychluji iniciaci hliz a zaroven zkracuji
délku stolonu, ktery se pozalozeni hlizy jiZz neprodluzuje. Cely d& je spolufizen
fytohormony. Jestlize gibereliny rast stolond podporuji, pak tuberizace je gibereliny
potladovana, ale podnécovana kyselinou abscesovou a cytokininy (RYBACEK,
1998).

Charakter nadzemni €asti trsu je ovlivnén tvarem a typem naté, kterd pak
vytvaii architekturu porostu. RozliSuje se typ naté stonkovy a listovy, s rliznymi
modifikacemi. Podle tvaru trsu je mozné rozpoznat tvar kuzelovity, zarovnany a
destnikovy. Stonek je bohaté vétveny, vysoky 60-100 cm, piimy aZz poléhavy,

hranaty. Nejsilnéjsi je stonek pod prvnimi listy, smérem k vrcholu se zuzuje. Na

povrchu je stonek ochlupeny (SLAVIK, 2000).

Typickym znakem bramboru je kiidleni na hrandch stonkd. Listy jsou

lichozpetené, slozené z fapiku prodlouzeného ve vieteno a listkd, listecku, palistl a
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palistkii. Lichy listek na vrcholu fapiku se nazyvé konecnym. Pocet jafem byva v

priméru 4, s rozsahem od 1 do 6.

Barva listil je do jisté miry odriidovy znak spoluvytvareny faktorem lokality,
mnozstvim zivin aj. Jejich barva mtze byt od hnédozelené¢ az po svétle zelenou.
Silny vliv na vybarveni listd ma intenzita hnojeni dusikem. Kvétenstvi je umisténo
na vrcholu rostliny. Kvéty jsou péticetné s témét srostlymi korunnimi listky
zbarvenymi od bilé az po fialovou. Kalisni listky piiblizn¢ do jedné tfetiny srustaji,
pak jsou volné. Jejich pletiva jsou shodnéd se stavbou listd. Prestoze je brambor
oznacovan jako samospras$na rostlina, mize vSak dojit i k cizospraseni za 0casti
hmyzu. U kvéth a plodu bramboru je mozné vystopovat fadu meziodridovych

odli$nosti.

U nékterych odrid naptiklad dochazi k opadu poupat, kvéth, sterilité pylu aj.
Kulturni brambory zfidkakdy udrzi bobule az do plné zralosti semen. Bobule pak
mohou doriist do pfiblizného priméru 25 mm a obsahovat 50-100 semen, kterd jsou

drobna, vejéitého tvaru, zplo§téla a svétle Zluté vybarvena (VOKAL, 2013).

Z pohledu rostliny je hliza zasobni orgén, z pohledu zemédélce piedstavuje
hospodaisky vynos bramboru. Morfologicky se jedna o siln¢ ztlustly stolon, ze
kterého odpadly Supinovité listky, po kterych zlstaly jizvy. V zlabi jizev se tvofi
prohlubn& — ocka. Podle (HRUSKY, 1974), jich byva 5-9. Jedné se odriidovy znak
zformovany podle odridy a velikosti hlizy. Oc¢ko je misto, odkud pfi kli¢eni hliz

vyrustaji klicky, tedy zaklady budoucich stonkd.

Na téle klicku je mozné rozliSit tfi morfologické oblasti- spodni, stfedni a
vrchni ¢ast. Na spodni ¢asti se vytvari zéklady kofinkii a stolond, stiedni a vrchni
¢ast odpovida za nadzemni Cast rostliny. Stfedni Cast zodpovidd za Casti stonku a
vrchni pak ptfedstavuje ristovy vrchol. Barva a ochlupeni klicku jsou odridovym
znakem. Je mozné rozliSit klicky zelené, nafialovélé aj. Zbarveni klicku je
podminéno 1 zplsobem skladovani. Ve tm¢é rostouci klicek je etiolizovany, bez
chlorofylu, a tedy bily. Naopak klicky vystavené svétlu se odridoveé vybarvuji, jsou

silné a zdravé (JUN 1983, HOUBA, 2007).
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2.4 Péstovani konzumnich brambor

2.4.1 Vybér pozemku pro brambory

Pokles ploch brambor v CR umoZiiuje piizptisobit vybér pozemki potiebam
této plodiny mnohem vice nez v minulosti, a to i u specializovanych péstitelil.
Rozhodujici jsou stanoviStni podminky zahrnujici ptdu, podnebi (klima) a
povétrnostni podminky (pocasi). Pidni prostfedi je do urcité miry regulovatelné
(struktura plodin, agrotechnika, zavlaha), ale u povétrnostnich podminek to mozné
neni. Péstitel pouze miize na jejich vyvoj reagovat volbou opatieni, ktera sleduji
minimalizaci pfipadného negativniho pisobeni pribéhu pocasi na vyvoj a rust

rostlin. Pro vybér pozemku ma vyznam predevsim:

Skeletovitost

Obsah skeletu tj. kament v ornici velice uzce souvisi s mechanickym
poskozenim hliz, zejména pii sklizni, transportu, naskladiiovani a posklizinové
upraveé. Orientacni hodnota udéava jako limitni hmotnost kament vétsich nez 35 mm
v orni¢ni vrstvé do hloubky 100 mm 20t/ha. Velice ale zdlezi na tvaru kament, takze
v piipad€ vyskytu ostrych kamenl velikosti kolem 50 — 100 mm se tato limitni

hodnota snizuje na polovinu (VOKAL, 2004).

2.4.2 Zarazeni v osevnim postupu, vegetacni doba

Brambory jsou povaZovany za zlepSujici plodinu osevniho postupu zejména
proto, Ze se k nim pouzivaji vysoké davky organickych hnojiv a béhem vegetace
dochazi ke zpracovani plidy, kypteni a nieni pleveld. V osevnim postupu se zatazuji
jako predplodina pro ozimé a jarni obiloviny (nejvyhodnéjsi se jevi jako pfedplodina
pro jarni je¢men). Nésleduji po ozimych obilovinach. Vegetani dobou se u brambor
povazuje doba od vysazeni do fyziologického vyzrani hliz. Sklizeni se vSak provadi

vétSinou 14 az 20 dni diive.

Vegetacni doba ¢ini: u velmi ranych odrid 90 — 110 dni, u ranych 100 — 110
dni, u poloranych 110 — 125 dni, u polopozdnich 130 — 140 dni, u pozdnich 150 dni a

u velmi pozdnich nad 150 dni.

Po sklizni se vyuziva dilezitd vlastnost hliz tzv. dormance, coZ je vlastné stav

hliz, které pfi zachovani urcitych podminek nevykli¢i. (DOLAN,1998).
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Zpracovani pudy ma veliky vyznam pro UspéSnost péstovani vSech plodin.
Cilem je ptipravit optimalni podminky pro rist a vyvoj kulturni plodiny a tim i pro
dosazeni vysokého vynosu v odpovidajici kvalité. Ptipravou piidy rozumime v prvé
fad¢ mechanické zpracovani ptdy, kterym se zasahuje do fyzikdlniho (hospodaieni
svodou, vzdusny rezim pudy), biologického (podminky pro zivot pudnich
mikroorganismt) i do chemického (uvoliiovani zivin z jilovitohumusového

komplexu do pidniho roztoku) stavu pidy. (VOKAL, 2000).

Brambortim vyhovuje prokypiena ornice, kterd dava moznost ristu stolonti a
zvétSovani objemu hliz a celkové podporuje rist a vyvoj pfiznivym rezimem

vodnim, teplotnim i vzdusnym (DIVIS, 2004).

2.4.3 Priprava pidy na podzim

Vlastni piipravou pidy mulzeme nazvat vSechny zasahy, které budou
nasledovat po sklizni pfedplodiny, zpravidla obilovin. Idedlni obdobi kdy
predplodina opusti dané stanovisté, kon¢i koncem srpna. Jen tehdy mame totiz
moznost zasit meziplodinu a tu pak vyuzit pro zelené hnojeni. Kazdy péstitel by tuto
moznost mél vyuzivat, zvlaste¢ ten, ktery uplatiiuje intenzivni zplsob péstovani
s velkymi naroky na pidu. Toto je cesta jak vSeobecné pidni urodnost zlepsit

(VOKAL, 2004).

2.4.4 Jarni priprava pudy pied sazenim

Jarni ptiprava pudy vytvaii podminky pro kvalitni praci sazecd, odpleveleni
pozemkil, zdarny rdst a vyvoj brambor. Béhem zimy doSlo také ke slehnuti
nakypfené vrstvy ornice a rozruseni vétSich skyv mrazem. Proto jakmile je pida

schopna zpracovani, pfistoupime k prvni jarni operaci (VOKAL, 2004).

2.4.5 Zahonové odkamenéni pired sazenim brambor
Pro tuto operaci byla vyvinuta technologie odkamenéni pid pifed sazenim
brambor, ktera zahrnuje ryhovani pozemku a vlastni odstranéni (Separaci) kament a

hrud (VOKAL, 2013).

Ryhovani
Vytvati ryhy do hloubky cca 250 mm pod pivodni povrch pozemku.

Zpravidla se pouzivaji dvé radlice pro vytvofeni zahonu pro sazeni do dvou radk.
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Separace

Prostor mezi vytvofenymi ryhami se zpracovava prosévacimi separatory,
které¢ se skladaji z pasivnich vyoravacich radlic a prosévaciho ustroji tvoieného
prosévacimi pasy, prosévacimi hvézdicemi nebo jejich kombinaci. Za prosévacim
ustrojim je napfi¢ uloZen reverzni dopravnik, ktery kameny uklddd do predem
vytvofenych ryh. Pokud se vpiadé vyskytuji velké kameny (nad 150 mm),
shromazd’uji se v zasobnicich, ze kterych se na koni pozemku vyklapéji a odvazeji
Z pole. Hlavnim pfinosem zdhonového odkamenéni pudy pifed sazenim je sniZeni
mechanického poskozeni hliz vzajemnym kontaktem brambor a kament pfi sklizni,
dopravé a naskladnéni, zvySeni vytéznosti a snizeni skladovacich ztrat. Vyrazné je
zvyseni vynosti v porovnani s kvalitnim dostateéné hlubokym kypfenim (VOKAL,

2004).
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2.5 Uzitkové sméry brambor a jejich vyuziti

Brambory jsou povazovany za velmi dulezitou zakladni antiskorbutickou
potravinu, pramyslovou surovinu a vyznamnou zemédélskou plodinu s vysokym
vynosovym potencidlem a pfiznivym pisobenim v osevnim postupu. Samostatnym
vyznamnym usekem vyuziti brambor je primyslové zpracovani na skrob a lih. Tyto
vyrobky se pak vyuzivaji v fad¢ odvétvi narodniho hospodaistvi. Skupina netrznich
odpadnich brambor vznika pfi tfidéni konzumnich a sadbovych brambor (JUZL,

2000).

Dle HRUSKY (1974) maji brambory schopnost vysoké produkce organické
hmoty, kterd obsahuje dulezité latky pro vyzivu lidi, hospodétskych zvitata pro
zpracovatelsky pramysl.

Obsahem vitamint, zejména vitaminu C, pied¢i bramborové hlizy mnohé
zeleniny. Vyborna kombinace syticich a ochrannych latek ¢ini z brambor jedineény
dopln¢k bilkovinnych a tuénych potravin. Vysoky obsah mineralnich latek, zejména
riznych soli drasliku a hot¢iku v bramborovych hlizach z nich vytvaii zasaditou
potravinu.

Pti odbouravani zivo¢isnych bilkovin a tukl vznika v lidském téle prebytek
kyselin, ten je mozny vyrovnat vétsi spotiebou zasaditych potravin, zvlasté brambor.
Tim se soucasné piedchéazi ochuzovani lidského organismu o mineralni latky,

zejména sloudeniny drasliku, hot¢iku, manganu a dalsi (RYBACEK, 1988).

Rozdéleni dle vegetacni doby
Rozdéleni odrad brambor z péstitelského hlediska podle délky vegetacni doby na:

Velmi rané (VR) s délkou vegetacni doby 90 — 100 dni
Rané (R) s délkou vegetacni doby 100 — 110 dni
Polorané (PR) s délkou vegetacni doby 110 — 120 dni

Polopozdni (PP) az pozdni s délkou vegetacni doby nad 120 dni (HOUBA, 2003).
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Spotrebitelské hledisko
CEPL (2009) rozdéluje odrady brambor podle spotiebitelského hlediska na:

Konzumni brambory
Konzumni brambory jsou od marketingového roku 2005/2006 v souladu s
metodikou EU ¢lenény do tii kategorii:

Brambory nové, které jsou obchodovany od 1.1 do 15.5. roku sklizn¢ a
vyznaduji se pevnou, neloupajici se slupkou. V CR se nepéstuji, nejedna se o typické
rané¢ brambory a dovoz je urcen predevsim pro zpestfeni nabidky na trhu. Dovoz

novych brambory do CR se uskute¢iiuje prevazné z Egypta, Izraele a Maroka.

Brambory rané jsou sklizeny v rozmezi od 16. 5 do 30.6. pfed ukoncenim
v pribéhu cervence. Pro porosty uréené k produkci ranych brambor je rozhodujici

schopnost rychlého pocate¢niho ristu a vyvoje porostu.

Brambory konzumni ostatni jsou sklizeny od 1.7a jsou urcené pro letni,
podzimni a zimni konzum, resp. pro dlouhodobé skladovéni. Zaroven se vyuzivaji i
pro zpracovani na vyrobky a polotovary. Brambory konzumni ostatni jsou
spotiebitelim dodavany piedev§im ve slupce, dale oloupané a po zpracovani

(lupinky, hranolky, kaSe a dalsi).

Rozdéleni dle varného typu

vvvvvv

spotiebitele konzumnich brambor je varny typ, ktery je stanoven pfi registracnich
zkouskach u kazdé odrudy (PRUGAR, 2008).

Varny typ je komplexni znak, ktery vyjadiuje u piimého konzumenta

pievazujici vyuziti vafenych hliz hodnocené odrady (CERMAK, 2011).
Rozdéleni varnych typt: (PRUGAR, 2008)

A, AB hlizy jsou velmi pevné az pevné, nerozvarivé, velmi slabé moucnaté, lojovité,

s vlhkou duZzinou a jemnou strukturou, vhodné pro ptipravu salatd i jako piiloha

B, BA, BC hlizy jsou stfedné pevné az kypré, slabé az stiedné¢ moucnaté, S
polotemnou strukturou a polovlhkou duzinou, pouzitelné jako pftiloha, do

polévek,pro ptipravu tést a kasi, hranolkl a lupinki
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C, CB hlizy jsou kypr¢, siln¢ moucnaté, siln¢ rozvativé, polomekké, polosuché, se

stredné hrubou strukturou, predevsim pro piipravu tést a kasi

Brambory pro vyrobu Skrobu

Primyslovymi bramborami se rozumi brambory urcené k pramyslovému
zpracovani ve Skrobdrndch, v lihovarech a v suSarnach. K minimalnim pozadavkim
sméru obsah $krobu. Ten by mél u pramyslovych brambor dosahovat podle vyse
uvedené normy nejméné 15 %, nicméné Skrobarenské provozy jiz v soucasné dobé

pozaduji obsah Skrobu alespon18% (PRUGAR, 2008).

Sadbové brambory

Vyroba sadby je ve svych pozadavcich specificky odlisnd od ostatnich
uzitkovych smeéri. Pti vyrobé sadby brambor se vyuziva G€inné chemizace a to nejen
pii ochrané proti plevelim, chorobam a Skadcim ve vegeta¢nim obdobi a pfi
ukonceni vegetace, ale i pii ochrané sadbového materidlu béhem skladovani,
chemickych zasaha pti ptipravé sadby, pti ptipravé pady apod. Cilem vSech téchto
opatfeni je predevs$im prispét k zajisténi vysoké biologické hodnoty sadby, ktera

zabezpeti vysoké vynosy v ostatnich uzitkovych smérech péstovani (DIVIS,2010).

Kritéria pro vyber odrud

Odruda je nositelem celé fady vyznamnych vlastnosti — potencionalniho
vynosu, konzumni kvality hliz, odolnosti vii¢i chorobam. Z tohoto pohledu ma volba
vhodné odriidy mimofadny vyznam pro péstovani brambor (DIVIS, VELETA,
2003).

Ve statni odriidové knize CR je v sougasné dobé zapsano 144 odriid. Jedna se
0 33 odrad velmi ranych, 45 odriad ranych, 43 odrad poloranych a 23 odrad
polopozdnich az pozdnich (CERMAK, 2013).
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2.6 Latkové slozeni hliz

Mezi zakladni latky bramborové hlizy patii: voda, Skrob, cukry, vlédknina,
mineralni latky a dusikaté latky. V hlize se d¢li latky na kalorické a nekalorické. Do
kategorie kalorickych patti Skrob, dusikaté latky a voda. Mezi nekalorické se fadi
latky pochutinové, které ovlivituji chut’, viini a nutriéni vyznam hlizy. Dals$i kategorii
jsou latky ostatni, které maji riizné funkce, ale neovliviiuji viini (polysacharidy mimo

Skrobu, vitaminy, enzymy a barviva).

Dalsi dilezité latky v bramborach jsou ty, které ovliviiuji jejich senzorické
vlastnosti, nutri¢ni a biologickou hodnotu, jako jsou vitaminy, alkaloidy, polyfenoly,
organické kyseliny a dalsi. Tyto slozky jsou nerovnomérné rozmistény po hlize,
napt. popeloviny, organické kyseliny a alkaloidy jsou umistény hlavné v korové
vrstveé, vldknina ve slupce, cukry u cévnich svazki, Skrob po obou strandch cévnich
svazkl,, dusikaté latky pod slupkou. Bramborova hliza obsahuje velké mnozstvi
vody, asi 76 %, obsah dalSich latek je zna¢n€ kolisavy. Brambory obsahuji primérné
od 8 do 29,5 % Skrobu, nejméné je ho ve velmi ranych a ranych odriadach. Z
technologického hlediska je obsah sacharidi vyznamny, i kdyZ je sacharidi ve

zdravych hlizach malo (PRUGAR, 2008).

2.6.1 Vynosotvorné prvky

Vynos je souhrn pisobicich faktort, které jej ovliviiuji a podili se na jeho
struktute jako vynosotvorné prvky. Vynos urcuje pocet trsti na ha, pocet hliz na trsu
a primérné hmotnosti jedné hlizy. Pocet hliz na trsu je pfimo umérny poctu stonku v
trsu. Pocet stonku se pohybuje v rozmezi od 3 — 8 a pocet hliz na trsu v rozmezi 9 —

20 dle odrtady a povétrnostnich podminek.

Hmotnost jedné hlizy se pohybuje od 40 — 90 g a pocet hliz na stonek byva od
1,5 — 4. K dosazeni dobrého vynosu je mozné dojit riznymi zpUsoby, jelikoz mezi
jednotlivymi vynosovymi prvky existuji rizné korelace, jak zaporné, tak i kladné.
Negativni korelace je naptiklad pocet stonkli a pocet hliz na jeden stonek. Naopak
kladna korelace je mezi poctem trsi na hektar a vynosem hliz. Idealni rostlina by
méla mit veétsi pocet stonklt 5 — 7, nizsi pocet hliz 12 — 14 na jeden trs s vyssi
hmotnosti hlizy, kdy v priméru by se pohybovala ve vy$si vahové hranici tj. 70 g. V

tdchto piipadech se hektarovy vynos pohybuje od 25 t/ha a vy§ (SROLLER 1997).
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2.7 \Vyziva brambor
Zasadou v zemédé€lstvi je mysSlenka, Ze piida musi v plné mife obdrzet to, co z
ni bylo vzato. ,,V jaké formé se to stane, bud’ ve formé exkrementti, nebo jako popel

¢i kostni moucka, to je do zna¢né miry jedno* : Justus von Liebig.

Brambory se fadi do skupiny plodin velmi naro¢né na potiebu zivin. Pro
dosazeni vysokych vynosii a dobrého zdravotniho stavu je nutné, zaopatfit rostlinu
optimalnim pfisunem zivin. Pfijem zivin a jejich vyuziti je velice slozitym procesem
zastoupeni a obsah Zivin v piidé, jez je oznacovano jako stard pudni sila. Stard pidni
sila se na vyzive rostliny podili z vétsi ¢asti, nez mohou dodat Ziviny v hnojivech, a
vytvaii se pouze spravnym agrotechnickym postupem a pravidelnym hnojenim.
Zachovanim pudni trodnosti vytvarime predpoklad stabilnich vysokych vynost a
kvality, ¢imz docilime pouze dodavanim odebranych Zivin organominerdlnim

hnojenim a spradvnym agrotechnickym zasahem.

Na vyzivu brambor ma mimo jiné vliv i samotna pfijmova kapacita plodiny.
Cerpéni Zivin rostlinou probihd v celé fazi riistu, ale nedtilezit&jsi je obdobi béhem
kveteni, kdy pfijem Zivin je nejintenzivnéjsi. Pro vyprodukovani 10 t hliz spolecné s
nadzemni ¢asti se ptiblizné odebere 40-50 kg dusiku, 8,8 kg fosforu, 70 kg drasliku,
22 kg véapniku a 8,4 kg hotciku.

Bramboram vyhovuje kyselejsi ptidni reakce, proto brambory pied vysadbou
nevapnime. Na vétSiné€ pld, na nichz jsou p€stovany brambory, probiha kysela pidni
reakce o pH 5,5 — 6,0 z ¢ehoz vyplyva, ze vapnéni neni nutné, jen v piipadé silného
poklesu hodnot. V téchto piipadech vapnime pfed zasetim piedplodiny pro

brambory.
Pro stanoveni mnoZzstvi zivin je tfeba znat:

e Obsah fosforu, drasla a hoic¢iku v pidé a jeji zrnitost. S t€émito hodnotami se musi
pracovat - vzdy pied zalozenim porostu se uréuje davka aplikace primyslovych

hnojiv na piidu v podzimnim a jarnim hnojeni.

e Obsah organického dusiku v pudé pfed sazenim, mnozstvi organického hnojiva,
délka vegetacni doby odrudy se vyuziva k zjisténi ptistupného dusiku v piid€ a urceni

mnozstvi dusiku v hnojivech pfed ¢i béhem sézeni

23



e Obsah mikroelementi v pidé je vychodiskem pro urceni davek mikroelementt
dodanych jak do pudy, tak i na list. Hlavnimi mikroelementy jsou zinek, méd’, bor,
molybden, mangan a sira. Brambory nejsou pfili§ citlivé na mikroelementy, ale
vyrazn€j$i nedostatek miize mit v pozdé¢jsi fazi vyvoje negativni vliv na tvorbu

porostu a hliz

e Obsah zivin v listech brambor slouzi pro zjiSténi vyzivného stavu porostu Vv

riznych fazich — az do zacatku tvorby poupat (KASAL, 2010).

Pidni prostiedi, pokud ho udrzujeme v optimalnim stavu, je na daném
stanovisti témét neménné. Predpokladem je ale aplikace zivin k udrzeni staré¢ pudni
sily, pravidelné vapnéni k udrzeni pH a Setrné mechanické zasahy, aby nedochéazelo
ke zhorSeni fyzikalnich vlastnosti ptdy. Naopak, velmi proménnym faktorem je vliv

povétrnostnich podminek, zejména srazek a teplot (VOKAL, 2004).

Rostlina bramboru pfijima ziviny témé& po celou dobu své vegetace.
Primérné hodnoty odbéru Zivin na 10 t hliz spolu s nadzemni ¢asti a koteny jsou:40-

50 kg N, 8,8 kg P, 70 kg K, 22 kg Ca, 8,4 kg Mg (CEPL, 2009).

Pfi stanoveni davek Zivin P, K, Mg se vychazi z vysledkii agrochemického
zkouSeni pid (AZP). Davky N se stanovi podle uzitkového sméru brambor, délky
vegetacni doby, davky hnoje, vyrobni oblasti a pfedplodiny s ohledem na planovany
vynos (HAMOUZ, 1994).

Z hlediska vyzivy a hnojeni brambor je rozhodujici zrnitostni sloZeni a obsah
P, K a Mg v pad¢, obsah anorganického N v pudé na jare pied zasazenim, hodnota
pH, hodnota obsahu humusu, obsah mikroelementd v padé a obsah zivin v listech
(VOKAL, 2013).

2.7.1 Dusik

Dusik je nejvyznamnéjSi Zivina, patii k zédkladnim stavebnim prvkam, ze
kterych se tvofi bilkoviny. Dusik je rovnéz vyznamnou slozkou chlorofylu. Rostliny
piijimaji dusik ve form¢ NH4+ a NO3-. Dusik ma pfimy vliv na vynosy a kvalitu
brambor. Se zvySujici se davkou dusiku klesa jeho uc¢innost, to znamena, ze v ramci
nizkych davek dusiku na 1 ha (50 kg) na 1 kg dusiku pfipada prirastek vynosu kolem
100 — 120 kg hliz, ale u davek nad 120 kg N.ha-1 jiz jenom 20 — 30 kg hliz. U

vysokych davek nastava vynosova deprese, ale je obtizné urcit piesnou hranici.
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Vysoké davky dusiku nad 150 kg na 1 ha negativné ovliviji Zzivotni
prostiedi a kontaminuji spodni vody. Zvysené davky dusiku snizuji obsah suSiny,
Skrobu a zhorSuji chut hliz po uvafeni. Existuje 1 nebezpeci zvySeni obsahu
dusi¢nana v hlizach. Je to vSak zalezitost prub&hu pocasi v ro¢niku a délky vegetaéni

doby jednotlivych odrid brambor (KASAL, 2010).

2.7.2 Fosfor

Fosfor mé pro rostliny vyznamné postaveni v biochemickych reakcich a v
pienosu energie. Brambory maji stfedni schopnost pfijmu P z ptdniho roztoku
(VOKAL, 2004). Rostliny piijimaji fosfor ve formé anionta H,PO* - nebo
HPO.% Piijem P aniontu probihd za podminek, kdy jeho koncentrace v cytoplazmé
vyrazné pievysuje obsah P v Zivném prostiedi. Je tedy pfijimén proti koncentracnimu
gradientu (aktivng). Piijem P a jeho akumulace kofeny je spojena s jeho inkorporaci
na nizkomolekularni slouceniny (estery kyseliny fosfore¢né, fosforylované cukry a
volné nukleotidy (RICHTER, 2004).

Optimalni zasoba P v padé by se méla pohybovat kolem 80 — 115 mg.kg-1
pudy. Ptijem fosforu rostlinami je vyrazné ovliviiovan padni reakci (optimum je
kolem 6,0) a dostatkem organickych latek v pudé (pfi vy$sim obsahu organické

hmoty se snizuje objem chemicky vézaného fosforu) (VOKAL, 2004).

2.7.3 Draslik
Vyznamny vliv na zékladni funkce v rostliné ma draslik. Ovliviiuje transport

latek, hospodaieni s vodou nebo aktivitu enzymii (VOKAL, 2013).

Zvysuje obsah cukru, Skrobu, celulozy a nékterych vitamin. U brambor
snizuje skladovaci ztraty a zvySuje odolnost rostlin proti napadeni chorobami

(BAIER, BAIEROVA 1985).

Ma také ovSem negativni vliv na velikost Skrobovych zrn, ¢imz zhorSuje
technologické vlastnosti hlavné u primyslovych brambor. Doporucené¢ davky

drasliku u brambor se pohybuji v rozmezi 100 — 165 kg K na ha (VANEK, 2007).
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2.7.4 Hor¢ik
Hoi¢ik piijimaji rostliny ve formé Mg?+. Hoi¢ik ma vyznamné postaveni v
procesu fotosyntézy, aktivaci enzymu a syntéze bilkovin. Optimalni zasoba Mg ve

stiedni pude¢ je 160 — 265 mg.kg-1.

Pristupnost Mg vyrazné ovliviiuje K, ktery je vici Mg silné antagonisticky.
Brambory jsou na nedostatek Mg citlivé a setkavame nepomérné ¢asto S projevy
rozlozeni chlorofylu zejména na starich listech stiedniho patra trsu)(VOKAL,
2013).

2.7.5 Vapnik

Ptedpokladem hospodaiského vyuziti organickych a primyslovych hnojiv je
jejich ucelnd kombinace spolu s udrzeni jejich ptidni reakce v rozmezi 5,5 — 6,5 pH.
Kysel¢ ptudy je nutné vapnit. Pfimé vapnéni brambor je nevhodné, nejlepsi variantou

je hnojit pozemky po bramborach k naslednym plodinam (VOKAL, 2000).

Pti vys$si hodnoté pH, ptipadn€ po vapnéni, je velké nebezpeci strupovitosti
hliz. Na strupovitosti se vSak podili vice faktord, jako naptiklad hnojeni Cerstvym

nevyzralym hnojem nebo nachylnost dané odriidy (VANEK, 2007).

2.7.6 Mikroelementy

Brambory nejsou fazeny k rostlindm, které maji specifické naroky na
mikroelementy. Reakce na jejich aplikaci je stfedni, at’ jiz jde o bor, méd’, mangan,
molybden, zinek, Zelezo ¢i siru. Mikroelementy se Ucastni v procesech regulace
jednotlivych fyziologickych procesti. Vyznamnou ulohu maji v enzymatickych

procesech, které piimo aktivuji (VOKAL, 2013).
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2.8 Hnojeni brambor

oblasti, kde se péstuje velka ¢ast brambor, urcuji veliky vyznam hnojeni pro dosazeni
vysokych vynost a kvality. Znamym faktem je, ze dobré vyziva vice ovliviiuje pocet
hliz, na rozdil od ptiznivého rozdéleni srazek (pti dostatku zivin) ptisobi vyrazné na

jejich velikost (VANEK a kol 2007).

2.8.1 Organicka hnojiva
Pouzivani organickych hnojiv poméha zvySovat plidni urodnost, vodni
kapacitu pudy, mnozstvi mikroorganismu a zasoby ziviny v pud¢. Jedna se hlavné 0

N, P, K a mikroelementy (BITTNER a kol., 1988).

Brambory patii mezi rostliny péstované v tzv. ,,prvni trati‘‘, to znamena, zZe se
k nim aplikuji statkova organicka hnojiva, jejichz pozitivni plsobeni vyuzivaji
plodiny péstované v ramci celého osevniho sledu. K organickym hnojiviim tadime

zelené hnojeni, hntj, mocuvku, kejdu a slamu (KASAL a kol., 2010).

2.8.2 Chlévsky hniij

Brambory patii mezi rostliny péstované v tzv. prvni trati, coZ znamena, ze se
k nim aplikuji statkova hnojiva v rdmci celého osevniho sledu. Doporu€end davka
chlévského hnoje je 30 t.ha-1 (VOKAL a kol. 2013). Zakladni zasadou u brambor,
ktera plati pro vSechny uZitkové smeéry, je podzimni zaordvka hnoje. Nouzova
zaoravka hnoje je pfipustnd pouze u dobte vyzralé chlévské mrvy na lehkych piidach
a v oblastech s dostatenym mnozstvim srazek (HRUSKA a kol. 1974). Jarni
aplikace nevyzralého hnoje vSak mulze mit také za nasledek zvySeny vyskyt

strupovitosti hliz (VANEK a kol. 2007).

2.8.3 Zelené hnojeni

Zelené hnojeni nabyva vyznamu v podminkach nedostatku stajovych hnojiv,
kdy je ucelné pouzit jejich kombinaci spolu se zelenym hnojenim. K zelenému
hnojeni Ize vyuzit celou skalu plodin 1 jejich kombinaci, péstovanych jako podsev do
kryci plodiny (napf. jilek nebo jetel bily), nebo castéji jako strniskové meziplodiny
(hotcice bila). Strniskové meziplodiny, které se nejcastéji seji bezprostiredné po
sklizni obilnin a podmitce, vyZzaduji dostatecné mnozstvi srazek a alespon 8 tydni S

optimalnimi teplotnimi podminkami (VOKAL a kol., 2001).
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2.8.4 Kejda

Kejda skotu, prasat a dribeze je také kvalitni statkové hnojivo. Z divodu
velké casti dusiku v amonné formé by neméla byt kejda k brambortim aplikovana na
podzim, ale na jafe ptred zaloZzenim porostu. Pii pouziti kejdy skotu jsou idealni
davky okolo 45 — 60 t.ha-!, u kejdy prasat 30 — 35 t.ha-! a u kejdy dribeZe 15 t.ha-
(VOKAL a kol. 2013).

Nejvétsi i¢inky ma kejda aplikovana na jate pred zaloZenim porostu (CEPL a
kol., 2009).

2.8.5 Slama

Slama obilnin nebo fepky je vhodnym organickym hnojivem v kombinaci s
mensi davkou hnoje, zelenym hnojenim nebo primyslovymi hnojivy. Je potreba
upravit pomér C:N pfidanim 8 kg dusiku v amonné formé na 1 t slamy
(HAMOUZ,1999).

2.8.6 Mocivka
Moctvka se vyuzije na piihnojovani meziplodin uréenych na zelené hnojeni.
Pfimé hnojeni brambor moctvkou neni vhodné. U konzumnich brambor maji hlizy

pachut’, jsou vodnaté a rychleji tmavnou (MINX, 1994).

Mocuvku Ize tadit k dusikato-draselnym hnojiviim. Obsah organickych latek
je zanedbatelny. Vzhledem k relativni ndro€nosti brambor na draslik je pouZzivan v
davkach 30 — 50 t.ha-!. Je viak nutné zohlednit, Ze pfi ¢astém hnojeni mo&tivkou, pii
vynechani hnojeni fosforem a vapnéni vede k nadmérnému rozsifeni plevelt

(sitovky, merliky, lebedy atd.) (VANEK a kol. 2007).
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2.9 Priamyslova hnojiva

Jednou ze zakladnich podminek intenzivniho péstovani brambor je dodani
zivin v prumyslovych hnojivech do pady tak, aby bylo dosazeno vyrovnané bilance
Zivin pii zachovani urodnosti pidy. Znamena to udrzovat v padé optimalni zasobu a
vyrovnany pomér zivin. Pii disproporcich je proto tfeba volit takové davky hnojiv,
které vedou k udrzeni nebo zlepSeni obsahti a pomért zivin v pudé. Tyka se to zivin,
které jsou vazany jilovitohumusovym komplexem ¢i jilovymi mineraly v pudé,
jinymi slovy které jsou ptidou poutany a kterymi je mozné hnojit do zasoby. Jedna se

o fosfor, draslik a hoi¢ik (VOKAL, 2013).

Pii pouziti primyslovych hnojiv je cilem zajistit rostlinAm bramboru
optimalni mnozstvi zivin potfebné pro tvorbu vynosu a zaroven udrzet nebo zvysit

ptidni trodnost daného stanovisté (CEPL, 2009).

2.9.1 Dusikata hnojiva

Dusikata hnojiva v primyslovych hnojivech vyrovnavaji pomér zivin z pidni
zasoby a z organického hnojeni. Zaroven zvysuji hladinu pfistupného dusiku a
vyrazn¢ tak ovlivni ranost a vysi sklizné i konzumni kvalitu brambor (KASAL a kol.,

2010).

Hnojeni dusikem se provadi ve form¢ zakladniho hnojeni (pfed sadbou), kdy
se aplikuje 2/3 davky celkového N, a ve formé& ptihnojeni béhem vegetace, kdy
aplikujeme asi 1/3 celkové davky N (VANEK a kol., 2002).

Z pevnych dusikatych hnojiv se nejc¢astéji pouziva siran amonny, moc¢ovina a
ledky, z kapalnych DAM-390. Casto se davka dusiku zapravuje ve viceslozkovych
pevnych, pfipadné kapalnych hnojivech. Samotny druh hnojiva vSak o vysledku
ptili§ nerozhoduje (Vokal a kol., 2004).

Hnojeni fosforem, draslikem a hof¢ikem se provadi na podzim (VOKAL a
kol, 1990).

Celd davka téchto hnojiv se zaordava spoleéné s organickymi hnojivy.
Vyjimkou jsou pfili§ lehké pudy s malou sorpéni schopnosti, kde se zpravidla
zaorava cela davka vsech zivin ve smési pred sazenim (Hamouz, 1994). Rostliny
brambor maji samoziejme své pozadavky na uroven vyzivy P, K, Ca i Mg, ale lze

konstatovat, ze v podminkach dobré zasoby téchto zivin v padé a pii jejich
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harmonickém poméru P:K 1:1,27 nijak vyznamné na piimé hnojeni nereaguji

(VOKAL a kol., 2004).

2.9.2 Fosfore¢na hnojiva

Aplikujeme-li vyssi davky fosforu jako disledek malého mnozstvi P v padg,
nebo pokud jde o pozemky s niz§im pH (méné nez 5,0), je tcelné pouzit na podzim
spolu se statkovymi hnojivy hnojiva s pomalejSim uvoliiovanim mén¢ rozpustného
fosforu typu Hyperkorn a pak na jafe doplnit niz§i davkou superfosfatu. Pfi
vyhovujici a dobré zasob¢ fosforu v padeé Ize pouzit na podzim superfosfaty, které
obsahuji vodorozpustny fosfor, nebo na jate viceslozkova hnojiva bud’ v pevné, nebo

v kapalné formé (KASAL, 2010).

2.9.3 Draslikata hnojiva

Pfi nizké zasobé drasliku v pudé pouzijeme doporucenou davku drasliku
zpravidla v draselné soli na podzim. Pozor na jarni aplikace draselné soli (KCl),
protoze vyssi davky chloru mohou mit negativni vliv na obsah a kvalitu $krobu. Pfi
dobré a vyssi zasobé drasliku v padé lze pouzit nizsi davky drasliku ve formé

pevnych viceslozkovych hnojiv (CEPL, 2005).

2.9.4 Hore¢nata hnojiva

Pokud nehnojime hot¢ikem na podzim, davku Mg zapravujeme zpravidla na
jare ve form¢ Kieseritu nebo viceslozkovych pevnych ¢i kapalnych hnojiv. Foliarni
aplikace roztoku hoi¢iku ve vegetaci zpravidla jiz nic nefesi, takze je dulezité dbat na
optimalizaci zasoby piipustného Mg v pudé a na pomér K:Mg v ptdé(VOKAL,
2013).

2.9.5 Vapnéni brambor

Piimé vapnéni neni pro brambory vhodné z dlivodu zvyseni rizika napadeni
hliz obecnou strupovitosti bramboru. Vhodnéjsi je vapnéni po sklizni brambor nebo
v jiném obdobi osevniho sledu. Optimalni pudni reakce pro rust brambor by se méla

pohybovat v rozmezi pH 5,5 — 6 (SPAAR a kol., 1999).

2.9.6 Mikroelementy

Nedostatek mikroelementt pti péstovani brambor se zatim moc nevyskytuje a

obvykle jsou do pidy dodany pomoci organickych hnojiv (SPAAR a kol., 1999).
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V prtipadé nizkého obsahu mikroelementd v pidé na konkrétnim stanovisti je

vvvvvv

v

ucelnéjsi jsou ale foliarni aplikace mikroelementd v obdobi tvorby poupat az kvétu,

které mohou fesit nedostatky v piijmu konkrétniho prvku, ptisobi i protistresove.

Takové vlastnosti maji i specialni listova hnojiva, kterd zpravidla obsahuji i

stimulatory rastu (VOKAL, 2013).

2.9.7 Mineralni hnojiva s obsahem mikroelementu
Ze stopovych Zivin je nejrychleji piijiman bor (TRCKOVA RAIMANOVA
2011).

Pro hnojeni urceni do pidy lze vyuzit Borax. Muzeme ho vSak vyuzit i jako
listové hnojivo o koncentraci 0,5 — 1%. Pro listovou aplikaci je pro doplnéni boru
také vhodny Solubor. Je pfimichavan k postfiku v 0,5% koncentraci. Hnojivem
obsahujici Zelezo je napfiklad siran zeleznaty (zelena skalice). Jeho pouziti je mozné
k posttikiim, ale i ke hnojeni do ptidy. Mangan lze dopliovat siranem manganatym
(neboli tetrahydratem). Jde o nartizové€lou sul rozpustnou ve vodé, proto je vhodné ji
aplikovat mimokofenovou cestou — postiikem. Méd lze dopliovat siranem
méd’natym (modra skalice), kterou lze aplikovat do pidy 1 na list, pro pouZiti na list

jsou vak vhodngjsi Cu-chelaty nebo ,,méd’naté vapno“ (BAIER, BAIEROVA 1985).
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2.10 Zpusoby aplikace mineralnich hnojiv

Vhodnou technikou hnojeni vytvafime a upravujeme podminky pro plynuly a
vyrovnany piijem zivin z dodanych hnojiv v riznych fazich ristu a stadiich vyvoje
rostlin v souladu s jejich pozadavky. Cilem spravné techniky je hnojit takovym
zptisobem, abychom dosahli maximalniho vyuziti dodanych Zivin a ucinku jejich

slozek (BAIER, BAIEROVA 1985).

2.10.1 Hnojeni pied sazenim

Nejcastéji jsou pramyslova hnojiva aplikovand v pevné formé (granule,
krystaly, prasek) na celou plochu ornice (na Siroko) za pomoci rozmetadel
primyslovych hnojiv. Pfi pouziti technologie odkamenéni je nevyhodné aplikovat
primyslova hnojiva plos$n€, protoZze néslednym ryhovanim a separaci by byla
zapravena (20 — 25 cm) a velkd cast davky se stava pro rostliny bramboru
nedostupnou (VOKAL a kol. 2000).

Kompromisnim feSenim, c¢asto pouzivanym v praxi pii technologii
odkamenénti, je aplikace mineralnich hnojiv mezi separaci a sazenim. Toto feSeni dle
mého néazoru také neni pfili§ G€inné, je vSak pfijatelnéjsi variantou oproti hnojeni

pted ryhovanim.

Rozmetadla praskovych hnojiv mohou zplisobovat nerovnomérné hnojeni
porostu. Pfi $patném sefizeni mizou na pozemku vznikat piehnojena a naopak

nedohnojena mista. Je proto nutné témto rizikim vénovat pozornost (RYBACEK a
kol. 1988).

Pii pouziti kapalnych hnojiv (nejcastéji DAM 390) aplikaci provadi
sirokotadkové postiikovace. Jejich pouziti zajistuje rovnomérné davkovani hnojiva
na plochu. Za vyhodu také mizeme povazovat snadnou manipulaci a skladovani

pramyslovych hnojiv (VOKAL a kol. 2013).

2.10.2 Hnojeni pri sazeni

V bramboraiskych vyrobnich oblastech, kde se stile castéji uplatiiuje
zédhonové odkamenéni piidy pfed sazenim brambor, se v diisledku nakypteni pidy do
vetsich hloubek rozptyluje hnojivo do vétSiho objemu pldy. Z toho divodu je nizka
koncentrace zivin v pasmu blizkosti hliz, coz zpisobuje pomérné nizkou uroven

vyuziti mineralnich hnojiv (30 — 50%), (MAYER a kol. 2009).
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Resenim je lokalni aplikace mineralnich hnojiv pfi sazeni, pfi které je hnojivo
umisténo do okoli hliz. Zvys§i se tak koncentrace dostupnych zivin v zoné
intenzivniho prokofenéni. Takto lze pouzivat samotnd dusikata hnojiva nebo v
piipadé lehc¢ich ptid 1 kombinovand. Tento zplsob aplikace vyrazné zefektiviiuje
hnojeni mineralnimi hnojivy, diky tomu mtizeme snizit davku na 80 % tabulkovych

hodnot (VOKAL a kol. 2013).

Také je mozné feSit hnojeni brambor pfi sdzeni za pomoci adaptéri pro
pasové hnojeni kapalnymi primyslovymi hnojivy. Adaptér je umistén v pfednim
tiibodovém zavésu traktoru. Aplikuje hnojivo ke kazdému hrubku v optimalni

vzdalenosti a beze ztrat (VOKAL a kol. 2000).
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2.11 Foliarni vyZiva

Prosttedi, ve kterém se rostliny nachéazeji, predstavuje zdroj zivin. Tyto ziviny
mohou rostliny Cerpat z pudy, ale také naptiklad i z ovzdusi. Atmosféra je predevsim
zdrojem uhliku a kysliku ve form¢ oxidu uhli¢itého (CO2). Vodik a kyslik rostliny
ptijimaji ve formé vody jednak z atmosféry, za druhé z ptdy. Tyto tfi zékladni prvky
se v prirodé nachazeji zpravidla v dostatecném mnozstvi. Z pidy diky kofentim
piijimaji rostliny ostatni ziviny a to predevSim rozpusténé ve vodé z takzvaného
pudniho roztoku. Kotfeny vSak nejsou jedinou cestou, jak mohou rostliny ziskat
ostatni ziviny. Za pomoci priduchl (stomati) — otvorti v pokozce listové Cepele i
difuzi zivin z povrchu listi do mezibunécnych (vnéjsich) prostort listl a absorpci
povrchovymi buiikami listti dovedou rostliny pfijimat i ostatni Ziviny rozpusténé ve
vod¢. V praxi se tento zpisob vyzivy vyuziva jako tzv. foliarni (mimokotfenova nebo
listovd) vyziva pro piihnojovani porostd bdhem vegetace (BAIER, BAIEROVA
1985).

Hlavni funkce listi nespociva v pfijmu zivin. Je to jen jejich pfidruzena
funkce. Hlavni funkce listd je v asimilaci. Priduchy tvofi buiiky, a to na spodni
strané nebo na vrchni strang, pifipadné na obou dvou stranach listh tzv.
amfistomatické listy. Priduchy spliuji kromé piijimani Zivin zejména dvé hlavni
funkce, a to vymeénu plynt (pfijimani CO2 ze vzduchu a odvadéni O2) a vydej vody
z rostliny v podobé vodnich par (transpirace). Mimokofenova vyziva rostlin je
nejracionalnéji a nejlépe vyuzitelna pii optimalni teploté (pfi minimalni transpiraci) a

vyssi relativni vzdusné vlihkosti (VARGA 2011).

Déleni rostoucich davek hnojiv (pfedevsim dusikatych) je G¢inn&j$i nez
jednorazova aplikace, proto je vhodné vyuzit hnojeni béhem vegetace (tzv. na list).
Hnojeni béhem vegetace ma vétSinou charakter pfihnojovani. Sledujeme jim rychlé
dodani Zivin v obdobi, kdy je rostliny pottebuji a kdy jejich potfeba neni kryta z
piidni zasoby doplnéné zékladnim hnojenim (BAIER, BAIEROVA 1985).

Foliarni vyziva nemlze nahradit vyzivu rostliny z pidy bez kotfenové
soustavy. Ani intenzivnim listovym hnojenim v ¢trnactidennich intervalech nebo v
sedmidennich intervalech neni mozné pokryt plnou potiebu Zivin, protoze v listovych
hnojivech je koncentrace nizkd, a proto v Zadném pifipadé nemiZeme aplikaci

listovych hnojiv povazovat za ndhradu zakladniho hnojeni do piidy. V praxi ma
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listova vyziva vyznam jako ucinné dopliikkové opatifeni v systému hnojeni nebo

L4

presnéjsi jako efektivni forma zvySovani urovné vyzivy rostlin za doby vegetace

(VARGA 2011).

Nejvice limituji 0¢innost mimokofenové aplikace hnojiv povétrnostni
podminky, hlavné srazky. Aplikované hnojivo miize byt snadno smyto z povrchu
rostlin srazkami. Proto by v nejblizSich dnech po aplikaci (nejméné tti dny) nemélo
prset. U zivin, které jsou pfijimany pozvolna (napt. P, Mo, Fe aj.), vSak jesté¢ déle.
Dtlezité jsou vSak informace i o srazkach pted aplikaci, protoze vlivem ménicich se
vlhkostnich poméra na povrchu listi dochazi k poruseni kutikuly. To usnadnuje sice
piijem Zivin, ale na druhé stran¢ se musi zvazovat vétsi moznost poskozeni rostliny.
Aby se ptipadnému poskozeni piedeslo, je vhodné za takovych podminek pouzivat
niz8i koncentrace aplikovanych roztokt. S vlhkosti, a to vzdusnou i povrchu rostlin,

souvisi rychlost vysychani aplikovaného roztoku.

Jestlize je podminkou priniku zivin jejich setrvani v kapalné formé na
povrchu nadzemnich ¢asti rostlin co nejdelsi dobu, je pochopitelné, ze ve velmi
suchém prostiedi dojde rychle k odpafeni vody a vyschnuti aplikovaného hnojiva
(mnohdy bezprostredné po aplikaci), takze aplikovana latka nemize pusobit.
Vyznamnou roli zde ma i proudéni vzduchu, teplota a v neposledni ¥ad¢ i slune¢ni

zafeni.

Silné proudéni vzduchu mize kromé& rychlého zasychani aplikovaného
roztoku zpusobit i odvati pevné latky (jemné vytvoifenych pevnych casti, krystald
apod. — napf. mocoviny), a tim omezit moznosti piijmu. Pfiznivé naopak pasobi
tvorba rosy, kdy nejsou ptedpoklady k zasychani, ptipadné je zaschlé hnojivo
opétovne ovlhéeno a prevedeno do roztoku. Z tohoto hlediska je také vyznamny i
vliv denni doby. Rozhodné piiznivéjsi podminky pro setrvani roztoku na povrchu
rostlin nastavaji vecer, kdy se zvySuje relativni vlhkost vzduchu a lze ocekavat

tvorbu rosy.

Hnojivy ur€enymi na listovou vyZivu miZeme progresivnéji optimalizovat
vyzivu rostlin. Jejich aplikaci s obsahem nejen zékladnich makrobiogennich prvki
(N, P, K, Mg, Ca a S), ale i mikroelementli a riiznych stimula¢nich latek, je mozné
dosdhnout efektivnéjSiho zhodnoceni makrozivin, vyssi kvality produktl, snizeni

obsahu dusi¢nanti, zvySeni biosyntézy dusikatych latek apod. (VARGA 2011).
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O potiebé listové vyzivy by mélo byt rozhodovéno na ziklad¢ chemické
analyzy listll a téZ na zdklad¢ vizualnich ptiznakl deficitu zivin. Vizudlni symptomy
nedostatku vznikaji az pti dlouhodobé¢jsim deficitu, zatim co chemickymi analyzami

muzeme zjistit uz pocatek nedostatku (VARGA 2011).

Dnes je na trhu velké mnozstvi hnojiv s moznosti aplikace folidrni cestou.
Hlavnim kritériem by mél byt obsah a pomér Zivin v hnojivu, ale také je nutné brat v
uvahu cenu. Jisté je velice piinosné pro posouzeni vhodnosti hnojiva sledovat
najdeme v piisluiné etiketé, ¢i piibalovém letdku u vybraného hnojiva (TRCKOVA,

RAIMANOVA 2011).

Foliarni vyzivou lze zabranit pfehnojovani pid a snizit riziko ohrozeni
zivotniho prostiedi. Pfi mimokofenové vyzivé lze dosahnout az 85% ucinnost Zivin,
zatimco pfi aplikaci hnojiv pies pudu pouze 30-60% uc¢innosti v zavislosti na druhu
ziviny (RICHTER, 2004).

Dle VANKA a kol. (2007) by listovad vyziva méla vychézet z analyzy
vyzivného stavu rostlin, stanovistnich podminek a byt cilena jako konkrétni opatfeni
Vv urcité fazi rastu rostlin. Nemuze pln€ nahradit vyzivu kofenovou, a proto je nutné ji

chapat jako specialni opatteni, tedy jako:

- dopIngk vyzivy, hlavné pro Sirokolisté rostliny a u specialnich kultur, vétsi
uplatnéni naléza u trvalych kultur, ve sklenicich a foliovnicich a pfedevsim pfi feseni
vyzivy mikroelementy, kdy je také pii aplikaci posttikem rovnomeérné;jsi davkovani a

rozmetani

- opatfeni pro eliminaci nepfiznivych podminek pro kofenovy piijem zivin pfi
nevhodnych pldnich poskozeni kofenti a pro ptekonani kritickych obdobi ristu

rostlin, ptipadné jako prevenci pied moznym poskozenim rostlin(napt. mrazem)

- jako soucast vysoké agrotechniky pro stimulaci vysSiho vyuziti vynosového

potencialu a omezeni negativniho plisobeni stresovych faktort.
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2.12 Sadba

K sazeni by se méla pouzivat pouze certifikovana sadba brambor. Velikost
sadbovych hliz se pohybuje v rozmezi 25-60 mm, nejéastéji od 35 do 45 mm, coz
odpovida hmotnosti mezi 30-80 g v zavislosti na obsahu suSiny. Pro zajisténi kvality
sadbového materidlu slouzi mechanickd a biologickéd pfiprava vcetné chemického

oseteni (CEPL, 2009).

Doba sazeni se tidi povétrnostnimi podminkami, teplotou pady (alespon6 — 9
°C) a jeji vlhkosti (VOKAL, 2001).
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv aplikace listovych hnojiv na

vynos hliz a vynosové prvky u vybranych odriid brambor.
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4. Material a metody

4.1 Charakter stanovisté

Maloparcelkovy pokus byl zaloZzen na pokusném pozemku ZF JU v Ceskych

Budgjovicich. Pozemek se nachéazi v oblasti bramboratské, v nadmoiské vysce cca

380 metra nad moiem.

Plda pozemku je ptidniho typu: kambizem, kysela, druhoveé hlinitopiscita.

Tabulka €.1: Pedochemické podminky stanovisté

pH/kcl P K Mg Ca KVK
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mmol.0,1kg™)
554 131 212 100 1956 132

Tab. €. 2: Srazkové poméry béhem vegetace [mm]

Rok pokusu Uhrn srazek (mm)
Zarok Za vegetaci
2015 (IV. - IX.)
441,7 284

Graf ¢.1: Grafické zpracovani srazkového uhrnu
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Rok pokusu Primérna tﬂenm teplota
(°C)
Za vegetaci
Zarok
2015 (IV. - 1X.)
10,4 16,2

Graf ¢&. 2: Grafické zpracovani primérné teploty
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4.2 Charakteristika odrud
Magda (Cermak a kol., 2013)

Popis: Velmi rana odruda pro ptimy konzum. Varny typ AB. Hlizy jsou kratce
ovalné. Pocet hliz pod trsem je nizky.

Proti napadeni rakovinou bramboru patotypu 1 rezistentni, k napadeni had’atkem
bramborovym patotypu Ro 1 nachylna.

Prednosti: velmi vysoky vynos trznich hliz v nejranéjSich terminech piedc¢asnych
sklizni, odolnost hliz proti mechanickému poskozeni a velmi dobra kvalita konzumu.
Péstitelska rizika: mensi odolnost proti napadeni plisni bramboru na nati.

UdrzZovatel:Vesa Velhartice, a.s.

Adéla (Cermék a kol., 2013)

Popis: Rana odrida pro piimy konzum. Varny typ B. Hlizy jsou kratce ovalné.
Pocet hliz pod trsem stiedné vysoky az nizky.

K napadeni rakovinou bramboru patotypu 1 nachylnd, proti napadeni had’atkem
bramborovym patotypu Ro 1 rezistentni.

Prednosti: velmi vysoky vynos trznich hliz, odolnost proti napadeni virovymi
chorobami a plisni bramboru na nati, odolnost hliz proti mechanickému poskozeni,
velmi dobra kvalita konzumu, netmavne po uvaieni, dlouhodobé skladovani.
Péstitelska rizika: vyraznd nema.

UdrzZzovatel:Selekta Pacov, a.s.

Laura (Cermak a kol., 2013)

Popis: Polorana odrada pro pfimy konzum, varny typ B. Hlizy jsou dlouze ovalné,
s ¢ervenou slupkou. Pocet hliz pod trsem stiedné vysoky az nizky.

K napadeni rakovinou bramboru patotypu 1 slabé nachylna s polni rezistenci, proti
napadeni had’atkem bramborovym patotypu Ro 1 rezistentni.

Prednosti: odolnost proti napadeni virovymi chorobami.

Péstitelska rizika: nizky vynos trznich hliz, nachylnost k napadeni plisni bramboru
na nati.

Udrzovatel: EUROPLANT PflanzenzuchtGmbH., D

Zastupce v CR: EUROPLANT $lechtitelska spol. s r.0.
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Jasmina (http://www.vesa-velhartice.cz/cz/jasmina.htm)

Popis: Jasmina je rana aZz polorana konzumni odruda s extrémné vysokym vynosem
kratce ovalnych, vyrovnanych, vzhlednych hliz. V registracnich zkouskach pattila po
oba roky Kk nejvynosnéj$im odridam. Hlizy maji hladkou zlutou slupku, jsou dobie

vyrovnané tvarem i velikosti, maji mélka ocka a syt¢ zlutou duzninou.

Piednosti:Jsou vysoce odolné mechanickému poskozeni, obecné strupovitosti i
skladkovym chorobam. Stolni hodnota je velmi dobra, varny typ B. Hlizy maji
jemnou slupku a jsou vhodné pro myti a baleni. Jasmina je velmi klidna ve skladce a
odolnost skladkovym chorobam je vysokd. Diky dobré stabilité¢ barvy za syrova a
syt¢ zluté duzniné je velmi vhodnéd pro loupani. Po uvafeni netrpi zménou barvy

duzniny. Jasmina je odolna rakovin¢ bramboru (D1) a had’atku bramborovému.
Péstitelska rizika: vyrazna nema

UdrzZovatel:Vesa Velhartice, a.s.
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4.3 Charakteristika listovych hnojiv

4.3.1 Lignohumat

Lignohumaty ptasobi diky solim fulvokyselin a huminovych kyselin
na urychleni piijmu vody a u¢innych latek z hnojiva do rostlin aktivnim prinikem
ptes kutikulu pletiv a nasledné rozvodem v pletivech rostlin. Huminové kyseliny dale
vazi ziviny na puadu a brani jejich vyplavovani, takze jsou pro rostliny déle
dostupné. Lignohumaty slouzi jako pfirozeny nosi¢ zivin a bioaktivnich latek do
pletiv rostlin jak pfes kofeny tak zejména pfes listy a zarovenh pomohou vytvéiet

vykonny kofenovy systém i ve zhorSenych ptidnich podminkach.

Lignohumaty plisobi protistresové a podporuji pfirozenou obranu proti
rozvoji chorob. V piisuscich, v utuzenych, pifemokienych, ,,vypotfebovanych®* ¢i
jinak stresovanych ptdach podporuji ¢innost pidnich mikroorganismii a rozvoj
kotenové soustavy. Regeneraéni efekt Lignohumati, obzvlasté Ligno

Aktivatoru ocenite také po chemickém ¢i mechanickém poskozeni rostlin.

Pfijem Zivin miZeme podpofit ptidavkem humatizovanych hnojiv

(humanizovany amofos HAP a Ligno Super NPK s mikroprvky).

Aplikace Lignohumati prodluzuje cca o 10 — 15 dni vegetatni dobu
brambor, tedy dobu, kterou mohou rostliny aktivné vénovat tvorbé hliz a ukladani

zasobnich latek.

Lignohumaty velmi dobie ptispivaji k lepsi nasadé¢ bramborovych hliz, také
K jejich vyrovnanosti a velikosti. Podporuji rychlou tvorbu mohutného kotfenového

systému a piijem vody a zivin z pidy i z aplikovaného hnojiva.
(AMAGRO, 2016)

4.3.2 Energen Foliar

Je urcen pro cilenou aplikaci do brambor, révy vinné, ovocnych sadii, chmele,
slunecnice, zelenin, kukufice a dalSich plodin. ENERGEN FOLIAR je urcen k
aplikaci na cukrovou fepu v obdobi od vytvoreni Sesti pravych listi do konce Cervna.
Doporucujeme 2 samostatné aplikace 1,51/ha ENERGEN FOLIAR u C a NC typt
cukrovky tam, kde bude cilem tvorba vynosu vysokou cukernatosti nebo 1 aplikaci

1,51/ha ENERGEN FOLIAR po piedchozi aplikaci 1 1/ha ENERGEN Aktivatoru u
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NK a NC typt cukrovky tam, kde bude cilem tvorba vynosu vysokym vynosem

bulev.

Obecné plati, ze u kombinovanych NC typt je zvoleni jedné ze dvou metodik
na péstiteli, dle typu pozemku a ostatnich jemu zndmych podminek. Vyznamné
navysuje vynos a obsah Skrobu u brambor pfi aplikaci od pocatku tvorby hliz. Do
kukufice doporucujeme pouzit od vysky porostu 45 cm. Do slunecnice od vysky
porostu nad 20 cm. Zvysuje koncentraci chlorofylu, podporuje tvorbu novych listd,
zvysuje vykon fotosyntézy a zvétsuje listovou plochu. Zvysuje vynos a obsah
zasobnich latek. Omezuje starnuti a odumirani starSich list. Pisobi pfiznivé na

zdravotni stav rostlin (EAGRI, 2015).

4.3.3 Mocovina

Je diamid kyseliny uhli¢ité — CO(NH2)2. Je to neutralni organicka slou¢enina
s vysokym obsahem dusiku (vice nez 45 % N) ve form& anodické. Vyrabi se
syntézou z amoniaku a oxidu uhli¢itého. Prilovand mocovina jsou bilé granulky,

lehce rozpustné ve vodé. Mocovina je povrchove upravena proti spékavosti.

Mocovina je koncentrované dusikaté hnojivo urcené k zdkladnimu hnojeni
pted setim nebo vysadbou a k pfihnojovani béhem vegetace. Pro zdkladni hnojeni se
mocovina aplikuje na povrch ptidy a nasledné se do ni zapravi kultivaci. VSude tam,
kde neni k dispozici DAM, je mozné pouzit roztok mocoviny k folidrni vyzivé
rostlin. Postiiky ve veCernich hodinach jsou nejvhodnéjsi, aplikace pii vysSich

teplotach béhem dne se nedoporucuji — hrozi popaleni rostlin (AGRO CS, 2016).

44



4.4 ZaloZeni pokusu

Na podzim byla provedena podmitka do hloubky 80-100 mm. Po podmitce
byl povrch pozemku upraven vlacenim. Dale byl aplikovan chlévsky hntj (30 - 40
t.ha-1) a po ném provedena podzimni orba.

Pokus byl zalozen 22. 4 2015 na piedem ptipravené pud¢. Vysazeny byly 4
odridy konzumnich brambor ve c¢tyfech opakovanich s riznou délkou vegetace.
Vysadba byla provedena ruéné o hustoté porostu 44 450 rostlin.ha. Mezitadkova

vzdalenost byla 0,75 m. Na pokusném pozemku bylo vytvoreno 64 parcelek.

Tabulka ¢.4: Rozméry pokusnych parcelek

Pocet odrad 4
Opakovani 4
Pocet variant 4

Velikost pokusné parcelky

Vzdalenost fadka (m) 0,75
Sitka (m) 2,25
Délka (m) 3

Plocha (m?) 6,75

Tabulka €. 5: Planek pokusu

Hnojivo Opakovani Odriida
Lignohumat Laura |Jasmina | Magda | Adéla
EnergenFoliar a Laura |Jasmina | Magda | Adéla
Mocovina Laura |Jasmina | Magda | Adéla
Kontrola Laura |Jasmina | Magda | Adéla
Lignohumat Jasmina | Magda | Adéla Laura
EnergenFoliar 3 Jasmina | Magda | Adéla Laura
Mocovina Jasmina | Magda | Adéla Laura
Kontrola Jasmina | Magda | Adéla Laura
Lignohumat Magda | Adéla Laura |Jasmina
EnergenFoliar 2 Magda | Adéla Laura |Jasmina
Mocovina Magda | Adéla Laura |Jasmina
Kontrola Magda | Adéla Laura |Jasmina
Lignohumat Adéla Laura |Jasmina | Magda
EnergenFoliar 1 Adéla Laura |Jasmina | Magda
Mocovina Adéla Laura |Jasmina | Magda
Kontrola Adéla Laura |Jasmina | Magda
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4.5 Provedeni aplikace listovych hnojiv

Aplikace byla provedena v roce 2015 celkem dvakrat. Prvni aplikace 22.6. a
druha aplikace 13.7. Byl aplikovan 6 % roztok Mocoviny (46 % N), Lignohumat
NPK v davce 1l.ha™ a roztok piipravku Energen foliar v ddvce 0,5 L.ha-.
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4.6 OSetiovani béhem vegetace (mechanicka a chemicka)
Mechanicka

Dvakrat bylo provedeno pleckovani naslepo. Proti zapleveleni pozemku byla pouzita

aplikace herbicidu Sencor dne 13.5.2015.

Chemicka
Proti plisni bylo provedeno pét postrikii, kde byly pouzity 2x Acrobat, 2x
Ridomil Gold a naposled Ranmam. Prvni dva se navzajem stiidaly. Proti mandelince

byl pouzit ptipravek Byscaya.

Po vzejiti porostu byl zhodnocen pocet vzeslych rostlin a pocet stonkl na trs
u jednotlivych rostlin. Sklizen pokusnych parcelek probéhla dne 30. zaii 2015. Hlizy
z kazdé parcelky byly dany do samostatného pytle, na kterém byla oznacena odrtda,
pouzita sadba a Cislo opakovani. Po té byly jednotlivé varianty rozdéleny na
velikostni frakce pod 40 mm, 40 — 70 mm a nad 70 mm. Kazdd frakce byla
samostatn¢ zvazena. Z vynosu parcelek byl vypocitan hektarovy vynos konzumnich

hliz, podil konzumnich hliz a primérna hmotnost 1 hlizy.

U v8ech variant ze dvou opakovani byla ze vzorku stanovena Skrobnatost na
Hospes-Petzoldové vaze. Pro zptesnéni vysledkil byly provedeny 2 méteni. Z téchto

méteni byl stanoven priumér pro jednotlivé varianty.

Zpracovani vysledkt bylo provedeno v programu Microsoft Office Word a
Excel 2007. Statistické vyhodnoceni se provedlo v programu Statistica 12 pomoci

ttifaktorové analyzy rozptylu (Anova).
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5. Vysledky

5.1 Podil vzeSlych rostlin na parcelce

Nejvyssi primérna vzeSlost rostlin se prokazala u odridy Magda a
Jasmina99,2 %. Nejmensi pak odrida Adéla 92,5%. Hodnoty se tak zda pohybovaly
od 92,5 do 99,2 %. U vsech odrud nemély vliv na pouziti aplikovana listova hnojiva.

Podil vzeslych rostlin byl pocitan pied aplikaci téchto hnojiv.

Tabulka €. 6: Podil vzeSlych rostlin

Hnojeni
Odrtida Opakovani | Kontrola | Mocovina | Energen | Lignohumat
Magda 1 100 100 93,3 100
Magda 2 93,3 96,7 90 100
Magda 3 90 100 96,7 100
Magda 4 100 96,7 100 96,7
Pramérna vzeslost rostlin 95,8 98,4 95 99,2
Laura 1 100 100 93,3 100
Laura 2 93,3 96,7 96,7 100
Laura 3 90 100 96,7 96,7
Laura 4 100 96,7 100 93,3
Pramérna vzeslost rostlin 95,8 98,4 96,7 97,5
Adéla 1 96,7 96,7 96,7 96,7
Adéla 2 90 100 100 96,7
Adéla 3 90 96,7 96,7 90
Adéla 4 93,3 96,7 96,7 93,3
Pramérna vzeslost rostlin 92,5 97,5 97,5 94,2
Jasmina 1 93,3 96,7 96,7 100
Jasmina 2 100 100 100 96,7
Jasmina 3 93,3 93,3 100 93,3
Jasmina 4 96,7 96,7 100 100
Primérna vzeslost rostlin 95,8 96,7 99,2 97,5
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Graf ¢. 3: Primérna vzeSlost rostlin (%)
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Tabulka €. 7: Statistické hodnoceni podilu vzeslych rostlin

m Kontrola
B Mocovina
W Energen

i Lignohumat

Podil vzeslych | SS Degr. MS F p
rostlin of
Intercept 5974710 | 1 597471,0 | 59461,26 | 0,000000
Hnojeni 33,4 3 11,1 1,11 0,354984
Odrida 65,5 3 21,8 2,17 0,103484
Hnojeni*odrada | 76,9 9 8,5 0,85 0,574310
Error 482,3 48 10,0

Na hladin¢ vyznamnosti o= 0,05 (p < 0,05) nebyla zjisténa statisticky

prikazna zavislost podilu vzeslych rostlin na hnojeni, odridé, hnojeni*odrudé.
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5.2 Vynos hliz brambor
Nejvyssich primérnych vynost oproti kontrole dosahla odrida Jasmina u
variant mocovina a Energen Foliar. Adéla méla nejvyssi vynos oproti kontrole u

varianty, kde byl aplikovan Energen Foliar a nejnizsi u varianty s Lignohutamem
NPK.

Magda oproti kontrole dosahla nejlepsich hodnot u varianty s mo¢ovinou a
naopak nejhorsich u varianty, kde byl aplikovan Lignohumét NPK. Laura pak méla
nejveétsi vynos u varianty hnojené Energenem Foliar, nejmensi pak u varianty

S mocovinou.

V zadném ptipadé pak nevyslo, ze by kontrola dosahla vétsiho vynosu, nez

varianty, kde doslo k aplikaci listovych hnojiv.

Tabulka €. 8: Vynos hliz ( t/ha)

Hnojeni
Odrtida Opakovani Kontrola | Mocovina | Energen | Lignohumat
Magda 1 33,2 39 42 42,5
Magda 2 36,6 37,8 34,2 24,2
Magda 3 27,1 30,1 29,8 30,1
Magda 4 35 33,2 31,7 36,4
Prliimérny vynos hliz 33 35 344 33,3
Laura 1 24,4 32,6 32 37,3
Laura 2 38,7 34,1 38 35
Laura 3 38,2 33 37,3 35,4
Laura 4 28,6 28,7 32,6 29,6
Prlimérny vynos hliz 32,5 32,1 35 34,3
Adéla 1 33,9 29,6 32 32,4
Adéla 2 38,1 38,1 36,4 30,2
Adéla 3 22,7 27,3 26,1 30,5
Adéla 4 29,6 26 31,9 26,2
Primérny vynos hliz 311 30,3 31,6 29,8
Jasmina 1 36 48,1 43,9 45,3
Jasmina 2 43 51,4 47,3 43,1
Jasmina 3 344 37 44,2 37,6
Jasmina 4 25,5 34 36 26,1
Primérny vynos hliz 34,7 42,6 42,9 38
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Graf ¢. 4: Prumérny vynos hliz
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Tabulka ¢. 9 Statistické hodnoceni vynosu hliz
Vynos hliz (t/ha)
SS Degr. MS F p
of
Intercept 76472,99 | 1 76472,99 | 2410,112 | 0,000000
Hnojeni 593,52 3 197,84 6,235 0,001159
Odruda 125,37 3 41,79 1,317 0,279734
Hnojeni*odrtida 137,57 9 15,29 0,482 0,879687
Error 1523,04 | 48 31,73

Na hladin¢é vyznamnosti o= 0,05 (p < 0,05) byla zjisténa statisticky prukazna

zéavislost vynosu hliz na hnojeni.
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5.3 Podil konzumnich hliz

Magda u varianty Lignohumat NPK. Nejmensi podil tato odrida méla u varianty

hnojené mocovinou. Laura méla nejvyssi podil hliz u varianty, kde byl

varianty hnojené mocovinou, naopak nejmens$i hodnoty u Energenu Foliar. U

Jasminy bylo zjisténo, ze oproti kontrole méla nejvyssi podil u variant, kde se

v

aplikovala mocovina a Energen Foliar.

Tabulka €. 10: Primérny podil konzumnich hliz

Nejvétsiho podilu konzumnich hliz ve vztahu ke kontrole dosahla odriida

Odrada Adéla dosahla na nejvétsi podil konzumni hliz oproti kontrole u

Hnojeni
Odriida Opakovani | Kontrola | Mocovina | Energen | Lignohumat
Magda 1 70,5 76,7 69 81,3
Magda 2 54,6 78,3 68 86,5
Magda 3 72,7 62,8 75,3 83,8
Magda 4 77 72,7 71,6 69,8
Pram. podil konzum. hliz 68,7 72,6 80 80,4
Laura 1 69,3 70,3 78,8 68,7
Laura 2 71,8 56,2 66,5 60
Laura 3 74,4 67,8 66,2 73,3
Laura 4 67,6 71,1 75,5 61,6
Pram. podil konzum. hliz 70,8 66,4 71,8 65,9
Adéla 1 61,1 61 54,8 65,3
Adéla 2 61,7 67,9 62,8 66,5
Adéla 3 55,1 65,3 42,7 46,4
Adéla 4 51,5 46,1 48,4 53
Prim. podil konzum. hliz 57,4 60,1 52,2 57,8
Jasmina 1 48,6 62,6 58,9 55,1
Jasmina 2 51,9 53,4 61,1 53,8
Jasmina 3 62,7 54,2 48,6 55,8
Jasmina 4 55,4 56,5 57,6 54,4
Pram. podil konzum. hliz 54,7 56,7 56,7 54,8
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Graf ¢. S Primérny podil hliz konzumni velikosti
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Tabulka ¢. 11: Statistické hodnoceni podilu hliz konzumni velikosti

Podil hliz konzumni velikosti
SS Degr. | MS F p
of

Intercept 258813,8 |1 258813,8 | 5767,888 | 0,000000
Hnojeni 3615,3 3 1205,1 26,856 0,000000
Odruda 38,6 3 12,9 0,287 0,834780
Hnojeni*odruda | 524,0 9 58,2 1,298 0,263070
Error 2153,8 48 449

Na hladiné vyznamnosti o= 0,05 (p < 0,05) byla zjisténa statisticky prikazna

zavislost podilu hliz konzumni velikosti na hnojent.

53



5.4 Pocet hliz na 1 trs [ks]

Nejptiznivéji na listova hnojeni zvySenim pramérného poctu hliz na 1 trs
oproti kontrole reagovala odriida Magda u variant Energen Foliar a Lignohumat

NPK. Laura dosahovala zvysenych hodnot u varianty hnojené Energenem Foliar a

Lignohumatem NPK.

Jasmina méla nejvétsi hodnoty u varianty s Lignohumatem NPK. Odriada

Adéla dosahla nejvétsiho poctu hliz na 1 trs u varianty, kde byl aplikovan

Lignohuméat NPK. Z dosazenych vysledki, 1ze usoudit, Ze pozitivni vliv na zvySeny

poctu hliz na 1 trs méla aplikace Lignohumatu NPK.

Tabulka ¢. 12: Pocet hliz na 1 trs

Hnojeni
Odriida Opakovani | Kontrola | Mocovina | Energen | Lignohumat
Magda 1 9,5 11,6 8,3 10,3
Magda 2 8,2 10,5 11,7 7,6
Magda 3 9,6 10,8 8,5 53
Magda 4 8,5 7,8 8,2 10,8
Primérny pocet hlizna 1 trs 9 10,2 9,2 8,5
Laura 1 7,1 8,7 9,5 10,9
Laura 2 10 6,1 11,5 10,6
Laura 3 9,7 9,9 10,3 9,2
Laura 4 8,6 8,3 9,3 9,9
Primérny pocet hlizna 1 trs 8,9 8,3 10,2 10,2
Adéla 1 10,4 9,3 10,4 16,7
Adéla 2 11,9 10 10,7 9,4
Adéla 3 10,1 7,7 11 12,5
Adéla 4 10,8 10,6 11,9 9,7
Primérny pocet hlizna 1 trs 10,8 9,4 11 12,1
Jasmina 1 13,8 13,9 12,7 13,3
Jasmina 2 14,3 11,7 14,5 15,4
Jasmina 3 11,8 13,2 13,1 12,3
Jasmina 4 9,2 13,1 11,2 11,2
Primérny pocet hlizna 1 trs 12,3 13 12,9 13,1
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Graf ¢. 6: Prumérny pocet hliz na 1 trs
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5.5 Hmotnost 1 hlizy brambor

varianty, kde byl pouzity Energen Foliar. Nejmensi Gc¢inek na zvySeni hmotnosti u

této odridy méla pak aplikace Lignohumatu NPK. Odrida Magda dosahovala

této odridy hlizy, kde byla pouzita aplikace Energenu Foliar. Laura vykazovala
nejveétsi hmotnost u varianty, kde byla aplikovana mocovina, nejnizs$i hmotnost se

pak projevila u varianty, kde se aplikoval Energen Foliar.

Vv

Tabulka €. 13: Hmotnost 1 hlizy brambor

Nejvyssi primérné hmotnosti oproti kontrole dosahla odrtida Jasmina u

v

Hnojeni
Odrtida Opakovani | Kontrola | Mocovina | Energen | Lignohumat
Magda 1 78,6 75,8 122,4 92,9
Magda 2 107,9 83,6 73,3 104,5
Magda 3 70,4 62,8 81,4 88,6
Magda 4 92,2 98,7 87,3 81,7
Priim. hmotnost 1 hlizy 87,3 80,3 91,1 92
Laura 1 77,8 84 80,9 77,3
Laura 2 93,2 129,2 76,6 74,4
Laura 3 98,5 74,8 84,3 89,9
Laura 4 74,5 80,2 79,1 72,5
Prim. hmotnost 1 hlizy 86 92,1 80,3 78,5
Adéla 1 75,6 74,4 85 77,7
Adéla 2 80,1 86 76,9 78
Adéla 3 56,3 82,9 58,3 65
Adéla 4 65,7 57,2 62,3 65,6
Prim. hmotnost 1 hlizy 69,5 75,2 70,8 71,6
Jasmina 1 62,8 80,5 81,6 76,7
Jasmina 2 67,8 77,8 73,5 65
Jasmina 3 70,3 67,8 75,8 73,8
Jasmina 4 42,6 60,4 72,6 59,5
Prim. hmotnost 1 hlizy 60,9 71,6 75,9 68,8
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Graf ¢. 7: Primérna hmotnost 1 hlizy
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Tabulka €. 14: Statistické hodnoceni primérné hmotnosti 1 hlizy

Primérna hmotnost 1 hlizy
(9)

SS Degr. MS F p

of

Intercept 3913785 | 1 391378,5 | 2318,060 | 0,000000
Hnojeni 3950,1 3 1316,7 7,799 0,000243
Odriada 153,3 3 51,1 0,303 0,823363
Hnojeni*odruda | 1192,1 9 132,5 0,784 0,631569
Error 8104,3 48 168,8

prikazna zavislost podilu hliz konzumni velikosti na hnojeni.
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Na hladiné vyznamnosti « = 0,05 (p < 0,05) byla zjisténa statisticky



5.6 Priimérny pocet stonkii na 1 rostlinu [ks]

Z dosazenych vysledki bylo zjisténo, Ze praimérné nejvyssiho poctu stonka

oproti kontrole dosahovala odrida Jasmina u varianty Mocovina. Adéla m¢éla

nejvice stonkll pak u varianty hnojené Lignohumatem NPK.

Laura dosdhla nejvétsiho poctu stonkli u varianty, kde se aplikoval

Energen Foliar. U Adély pak meélo nejvétsi vliv na pocet stonkl aplikace

Lignohuméatu NPK.

Tabulka €. 15: Pocet stonkid na 1 rostlinu

Hnojeni
Odruda Opakovani | Kontrola | Mocovina | Energen | Lignohumat
Magda 1+2 4,5 5 5 4,5
Magda 3+4 4 5,5 4 5
Prlimérny pocet stonku 4,3 5,3 4,5 4,8
Laura 1+2 4 5,5 3
Laura 3+4 5,5 5 4
Primérny pocet stonku 4,8 5,3 3,5
Adéla 1+2 3,5 4,5 5
Adéla 3+4 3 4 4,5
Priimérny pocet stonki 3,3 4,3 4,8
Jasmina 142 5,5 4,5 4,5
Jasmina 3+4 6 5,5 4
Primérny pocet stonku 5,8 5 4,3
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Graf ¢. 8: Primérny pocet stonkii na 1 rostlinu
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Tabulka 16: Statistické hodnoceni po¢tu stonku na 1 rostlinu

Pocet stonkt na 1 rostlinu
(ks)

SS Degr. MS F p

of

Intercept 639,0313 | 1 639,0313 | 2726,533 | 0,000000
Hnojeni 2,4063 3 0,8021 3,422 0,042764
Odruda 5,6563 3 1,8854 8,044 0,001711
Hnojeni*odriidda | 5,1563 9 0,5729 2,444 0,057007
Error 3,7500 16 0,2344

Na hlading vyznamnosti « = 0,05 (p < 0,05) byla zjisténa statisticky

prikazna zavislost po¢tu stonkd na 1 rostlinu na hnojeni a odrudé.
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5.7 Obsah skrobu (%)

Nejmens§i pramérny obsah skrobu u Magdy byl zjistén u varianty s

cvwr

EnergenemFoliar.

Odrtda Adéla prokazala nejnizSich hodnot u hnojeni Energenem Foliar.

cvwr

Foliar.

Tabulka €. 17: Obsah Skrobu

Hnojeni
Odriida Opakovani | Kontrola | Mocovina | Energen | Lignohumat
Magda 1+2 15,7 14,1 15,6 14
Magda 3+4 15 13,9 15,1 13,8
Primérny obsah skrobu 15,4 14 15,4 13,9
Laura 1+2 14,5 14,6 13,1 14,1
Laura 3+4 14 14,3 12,8 14,5
Primérny obsah skrobu 14,3 14,5 13 14,3
Adéla 1+2 12,7 12,8 12,3 13,9
Adéla 3+4 12,3 13,2 11,9 14,1
Primérny obsah skrobu 12,5 13 12,1 14
Jasmina 1+2 10,4 9,4 8,9 10
Jasmina 3+4 10 91 9,2 10,4
Primérny obsah skrobu 10,2 9,3 9,1 10,2
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Graf ¢. 9: Prumérny obsah $krobu
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Tabulka ¢. 18: Statistické hodnoceni obsahu Skrobu
Obsah Skrobu (%)
SS Degr. MS F p
of
Intercept 5250,563 | 1 5250,563 | 72735,07 | 0,000000
Hnojeni 115,618 |3 38,539 533,88 0,000000
Odruda 3,093 3 1,031 14,28 0,000087
Hnojeni*odrtida 10,260 9 1,140 15,79 0,000002
Error 1,155 16 0,072

Na hlading vyznamnosti « = 0,05 (p < 0,05) byla zjisténa statisticky prikazna

zavislost obsah $krobu na hnojeni, odridé a hnojeni*odrude.
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6. Diskuze

Béhem cervna roku 2015 spadlo 91,8 mm srazek. Vzhledem k tomu, ze
VOKAL a kol. (2013) uvadi idealni mnoZstvi srazek b&hem &ervna pro riist
bramboru 90 mm. RYBACEK a kol. (1988), ktery pise, Ze na vynos hliz u velmi
ranych odrid maji velky vliv srdzky v ¢ervnu, u ranych odrid srazky v €ervenci, u
poloranych v Cervenci a v srpnu a u pozdnich v ¢ervenci, srpnu a zafi. Na zékladé
téchto udajii miizeme fici, ze nadprimérné mnozstvi srazek v mésici ¢ervnu mélo na

vynos hliz odridy Magda pozitivni vliv.

BAIEROVA (2003) uvadi, Ze velmi dobré vysledky pii pouZiti listové vyzivy
byly prokdzany v pokusech s bramborami (primérné zvyseni vynosu o (13,2 %).
Toto zjisténi je pritkkazné u vSech sledovanych odriid, pouze u odriidy Jasmina, se
vynos zvysil o 14,9 % oproti kontrole. U ostatnich odrid se vynos také zvysil, jen

nedoslo, tak k velkému nartstu jako u odrtidy Jasmina.

DIVIS (2002) uvadi, Ze aplikace vybranych hnojiv na list napiiklad Energenu
Foliar pfi srovnani s kontrolou zptisobila u sledovanych odriid zvyseni vynosu. Tato
skutecnost, byla zjiSténa u vSech odrtd, pouze u odridy Adéla, kde se vynos oproti

kontrole zvysil relativné malo a to pouze o 0,5 tun.

KASAL (2010) uvadi, ze pisobeni aplikace Lignohumatu NPK u brambor v
podminkach extrémniho vegetacniho obdobi, kdy rostliny byly po pomérné dlouhou
dobu vystaveny podminkdm z nedostatku vody a vysokych teplot. Nejlépe se
projevily, odridy Laura tam bylo dosaZeno zvyseni o 1,8 tun a Jasminy 3,3tun ,tim

bylo dosazeno nejvysSiho zvySeni vynosu v porovnani s kontrolou.

Reakce zvolenych odriid na listové hnojeni se projevila, zvySenim podilu hliz
konzumni velikosti. DIVIS (2002), ktery pise, Ze aplikace listovych hnojiv je
efektivni pro vytéznost konzumnich hliz. DIVIS a BARTA (2000) uvadgji, ze
hnojeni dusikem mize mit pozitivni vliv na podil hliz konzumni velikosti. Tato
skutecnost se projevila u odrid Magda, Adéla a Jasmina. Jedina z odrtd, u které se

aplikace mocoviny neprojevila, byla Laura.
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MINX a kol. (1994) uvadi, ze aplikace listovych hnojiv ovlivituje primérnou
hmotnost 1 hlizy. U odrid Jasmina a Adé¢la se tento udaj potvrdil ve vSech variantach
hnojeni. Odriida Magda méla vyssi primérnou hmotnost 1 hlizy u varianty hnojené
Energenem Foliar a Lignohumatem NPK oproti kontrole. Pravé pak u odridy Laura
(odrtda s nejdelsi vegetacni dobou), doslo ke zvySeni primérné hmotnosti 1 hlizy

pouze u varianty hnojeni moc¢ovinou.

Porovname-li tyto vysledky s hodnotami dosazenymi v obdobnych
podminkach, Ize fici, Ze se tyto vysledky tém&i shoduji s Gidaji, které uvadi DIVIS a
kol. (2012). Ten zjistil, ze na listové hnojivo Lignohumét NPK reagovala snizenim

obsahu skrobu odrida brambor Magda o 1,5 %.

SMALIK (1987) uvadi, Ze nejnizsi obsah skrobu maji velmi rané a rané
odridy. To souhlasi s vysledkem pokusu, kdy obsah Skrobu u velmi rané odridy

Magda byl niz§i nez obsah Skrobu v ostatnich odriidach.

Po aplikaci Mocoviny se snizil obsah $krobu u velmi rané Magdy a polorané
Jasminy. Tyto vysledky miizeme srovnat s VOKALEM a kol. (2013), ktery pise, ze
se pti zvySujicich davkach dusiku snizuje obsah Skrobu v hlizach. Toto bylo

prukazné u odriidd Magda o 1,4% 1 Jasminy, kde byl pokles 0 0,9 %

KULIK (2012) uvadi, Ze obsah $krobu je ptedeviim zavisly na odridé. Ze
zvolenych odriid dosahla, vyrazngjsiho zvySeni obsahu Skrobu jen odrida Adéla u
ostatnich odrid bud’ obsah Skrobu poklesl, nebo se nezménil a prokazoval stejné

hodnoty jako kontrola.
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7. Zavér

Cilem prace bylo porovnani projevu aplikace listovych hnojiv u brambor.
V pokusu byly vyhodnoceny nésledujici hodnoty podil vzeslych rostlin [%], vynos
hliz [t.ha™], podil hliz konzumni velikosti [%], pocet hliz na trs [ks], primérna

hmotnost 1 hlizy [g], primérny pocet stonkii na 1 rostlinu [ks] a obsah $krobu [%].
Na zakladé¢ dosazenych jednoletych vysledkt 1ze uvést nasledujici zavery:

e Po aplikaci roztoku mocoviny se zvysil vynos hliz u odrid Magda o 2 tuny a
Jasmina o 7,9 tun. Naopak odridy Laura a Adéla na hnojeni nereagovaly a mély
vynos nizsi.

e Po aplikaci Energenu Foliar se zvysil vynos hliz u vSech odrid. Kdy nejvyssi

vynos méla odriida Jasmina, kde oproti kontrole stoupl vynos o 8,2 tun.

e Po aplikaci Lignohumatu NPK se zvysil vynos hliz u odriid Magda, Laura a
Jasmina. Naopak odriida Adéla na hnojeni nereagovaly a mély vynos primérné

0 7,65 % nizsi.

e  Kde byl aplikovan roztok, mocoviny se zvétsil podil hliz konzumni velikosti u
odriidy Magda, Adéla a Jasmina. Naopak u odriidy Laura se podil hliz

konzumni velikosti snizil.

e Kde byl aplikovan EnergenFoliar, se zvysil podil hliz konzumni velikosti u
odrid Magda, Laura a Jasmina. Naopak u odridy Adéla se podil hliz konzumni

velikosti nezvysil.

e Kde byl aplikovan Lignohuméat NPK se zvysil podil hliz konzumni velikosti u
odrtid Magda, Adéla a Jasmina. Naopak u odrady Laura se podil hliz konzumni

velikosti nezvysil

vvvvv

vvvvv

vvvvv

Laura a Jasmina. Naopak u odridy Magda byl pocet hliz nizsi.
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Po aplikaci roztoku mocoviny se zvysila primérna hmotnost u odrid Laura,

Adéla, Jasmina.

e Po aplikaci Energenu Foliar se zvysila praimérna hmotnost 1 hlizy u odrud
Magda, Adéla a Jasmina. Naopak reagovala snizenou hmotnosti 1 hlizy u

odridy Laura.

e Po aplikaci Lignohumatu NPK se zvysila primérna hmotnost 1 hlizy u odrad
Magda, Adéla a Jasmina. Naopak odrida Laura na hnojeni nereagovala a méla

hmotnost 1 hlizy nizsi.

e Obsah Skrobu po hnojeni roztokem mocoviny se snizil u odrid Magda, Adéla,

Jasmina. Zvysila se jen u odrudy Laura.

e  Obsah skrobu po hnojeni Energenu Foliar se snizil u odrad Magda, Laura a

Jasmina pouze u odriiddy Adéla se obsah Skrobu pii hnojeni zvysil.

e Obsah Skrobu se po hnojeni Lignohuméat NPK sniZil u odrid Magda a Jasmina.

U odrudy Laura se obsah skrobu nezménil. Jasmina méla obsah skrobu vyssi.

Dle dosazenych vysledkti mtizeme prokazat, ze aplikace listovych hnojiv je
vyznamnou veli€inou pro zlepSeni kvality a vynosu pii péstovani brambor.
Povétrnostni podminky v roce 2015 pfinesly vysoké teploty v letnich mésicich a
promé&nlivé thrny srazek, které byly nejvyssi spiSe v pocatcich vysadby a v letnich

mésicich (Cervenec, srpen) naopak velice nizké.

Tyto faktory mohly ovlivnit vysledky, proto navrhuji, aby byl pokus zopakovan
Vv jinych letech, aby se prokéazala Gi€¢innost hnojiv 1 v jinych povétrnostnich

podminkach.
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