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Vliv hormonalni antikoncepce na vokalni strukturu samic
gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae)

Souhrn

Hormondlni antikoncepce hraje kli¢ovou roli v managementu primdt chovanych
Vv lidské péci a zachovava dobré zivotni podminky (welfare). Mnoho studii popisuje ucinky
hormonalni antikoncepce na reproduk¢ni fyziologii primatl a mélo pozornosti je vénovano
vlivu na chovani. Doposud zadny vyzkum nezkoumal vliv hormonalni antikoncepce na vokalni
strukturu u samic primadtl a tato prace predstavuje prvni studii zabyvajici se touto
problematikou. Cilem prace bylo zjistit, zda hormonalni antikoncepce ma vliv na zménu
v akustické struktufe u samic gibon zlatolicich (Nomascus gabriellae). Predmétem studie byly
4 dospélé samice chované v zoologickych zahradach, kterym byla aplikovana hormonalni
antikoncepce ve form¢ syntetického progestinu. Samice byly zkoumany také v obdobi bez
uzivani hormonalni antikoncepce a mohly tak byt 1épe posouzeny rozdily v akustické struktufe.
Samice gibona zlatoliciho poskytuji vhodny model pro tuto studii, jelikoz se u nich objevuje
akusticka fraze ,,great call®, ktera chybi u samce. Vysledky ukézaly, Ze dospélé samice tohoto
druhu maji v disledku uzivani hormonalni antikoncepce vice slabik, delsi trvani slabik
pied ,twitter a beéhem ,twitter. Také bylo prokazano nizsi ,,FOmax* a ,,FOmin* frekvence
ve srovnani s obdobim bez uzivani hormonalni antikoncepce. Toto zjist€ni nizSich hodnot
,,FOmin“ béhem uzivani hormonalni antikoncepce, je v souladu s pfedchozimi studiemi zmén
hlasu u zen, které souvisely s u¢inkem hormonalni antikoncepce a také s graviditou. Celkové
tato prace poskytuje diikaz, ze akustické parametry ,,great call“ jsou propojené a pokud se zméni
jeden akusticky parametr, bude nasledovat zména v dalSich akustickych parametrech vokalniho
vzoru. Tato prace pfinasi nové informace ohledné uzivani hormonalni antikoncepce u primatt
a jeji vliv na vokalni strukturu u samic. Budouci studie by mély zkoumat mozny dopad vokalni
zmény u dospélych samic gibona zlatoliciho na monogamni systém téchto priméatti chovanych

Vv lidské péci.

Klic¢ova slova: primati, gibon, Nomascus, hormondlni antikoncepce, vokalizace



The effects of hormonal contraceptives on the vocal
structure in adult female of southern yellow-cheeked
gibbons (Nomascus gabriellae)

Summary

Hormonal contraception plays a key role in the management of primate populations in
captivity while maintaining high standards of welfare. Therefore many studies have described
the effects of hormonal contraception on reproduction physiology of primates, little attention
has been paid to the effects of on the behavioural impact. In additions, no research has
investigated the effect of hormonal contraception on vocal quality in females of non-human
primates and this is the first study about research with this problematic. Aim of this study was
find out if hormonal contraception has effect on change in acoustic structure in females of
southern yellow-cheeked gibbons (Nomascus gabriellae). Subject of this study was 4 adults
females breeding in zoos, where hormonal contraceptives were administered in the form of a
synthetic progestin. Females was researched during a period without to use of hormonal
contraceptives so we could better assess differences in acoustic structure. Females of southern
yellow-cheeked gibbons provide a suitable model for such research, as they emit a single type
of acoustic phrase (,,great call), which is missing in males. Results showed that, adult females
of southern yellow-cheeked gibbons have as a result of the users of hormonal contraceptives
more syllable, a longer duration of syllables preceding ,twitter* and ,twitter”, and also lower
,»FOmax‘ and ,,FOmin*“ compared to the period without hormonal contraception. Our finding
lower value ,,FOmin“ in period of hormonal contraception are consistent with a previous studies
women's voice change which have been related not only to the effect of hormonal contraception
but also pregnancy. The overall, this study provides evidence that the acoustic parameters of a
,»great call” are intertwined and if one acoustic parameter changes, it is followed by a change
in the other acoustic parameters of the vocal pattern. This study produce a new informations
about using of hormonal contraceptives in primates and what is the effect on vocal structure in
females. Future studies should investigate the potential impact of the vocal change in the adult
females of the southern yellow-cheeked gibbons on the monogamous system of these primates
in captivity.

Keywords: primates, gibbons, Nomascus, hormonal contraceptives, vocalization
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1 Uvod

Cilem vétsiny zoologickych zahrad je uspésné rozmnozovani zvifat. Bohuzel zde
nardzime na fakt, ze kazda zoologicka zahrada je limitovana omezenymi zdroji, a to pfedevsim
Vv podobé nedostate¢ného prostoru a financi. Nabizi se tedy otazka, co s nadbytkem zvifat.
Jednou z hlavnich cest je fizena reprodukce, ktera pomaha zachovavat dobré zivotni podminky
a zajistuje dlouhodobé pteziti zivotaschopné populace primati v budoucnu. Mezi hlavni
metody kontroly populace vyuzivajici se v chovu primati patti fyzicka separace, eutanazie,
sterilizace a antikoncepce (Asa 1997). Nelze zcela objektivné fict, ktera z téchto metod
je komplexné nejvice piijatelna. Chovné plany zvifat v zoologickych zahradach jsou
pod zastitou nadnarodnich instituci jako je napiiklad Evropska asociace zoologickych zahrad
a akvarii (EAZA) nebo Svétova asociace zoologickych zahrad a akvarii (WAZA).
Tyto instituce legitimizuji nafizeni a kodexy, které se tykaji postupt pti managementu chovu
a kterymi by se mély zoologické zahrady fidit. Za ¢asto vyuzivanou metodu kontroly chovu
U primati se povazuje antikoncepce, ktera spliuje standardy dobrych zivotnich podminek
s vysokym stupné reverzibilniho u¢inku a s pomérné€ nizkymi vedlej$imi €¢inky na reprodukéni
schopnost jedincti (Wallace et al. 2016). Nicméné mald pozornost je vénovana vlivu
antikoncepce na chovani a socialni aktivity (Crawford et al. 2011; Maijer & Semple 2016).
Vzhledem k socialnimu systému gibont, se jedna o velmi dualezity faktor, ktery byva velmi
Casto opomenut (Asa & Porton 2005).

Dosud zadna studie nezkoumala u¢inek hormonalni antikoncepce na vokalni strukturu
jakychkoliv primat, vyjma ¢loveka. Nékteré studie ukazaly modifikace Zenského hlasu
pfi uzivani hormonalni antikoncepce (Amir et al. 2004; Morris et al. 2011; Banai 2017).
To naznacuje souvislost mezi koncentraci hormonti a vokalnimi vlastnostmi. Fraze ,,great call*
je stereotypni vokalizace, ktera obsahuje 5-13 not a rozd¢luje se na ,,00“ noty, ,,bark® noty
a ,twitter noty (Geissmann 1995; Merker & Cox 1999). Vsechny druhy gibonti jsou vétSinou
monogamni a vytvafeji pozoruhodny komplex pohlavné a druhové specifickych vokalizaci
(Marshall & Marshall 1976; Haimoff 1984; Geissmann 1995). Tato vokalizace je produkovana
v podobé¢ duetovych skladeb nebo sélovych pisni, které hraji dilezitou roli v komunikaci uvnitf
skupiny nebo mezi jednotlivymi skupinami. K hlavnim funkcim vokalizace gibont se fadi
teritorialita, atraktivita partnerd a posileni parovych vazeb (Leighton 1987; Mitani 1987;
Cowlishaw 1992; Fan et al. 2009).

Gibon zlatolici je klasifikovan jako ohrozeny druh podle ¢erveného seznamu [UCN

(IUCN 2018), ptesto evropska populace bojuje s klesajicim zajmem udrZovat tento druh. Proto,



aby se snizil dopad negativnich faktorti spojenych s produkci ,,pfebyte¢nych® gibont, byla
u vybranych dospélych samic doporu¢ena hormonalni antikoncepce. V této studii byl
zkontrolovan mozny ucinek hormonalni antikoncepce na vokalni vzorec u dospélych samic
gibona zlatoliciho ve srovnani s great call dospé€lych samic v obdobi bez uzivani hormonalni

antikoncepce.



2 Védecka hypotéza a cil prace

Cilem prace bylo zjistit, zda hormonalni antikoncepce ma vliv na zménu Vv akustické

struktufe U samic gibont zlatolicich.

2.1 Hypotéza

H1: Akusticka struktura (,,great call) se u dospélych samic gibona zlatoliciho bude lisit
ve vybranych akustickych aspektech (,,FOmin“ - minimalni frekvence jakékoliv slabiky
pred twitter; ,,FOmax“ - maximalni frekvence jakékliv slabiky pied twitter; ,,DurS“ - celkova
délka slabik pted twitter; ,,DurT* - celkova délka slabik béhem twitter a ,,syIN* - pocet slabik
pied twitter) v obdobi ptisobeni hormonalni antikoncepce nez v obdobi bez uzivani hormonalni

antikoncepce.



3 Literarni reSerse

3.1 Primati (Primates)

Primati jsou jednim z fadii placentalnich savct, ktery se dale dé€li na dva podrady:
poloopice (Strepsirrhini) a vyssi primaty (Haplorrhini). Podle odhadi molekularnich hodin,
doslo k jejich rozdélni asi pfed 85 miliony let (Perelman et al. 2011). Nejvice piibuzni jsou
sfadem tan (Scandentia) a s fadem letuch (Dermoptera) (Groves 2018). VétSinou obyvaji
tropické destné pralesy v Jizni a Stfedni Americe, v Africe, na Madagaskaru a v jihovychodni
a vychodni Asii (Obr. 1) (Lopéz-Torres 2018).

Obrazek 1: Mapa rozsifeni primatt (pievzato z Napier & Napier 1967)

Diky genetickym dilkaziim, které byly ziskany, se mnohem lépe pochopila fylogeneze
primatd a jejich Zzijicich pfibuznych (Kay 2018). Podiad poloopice (Strepsirrhini) zahrnuje
Celed makioviti (Cheirogaleidae), lemuroviti (Lemuridae), lepilemuroviti (Lepilemuridae),
indrioviti (Indriidae), Daubentoniidae (neboli ,,Aja*), komboviti (Galagonidae) a outlonoviti
(Loridae) (Kay 2018). Podiad vyssi primati (Haplorrhini) se dale déli na infrafad nartouni

(Tarsiiformes) zastupujici pouze jednu celed” nartounoviti (Tarsiidae) a infrafdd opice
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(Simiiformes), kam spadaji Novosvétsti primati neboli ploskonosi (Platyrrhini) a Starosveétsti
primati neboli uzkonosi (Haplorrhini). Opice Nového svéta (Platyrrhini) jsou zastoupeny celedi
kosmanoviti (Callitrichidae), chéapanoviti (Atelidae), malpoviti (Cebidae), chvostanoviti
(Pitheciidae) a mirikinoviti (Aotidae). Opice Starého svéta (Catarrhini) se déli na ko¢kodany

(Cercopithecoidea) a na hominoidy (Hominoidea) (Obr. 2) (Lopéz-Toress 2018).

Primati (Primates)

Poloopice (Strepsirrhini) Vy$si primati (Haplorrhini)
: I
Lemufi . I |
(Lemuriformes) Lorisiformes Daubentoriformes ) .
Nartouni (Tarsiiformes)  Opice (Simiiformes)
Lemuroviti Komboviti Daubentoniidae Nart | "
| (Lemuridae) Indrioviti (Galagidae) artounovii .
Makioviti (Indriidae) (Tarsiidae) P;?Skor':?s.' Uzkonosi (Catarrhini)
(Cheirogaleidae) Outlofoviti (Platyrrhini)
Lorisid
Lepilemuroviti (Lorisidae)
(Lepllemuridac) I " ... i A ___ Cercopithecoidae
Kosmanoviti Chapanoviti Malp_owh MII’IISIF‘IOVI'(I Hominoidi (Hominoidae)
(Callitrichidae) (Atelidae) (Cabidae) (Aotidae)
Chvostanoviti
(Pitheciidae) Kotkodanoviti  Gibonoviti  Hominidé
(Cercopithecidae) (Hylobatidae) (Hominidae)
Kockodani Hulmani
(Cercopithecinae) (Colobinae)

Obrazek 2: Taxonomické rozdéleni primati (pievzato a upraveno z Lopéz-Torres 2018)

Primati maji velkou a vysoko vyklenutou mozkovnu s dopfedu smétujicimi onicemi
a zplostély oblicejovy profil, ktery je charakteristicky pro vétSinu opic a lidoopu. Lebka
je slozena z nékolika jednotlivych kosti, které se spojily do jedné a dé€li se na neurokranium,
vnémz je umistén mozek a splanchnokranium zahrnujici kostru obliceje. Lebka primatd
obsahuje horni ¢elist (maxilla a premaxilla) a spodni ¢elist (mandibula), ktera drzi chrup (Taylor
2018). Rozvinulo se jim binokularni (vidéni obéma oc¢ima zaroven) a sterecoskopické vidéni
(prostorové) (Lopéz-Torres 2018). Maji redukovany Cenich a ¢ichovy aparat lezi v zadni Casti
oc¢nice. VétSina druhl ma Ctyfi typy zubl — fezaky, Spicaky, premolary a stolicky, ale jejich

pocet se méni s rozdilnosti druhu (Taylor 2018).



Drapy se zmodifikovaly do plochych nehtd na prstech horni i dolni koncetiny.
Pouze u skupiny drapkatych opic (Callitrichidae) se vyskytuji drapy, s vyjimkou palce na dolni
konceting, kde je vzdy ptritomen nehet. Primati maji senzitivni hmatova btiska na distalnich
koncich prstii (Lopéz-Torres 2018), které jim spole¢né s drapy (u drapkatych opic) zlepsSuji
uchopeni a umoznuji jim snadné&jsi pohyb ve vétvich (Groves 2018). Vétsina primatd travi
alesponl Cast zivota na stromech a jsou k tomu nalezité¢ pfizpisobeni. Aby se mohli 1épe
zachycovat na vétvich, je zachovano pét funkénich prsti s rozSifenou mobilitou. Z tohoto
divodu maji vSechny druhy (vyjma lidi) palec na obou koncetinach znacné¢ oddéleny
od ostatnich prsti (Lopéz-Torres 2018). Diky volnému loketnimu kloubu, mohou ménit
vzajemnou polohu vietenni a loketni kosti. Tyto adaptace ke Splhani jim umoznuji také
uchopovat pfedméty a manipulovat s nimi. Konéetiny primati jsou uzptisobeny nejen k pohybu
na stromech, ale také k pfijmu potravy a Gpravé srsti (Uhlenbroek 2008). Nékteré druhy maji
dlouhy chapavy ocas, ktery pouzivaji jako patou konéetinu (Groves 2018). U primata
se muzeme setkat s n¢kolika zékladnimi typy lokomoce. Chéapani a giboni pouzivaji vyrazné
dlouh¢é predni koncetiny k pfeskokiim z vétvé na vétev. Tento zplsob pohybu se nazyva
brachiace (ru¢kovani). Vertikalni lezci a skokani, napt. indriové, maji pti lezeni hibet ve svislé
poloze. Jejich zadni koncetiny jsou dobie uzptisobeny ke skokiim mezi stromy. Dale mizeme
zpozorovat stromovou (napt. kotulové) ¢i pozemni kvadrupedii (napf. paviani) a bipedni
lokomoci, ktera je vyuzivana ¢lovékem (Lopéz-Torres 2018).

Vseobecné plati, ze mali primati se zivi spiSe hmyzem a potravou vétSich druht jsou
predevsim listy a ovoce. Mali primati maji rychly metabolismus a nemohou si dovolit dlouhou
dobu potiebnou k traveni rostlinného materialu. Nékteré listozravé druhy, jako jsou guerézy
a langufi, maji sloZity Zaludek obsahujici bakterie k traveni celulozy, jiné druhy maji bakterie
ve slepém nebo tlustém stfevé. Hulmanim se specializovaly zaludky pro traveni listh
a detoxikaci rostlinnych jed. Malo druht (napf. Simpanzi a pavidni) lovi rtizné obratlovce
a zaroven pojidaji rostlinnou stravu. Pouze nartouni (Tarsiidae) jsou vyhradni masozravci.
Ze vsech primath pozivaji nejvétsi mnozstvi rostlinného materidlu pravdépodobné gorily
(Gorilla), které maji dlouhy zazivaci trakt. RozruSeni celuldzy (a tak uvolfiovani vyzivnych
latek z bun¢k) usnadnuji velké stolicky a silné Zvykaci svaly. Néktefi primati (napt. chvostani)
maji specializované ptedni zuby pro otevirani skotapek tvrdych ofechti (Kay & Davies 1994).

Primati 7iji v dynamickych a sloZitych spolecenstvech, které vykazuji Sirokou Skalu
Systémi pareni a skupinovych socialnich vztahd. Socidlni struktury primatd se mohou
vyskytovat v nékolika podobach: (1) skupina skladajici se pouze z paru; (2) vicecetna skupina

a (3) solitérni jedinci. Velka vétSina primath Zije ve skupinach a muze se jednat o skupiny
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monogamni (pouze jeden samec a jedna samic) nebo polygamni (vice samic ¢i vice samcii).
Rozdil ve velikosti skupiny je vyraznym aspektem rozmanitosti v socialni organizaci skupin
zijicich primata (skupiny az do 100 jedincii). Nejéastéji se jedna o skupiny, kde se vyskytuje
dominantni samec a nékolik samic s mlad’aty (Kappeler & Van Schaik 2001).

Svazky mezi Cleny skupin primatd jsou z¢asti udrzovany vzajemnym ciSténim (tzv.
grooming). Jedna se o Gpravu pomoci zubt, drapt ¢i nehtti a zbavuji srst necistot, bahna,
cizopasnikii (vSi, blechy) a zapletenych chlupti. Toto chovani je soucasti rodiCovské péce
0 potomky a také zptisob, jakym se vytvaieji t€sné svazky mezi rozmnozujicim se parem nebo
se jim urcuje postaveni v hierarchii. Nizko postaveni ¢lenové skupiny Cisti ¢leny vyssiho
hierarchického stupné, aby tak ziskali jejich ptizen a podporu (Uhlenbroek 2008).

Primati patii mezi nejvice ohroZené savce na svété a zhruba az 60 % vSech druht spada
do kategorie ohrozenych druhi dle cerveného seznamu IUCN. Nejhorsi situace je
na Madagaskaru, kde az 91 % vSech druhti lemurt jsou ohrozeni vyhynutim (Tab. 1) (Estrada
et al. 2017). Za tuto $patnou situaci mlze ztrata habitatu, fragmentace a degradace kvili
rozsifeni zeméd¢€lské Cinnosti, tézba dieva, rlst infrastruktury a také nelegalni lov a obchod
S primaty (Shanee et al. 2018). Obchodovani s voln¢ zijicimi zvifaty je jednim z nejvic
vydélecnych nelegélnich obchodl na celém svété. Hodnoti se vydélek zhruba na 10 miliard
dolart za rok (Haken 2011). Ochrana primatt se zamé&fuje na boj proti nezakonnému obchodu
s voln¢ zijicimi zvifaty a informuje mistni obyvatele o dopadu na zivotni prostfedi a moznych

pravnich duasledcich spojené s lovem a obchodovanim (Shanee et al. 2018).

Tabulka 1: Stupné ohrozeni primati dle geografického rozdéleni (CR — kriticky ohrozeny; EN
— ohrozeny; VU — zranitelny; NT — témét ohrozeny; LC — malo dotéeny; DD — nedostatatek
dat) (pievzato z Kling & Wright 2018)

IUCN Red List Threat Status Total Africa Madagascar Asia Neotropics
% Threatened 61 36 9] 76 44
Critically Endangered (CR) 59 [ 22 16 15
Endangered (EN) 114 11 48 3 19
Vulnerable (VU) 82 14 20 25 23
MNear Threatened (NT) 22 4 3 9 [\
Least Concern (LC) 119 47 3 11 58
Data Deficient (DD) 19 2 3 4 L0
Total number of species 417 86 99 101 131




3.1.1 Poloopice (Strepsirrhini)

Jedna se o0 malé az stfedné velké primaty délici se na dvé monofyletické skupiny, které
jsou geograficky odd¢€leny. Jedna skupina se vyskytuje na Madagaskaru a druha na pevniné
v Africe a v Asii. Toto odd¢leni probihalo v Paleocénu a Eocénu. Poloopice maji rhinarium,
coz je vlhké nosni Spicka spojend ptes horni ret s ddsnémi a mnohem lépe rozvinuty Cich
nez jini primati. Za sitnici v oku se u nich vyvinulo tapetum lucidum umoziujici vidéni v noci,
jelikoz se jedna predevsim o savce s nocni aktivitou. Maji ploché nehty na vSech prstech, vyjma

druhého prstu, ktery ma misto nehtu dlouhy ¢istici drap na procesavani srsti (Groves 2018).

3.1.2 VysSi primati (Haplorrhini)

Vyssi primati (Haplorrhini) jsou velka a rozmanita skupina, ktera je roz¢lenéna do dvou
geograficky oddélenych podskupin: Opice Starého svéta (Catarrhini) a Opice Nového svéta
(Platyrrhini). Novosvétsti primati se vyskytuji v neotropické oblasti v Jizni Americe a nékteré
druhy az v jiznim Mexiku. Starosvétsti primati obyvaji Afriku a Asii. Do skupiny vysSich
primatl se také fadi skupina lidoopii. Vyssi primati nemaji rhinarium ani tapetum lucidum,
ale naopak jejich charakteristickym rysem je zplo§tély hrudnik, osrstény ¢enich, pomérné velky
mozek, hluboko postavena dolni Eelist a ostré Spi¢aky (Groves 2018). Oproti poloopicim nemaji
vyraznéji vyvinuty €ich a jejich dominantnim smyslem je zrak (Uhlenbroek 2008). Jedna
se 0 velmi inteligentni zvifata, ktera se rychle u¢i, jsou zvidava a maji vybornou pamét’ (Groves
2018). Kromé nékterych ozubenych kytovcl maji vyssi primati ze vSech savcl relativné
nejvetsi mozek v poméru K velikosti téla. Mozkové hemisféry (zpracovavajici smyslové
informace a koordinujici reakce organismu) jsou vysoce vyvinuté a umoziiuji pronikavé vidéni,
nezbytné pro presné skoky ze stromu na strom. VSichni vyssi priméati, kromé ¢eledi mirikinoviti,
maji denni aktivitu (Lopéz-Torres 2018).

Opice Nového svéta (Platyrrhini) a Starého svéta (Catarrhini) se 1iSi nékolika
anatomickymi znaky. Starosvét§ti primati jsou vice piibuzni lidoopiim a maji tvrdé sedaci
hrboly, které Novosvétsti primati nemaji. VSichni zastupci opic Starého svéta maji
trichromatickou barvu vidéni, kterd je také zaznamenana u nékolika druhti Novosvétskych
primati, jako jsou napi. viestani. Naopak ploskonosi (Platyrrhini) maji pomérné dobie
vyvinuty ¢ich (Lopéz-Torres 2018) a zachované vSechny tfi premolary (Groves 2018).

Uzkonosi (Catarrhini) se vyznacuji zejména absenci Jacobsonova organu (souéast &ichového



ustroji) a premolary se zredukovaly ze 3 na 2 v horni i dolni ¢elisti. Vznikl u nich kostény vngjsi
zvukovod (Groves 2018).

Opice Starého svéta se déli na tii ¢eledi — koc¢kodanoviti (Cercopithecidae), gibonoviti
(Hylobatidae) a hominidé (Hominidae) (Groves 2018).

Celed” kockadanoviti (Cercopithecidae) zahrnuje pouze dvé skupiny — hulmanovité
opice (Colobinae) a kockodanovité opice (Cercopithecinae) (Lopéz-Torres 2018). Hulmani
se nachazeji v Africe i v Asii a zahrnuji guerézy, langury, kahauy a hulmany. Jsou to primarné
stromovi primati s dlouhym ocasem a jejich zadni koncetiny jsou del$i neZ piedni. Kockodani
pochézeji predevSim z Afriky a zahrnuji makaky, mangabeje, paviany, dzelady, mandrily
adrily. Jsou obecné vice frugivorni nez hulmani a tento rozdil se odrdzi SirSimi fezaky
a plossimi molary. Kockodani jsou také vice suchozemsti a ¢asto maji kratsi ocas. Horni a dolni
koncetiny se jim vyvinuly stejné¢ dlouhé a na tvafich maji licni torby, ve kterych si nosi potravu
(jako jedini primati) (Lopéz-Torres 2018).

Nad¢eled Hominoidae (lidoopi a lidé) se déli na dvé &eledi. Celed” gibonoviti
(Hylobatidae) a ¢eled’ hominidi (Hominidae), ktera se dale rozpada na 2 pod¢eledi — orangutani
(Ponginae) a hominidé (Homininae) zahrnujici ¢lovéka, gorily a Simpanze (Fleagle 2013).
Tato skupina (vyjma gibonll) patfi mezi nejvetsi existujici primaty a jsou nejblize piibuzni
¢lovéku (Lopéz-Torres 2018). Hominoidi jsou morfologicky odlisni nez ostatni vyssi primati.
umoziuje vzpiimengjsi pozici. Také maji rozsiteny a zploSté€ly hrudnik. Jedné se o mimotadné
inteligentni savce, ktefi si podmaruji uceni a zacinaji pouzivat rizné nastroje k usnadnéni
kazdodenni c¢innosti (Kappelman et al. 2013). Vzijemna péce o srst neboli grooming,
je ve spolecnostech vyssich primatd dalezita, protoze posiluje a udrzuje svazky mezi jedinci
(Uhlenbroak 2008).

Celed’ gibonoviti (Hylobatidae) se vyskytuje ve vychodni a jihovychodni Asii
(Geissmann 1995). Jedna se o nejmensi lidoopi a lisi se od ostatnich (véetné vétSiny savci)
svych monogamnim zpiisobem Zivota. Vyznacuji sva teritoria v korunach stroma népadnou
vokalizaci (Brockelman & Srikosamatara 1984). Rod Pongo (orangutan) obyva tropické destné
lesy na Sumatie a Borneu. Jedna se o jediného velkého lidoopa, ktery Zije solitérné a je to
nejvetsi stromovy savec. Kvili pfeméné nizinného lesa na plantdZe palmy olejné jsou kriticky
ohrozeny populace tohoto druhu na Sumatie a Borneu (Ancrenaz et al. 2018). Rod Gorilla
(gorila) se vyskytuje ve stfedni a zapadni Africe a je nejvétsim zastupcem fadu primath (Lopéz-
Torres 2018). Gorily ziji v tlupach o 5 az 10 ¢lenech (pfilezitostné i o 30) skladajici se z nékolik
samic a jednoho dominantniho samce. Podle IUCN (2016) spada tento druh do kriticky
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ohrozenych (Cooksey & Morgan 2017). Rod Pan (Simpanz) obyva tropické destné lesy stfedni
a oba druhy (Simpanz ucenlivy a Simpanz bonobo) jsou ohrozeni vyhynutim (Lopéz-Torres
2018). Faktory ovliviiujici vyhubeni téchto primati nejcastéji souvisi s ilegalnim lovem
(kozesina, lebky, bushmeat), tézbou dieva, ztratou habitatu a Sifeni viru ebola v Africe (Kling

& Wright 2018; Shanee et al. 2018).
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3.2 Giboni (Hylobatidae)

Giboni, Casto oznacovani jako mali primati, jsou nejmensi ze skupiny Hominoidea
(Mootnick 2006).

Obyvaji tropické destné lesy Vv jihovychodni Asii (Geissmann 1995) a ziji
Vv monogamnich, teritorialnich arodinnych skupinach (Brockelman & Schilling 1984).
Vyskytuji se na severovychodé Indie, ve vychodnim Bangladési pies jizni Cinu, Laos, Vietnam,
Kambodzu, Thajsko, na Malajském poloostrové, na Sumatie, Javé ana Borneu (Obr. 3)
(Mootnick 2006).

INDIAN
OCEAN

B Hoolock

B Nomascus
[[] Hylobates
Symphalangus

Obrazek 3: Mapa rozsifeni gibont (Hylobatidae) (pfevzato a upraveno z Rawson et al. 2011)
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Giboni sdileji fadu spolecnych, odvozenych (synapomorfnich) vlastnosti S ostatnimi
¢leny Hominoidea. Do téchto znakt lze zaradit Siroky hrudnik, dorsalné¢ umisténé lopatky,
dlouh¢ klicni kosti, velice dlouhé piedni koncetiny, zkracenou cast pateie vV bederni oblasti,
vyS$8i pocet sakralnich obratld, redukce ocasu a relativné Sirokou kyc¢elni kost (Geismann et al.
2000).

Fosilni historie giboni je prakticky neznama a jejich evoluce mize byt pouze
odhadovana z komparativniho rozboru modernich gibont a do urcité miry také z ptibuznych
taxond primati (Geissmann et al. 2000). Tato problematika vyvolava fadu pochybnosti
a otazek. Na zaklad¢é molekularnich dat doslo k oddéleni giboni od ¢eledi Hominidae zhruba
pted 22-16 miliony let v obdobi miocénu (Chatterjee et al. 2009; Israfil et al. 2011; Perelman
etal. 2011). Tato ¢eled’ se pak na jednotlivé rody rozdélila pted 8,9 miliony let (Perelman et al.

2011) (Obr. 4).

Wet-nosed primates  Strepsirrhini
Tarsiers Tarsiiformes

New World monkeys  Platyrrhini _. 0O
Old World monkeys Cercopithecoidﬂ:’_\%’ e
Gibbons Hylobatidee |Z8 |DF
Orang-utans Pongo 38 o a
Gorillas Gorilla a2 53
Chimpanzees Fan % = = g
Humans Homo _E',E | @

a w

Obrazek 4: Fylogenetické zatazeni gibont (pfevzato z Geissmann et al. 2000)

Diive byli giboni rozdéleni do dvou odlisnych rodt — siamang (Symphalangus),
zastupujici pouze siamangy arod Hoolock, ktery zahrnoval vSechny ostatni rody gibont.
Rozdily mezi témito 2 skupinami jsou snadno rozpoznatelné. Zastupci rodu Symphalangus
jsou t&éz8i, maji hrdelni vak, coz ma za nasledek hlubsi hlasové projevy a také jako jedini mezi
gibony maji blanu mezi 2. a 3. prstem na dolni konceting, tzv. syndaktylie (Geissmann 2000).

Fylogenetické vztahy mezi gibony se stale zkoumaji a existuji tak rizné nazory na jejich

2), ale pocet poddruht se vyrazné lisi. VétSina veédcd zastava nazor, ze giboni jsou rozdéleni
na 4 systematické skupiny — rod Hoolock (Bunopithecus), rod Hylobates, rod Nomascus a rod

Symphalangus. Kazda z téchto 4 skupin je mimo jiné charakterizovana rozdilnou anatomii
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lebky (Prouty et al. 1983), strukturou vokalizace (Geissmann 2002) a DNA sekvenci (Garza
& Woodruff 1992; Roos & Geissmann 2001). Mezi dalsi charakteristické rysy patii také
odli$ny pocet chromozomii (Creel & Preuschoft 1984). Rod Nomascus ma 52 chromozomu,
coz je nejvice mezi gibony. Rod Symphalangus ¢ita 50 chromozomu. Zastupci rodu Hylobates

maji 44 chromozomi a nejmensi poc¢et chromozomi — 38, ma rod Hoolock (Prouty et al. 1983).

Tabulka 2: Rozdéleni gibont (Hylobatidae) (pfevzato a upraveno z Reichard et al. 2016)

Druh
Rod
Latinsky nazev Anglicky nazev Cesky nazev
. Southern yellow- . -
N. gabriellae cheeked crested gibbon gibon zlatolici
Northern white- . e
N. leucogenys cheeked crested gibbon gibon bélolici
N. hainanus Hainan crested gibbon gibon hainansky
N. concolor Western black crested ibon &ernv
NOMASCUS ‘ gibbon & y
Eastern black crested gibon
N. nasutus . . ,
gibbon cernochocholaty
- Southern white- . _
N. siki cheeked crested gibbon gibon siki
N. annamensis Northern yellow- «
’ cheeked crested gibbon
SYMPHALANGUS S. syndactylus Siamang siamang
N Gaoligong hoolock
Ho. tianxing gibbon X
HOOLOCK Ho. leuconedys Eastern hoolock gibbon | gibon hnédohibety
Ho. hoolock Weste.rn hoolock gibon hulok
gibbon
. gibon lar (gibon
H. lar Lar gibbon baloruky)
H. pileatus Pileated gibbon gibon kdpovy
H. abbotti Abbott’s grey gibbon X
H. klossii Kloss’s gibbon gibon maly
H. moloch Silvery gibbon gibon sttibrny
HYLOBATES Eact B
ast Bornean grey
H. funereus gibbon X
H. muelleri Muller’s gibbon gibon Muller(v
H. albibarbis | Bornean white-bearded | .y siobrady
gibbon
H. agilis Agile gibbon gibon tmavoruky
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Stejné jako vSichni starosvétsti primati a velci lidoopi, tak 1 giboni maji zubni vzorec
2123/2123 (Zihlman et al. 2011). Giboni se fadi mezi frugivory (Chivers 1984a), kdy je ovocna
sloZka zastoupena ze zhruba 80 % jejich celkového piijmu. Jako dopln€k stravy sbiraji listy,
vyhonky stromli a ob¢as lovi hmyz ¢i mensi obratlovce. SloZeni potravy se muze meénit
na zaklade¢ dostupnosti béhem sezoénnosti. Giboni zijici ve volné prirod¢ travi hledanim potravy
vétsinu dne (Leighton 1987).

Jedna se o striktné stromové primaty, ktefi jsou piizpsobeni Zivotu na stromech,
k ¢emuz jim pomaha jejich lokomoce, tzv. brachiace neboli ruckovani. Maji vyrazn¢ dlouhé
pfedni koncetiny, které jim tento zplisob zivota usnadnuji. Zavésuji se za predni koncetiny
ve vétvich a Svihem se dokazi presunout na znacnou vzdalenost (az 10 m) (Chivers 1984b).
U giboni také miizeme zpozorovat chizi po dvou koncetinach (tzv. bipedie). Tento zplisob
pohybu se u giboni vyskytuje ¢astéji nez u ostatnich primati (kromé clovéka) (Geissmann
2014).

Giboni patii mezi mensi lidoopi, kdy jejich vaha mize dosahovat maxima 12 kg
v zavislosti na druhu. Nejmensi z ¢eledi gibonoviti je rod Hylobates, kdy zastupci této skupiny
dosahuji vahy 5 kg. Rod Nomascus a rod Hoolock ma v priméru kolem 7-8 kg. Naopak nejvétsi
mezi gibony je rod Symphalangus, ktery mize vazit az 12 kg (Geissmann 1993, 1998). Tato
nizka hmotnost jim usnadituje pohyb i na tenkych vétvich a velkou mrstnost pohybu. | kdyz rod
Hylobatidae. Se svymi 135 cm se fadi mezi nejvétsi gibony apo ném nédsleduje rod
Symphalangus s velmi podobnymi mirami. Rod Hoolock a Hylobates méti pod 135 cm (Groves
1972). U samct je baculum neboli pyjova kost velikostné rozdilna v zavislosti na druhu.
Nejdelsi je u rodu Symphalangus s délkou az 14,5 mm. U rodu Nomascus je dlouha
8,2 - 12,1 mm a Casto je zakoncena hakovitym hrotem. Naopak u rodu Hoolock je kratsi (6,4 —
8,1 mm) a jest¢ mnohem kratsi je u rodu Hylobates (4,5 — 6,5 mm) (Groves 1972).

Giboni Ziji v monogamnich, teritoridlnich a rodinnych skupinéch, které¢ se obvykle
skladaji z dospélého paru an€kolika mladat (Chivers 1977; Brockelman & Srikosamatara
1984). Nicméné neni dokazano, ze by se jednalo striktné o monogamni zptsob zivota. Nékteré
studie dokazuji, ze se mize vyskytovat také polyandrie (vice samct) a polygynie (vice samic)
(Leighton 1987).

Ve volné piirodé se rodi potomstvo piiblizné kazdé 2-4 roky (Clutton-Brock 1991;
Geissmann 1991; MacDonald 2001). Potomci zGstavaji s rodinnou skupinou az do dosazeni
pohlavni dospélosti a poté opousteji skupiny za ucelem nalezeni partnera a nového teritoria.

Samice giboni jsou biezi ptiblizné 200 dnii @ mlad’ata koji az do jejich 2 let (Rafacz et al. 2013).
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Po celou tuto dobu zivota jsou v tésném kontaktu s matkou, kdy se ji pevné drzi na bfise.
Otcovska péce byla zaznamenana pouze u siamangi (Symphalangus syndactylus) od 6 do 12
mésict véku mladéte (Chivers 1974; Dal Pra & Geissmann 1994). Ze studii vychazi, ze giboni
dosahuji pohlavni dospélosti zhruba ve véku od 6 do 8 let a u siamangi se hovoii 0 8-9 letech
veéku. Neni vSak znam zcela presny vek a zda je rozdil u gibont zijicich ve volné ptirod€ nebo
u jedinct chovanych v lidské péci (Geissmann 1991).

Je znédmo, ze vSechny druhy giboni produkuji druhové apohlavné specifické
vokalizace, Casto oznaCované jako pisn€. Miize se jednat 0 s6lové nebo duetni zpévy, kdy
samec se samici navzajem kombinuji své pisné ve stereotypnim vzoru (Marshall & Marshall
1976; Haimoff 1984; Geissmann 1995). Pisn¢ gibont jsou velmi dlouhé, hlasité a slozité
a byvaji pronaSeny ve stanovenych ¢asech béhem dne, pfedevsim v brzkych rannich hodinach
(Geissmann 1999).

Podle ¢erveného seznamu IUCN je nékolik zastupct Celedi gibonoviti (Hylobatidae)
ohrozena vyhynutim a pfedstavuji jednu z nejohrozenéjSich skupin primata (Mootnick 2006).
Gibon hainansky (Nomascus hainanus), obyvajici ostrov Hainan, patii mezi nejohrozengjsi
primaty na svété. Studie hovoii pouze o ptiblizné 25 jedincich (Geissmann 2014). VétSina druhti
gibonl spada do kategorie ohroZzenych druhti (EN — endangered) nebo do kategorie kriticky
ohrozeny (CR — critically endangered). Podle Rawson et al. (2011) mezi hlavni divody upadki
populaci gibonti patii ilegalni lov, vyuziti gibonl jako domacich mazlickl a vyuziti v tradi¢ni
medicing. Velkym problémem je také ztrata ptirozeného prostiedi, jako je nezakonna t&€zba
dieva, zeméd¢€lsky zasah a rozvoj infrastruktury (vodni ptehrady, silnice). Lov se zbranémi
je primarni hrozba pro gibony Zijicich ve Vietnamu a jedna se o hlavni pfi¢inu klesajicich
populaci. Za poslednich 1000 let ma lov a odlesfiovani na svédomi vymirani gibona ve vSech
¢astech jejich rozsifeni (Geismmann et al. 2000). V nékterych oblastech jsou ¢asti tél gibonl
pouziti 1 na 1éCivé piipravky, ¢asto oznacované jako ,,cao®, jejichZ hlavni ptisadou jsou jejich
vafené kosti. K poklesiim populace dochazi také kvili pfirodnim jeviim, jako jsou povétrnostni
podminky, lesni pozéary, nemoci nebo inbreedni deprese. Pomala mira reprodukce gibont
znamena, ze populace rychle klesaji a v pfipad€, ze se tato situace nezlepsi, hrozi masivni

vymirani celé této ¢eledi (Rawson et al. 2011).
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3.3 Charakteristika gibonii rodu Nomascus

Rod Nomascus predstavuje jeden ze 4 rodt gibond, ktefi tvoii skupinu primata ¢eledi
gibonoviti (Roos & Geissmann 2001; Brandon-Jones et al. 2004; Mootnick 2006).

Giboni rodu Nomascus se 1isi od ostatnich roda na zakladé odlisnych morfologickych,
akustickych a genetickych rysi (Geissmann et al. 2000; Groves 2001; Miiller et al. 2003;
Mootnick 2006). Tento rod je charakterizovan 52 diploidnimi chromozomy (Prouty et al. 1983).
Jsou to stiedné tézci giboni (pfiblizné 6 az 8 kg), mezi velkym siamangem (Symphalangus)
a malymi gibony rodu Hylobates (Geissmann 1993).

Zpocatku byly vSechny druhy zafazeny pouze do jedné skupiny jako gibon cerny
(Nomascus concolor) (Chivers 1977; Haimoff et al. 1982; Marshall & Sugardjito 1986), ale
na zéklad¢ vyzkumt bylo toto rozdéleni pfehodnoceno na 4-5 druhii (Geissmann 2000, 2007,
Geissmann et al. 2000; Groves 2001; Roos 2004; Takacs et al. 2005; Mootnick 2006; Monda
et al. 2007; Roos et al. 2007; Thinh et al. 2010). Zprvu byli oddéleni od gibona ¢erného
(N. concolor) giboni belolici (N. leucogenys) a giboni zlatolici (Groves 1993) a to piedevsim
kvuli anatomickym rozdilim, zejména ve velikosti pyjové kosti (Ma & Wang 1986; Ma et al.
1988). Na zakladé dalsi taxonomické revize byl gibon siki (N. siki) piifazen jako poddruh
gibona zlatoliciho a pozdé&ji jako poddruh gibona béloliciho (Geissmann et al. 2000; Roos 2004;
Roos et al. 2007). Nakonec byl uznan jako samostatny druh (Groves 2001; Mootnick 2006;
Thinh et al., 2010; Mootnick & Fan 2011). Zaznamy naznacovaly, Ze celkovy pocet gibonu
rodu Nomascus je zastoupen 6 druhy: (1) gibon hainansky (N. hainanus), (2) gibon
¢ernochocholaty (N. nasutus), (3) gibon ¢erny (N. concolor), (4) gibon bélolici (N. leucogenys),
(5) gibon siki (N. siki) a (6) gibon zlatolici (N. gabriellae) (Thinh et al. 2010; IUCN 2010).
AvSak na zdklad¢ podrobnych studii byl v nedavné dobé& nalezen novy druh Nomascus
annamensis (bez ¢eského pojmenovani) a v soucasnosti je tento rod zastoupen 7 druhy (Obr. 5)
(Thinh et al. 2010).
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Gibon hainansky (N. hainanus)

Gibon €emochocholaty (V. nasutus)

Gibon Eermny (. concolor)

—— Gibon bélalici (M. leucogenys)

L Gibon siki (V. siki)

— N annamensis

L— Gibon zlatolici (V. gabriellae)

Obrazek 5: Fylogenetické rozdéleni gibont rodu Nomascus (pfevzato a upraveno z Rawson et
al. 2011)

Zastupci rodu Nomascus jsou omezeni pouze na oblast byvalé Indo¢iny Vv tropickych
destnych pralesich (Vietnam, Laos, Kambodza a jizni Cina s ostrovem Hainan) (Thinh et al.
2010). Reka Mekong pfedstavuje zapadni hranici jejich rozsifeni a oddéluje je od giboni rodu
Hylobates (Obr. 6) (Geismmann et al. 2000).

Gibon &ernochocholaty (N. nasutus) je distribuovan vychodné od Cervené feky
a vyskytuje se ve Vietnamu. Pokryvéa hranice s Cinou, oblast Trung Khanh a provincii Cao
Bang, jedna se o jedinou lokalitu, kde se tento druh nachazi (Rawson et al. 2011). Nejvétsi
hranice tvoii s gibonem ¢ernym (N. concolor), ktery se nachazi v horském pasmu Hoang Lien
mezi Cervenou a Cernou fekou ve Vietnamu. Také je rozsifen v centralni ¢asti Ciny a zapadni
provincii Yunnan, kde se vyskytuje i zapadné od feky Mekong. Pravdépodobné se jedna
0 jedinou oblast, kde se zastupci rodu Nomascus vyskytuji na zédpad od feky Mekong (Ma &
Wang 1986; Ma et al. 1988). Populacni ubytek tohoto druhu, navzdory dlouhodobé ochrané,
ilustruje velkou miru ohrozeni, kterou ve Vietnamu giboni obecné piedstavuji (Rawson et al.
2011). Distribuce Gibona siki (N. siki) je v centralnim Vietnamu v provincii Binh a také podél
hranic s Laosem, kde se pravdépodobné vyskytuji vyznamné populace v narodnim parku Phong

Nha-Ke Bang (Rawson et al. 2011). Ostrov Hainan je jedinym mistem vyskytu gibona
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hainanského (N. hainanus), ktery se povazuje za nejohrozengjsi druh gibona (Geissmann et al.
2000). N. annamensis se vyskytuje v jiznim Laosu, severovychodni KambodZzi a centralnim
Vietnamu. Reka Srepok v Kambodzi a feka Ba ve Vietnamu tvoii jeho jizni hranice a oddéluje
tento druh od gibona zlatoliciho (Thinh et al. 2010; Thinh et al. 2011). Ten se nachazi v jizni
¢asti Vietnamu (Thinh et al. 2010a,b; Thinh et al. 2011) a severovychodni Kambodzi (Thinh et
al. 2010). Rozsifeni gibona béloliciho (N. leucogenys) se nachazi v jiznim Yunnanu a na severu
Vietnamu, kde jsou vyznamné populace n¢kolika skupin v narodnim parku Pu Mat, v ptirodni
rezervaci Muong Nhe a v narodnim parku Vu Quang (oba hrani¢i s Laosem). Tato populace ma
celosvétovy vyznam a muize se rozsifit az do Laosu. BohuZzel i tak je gibon bélolici v upadku
kvuli lovu, pfemény pudy a fragmentaci lesti (Rawson et al. 2011).

Pouze v nejsevernéjsi ¢asti jejich rozsiteni, v zdpadni provincii Yunnan (oblast Ciny),
bylo zpozorovano prekroceni horni ¢asti feky Mekong na zapad. Jednalo se pouze o jediného
zastupce rodu Nomascus, gibona ¢erného (Geismmann et al. 2000; Groves 2001). Distribu¢ni
rozsahy riznych taxon gibont jsou Casto oddéleny fekami nebo Uzinami a sympatrie
se vyskytuje jen ziidka (Marshall & Sugardjito 1986). Rozsahla sympatrie byla zaznamenana
mezi siamangem (Symphalangus syndactylus), gibonem lar (Hylobates lar) a jeho poddruhy
(Brockelman & Gittins 1984; Marshall & Sugardjito 1986; Geissmann 1991). Mensi oblast
zaznamenané sympatrie pravdépodobné existuje (nebo existovala) mezi gibonem Cernym
(Nomascus concolor) a gibonem lar (Hylobates lar) v rezervaci Dascue Shan v jihozapadnim
Yunannu (Ma & Wang, 1986).

Dao Van Tien (1983) spole¢né s Ma a Wang (1986) uvadéji malé oblasti sympatrie mezi
gibonem &ernym a gibonem bélolicim v severnim Vietnamu a jizni provincii Yunnan v Cing,
ale tyto zpravy zustavaji nepotvrzené (Geissmann et al. 2000).

Giboni se tadi mezi frugivory, ktefi jsou nuceni rozhodovat se o tom, do kterych zdroju
potravy budou vyuZivat svoji energii, aby ziskali dostate¢nou vyZivu a udrzZeli si dostate¢né
télesné podminky pro pieziti, reprodukci a zachovani teritoria (Bach et al. 2017).

Delacour (1934), ktery ve Francii choval n¢kolik zastupct rodu Nomascus, zpozoroval,
ze jsou velmi hydrofobni (nesnaseji vodu). Pokud spadnou do vody, okamzité se pokusi dostat
na nejblizsi bfeh a nikdy by nevstoupili do vody dobrovolné. Neochota vstoupit do vody
je spole¢na u vSech druhu gibont, coz ¢astecné vysvétluje, pro¢ jsou spole¢né hranice tvofeny

velkym fekami (Marshall & Sugardjito 1986).
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Obrazek 6: Rozsiteni gibonti rodu Nomascus (pievzato a upraveno z Rawson et al. 2011)

Giboni rodu Nomascus jsou znami tim, ze vykazuji pohlavni dimorfismus ve zbarveni
srsti. Dospé€lé samice maji srst zbarvenou pievazné do bézové barvy (Casto také oranZoveé,
hnédé nebo zluté) obvykle s cernou okcipitalni skvrnou (skvrna v tylni oblasti hlavy) (Konrad
2004). Samci a nedospéli jedinci maji Cerné zbarveni srsti se svétlymi lici (Geissmann et al.
2000; Groves 2001; Mootnick 2006). Podobny stupeii pohlavniho dichromatizmu se vyskytuje
také u rodu Hoolock a u gibona kapového (Hylobates pileatus) (Geissmann 1994, 1995). U rodu

Nomascus jsou velmi patrné ontogenetické zmény v barvé srsti. Mlad’ata se rodi se svétlou srsti,
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ale zhruba ve v€ku Sesti mésicti zacinaji prechdzet do ¢erného zbarveni. Tato proména probiha
véetné prstl na hornich i dolnich koncetinach a obli¢eji. Zména barvy srsti na ¢ernou mutize byt
dokoncena nejdiive ve veéku jednoho a pul roku. Vyjimku tvoii gibon Cernochocholaty
(N. nasutus), ktery se rodi ¢erné zabarveny (Mootnick & Fan 2010). V dobé& pohlavni dospé&losti
(ptiblizné ve véku 5-8 let) se barva samic méni jiz podruhé, a to zpét do svétlého zbarveni (Liu
et al. 1989; Couturier & Lernould 1991; Mootnick 2006). Pohlavné vyspéli samci ziistavaji
¢erni (Delacour 1942; Geissmann 1993), ale s pfibyvajicim vékem je barva mirné svétlejsi
(Mootnick & Fan 2010). Podobna zména zabarveni jako je u rodu Nomascus, se také vyskytuje
u rodu Hoolock (Groves 1972; Geissmann 1993). U ostatnich giboni se ontogenetické zmény
zabarveni nevyskytuji nebo jsou méné¢ napadné (Geissmann 1993). Rod Nomascus je také
charakterizovan kratSi a hustsi srsti ve srovnéni s jinymi gibony. V zavislosti na vlhkosti,
mohou byt samice zabarvené az téméf do oranzové barvy (Mootnick & Fan 2010). U dospélych
samci a mlad’at je srst na korunce hlavy vztycena, coz jim dava jejich spolecné pojmenovani
,»gibon chocholaty* (v anglickém piekladu crested gibbon) (Thinh et al. 2010). Existuji také
barevné variace u nékterych druht gibont, které 1ze identifikovat podle jejich geografického
rozsifeni. Zmény barvy srsti u gibonti mohou byt také pfi¢itdny enviromentdlnim faktortim,
jako je podvyziva, bfezost, vék, péce a zplisob ziti (pouze uvnitf ¢i na piimém slunec¢nim svétle)
(Mootnick 2006).

Samice se vyznacuji protdhlym klitorisem a samci dlouhou pyjovou kosti (Groves
1984). Vnéjsi pohlavni organy u obou pohlavi se zdaji byt podobné, coz mliZe zpiisobit Spatny
odhad v identifikaci pohlavi v obdobi, kdy jsou samice nedospélé, tedy cerné zabarvené
(Mootnick 2006).

Ackoliv bylo znamo, ze giboni rodu Nomascus se vyznacuji monogamnim zptusobem
zivota (Leighton 1987), studie v nedavné dobé odhalily, ze u né€kterych druht tohoto rodu
se muze vyskytovat i polygynie (Barca et al. 2016). Malone a Fuentes (2009) tvrdi, Ze u rodu
Nomascus je podil polygynnich skupin vyssi nez u vSech ostatnich rodd. Polygynni skupiny
se pramérn¢ skladaji z vétSiho poctu Clenl nez skupiny monogamni (Zhou et al. 2008; Fan et
al. 2010), coz muze vést ke zvySené konkurenci zdroji. Ale vice pocetngjsi skupiny mohou mit
také mnoho vyhod, jako je ochrana pfed dravci, zvySena ucinnost pfi hledani potravy a obrana
teritoria (Fan et al. 2015).

Podle Geissmanna (2002) vykazuji giboni rodu Nomascus fadu jedine¢nych vlastnosti,
které je odliSuji od ostatnich rodi. Zastupci tohoto rodu vykazuji nejvyssi miru pohlavné

specifického projevu ve svych pisnich. Neexistuje zadné piekryvani mezi pohlavimi
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ve vokalnim repertoaru. Samici zpévy jsou tvofeny jen jednou akustickou frazi s ndzvem ,,great
calls®. Naopak zpévy samcii nejsou tak stereotypni a jsou slozeny z nékolika poznamek a frazi.
Podle ¢erveného seznamu IUCN jsou zastupci rodu Nomascus ohrozeni vyhynutim
(IUCN 2016). Vsech 7 druht tohoto rodu spada do kategorie ohrozenych (endangered) nebo
kriticky ohrozenych (critically endangered) druht (Tab. 3) (Mootnick 2006; IUCN 2011).

Tabulka 3: Stupné ohrozeni gibont rodu Nomascus (IUCN 2011)

Druh Stupen ohrozenosti

Gibon bélolici (N. leucogenys) kriticky ohrozeny
Gibon zlatolici (N. gabriellae) ohrozeny
Gibon siki (N. siki) ohroZeny

Gibon cerny (N. concolor) kriticky ohrozeny

Gibon ¢ernochocholaty (N. nasutus) kriticky ohroZeny

Gibon hainansky (N. hainanus) kriticky ohrozeny
N. annamensis chybi udaje

3.3.1 Gibon zlatolici (Nomascus gabriellae)

Ohledné tohoto druhu nebylo provedeno mnoho behavioralnich a ekologickych studii
(Kenyon et al. 2007), jelikoz je velmi obtizné pozorovat je Vv jejich pfirozeném prostiedi.
Jsou to plaché zvitata a misto jejich vyskytu (pfedev§im kopcovity husty les) €ini takové studie

Gibon zlatolici se vyskytuje na vychodé feky Mekong (Geissmann et al. 2008)
Vv pievazné stalezeleném tropickém lese, ve smiSeném opadavém a bambusovém lese
(Geissmann et al. 2000; Rawson et al. 2008). Studie naznacuji, ze rozsah jejich izemi mize byt
vice nez 30 ha v stilezeleném lese a az 100 ha v bambusovém lese (Traeholt et al. 2005).

Jedna se o ohrozeny druh vyskytujici se ve Vietnamu, v oblasti mezi Thua Thien-Hue
a provincii Dong Nai, jizn¢ od feky Ba a feky Srepok (Geissmann et al. 2000). V této chranéné
oblasti ve Vietnamu se odhadem vyskytuje piiblizné 600 skupin (Duc et al. 2010; Rawson et
al. 2011; Duc et al. 2015). Pri¢emz se odhaduje, Ze dalsich 200 skupin se vyskytuje v lesich
mimo chranéné oblasti (Duc et al. 2014; Duc et al. 2015). Narodni park Cat Tien je jednim
z chranénych oblasti pro tento druh ve Vietnamu a vyskytuje se tam pfiblizn€¢ 149 skupin

(Kenyon 2008). Tento narodni park spole¢né s Bu Gia Map podporuje nejvétsi populace gibona
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zlatoliciho ve Vietnamu (Rawson et al. 2011). V narodnim parku Cat Tiena zije v nadmoiské
vysce od 100 m n. m. (Eames & Robson 1993), ve vysce 904 m n. m. se vyskytuje v narodnim
parku Chu Yang Sin a v Da Lat Plateau zasahuje jeho rozsifeni az do vysky 2287 m n. m.
(Eames & Nguyen Cu 1994). Eames a Robson (1993) poznamenali, Ze pfi prizkumu Da Lat
Plateau (provincie Lam Dong ve Vietnamu) byl tento druh velmi omezeny na oblast mezi 1500
a 2000 m n. m. Tato nadmoiskd vyska mtze byt tedy pro tento druh suboptimalnim mistem
jejich vyskytu. Identifikace severni hranice distribu¢ni oblasti gibona zlatoliciho neni
v soucasné dobé zcela jasna. Ve Viethamu je nejsevernéjsi zaznam tohoto druhu v piirodni
rezervaci A Yun Pa (Thinh et al. 2010).

Jeho vyskyt byl také zaznamenan v severovychodni Kambodzi na jih od feky Srepok
(Bach et al. 2007; Thinh et al. 2010). Byl zpozorovan ve vychodni a jizni provincii MondulKiri
(Snoul Wildlife Sanctuary, Samling concession a Nam Lyr Wildlife Sanctuary) a v severni
provincii Ratanakiri (narodni park Virachey a Pheapimex concession) (Traeholt et al. 2005).
Seima Protection Forest (SPF) ve vychodni Kambodzi je oblast, kde posledni odhady ukazuji
1016 jedinct (Nuttall et al. 2013). Pravdépodobné se jedna o nejvétsi neporusenou populaci
tohoto druhu na celém svété. Oblast Seima Protection Forest je sloZena z riiznych druhti lest
a vyskytuje se v nadmoiské vysce od 60 do 750 m (Barca et al. 2016).

Diskutuje se o tom, zda tento druh gibona spadd i do Laosu kvili neddvnému
taxonomickému rozd€leni a naslednému popisu nového druhu (N. annamensis), jehoz
distribuce pokryva zna¢nou ¢ast toho, co se diive povazovalo za gibona zlatoliciho (Thinh et
al. 2010). Nekteré nepotvrzené tdaje znaci, Ze by se mohl vyskytovat pouze Vv nejjiznéjsi Casti
Laosu (Geissmann et al. 2008; Rawson et al. 2009).

Stejné jako u vSech zastupct rodu Nomascus, tak i strava gibona zlatoliciho se sklada
ptedevsim z ovoce, listi a rostlin (Traeholt et al. 2006). Bach et al. (2017) zjistili, ze hlavni
slozkou potravy je ovoce (az 43,3 %) a také listy (38,4 %), nasledovaly rostliny (11,6 %) a dalsi
¢asti rostlin (6,0 %). Bylo zaznamenano, ze ovoce dominuje ve stravé v obdobi dest’d a listy
naopak pievazuji v obdobi sucha. V prabehu ro¢niho cyklu stravili giboni 45 % ¢asu krmenim,
32 % odpocinkem, 14 % cestovanim a 9 % socializaci. Procenta u té€chto aktivit se v pribéhu
mésict lisila, v zavislosti na obdobi dest’dl ¢i sucha a odchylka byla spojena se zménou stravy.
V obdobi destti, kdy giboni jedli vyssi procento ovoce, se sniZzil ¢as straveny krmenim, a naopak
se zvysil Cas cestovani za ucelem hledani potravy. Béhem suché sezony, kdy byl vyssi podil
listl nez ovoce, se snizil jejich €as na cestovani. Jejich aktivity jsou vazany na pocasi a sezonni
posun klimatu. Tyto tidaje jsou velmi dualezité pro zachovani a kontrolu tohoto ohrozené¢ho

druhu (Bach et al. 2017).
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Bach et al. (2017) uvadi, ze giboni zaCinaji své aktivity pomérné brzy rano, béhem studie
byla zaznamenana 5. hodina ranni a jejich aktivita koncila odpoledne kolem 17. hodiny.
Socializace byla soustiedéna v rannich hodinach, krmeni pievazovalo pfiblizné v poloviné
dopoledne av poloviné odpoledne. Odpocinek byl nejvice intenzivni v nejranéjsi
a nejpozdngéjsich hodinach dne.

Gibon zlatolici je znamy svym pohlavnim dimorfismem (Obr. 7). Dospéli samci jsou
¢erni az tmave hnédi s lehkym naznakem licti. Maji mensi hlavu k poméru téla a srst na bradé
je svétle zluta, bézova nebo oranzova, ale ne zcela Cisté bila (Mootnick 2006). Ve srovnani
s gibonem bélolicim jsou lice mensi a ¢ast nad sty neni vétsi nez ¢ast pod ni (Geissmann et al.
2000). Svétla srst na tvarich obklopuje koutky ust jako ,,zavorka® (stejné je to u gibona siki).
Na rozdil od jinych samcii gibonti rodu Nomascus, vystupuji chlupy po stranach tvare jako
kdyby byly ,kartaGovany* ven a rozsifuji se od koutkl ust jako vé&jiit (Geissmann et al. 2000).
Srst na hrudi neni Cisté ¢ernd, ale ma mirny naznak zrezivélé hnédé (ve srovnani s gibonem
bélolicim) a srst kolem bradavek miize mit naopak svétlejsi barvu (Mootnick 2006). Dospélé
samice jsou svétle zluté az tmavé Zluté, merunkové, svétle hnédé nebo oranzove Zluté. Srst
na hrudi a biise ma svétlé zabarveni a prouzek na obliceji je obvykle naZloutly (zfidka bily).
Stejné jako u samcu, vystupuji ze strany oblieje chlupy ajsou jakoby ,,vyCesavany* ven,
S vousy rozsifujicimi se z koutkll ust. Zda se to byt nejveétsi rozdil mezi samicemi gibona
zlatoliciho a samicemi ostatnich gibonti rodu Nomascus (Geissmann et al. 2000). Mlad’ata obou
pohlavi se rodi se zlutym zabarvenim a pfiblizné ve véku 1-2 let se jejich srst méni na cernou.
U mladych samct ziistava srst pordd ¢erna a mladé samice se po dosazeni pohlavni dospélosti
(ve veéku 6-8 let) piebarvuji zpét do Zluté barvy (Mootnick & Fan 2011). Samec i samice maji
maly hrdelni vak (Mootnick 2006).

Zastupci tohoto druhu byli popsani jako teritorialni a vétSinou monogamni (Traeholt et
al. 2006; Rawson et al. 2008). Na druhou stranu Barca et al. (2016) zaznamenali nové udaje
z terénnich studii, které dokladaji pritomnost vice samic v jedné skupiné. Avsak bylo také
zjisténo, ze pouze jedna samice ve skupin€ nosila mladé v jednom okamziku. Geissmann et al.
(2000) se domniva, ze vice samic ve skupiné znamena, ze jsou ptitomny nedospélé dcery, které
zatim neopustily rodnou skupinu. V takovém pfipad¢ se nejedna o polygynii.

Gibon zlatolici produkuje vokalizaci, ktera charakterizuje rod Nomacus, v podobé
hlasitych duetnich zpévi (Geissmann et al. 2000; Rawson 2004). Samice produkuji vokalizaci
»great call”, ktera je specificka pouze pro toto pohlavi. Samci naopak produkuji kratké pisné,

které se skladaji se série staccato not a multi-modula¢nich frazi (Geissmann et al. 2000).

23



Podle cCerveného seznamu ohrozenych druhtt IUCN je gibon zlatolici oznacen
za ohrozeny druh (Hilton-Taylor 2000; Geissmann et al. 2008; IUCN red list 2016), jehoz

ptesny pocetni stav je obtizné zaznamenat (Long & Swan 2000).

Obrazek 7: Gibon zlatolici (Nomascus gabriellae) (A) samec (B) samice (Foto: J. Sediva)
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3.4 Vokalizace giboni

Na rozdil od velkych lidooptli a vétSiny ostatnich primatt je znamo, Ze vSechny druhy
gibont produkuji slozité, hlasit¢ a dlouhé vokalizace, Casto oznaCované jako ,,zpévy*
(Geissmann 2002). Pisné gibonii jsou charakterizovany svou pohlavni a druhovou specifi¢nosti
(Marshall & Marshall 1976; Marshall & Sugardjito 1986; Geissmann 1993, 1995) a jsou z velké
Casti urCeny geneticky (Brockelman & Schilling 1984; Tenaza, 1985; Geissmann 1984, 1993).
Nebyly zaznamenané zadné rozdily mezi jedinci zpivajicich ve volné pfirodé a jedinci
chovanych v lidské pé¢i (Haimoff 1984; Geissmann 1993). Bylo prokazano, ze vokalni
charakteristiky jsou vyuzivany k posouzeni systematickych vztahii mezi gibony a k vytvoireni
jejich fylogeneze (Haimoff 1984; Geissmann 1993, 2002, 2002).

U vétSiny druhtt mohou pary navzajem kombinovat své pisné v pomérné pevném vzoru
a vytvaret tak koordinované duetni zpévy (Geissmann et al. 2000, Geissmann 2002; Konrad &
Geissmann 2006). Zaznamenané byly také samc¢i a samiéi solové skladby (Tenaza 1976;
Whitten 1982; Geissmann 2002; Geissmann & Nijman 2006; Dooley et al. 2013). U rodu
Nomascus, Symphalangus a Hoolock jsou pisné¢ znaméjsi ve formé duetd, ale naopak u rodu
Hylobates jsou ve vet§i mife produkovany solové zpévy (Geissmann 1993). U gibona malého
(Hylobates klossii) a gibona stiibrného (Hylobates moloch) nebyly duetové skladby
zaznamenany vubec (Geissmann 1993) a sparovani jedinci zpivali pouze sélové skladby
(Geissmann 2002). Naopak u sparovanych jedinct gibona kapového (Hylobates pileatus)
jsou sam¢i solové zpévy vyskytovany stejné jako duetové skladby (Geissmann 2002).

Vétsina produkovanych pisni za¢ina ihned po usvitu kolem 5. hodiny ranni, ale mohou
se také objevit pozdé&ji rano nebo v ojedinélych ptipadech odpoledne (Geissmann et al. 2000).
Zacatek produkce duetovych skladeb a samicich solovych skladeb mize byt rozdélen do dvou
kategorii: béhem ¢i brzy po tGsvitu (napi. giboni rodu Nomascus, gibon lar, gibon st¥ibrny, gibon
maly, gibon tmavoruky a gibon Mullertiv) nebo v rannich hodinach cca 2-3 hodiny po tsvitu
(gibon siamang, rod Hoolock a gibon kapovy). Zacatek produkce samcich solovych skladeb
se muze rozd¢lit na tii kategorie: pred Gsvitem (gibon stfibrny, gibon maly, gibon Mulleriv
a gibon tmavoruky); kolem svitani (gibon lar) a 2-3 hodiny po svitani (gibon kéapovy).
Tyto druhy, kde se vyskytuji sam¢i s6lové skladby, maji tendenci zacinat zpévy pfiblizné 1-3
hodiny pted duetovymi skladbami (Geissmann 2002).

V zavislosti na druhu a typu vokalizace, maji pisn€ primérnou délku od 10 do 30 minut
(Geissmann 2000; Konrad & Geissmann 2006). Duetové skladby a samiéi solové skladby

obvykle trvaji méné 30 minut a jsou kratSi nez sélové samci pisn€. Pisné se opakuji a jsou
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odd¢lené intervalem zhruba 5 minut (Geissmann 2002). Zakladni frekvence hlasového projevu
gibont se pohybuje mezi 0,2 a 5 kHz (Geissmann 2000).

Pisn¢ gibont se pravdépodobné vyvinuly ztzv. ,loud calls“, které jsou typické
pro vsechny velké primaty a nékolik druhli opic Starého svéta a jsou prednostné nebo vylucné
produkované samcem (Geissmann 2000). Giboni reprezentuji monofyletickou skupinu, jejichz
spole¢ny predek produkoval duetové skladby, ackoliv to neni v soucasné dobé znamo u vSech
zijicich druhti gibonii (Geissmann 2002). Duetové skladby gibonli se pravdépodobné vyvinuly
Z pisn¢, ktera byla spole¢na pro ob¢ pohlavi a kterd se posléze rozdélila na samci a samici
specifické fraze, tzv. teorie rozdéleni pisni (Wickler & Seibt 1982).

Duetova skladba je produkovéna dvéma jedinci koordinujici vokalizaci v ¢ase nebo
frazich (Wickler & Seibt 1982; Geissmann 2002) a je zpravidla pronasena sparovanymi jedinci
(Geissmann 2000). Pohlavni specifi¢nost v pisni gibonti se mtize vyskytovat v repertoaru typu
not, které jsou produkovany jakymkoliv pohlavim nebo v repertoaru frazi vytvorenych
z n¢kolika typ not samcem nebo samici (Obr. 8). Rod Nomascus vykazuje nejvyssi stupen
pohlavni specifiénosti a neexistuje prekryvani mezi pohlavimi v repertoaru a frazich.
Naopak rod Hoolock ma nejmensi stupeni pohlavni specifi¢nosti a samice se samcem produkuji
stejné noty v repertoaru a stejné typy kratkych frazi. Rod Hylobates a Symphalangus vykazuji
stiedni stupent pohlavni specifi¢nosti. Obé pohlavi produkuji kratké fraze, které vSak mohou
obsahovat rozdilny repertoar not u samci. Vyjimku tvoii gibon kapovy (H. pileatus), gibon
maly (H. agilis) a gibon Mullerav (H. muelleri) (Geissmann 2002). Ackoli vSechny druhy
gibonll vykazuji alespont n&jaky stupen pohlavni specificnosti, je tfteba také poznamenat, Ze
typické samci a samici duetové casti mohou zpivat jedinci opaéného pohlavi. Toto bylo
zpozorovano u nedospélych zvifat (Geissmann 1993), nesparovanych nebo cerstvé
sparovanych jedinci (Geissmann 1983) nebo u jedinct v neobvyklych situacich (Schilling
1984). Skladby nedospélych jedincti se skladaji z kratkych a podobnych frazi jako je great call
a jsou produkovany soucasné s great call jejich matek (nebo s ostatnimi gibony pobliz)
(Geissmann et al. 2000). Great call dospivajicich samic se postupné zac¢ina podobat vokalizaci,
kterou produkuje dospé€la samice (Merker & Cox 1999). Samci méni svoji vokalizaci ze samici
na samci repertoar v prubéhu jejich vyvoje. Tato situace miize souviset s dosazenim pohlavni
dospélosti, ale piesny vek, kdy samci za¢inaji ménit sviij repertoar, neni znam a ani, jak dlouho

tato pfeména trva (Geissmann, 1993).
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Obrazek 8: Spektrogramy ukazujici druhovou a pohlavni specifi¢nost vokalizace u vybranych
druhti giboni: a) gibon lar (Hylobates lar), b) gibon Miillerav (Hylobates muelleri), c) gibon
hulok (Hoolock hoolock), d) gibon siamang (Symphalangus syndactylus). Modra ¢ara:
vokalizace samce, Cervena Cara: vokalizace samice, pferuSovana ¢ara: duetova skladba (autor:

Thomas Geissmann)
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Tabulka 4: Zakladni vokalni terminologie a jeji definice (pfevzato a upraveno z Konrad &

Geissmann 2006)
Termin Definice
Nota Jakykoliv nepretrzity zvuk s odlisSnou frekvenci, ktera muze
vzniknout pfi vydechu nebo nadechu
Element Zakladni rozpoznatelnd hlasova jednotka jednotlivce, ktera je
slozend z jedné noty nebo kratkych sérii not
Vokalni aktivita sestavaji z vétsiho nebo volnéjsiho souboru not
Fraze a/nebo elementli a mohou byt produkovany spolecné nebo

Multi-modulacni fraze
(coda)

Great call

Great call sekvence

Zpév

Sélovy zpév

Duetovy zpév

oddélené
Fraze, kterou samec produkuje na konci nebo tésné pfed koncem

great call samice jako odpovéd

Nejvice stereotypni a nejsnadnéji identifikovatelna fraze, ktera je
produkovana dospélymi samicemi vsech druh gibon(

Kombinace great call samice a odpovéd samce ve forné multi-
modulacéni fraze (tzv. coda)

Série not, obecné vice nez jednoho typu, které jsou produkovany
v fadé tak, aby vytvofily rozpoznatelné sekvence nebo vzor v ¢ase

Zpév, ktery produkuje pouze 1 jedinec samostatné (samec nebo
samice)

Vokalizace, kterd je produkovana samcem i samici a je
koordinovéana v ¢ase nebo frazich

Mezi hlavni funkce gibonich pisni patii napt. obrana teritoria, komunikace s partnerem,

udrzovani parovych a rodinnych vazeb (Haimoff 1984; Leighton 1987; Geissmann 1999).

U primatli je znamo, ze méni své chovani ve vztahu k faktorim prostredi, jako je intenzita

svétla, teplota, vlhkost, sraZky, délka dne a noci, mési¢ni faze a pocCasi vyvolané geofyzikalni

solarni energii a uzemnénim (Erkert 2003). Mezi ovlivnéné chovéni patii napt. i vokalizace.

Gibon zlatolici zpival vice béhem obdobi sucha, ale pisné byly naopak krats$i nez béhem obdobi

destd (Rawson 2004). Destoveé srazky byly identifikovany jako nejCastéjSi faktor, ktery

potlacuje zpév gibonti (Whitten 1982; Rawson 2004; Cheyne 2008; Rawson et al. 2009; Dooley
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etal. 2013). VSichni primati, kteti jsou schopni vokalizace, jsou také povazovani za monogamni
zvitata. Naznacuje to (stejné jako u ptakl), ze vyvoj zpévu u primati a vyskyt duetovych
skladeb souvisi se socialni strukturou ve skupiné, a tedy s vyvojem monogamie (Geissmann
2000).

3.4.1 Vokalizace giboni rodu Nomascus

Tento rod je znaméjsi produkci duetovych zpévi a solové skladby jsou produkovany
pouze nesparovanymi jedinci a jsou slySet ¢astéji od samcti nez od samic (Konrad & Geissmann
2006).

Vétsina pisni za¢ina ihned po Gsvitu, ale mohou nastat pozdéji rano nebo v 0jedinélych
ptipadech také odpoledne a trvaji zhruba 10 az 13 minut (Lan 1993; Jiang & Wang 1997;
Sheeran 1993). Béhem studie Coudrat et al. (2015) zjistili, Ze prvni duetové pisné se objevily
zhruba 20 minut pted vychodem slunce, pfiblizné¢ v 6.15 h.

Nekteré studie zjistily, ze dosp€ly samec rodu Nomascus prilezitostné produkoval
samici vokalizaci, znamou jako great call fraze (Schilling 1984; Geissmann 2002). Ve vzacnych
ptipadech bylo také zpozorovano, Ze juvenilni a adolescentni samci mohou produkovat great
call samice (obr. 9) (Goustard 1984; Schilling 1984; Geissmann et al. 2000). Zjisténi této
skute¢nosti poskytuje dikazy o schopnosti rodu Nomascus vyuzivat pisné opa¢ného pohlavi.
Jedna se vSak predevsim o jedince chované v lidské péci nebo v pfipad€ neptitomnosti jedince
opacného pohlavi umisténych ve stejné zoologické zahradé (Chen et al. 2008).

Existyyi domnénky, Ze vokalni interakce mezi matkou a jejimi potomky pfispiva
k rozvoji vokalizace a chovani. Akusticka konvergence mezi dcerou a jeji matkou vede
k rozvoji sami¢iho plnohodnotného vzoru great call a k =ziskani socialni nezavislosti
s naslednym odchodem ze skupiny (Merker & Cox 1999; Koda et al. 2013). Hradec et al. (2017)
uvadéji, Ze podobnou roli ma matka s dospivajicim synem. Bylo zaznamenano, Ze great call
se objevuje u mladych samct do 2 let véku a jejich podoba fraze great call je mnohem
jednodussi nez u dospé€lych samic (Hradec et al. 2017). Podle Burnse et al. (2011, 2016)
nedospéli samci za¢inaji dospivat okolo 5. roku a v tomto obdobi maji tendenci zistavat bliz
k matce, protoze otec vykazuje vii¢i nim vyssi agresivitu. Vytvofeni great call u juvenilnich
a adolescentnich samcti miize vytvofit dilezité posileni rodinnych vazeb (Hradec et al. 2017).

Giboni jsou teritorialni a pisné od ostatnich samc u nich vyvolavaji agresivni chovani
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(Cowlishaw 1982; Leighton 1987). Proto pomoci sam¢ich specialnich vokalizaci, mohou byt
juvenilni a adolescentni samci tolerovani dospélym samcem a mohou se tcastnit skupinové

vokalizace a cvicit vokalni schopnosti (Hradec et al. 2017).
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Obrazek 9: Pisen dospé€lého paru a jejich juvenilniho syna (gibon bélolici). Samice produkuje
great call, nasleduje pauza samce po ,,boom* notach (ma) a jsou pronaseny multi-modula¢ni
fraze (mc) po vyvrcholeni great call samice. Great call samice je doplnéna great call frazi jejiho
juvenilniho syna. Fraze samice jsou svétle oznacené a juvenilni fraze jsou tmavé (autor: Thomas

Geissmann)

3.4.1.1 Vokilni struktura samic rodu Nomascus

Dospélé samice vSech druhti gibonti produkuji stereotypni a snadno rozpoznatelné fraze,
znamé jako ,great call”. Skladaji se ze série not pronesenych se vzrlstajici rychlosti
(Geissmann 2002). Great call fraze se mize vyskytovat ve vice ¢i méné pravidelnych
intervalech (od jedné do nékolika minut) a nékdy miize byt preruSena pied dokoncenim
kompletniho zpévu (Geissmann et al. 2000).

Vsechny great call zacinaji dlouhymi ,,00“ notami s pomalu se zvysujici frekvenci (fa
noty) (Konrad 2004). Poté se ,,00“ noty postupné méni na kratké noty s prudce stoupajici

(13

frekvenci (>1 kHz/s), tzv. ,bark® noty (fb noty). Po vyvrcholeni ,bark*“ noty piechazi

na ,,twitter* noty (fc noty) a jedna se o posledni ¢ast great call (Obr. 10) (Konrad & Geissmann
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2006). U gibona ¢ernochocholatého dochazi k vyjimce, kde ,,bark a ,,twitter* noty zcela chybi
(Geissmann 1997; Geissmann et al. 2000).

Geissmann et al. (2002) uvadi, ze kompletni great call fraze dospélych samic se obvykle
skladaji z8 az 19 not u gibona siki a okolo 15-30 (az 39) not u gibona b¢loliciho.

Naopak u gibona zlatoliciho obsahuji great call fraize mnohem méné not.

great call phrase
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Obrazek 10: Sonogram great call samice gibona béloliciho (Nomascus leucogenys). Great call
zadina ,,00 notami (fa), nasleduji ,,bark noty (fb) a kon¢i ,,twitter notami (fc) (autor: Thomas

Geissmann)

3.4.1.2 Vokilni struktura samct rodu Nomascus

Dospéli samci rodu Nomascus produkuji kratké fraze skladajici se pouze ze samcich not
(Geissmann 2002). PIn¢ vyvinuté vokalni skladby u samcti se skladaji ze tfi riznych typi not
(ma, mb, mc). ,,Boom* noty (ma) jsou produkovany béhem nafouknuti hrdelniho vaku a vétSina
samcu produkuje pouze jednu ,,boom* notu. ,,Boom* noty jsou nejhlubsi noty v repertoaru
u samcu (zakladni frekvence je pod 0,8 kHz) a mizou chybét u gibona ¢ernochocholatého
a gibona zlatoliciho. Kratké ,,aa* noty (mb) jsou prondseny v kratkych ,.staccato® frazich
a jedna se o relativné monotonni zvuky. Nejdilezitéjsi cast samcich pisni jsou multi-modulaéni
fraze (mc noty). Skladaji se ze série vysoce frekvencnich modulovanych not (tzv. coda)
produkované béhem nebo ihned po vyvrcholeni great call samice (Obr. 11) (Konrad &
Geissmann 2006).
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Na zacatku pisné produkuji samci samostatné a jednoduché noty (Geissmann 2002),

vvvvvv

minutach dosahuji plné rozvinuté formy (Geissmann et al. 2000; Geissmann 2002).
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Obrazek 11: Sonogram vokalizace samce gibona béloliciho (Nomascus leucogenys). Sekvence
zacina boom noty (ma), nasleduji staccato noty (mb) a kon¢i multi-modulacnimi frazemi (mc)

(autor: Thomas Geissmann)

3.4.1.3 ,,Great call” sekvence

Typické pisné gibont zacinaji kratkymi sam¢imi frazemi (s nebo bez samicich kratkych
frazi) a poté nasleduje great call samice (Geissmann 2002). Samci obvykle ptestavaji zpivat
na zacatku great call a odpovidaji v podob¢ ,,coda“ fraze po vyvrcholeni samice (Obr. 12)
(Geissmann 2000; Geissmann 2002). Kombinace samicich great call a samcich ,,coda“
se nazyva ,,sekvence great call“ a muze se opakovat nékolikrat béhem jedné skladby
(Geissmann 2000; Geissmann 2002). Po skonCeni great call sekvence, pokracuje samec

v produkovani kratkych frazi (opét s nebo bez samice) (Geissmann 2002).
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Obrazek 12: Spektogramy vybranych gibonti rodu Nomascus: a) gibon ¢erny (N. concolor),
b) gibon ¢ernochocholaty (N. nasutus), c) gibon bé&lolici (N. leucogenys), d) gibon zlatolici
(N. gabriellae). Pisné zacinaji frazi great call samice a nasleduje odpovéd samce v podobé

multi-modulac¢ni fraze ,,coda“ (podtrzeno linkou) (autor: Thomas Geissmann)
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3.4.2 Vokalizace giboni zlatolicich (Nomascus gabriellae)

PIn¢ vyvinuté samc¢i vokalizace u gibona zlatoliciho se skladaji ze série staccato frazi
a multi-modula¢nich frazi. ,,Boom* noty, které vznikaji béhem nafouknuti hrdelniho vaku,
u tohoto druhu chybi. ,,Staccato® noty jsou vyslovovany velmi jemné a ¢asto v nepravidelnych
intervalech. Jedna se o hlasité noty produkujici vice rytmickych intervall, nez je znamo u jinych
druht gibont (Konrad & Geissmann 2006). Prvni nota multi-modula¢ni fraze za¢ina dlouhym
usekem s klesajici frekvenci. U tohoto druhu se rychlé zmény frekvenéni modulace objevuji
pouze na druhé noté (Obr. 13a), u ostatnich gibon rodu Nomascus se mtuize objevovat az
nanoté teti (Geissmann et al. 2000). U gibona zlatoliciho je tato opakovana frekvencni
modulace extrémné rychla a podoba se trylkovani. U ostatnich zastupci rodu Nomascus jsou
tyto frekvence modulované mnohem pomaleji (Konrad 2004). Dospéli samci produkuji multi-
modulac¢ni fraze (,,coda™) jako odpovéd’ béhem nebo ihned po vyvrcholeni great call samice
(Obr. 14) (Geissmann et al. 2000).

Great call samic gibona zlatoliciho jsou podobné jako u gibona ¢erného a obvykle
se skladaji z 5 aZ 13 not, kdy kazda nota zacina se vzestupnou frekvenci. Uvadi se, Ze tyto noty
zacinaji s vyssi frekvenci nez u gibona ¢erného a gibona béloliciho (Konrad 2004). Great call
u nedospélych samic ma témeét stejny pocet slabik jako great call jejich matek a pravidelné
se objevuji ,twitter noty (Hradec et al. 2017).

Hradec et al. (2017) zdokumentovali, Ze juvenilni a adolescentni samci gibona zlatoliho
pravidelné produkovali great call v duetu s matkou. Nedospé€li samci zacali zpivat S vyraznym
zpozdénim poté, co zacala matka. Toto pozorovani bylo zaznamenano béhem kazdé sezony
ujedinct chovanych v lidské péci. U juvenilnich a adolescentnich samcii jsou great call
mnohem jednodus$si neZ u dospélych samic a vykazuj mensi kapacitu pro budovéani plné
rozvinutych great call. Bylo navrzeno, ze produkce great call u nedospélych samcti je integralni

vyvojovou fazi vokalni ontogeneze.
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Obrazek 13: Spektogramy gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae), a) saméi vokalizace,
b) samici vokalizace (autor: Michal Hradec)
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Obrazek 14: Spektogram ,,great call“ sekvence gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae).
Pisné zacinaji frazi great call samice a nasleduje odpovéd’ samce v podobé multi-modulacni

fraze (,,coda“) (autor: Michal Hradec)
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3.5 Management chovu primatii v zoologickych zahradach

3.5.1 Chov primati v zoologické zahradé

Chov primat v zoologické zahradé se musi drzet doporuceni pro podminky chovu
savcl volné Zzijicich druht v zajeti, které schvalila ustfedni komise pro ochranu zvifat dne
14. ¢ervna 2000. Doporuceni bylo zpracovano v souladu se zakonem ¢. 246/1992 Sb.,
na ochranu zvitat proti tyrani, ve znéni pozd¢jsich predpisti. Doporuc¢eni ma slouzit pfedev§im
pro osoby, které chovaji zvifata v zayjmovych chovech a jsou jim podle platnych pravnich
predpist povinny vytvorit pfimétené podminky. Vydané Doporuceni dale vychazi z povinnosti
chovatelt vyplyvajici ze zdkona ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péc¢i a o zméné¢ nekterych
souvisejicich zdkonil (veterinarni zakon). Zoologickd zahrada je trvalé zafizeni s licenci
udélenou podle zdkona ¢. 162/2003 Sb., o zoologickych zahradach, v némz jsou chovani
apodobu nejméné¢ 7 dni v kalenddinim roce vystavovani pro vefejnost volné Zijici
zivocichové, ptfipadné téz zvifata domaci. Zoologickd zahrada se také musi drzet zakonu
¢.100/2004 Sb. 0 ochrané druhti volné Zijicich zivo€ichti a plan¢ rostoucich rostlin regulovanim
obchodu s nimi a dalsich opatienich k ochrané téchto druhti a 0 zméné nékterych zakont (zakon
o obchodovani s ohrozenymi druhy) (Hole¢kova & Dousek 2006).

Zachovani psychické a fyzické pohody zvitat je samoziejmosti pro zoologické zahrady.
Znaény pokrok byl dosazen vroce 2006 vytvorenim teoretick¢ého a praktického ramce
pro pochopeni a hodnoceni dobrych zivotnich podminek (Broom & Johnson 1993; Wiepkema
& Koolhaas 1993; Fraser et al. 1997; Fraser & Duncan 1998; Appleby & Sande 2002).

Otazku, kterou si ¢asto klademe je, zda existuje rozdil v chovani primati v zoologickych
zahradach a ve volné pfirodé. Hosey (2005) uvadi, Zze se vyskytuji rozdily v chovani
Vv zoologické zahradé oproti volné piirodé. Divody jiného chovani jsou predevsim kviili
navstévnikiim, prostoru neboli velikosti ubikace, ve které ziji a také kvili zasahtim ze strany

oSetfovatelu.

3.5.1.1 Podminky chovu gibonl v zoologické zahrad¢

V souladu se zdkonem €. 246/1992 S., na ochranu zvifat proti tyrani musi zoologicka
zahrada dodrzovat nasledujici podminky chovu savci volné Zijicich druhi v zajeti (HoleCkova

& Dousek 2006).
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Podminky chovu giboni v zoologické zahradé by mély splinovat velikost venkovniho
vybe&hu, ktery musi byt 3,5 metru vysoky a plocha by méla byt minimaln& 25 m? (pro dvé az
Styfi zvifata) a pro kazdé dalsi zvife navic 8 m?. Prostor vybéhu musi byt zaopatien dostatedné
vysokymi a dlouhymi konstrukcemi kviili zptsobu jejich lokomoce (ruckovani). Teplota
ve vnitini ubikaci nesmi spadnout po 10 °C (u gibond kapovych a siamangli nesmi teplota
klesnout po 15 °C). Dilezita je moznost stahnuti do ustrani nebo odd¢leni od ostatnich jedinct
ve skupin€, napt. zakouti, vizudlni zabrany nebo sezeni v riznych vyskach. Ohraniceni vyb&hu
by mélo piedstavovat bezpe¢nostni sklo nebo hladké stény ¢i nahoife uzaviena miiz. Gibony
je dilezité chovat v parech nebo jako rodinu. Drzeni jedincti oddélen¢ by mélo probihat pouze
ve vyjimecnych ptipadech a kratkodob¢. Minimdln¢ dvakrat denné¢ by méli dostat pestrou

ovocnou a zeleninovou stravu s dostatkem zivocisnych bilkovin (Holeckova & Dousek 2006).

3.5.2 Kontrola populace a chovu

Na rozdil od podminek Zzivotu v pfirodé, maji primati v zoologickych zahradach
tendenci zit déle a Gspésné se rozmnozovat po delsi dobu diky kvalitni vyzive, 1ékaiské péci,
absenci predatorii a ptirodniho vybé&rového tlaku. Primati Zijici v zoologické zahradé také
narokiim na ubikaci (Asa & Porton 2005). Tyto divody proto pfispivaji k rostouci potiebé
pfijmout metody kontroly chovu, aby se zabranilo problémim ,,nadbytecnych* jedincli nebo
nadmérného poctu potomkt z ne¢kolika part ¢i uzké skupiny primati na ukor celé populace
v zajeti (Glatson 1998; Wallace et al. 2016). Jednou z hlavnich cest je fizena reprodukce, ktera
pomuze zachovat vysoky standard blahobytu primati a také zajisti dlouhodobé preziti
zivotaschopné populace primati do budoucna (Asa 1997).

Kasperbauer (2016) se domniva, ze existuji dobré divody k tomu, aby byla primatim
udélena reprodukéni prava, ale zaroven existuji vyrovnavaci faktory, které umoznuji omezeni
a kontrolu reprodukce. Tato omezeni jsou slucitelna s udélenim reprodukénich prav primatim,
zejména u velkych lidoopt, ktefi jsou Casto povazovani za jedince majici lidska prava. Velci
lidoopi jsou casto chapani jako velmi podobni lidem v jejich kognitivnich schopnostech, a je
zde vétsi pravdépodobnost, Ze budou mit zajem o autonomii (samostatnost) (Arruda & Povinelli
2015; Beauchamp & Wobber 2014). Vzhledem K jejich inteligenci jsou vice zasazeni tim,
ze nejsou schopni délat vlastni reprodukcéni rozhodnuti, napt. volit své partnery nebo mit své
vlastni potomstvo (Kasperbauer 2016). Benetar (2010) tvrdi, Zze omezeni reprodukce
je ptipustné, pokud to ¢ini vyznamné vyhody bez dalsich rizik.
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Podle Kasperbauera (2016) Ize kontrolovat a omezit reprodukci pokud: (1) populace
neni samoregulacni, (2) neomezena reprodukce je neudrzitelna nebo predstavuje zna¢nou zatéz
pro ostatni, (3) jsou poruSovana prava ostatnich nebo (4) blahobyt jedincii, zejména potomkd,

je vyrazn¢ snizen volnym chovem.

3.5.3 Metody regulace chovu

Existuje n¢kolik metod regulace chovu, které jsou dostupné pro primaty, jako je fyzicka
separace, sterilizace, eutanazie a antikoncepce (Asa 1997). V roce 2001 mélo 87 druhl primata
n¢jakou formu antikoncepce a vSechny indikace naznacuji, Ze vyuziti antikoncepce v zajeti
se od roku 2001 zvysilo a bude se dal zvySovat (Porton & Dematteo 2005).

Minimalizovat bolest a strach u divokych zvifat pii kontrole populace
je komplikovanym tématem (Asa & Porton 2005). Nékteré formy kontroly populace, jako
je naptiklad chirurgicka sterilizace, mize vést k bolesti, invalidit¢ nebo umrti. Reverzibilni
antikoncepce se stale povazuje za experimentalni a vétSina vyzkumi antikoncepce je omezena
na populace v zajeti (Asa & Porton 2005). VSechny metody regulace chovu zptisobuji ur€ité

utrpeni a zbavuji jedince mit moznost své potomky (Hampton 2017).

3.5.3.1 Jednopohlavni skupiny

Jednou z moznosti metod regulace chovu je oddéleni samcti a samic a nasledné
vytvofeni jednopohlavni skupiny. U druhii Zijicich ve smiSenych skupinach nebo parech
se mize jednat o zna¢n€ problematickou formu kvili socidlnimu systému, ve kterém dany
jedinec ptirozen¢ zije. Tato forma fizeni reprodukce je pro jedince velmi stresujici a z pohledu

chovani a socidlni rovnovahy skupiny, je separace samcil a samic jesté méné piirozend nez

wevr

2016).

3.5.3.2 Sterilizace

Dalsi z metod, jak regulovat reprodukci, je sterilizace, ktera vykazuje nezvratné
pusobeni. U samic dochazi k odstranéni vajecnikli (ovariektomie) nebo odstranéni vajecnikii
a délohy (ovariohysterektomie). Samice mohou byt také sterilizovany pomoci tubalni ligace

nebo jinymi fezy a bloky vaje¢nikovych kanalki, ale jedna se o nestudované oblasti. Kastrace
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samct je jednoduché procedura u vétSiny zvifat. Pokud je dualezité, aby si samci udrzeli své
sekundarni pohlavni charakteristiky a jejich typické chovani, mize byt provedena vasektomie.
Vasektomie miize byt reverzibilni s relativné vysokou tspéSnosti (Asa & Porton 2005).

Pro nékteré védce gonadektomie piinasi nejhorsi vysledky mezi metodami antikoncepce
Vv oblasti welfare zvifat (Hampton 2017). Gonadektomie vyzaduje zachyceni zvifete, anestezii
a Casté operace biicha. Zplisobuje nevratné potlaceni endokrinniho systému, coz ma za nasledek
trvalé zmény v pfirozeném chovani a fyziologii (Brennan 2018). Tato forma nevratné metody
muze vést k bolesti, invalidité nebo umrti. Chirurgicka sterilizace neni z praktickych divodu
(mortalita, morbidita, nezvratnost, obtizné a nakladné chyceni zvifete a anestezie)
upiednostinovana (Gray & Cameron 2010). Anestezie a chirurgicky zakrok obecné predstavuje
riziko u vétsiny druhti zvitat, a ne pouze u primati (Asa & Porton 2005). Naopak vyhodou
metody je, Ze dovoluje zvifatim zlstavat v pfirozenych skupinach a nenaruSuje se socialni

chovani uvnitt skupiny (Asa 2016).

3.5.3.3 Eutanazie

V zoologickych zahraddch se nadbytek populace nc¢kdy fteSi utracenim zvitete
(Plowman et al. 2005). Eutanazie jako nastroj managementu je diskutovanym kontroverznim
tématem vetejnosti 1 odbornikli. Eutandzie novorozenych mlad’at a pubertdlnich zvifat
umoznuje projevovat rodi¢ovské chovani a nejvice odpovida pfirozenému d€ji v piirode,
kdy k nejvétsimu thynu dochézi pravé v prvnich tydnech zivota a pii odstavu (Asa 2016).
Instituce jako je WAZA, EAZA a AZA uznavaji eutanazii jako metodu regulace chovu
z diivodu, ze hlavnim tkolem zoologickych zahrad je zaji§téni dobrych Zivotnich podminek pro

zvitata (Powell 2013).

3.5.3.4 Antikoncepce

Ne vSechny metody antikoncepce jsou idealni pro vSechny druhy primatd,
ale hormonalni antikoncepce splituje standardy welfare s vysokym stupném reverzibilniho
ucinku a s nizkymi vedlej§imi ucinky tykajici se reprodukcni schopnost jedincti (Wallace et al.
2016). Nektefi odbornici navrhuji, aby zoologické zahrady investovaly vice penéz
do antikoncepcnich ptipravka (Kaufman 2012).

Vice informaci ktéto problematice teSi kapitola Hormonalni antikoncepce

V Managementu primati Vv lidské péci, popt. v zoologickych zahradach.

39



3.6 Samici pohlavni soustava

3.6.1 Pohlavni aparat samice

V ramci fyziologického vyvoje se u zivo€ichti vyvinula fada specializovanych orgéand,
kde se tvofi pohlavni bunky a hormony (Marvan et al. 1992). Zajist'uji pafeni a U savci také
poskytuji prostfedi pro rist, vyvoj a porod plodu (Reece 1998). Samici pohlavni organy
zahrnuji vajecniky, vejcovod, délohu, pochvu a vulvu (Marvan et al. 1992).

Vajecnik (ovarium) je parova sami¢i pohlavni zlaza, v niz se tvoii sami¢i pohlavni
hormony (estrogeny a progesteron) a pohlavni bunky (vajicka) (Marvan et al. 1992).
Na vajecniky se napojuje parova svalova trubice tzv. Mullerova trubice, ktera se pozd¢ji béhem
ontogeneze rozviji na vejcovody (tuba uterina) (Ankel-Simons 2007). Slouzi k zachyceni
ovulované pohlavni buiiky a jejimu transportu do délohy. V pocateénim tuseku vejcovodu
se dokoncuje vyvoj vajecné bunky a jeji oplozeni (Marvan et al. 1992). Z parovych trubic
se ontogeneticky vyviji déloha (uterus). Tyto trubice se spoji na dolnim konci a tvoii veétsi
valcovitou trubici, ktera tvoii télo délohy. V ptipadég, ze se trubice rozdéluje a tvoii tzv. rohy,
jedna se o délohu dvourohou (uterus bicornis). Kdyz je ptitomno pouze té€lo, mluvime o déloze
jednoduché (uterus simplex), ktera se vyskytuje u vSech antropoidi (Obr. 15) (Ankel-Simons
2007). Dé&loha je silnosténny duty organ, ktery slouzi K rustu a vyvoji plodu (Marvan et al.
1992). Pochva (vagina), kterd se nachazi pod délozni ¢asti, pifechazi do perinea, kde
je obklopena na obou stranach stydkymi pysky a v predni ¢asti klitorisem (Godfrey 2005).
Jedna se o pafici organ a ma charakter izké svalové a slizni¢ni trubice (Marvan et al. 1992).
Klitoris samic je homologni (shodny) se sam¢im penisem a je obvykle maly a skryty mezi
velkymi pysky vulvy (vngj$i samici genitdlie u savci) (Ankel-Simons 2007). U n¢kterych
zastupct opic Nového svéta je klitoris tak velky, ze se snadno zaménuje za penis (Godfrey
2005). Zastupci poloopic a vyssich primatu se lisi ve formé délohy, vyvojem nékterych struktur
plodu, placentalnim typem a strukturou matef'ské fetalni separacni membrany (Tab. 5) (Godfrey

2005).
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Tabulka 5: Hlavni reprodukéni rozdily mezi poloopicemi (Strepsirrhini) a vyS$imi primaty

(Haplorrhini) (pfevzato a upraveno z Godfrey 2005).

Déloha Dvourohé Nartouni - dvouroha; Cpice Starého a Nového
svéta - jednoducha

Allantois Velka Nartouni - mala; Lidoopi - chybi
S Epitelchoridlng; Hemichorialni, deciduélni,
cen adecidudlni; difiizni diskoidni, bidiskoidni
. I
Men e Chyb Néﬂm MNovosy Etgji,, {11.11‘11& zf
nepravidelnd; StarosvEtSt - pravidelna
Sexudlni kiiFe Chybi Starosvetsti - virazna

iy

Obrazek 15: Typy déloh u primati: a) dvouroha déloha (uterus bicornis); b) jednoducha déloha
(uterus simplex) (pievzato z Ankel-Simon 2007)

3.6.2 Hormony sami¢i pohlavni soustavy

Pohlavni hormony reguluji schopnost rozmnozovani u vétSiny savct, ale ne u primatu,
protoZze tato schopnost byla osvobozena z hormondlniho fizeni. Misto toho ovliviiuji pohlavni
hormony ptfedevsim sexuéalni motivaci (Wallen 2001).

Sexualni chovani je spojeno s obdobim plodnosti a jedné se o reprodukéni charakter,
ale u mnoha druht primati (véetné lidi) se jedna o schopnost kopulovat bez hormonalni

kontroly (Miller 1931, Wallen 1990). Vyjimku tvofi lemufi, galagosové a poloopice,
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kde mnohé druhy maji vaginalni membranu, ktera se ztraci pouze v obdobi plodnosti samice

(Doyle 1974).

3.6.2.1 Estrogeny

Estrogeny u savct se fadi mezi steroidni hormony a vyskytuji se v pfirodni a syntetické
formé (Reece 1998). Jsou produkovany placentou, kiirou nadledvin a vaje¢niky (Randall et al.
2002). Mezi nejznaméjsi estrogeny spada estradiol (uplatiiuje se u nebfezich samic), estriol
a estron (hlavni estrogeny biezich samic). Hlavni funkci estrogenti je stimulace déleni bunck
a rust tkdni pohlavnich organti. Také stimuluje rist z14z endometria (d€lozni sliznice) a vyvodné
cesty mléénych zlaz. Reguluje sekreci luteinizaéniho hormonu (LH) a uvoliiuje hormon

prostaglandin F2 alfa (PGF..). Estrogeny také ovliviiuji sexualni chovani u samic (Reece 1998).

3.6.2.2 Progesteron

Progesteron je chemicky podobny estrogeniim a jedna se o steroidni hormon (Reece
1998). Je produkovany ktirou nadledvin, placentou a zlutym téliskem (corpus luteum) (Randall
et al. 2002). Hormon progesteron pfipravuje pohlavni aparat samic k pfijeti oplozeného vajicka
a udrzuje biezost. Také podporuje sekrecni aktivitu, stimuluje rast zl1az endometria (délozni
sliznice) a reguluje sekreci gonadotropinti. Aktivity, které jsou spojené s hormonem
progesteron, ¢asto probihaji ve spolupraci s estrogeny. Pro spravné plisobeni progesteronu
je prvné nutna ptitomnost estrogentl, které zcitlivi a nabudi tkan pro pfijeti signalu, ktery

poskytuje progesteron (Reece 1998).

3.6.2.3 Gonadotropiny

Mezi gonadotropiny se fadi folikulostimulaéni hormon (FSH — folitropin) a luteinizacni
hormon (LH — lutropin). Odvozeni pochdzi zjejich vlivu na bunky vajecniki a varlat,
tedy uvnitt gonad. FSH a LH jsou hormony produkované buitkami piedniho laloku hypofyzy
ajsou klasifikovany jako glykoproteiny. Hlavni funkci FSH u samic je ovliviiovani rlstu
folikulti, zrdni a rast oocytl (nezralé pohlavni bunky). LH je dualezity pro ovulacni proces
azrani zlutého téliska (corpus luteum). Sekrece LH a FSH je ovliviiovana koncentraci
estrogent a progesteronu. Estrogeny hladinu zvysuji a progesteron naopak snizuje (Reece

1998). Uvoliiovani FSH a LH z adenohypofyzy je fizeno Releasing hormony (uvoliiovany
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Z hypotalamu) (Hill et al. 2004). Releasing hormony neboli GnRH byvaji produkovany jako
odpovéd’ na nizkou hladinu hormont LH a FSH (Reece 1998).

3.6.3 Ovarialni cyklus

Dozrani sekundéarniho folikulu v tercialni, jeho nasledné prasknuti, proliferace a zanik
zlutého téliska (corpus luteum) se souhrnné oznacuje ovarialni cyklus, ktery se na vaje¢niku
opakuje v pravidelnych intervalech (Marvan et al. 1992).

Ovarialni cyklus ma tii faze: (1) folikuldrni fazi, kdy probihé zrani ovaridlnich folikuld
a zacina sekrece estrogent; (2) ovulaéni fazi, kdy se hladina estrogent zvysuje a dozraly folikul
praskléd a uvoliuji se samici pohlavni buiiky (ovum — vaji¢ko) a (3) lutealni fazi, kdy praskly
folikul (nyni zluté télisko) vyluCuje progesteron a estrogeny a ptripravuje télo na piipadnou
implantaci fertilizovanych (oplozenych) vaji¢ek (Godfrey 2005). Bylo zpozorovano, ze dlouhé
folikularni faze u primati mohou byt adaptaci samice, kterd zaménuje otcovstvi a tim snizuje
riziko infanticidy (zamérné usmrceni mladéte). Jedna se piedevS$im o samice, které Zziji
ve skupinach nékolika samcti a které podléhaji vysokému sexudlnimu natlaku. Sexualni natlak
je obzvlasté vysoky u druhti s velkym sexualnim dimorfismem v té€lesné hmotnosti a velikosti
(Van Scheik et al. 2000).

Zvyseni kopulaénich frekvenci dochazi béhem folikularni faze a v ovulaéni fazi jsou
znamé piedevsim ucinky estrogent. Estrogeny stimuluji samici proceptivitu (uskutectiovani
¢inaplilovani z4jma) (napf. u makaka rhesus) a zplsobuje rizovy az Cerveny otok
na pohlavnich ustrojich samic (napf. paviani a Simpanzi). Naopak stoupajici hladiny
progesteronu béhem druhé poloviny (lutedlni faze) menstrua¢niho cyklu ma tendenci snizit
lutealni faze ovarialniho cyklu se vyskytuje menstruace (Godfrey 2005).

Délka ovarialniho cyklu je u primatd relativné dlouhd a 1isi se s ohledem na druh.
Délka u Novosvétskych primati ¢ini od 7 do 36 dnti, u poloopic se jedna o 29 az 50 dn
a nartouni maji délku ovarialniho cyklu 24 dni. Cykly gibont jsou krat$i nez u jinych opic
Starého svéta a velkych lidoopt, kde se cykly pohybuji od 25 do 40 dnd, u gibont se cykly
pohybuji od 20 do 22 dni (Hrdy & Whitten 1987; Dixson 1998; Barelli et al. 2008; Geissmann
& Anzenberger 2009).

43



3.6.3.1 Ovulace

Ovulace je uvolnéni a prasknuti dozralého (Graafova) folikulu na vajecniku, coz je
zpusobené nahle zvySenou sekreci luteinizaéniho hormonu z hypofyzy (Rokyta et al. 2015).
Jedna se o slozity pochod, fizeny a kontrolovany jednak nervové, tak i hormony mozkového
podvésku (hypofyzy) (Marvan et al. 1992) a nastava v poloviné¢ menstrua¢niho cyklu, kolem
14. dne (Rokyta et al. 2015). K ovulaci dochazi u vétsiny zvifat (véetné primatt) spontanné,
t]. nezavisle na pohlavnim aktu a zpravidla v obdobi fije (Marvan et al. 1992). Privodnim jevem
spontanni evoluce je, ze cyklus vzdy zahrnuje lutedlni fazi, bez ohledu, zda doslo ¢i nedoslo

k pafeni (Martin 2003).

3.6.3.2 Zluté télisko (corpus luteum)

Po ovulaci se na vaje¢niku v misté prasklého folikulu zacne vyvijet zvlastni kompaktni
utvar s vyznamnou vnitiné sekretorickou funkci — Zluté télisko (corpus luteum) (Marvan et al.
1992). Zluté t&lisko je udrzovano piisobenim hormonu LH (Reece 1998).

Corpus luteum produkuje hormon progesteron, ktery brani vyvoji dal§iho folikulu
a udrzuje délozni sliznici ve stavu, kdy je schopna piijmout oplozené vajicko. V ptipadé,
ze doslo k oplozeni (corpus luteum graviditis) se Zluté télisko zvétSuje a pietrvava az do druhé
tietiny biezosti. V ptipad¢, Ze nedojde k oplozeni (corpus luteum menstruationis), zluté télisko

se rozlozi a zmizi a nasledné nastupuje menstruace (Reece 1998).

3.6.4 Menstruacni cyklus

U primatt je konec lutedlni faze ovaridlniho cyklu doprovazen menstruaci, ktera
se pravideln¢ opakuje kazdy mésic. Menstruace je fyziologickd zména v téle, kterou provazi
krvavy vytok z pohlavniho ustroji a spousti ji klesajici hladina hormonu progesteron (Dixson
2015). K menstruaci, tedy k uvolnéni endometrialni vystelky délozni stény nastava pouze
tehdy, pokud nedoslo k implantaci oplozeného vajicka v délozni sténé (Godfrey 2005).

Mirmé a velmi nepravidelné menstruacni krvaceni bylo pozorovdno u nartounti
a Novosvétskych primati (Ankel-Simons 2007). Naopak pravidelné menstruacni krvaceni
je bézné u opic Starého sveta nebo lidoopt a je homologni (shodné) s lidskym menstrua¢nim
cyklem (Dixson 2015). Jedinci prochdzi zménou zbarveni a velikosti otokil v okoli anélni

a genitalni oblasti, k ¢emuz dochazi béhem ovulace. Sexudlni otoky v této oblasti jsou Casto
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doprovazeny barevnymi zménami na kizi u paviant, mangabejii a Simpanzti (Ankel-Simons

2007). Menstruacéni cyklus u primata trva ptiblizn¢ 28 dni (Rokyta et al. 2015).

3.6.5 Estralni cyklus (Fijovy)

Od puberty az do zaniku pohlavni ¢innosti dochazi na pohlavnich organech a celém
organismu samic k periodicky se opakujicim zménam, které jsou souhrnné oznacovany jako
estralni (fijovy) cyklus. Jedna se o fyziologicky d¢j, kdy se v téle samice periodicky vytvareji
ptiznivé podminky pro oplozeni vajicka a pro vyvoj zarodku a plodu (Marvan et al. 1992).
Termin estralni cyklus oznaCuje rytmické zmény pozorované v chovani u vSech savcil,
které zahrnuji pravidelné, ale omezené periody svolnosti k pateni (estrus = fije) (Reece 1998).
Primati patii mezi monoestricka zvifata, to znamena, ze fijovy cyklus u nich probiha jednou
do roka (Marvan et al. 1992). Estralni cyklus u primata trva ptiblizné 20 az 35 dni (Ankel-
Simons 2007).

Estralni cyklus mize byt rozdélen na 4 faze podle chovani nebo podle ovaridlnich zmén.
Prvni faze se nazyva proestrus (piediijova faze) a zacina po regresi zlutého téliska a konci
S nastupem fije (estra). Nasleduje estrus (fijova faze), kdy na vajecniku dozrava Graafiiv folikul
a probihd zde ovulace. Po skonceni této faze nastupuje metestrus neboli postovulaéni obdobi,
béhem kterého se zacina vyvijet Zluté télisko. Posledni fazi je diestrus, coZ je obdobi nastupu
plné lutealni aktivity, kterd zacind obvykle okolo 4. dne po ovulaci. Kon¢i regresi zlutého
téliska (v ptipadé neoplozeni) nebo naopak jeho zvétSenim (v ptipadé oplozeni) (Reece 1998).

Estrus je obvykle definovan jako stav zvySené sexudlni motivace samic, coz byva
usnadnéno vysokou hladinou estrogenti béhem ovulace a inhibici v dusledku rostouci
koncentrace progesteronu béhem lutedlni faze (Godfrey 2005). Nicméné primati se v tomto
ohledu li8i od vétSiny savcil. Samice jsou sexudlné aktivni ve vSech fazich a také béhem biezosti
(Hrdy & Whitten 1987; Van Schaik et al. 2000). Mnoho druht primatt se ¢astéji pafi v obdobi
kolem ovulace (Bielert 1986; Aujard et al. 1998). Estrus a menstruace se mezi primaty
vzajemné nevylucuji, a spolecné se vyskytuji u mnoha druhtli, vCetné naSich nejblizSich
piibuznych, orangutanti, goril a Simpanzi. Estrus se také vyskytuje u poloopic, ale ty naopak

nemaji menstruaci (Godfrey 2005).
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3.6.6 Sexudlni chovani a zmény na pohlavnim aparatu samic primata

Priméti jsou znami tim, Ze vysilaji sexudlni signaly, takze je pravdépodobné, Ze hraji
dilezitou roli v intersexualni komunikaci. Na zakladé téchto signalt lze uréit fertilni fazi
ovarialniho cyklu samic. Vizudlni, feromonalni a behavioralni zmény, ¢asto spojené s estrem,
maji za nasledek, ze samice jsou velmi atraktivni pro samce (Godfrey 2005).

Nékteré druhy makakd (makak rhesus, makak tmavy a makak asaimsky) vykazuji béhem
estru zmény. Genitalni oblast, kofen ocasu, hrudnik, stehna, a dokonce i oblicej se zméni
na ¢ervenou barvu. Tyto barevné zmény jsou doprovazeny mirnymi otoky pohlavnich organt
a maze také vznikat silny zapach, ktery je zptisoben hlenem vaginalni sekrece (Godfrey 2005).
U orangutanii se mize objevit otok sexudlni kiize béhem biezosti, ale ne béhem ovulace.
Paviani a Simpanzi maji velké otoky, které jsou svétle Cervené béhem estru a mohou se také
objevit béhem biezosti (Ankel-Simons 2007).

Samice nékterych druh primath (pavian, makakd, mangabeji a Simpanzl) maji
odli$nou sexualni kazi, ktera se 1isi velikosti a zbarvenim ve spojeni s hormonalnimi zménami
pohlavniho cyklu. V obdobi menstruace je sexudlni kiize plocha a béhem ovulace je maximalné
zvrasnéna nebo otekla a miize byt modroseda az tmavé Cervena, v zavislosti na druhu (Godfrey
2005). Rozsah sexualni ktize se li§i a muze se vztahovat az na zadni ¢asti koncetin a perinea
u makakt nebo na oblast hrudniku. U jinych druhi se to tyké4 pouze pohlavniho organu a vulvy,
které vykazuji napadné zmény v otoku (Dahl & Nadler 1992). Vzhledem k tomu, Ze sexualni
ktze je jednim ze znakl reprodukéniho stavu samice, mize byt pouzita k odhadu nacasovani
ovulace (Godfrey 2005).

Periodicita reprodukéni vnimavosti se u primati 1i§$i. U mnoho druht lemura jsou
samice sexualné vnimavé méné neZ jeden den ro¢n€. Mnoho druhl vykazuje reprodukéni
sezonnost. U vSech druhti lemur maji samice estrus témeét soucasné (jednou ro¢n¢), coz vede

k vyrazné synchronizaci porodu a odstavu (Godfrey 2005).

3.6.7 Reprodukéni biologie samic gibona zlatoliciho (Nomascus gabriellae)

Informace ohledné reproduk¢ni biologie je klicova pro tspésny chov gibona zlatoliciho
a giboni celkove (Geissmann & Anzenberger 2009). Geissmann a Anzenberger (2009) uvadi,
Ze monitorovani ovarialnich cykld ma zna¢ny vyznam pro fizeni chovu primati v zajeti
a pfedstavuji prvni studii zabyvajici se ovaridlnim cyklem u gibona zlatoliciho.

Primérnd délka estralniho cyklu u tohoto druhu je v rozmezi 19 az 22 dni a délka

ovarialniho cyklu je 20 az 22 dni. Soucasna studie naznacuje, Ze ovarialni cyklus u rodu
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20 a 40 dny, maximalni hodnoty uvadi az 49 dni (Geissmann & Anzenberger 2009). Geissmann
(1991) naznacuje, ze nastup menstruace nemusi byt pfesnym prediktorem néstupu pohlavni
dospélosti. Giboni mohou byt sexualné¢ aktivni, ale nemusi reprodukovat. Giboni béhem
ovulace a menstrua¢niho cyklu vykazuji otoky vulvalnich tkani, ale jednd se pouze o malé
otoky, které jsou omezené na oblast pyskt (Dahl & Nadler 1989, 1992a,b; Cheyne & Chivers
2006). Tyto otoky jsou velmi atraktivni pro samce (Bielert et al. 1989), ¢imz si samice zajist'uje,
7e s ni samec zistane a bude branit spole¢né tzemi a potomstvo (Cheyne & Chivers 2006).

Statistické srovnani odhalujici cykly na zakladé hormonalnich udaji jsou vyrazné kratsi
nez data zaloZzend na jinych ukazatelich nebo zalozena na menstrua¢nim krvaceni.
Dtvodem tohoto rozporu je, Ze monitorovani menstruacniho krvaceni nebo kopulace nemusi
byt dostate¢né spolehlivé jako odhad délky cyklu. Sledovani gibonti béhem kopulace je zv1aste
problematické, jelikoz jejich kopulace jsou kratké a snadno uniknou detekci, pokud dvojice
neni pod dennim pozorovanim od usvitu do soumraku. Navic zistavd moznost, ze nékteré
kopulace se mohou objevit i béhem noci (Geissmann & Anzenberger 2009).

Samice je biezi piiblizn¢ 200 dni a mlad¢é koji témét 2 roky (Rafacz et al. 2013).
Giboni rodi zpravidla pouze jedno mladé, ale jejich reprodukéni tempo je pomérné vysoké,
oproti ostatnim lidooptim. Po porodu o mlad¢é pecuje matka a bylo také zaznamenano,
Ze CasteCnou péci o mlad’ata prebird otec, coz je mezi Starosvétskymi primaty vyjimecné

chovani (Vancata & Vancatova 2002).
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3.7 Hormonalni antikoncepce v managementu primati v lidské péci

Rozmnozovani ve skupiné Ize zabranit kromé jiného také antikoncepci. Americka
asociace zoologickych zahrad a akvarii (AZA) vytvotila v roce 1989 pracovni skupinu, ktera
se nasledné vyvinula na Wildlife Contraception Center (WCC) (Asa et al. 2012), jejimz ukolem
je shromazdéni a vyhodnoceni informaci o pouzivani antikoncepcnich ptipravkil v institucich
AZA. Databdze pozaduje informace o vSech reverzibilnich metodach antikoncepce
pouzivanych u savcl. Shromazdéné udaje zahrnuji druh, pohlavi, individualni ID zvifete, datum
narozeni, zpusob antikoncepce, davku, datum zahajeni, datum pfistupu k reprodukénimu
partnerovi, datum a diavod ukonceni antikoncepce, datum planovaného nebo neplanovaného
porodu a poznamky o behaviordlnich a fyzikalnich uc€incich. VSechna data jsou zaddvana
do databazového programu (Asa & Porton 2005).

Idedlni kritéria pro uzivani antikoncepce musi zahrnovat zadné nebo pftijatelné vedlejsi
ucinky ve fyziologii, chovani a welfare zvitete. Nesmi zasahovat do jiz existujici gravidity nebo
laktace (Massei & Cowan 2014). Teoreticky se ocekava, ze antikoncepce by méla zlepsit stav
samiciho téla, protoze behem wuzivani antikoncepcnich pfipravkti neprochazeji biezosti
ani laktaci (Gray & Cameron 2010), ale v nékterych piipadech ma antikoncepce naopak opac¢ny
ucinek. Naptiklad nckteré druhy strdvi méné Casu krmenim a odpocivanim béhem uzivani
antikoncepce, coz zhorSuje stav té€la (Ransom et al. 2014a,b). Studie také zaznamenaly zmény
struktury a funkce vajecniki, protoze antikoncepce plisobi pfimo na reprodukéni systém (Gray
& Cameron 2010).

U velkych lidoopli, ktefti maji podobnou reprodukéni strukturu jako lideé,
je pravdépodobné, ze jakakoliv hormonalni antikoncepce uzivana ¢lovékem bude bezpecna
I pro primaty (Asa & Porton 2005). Vétsina odbornikli souhlasi s tim, aby primati v zajeti
uzivali antikoncepci a Ze se jedna o relativné bezpe¢nou metodu kontroly populace. Bolton
et al. (2012) napiiklad tvrdi, Ze neexistuji zadna vazna zdravotni rizika. Kasperbauer (2016)
naproti tomu uvadi, Ze znacna rizika existuji, ale jedna se o rizika zvladnutelna (napf. ptiriistek
hmotnosti) a celkove neni zcela jasné, zda negativni G¢inky ptfevazuji nad vyhodami nebo ne.
Antikoncepce ma vyznamné psychologické a fyziologické ucinky na zvifata chovana v lidské
péci. Rada analyz zjistila, Ze u mnoha druht neni antikoncepce reverzibilni (vratna) a Ze mize
zpusobovat zna¢né zpozdéni reprodukce (Williams & Hoffman 2009). Kosmanoviti, Simpanzi
a lemufi jsou znami tim, Zze maji problémy s reprodukci poté, co uzivali antikoncepci.
Existuji také pripady, kdy uzivani antikoncepce vedlo k trvalé sterilizaci (napf. u tamarini)

(Ballou et al. 2010). Antikoncepce mize mit také negativni vliv na welfare u primatt v zajeti
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(Kasperbauer 2016). Welling (2013) piezkoumal socialni a psychologické dopady hormonalni
antikoncepce a tvrdi, Ze tyto ucinky lze pozorovat u mnoho druhli primatt, vetné lidi.
Existuji dikazy, ze hormonalni antikoncepce ma vyznamny vliv na socialni preference samic,
vcetné jejich volby vybéru partnera a jejich schopnosti vytvaret vztahy s ostatnimi. Také mohou
byt agresivnéjsi v piipad¢ potlacdeni afiliativniho chovéani (zplisob komunikace; pozitivni
harmonické interakce) a v n¢kterych ptipadech mohou mit nezéjem o sex (Kasperbauer 2016).
Vliv antikoncepce na chovani primatt se podcefiuje a mize byt velmi slozity vzhledem k jejich
komplexnimu socio-sexualnimu chovani (Asa & Porton 2005).

Dalsi dusledek antikoncepce, ktery je dilezity pro nékolik druhti (zv1asté pro Simpanze
a bonoby) je vyznamné zmensSeni velikosti genitalnich otokd u samic. Ty mohou byt nékdy
pomérné velké, ale béhem uziti antikoncepce se jejich velikost vyrazné zmenSuje a miize to mit
znacny vliv i na chovani skupiny (Porton & Dematteo 2005). Tyto otoky jsou nesmirné vlivné
nejen na sexualni chovani, ale i na socidlni chovani jako celek. U bonobt hraji genitalni otoky
velkou roli v nereprodukénich sexualnim chovani mezi samcem a samici a je zde snaha
0 snizeni agresivity a upevnéni socialnich vztah (Savage-Rumbaugh & Wilkerson 1978;
Furuichi 2011; Hohmann & Fruth 2000). VSechny tyto informace jsou pfinosem, ale naznacuji,
ze se mohou vyskytovat problémy s blahobytem pfi uzivani antikoncepce (Kasperbauer 2016).
Také Asa a Porton (2010) prozkoumavali fadu behavioralnich uc¢inkd, které jsou spojeny
s uzivanim antikoncepce a zpozorovali u samic riznych druhi zmény nalad, deprese, letargie
a poddajnost. To vSe pravdépodobné zahrnuje negativni dopad na Zivotni podminky.

Lidoopi a opice jsou mozna nejjednodussi druhy, u kterych by se méla aplikovat
antikoncepce. Mnoho produktti vyvinutych pro lidi je bezpe¢né a G¢inné u primati. Nicméné
je velmi dulezité byt opatrny pii volbé uziti antikoncep¢nich piipravki (Asa & Porton 2010).
Mezi metody antikoncepce aplikované u primata patii pilulky proti narozeni, které obsahuji
syntetické formy progesteronu, nitrodélozni téliska, injekce a implantaty s pouze syntetickym

progesteronem a agonisté GnRH (Asa & Porton 2005).

3.7.1 Typy hormonalni antikoncepce u primati

Wildife Contraception Center (WCC) doporucuje pro primaty uziti antikoncepcnich
ptipravki ve formé implantatu MGA (implantaty melengestrol acetatu) a injekce Depo-Provera
(medroxyprogesteron acetat), které se pouzivaji pouze u samic nebo GnRH agonisté pouzivané
pro samice i samce. Dale se vyuzivaji nitrodélozni téliska nebo u velkych lidoopt je také

moznost pouzit lidské antikoncepéni pilulky (Asa & Porton 2005). Vsechny tyto moznosti
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se pouzivaji pro primaty chované v lidské péci. MGA implantaty, antikoncepéni pilulky
ainjekce ptipravku Depo-Provera jsou pravdépodobné nejbéznéji vyuzivanou formou

antikoncepce (Kasperbauer 2016).

3.7.1.1 Syntetické progestiny

Syntetické hormony se vazi na endogenni hormondlni receptory a narusuji
folikulogenezi, ovulaci a implantaci u samic a spermatogenezi u samct (Massei & Cowan
2014). Tato forma antikoncepce je Siroce pouzivana u zvifat chovanych v zoologickych
zahradach. Kontrola reprodukce na bazi progestinu narusuje mnoho krokl reprodukéniho
procesu, véetné inhibice nahlého vyskytu luteinizaéniho hormonu, ktery vede k ovulaci,
zhusténi cervikalniho hlenu délozniho hrdla, zpomaleni transportu vajicek a spermii tlumenim
kontrakci hladkého svalstva v pohlavnim aparatu samice a zménou d€lozni sliznice tak,
ze zasahuje do implantace embrya. Rust folikulii miize pokracovat a n¢kdy je doprovazen
produkei estrogenti (Asa & Porton 2005; Asa et al. 2012).

Pouziti této antikoncepce ve form¢ implantatii miize byt nevhodné u nékterych druhi
primatu, kteti si implantat mohou odstranit diky jejich zvédavosti. V zoologickych zahradach
se doporucuje, aby primati, kteti maji implantaty byli odd€leni od své spolecenské skupiny
po dobu 5 az 7 dnd. Nicméné toto doporuceni zpusobuje socialni problémy a stresy zvifat
(Brennan 2018).

Makak barbarsky, ktery pouzival antikoncepéni piipravek na bazi progestinu vykazoval
vysS8i stupen urovné sebepoSkozovani a uzkost. Zména péce o srst a zvySend agrese muize
narusit socialni strukturu makaka (Maijer & Semple 2016).

Progestiny se nedoporucuji davat biezim samicim, protoze zpusobuji prodlouzenou
bfezost, potrat nebo porod mrtvého potomka. Mohou se pouzivat béhem laktace a nejsou
nikterak nebezpecné pro mlade. Pravdépodobné zpiisobuji piirtistek hmotnosti u vSech druht,

které tuto metodu antikoncepce uzivaji (Asa & Porton 2005).

3.7.1.1.1 Melengestrol acetat (MGA)

Implantaty MGA (melengestrol acetat) patii mezi syntetické progestiny, které zabranuji
zabfeznuti zvifete (DeMatteo et al. 2002; Asa & Porton 2005). MGA je v zoologickych
zahradach Siroce vyuzivan a je uinny prakticky pro vSechny sav¢i taxony vcetné primata

(Massei & Cowan 2014). Tato metoda antikoncepce vyzaduje chirurgicky zakrok, kdy jsou
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implantaty umistény intramuskularn¢ (Casto mezi lopatky) za pouziti sterilni techniky
a nasleduje socialni oddéleni zvitat (Kasperbauer 2016). Implantaty jsou povazovany za u¢inné
alespon dva roky a mozna i déle, v zavislosti na druhu, divce MGA, velikosti implantatu,
fyziologii zvitete a individualnich rozdilech. Vyména by vSak méla probihat kazdé dva roky
a mé¢ly by byt skladovany pii teploté 4 °C (DeMatteo et al. 2002).

Porton a Dematteo (2005) poukazuji na to, ze implantaity MGA maji své nevyhody,
pficemz 9-54 % implantatd vypadne nebo jsou odstranény zvifetem. Také mohou zplsobit
piibytek na vaze. U nékterych druhi primati implantdty MGA zabranuji otokiim v okoli
genitalni oblasti (n¢kdy dochazi pouze k mirnému otoku). Tento ucinek antikoncepce muze mit
znaény vliv na sexudlni a socialni chovani ve skupiné.

Reverzibilni antikoncepce, jako jsou implantaty melengestrol acetatu (MGA), se staly
neocenitelnym nastrojem, ktery dokaze udrzet skupinu zvifat pohromad¢ a zaroven zabrani

nezadouci brezosti (DeMatteo et al. 2002).

3.7.1.1.2 Depo-Provera

Medroxyprogesteron acetat (MPA) také znamy jako depot medroxyprogesteron acetat
(DMPA) a Depo-Provera, je synteticky derivat progesteronu podavany jako acetatova sul s anti-
estrogenni aktivitou (Asa et al. 2012; McNicholl et al. 2014). MPA injekce jsou druhou
nejcastéji pouzivanou antikoncepci u velkych zvifat, u kterych je anestezie nepfijatelnym
rizikem (Asa & Porton 2005).

Davky a intervaly se li$i podle druhii a zkuSenosti. Sou€asné studie doporucuji 2 az 5
mg/kg télesné hmotnosti jedince a injekce by se mély podavat kazdé 2 az 3 mésice (vyssi davka
pro mensi druhy a nizsi davka pro vétsi). Opice Nového svéta vyzaduji az 20 mg/kg méesicné
ve vétsich intervalech (Brennan 2018).

Latka Depo-Provera miize zptisobit zmény nalad ¢i zvySenou agresivitu a dlouhodobé
uzivani bylo spojenou se snizenou hustotou kosti (Kasperbauer 2016). U injekci MPA nebylo
prokdzano, zda narusuji sexualni chovani. Nékolik studii zjistilo, Ze injek¢ni antikoncepce vede

ke vzniku zanétu v misté vpichu injekce (Gray & Cameron 2010).

3.7.1.2 GnRH agonista

Tato metoda hormonalni antikoncepce piredstavuje potlaceni reprodukéniho

endokrinniho systému a prevenci vzniku hormonii v hypofyze (FSH a LH) a pohlavnich
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hormont (estradiol a progesteron u samic a testosteron u samct) (Massei & Cowan 2014).
Tato forma antikoncepce se mize pouzivat u samic i u samct a funguje na podobné bazi jako
kastrace €1 ovariektomie (Silber et al. 2013)

Jako agonista nejprve stimuluje reprodukéni systém implantatem Deslorelin (Asa et al.
2012), coz muze vést k estru a ovulaci u samic nebo k doasnému zvyseni testosteronu
a produkci spermatu u samcti. Ackoliv Deslorelin mtize byt také Gi¢inna antikoncepce u samct,
je doporucovana k pouzivani piedevSim pro samice, protoze sledovani ucinnosti u samic
pomoci potlaceni fijového chovani nebo pohlavnich steroida ve stolici je mnohem jednodussi
nez zajistit trvalou nepfitomnost spermii u samct (Brennan 2018).

Utinnost agonisti GnRH zavisi na davce, dobé trvani 1é¢by, typu a systému uvoliiovani.
Deslorelinové implantaty jsou dostupné ve dvou forméch: 4,7 mg na 6 mésicli nebo 9,4 mg
na minimalné 12 mésicti. Doporuc¢ené misto implantatu je mezi lopatkami. Oblast by méla byt
o¢isténa, veetné chirurgickych nastrojii @ implantaty by mély byt uskladnény pii teploté 4 °C
(Brennan 2018).

Agonisté GnRH nenesou vyznamna zdravotni rizika, ale vyvolavaji hormonalni zmény,
které mohou ovlivnit socialni chovani (Kasperbauer 2016). Mezi obvyklé ucinky patii zvySena
chut’ k jidlu, a tedy pftirtstek hmotnosti (zvlasté u samic). U samct se projevuje ztrata svald
a hmotnosti. Hlavni nevyhoda agonistii GnRH u samic je pocate¢ni stimulacni faze neboli také
vzplanuti. MiZe se stat, Ze samice zabtezne (plodny estrus) nebo ovuluje (Trigg et al. 2006).

Agonisté GnRH jsou reverzibilni a nemaji Zadny vliv na laktaci (Asa et al. 2012).

3.7.1.3 Nitrodélozni téliska

Dal$i moZnost, kterd neni vyslovné doporucena Wildlife Contraception Center
je metoda IUD s neboli nitrod€lozni (intrauterinni) télisko (Kasperbauer 2016).

IUD’s zabranuje gravidité pomoci mechanickych uinka na délohu, které zabramuji
implantaci a pisobi jako fyzické bariéra proti zabfeznuti (Asa & Porton 2005). VétSina zatizeni
obsahuje elektrolyticky médény povlak, ktery je spermicidni. IUD’s byly vyvinuty pro lidi,
ale mohou také fungovat u primatd. Byla zaznamenana mensi isp&$nost u mladych samic nebo
samic, které nedavno porodily, jelikoz hrozi riziko vypadnuti. Simpanzi jsou znami tim,

Ze Si odstranuji télisko sami (Gould & Johnson-Ward 2000).
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Intrad€lozni t€liska mohou u primatt zpusobit zanéty délohy (Gray & Cameron 2010)
a U nekterych druhti potlacuji estralni cyklus, coz znamend, ze mohou mit i jiny mechanizmus

ucinku, nez bylo pozorovano u lidi (Asa & Porton 2005).

3.7.1.4 Lidské pilulky

Jednou z metod jsou lidské antikoncepéni pilulky, které jsou doporucovany primarné
pro lidoopi a opice Starého svéta. Jedna se o peroralni antikoncepéni pilulku obsahujici pouze
progestin, ktery se sklada ze syntetické latky progesteronu (bud’ norgestrel nebo norethindron),
bez estrogent. Lidské antikoncepéni pilulky vyzaduji denni davky a v peroralni podobé mohou
byt u primati neti¢inné, protoze se mizou vyvarovat jejich konzumaci. Lidské antikoncepéni
pilulky mohou také vykazovat rizné vedlejsi ucinky, které mohou byt skodlivé v urcitych
kontextech (napf. snizeni ucinnosti antibiotik). Na zaklad¢ ucinnosti, kterd nemusi byt vic nez

jeden den, by se pilulky mély brat kazdy den (Kasperbauer 2016).

3.7.2 Vliv hormonalni antikoncepce na vokalni strukturu

Samici fyziologie je ovlivnéna dvéma hlavnimi ovaridlnimi hormony, estrogeny
a progesteronem. Ackoli se tyto pohlavni hormony zaméfuji na genitalni trakt, bylo jiz diive
prokazano, Zze postihuji i dalSi organy, vcetné sliznice, svalli a kostniho metabolismu.
Histologické studie ukazaly, Ze jiz diive mély estrogeny hypertroficky Gi€inek na sliznici hrtanu,
stejné jako zvySeni sekrece hrtanovych zlazovych bunék. Na druhou stranu, u progesteronu
bylo prokézano, Ze ovliviluje vokalni zahyb pieplnénim (pifedev§im pred menstruaci) a také
pokles sekrece Zlazovych bunck béhem zvySené viskozity a kyselosti, coz na druhé strané
zpusobuje suchost tkani (Amir & Kishon-Rabim 2004). Odebrané vzorky v pribéhu
menstruacniho cyklu dokazuji, Ze existuje vztah mezi ovarialnimi hormony a hrtanem (Abitbol
et al. 1989). Dale bylo navrZzeno, Ze fizeni hrtanového neuromotoru by mohlo byt ovlivnéno
fluktuaci ovaridlnich hormonii prostfednictvim aferentnich (dostfedivych) a eferentnich
(odsttedivych) procest (Higgins & Saxman 1989). Uginek ovarialnich hormont na samiéi hrtan
byl také zkouman v riznych stadiich béhem menopauzy a menstruacniho cyklu (Abitbol et al.
1999; Amir & Biron-Shental 2004). Zmény hormonalni hladiny v pribéhu menstruac¢niho
cyklu byly hlaseny jako spojitost s riznymi zmeénami v hlasové struktufe u Zen. Zména hlasu
byla vniména ve dnech, kdy se blizila ovulace (Higgins & Saxman 1989) nebo béhem dnu
predchézejici menstruaci (Davis & Davis 1993; Abitbol & Abitbol 1998). Odhaduje se,
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ze ptiblizn¢ jedna tfetina vSech zen ma zkuSenosti se zménou hlasu spojené s jejich
menstrua¢nim cyklem (Boulet & Oddens 1996; Abitbol & Abitbol 1998).

Mezi samicemi produkujici vokalizaci, je tento vyskyt hlaSen ve vétsi mife a az 83 %
mladych samic mize projevovat zmény v hlasové struktufe (La Davidson et al. 2004).
Symptomy mohou zahrnovat vokalni inavu, snizené schopnosti provadét vysokospektralni
hlasovy projev, snizeni rozsahu intenzity a snizeni stability kmitoc¢tu a amplitudy (Higgins &
Saxman 1989; Abitbol et al. 1999; Chae et al. 2001) a Ize jej povazovat za vokalni
premenstrua¢ni syndrom (VPMS) (Amir et al. 2002).

Dosud zadna studie nezkoumala ucinek hormonalni antikoncepce na vokalni strukturu
jakychkoliv primatd, vyjma clovéka. Nekteré studie ukazaly modifikace zenského hlasu
pii uzivani hormonalni antikoncepce (Amir & Kishon-Rabin 2004; Morris et al. 2011; Banai

2017). To naznacuje souvislost mezi koncentraci hormont a vokalnimi vlastnostmi.
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4 Material a metodika

4.1 KEtické prohlaseni

Sbér zaznamu vokalizace nezahrnoval Zadnou interakci se zvifaty ani manipulaci s nimi
a byl pln¢€ neinvazivni. Tato studie je v souladu s etickymi protokoly schvalenymi Vyborem
pro etiku a pégi o zvitata na Ceské zemé&délské univerzité (referenéni &islo: CZU/1606) a byla
provedena v souladu s ptislusnymi pokyny a piedpisy. Tato studie pIn¢ spliovala zakonné
pozadavky Ceské a Slovenské republiky, jakoZ i pozadavky evropské smérnice 2010/63/EU.
Nakonec tento vyzkum ptildkal Americkou spolec¢nost primatologli (American Society of

Primatologists, ASP) pro etickou 1é€bu primatu.

4.2 Sledované subjekty

Predmétem vyzkumu byly ctyfi dospélé samice gibona zlatolictho chované
Vv zoologickych zahradach (Tab. 6). Tfi samice byly chované v rodinné skupiné sestavajici
Z dospélych samic, dospélych samct a jejich mlad’at (ZOO Olomouc, ZOO Bojnice a jedna
skupina v ZOO lJihlava). Druha skupina v ZOO Jihlava se skladala pouze z dospélé samice
a jejich dvou mlad’at bez samce. ZOO Jihlava a ZOO Olomouc chovaly dvé skupiny gibont,
které zustaly ve vzajemném vizudlnim a sluchovém kontaktu. VSichni jedinci méli trvaly
pfistup k vnitfnimu a venkovnimu prostoru, ktery byl opatieny stromy a rozsahlymi lanovymi
systémy. Venkovni ubikace v zoologické zahradé Bojnice byla pokryta draténou siti
a olomoucka zoo méla venkovni zastieSeni pokryté sklenénou bariérou. Giboni byli krmeni
Ctytikrat denné€ a voda byla k dispozici ad libitum (dle libosti). Jejich vyziva se skladala z ovoce
a zeleniny, granuli pro primaty, vegetace (listy, vyhonky, vétve), obilovin (obilné vlocky),
nakli¢enych a vatrenych lusténin a ptileZitostné také dostavali slepici vejce.

Podana antikoncepce byla ve dvou formach syntetického progestinu: (1) implantat

Nexplanon a (2) Depo-Promone (Medroxyprogesteron acetat).

55



Tabulka 6: Prehled studovanych samic gibona zlatoliciho a informace o nich ve dvou obdobi

(bez a s) uzivani hormonalni antikoncepce.

Obecné informace

Cislo v plemenné

9. Cervenec 2003; ¢. 110

ptirodg; ¢. 20

16. srpna 1999; ¢. 84

Zoo Olomouc Jihlava Bojnice
Jméno samice Rony Ivana Zlata Lili
Datum narozeni a ~ 1984 ve volné 27. biezna 1999; &.

80

knize
Nézev a metoda Depo-Promone®; Depo-Promone®); Nexplanon®:-
aplikace hormonalni Nexplanon®; implant; intramuskularné intramuskularné - lEElt' vni tf‘l,l ;
P antikoncence vnitini ¢ast levé paze (aplikace kazdych 6 (aplikace kazdych 6 P éf; ‘ le\,/é aze
P mésict) mésich) p

Datum podani

hormonalni 25. Cervence 2015; 34 8. fijna 2015; 50 mg 8. fijna 2015; 50 mg | 10. Cervence 2015;
antikoncepce a mg (etonogestrel, 1/2 (medroxyprogesteron | (medroxyprogesteron 68 mg
koncentrace velikosti davky) acetat) acetat) (etonogestrel)
hormoni
Datum Datum Datum Datum
(den/mésic/rok) (den/mésic/rok) (den/mésic/rok) (den/mésic/rok)

Nahravky "great
call'* samic bez
hormonalni
antikoncepce

12. bfezna 2014
30. dubna 2014
9.-11.fijna 2014
12. - 13. listopadu 2014
3.a 10. prosince 2014
17. - 20. btezna 2015

29. - 30. dubna 2015

28. - 29. kvétna 2014

6. - 7. listopadu 2014

18. - 19. listopadu
2014

19. - 21. kvétna 2015

20. - 22. srpna 2015

28. - 29. kvétna 2014
6. - 7. listopadu 2014

19. - 21. kvétna 2015

16. - 19. zari 2014

18. Cervence 2015

Celkovy pocet
zaznamenanych
"great call" frazi

139

118

63

44

Nahravky "great

8. - 11. Cervence 2015

8. Cervence 2016

19. - 20. fijna 2016

15. listopadu 2016

19. - 20. fijna 2016

4.a 6. cervence 2017

30. - 31. bfezna
2017

29. - 30. Cervence

"'great call" frazi

call”* samic s 2017
hormonalni
antikoncepci 22. 7411 2016 5. Cervence 2017
13. zaii 2013
Celkovy pocet
zaznamenanych 96 25 103 39
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4.3 Nahravky a akustické analyzy

Nahravky great call samice byly shromazdény béhem duetovych skladeb (Tab. 6).
Samice byly sledovany po dobu 1 az 4 dnt béhem kazdého obdobi a ,great call“ byly
zaznamenany 1 — 3x denné od 5.00 do 12.30 odpoledne, obvykle ve vzdalenosti 2 az 15 metra
ve venkovnim prostoru. Zaznamy vokalizaci byly potfizeny pomoci rekordérit (Marantz PMD
660 nebo M-audio Micro Track II) ptipojenych se smérovym mikrofonem Rode NTG-2.
Vsechny nahravky byly ulozeny jako soubory wav. Vokalizace byly zaznamenany v mono-
vystupu od 20 Hz do 20 kHz + 2 dB s 16bitovém rozliseni a vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz
a pro dalsi analyzu byly snizeny na 12 kHz. Akusticka analyza byla provedena v softwaru
Avisoft SASLab Pro verze 5.2 (Avisoft Bioakustika, Berlin, Némecko). Spektogramy byly
vytvoreny s nasledujicimi parametry (délka FFT = 1024, temporalni rozliSeni = 21,3 ms,
prekryti = 75 %, rozliSeni frekvence = 12 Hz, okno type = Hamming). Bylo rozdéleno
5 temporalnich a spektralnich akustickych parametra (Obr. 16), aby bylo co nejlépe
charakterizovano pouze ,.great call“ u dospélych samic ve dvou relacich. Byla namétena
spektralni doména jako maximalni zakladni frekvence (,,FOmax“, tj. maximalni frekvence
pro libovolnou slabiku pfed ,,twitter*) a minimalni zakladni frekvence (,,FOmin®, tj. minimalni
frekvence jakékoliv slabiky pted ,,twitter”). Dalsi métené spektrum ,,great call* fraze, byly dveé
temporalni domény, celkovd délka slabik ,.great call* ptedchazejici ,twitter (,,DurS*)
a celkova délka slabik béhem trvani , twitter (,,DurT**). Kromé& toho byl po¢itan pocet slabik

pred ,twitter* (,,syIN®).

Frequency (kHz)

00" nots DursS
2 4 6
Time (s)

Obrazek 16: Spektogram ukazuje samii vokalizaci ,great call“ gibona zlatoliciho
S nasledujicimi parametry: ,,FOmax“ - maximalni frekvence pro libovolnou slabiku
ptred ,twitter; ,,FOmin* - minimalni frekvence pro libovolnou slabiku pted ,,twitter; ,,DurS* -

celkova délka slabik pred ,twitter*; ,,DurT* — celkova délka slabik béhem ,,twitter*.
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4.4 Statisticka analyza

Vsechna data byla analyzovana pomoci statistického programu (SAS verze 9.4).
Sdruzovani mezi akustickymi parametry a aplikaci hormonalni antikoncepce bylo testovano
pomoci multivaria¢nich generalizovanych linedrnich smisenych modelt (GLMM, PROC
MIXED). Aby bylo zohlednéno opakované opatieni u stejnych jedinct, byly vSechny analyzy
provedeny pomoci smiSené modelové analyzy s jednotlivymi samicemi jako nahodnym
faktorem. Modely byly sestaveny zadanim akustickych parametrt ,,FOmin®; ,,FOmax‘; ,,DurS*;
,DurT“ a,,syIN“ jako zavisla proménna a hormonalni antikoncepce (vyskyt ano/vyskyt ne) jako
nezavisla proménna. Poté byl model zkontrolovan ptidanim faktord, které by mohly ovlivnit
vysledek. Jednalo se o odlisny vek (128 az 396 mésicl), jiné akustické parametry (,,FOmin*
250-820 kHz, ,,FOmax‘ 2940-4510 kHz, ,,.DurS* 6.36-12.9 s, ,,DurT* 0.62-3.48 s a ,,syIN* 5-
12) a odli$nost v zoologické zahradé (Bojnice, Olomouc, Jihlava). Byly testovany podminky
interakce. VSechny faktory, které nepiinesly vyznam (P>0,05) byly z modelu vynechany
a nebudou déle uvadény. Dobra vhodnost kazdého modelu (stejny rozptyl, normalnost chyb
a nezavislost) byla zkontrolovana vizualni kontrolou zbytkGi pomoci grafi. Sdruzeni mezi
nezavislou proménnou a fixnimi U¢inky byly odhadnuty diky vhodnym nahodnym
koeficientem modelu s vyuzitim PROC MIXED (jako popisuje Tao et al. 2002).

Metoda nejmensich ¢tverct byla vypoctena pro kazdou tiidu.
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5 Vysledky

Vysledky modelu GLMM ukazaly, ze v pfipad¢ uzivani hormonalni antikoncepce
se pravdépodobnost celkové délky slabik béhem ,.twitter” (,,DurT*) zvysila se zvySujicim se
poctem slabik pted ,twitter” (,,syIN“) (Obr. 17, Tab. 7). Také pravdépodobnost zvySujiciho
se poctu slabik pted ,.twitter* (,,syIN“) se vyznamné zvySuje s celkovou délkou slabik
pted ,twitter” (,,DurS*) v obdobi uzivani hormonalni antikoncepce (Obr. 18, Tab. 7).

Srovnani celkové délky slabik pted ,twitter* (,,DurS*) a zakladni maximalni frekvence
(,,FOmax“) ukazalo, ze dosp€lé samice mély niz8i zakladni minimalni frekvenci (,,FOmin®)
béhem uzivani hormonalni antikoncepce (Obr. 19, Tab. 7) nez v obdobi bez uzivani hormonalni
antikoncepce (Obr. 20, Tab. 7).

Model GLMM také wukazal, ze v pfipadé uzivani hormondlni antikoncepce
se pravdépodobnost nizSich hodnot ,,FOmin“ zvySuje se zvySujicim se poctem slabik
pred ,twitter” (,,syIN*) (Obr. 21, Tab. 7). Srovnani zakladni maximalni frekvence (,,FOmax*)
a zakladni minimalni frekvence (,,FOmin“) ukazalo, ze dosp€lé samice mély vyssi pocet slabik
pied ,twitter” (,,syIN*) béhem uzivani hormonalni antikoncepce (Obr. 22, Tab. 7) nez v obdobi
bez uzivani hormonalni antikoncepce (Obr. 23, Tab. 7).

Dale GLMM model ukazal, Ze pravdépodobnost vyssi celkové délky slabik
pied ,twitter* (,,DurS®) se zvySuje se zvySujicim se poctem slabik pied ,twitter (,,syIN®)
pfi uzivani hormonalni antikoncepce (Obr. 24, Tab. 7). Srovnani zakladni minimalni frekvence
(,FOmin*) a zakladni maximalni frekvence (,,FOmax‘) ukazalo, ze dosp€lé samice mé&ly nizsi
celkovou délku slabik pied ,twitter (,,DurS“) b&éhem uZzivani hormonalni antikoncepce
(Obr. 25, Tab. 7) nez v obdobi bez uzivani hormonalni antikoncepce (Obr. 26, Tab. 7).

Kone¢né srovnani celkové délky slabik pred ,twitter” (,,DurS®) a zékladni minimalni
frekvence (,,FOmin“) ukazalo, ze dosp€lé samice mély nizs§i zakladni maximalni frekvenci
(,,FOmax“) pti uzivani hormonalni antikoncepce (Obr. 27, Tab. 7) nez v obdobi bez aplikace
hormonalni antikoncepce (Obr. 28, Tab. 7). Pravdépodobnost vyssi zakladni maximalni
frekvence (,,Fmax‘) se vyznamné zvySuje se zvySujicim se poctem slabik pied ,twitter

(,,syIN*) béhem uzivani hormonalni antikoncepce (Obr. 29, Tab. 7).
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Tabulka 7: Struktura generalizovanych linearnich smisenych modelti pro zavislé proménné
logaritmicky transformovano ,,Fmin®; logaritmicky transformovano ,,DurT*; logaritmicky
transformovano ,,syIN“; logaritmicky transformovano ,,Fmax* a logaritmicky transformovano

,»,DurS*

Fixni u¢inek df (Num, Den) F P

Zavisla proménna: Logaritmicky transformovano ,,Fmin“

DurS*Fmax (hormonalni 2 555 3212 <.0001
antikoncepce) ’ ' '
syIN (hormonalni 2 552 10.38 <.0001
antikoncepce) ’ ' .

Zavisla proménna: Logaritmicky transformovano ,,DurT*

syIN (hormonalni

. 2,559 24.21 <.0001
antikoncepce)

Zavisla proménna: Logaritmicky transformovano ,,syIN“

Fm_ax Fmin (hormonalni 2. 555 1911 <0001
antikoncepce)
Dur$ (hormonaln 2,556 253.28 <.0001
antikoncepce)

Zavisla proménna: Logaritmicky transformovano ,,Fmax*

DurS*Fmin (hormonalni

. 2,557 36.66 <.0001
antikoncepce)

syIN (hormonalni

. 2,553 63.26 <.0001
antikoncepce)

Zavisla proménna: Logaritmicky transformovano ,,DurS

SyIN (hormonalni

. 2,559 191.79 <.0001
antikoncepce)

Fmax*Fmin (hormonalni

; 2, 559 27.39 <.0001
antikoncepce)
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Obrazek 17: Predpokladané hodnoty trvani ,twitter ve dvou obdobich (bez a s) uzivani

hormonalni antikoncepce proti logaritmicky transformovanému poctu slabik pted ,twitter*
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Obrazek 18: Piedpokladané hodnoty v poctu slabik ve dvou obdobich (bez a s) uzivani
hormonalni antikoncepce proti logaritmicky transformovanému v celkové délce trvani slabik
predchazejici ,,twitter” u dospélych samic
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Obrazek 19: Piedpokladané hodnoty minimalni frekvence v obdobi uzivani hormondlni

antikoncepce namétené proti maximalni frekvenci a celkové délce trvani slabik pied ,,twitter*
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Obrazek 20: Predpokladané hodnoty minimalni frekvence v obdobi bez uzivani hormonalni

antikoncepce namétené proti maximalni frekvenci a celkové délce trvani slabik pied ,twitter*
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Obrazek 21: Predpokladané hodnoty minimalni frekvence ve dvou obdobich (bez a s) uzivani

hormonalni antikoncepce proti logaritmicky transformovanému poctu slabik pied ,twitter*
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Obrazek 22: Predpokladané hodnoty poctu slabik pted ,twitter” v obdobi uzivani hormonalni

antikoncepce namétené proti minimalni frekvenci a maximalni frekvenci
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Obrazek 23: Piedpokladané hodnoty poctu slabik pied ,twitter v obdobi bez uZzivani

hormonalni antikoncepce naméfené proti minimalni frekvenci a maximalni frekvenci
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Obrazek 24: Predpokladané hodnoty celkové délky a trvani slabik, které predchazeji ,,twitter*
ve dvou obdobich (bez a s) uzivani hormonalni antikoncepce proti logaritmicky
transformovanému poctu slabik pted ,twitter” u dospélych samic
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Obrazek 26: Predpokladané hodnoty celkové délky trvani slabik pted ,,twitter” v obdobi bez

uzivani hormonalni antikoncepce naméfené proti maximalni a minimalni frekvenci
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Obrazek 27: Predpokladané hodnoty maximalni frekvence béhem uzivani hormonalni

antikoncepce naméfené proti minimalni frekvenci a celkové délce trvani slabik pred ,twitter*
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Obrazek 28: Predpokladané hodnoty maximalni frekvence v obdobi bez uzivani hormonalni

antikoncepci nameéfené proti minimalni frekvenci a celkové délce trvani slabik pred ,twitter*
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Obrazek 29: Predpokladané hodnoty maximalni frekvence ve dvou obdobich (bez a s) uzivani

hormonadlni antikoncepce proti logaritmicky transformovanému poctu slabik pted ,twitter*
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6 Diskuze

Byly objeveny dikazy, ze hormonalni antikoncepce ovlivnila vokalni vzor ,,great call
u dospélych samic gibona zlatoliciho. Na zdklad¢ vyzkumu se zjistilo, ze existuje souvislost
mezi koncentraci hormonli a vokdlnimi vlastnostmi. V disledku uZivani hormonalni
antikoncepce mély samice vice slabik, delsi trvani slabik pied ,,twitter* a béhem ,,twitter*. Také
bylo zaznamenano niz$i ,,FOmax* a ,,FOmin“ ve srovnani s obdobim bez uzivani hormonalni
antikoncepce. Toto zjisténi naznacuje, ze akustické parametry ,,great call“ jsou vzijemné
propojeny a pokud se zméni jeden akusticky parametr, bude nasledovat zména v dalSich
akustickych parametrech vokalniho vzoru.

Gibon zlatolici je zndm svym monogamnim zplsobem zivota (Tracholt et al. 2006;
Rawson et al. 2008), a i piesto, ze byla ob¢as zpozorovana polygynie (Barca et al. 2016),
povazuje se monogamie za dulezity faktor chovu v lidské péc¢i u tohoto druhu (a gibonu
obecné). Socidlni systém, ktery tento druh vykazuje, se odraZi ve vokalizaci a také ve zptisobu
chovu v zoologickych zahradach a jinych zafizenich. Jedna skupina se vétsinou sklada z jedné
samice, jednoho samce a jejich potomkt (Chivers 1977; Brockelman & Srikosamatara 1984).
Socialni systém se také odrazi ve vybéru metody kontroly chovu a je tedy dulezité znat vSechny
aspekty chovu gibont v lidské péci. V souladu se zakonem ¢. 246/1992 S., na ochranu zvitat
proti tyrani musi zoologickd zahrada spliiovat podminky chovu savct volné zijicich druha
v zajeti (Holeckova & Dousek 2006). Podle ¢erveného seznamu ohrozenych druhti IUCN byl
gibon zlatolici oznacen za ohrozeny druh (Hilton-Taylor 2000; Geissmann et al. 2008; IUCN
2016) a chov v zoologickych zahradach a rezervacich by mél pomoct k udrzeni jeho populaci.

Vzhledem Kk vysoce Uspé$nému rozmnozovani primati V zoologickych zahradach,
je zapotiebi kontrola populaci a nasledné vybér jedné z metod, které nedovoluji samicim
zabfeznout. Zabraiiuje se tim problému, aby vznikli nadbytecni jedinci. Nicméné se zde
potykame s otazkou ohledné prav primati, ktefi tak nemaji reprodukéni pravo a nemohou
Si sami vybirat partnera ¢i mit vlastni potomstvo (Kasperbauer 2016). Existuje nékolik metod
dostupnych pro primaty, jako je fyzicka separace, sterilizace, eutanazie a antikoncepce (Asa
1997). Jednopohlavni skupiny, tedy oddéleni samcti a samic, zplisobuje u gibont
problematickou formu regulace kvili jejich socidlnimu systému (Asa 2016). Jedna se o velmi
stresujici metodu a ovliviiuje welfare jedince negativnim zpisobem. Povazuje se za jesté méne
zoologicka zahrada spliiovat. Dal$i z metod je sterilizace, ktera zptisobuje nevratné potlaceni

endokrinniho systému, coZ ma za nasledek trvalé zmény v pfirozeném chovani a fyziologii.
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Z pohledu welfare pfinasi gonadektomie nejhorsi vysledky mezi metodami antikoncepce
(Hampton 2017), ale naopak vyhodou metody je, Ze nenarusuje socidlni chovéani a dovoluje
zvifatim zastavat v ptirozenych skupinach (Asa 2016). Z pohledu ptirozeného déje piedstavuje
eutanazie, jako dalsi metoda, nejmensi formu naruseni socialniho chovani u gibont. Utraceni
zvitete kratce po narozeni se podoba zivotu ve volné pfirod¢, kde dochazi k thynu nejcasté;ji
Vv prvnich tydnech Zivota, a i pfesto se zde ihned po porodu objevuje rodi¢ovské chovani (Asa
2016). Nicmén¢ je tato metoda Siroce zavrhovana ze stran vefejnosti a nékterych odbornikd.
Z hlediska soucasné chovatelské praxe se jako nejcastéjsi forma kontroly populace u primatt
chovanych v zoologické zahrad¢ povazuje hormonélni antikoncepce, a to predevsim kvuli
dlouhodobym a GspéSnym ucinkiim V prevenci proti biezosti (Asa & Porton 2005). Na druhou
stranu aplikace hormonalni antikoncepce v populacéni kontrole gibonii a jinych primati
se zamé&fuje pouze na reprodukéni 1é€bu a nepfijima socialni systém, nebo druhovou biologii.
Hormonalni antikoncepce méa zna¢ny vliv na socidlni preference samic ve volbé partnera,
narusSuje jim schopnost vytvaret vztahy s ostatnimi jedinci a mize potlacovat sexudlni motivaci
a z4jem o sex (Kasperbauer 2016). Tyto faktory také ovliviiuji pohlavni hormony (estrogeny
a progesteron) (Wallen 2001), které jsou spojené s cykly provazejici pohlavni Zivot samic.
Informace, tykajici se reprodukéni biologie, jsou dulezité pro uspésny chov gibont zlatolicich
a monitorovani ovaridlnich cyklii ma zna¢ny vyznam pro fizeni chovu primati v lidské péci
(Geissmann & Anzenberger 2009). Giboni béhem ovulace a menstrua¢niho cyklu vykazuji
otoky vulvélnich tkani, které jsou velmi atraktivni pro samce (Bielert et al. 1989), ¢imZ si
samice zajist'uje, ze s ni samec zlstane a bude branit spole¢né tizemi a potomstvo (Cheyne &
Chivers 2006). Tyto projevy jsou velmi dilezit¢ v sexudlnim Zivoté samic a uzivanim
hormonalni antikoncepce jsou projevy potlacovany a méni se chovani samic. Vliv antikoncepce
na chovani primatl byva bohuZel podcenovan a miize byt velmi slozity vzhledem k jejich
komplexnimu socio-sexualnimu chovani (Asa & Porton 2005). Napi. Crawford et al. (2011)
uvadi, Ze hormonalni antikoncepce narusSila spoleCenskou hierarchii tim, ze zménila
olfaktologické znameni u samic lemurt.

U gibont je typické, Ze samec se samici navzdjem kombinuji své pisné v pomérné
stereotypnim vzoru a vytvafeji tak koordinované duetové zpévy (Geissmann et al. 2000;
Geissmann 2002; Konrad & Geissmann 2006). Samice jsou znamy tim, Ze produkuji vokalizaci
»Hgreat call“, kterd je specificka pouze pro toto pohlavi (Geissmann et al. 2000). U rodu
Nomascus nebylo zpozorovano prekryvani mezi pohlavimi (Geissmann 2002) a dospélé samice
gibona zlatoliciho poskytuji vhodny model pro tento typ vyzkumu, jelikoz vykazuji jediny typ
akustické fraze (,,great call®), ktery naopak chybi u samct (Konrad & Geissmann 2006). Mezi
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hlavni funkce téchto pisni patii komunikace s partnerem a udrzovani parovych a rodinnych
vazeb (Geissmann 1999). Ztohoto hlediska je tedy vokalizace dulezitym faktorem
spolecenského systému ve skupindch giboni a jeji naruseni miize zpusobit problém mezi
zpivajicim parem nebo mezi matkou a jejimi potomky. Pisné nedospélych jedincu se skladaji
z kratkych a podobnych frazi jako je ,,great call“ matky (Geissmann et al. 2000) a vytvafi se
tak dalezité posileni rodinnych vazeb (Hradec et al. 2017).

Hormon estrogeny a progesteron neovliviiuji pouze pohlavni systém, ale také sliznici,
svaly a kostni metabolismus. Estrogeny vykazuji G¢inek na sliznici hrtanu a progesteron
ovliviiuje vokalni zdhyb. Dle vyzkumu se pod vlivem hormonalni antikoncepce méni
vokalizace u samic. Celkové vysledky této prace naznacuji, Ze uzivani hormondlni
antikoncepce méni hlasovou kvalitu, ale ne vzor ,,great call“. Nicméné v této studii neméame
k dispozici udaje o tom, zda zmény v akustickych parametrech ,,great call“ vedly ke zméné
chovani nebo ke zménam v monogamnim socidlnim systému gibond v podminkach zoo. Proto
je také nutné v budoucnu piehodnotit, zda hormonalni antikoncepce i pfes ucinek na vokalni
vzor u samic gibond, nadale splituje vyssi uroven dobrych Zivotnich podminek primath v zajeti.

Zjisténi poklesu ,,FOmax‘“ v obdobi s hormondlni antikoncepci podporuje piedchozi
studie, které shledaly podobné zmény ve vokalni kvalité (napf. snizeni maximalni frekvence)
vzhledem k véku u samic gibonu (Terleph et al. 2016). To naznacuje skute¢nost, ze hormonalni
antikoncepce ovliviiuje akustické parametry ve vokdlnim vzoru a Ze zobrazuje aktudlni
fyziologicky stav samice (vokalizujici) a nepiimo tedy odrazi stav potencialniho udrZeni zdroju
(RHP —resource holding potential). Navic zji$téni niz§i hodnoty ,,FOmin“ v obdobi hormonalni
antikoncepce je v souladu s predchozimi studiemi zmén hlavné u Zen, které souvisi nejen
s t¢inkem hormonalni antikoncepce, ale také s graviditou (Banai 2017; Pisanski et al. 2018).
Tyto fyziologické zmeény hormonalni hladiny u samic maji vliv na proliferaci a tonicitu vokalni
hlasivky (Newman et al. 2000). Ac¢koliv hormonalni hladiny nebyly v této praci pfimo méfeny,
neni mozné tvrzeni o ptimém vlivu hormonu na zménu akustickych parametri u samic gibon.
Je vSak predpokladano, Ze stejn¢ jako u zen, tak i u samic giboniti, byla tato zména zpiisobena
niz8imi hladinami estrogent (Abitbol et al. 1999). U dospé€lych samic giboni zlstava nejasné,
zda by mohly projevit fyziologickou zménu (napt. bfezost nebo pohlavni cykly) do stereotypni
vokalni struktury. To je jeSté neprozkoumana oblast pro dal$i analyzy a vyzkumy.

Evropskad populace gibonli zlatolicich s pfiblizné 117 jedinci je nejvétsi svétovou
populaci v zajeti (Lefaux 2013). I kdyZ se v soucasné dobé setkavame se fadou problému, je

tieba pro tuto populaci peclivé zvazit uc¢inek hormonalni antikoncepce s ochledem na druhovou
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biologii, protoze tato populace by mohla hrat kli¢ovou tlohu pfi zachovani gibona zlatoliciho
do budoucna.

Budouci vyzkumy by se mély zaméfit na dal3i studie této problematiky. Cim vice
informaci na toto téma ziskame, tim 1épe porozumime t¢inklim hormonalni antikoncepce a jaky
vliv ma na nékteré aspekty u samic ¢i samcll. Pozornost by méla byt vénovana vlivu na socialni
systém, ktery je slozity u vétSiny druhti primati. Horméalni antikoncepce také kromé vokalizace,
zasahuje do reprodukcniho zZivota jedincti. Mize mit vliv na pohlavni aparat, sexualni chovani

a motivaci a je tedy dulezité brat tyto faktory za dulezité pfi jejim uzivani.
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[ Zavér

Diplomové préace poskytuje prvni diikaz, Zze vokalni struktura ,,great call“ u dospélych
samic gibona zlatoliciho se liSila ve dvou obdobich pozorovani, a to bez uzivani hormondalni
antikoncepce a béhem aplikace hormonalni antikoncepce. Vysledky ukazuji, ze dosp€lé samice
mély v disledku uzivani hormonalni antikoncepce vice slabik, delsi trvani slabik pted ,,twitter*
a béhem ,twitteru”. Také bylo prokdzano, Ze se vyskytuje nizsi ,,FOmax“ a ,,FOmin*. NaSe
vysledky ukézaly, ze kazdy z téchto akustickych parametrti ,,great call® je propojen. Pokud se
zmeéni jeden akusticky parametr, nasleduje zména v dalSich akustickych parametrech vokalniho
vzoru. Vzhledem k tomu vysledky naznacuji, Ze ackoliv je hormondalni antikoncepce $iroce
vyuzivana jako jedna z moznosti kontroly populace, ovliviiuje také vokalni procesy, jejichz
potencidl by mohl mit dopad na socialni systém.

Diplomova prace fe$i doposud nepopsanou problematiku. Na zakladé poznatka
a vysledkt, které byly zjiStény a shrnuty v této praci, bychom m¢éli 1épe pochopit uzivani
antikoncepce a jinych metod kontroly populace. Diive byl vliv hormonalni antikoncepce
pozorovan pouze v podob¢ ucinku na reprodukéni systém, ale je dulezité si uvédomit, jaky vliv
ma na socidlni systém a vokalni strukturu. Socialni systémy u primat se povazuji za slozité
a druhové rozmanité. U gibond, majici monogamni socidlni systém, je uzivani antikoncepce
a jinych forem kontroly populace, diileZitou otazkou pro fizeni jejich chovu v budoucnosti.

Hypotézu, uvedenou na zacatku prace, miizeme na zakladé téchto vysledk oznacit

Za potvrzenou.

72



8 Seznam pouzité literatury

Abitbol J, de Brux J, Millot G, et al. 1989. Does a hormonal vocal cord cycle exist in women?
Study of vocal premenstrual syndrome in voice performers by vidoestroboscopy glottography

and cytology on 38 women. J Voice 3:157-162.

Abitbol J, Abitbol B. 1998. The voice and menopause: The twilight of the divas. Contraception,
Fertilite, Sexualite 26: 649-655.

Abitbol J, Abitbol P, Abitbol B. 1999. Sex hormones and the female voice. J Voice 13:424—
446.

Amir O, Kishon-Rabin L, Muchnik C. 2002. The effect of oral-contraceptives on voice:

Preliminary observations. Journal of Voice 16: 267-273.

Amir O, Kishon-Rabin L. 2004. Association Between Birth Control Pills and Voice Quality
The Laryngoscope 114(6): 1021-1026.

Amir O, Biron-Shental T. 2004. The impact of hormonal fluctuations on female vocal folds.

Current Opinion in Otolaryngology & Head and Neck Surgery 12: 180-184.
Ankel-Simons F. 2000. Primate Anatomy (2nd edn). CA: Academia Press, San Diego,

Appleby MC, Sande P. 2002. Philosophical debate on the nature of well-being: implications for
animal welfare. Anim. Welf. 11: 283-294.

Arruda C, Povinelli DJ. 2016. Chimps as secret agents. An international Journal for

Epistemology, Methodology and Philosophy of Science 193: 2129-2158.
Asa CS. 1997. Hormonal and experiential factors in the expression of social and parental

behavior in canids. Pages 129-149 in Solomon NG, French JA, editors. Cooperative Breeding

in Mammals. Cambridge University Press, Cambridge.

73



Asa CS, Porton 1J. 2005. Wildlife Contraception: Issues, Methods and Applications. Johns
Hopkins University Press, Baltimore MD.

Asa CS, Boutelle S, Bauman K. 2012. AZA Wildlife Contraception Center Programme for Wild
Felids and Canids. Reprod Dom Anim 47(6): 377-380.

Asa CS. 2016. Weighing the options for limiting surplus animals. Zoo Biology 35(3): 183-186.

Aujard F, Heistermann M, Thierry B, Hodges JK. 1998. Functional signifikance of behavioural,
morphological, and endocrine correlates across the ovarian cycle in semifree ranging female

Tonkean macaques. American Journal of Primatology 46: 285-309.

Bach TH, Chen J, Hoang MD, Beng KC, Nguyen VT. 2017. Feeding behavior and activity
budget of the southern yellow-cheeked crested gibbons (Nomascus gabriellae) in a lowland

tropical forest. American journal of primatology 79: 1-14.

Ballou JD, Lees C, Faust LJ, Long S, Lynch C, Bingaman Lackey L. Foose TJ. 2010.
Demographic and genetic management of captive populations. Pages 219-252 in Kleiman DG,
Thompson KV, Baer CK, editors. Wild Mammals in Captivity: Principles and Techniques for

Zoo Management. University of Chicago Press, Chicago.

Banai IP. 2017. Voice in different phases of menstrual cycle among naturally cycling women

and users of hormonal contraceptives. Plos One 12(8): e0183462.

Barca B, Vincent C, Soeung K, Nuttall M, Hobson K. 2016. Multi-female group in the
southernmost species of Nomascus: Field observations in eastern Cambodia reveal multiple
breeding females in a single group pf southern yellow-cheeked crested gibbon. Asian Primates
Journal 6(1): 15-19.

Barelli C, Heistermann M, Boesch C, Reichard UH. 2008. New perspectives on mating patterns

and sexual swellings in wild white-handed gibbons (Hylobates lar). Folia Primatologica 79:
133-134.

74



Beauchamp TL, Wobber V. 2014. Autonomy in chimpanzees. Theoretical Medicine and
Bioethics 35(2): 117-132.

Benetar D. 2010. The limits of reproductive freedom. Pages 78-102 in Archard D, Benetar D,

editors. Procreation and parenthood. Oxford: Clarendon Press, Oxford.

Bielert C. 1986. Sexual interactions between captive adult male and female chacma baboons

(Papio ursinus) as related to the female’s menstrual cycle. Journal of Zoology 209: 521-536.

Bielert C, Grirolama L, Jowell S. 1989. An experimental examination of the colour component
in visually mediated sexual arousal of the mala chacma baboon (Papio ursinus). Journal of
Zoology 219: 569-579.

Bolton RL, Masters NJ, Milham P, Lea RG. 2012. Environment and reproductive dysfunction
in captive female great apes (Hominidae). Vet Rec. 170(26): 676.

Boulet MJ, Oddens BJ. 1996. Female voice changes around and after the menopause: An initial
investigation. Maturitas 23: 15-21.

Brandon-Jones D, Eudey AA, Geissmann T, Groves CP, Melnick DJ, Morales JC, Shekelle M,
Stewart CB. 2004. Asian primate classification. International Journal of Primatology 25:97-
164.

Brennan O. 2018. Wild-Animal Suffering Research. Available from https://was-

research.org/paper/wildlife-contraception/ (accessed December 2018).

Brockelman WY, Schilling D. 1984. Inheritance of stereotyped gibbon calls. Nature. 312: 634-
636.

Brockelman WY, Srikosamatara S. 1984. Maintenance and evolution of social structure in
gibbons. Pages 298-323 in Preuschoft H, Chivers DJ, Brockelman WY, Creel N., editors. The
lesser apes. Evolutionary and behavioural biology. Edinburgh University Press, Edinburgh,
UK.

75



Brockelman WY, Reichard U, Treesucon U, Raemaekers JJ. 1998. Dispersal, pair formation
and social structure in gibbons (Hylobates lar). Behavioral Ecology and Sociobiology 42:329-
339.

Broom DM, Johnson KG. 1993. Stress and Animal Welfare. Chapman & Hall, London.

Burns BL, Dooley HM, Judge DS. 2011. Social dynamics modify behavioural development in
captive whitecheeked (Nomascus leucogenys) and silvery (Hylobates moloch) gibbons.
Primates 52(3): 271-277.

Burns BL, Judge DS. 2016. The Varied Path to Adulthood: Plasticity in Developmental Timing
in Hylobatids. Am J Primatol. 78(6): 610-25.

Coudrat CNZ, Nanthavong C, Ngoprasert D, Suwanwaree P, Savini T. 2015. Singing Patterns
of White-Cheeked Gibbons (Nomascus sp.) in the Annamite Mountains of Laos. International

Journal of Primatology 36(3).

Couturier J, Lernould JM. 1991. Karyotypic study of four gibbon forms provisionally
considered as subspecies of Hylobates (Nomascus) concolor (Primates, Hylobatidae). Folia
Primatologica 56(2): 95-104.

Cowlishaw G. 1992. Song function in gibbons. Behav 121:131-153.

Crawford JC, Boulet M, Drea CM. 2011. Smelling wrong: hormonal contraception in
lemurs alters critical female odour cues. Proceedings of the Royal Society of London B:
Biological Sciences 278: 1702.

Creel N, Preuschoft H. 1984. Systematics of the lesser apes: A quantitative taxonomic analysis
of craniometric and other variables. Pages 562-613 in Preuschoft H, Chivers DJ, Brockelman
WY, Creel N. (editors). The Lesser Apes. Evolutionary and Behavioural Biology. Edinburgh
University Press, Edinburgh.

Dahl JF, Nadler RD. 1989. The external genitalia of female gibbons. American Journal of
Primatology 18: 141-142.

76



Dahl JF, Nadler RD. 1992a. The external genitalia of female gibbons (Hylobates lar). The
Anatomical Record 232: 572-578.

Dahl JF, Nadler RD. 1992b. Genital Swelling in Females of the Monogamous Gibbon,
Hylobates (H) lar. American Journal of Physical Anthropology 89: 101-108.

Dal Pra G, Geissmann T. 1994. Behavioural development of twin siamangs (Hylobates
syndactylus). Primates 35(3): 325-342.

Dao Van Tien. 1983. On the north Indochinese gibbons (Hylobates concolor) (Primates:

Hylobatidae) in north Vietnam. Journal of Human Evolution 12:367-372.

Davis CB, Davis ML. 1993. The effect of premenstrual syndrome (PMS) on the female singer.
Journal of Voice 7: 337-353.

Delacour J. 1934. Les gibbons indochinois. La Terre et la Vie, Paris 4(1): 1-12.

Delacour, J. 1942. Gibbons — the smallest apes. Animal Kingdom, New York 45(2): 34-39.

Dematteo K, Porton I, Asa CS. 2002. Comments from the Aza Contraception Advisory Group

on Evaluating the Suitability of Contraceptive Methods in Golden-Headed Lion Tamarins

(Leontopithecus Chrysomelas). Animal welfare 11(3): 343-348.

Dixson AF. 1998. Primate Sexuality. Oxford University Press, Oxford, New York, and Tokyo.

Dixson AF. 2015. Primate sexuality. The International Encyclopedia of Human Sexuality.
Victoria University of Wellington, New Zealand.

Dooley HM, Judge DS, Schmitt LH. 2013. Singing by male and female Kloss gibbons
(Hylobates klossii) in the Peleonan Forest, Siberut Island, Indonesia. Primates 54: 39-48.

Doyle GA. 1974. Behavior of prosimians. In Schrier AM, Stollnitz F, editors. Behavior of

Nonhuman Primates. Academic Press, New York.

77



Duc HM, Bang TV, Long V. 2010. Population status of the yellowcheeked crested gibbon
(Nomascus gabriellae) in Ta Dung Nature Reserve, Dak Nong Province, Vietnam. Fauna &

Flora International and Conservation International, Hanoi, Vietnam.

Duc HM, Bang TV, Tinh MX, Thang ND. 2014. Final Report on Fauna in Quang Truc
commune, Tuy Duc district, Dak Nong province with the emphasis on Population assessment
of Yellow-cheeked gibbon. Southern Insitute of Ecology and Wildlife Conservation Society-

WWEF Vietnam Programme.

Duc HM, Bang TV, Covert H. 2015. Assessment of conservation status and strengthening
conservation of Yellow-cheeked crested gibbon and other primates in Southeastern Slope of
the Da Lat Plateau, Vietnam. Ho Chi Minh Final report to Southern Institute of Ecology and
US Fish and Wildlife Service.

Eames JC, Robson CR. 1993. Threatened primates in southern Vietnam. Oryx 27: 146-154.

Eames JC, Nguyen Cu. 1994. A Management Feasibility Study of Thuong Da Nhim and Chu
Yang Sin Nature Reserves on the Da Lat Plateau, Vietnam. Hanoi: World Wide Fund for

Nature-Vietnam Programme and the Forest Inventory and Planning Institute.

Erkert HG. 2003. Chronobiological aspects of primate research. Pages 252-270 in Setchell JM,
Curtis DJ, editors. Field and laboratory methods in primatology. Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

Fan PF, Fei HL, Xiang ZF, Zhang W, Ma CY, Huang T. 2010. Social structure and group
dynamics of the Cao Vit gibbon (Nomascus nasutus) in Bangliang, Jingxi, China. Folia

Primatologica 81: 245-253.

Fan PF, Jiang X. 2010. Maintenance of multifemale social organization in a group of Nomascus

concolor at Wuliang Mountain, Yunnan, China. International Journal of Primatology 31: 1-13.

Fan PF, Bartlett TQ, Fei HL, Ma CY, Zhang W. 2015. Understanding stable bi-female grouping

in gibbons: feeding competition and reproductive success. Frontiers in Zoology 12: 5.

78



Fleagle JG. 1999. Primate adaptation and evolution, second edition. Academic Press, San Diego
and London.

Fleagle JG. 2013. Primate adaptation and evolution. Academic Press, New York.

Fraser D, Weary DM, Pajor EA, Milligan BN. 1997. A scientific conception of animal welfare
that reflects ethical concerns. Anim. Welf. 6: 187-205.

Fraser D, Duncan IJH. 1998. ‘Pleasures’, ‘pains’ and animal welfare: toward a natural history
of affect. Anim Welf. 7: 383-396.

Furuichi T. 2011. Female contributions to the peaceful nature of bonobo society. Evolutionary

antropology. Evolutionary Anthropology Issues News and Reviews 20(4): 131-42.

Geissmann T. 1983. Female capped gibbon (Hylobates pileatus Gray 1891) sings male song.
Journal of Human Evolution 12: 667-671.

Geissmann T. 1984. Inheritance of song parameters in the gibbon song, analyzed in 2 hybrid

gibbons (Hylobates pileatus x Hylobates lar). Folia Primatologica 42: 216-235.

Geissmann T. 1991. Reassessment of age of sexual maturity in gibbons (Hylobates spp.).
American Journal of Primatology 23: 11-22.

Geissmann T. 1993. Evolution of communication in gibbons (Hylobatidae) [Ph.D.

Dissertation]. Ziirich University. Ziirich.

Geissmann T. 1995. Gibbon systematics and species identification. International Zoo News 42:
467-501.

Geissmann T. 1998. Body weight in wild gibbons (Hylobatidae). Abstracts, XVIIth Congress
of the International Primatological Society 282.

Geissmann T. 1999. Duet songs of the siamang, Hylobates syndactylus: Il. Testing the
pairbonding hypothesis during a partner exchange. Behaviour 136: 1005-1039.

79



Geissmann T. 2000. Gibbon song and human music from an evolutionary perspective. Pages
103-123 in Wallin NL, Merker B, Brown S, editors. The origins of music, MIT Press,

Cambridge, Massachusetts.

Geissmann T. 2002. Duet-splitting and the evolution of gibbon songs. Biological Reviews 77:
57-76.

Geissmann T. 2007. First field data on the laotian black crested gibbon (Nomascus concolor lu)
of the NamKan area of Laos. Gibbon Journal 3: 56-65.

Geissmann T. 2014. Gibbons — Die singenden Menschenaffen / Gibbons — The singing apes.
Anthropologisches Institut und Museum der Universitdt Ziirich und Gibbon Conservation

Alliance. Ziirich.

Geissmann T, Lim KKP. 1994. Extraction of bacula from tanned gibbon skins. Raffles Bulletin
of Zoology 42: 29-41.

Geissmann T, Dang NX, Lormée N, Momberg F. 2000. Vietnam primate conservation status

review 2000. Part 1: Gibbons. Fauna & Flora International Indochina Programme, Hanoi.
Geissmann T, Nijman V. 2006. Calling in wild silvery gibbons (Hylobates moloch) in Java
(Indonesia): Behavior, phylogeny, and conservation. American Journal of Primatology 68: 1-

19.

Geissmann T, Nguyen MH, Rawson B, Timmins R, Traeholt C, Walston J. 2008. Nomascus
gabriellae. IUCN 2011. IUCN Red List of Threatened Species.

Glatston AR. 1998. The control of zoo populations with special reference to primates. Animal
Welfare 7(3): 269-281.

Godfrey, LR. 2005. The laboratory primate. Pages 29-45 in Wolfe-Coote S. General anatomy.
San Diego, CA.

80



Gould KG, Johnson-Ward J. 2000. Use of intrauterine devices (IUDs) for contraception in the
common chimpanzee (Pan troglodytes). J Med Primatol 29(2): 63-9.

Goustard M. 1984. Patterns and functions of loud calls in the concolor gibbon. Pages 404-415
in Preuschoft H, Chivers DJ, Brockelman WY, Creel N, editors. The lesser apes. Evolutionary
and behavioural biology. Edinburgh University Press, Edinburgh.

Gray ME, Cameron EZ. 2010. Does contraceptive treatment in wildlife result in side

effects? A review of quantitative and anecdotal evidence. Reproduction 139(1): 45-55.

Groves CP. 1972. Systematics and phylogeny of gibbons. Pages 1-89 in Rumbaugh DM,
editors. Gibbon and Siamang. Evolution, Ecology, Behavior, and Captive Maintenance. Basel,

Switzerland.
Groves CP. 1984. A new look at the taxonomy and phylogeny of the gibbons. Pages 542-561
in Preuschoft H, Chivers DJ, Brockelman WY, Creel N, editors. The Lesser Apes: Evolutionary

and Behavioural Biology. Edinburgh University Press, Edinburgh.

Groves CP. 1993. Speciation in living hominoid primates. Pages 109-121 in Kimbel WH,

Martin LB, editors. Species, species concepts, and primate evolution. Plenum Press, New York.

Groves CP. 2001. Primate taxonomy. Smithsonian Institution Press, Washington.

Haimoff EH, Chivers DJ, Gittens SP, Whitten AJ. 1982. A phylogeny of gibbons (Hylobates

spp.) based on morphological and behavioural characters. Folia Primatologica 39: 213-237.
Haimoff EH. 1984. Acoustic and organizational features of gibbon songs. Pages 333-353 in
Preuschoft H, Chivers DJ, Brockelman WY, Creel N, editors. The lesser apes: evolutionary and

behavioural biology. Edinburgh University Press, Edinburgh, United Kingdom.

Hampton J. 2017. Animal welfare for wild herbivore management. [Ph.D. Thesis]

Murdoch University, Australia.

81



Hanya G. 2004. Seasonal variations in the activity budget of Japanese macaques in the
coniferous forest of Yakushima: Effects of food and temperature. American Journal of
Primatology 63(3): 165-177.

Higgins MB, Saxman JH. 1989. Variations in vocal frequency perturbation across the menstrual
cycle. J Voice 3: 233-243.

Hill RW, Wyse GA, Anderson M. 2004. Animal Physiology. Sinauer Associates, Inc.

Sunderland, Massachusetts.

Hilton-Taylor C. 2000. 2000 IUCN Red list of threatened species. Listing for Cambodia, Laos,

and Vietnam. Cat Tien National Park, Vietnam.

Hohmann G, Fruth B. 2000. Use and function of genital contacts among female bonobos. Anim
Behav 60(1): 107-120.

Holeckova D, Dousek J. 2006. Doporucéeni Gstiedni komise pro ochranu zvitat. Podminky

chovu savci voln¢ zijicich druhti v zajeti. Ministerstvo zeméd¢lstvi, Ceska republika.

Hosey GR. 2005. How does the zoo environment affect the behaviour of captive primates?
Applied Animal Behaviour Science 90: 107-129.

Hou-Chun Ch, Kamolnorranath S, Kaplan G. 2008. Female crested gibbons (genus Nomascus)

sing male song. Vietnamese Journal of Primatology 2: 47-53.

Hradec M, Linhart P, Barto$ L, Bolechova P. 2017. The traits of the great calls in the juvenile
and adolescent gibbon males Nomascus gabriellae. PLoS ONE 12(3): e0173959.

Hrdy SB, Whitten PL. 1987. Pattering of sexual aktivity. Pages 370-384 in Smuts BB, Cheney

DL, Seyfarth RM, Wrangham RW, Struhsaker TT, editors. Primate Societies. Univ. Of Chicago

Press, Chicago.

82



Huang B, Guan ZH, Ni QY, Orkin JD, Fan PF, Jiang XL. 2013. Observation of intra-and extra-
group copulation and reproductive characters in free ranging groups of western black crested

gibbon (Nomascus concolor jingdongensis). Inter Zoology 8: 427-440.

Chae SW, Choi G, Kang HJ, Choi JO, Jin SM. Clinical analysis of voice change as a parameter
of premenstrual syndrome. J Voice 15: 278-283.

Chatterjee HJ, Ho SY, Barnes I, Groves C. 2009. Estimating the phylogeny and divergence
times of primates using a supermatrix approach. BMC Evolutionary Biology 9: 2-19.

Cheyne SM. 2008. Effects of meteorology, astronomical variables, location and human
disturbance on the singing apes: Hylobates albibarbis. American Journal of Primatology 70:
386-392.

Cheyne SJ, Chivers DJ. 2006. Sexual swellings of female gibbons. Folia primatologica 77(5):
345-52.

Chivers DJ. 1974. The siamang in Malaya: a field study of a primate in tropical rain forest.
Contrib. Primatol 4: 1-335.

Chivers DJ. 1977. The lesser apes. Pages 539-598 in Bourne GH, editor. Primate conservation,
Academic Press, New York.

Chivers DJ. 1984a. Feeding and ranging in gibbons: A summary. Pages 267-281 in Preuschoft
H, Chivers DJ, Brockelman WY, Creel N, editors. The lesser apes. Evolutionary and

behavioural biology, Edinburgh University Press, Edinburgh.

Chivers DJ. 1984b. Gibbons. Pages 415-419 in MacDonald D, editors. The encyclopedia of

mammals, vol. 1, Allen & Unwin, London.

Jaing X, Wang Y. 1997. The singing ecology and behavior of black crested gibbons. Acta
Anthropologica Sinica 16: 293-301.

83



Joly M, Zimmermann E. 2007. First evidence for relocation of stationary food resources during
foraging in a strepsirhine primate (Microcebus murinus). American Journal of Primatology
69(9): 1045-1052.

Kasperbauer TJ. 2016. Should Captive Primates Have Reproductive Rights? Pages 279-293 in
Bovenkerk B, Keulartz J, editors. Animal Ethics in the Age of Humans. The International

Library of Environmental, Agricultural and Food Ethics.

Kaufman L. 2012. Zoos divide over contraception and euthanasia for animals: When Babies
Don’t Fit Plan, Question for Zoos Is, Now What? The New York Times. Available from
http://www.nytimes.com/2012/08/03/science/zoos-divide-over-contraception-and-euthanasia-

for-animals.html (accessed October 2017).

Kenyon MA. 2007. The ecology of the golden-cheeked gibbon (Nomascus gabriellae) in Cat
Tien National Park, Vietnam. [Ph.D. Thesis]. Anatomy School. University of Cambridge,
Cambridge.

Kenyon MA. 2008. Ecology of the golden-cheeked gibbon (Nomascus gabriellae) in Cat Tien
National Park, Vietnam [Ph.D. Dissertation]. University of Cambridge, Cambridge.

Koda H, Lemasson A, Oyakawa C, Rizaldi, Pamungkas J, Masataka N. 2013. Possible Role of
Mother Daughter VVocal Interactions on the Development of Species-Specific Song in Gibbons.
Plos One 8(8): e71432.

Konrad R. 2004. Vocal diversity and taxonomy of the crested gibbons (Genus Nomascus) in
Cambodia. [Diploma Thesis]. Anthropological institute and museum. University of Zurich.
Zurich.

Konrad R, Geissmann T. 2006. Vocal diversity and taxonomy of Nomascus in Cambodia.

International Journal of Primatology 27: 713-745.

La F, Davidson J, Ledger W, Howard D. 2004. The influence of the menstrual cycle and the
oral contraceptive pill on the female operatic singing voice. Second International Physiology

and Acoustics of Singing Conference. Denver, CO.

84



Lan DY 1993. Feeding and vocal behaviours of black gibbons (Hylobates concolor) in Yunnan:

a preliminary study. Folia Primatologica 60: 94-105.

Lefaux B. 2013. European Studbook Number 9. Mulhouse, France.

Larson S. 2018. Nonhuman Primate Locomotion. American Journal of Physical Anthropology
165(4): 705-725.

Leighton DR. 1987. Gibbons: territoriality and monogamy. University of Chicago Press,
Chicago and London.

Liu Z, Zhang Y, Jiang H, Southwick C. 1989. Population structure of Hylobates concolor in
Bawanglin Nature Reserve, Hainan, China. American Journal of Primatology 19: 247-254.

Ma S, Wang Y. 1986. The taxonomy and distribution of the gibbons in southern China and its

adjacent region, with description of three new subspecies. Zoological Research 7: 393-410.

Ma S, Wang Y, Poirier FE. 1988. Taxonomy, distribution, and status of gibbons (Hylobates) in

southern China and adjacent areas. Primates 29: 277-286.

MacDonald D. 2001. The Encyclopedia of Mammals. Primates and Large Herbivores. Oxford

University Press, Oxford.

Maijer AM, Semple S. 2016. Investigating Potential Effects of the Contraceptive
Implanon on the Behavior of Free-Ranging Adult Female Barbary Macaques. Journal of
Applied Animal Welfare Science 19(1): 16-23.

Malone N, Fuentes A. 2009. The ecology and evolution of hylobatid communities: causal and
contextual factors underlying inter-and intraspecific variation. Pages 241-264 in Lappan S,
Whittaker DJ, editors. The Gibbons: New Perspectives on Small Ape Socioecology and

Population Biology. Springer, New York, USA.

Marshall JT, Marshall ER. 1976. Gibbon and their territorial song. Science 193: 235-237.

85



Marshall JT, Sugardjito J. 1986. Gibbon systematics. Pages 137-185 in Swindler DR, Erwin J,
editors. Comparative Primate Biology, vol. 1. Systematics, Evolution, and Anatomy. Alan R.
Liss, New York.

Martin RD. 2003. Human reproduction: a comparative background for medical hypotheses.
Journal of Reproductive Immunology 59: 111-135.

Marvan F. a kolektiv. 1992. Morfologie hospodatskych zvitat. Ceska zemé&délska univerzita

v Praze, Praha.

Massei G, Cowan DP. 2014. Fertility control to mitigate human-wildlife conflicts: A review.
Wildlife Research 41: 1-21.

Massei G, Cowan DP, Eckery D. 2014. Novel Management Methods: Immunocontraception
and Other Fertility Control Tools. Pages 209-234 in Putman R, Apollonio M, editors.

Behaviour and Management of European Ungulates. Dunbeath, Scotland
McNicholl JM, Henning TC, Vishwanathan AS, Kersh EN. 2014. Non-Human Primate Models
of Hormonal Contraception and HIV. American Journal of Reproductive Immunology 71(6):

513-522.

Merker B, Cox C. 1999. Development of the female great call in Hylobates gabriellae: A case
study. Folia Primatol 70(2): 97-106.

Miller G. S. 1931. The primate basis of human sexual behavior. Q. Rev. Biol 6: 379-410.
Monda K, Simmons RE, Kressirer P, Su B, Woodruff DS. 2007. Mitochondrial DNA
hypervariable Region-1 sequence variation and phylogeny of the concolor gibbons, Nomascus.

American Journal of Primatology 69: 1-22.

Mootnick AR. 2006. Gibbon (Hylobatidae) species identification recommended for rescue or

breeding centers. Primate Conservation 21: 103-138.

86


https://www.researchgate.net/profile/Dave_Cowan?_sg=0BFdSnZSjAnNgyUJ41xUsnKlv4RMsCoCF982ss-AeqgV2AUhzyHLlNTEiOs4Qatji6E6rSo.KW6owBa6WOX0eYViZGbkEy8me6iN8JdZ5hj4lIuaQSqDFiZuKHqxE1w0vl4MnK-gopLPTlow3EXTszSeRAvB8w
https://www.researchgate.net/profile/Dave_Cowan?_sg=0BFdSnZSjAnNgyUJ41xUsnKlv4RMsCoCF982ss-AeqgV2AUhzyHLlNTEiOs4Qatji6E6rSo.KW6owBa6WOX0eYViZGbkEy8me6iN8JdZ5hj4lIuaQSqDFiZuKHqxE1w0vl4MnK-gopLPTlow3EXTszSeRAvB8w

Mootnick AR, Fan Pengfei. 2011. A comparative study of crested gibbons (Nomascus).
American Journal of Primatology 73: 135-154.

Morris RJ, Gorham-Rowan MM, Harmon AB. 2011. The Effect of Initiating Oral
Contraceptive Use on Voice: A Case Study. Journal of VVoice 25(2): 223-229.

Miiller S, Hollatz M, Wienberg J. 2003. Chromosomal phylogeny and evolution of gibbons
(Hylobatidae). Human Genetics 113: 493-501.

Newman SR, Butler J, Hammond EH, Gray SD. 2000. Preliminary report on hormone receptors
in the human vocal fold. Journal of Voice 14(1): 72-81.

Nuttall M, Menghor N, O’Kelly H. 2013. Monitoring of key species in the Seima Protected
Forest. Wildlife Conservation Society Cambodia Program and the Forestry Administration,

Cambodia.

Perelman P, Johnson WE, Roos C, Seuanez HN, Horvath JE, Moreira MAM et al. 2011. A
molecular phylogeny of living Primates. PLoS Genetics 7(3): €1001342.

Plowman AB, Jordan N, Anderson E, Condon E, Fraser O. 2005. Welfare implications of
captive primate population management: Behavioural and psycho-social effects of female-
based contraception oestrus and male removal in hamadryas baboons (Papio hamadryas).
Applied Animal Behaviour Science 90(2): 155-165.

Pisanski K, Bhardwaj K, Reby D. 2018. Women's voice pitch lowers after pregnancy. Evolution
and Human Behavior 39(4): 457-463.

Porton 1J, Dematteo KE. 2005. Contraception in nonhuman primates. Pages 119-148 in Asa
CS, Porton 1, editors. Wildlife Contraception: Issues, Methods and Application. MD: Johns

Hopkins University Press, Baltimore.

Prouty LA, Buchanan PD, Pollitzer WS, Mootnick AR. 1983. Bunopithecus: a genus-level
taxon for the hoolock gibbon (Hylobates hoolock). American Journal of Primatology 5: 83-87.

87



Rafacz M, Margulis SW, Santymire RM. 2013. Hormonal and brhavioral of reproduction in
female hylobatids. American Journal of Primatology 137: 103-112.

Randall D, Burggren W, French K. 2002. Eckert Animal Physiology Mechanisms and
Adaptations. New York.

Rawson B. 2004. Vocalisation patterns in the yellow-cheeked crested gibbon (Nomascus
gabriellae). Pages 130-136 in Nadler T, Streicher U, Long HT, editors. Conservation of
primates in Vietnam, Hanoi, Vietnam: Frankfurt Zoological Society; Endangered Primate

Rescue Center.

Rawson BM, Clements T, Meng Hor N. 2008. Status and conservation of Yellow-Cheeked
Crested Gibbons (Nomascus gabriellae) in the Seima Biodiversity Conservation Area,
Mondulkiri Province, Cambodia. Wildlife Conservation Society Cambodia Program,

Cambodia.

Rawson BM, Clements TJ, Nut Meng Hor. 2009. Status and conservation of yellow-cheeked
crested gibbons in Seima Biodiversity Conservation Area, Mondulkiri Province, Cambodia.
Pages 387-408 in Lappan S, Whitaker DM, editors. The Gibbons: New Perspectives on Small
Ape Socioecology and Population Biology. Springer, New York.

Rawson BM, Insua-Cao P, Ha NM, Thinh VN, Duc HM, Mahood S, Geissmann T, Roos C.
2011. The conservation status of gibbons in Vietnam. Fauna and Flora International and

Conservation International. Hanoi.

Ransom JI, Powers JG, Garbe HM, Oehler MW, Nett TM, Baker DL. 2014a. Behavior of
feral horses in response to culling and GnRH immunocontraception. Applied Animal
Behaviour Science 157: 81-92.

Ransom JI, Powers JG, Thompson Hobbs N, Baker DL. 2014b. Ecological feedbacks can
reduce population-level efficacy of wildlife fertility control. Journal of Applied Ecology
51(1): 259-269.

Reece WO. 1998. Fyziologie domacich zvitat. Grada Publishing. Praha.
88



Reichard UH, Hirai H, Barelli C. 2016. Evolution of Gibbons and Siamangs. Springer Science
and Business Media. New York.

Roff D. 1993. Evolution of life histories: Theory and analysis. Springer Science & Business
Media. New York.

Rokyta R, a kolektiv. 2015. Fyziologie a patologicka fyziologie pro klinickou praxi. Galén,
Praha.

Roos C. 2004. Molecular evolution and systematics of Vietnamese primates. Pages 23-28 in
Nadler T, Streicher U, Ha Thang Long, editors. Conservation of Primates in Vietham. Frankfurt

Zoological Society, Hanoi, Vietnam.

Roos C, Geissmann T. 2001. Molecular phylogeny of the major hylobatid divisions. Molecular
Phylogenetics and Evolution 19: 486-494.

Roos C, Vu Ngoc Thanh, Walter L, Nadler T. 2007. Molecular sytematics of Indochinese
primates. Vietnamese Journal of Primatology 1: 41-53.

Savage-Rumbaugh ES, Wilkerson BJ. 1978. Socio-sexual behavior in Pan paniscus and Pan

troglodytes: A comparative study. Journal of Human Evolution 7: 327-344

Schilling D. 1984. Song bouts and duetting in the concolor gibbon. Pages 390-403 in Preuschoft
H, Chivers D, Brockelman W, Creel N, editors. The Lesser Apes. Evolutionary and Behavioural

Biology. Edinburgh University Press, Edinburgh.

Sheeran LK, 1993. A preliminary study of the behavior and socio-ecology of black gibbons

(Hylobates concolor) in Yunnan province [Ph.D. Thesis]. Ohio State University, Ohio.
Silber S, Barbey N, Lenahan K, Silber D. 2013. Applying clinically proven human techniques

for contraception and fertility to endangered species and zoo animals: A review. Journal of Zoo
and Wildlife Medicine. American Association of Zoo Veterinarians 44(4): 111-122.

89



Sommer V, Reichard U. 2000. Rethinking monogamy: the gibbon case. Pages 159-168 in
Kappeler P, editors. Primate Males. Cambridge University Press, Cambridge.

Stearns S. C. 1992. The evolution of life histories. Oxford University Press, Oxford.

Takacs Z, Morales JC, Geissmann T, Melnick DJ. 2005. A complete species-level phylogeny
of the Hylobatidae based on mitochondrial ND3-ND4 gene sequences. Molecular
Phylogenetics and Evolution 36: 456-467.

Tenaza R. 1976. Songs, choruses and counter singing of Kloss’ gibbons (Hylobates klossii) in
Siberut Island, Indonesia. Zeitschrift fiir Tierpsychologie 40: 37-52.

Tenaza R. 1985. Song of hybrid gibbons (Hylobates lar x Hylobates muelleri). American
Journal of Primatology 8: 249-253

Terleph TA, Malaivijitnond S, Reichard U. 2016. Age related decline in female lar gibbon great
call performance suggest that call features correlate with physical condition. BMC Evolutionary
Biology 16(4): 2-13.

Thinh VN, Mootnick AR, Thanh VN, Nadler T, Roos C. 2010a. A new species of crested
gibbon, from the Central Annamite Mountain Range. Vietnamese Journal of Primatology 4: 1-
12.

Thinh VN, Rawson B, Hallam C, Kenyon M, Nadler T, Walter L, Roos C. 2010b. Phylogeny
and distribution of crested gibbons (genus Nomascus) based on mitochondrial cytochrome b

gene sequence data. American Journal of Primatology 72: 1047-1054.

Thinh VN, Hallam C, Roos C, Hammerschmidt K. 2011. Concordance between vocal and

genetic diversity in crested gibbons. BMC Evolutionary Biology 11: 36.
Traeholt C, Bunthoen R, Rawson BM, Samuth M, Virak C, Vuthin S. 2005. Status review of

pileated gibbon, Hylobates pileatus and yellow-cheeked crested gibbon, Nomascus gabriellae,

in Cambodia. Fauna & Flora International. 1-59.

90



Traeholt C, Bonthoeun R, Virak C, Samuth M, Vutthin S. 2006. Song activity of the Pileated
Gibbon, Hylobates pileatus, in Cambodia. Primate Conservation 21: 139-144.

Trigg TE, Doyle AG, Walsh JD, Swangchan-uthai T. 2006. A review of advancesin the use of
the GnRH agonist deslorelin in control of reproduction. Theriogenology 66: 1507-1512.

Van Schaik CP, Hodges JK, Nunn CL. 2000. Paternity confusion and the ovarian cycles of
female primates. Pages 361-387 in Van Schaik CP, Janson CH, editors. Infanticide by Males
and its Implications. Cambridge University, Cambridge.

Vancata V, Vancatova M. 2002. Sexualita primatd. Nauma, Brno.

Vasey N. 2005. Activity budgets and activity rhythms in red ruffed lemurs (Varecia rubra) on
the Masoala Peninsula, Madagascar: Seasonality and reproductive energetics. American

Journal of Primatology 66(1): 23-44.

Wallace PY, Asa CS, Agnew M, Cheyne SM. 2016. A review of population control methods
in captive-housed primates. Animal Welfare 25(1): 7-20.

Wallen K. 2001. Sex and Context: Hormones and Primate Sexual Motivation. Hormones and
Behavior 40(2): 339-57.

Welling LLM. 2013. Psychobehavioral Effects of Hormonal Contraceptive Use. Evolutionary
Psychology 11(3): 718-42.

Whitten AJ. 1982. The ecology of singing in Kloss gibbons (Hylobates klossii) on Siberut
Island, Indonesia. International Journal of Primatology 3: 33-51.

Wickler W, Seibt U. 1982. Song splitting in the evolution of dueting. Zeitschrift fiir
Tierpsychologie 59: 127-140.

Wiepkema PR, Koolhaas JM. 1993. Stress and animal welfare. Anim. Welf. 2: 195-218.

91



Williams S, Hoffman E. 2009. Minimizing genetic adaptation in captive breeding programs: A
review. Biological Concervation 142(11): 2388-2400.

Zakon ¢. 100/2004 Sb. ze dne 5. biezna 2004 o ochrané druhti volné Zijicich Zivocichti a plané
rostoucich rostlin regulovanim obchodu s nimi a dalSich opattenich k ochrané téchto druhti a o
zméné nékterych zakont (zékon o obchodovani s ohrozenymi druhy). Pages 1523-1541 in

Sbirka zakont Ceské republiky. Céstka 32. Ceska republika.

Zakon €. 162/2003 Sb. ze dne 18. dubna 2003 o podminkach provozovani zoologickych zahrad
a o zmeéné nékterych zédkonl (zdkon o zoologickych zahradach). Pages 3382-3390 in Sbirka
zakonu Ceské Republiky. Castka 61. Ceska republika.

W

Zakon €. 166/1999 Sb. ze dne 13. Cervence 1999 o veterindrni péci a o zméné¢ nékterych
souvisejicich zakonti (veterinarni zdkon). Pages 3122-3150 in Sbirka zakont Ceské republiky.

Castka 57. Ceska republika.
Zakon €. 246/1992 Sb. ze dne 29. kvétna 1992 na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni
pozdgjsich piedpisti. Pages 1284-1290 in Sbirka zakoni Ceské republiky. Céstka 50. Ceska

republika.

Zhou J, Wei FW, Li M, Chan BPL, Wang DL. 2008. Reproductive characters and mating

behaviour of wild Nomascus hainanus. International Journal of Primatology 29: 1037-1046.

Zihlman AL, Mootnick AR, Underwood CE. 2011. Anatomical contributions to hylobatid

taxonomy and adaptation. International Journal of Primatology 32: 865-877.

92



9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

AZA — American Asociation Zoos and Aquarium (Americkd asociace zoologickych zahrad a
akvarif). ZaloZena byla v roce 1924. Cleny AZA jsou zoologické zahrady a akvéria, které

spliuji vysoké profesni standardy pro dobré Zivotni podminky zvitat.

EAZA — European Asociation Zoos and Aquarium (Evropska asociace zoologickych zahrad a
akvarii). Nejvétsi regionalni asociace na svéte. Takeé je Clenem WAZY. Sdruzuje instituce z celé

Evropy. Zalozeny byla v roce 1988.

IUCN — International Union for Conservation of nature (Mezinarodni svaz ochrany ptirody =
Mezinarodni Unie pro ochranu piirody a ptirodnich zdroji. Byla zaloZena v roce 1948 jako
mezinarodni zachranna organizace. Hodnoti stupen ohrozeni do nasledujicich kategorii:

(1) EX — zanikly; (2) EW — zanikly v ptirod¢; (3) CR — kriticky ohrozeny; (4) EN — ohrozeny;
(5) VU — zranitelny; (6) NT — témé&f ohrozeny; (7) — LC — malo dotéeny; (8) DD — nedostatek
dat; (9) NE — nehodnoceno

WAZA — World Asociation Zoos and Aquarium (Svétova asociace zoologickych zahrad a
akvarii). Mezindrodni organizace, kterd sdruzuje zoologické zahrady po celém svété. Jejim
cilem je podporovat zoo, akvaria a podobna zatizeni, ktera chtéji chovat zvifata, vénovat

prostiedky pro jejich zachranu a ekologickou vychovu.

WCC — Wildlife Contraception Centre (Centrum pro antikoncepci u volné zijicich zvitat). Sidli

Vv zoologické zahradé v Saint Louis v Missouri (USA).
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u dospélych samic

Seznam tabulek:

Tabulka 1: Stupné ohrozeni primatd dle geografického rozdéleni

Tabulka 2: Rozdé€leni gibont (Hylobatidae)

Tabulka 3: Stupné ohrozeni gibonti rodu Nomascus

Tabulka 4: Zakladni vokalni terminologie a jeji definice

Tabulka 5: Hlavni reprodukéni rozdily mezi poloopicemi (Strepsirrhini) a vy$$imi primaty

(Haplorrhini)

95



Tabulka 6: Prehled studovanych samic gibona zlatoliciho a informace o nich ve dvou obdobi
(bez a s) aplikaci hormonalni antikoncepce

Tabulka 7: Struktura generalizovanych linearnich smiSenych modeld pro zavislé proménné
Log-transformed ,,Fmin*“; Log-transformed ,,DurT*; Log-transformed ,syIN“; Log-

transformed ,,Fmax* a Log-transformed ,,DurS*

96



11 Samostatné prilohy

Seznam priloh:

Priloha 1: Kranidlni rozdily mezi prosimians a antropoidy

Priloha 2: Lebka a ¢elist gibond rodu Hylobates

Piiloha 3: Srovnani trapézli u vybranych druhd primati

Piiloha 4: Tvar trupu a relativni délka obratlti u vybranych antropoidi
Priloha 5: Rozdily v kostfe u opic a lidoopt

Priloha 6: Horni koncetiny antropoidnich opic a hominoida

Piiloha 7: Typy placent vyssich primatt

Piiloha 8: Typy placent primati

Ptiloha 9: Hormonalni cyklus

Prosimian Anthropoid

Unfused > Fused

frontal

W) Fused

symphysis

Postorbital

Piiloha 1: Kranialni rozdily mezi prosimians a antropoidy (ptevzato z Fleagle 2013)
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Piiloha 2: Lebka a Celist gibonti rodu Hylobates (upraveno z Ankel-Simons 2007)
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Piiloha 5: Rozdily v kostie u opic a lidoopt (pievzato a upraveno z Lopéz-Torres 2018)



Piiloha 6: Horni koncetiny antropoidnich opic (nahotfe) a hominoidi (dole) (pfevzato

a upraveno z Ankel-Simons 2007)
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Piiloha 7: Typy placent vysSich primatd: a) bidiskoidni placenta; b) diskoidni placenta

(ptevzato ze Starck 1995)
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Piiloha 8: Typy placent primati (pfevzato ze Starck 1995)
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