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Abstrakt

Tato bakalafska prace mapuje legislativu pro provoz bezpilotnich systémd platnou v CR.
Obsahuje prehled konstrukénich a provoznich omezeni pro tyto systémy a radiovych pasem
pouzitelnych pro jejich provoz. Zabyva se otazkou pravni odpovédnosti za Skody zptusobené
provozem bezpilotniho systému a mozného ohrozeni ochrany osobnich udaji. Zahrnuje
prehled spolecné legislativy pro bezpilotni systémy v EU a jeji predpokladany budouci vyvoj.
Soucasti prace je priprava dokumentace potfebné pro evidenci a certifikaci systému VUT 720.
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bezpilotni letadlo, bezpilotni systém, legislativa, certifikace, konstrukéni omezeni, provozni
omezeni, odpovédnost za Skodu, ochrana osobnich udaji

Abstract

This bachelor‘s thesis maps the unmanned aircraft system operation legislation valid in the
Czech Republic. It contains a summaries of design and operation restrictions of these systems
and radio frequency bands suitable for operating them. It deals with the matter of legal
responsibility for damage caused by unmanned aircraft system operation and the matter
of possible violation of personal data protection. It includes a summary of common EU
unmanned aircraft system legislation and its expected future development. The preparation
of the documentation necessary for VUT 720 unmanned airrcaft system registration and
certification is also part of this thesis.
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unmanned aircraft, unmanned aircraft system, legislation, certification, design restrictions,
operation restrictions, responsibility for damage, personal data protection
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1 Uvod

Lze obecné fici, ze kazdé nové odvétvi lidské Cinnosti vyzaduje se svym rozsifovanim pravni
oSetfeni tak, aby bylo mozné tuto Cinnost vyuzivat, aniz by doslo ke kolizi s dosavadnim
pravnim fadem. Uvedené plati 1 pro oblast bezpilotnich letadel, predev§im pro obdobi
poslednich let, kdy diky miniaturizaci a klesajici cené kliCovych komponent zacala byt stavba
takovych letadel dostupna pro bézné uzivatele.

Plosny zakaz provozu takovych letadel do doby, kdy bude vytvorena odpovidajici predpisova
baze, vSak neni ideadlnim feSenim. Pfi tvorbé takové baze je totiz nejlepsi vychazet piimo
ze zkuSenosti ziskanych pfi provozu; tim se pfedejde tomu, ze predpisy nebudou reflektovat
charakter skutecného provozu ¢i budou pomijet nékteré jeho aspekty. Navic by nebylo mozné
az do doby vytvoreni této predpisové baze vyuzivat nesporné vyhody bezpilotnich letadel a
rozvijet je.

Cilem této prace je zmapovat podminky, za jakych mize v Ceském vzduSném prostoru
bezpilotni letoun ziskat povoleni k létani a nasledné certifikaci k provadéni leteckych praci.
Zam¢étuje se pritom na malé a mikro bezpilotni letouny reprezentované systémem VUT 720.

Hlavni naplni prace je piehled stavu soucasné Ceské legislativy platné pro oblast bezpilotnich
systému. Jmenovité se jedna o

konstruk¢ni omezeni bezpilotnich letadel

legislativu osetfujici jejich provoz

radiova pasma pouzitelna k fizeni letounu a ptenosu telemetrickych dat

vyvozeni odpovédnosti za Skodu na majetku tfeti strany zpasobenou UAS

zajisténi ochrany osobnich udaju pfi pofizovani zvukového ¢i obrazového zaznamu
pomoci zafizeni nesenych bezpilotnim letadlem

e postup evidence a nasledné certifikace bezpilotniho systému.

Dale se prace zabyva soucCasnym stavem legislativy pro provoz bezpilotnich systému
v Evropské unii a jejim predpokladanym budoucim vyvojem, ktery si klade za cil
plnohodnotnou integraci bezpilotnich systéml do civilniho letového provozu. Jsou zde
uvedeny planované etapy této integrace a Casové useky, ve kterych by konkrétni opatfeni
z nich plynouci méla nabyt na a¢innosti.

Soucasti prace je také priprava dokumentace, ktera je potfebna pro podani zadosti o vydani
povoleni k 1étani systému VUT 720 od Utadu pro civilni letectvi.




2 Zkratky

AFIS
AGL
AIP
ATM
BRLOS
B-VLOS
CTR
CR
CTU
EAS
EASA

e.d.r.p.

e.r.p.
E-VLOS
FPV

ICAO

IC
IFR
JARUS

LKD
LKP
LKR
LP
LVV
MCTR
PL

RC
RLAN
RLOS
RPAS
TRA
TSA
UA
UAS
UAV
UCL
UooU
VFR
VLL
VLOS
WLAN

Aerodrome Flight Information Service
above ground level

Aeronautical Information Publication
Air Traffic Management

beyond radio line of sight

beyond visual line of sight

Controlled Trafic Region

European Aviation System
European Aviation Safety Agency

equivalent isotropically radiated power

effective radiated power
extended visual line of sight
First-person View

International Civil Aviation Organization

Instrument Flight Rules

Joint Authorities for Rulemaking
on Unmanned System

dangerous area

prohibited area

restricted area

Military Controlled Traffic Region
radio-control

Radio Local Area Network

radio line of sight

Remotely Piloted Aircraft System
Temporary Reserved Area
Temporary Segregated Area
Unmanned Aircraft

Unmanned Aircraft System
Unmanned Aerial Vehicle

Visual Flight Rules

very low level

visual line of sight

Wireless Local Area Network

letistni letova informacni sluzba
nad povrchem zemé

letecka informacni prirucka
management letového provozu
mimo dosah radia

mimo dohled pilota

fizeny okrsek

Ceské republika

Cesky telekomunikaéni Giad
Evropsky letecky systém
Evropska agentura pro bezpecnost
letectvi

ekvivalentni izotropné vyzateny
vykon

efektivni vyzafeny vykon

v roz§iteném dohledu

pohled prvni osoby (l1étani

s bezpilotnim letadlem za pouziti
obrazu z jeho kamer)
Mezinéarodni organizace pro civilni
letectvi

identifikacni Cislo osoby

let podle pristroju

Sdruzené autority pro tvorbu
pravidel pro bezpilotni systémy
nebezpecny prostor

zakéazany prostor

omezeny prostor

letecké prace

letecké verejné vystoupenti
vojensky fizeny okrsek
provozovatel leti§té

fizeni radiem

radiova mistni sit’

v dosahu radia

systém dalkové fizeného letadla
docCasné rezervované prostory
docasné vyhrazené prostory
bezpilotni letadlo

bezpilotni systém

bezpilotni prostiedek

Utad pro civilni letectvi

Utad pro ochranu osobnich tdaji
let za viditelnosti

velmi malé vySka

v dohledu pilota

bezdratova mistni sit’

10



3 Definice

Autonomni letadlo (Autonomous aircraft): | bezpilotni letadlo, které neumoziiuje zasah
pilota do fizeni letu“!*!

Bezpilotni letadlo (UA — Unmanned aircraft):  letadlo urené k provozu bez pilota na
vec[4]
palubé

Bezpilotni systém (UAS — Unmanned Aircraft System): systém skladajici se z
bezpilotniho letadla, fidici stanice a jakéhokoliv dal§iho prvku nezbytného k umoznéni letu,
jako napiiklad datového spoje pro fizeni a kontrolu a prvku pro vypusténi a navrat.«¥

Dalkové rizené letadlo (RPA — Remotely piloted aircraft): , bezpilotni letadlo, které pilot
muze fidit dalkové (poznamka: miiZe obsahovat automatické systémy fizeni letu)“!”

Letadlo: , Letadlem se rozumi zafizeni schopné vyvozovat sily nesouci jej v atmosféie
z reakci vzduchu, které nejsou reakcemi vici zemskému povrchu. Pro ucely tohoto zakona se
nepovazuje za letadlo model letadla, jehoz maximalni vzletovd hmotnost nepfesahuje 20
kg.“[l]

Model letadla: letadlo, které neni schopné nést Clov€ka na palubé€, je pouzivané pro
soutézni, sportovni nebo rekreacni ucely, neni vybaveno zadnym zafizenim umoziujicim
automaticky let na zvolené misto, a které v piipadé volného modelu neni dalkoveé fizeno jinak,
nez za ucelem ukonceni letu nebo v piipadé dalkove fizeného modelu, které je po celou dobu
letu pomoci vysilage piimo fizené pilotem v jeho vizualnim dohledu ¥

WiFi (Wireless Fidelity): oznaceni pro standardy bezdratové komunikace v pocitacovych
sitich
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4 VUT 720

4.1 Zakladni charakteristika!'®!

VUT 720 je bezpilotni systém tvofeny pozemni stanici a vzduSnou ¢asti, jejimz zakladem je
model motorového kluzaku Cularis vyrabény firmou Multiplex. Systém je urCen pro letecké
snimkovani a koordinaci zasahi zachrannych slozek. Je schopen plné autonomniho letu
s moznosti ménit plan mise béhem letu, piipadné prevzit nad letounem kontrolu a ovladat jej
manualné.

Vykonnostni charakteristiky letounu:

e hmotnost vzletova mrpow 2,2 kg

e platici zatizeni mp 0,6 kg

e vykon pohonné jednotky Ppy 0,36 kW
e cestovni rychlost Ve 57 km.h™!
e padova rychlost Vs 28 km.h™!
e neprekrocitelna rychlost vne 90 kmh!
L4 Vydri v letu TLETU 1 hod

Y By

Obr. 1: Multiplex Cularis — zikladni rozméry
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4.1.1 Pozemni ¢ast

Pozemni ¢ast systému sestava z nasledujicich zafizeni:

Zakladnova stanice Panasonic Toughbook CF-19 (pfenosny pocitac)

RC stanice Graupner MC 22s

Radiomodem xBee 2,4Ghz

Pfijimac on-line videoptenosu | Immersion RC 5,8GHz Diversity

Zobrazovac vizualnich dat FatShark Attitude SD / 8 LCD display sun-light readable

Tab. 1: pozemni ¢ast systému VUT 720

Jak jiz bylo uvedeno, systém umoziuje pfimé ovladani letounu. V tomto pfipadé se letoun
chova jako bézny RC model. K fizeni je pouzita RC stanice; dalkové fizeni zprostredkovava
modul JETI DuplexEX Rsat2 2,4GHz. V autonomnim rezimu je letoun fizen autopilotem,
pfiCemz komunikuje se zakladnovou stanici; komunikace s letounem probihd pomoci
radiomodemu. Vizualni data ziskand kamerami letounu jsou odesilana radiomodemem do
zékladnové stanice a je mozné je zobrazit pomoci displeje zakladnové stanice nebo
specialnich bryli pro FPV 1étani FatShark Attitude SD.

4.1.2 Vzdusna ¢ast

Jadrem vzdu$né casti je RC model Multiplex Cularis. Jde o model motorového kluzaku
vyrobeny z materialu Elapor umoziiujici ovladani nasledujicich prvku:

vyskové kormidlo
smeérove kormidlo
ktidélka
vztlakové klapky
pfipust motoru

Obr. 2: motorovy kluzik Multiplex Cularis
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Vybaveni nesené letounem shrnuje nasledujici tabulka:

Elektromotor AXI2820/14 860KV
Vrtule Aeronaut CAM Carbon 13/6,5”
Regulator otacek Foxy R-65SB 65A SBEC
Pohonny akumulator LiPolice GreenLine 3S1P 4900mAh
RC piijimac Jeti DuplexEX Rsat2 2,4GHz
Snimac telemetrickych dat MvarioEX
Autopilot ArduPilotMega2.5+ PowerModule
GPS lokator 3DR uBlox LEA6
Radiomodem xBee 2,4Ghz
Vysilac on-line videoptenosu | Immersion RC 5,8GHz Diversity
Kamera pro Sikmé snimani GoPro HD Hero 3 Black edition

o Canon S100 / Canon S100 NIR modifikace + CHDK
Kamera pro kolmé snimani .

firmware

Tab. 2: vybaveni nesené letounem Multiplex Cularis

Cast telemetrickych dat snima modul MvarioEX; letoun je navic vybaven Pitotovou trubici
k méfeni rychlosti letu, gyroskopem, 3-osym akcelerometrem a proudovou sondou. Data
z téchto senzoru jsou spolu s daty z GPS lokatoru odesilana do pozemni Casti UAS dvojim
zpusobem:

e pomoci modulu Jeti DuplexEX Rsat2 2,4GHz na zafizeni Jetibox, pouzivany protokol
DUPLEX 2,4 GHz EX

e pomoci radiomodemu xBee 2,4 GHz do prostiedi fidictho software, pouzivany
protokol MAVlink

Uzite€né zatizeni letounu tvori:

e kamera GoPro HD Hero 3 Black Edition: kamera je umisténa v kabiné letounu tak, ze
jeji objektiv prochazi otvorem v pravé sténé kabiny a mifi Sikmo dolu.

e digitalni fotoaparat Canon S100: fotoaparat je umistén v kabiné tak, ze jeho objektiv
prochazi otvorem ve dné kabiny a mifi kolmo dolu

Ziskana vizualni data jsou dalkové pfenaSena na zakladnovou stanici. Z vizualnich dat
ziskanych fotoaparatem lze po ukonceni letu za pouziti specidlniho softwaru vytvofit
fotografickou mapu sledované oblasti.
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Obr. 3: fotografické mapy vytvorené na zikladé dat ziskanych ortografickym snimkovinim

S touto vybavou je tedy letoun pfipraven pro plnéni dvou typti mise: ortografického
snimkovani a online sledovani cilové oblasti pomoci GoPro kamery.

Zamyslena aplikace druhého typu mise je podpora zasahti zachrannych slozek. Pouziti
systému piispiva ke zvySeni efektivity zasahu; na zakladé vizualnich dat ziskanych letounem
l1ze naptiklad vytvaret aktualni mapové podklady pro efektivnéj§i koordinaci zasahujicich
tymu.

Obr. 4: Snimek ziskany GoPro kamerou pri hasi¢ském cviceni; na obrazku viditelna Pitotova trubice
umisténa v nab¢ézné hrané pravého kiidla

15



4.2 Typicka mise

Typicka mise letounu zacina kalibraci a zkouskou funkcnosti jeho systému. Je-li vse
v poradku, je proveden start letounu. Letoun nedisponuje podvozkem a startuje ,,z ruky®.
Po odstartovani letoun vystoupa do dané vysky, kde cekd na zadani mise. Poté pokracuje
ve stoupani do provozni vysky a provadi zadany tkol. Jakmile je ukol dokoncen, zah4ji letoun
klesani na danou vysku, provede pfistavaci okruh a nasledné pfistane. Prabéh typické mise
vcetné Ciselnych hodnot ilustruje Obr. 5. Prubéh typické mise vychazi z Normalnich postupt
systému VUT 720, které jsou soucasti této prace jako jeji ptiloha.

A

=
=
h [m] £
(o]
[ = - 'S
o &5 c - © —
© > o Y c > c
ke T © = © \© @
b = X N O 3 0 T %
© Q ’g ] B 9 v s % . (] = =
X %) S'e & 17 operacni cast mise ~ S 5
e e > > e e »le ole sl
o
wn
e
Q o
] ™
10 min t
- e e e > " > > »

15 min

Obr. 5: Pribéh typické mise VUT 720
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5 Legislativa pro provoz UAV ve vzdu$ném prostoru CR
5.1 Uvod™

Pro provoz UAS v souCasnosti neexistuje spoleCna evropskd ani mezinarodni pfedpisova
baze. Proto byly Clenské staty ICAO vyzvany k tomu, aby vytvofily vlastni narodni doCasna
pravidla tak, aby byl s urCitymi omezenimi provoz bezpilotnich letadel umoznén a zaroven
nedochazelo k ohrozeni bezpecnosti letového provozu ¢i ke kolizi s dosavadnim pravnim
tadem dané zem&. V CR je zakladnim piedpokladem pro provoz bezpilotniho letadla ziskani
povoleni k létani tohoto letadla od UCL; bez n& se provozovatel UAS vystavuje riziku
pokuty az do vyse 5 000 000 K¢&.!

Provoz UAS ve vzduiném prostoru CR je legislativng osetfen vice normami. Pro potieby
tohoto odvétvi jiz vznikly nékteré dokumenty, které se zabyvaji pouze bezpilotnimi letadly a
jejich specifickymi odlisSnostmi oproti letadlim s pilotem na palubé. Avsak stale se jedna o
letadla operujici v ¢eském vzdusném prostoru a v bodech, které nejsou témito dokumenty
specifikovany, podléhaji tedy obecnéjSim zakonim a predpisim regulujicim tento vzdusny
prostor.

V Ceské republice jsou takovymi normami:

o zikon & 439/2006 Sb.: Uplné znéni zakona &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a o
zméné a doplnéni zikona ¢&. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani
(zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu, jak vyplyva z pozdéjsich
zmén (dale jen Letecky zakon).

e Letecké predpisy; pro UAS dulezita piredevsim fada L. Z této fady pochazi predpis
L2: Pravidla létani. Ten je pro UAS dulezity zjednoho hlediska: obsahuje
tzv. Doplnék X, ktery se zabyva specialn¢€ provozem UAS.

e Smérnice CAA/S-SLS-010-n/2012: Postupy pro vydani povoleni k létani letadla
bez pilota [4] vydana UCL. Tato smémice shrnuje konstrukéni pozadavky na
bezpilotni letadla a popisuje proces jejich evidence tak, aby bylo mozné vydat letadlu
povoleni k 1étani.

5.2 Konstrukéni omezeni™

5.2.1 Obecné

Stejné jako letadla s pilotem na palubé musi i letadla bezpilotni spliovat urcita konstruk¢ni
minima a omezeni. Pro bezpilotni letadla je shrnuje zminéna Smérnice CAA/S-SLS-010-
n/2012. Splnéni té€chto pozadavkl stvrzuje zadatel o evidenci UAV v prislusné zadosti
Cestnym prohlasenim. Konstrukénimi pozadavky se zabyva €ast 4 této smeérnice.

Hlava A uvadi vSeobecné informace, predevS§im platnost téchto pozadavki, ktera je
vymezena pro bezpilotni letadla do maximalni vzletové hmotnosti 150 kg kromé modela
letadel do maximalni vzletové hmotnosti 20 kg.

Hlava B se zabyva vlastnim letem, pozadovanymi vykony, fiditelnosti a obratnosti letadla,
vyvazenim, stabilitou apod. Je tfeba poznamenat, Ze kazdy =z technickych pozadavki
specifikovanych hlavou B (a pochopitelné aplikovatelny na dany typ letadla) je nutno splnit

Vv v

pro které je pozadovano povoleni k 1étani.«!¥.
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Hlava C shrnuje pozadavky na zatizeni, pevnost a deformaci jednotlivych Casti letounu.
Obecné je tfeba navrhovat jednotlivé prvky s ohledem na zatizeni pfi obratech v rozsahu
navrhované letové obalky. To znamend, ze prvky musi nejen odolat zatizeni bez destrukce ci
trvalé deformace, ale ani pruzna deformace nesmi dosahnout takové velikosti, aby branila
bezpecnému provozu, tzn. napiiklad omezit fidici plochy letadla v pohybu.

Hlava D specifikuje konkrétni konstrukéni pozadavky. Hlavni body, kterymi se hlava D
zabyva:

Vseobecné (pozadavky obecného charakteru)
Kftidla

Ridici plochy

Soustavy fizeni

Plovaky a trupy létajicich ¢lunt

Umisténi nakladu

Protipozarni ochrana

Nivelace

Hlava E se zabyva pohonnymi jednotkami. Hlavni specifikované body:

e Vseobecné (pozadavky obecného charakteru)
e Spalovaci motor
o Palivova soustava
Soucasti palivové soustavy
Olejova soustava
Chlazenti
Vyfukovy systém
o Rizeni a pisluenstvi pohonné jednotky
e Elektricky pohon
o Pohonny akumulator
o Rizeni a pfisluenstvi pohonné jednotky
o Chlazeni

o O O O

Dle Doplitku X predpisu L2 |k provozu bezpilotniho letadla nesmi byt pouzit pulzacni nebo
raketovy motor, s vyjimkou pouZiti raketového pohonu pouze za u¢elem provedeni vzletu.«!*!

Hlava F uvadi ptehled konstrukénich omezeni stran dal§iho vybaveni neseného bezpilotnim
letadlem. Jde predev§im o elektrické soustavy, vybaveni a systémy pro dalkové fizeni letadla.
Mimo jiné se zde ohledné pozemni Casti fidici soupravy uvadi, ze , k dalkovému fizeni je
dovoleno pouzivat pouze homologované soupravy s certifikaci v souladu s platnou
legislativou CTU (Cesky telekomunikaéni Grad) a EU«.

5.2.2 Konstrukéni omezeni pouzitelna pro VUT 720
Smérnice CAA/S-SLS-010-n/2012 v &sti 4 uvadi:

,Tato cast smérnice stanovuje technické pozadavky na projektovani a vyrobu vsech
bezpilotnich letound do maximalni vzletové hmotnosti 150 kg, s vyjimkou modelt letadel do
maximalni vzletové hmotnosti 20 kg. Pro konkrétni UAS (zejména vrtulniky nebo
vzducholodg) se aplikuji pouze pouZitelné &asti.«¥
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Pro VUT 720 se vzletovou hmotnosti 2,2 kg nejsou tedy platné vSechny technické pozadavky
specifikované touto smeérnici. Seznam podstatnych konstrukénich omezeni, ktera se na
VUT 720 nevztahuji:

Letoun neumoziuje ménit uhel nabéhu vrtulovych listd za letu. Omezeni tykajici se
vrtuli stavitelnych za letu se tedy neaplikuyji.

Letoun nedisponuje podvozkem. VSechna omezeni tykajici se pfistavaciho zafizeni,
ptipadné stanovujici pozadované chovani letounu béhem pojizdéni se tedy neaplikuji.
Jde o pozemni letoun, a proto se na néj nevztahuji omezeni tykajici se 1étajicich ¢lunt.
Letoun je osazen elektrickym motorem; veskera omezeni tykajici se spalovaciho
motoru, palivovych soustav apod. se neaplikuyji.

Neplanuje se sletounem provadét vleceni jiného bezpilotniho letounu; omezeni
tykajici se vleceni se tedy neaplikuyji.

Neplanuje se letoun pouzivat ke shazovani nakladu; odpovidajici omezeni se tedy
neaplikuji.

Ostatni omezeni jsou jiz pro VUT 720 platna a je tedy nutné je respektovat.

5.3 Provoz

[2]

Odlisnost provozu bezpilotnich letadel od provozu letadel s pilotem na palubé vyzaduje vznik
nékterych zvlastnich predpist, které tyto odliSnosti postihuji a legislativné oSetiuji (ve vSech
ostatnich bodech vsak bezpilotni letadla stale podléhaji pfedpisim platnym pro letadla
s pilotem na palub¢). Dokument, ktery se zabyva zvlastnostmi provozu UAS, je Doplnék X
leteckého predpisu L2. Hlavni body, které Doplnék X tesi, jsou:

e Bezpecnost — let musi byt proveden tak, aby nedoslo k ohrozeni bezpecnosti 1étani
ve vzdusném prostoru, osob ¢i majetku na zemi ani zivotniho prostredi

e Dohled pilota — nepovoli-li UCL jinak, nelze provozovat bezpilotni letadlo jinak
nez v ptimém dohledu pilota, tedy v takové vzdalenosti, aby ,,pilot béhem pojizdéni
a letu mohl udrzovat trvaly vizualni kontakt s bezpilotnim letadlem 1 bez vizualnich
pomtcek jinych neZ bryle a kontaktni So¢ky na Iékarsky predpis“!*! a aby | pilot,
nebo kromé& pilota i poucend osoba, mohl sledovat a vyhodnocovat dohlednost,
piekazky a okolni letovy provoz«!

e Odpovéednost — bez ohledu na stupefl automatizace fizeni letu je za jeho bezpecné
provedeni vcetné piedletové pripravy a kontroly odpovédna osoba, kterda jej
dalkové fidi, tedy pilot. Ten nejenze zodpovida za bezpecné provedeni letu, ale
rovnéz je povinen zaznamenavat informace o letu do deniku letadla nebo
rovnocenného dokumentu. Naopak za zachovani letové zpusobilosti UAS odpovida
jeho vlastnik.

e Ukonceni letu — bezpilotni letadlo musi za okolnosti, které by mohly vést
k ohrozeni bezpecnosti 1étani ve vzdusném prostoru, osob ¢i majetku na zemi nebo
zivotniho prostiedi, umozinovat pilotovi zasadhnout do fizeni letadla nebo piipadné
let ukoncit. Letadlo musi byt zaroveri vybaveno tzv. fail-safe systémem, ktery
v piipadé poruchy zajisti ukonCeni letu. Je tfeba fici, ze pouziti automatickych
systému fizeni letu nezbavuje pilota odpovédnosti za jeho bezpecné provedeni.

e Prostory — let bezpilotniho letadla smi byt provadén pouze v urcitych prostorech.
Patfi sem:
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o vzdusny prostor tfidy G

o ATZ nefizeného letisté, jsou-li splnény podminky, které stanovuje
provozovatel letist¢ a v koordinaci se sluzbou AFIS, je-li poskytovana.
V opacném pripadé je nutnd koordinace s provozovatelem letisté. V ATZ je
mozny i let nad vzdusnym prostorem tfidy G, avSak pouze tehdy, je-li
poskytovana sluzba AFIS

E

4000 ft = 1200 m AGL

N ATZ

pouze pokud je poskytovana AFIS,
LS b}, spinéni podminek PL + koordinace
| sAFIS

[ 1000 ft = 300 m AGL

| 5500 m - G

.. spinéni podminek PL + koordinace
AL ,,ﬂ /]| sAFIS nebo PL, neni-ii AFIS
g {“ —  poskytovana N >

F" 35 | LKR/LKP/
bez koordinace, pouze vné oblaku LKD,TRN
‘ T—ET TSA

EEEEEHE

Obr. 6: Provoz v ATZ a vzdu$ném prostoru tiidy G

o CTR a MCTR letiste, avsak pouze do vysky 100 metri, nepovoli-li
prislusné stanovisté rizeni leteckého provozu jinak; horizontalni vzdalenost
od vztazného bodu fizeného leti§té¢ pfitom musi byt minimaln€ 5 500 m.
Horizontalni vzdalenost smi byt niz§i pouze tehdy, povoli-li UCL jinak
nebo v pfipadé verejnych leteckych vystoupeni ¢i leteckych praci; i tehdy je
vSak nutnd koordinace s provozovatelem letist€¢ nebo piisluSnym
stanovistém fizeni letového provozu

o vpiipadé provozu letadel s maximalni vzletovou hmotnosti vys$si nez
0,91 kg vCTR a MCTR ve vzdalenosti niz§i nez 5 500 m od vztazného
bodu letisté a/nebo ve vysce presahujici 100 m, pokud se nejedna o provoz
v ochrannych pasmech letist€, rozhoduje o uplatnéni pozadavkit predpisu
L11 na ziskani letového povoleni a na stalé obousmérné spojeni se
stanovi§tém fizeni letového provozu a pozadavky stanovené AIP CR
na vybaveni odpovidacem sekundarniho radaru pfislusné stanovisté rizeni
letového provozu
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} 5000 ft = 1500 m AGL

CTR

: min. 1500 m l
————p

frm .

N fo—A

7

l Letové povoleni pfislus- 1000 ft = 300 m AGL
Povoleni UCL (nebo v pfipadé LP ného stanovisté RLP.

koordinace s RLP + koordinace s PL) + RLP muze dale pozado-

+ letové povoleni RLP. RLP muze dale | 5500 m vat: stalé obousmérné G
pozadovat; stalé obousmérné spojeni [ - sngler: : qﬂpowgaé
a odpovida¢ sekundarniho radaru sekundarniho radaru

|

’ Povoleni UCL (nebo v pfipadé LP koordina-
ce s RLP + koordinace s PL). RLP muZe
dale poZadovat: stalé obousmémé spojeni

} a odpovidaé sekundamiho radaru 100 mAGL LKR/LKP/
: . ., LKD/TRA/
S L‘F—T v = TSA
bez koordinace My ) ‘ [
EEEEEN

Obr. 7: Provoz v CTR

o Neni mozny provoz plné¢ autonomniho letadla, tzn. takového, které
neumoziuje zasah pilota do fizeni, ve spole¢ném vzdu$ném prostoru

e Ochranna pasma — provoz neni umozné€n v ochrannych pasmech stanovenych

pfisluSnymi pravnimi piedpisy, at jiz jde oochrannd pasma nadzemnich

dopravnich staveb, objektd dualezitych pro obranu statu ¢i vodnich zdroji apod.,

nepovoli-li UCL jinak, coz je navic podminéno souhlasem piislugného spravniho

organu ¢i opravnéné osoby. Let smi byt provadén nad témito pasmy, avSak pouze
tak, aby bylo vylouceno jejich naruseni za béznych i mimoradnych okolnosti

e Meteorologicka minima — ve vzdusném prostoru tfidy G je let povolen pouze vné

oblakti. Ve vzdusnych prostorech jinych tfid je navic nutné dodrzet minimalni

horizontalni vzdalenost od oblakti 1 500 m a vertikalné 300 m

Z dalSich nafizeni plyne, ze bezpilotni letadlo nesmi na palubé€ nést zadna zafizeni Ci latky,
které by mohly zpusobit obecné ohrozeni. Jedinou vyjimkou je pfipad, kdy jsou takové
latky provoznimi naplnémi v mnozstvi pfiméfeném ucelu letu. Bezpilotni letadlo rovnéz
nesmi byt pouZito ke shazovani nakladu, neschvali-li to v ramci LVV UCL. Nepovoli-li
UCL jinak, nesmi byt bezpilotni letadlo provozovano pii souasném pohybu pilota pomoci
technického zafizeni.

Provoz bezpilotniho letadla navic musi respektovat vSechny pravni predpisy, které se jeho
provozu mohou tykat. Jde napft. o:

Zakon o nakladani s bezpe¢nostnim materialem ¢. 310/2006 Sb.,

Zakon o ochrané vetejného zdravi ¢. 258/2000 Sb.,

Zakon o chemickych latkach a chemickych ptipravcich ¢. 356/2003 Sb.,
Zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb.,
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Zakon o pozarni ochrané ¢. 133/1985 Sb.,

Zakon o vodach ¢. 245/2001 Sb.,

Zakon o zZivotnim prostiedi ¢. 17/1992 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu

provoz navic musi byt v souladu se stanoviskem Ufadu pro ochranu osobnich udajt
¢. 1/2013.

Z dalich podminek pro provoz je dale tfeba zminit minimalni vzdalenosti od osob a
staveb, které Doplnék X stanovuje jako bezpecné:

e v prubéhu vzletu a pfistani se letadlo nesmi pfiblizit na horizontalni vzdalenost
mens$i nez 50 m k zadné osobé& kromé jeho pilota

e bchem letu nesmi horizontalni vzdalenost letadla od jakékoli osoby, prostiedku ¢i
stavby, klesnout pod 100 m, nejsou-li soucasti predmétného provozu

e horizontalni vzdalenost od husté osidlenych prostori nesmi béhem letu poklesnout
pod 150 m.

Tato minima se nevztahuji na osoby, které jsou do provozu bezpilotniho systému piimo
zapojeny; je vSak nutnd jejich pfedchozi dohoda s pilotem ¢i piloty a musi byt piijata
takova opatreni, aby nedoslo ke snizeni bezpecnosti 1étani ve vzdusném prostoru, osob ¢i
majetku na zemi ¢i zivotniho prostiedi.
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5.4 Poskozeni majetku treti strany bezpilotnim letounem
Letecky zakon mimo jiné uvadi, ze:
,,(1) Pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba se dopousti spravniho deliktu tim, ze

(u) jako provozovatel letadla provozuje letadlo bez pojisténi odpoveédnosti za Skody
zpusobené provozem letadla

(v) jako provozovatel sportovniho létajiciho zafizeni provozuje sportovni létajici zafizeni bez

e v s v . W o 7 7 7 o7 7 7 7 1
pojisténi odpovédnosti za Skody zptisobené provozem sportovniho Iétajiciho zafizeni«."

Kdo a v jakém rozsahu je vSak odpovédny za Skody provozem letadla zptiisobené, jiz zakon
neuvadi.

5.4.1 Vyvozeni odpovédnosti
Problematika je feSena v novém Obc¢anském zakoniku platném k 1. 1. 2014, § 2927 az 2932:
,§2927

(1) Kdo provozuje dopravu, nahradi Skodu vyvolanou zvlastni povahou tohoto provozu.
Stejnou povinnost ma 1 jiny provozovatel vozidla, plavidla nebo letadla, ledaze je takovy
dopravni prostfedek pohanén lidskou silou.

(2) Povinnosti nahradit Skodu se nemize provozovatel zprostit, byla-li Skoda zptusobena
okolnostmi, které maji pivod v provozu. Jinak se zprosti, prokaze-li, ze Skodé¢ nemohl
zabranit ani pfi vynalozeni veskerého usili, které 1ze pozadovat.

§ 2928

Je-li dopravni prostfedek v opravé, povazuje se za jeho provozovatele osoba, ktera dopravni
prostiedek prevzala k opravé.

§ 2929

Misto provozovatele nahradi §kodu ten, kdo pouzije dopravniho prostiedku bez védomi nebo
proti vili provozovatele. Provozovatel nahradi Skodu spole¢né a nerozdiln€ s nim, pokud mu
takové uziti dopravniho prostfedku z nedbalosti umoznil.

§ 2930
Nelze-li provozovatele urcit, plati, Zze jim je vlastnik dopravniho prostedku.
§ 2931

Vznikla-li Skoda na véci jejim odcizenim nebo ztratou, nahradi provozovatel tuto Skodu, jen
pokud poskozeny nemél moznost véc opatrovat.

§ 2932

Stietnou-li se provozy dvou nebo vice provozovatell a jedna-li se o vyporadani mezi t€mito
provozovateli, vyporadaji se provozovatelé podle své ucasti na zpusobeni vzniklé skody.
Stietnou-li se provozy dvou nebo vice provozovateli a jde-li o vyporadani mezi témito
provozovateli, odpovidaji podle ucasti na zptisobeni vzniklé skody.“!®’
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Podle § 2927 citovaného zakona tedy odpovida za Skody zpusobené provozem dopravnich
prostiedktt vzdy provozovatel, vyjma uvedenych pfipadi, ve kterych se muze této
odpovédnosti zprostit.

5.4.2 Provozovatel

Podle rozhodnuti Nejvyssiho soudu ze dne 11. 4. 1969, sp. zn. 8 Cz 4/69 (R 70/1969) lze
provozovatele obecné chapat takto:

,Za provozovatele vozidla je tfeba povazovat toho, kdo ma pravni a faktickou moznost
dispozice s vozidlem, kdo ho organizované uziva. NestaCi zde tedy ani pouha fakticka
dispozice s vozidlem, ani pouhd pravni moc k jednorazové dispozici s nim. Podminkou je
organizované uzivani vozidla, tj. systematické usporadani jeho provozu k plnéni jeho funkci a
ucelt plynouci z pravni moci takto jednat. Proto puj¢i-li provozovatel vozidlo druhé osobé k
urCité nebo prilezitostné jizde€, nestava se tento vypujcitel novym provozovatelem, nebot’ jeho
dispozice s vozidlem neni tak §iroka, jak se to u provozovatele ptedpokladg.«'®

Prestoze dané rozhodnuti Nejvys$s§iho soudu operuje s pojmem vozidlo, l1ze vzhledem
k citovanym paragrafim obcCanského zakoniku zavéry z néj plynouci zobecnit na jakékoli
vozidlo, plavidlo nebo letadlo.

Pro pfipady, kdy neni mozné provozovatele dopravniho prostiedku jednoznacné urcit, je
podle § 2930 obcCanského zakoniku jako provozovatel uren jeho vlastnik. Je-li dopravni
prostfedek v opravé, je dle § 2928 obcanského zakoniku za provozovatele povazovana osoba,
ktera jej prevzala k oprave.

5.4.3 Legislativni definice letadla

Pro potieby vyvozeni odpovédnosti za zpisobenou Skodu je tfeba zminit, jak je legislativné
chéapano letadlo. Podle § 2, odst. 2 leteckého zakona je letadlo definovano takto:

,Letadlem se rozumi zafizeni schopné vyvozovat sily nesouci jej v atmosfére z reakci

vzduchu, které nejsou reakcemi vaci zemskému povrchu. Pro ucely tohoto zakona se

nepovazuje za letadlo model letadla, jehoz maximalni vzletova hmotnost nepiesahuje 20
1]

kg«

,,V piipad¢ letadel zakonodarce nestanovil zadnou podminku tykajici se jejich pohonu. Pajde
tedy o letadla jak motorova, tak i nemotorova.“!”’

Z uvedeného lze tedy ucinit zavér, ze bezpilotni letadlo je legislativné chapano jako letadlo a
vyvozeni odpovédnosti za Skodu zpusobenou zvlastni povahou jeho provozu vychazi
z citovanych paragrafti obC¢anského zakoniku.

5.4.4 Vymezeni pojmu ,,zvlastni povaha provozu*

,Samotny pojem zvlastni povaha provozu obecné vyjadiuje specifické vlastnosti, plynouci
zejména z fyzikélnich charakteristik provozu dopravniho prostiedku. Ty ve svém souctu
urCuji technické znaky provozu dopravy, které jej odlisuji od provoza ostatnich. Pfitom musi
jit o takové znaky, jimiz se v okolnim svété projevuje nebezpecnost provozu a které jsou
zérove objektivné zptisobilé vyvolat kodu.“!”
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Dojde-li tedy napfiklad k padu bezpilotniho letadla, které nasledné poskodi stfechu domu, jde
o Skodu, ktera ma ptuvod ve zvlastni povaze provozu bezpilotniho letadla, kterou je v tomto
ptipadé let.

5.4.5 Shrnuti

Z vyse uvedeného lze tedy ucinit zavér, ze bezpilotni letadlo je legislativné uvazovano jako
letadlo s pilotem na palubé a vyvozeni odpovédnosti za Skodu zptsobenou zvlastni povahou
jeho provozu se fidi § 2927 az § 2932 obcanského zakoniku. Za zptsobenou skodu odpovida
vzdy provozovatel letadla, vyjma pripadi, kdy se této odpovédnosti muze zprostit.
Provozovatel letadla nebo sportovniho létajiciho zafizeni, ktery jej provozuje bez pojisténi
odpovédnosti za Skody zplisobené provozem letadla nebo sportovniho 1étajiciho zafizeni se
dle leteckého zakona dopousti spravniho deliktu.

5.5 Ochrana osobnich udaju™

Oblast vyuziti bezpilotnich letadel je zna¢né §iroka, avSak bez ohledu na to, k jakému ucelu
jsou pouzivana, lze fici, ze ve velkém procentu pfipadi nesou tato letadla na palubé
audiovizualni zafizeni. Ta mohou byt vyuzita zaprvé pro ucely fizeni letounu, zadruhé
k zaznamu a naslednému zpracovani a vyuziti ziskanych dat. V tom piipadé vSak muze dojit
ke kolizi se Zakonem ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaju. Vzhledem k malym
rozmérum a nizké hlucnosti, kterych l1ze pfi konstrukci UAV dosahnout, mize byt navic UAV
tézko detekovatelné a v pripadé zasahu do soukromi tfetich osob nemusi byt tento zasah
dotyCnou osobou ani zaznamenan.

Stejné jako v pripadé ostatnich pravnich predpisu tykajicich se UAS plati i zde, Ze byla piijata
prechodna opatfeni do doby, kdy bude vytvorena plnohodnotna pfedpisova baze tak, aby byl
provoz UAS v omezené mife umoznén. Proto UCL v souéinnosti s UOOU piipravil tzv.
Stanovisko ¢. 1/2013 - Zpracovani osobnich udaju prostfednictvim zaznamu z kamer,
kterymi jsou vybavena bezpilotni letadla.

5.5.1 Stret se zakonem o ochrané osobnich udaju

Obecné lze fici, ze z hlediska ochrany osobnich tdaji se situace stava problematickou ve
chvili, kdy dojde k pofizeni zaznamu identifikovanych nebo identifikovatelnych fyzickych
osob. Pro pfipad, ze k nému dojde, se provozovatel bezpilotniho letadla ocita v pozici spravce
osobnich udaji (dle § 4 pism. j) zakona o ochrané osobnich udajit), pfipadné zpracovatele
osobnich udaju (dle § 4 pism. k) zakona o ochrané osobnich udaji). V této pozici musi
respektovat vSechna prava a povinnosti, které z ni plynou. Pozice spravce nebo zpracovatele
osobnich udaji provozovatele bezpilotniho letadla vSak neopraviiuje k libovolnému
pofizovani zaznamua zabéru identifikovanych nebo identifikovatelnych osob. Stanovisko
zminuje predevsim nasledujici pravidla:

,,Predevsim, v souladu s § 10 zakona o ochrané osobnich tdaja, nesmi pofizovat zabéry ryze
soukromych aktivit (zejména v ramci obydli a pfilehlych prostor) a zabé&ry, jimiz by primarné
byla snizovana lidska dastojnost. Dale musi pofizovani zabéri opfit alespon o jeden z
pravnich titult podle zakona o ochran€ osobnich tdaja (viz § S odst. 2), kterymi mohou byt
predevsim:
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souhlas subjektu udaji;

plnéni ukolt ulozenych zakonem,;
ochrana prav spravce nebo jinych osob;
ochrana Zivotnich zajmu subjektu udaju.

«[5]

5.5.2 Specifikace pravidel, ktera musi respektovat spravce,
pripadné zpracovatel osobnich udaju

Souhlas subjektu osobnich udaji pfitom musi byt ziskan predem. Zabéry pofizené nad ramec
souhlasu je nutné bez zbytecného odkladu likvidovat. Se ziskanim souhlasu lze spojit
povinnost subjekt osobnich udaji informovat dle § 11 zakona o ochrané osobnich udaju.

Pouziti bezpilotnich letadel vybavenych kamerovymi systémy je dale mozné napiiklad pro
potfeby policie. Zde je potfeba postupovat podle odpovidajici legislativy, napf. zdkona ¢&.
273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky.

Jedna-li se o shromazd’ovani udaju pro ucely ochrany prav spravce nebo dalsich osob, musi jit
pouze o shromazdovani udaji nezbytnych pro ochranu konkrétnich prav a soucasné musi byt
respektovano soukromi sledovanych osob. Je tedy pfipustné monitorovani na vefejnych
prostorech. Tim jsou minény , prostory slouzici obecnému uzivani, které jsou fyzicky
piistupné kazdému bez omezeni“.® Piistupnost prostoru je minéna ve smyslu
dvojrozmérném. Tedy naptiklad soukroma zahrada, ktera je ptistupna ze vzdusného prostoru,
neni pfistupnym prostorem tak, jak jej popisuje stanovisko. Naopak nameésti takovym
prostorem je.

Dale je mozné porizovat zaznam za uc¢elem ochrany vlastniho majetku. Je vSak tfeba ihned po
potizeni ovéfit, zda snimky obsahujici osobni udaje plni pouze tento ucel a jakékoli snimky
obsahujici osobni udaje, které by ramec tohoto ucelu presahovaly, musi byt bez zbyte¢ného
odkladu zlikvidovany. Dle § 11 odst. 5 zakona o ochrané osobnich udaju je také nutné o
tomto zpracovani subjekt tidaja informovat.

Pomémé vyjimeénym ptipadem, kdy lze pouzit bezpilotni letadlo vybavené kamerovym
systémem k ziskani osobnich dat, je pfipad, kdy je to nezbytné k ochrané Zivotnich zajmu
subjektu udaju, tedy napf. ,,by bylo legalni pofizovani zabért v€etn€ zaznamu zranénych osob
na odlehlém misté za G&elem organizace zachrannych opatieni.“!”’

5.5.3 Doplnujici informace

Je-li letadlo vybavené zafizenim pro zaznam zvuku, plati pro tento ptipad vSechna pravidla
tykajici se pofizovani obrazovych zaznamu. VySe zminéna omezeni plati i v piipadé, Ze
primarnim ucelem zaznamu nebylo shromazd'ovani osobnich tdaja, ale pfi plnéni pavodniho
ukolu k nému doslo. Po ukonceni letu je proto tfeba proveérit, zda takova situace nenastala, a
pfipadné nelegalné potizené zabéry bez zbytecného odkladu zlikvidovat.
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6 Radiova pasma pro obsluhu UAS
6.1 Uvod

Frekvencni spektrum je v soucasnosti rozdéleno na oblasti urcitého rozsahu frekvenci,
tzv. frekvencni pasma. Tato pasma neni mozné libovoln€é pouzivat, jejich pfidélovani pro
riizné udely podléha CTU, ktery rozdéleni pasem a jejich urdeni popisuje v dokumentu Plin
pridéleni kmitoctovych pasem (narodni kmitoCtova tabulka). Je zfejmé, ze n€ktera pasma
nebudou pro ucel fizeni bezpilotniho letounu a prenos telemetrie dostupna vubec, napt.:

e 230 — 400 MHz je pasmo vyhrazené pro ucely obrany statu, ve kterém neni civilni
provoz piipustny

e 870 — 960 MHz je pasmo provozu mobilnich telefoni GSM; provoz jinych aplikaci
v tomto pasmu neni piipustny!

e Provozovani neni pfistupné na nasledujicich frekvencich (ruseni signalu vetejnopravni

televize):
., | Kmitocet ., | Kmitocet ., | Kmitocet
Kanal [MHz] Kanal [MHz] Kanal [MHz]
5 177,5 32 562 51 714
6 184,5 33 570 52 722
7 191,5 34 578 53 730
8 198,5 35 586 54 738
9 205,5 36 594 55 746
10 212,5 37 602 56 754
11 219,5 38 610 57 762
12 226,5 39 618 58 770
21 474 40 626 59 778
22 482 41 634 60 786
23 490 42 642 61 794
24 498 43 650 62 802
25 506 44 658 63 810
26 514 45 666 64 818
27 522 46 674 65 826
28 530 47 682 66 834
29 538 48 690 67 842
30 546 49 698 68 850
31 554 50 706 69 858

Tab. 3: Kmito¢ty kandli Ceské televize!'”

Pro potieby bezpilotniho systému je tedy tfeba uvazovat pouze takova pasma, kterd svym
urcenim takové pouzivani nevylucuji.

6.2 Volna pasma

Pasma, ktera takové pouzivani nevylucuji, vSak pro bézného uzivatele nejsou automaticky
pouzitelna. K provozovani zafizeni v té€chto pasmech je tfeba byt drzitelem licence vydané
CTU pro dané pasmo. Jeji zakoupeni viak miZe byt znatné nakladné a pro b&zného uZivatele
t&zko dostupné. Resenim je provozovani zafizeni v tzv. volnych pasmech. Volnym pasmem se
rozumi ,,pasmo, ve kterém je povolen radiovy provoz bez licen¢nich poplatki drzitelam
homologovanych zafizeni, pfiemz jejich podet neni piedem omezen.“!'!). Pojem volné pasmo
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evokuje predstavu, ze provoz radiovych zafizeni v tomto pasmu nepodléhd licenci CTU,
nicméné tomu tak neni. Provoz v téchto pasmech a jeho podminky upravuji tzv. vSeobecna
opravnéni, diive nazyvana generalni licence.

Prikladem provozu oSetfeného vSeobecnym opravnénim jsou napiiklad doméaci bezdratové
telefony®’. V praxi to znamend, e uZivatel, ktery si zakoupil zafizeni, jehoz provoz je
upraven veobecnym opravnénim, jej muze ihned po zakoupeni zalit pouzivat, aniz by musel
CTU zadat o povoleni k jeho provozu & jej registrovat. Z praktického hlediska tedy pouzivani
takovych zafizeni jako bezlicen¢ni opravdu ptsobi.

6.3 Volna pasma pro zafizeni kratkého dosahu!™?

Zatizeni pro dalkové fizeni letounu a prenos telemetrickych dat spadaji do kategorie zarizeni
kratkého dosahu. Jejich provoz je upraven v§eobecnym opravnénim ¢. VO-R/10/04.2012-
7, konkrétn¢ ¢lankem 3, ktery vymezuje konkrétni podminky pro nespecifikované stanice
kratkého dosahu. Podle c¢lanku 3 , nespecifikované stanice slouzi zejména pro telemetrii,
dalkové ovladani, signalizaci a prenos poplachovych informaci“!'®, coz odpovida

zamySlenému ucelu. Jde o tato pasma:

6765-6795 kHz
13,553-13,567 MHz
26,957-27,283 MHz
40,660-40,700 MHz
138,200-138,450 MHz
433,050-434,790 MHz
433,050-434,790 MHz
433,050-434,790 MHz
863,000-870,000 MHz
868,000-868,600 MHz
868,700-869,200 MHz
869,300-869,400 MHz
869,400-869,650 MHz
869,700-870,000 MHz
869,700-870,000 MHz
2400-2483,5 MHz
5725-5875 MHz
24,000-24,250 GHz
61,0-61,5 GHz
122-123 GHz
244-246 GHz

K témto pasmim navic ¢lanek 3 uvadi i maximalni dovoleny vyzafeny vykon a dalsi
dopliujici informace. Tucné zvyraznéna pasma jsou pasmy, ktera maji pro oblast UAS
podstatny vyznam a jsou blize specifikovana v nasledujicich ¢astech této prace.

6.4 Pasma k dalkovému fizeni modelat"!

Podle vSeobecného opravnéni ¢. VO-R/15/08.2005-27 jsou vyhrazena urcita pasma, ktera
jsou urcena k dalkovému fizeni modeld. Protoze bezpilotni systém musi pilotovi umoziiovat
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kdykoli prevzit kontrolu nad letounem a ovladat jej manualné, je tfeba tato pasma zminit.
Podle prislusného vSeobecného opravnéni jde o tyto frekvence:

Ozn. Provozni kmito¢ty Vyzareny vykon Pouziti
a 13,560 MHz 100 mW e.r.p. viechny druh
26,995; 27,045; 27,095; 27,145; 27,195 Y STUy
b MHz 100 mW e.r.p. stanic

35,000; 35,010; 35,020; 35,030; 35,040;
35,050; 35,060, 35,070; 35,080; 35,090;
C 35,100; 35,110; 35,120; 35,130; 35,140; 1 We.r.p.
35,150; 35,160; 35,170; 35,180; 35,190; pouze pro
35,200; 35,210; 35,220 MHz modely letadel
35,820; 35,830; 35,840; 35,850; 35,860;
d 35,870; 35,880; 35,890; 35,900; 1 We.r.p.
35,910 MHz

i/([)H6265 40,675; 40,685; 40,695, 40,715 100 m W e.r.p.
40,725, 40,735; 40,765, 40,775, 40,785; vSechny druhy
40,815; 40,825; 40,835; 40,865; 40,875; I Werp stanic
40,885; 40,915, 40,925; 40,935; 40,965, o
40,975; 40,985 MHz

Tab. 4: Frekvence pro dalkové Fizeni modeli

[13]

Frekvence oznaCené a, resp. b spadaji svymi hodnotami do frekvencnich pasem 13,553—
13,567 MHz, resp. 26,957-27,283 MHz popsanych v piedchozi podkapitole, kde jsou tucné
zvyraznéna. Nicméné€ stanice urCené Cisté kiizeni modeld maji narozdil
od nespecifikovanych stanic pfedepsanou jinou hodnotu vyzatreného vykonu. V ptipadée
pasma 26,957-27,283 MHz jde u stanic k fizeni modelt o vyzafeny vykon 100 mW e.r.p.,
zatimco nespecifikovanym stanicim byl pfidélen vyzareny vykon 10 mW e.r.p. Pasmo
13,553-13,567 MHz nema v piipadé nespecifikovanych stanic pfedepsan vyzateny vykon, ale
intenzitu magnetického pole. Nicméné porovnanim s frekvencnim pasmem 26,957-27,283
MHz (které méa predepsanou stejnou hodnotu intenzity magnenitckého pole jako pasmo
13,553-13,567 MHz, nicméné kromé ni 1 hodnotu vyzateného vykonu 10 mW e.r.p.), 1ze
rovnéz predpokladat vyzareny vykon 10 mW e.r.p., zatimco u stanic k fizeni modelt jde o
vykon 100 mW e.r.p. Frekvencni pasma ¢ a d jsou vyhrazena pouze pro modely letadel a
nespadaji hodnotami svych frekvenci do pasem pro nespecifikované stanice. Pasmo e spada
svymi hodnotami frekvenci do pasma 40,660—40,700 MHz popsaného v piedchozi
podkapitole, az na hodnotu 40,715 MHz, nicméné opét se oproti nespecifikovanym stanicim
lisi vyzatenym vykonem; pro nespecifikované stanice jde o vykon 10 mW e.r.p., zatimco
v piipadé fizeni modell je vykon stanoven na 100 mW e.r.p. Pasmo f jiz hodnotami svych
frekvenci do zadného pasma popsaného v pfedchozi podkapitole nespada.

6.5 Pasma 2,4 GHz a 5 GHz a 5,8 GHz!"*"'!

Vyznamnymi pasmy jsou také pasma 2,4 GHz a 5 GHz. Provoz v téchto pasmech upravuje
jednak jiz zminéné vSeobecné opravnéni ¢. VO-R/10/04.2012-7, jednak v§eobecné opravnéni
¢. VO-R/12/09.2010-12 k vyuzivani radiovych kmito¢tu a k provozovani zarizeni pro
Sirokopasmovy prenos dat v pasmech 2,4 GHz az 66 GHz.

Pasmo 2,4 GHz je pasmem, ve kterém jsou provozovany bezdratové sité vcetné bezdratového
internetu (RLAN a WLAN), napt. pomoci standardu WiFi, dale v tomto pasmu pracuji napft.
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zafizeni vyuzivajici technologii Bluetooth apod. Pasmo 5 GHz je rozd€leno na podpésma,
ktera maji urcita provozni omezeni, napt.:

e 5150 - 5250 MHz — jen pro pouziti uvnitt budovy
e 5250 - 5350 MHz — jen pro pouziti uvnitt budovy
e 5470 - 5725 MHz — lokace neni omezena

S malym vykonem (max. 25 mW e.i.r.p) lze provozovat i zafizeni v pasmu 5725-5875 MHz.
Pasma 2,4 GHz a 5,8 GHz jsou v podkapitole 6.3 tu¢n€ zvyraznéna.

6.6 Volba pasem pro potieby UAS

V predchozim textu bylo uvedeno mnozstvi pasem, ktera jsou teoreticky pro potreby UAS
pouzitelna, tzn. legislativa teoreticky umoziluje pouzivat tato pasma k dalkovému fizeni
letounu a prenosu telemetrickych dat. Rovnéz vSak bylo uvedeno, ze volné pasmo je takové
,pasmo, ve kterém je povolen radiovy provoz bez licenénich poplatki drzitelim
homologovanych zafizeni, pfiCemz jejich pocet neni predem omezen“!'!l.  Pouziti
homologovaného zafizeni ovSem znamena, Ze je tfeba pfizplsobit se frekvencim, na kterych
takova zafizeni pracuji, jsou-li tyto frekvence v souladu s ¢eskou legislativou.

e Piijimace pro letecké modely jsou bézné k dostani pro frekvencni pasma 27 MHz,
35 MHz a 40 MHz, coz jsou popsané modelaiské frekvence, a dale 2,4 GHz. Systém
VUT 720 pouziva frekvencni pasmo 2,4 GHz.

e Pro pfenos dat mezi zédkladnovou stanici a letounem pfi autonomnim rezimu letu je
vhodné pouziti zafizeni pracujictho v pasmu pro Sirokopasmovy prenos, jako napf.
2,4 GHz nebo 5GHz a 5,8 GHz. Syst¢ém VUT 720 pouziva frekvencni pasmo
2,4 GHz.

e Vysilani telemetrickych dat umoziuji pfijimace pracujici ve frekvencnim pasmu
2,4 GHz, které dokazi kromé pfijimani signalu komunikovat zpétné s vysilaCem.
Systém VUT 720 pouziva frekvencni pasmo 2,4 GHz.

e Pienos videosignalu neni sice predmétem této kapitoly, pro uplnost jej vSak zmifiuji.
Podle clanku3 vSeobecného opravnéni ¢. VO-R/10/04.2012-7 plati, ze ,pfenos
obrazovych informaci je mozny pouze na kmitoétech nad 2400 MHz“!". V uvahu
tedy padaji pasma 2,4 GHz, 5 GHz a 5,8 GHz. Bézn¢ dostupné vysilace obrazovych
dat pro letecké modely pracuji ve frekvencnich pasmech 2,4 GHz a 5,8 GHz. Systém
VUT 720 pouziva frekvencni pasmo 5,8 GHz.
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7 Proces evidence a certifikace UAV ve vzdu$ném prostoru CR!

Podminkou pro provoz bezpilotnich letadel ve vzdusném prostoru CR je povoleni k Iétani
vydané UCL. Stim souvisi nutnost bezpilotni letadlo evidovat. Ma-li toto letadlo byt
vyuzivané pro letecké prace, je nutné, aby organizace, ktera jej takto bude provozovat, ziskala
certifikaci pro letecké prace.

7.1 Evidence

7.1.1 Evidence letounu

Provoz bezpilotnich letadel pro vydélecné, experimentalni ¢i vyzkumné cinnosti podléha
podle Doplitku X predpisu L2 povinnosti evidence. K té slouzi odpovidajici zadost se vSemi
nutnymi pfilohami, kterd je nasledné odeslana UCL. Letoun musi spliiovat veskera
konstrukéni omezeni specifikovana smérnici CAA/S-SLS-010-n/2012. Jejich splnéni stvrzuje
zadatel o evidenci ¢estnym prohlaSenim.

Pro viechny UAS mtze UCL pozadovat ovéfeni letovych vlastnosti letounu a znalosti a
dovednosti pilota. To probihd formou ovéfeni pozemniho 1 letového, pfi¢emz nez k nému
dojde, je letadlu vydano povoleni k Iétani s individualnimi provoznimi omezenimi, aby byly
umoznény zkuSebni a ovéfovaci lety. Tato omezeni mohou presdhnout omezeni dana
Dopliikkem X predpisu L2.

Pred vyprSenim platnosti tohoto opravnéni poda zadatel k tomu uréenou zadost o zménu
povoleni klétani, ktera zminénd omezeni odstrani. Zaroven navrhne misto a datum
ovéfovaciho letu. Je-li ovéfovaci let Gsp&$ny, provede UCL piislusnou zménu povoleni
k 1étani. V takovém pfipadée je pak vydané povoleni k 1étani osvéd¢enim o evidenci letadla i
pilota (pilotlt) zaroven.

Povoleni je vydavané na dobu 1 roku a je tedy tfeba zadat o prodlouzeni jeho platnosti
pred jejim vyprSenim.

Radn& vyplnénou adost o vydani povoleni klétani letadla bez pilota na palub& je tieba
doplnit nasledujicimi pfilohami:

e Barevna fotografie UA zepfedu a ze strany, na které UA zabird vétSinu jeji plochy
e Blokové schéma zapojeni palubni elektroinstalace s popisem jednotlivych Casti
e Bezpecnostni dokumentace, obsahujici alespon feSeni nouzovych postupt v piipadé:
o Poruchy fizeni (jednotlivych servomotori)
o Vysazeni motoru/-u
o Problémy s akumulatorem
o Selhani fidiciho a kontrolniho datového spoje
e Kopie osvédCeni o uzavieném pojisténi odpoveédnosti z provozu UA
e Postupy zajistujici bezpe¢nost UAS (min€na ochrana pred protipravnimi ¢iny)
e Protokol z letového ovéfeni, bylo-li vyzadovano™®

7.1.2 Evidence pilota

Pilot bezpilotniho letounu podléhda povinnosti evidence. Pouziva se stejna zadost jako
v piipadé€ evidence letounu, vypliuji se v§ak pouze pouzitelné polozky. Evidence pilota neni
vSeobecnym povolenim k pilotovani bezpilotnich letadel, ale v pfipadé komercni Cinnosti je
vazana na konkrétni letadlo.
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Podminkou evidence je nabyti a udrzeni teoretickych znalosti a praktickych dovednosti
nezbytnych k fizeni UA. Jde-li o evidenci vazanou na letadlo vyuzivané komercné, musi pilot
dle Doplitku X predpisu L2 absolvovat teoreticky i prakticky test, ktery jeho znalosti a
dovednosti ovéfuje. Zde plati obdobné principy jako v pifipadé evidence letadla — do doby,
kdy pilot prokaze své znalosti a dovednosti, je mu vydano docasné povoleni k létani pilota-
zaka s urCitymi omezenimi, které slouzi k tomu, aby byl pilotovi umoznén prakticky vycvik
pod dohledem jiného pilota evidovaného pro dany typ letadla.

Pred vyprSenim platnosti tohoto povoleni pilot poda k tomu uréenou zadost o zménu povoleni
k 1étani, ktera zminéna omezeni odstrani. Zaroven navrhne misto a datum letového ovéreni.
Jestlize pilot UspéSné splni pozadované testy, je mu nasledné vydano povoleni k létani.
Povoleni se vydava nadobu 1 roku; pfed jeho vyprSenim je tedy tfeba zadat o jeho
prodlouzeni.

7.1.3 Soubézna evidence pilota a letadla

V ptipadé, ze je tieba zaroven evidovat pilota i letadlo, lze za predpokladu, ze pilotem bude
fyzickd osoba, na kterou ma byt letadlo evidovano, nebo bude-li letadlo evidovano na
pravnickou osobu a pilotem ma byt osoba, ktera je opravnéna jednat jménem této pravnické
osoby, k evidenci pouzit jedinou zadost. Pripadné ovéfeni letovych vlastnosti letadla a
schopnosti a dovednosti pilota pak 1ze sloucit.

7.1.4 Doplnujici informace

Veskeré pokyny ke spravnému vyplnéni zadosti a specifikace ptiloh suvedenim piiklada
uvadi smérnice CAA/S-SLS-010-n/2012. Rovnéz obsahuje popis teoretickych znalosti a
praktickych dovednosti, které se ocekavaji od pilota, vCetné¢ popisu ovéreni letovych
vlastnosti UA a ovéfeni teoretickych znalosti a praktickych dovednosti pilota.

7.2 Certifikace pro letecké prace!™['®

Ma-li byt UAS pouzivan k provadéni leteckych praci, je nutné ziskat odpovidajici certifikaci.
K tomu slouzi zaddost odeslana UCL vcetné pozadovanych pfiloh:

Doklady o existenci podnikatelského subjektu zadatele

Prohlaseni o nepiidéleni IC (v piipadg, Ze jej zadatel dosud nem4 piidéleno)
Doklady o odborné praxi

Doklady o dosazeném vzdélani

Doklady a rozsah zmocnéni

Vypisy z rejstiiku trestd vS§ech uvedenych osob

Podnikatelsky plan — udaje o rozsahu a Cetnosti zamyslenych druht leteckych praci
Prohlaseni o finan¢ni zpusobilosti zadatele

Provozni prirucka

Pokyny pro vyplnéni zadosti a specifikaci jednotlivych pfiloh uvadi dokument Pokyny pro
vyplnéni zadosti o vydani/o prodlouzeni platnosti/o zménu povoleni k provozovani
leteckych praci bezpilotnim letadlem vydany UCL. Pokyny pro vytvofeni Provozni
ptirucky jsou obsazeny v dokumentu Pokyny pro zpracovani provozni prirucky
pro letecké prace s bezpilotnimi systémy provozovanymi podle Dopliiku X leteckého
piredpisu L2, rovnéz vydaném UCL.
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Vytvoreni provozni prirucky mimo jiné zahrnuje také tvorbu pftiloh, jako jsou:

denik letadla

denik pilota

denik udrzby

normalni chcecklist (seznam postupt uplatiiovanych za normalnich okolnosti
nouzovy checklist (seznam postupll uplatiiovanych za vyjimecnych okolnosti)

Provozni pfirucka k provozu VUT 720, respektive jeji ¢ast B zabyvajici se provozem
konkrétnich letadel, je soucasti této prace jako jeji priloha.
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8 Legislativa pro provoz UAS v EUM""

V soucasné dobé je stanoveni legislativy pro provoz UAS zélezitosti kazdého statu, pokud
nebude v rozporu s mezinarodné platnymi pravidly letového provozu. Je na uvazeni kazdého
statu, v jakém rozsahu v ramci popsanych moznosti provoz UAS umozni. Dlouhodobym
cilem je vSak vytvoreni spoleCné predpisové baze, ktera by umoznila integraci bezpilotnich
systéma do EAS a vytvofila pro provoz UAS podminky rovnocenné se soucasnym civilnim
letectvim.

Evropska komise pro tento ucel zridila specidlni skupinu, European RPAS Steering Group,
ktera se zabyva moznostmi integrace bezpilotnich systémid do EAS. Skupina nasledné
zpracovala a v ¢ervnu 2013 vydala dokument nazvany ,,Roadmap for the integration of civil
Remotely-Piloted Aircraft Systems into the European Aviation System*, voln¢ prelozeno
,,Plan integrace bezpilotnich systému do evropského leteckého systému®.

Tento dokument provadi analyzu otazek, které bude v pribéhu procesu integrace tieba vzit
v uvahu a legislativné oSetfit a navrhuje postup jejich feSeni. Dokument obsahuje tfi ptilohy:

e A Regulatory Approach (regulacni pristup)
e A Strategic Research Plan (plan strategického vyzkumu)
e A Study on the Societal Impact (studie spolecCenského dopadu)

8.1 Vymezeni druhu operaci
Pro potieby integrace dokument uvazuje pét zakladnich druht provozu:

1. Operace ve velmi nizkych vyskach (VLL). Jde o operace provadéné ve vyskach
nizSich, nez jsou obvyklé vysky, ve kterych se pohybuji letadla s pilotem na palubég.
Dokument uvadi jako hranici vysku pfiblizn€ 150 m.

a. V dohledu pilota (VLOS). Vzdalenost letounu od pilota nepfesahuje 500 m;
pilot s letadlem musi udrzovat staly vizualni kontakt bez pouziti optickych
zafizeni jinych nez kontaktni ¢ocky nebo bryle na 1ékarsky predpis.

b. V rozsifeném dohledu (E-VLOS). Zde vzdalenost od pilota presahuje 500 m;
je nutné, aby pilotovi asistoval jeden ¢i vice pozorovatel, ktefi udrzuji
s letadlem staly vizualni kontakt bez pouziti optickych zafizeni jinych nez
kontaktni CoCky nebo bryle na l1ékaisky predpis.

c. Mimo dohled pilota (B-VLOS). V tomto piipad¢ je tfeba pouzit ptidavnych
technickych zafizeni, aby mohl byt letoun dalkové fizen.

2. Lety VFR nebo IFR nad 150 m a ve vySkach vétSich nez minimalnich

a. IFR (nebo VFR) vdosahu radiového signalu (RLOS) vjiném nez
oddéleném vzdusném prostoru (tzn. ve vzdusnych prostorech bézné uzivanych
letadly s pilotem na palubé). Pro provoz v takovych vzdusnych prostorech je
klicovou schopnosti bezpilotniho letounu funkce ,,detect and avoid®, tedy
schopnost detekce prekazek a vyhnuti se témto prekazkam.

b. IFR (nebo VFR) mimo dosah radiového signialu (BRLOS). Je tieba uzit
jiného zplusobu ovladani letadla s delSim dosahem, napf. vyuziti satelitu.
Piikladem takového provozu mize byt naptiklad pouziti bezpilotniho letounu
pro piepravu nakladu na dlouhé vzdalenosti.

Protoze stupenn rozvoje nékterych technologii potiebnych pro plnou integraci do bézného
letového provozu zatim neni na dostate€né urovni, musi byt proces integrace postupny a musi
byt zavadéna omezeni, ktera budou reflektovat rozvoj pottebnych technologii.!"
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8.2 Proces integrace UAS do letového provozu

Samotny proces integrace dokument rozdéluje do tii zakladnich ¢asti:

Pocatecni operace: jde o prvni krok v integraci UAS. Veskeré operace UAS jsou
omezeny narodnimi autoritami, jako je UCL v CR. Neo&ekava se velké mnozstvi letd
pfes statni hranice. Vstup bezpilotnich letadel do vzdusnych prostort, ve kterych se
vyskytuji letadla s pilotem na palubé, bude mozny pouze za pfisné stanovenych
podminek. M4 byt zahajen vyvoj legislativy piislusnou autoritou v daném staté (v CR
UCL) tak, aby bylo dosaZeno co nejvy$si mozné harmonizace s legislativou ostatnich
statd. To sice neni povinnosti, nicmén€ vzhledem k predpokladané budouci spolecné
predpisové bazi je to v zajmu zacastnénych statt.

Integrace: provoz UAS zaCne byt fizen na zakladé harmonizovanych piedpist, coz
ma piinést zmirnéni mnozstvi dosavadnich omezeni. Provoz lehkych UAS
(s maximalni vzletovou hmotnosti nizsi nez 150 kg) bude postupné stale vice vychazet
ze spolecnych pravidel, coz pfinese zmirnéni nékterych dosavadnich omezeni ohledné
vstupu do vzdusnych prostorti pozivanych bézné letadly s pilotem na palub€ a provozu
na letistich. Ma se zlepsit vzajemné uznavani licenci a certifikatd mezi jednotlivymi
staty, coz usnadni mezistatni lety vramci EU. V celosvétovém méritku bude
harmonizace predpisové baze probihat prostfednictvim ICAO a EASA za pfispéni
JARUS.

Vyvoj: dalsi vyvoj legislativy umozni dosdhnout konecného stavu, za kterého patti¢né
certifikovana letadla fizena piloty, ktefi jsou drziteli patfi€nych licenci, a provozovana
patficné certifikovanymi provozovateli, budou moci provadét mezistatni lety
ve vzdusnych prostorech bézné pouzivanych letadly s pilotem na palubé a létat
nad jakymkoli osidlenym uzemim; tedy dosahnout plné integrace UAS do globalniho
letového provozu. Stale vSak mohou zlstat v platnosti néktera omezeni, predevsim
tykajici se provozu na letistich a v jejich okoli.

8.3 Casovy plan

Skupina jmenovand Evropskou komisi rovnéz v planu integrace nastifiuje Casovy plan,
podle kterého by méla integrace v idealnim pfipad€ postupovat:

2013: shrnuti soucasného stavu v EU. Lehka UAS jsou jiz v fad€é evropskych zemi
provozovana, nicméné se tak dé&e nazakladé narodnich pravidel, kterd nejsou
harmonizovana s ostatnimi staty a nedochazi k vzajemnému uznavani téchto pravidel
mezi jednotlivymi staty. Obecné lze lety provadét ve vzdusnych prostorech vSech tiid
(coz neplati napt. v CR), nicmén& stale pouze v pfimém dohledu pilota nebo
pozorovatele. Operace jsou bézn€ povolovany mimo husté osidlend Gzemi, avSak
podminky k udéleni povoleni k Iétani UAS s nizkou maximalni vzletovou hmotnosti
(do maximalni vzletové hmotnosti pfiblizné 25 kg) se obecné zmirfiuji. Povolovani
operaci nad husté osidlenymi uzemimi znamena dal§i bezpeCnostni pozadavky a
omezeni. Provoz UAS na letistich je oddélen od ostatniho provozu. Lety IFR jsou
umoznény za piisnych podminek, prevazné ve vzdusnych prostorech oddélenych
od ostatniho provozu a jejich povoleni je posuzovano individualné, ptipad od ptfipadu.
Komer¢ni provoz UAS je jiz v nékterych staitech umoznén. Zaklady spolecnych
pravidel tykajicich se vstupovani do vzduSnych prostort, ve kterych se bézné
vyskytuji letadla s pilotem na palubé€, navrhla EASA 21. 8. 2012 v dokumentu NPA
2012-10.
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2014 — 2018: Provoz v dohledu pilota nebo pozorovatele by se mél stat béznym, diky
pokracujici harmonizaci narodnich pravidel. Spole¢na pravidla pro tento druh operaci
jsou oc¢ekavana ke konci tohoto obdobi. Také by mélo byt mozné provadét tento druh
operaci 1 nad husté osidlenymi tzemimi, avSak bezpeCnostni naroky kladené na letadla
tomu musi odpovidat. Dals§i vyvoj by mél pfinést moznost IFR letd ve vzdusnych
prostorech tfid A az C, coz by mélo byt dosazeno diky rozvoji technologii
umoziujicich bezpilotnimu letounu detekovat prekazku a vyhnout se ji (sense and
avoid systémy). Stale vSak budou platit urcitd omezeni, naptiklad v okoli velkych
letis§t' (napft. pfiletové nebo odletové traté letist) nebo na téchto letiStich a letiStich
pouzivanych pievazné letadly s pilotem na palubé nebo v prostorech s hustym
provozem. Pravidla pro provoz mimo dohled pilota ve velmi nizkych vyskach
(ptiblizn€ do 150 m) budou dale rozvijena, coz by mohlo umoznit prvni operace
takového druhu nad fidce osidlenymi uzemimi ¢i nad Sirym mofem. Povolovani VFR
operaci bude posuzovano za specifickych podminek ptipad od piipadu.

2019 — 2023: v tomto obdobi budou moci byt schvéalené bezpilotni systémy fizené
piloty s patficnou licenci provozované certifikovanymi provozovateli, provozovany
v ramci IFR operaci téméf ve vSech tiidach vzdusnych prostorti. Pfiméfena spolecna
pravidla vytvorena EASA se budou postupné aplikovat na oblast civilnich UAS,
jejichz soucasti budou UA vSech vahovych kategorii. Ocekava se, ze v nékterych
prostorech bude provoz UAS stidle omezen; jedna se napt. o velka letisté ¢i prostory
s hustym letovym provozem. Mohlo by dochézet k umoznéni prvnich operaci VFR.
Lety v dohledu pilota nebo pozorovatele budou plné€ integrovany do béznych operaci
civilniho letectvi. Moznosti lett mimo dohled budou dale rozSifovany a existuje
moznost, ze bude mozné provadét je nad osidlenymi izemimi.

2024 — 2028: kromé rozvoje pravidel technického a operacniho charakteru, ktery
povede ke zmirnéni dosud platnych omezeni, se ocekava, ze UAS budou moci
operovat ve vetsin€ vzdusnych prostord spolecné s letadly s pilotem na palubé, budou
se na né vztahovat postupy ATM tak jako pro letadla s pilotem na palubé a budou
dosahovat stejné urovné bezpecnosti. Zaroven bude mozné vytvorit raimec budoucich
spolecnych pravidel pro vetejné lety v ramci EU. Jako konecny dusledek integrace
umozni spolecna pravidla, ziskané zkuSenosti s provozem UAS a vzajemné uznavani
licenci a certifikath mezi jednotlivymi staty mezistatni lety bezpilotnich letadel
vramci EU bez nutnosti zadat o specialni opravnéni jest¢ pred vyplnénim letového
planu.
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9 Zaver

Provoz bezpilotnich letadel podléha stejnym pravidlim jako provoz letadel s pilotem na
palubg, jsou-li tato pravidla na letadla bezpilotni aplikovatelna. V nékterych bodech byla
specifikovana pravidla platnd specialné pro letadla bezpilotni, kterd shrnuje Dodatek X
leteckého predpisu L2.

Bezpilotni letadla, kterd maji ziskat povoleni k 1étani, musi spliovat konstrukéni pozadavky a
omezeni plynouci ze Smérnice CAA/S-SLS-010-n/2012: Postupy pro vydani povoleni k
létani letadla bez pilota. Provoz bezpilotnich letadel je umoznén pouze v takovych
vzdusnych prostorech a za takovych podminek, aby bylo riziko ohrozeni bezpecnosti letového
provozu ¢i osob a majetku na zemi minimalni.

Odpovédnost za Skodu zptisobenou na majetku tieti strany je vyvozena na zakladé
obcanského zakoniku; jmenovité jde o Skodu zpusobenou provozem dopravnich prostiedka.
Obecné plati, ze za zpusobeni této skody odpovida vzdy provozovatel letadla, kromé piipadd,
kdy se této odpovédnosti muze zprostit.

V piipadé provozu letadel, ktera jsou vybavena zafizenimi pro obrazovy nebo zvukovy
zdznam, mize dojit ke stfetu se zdkonem o ochrané osobnich udaji. Utad pro ochranu
osobnich wdajii proto ve spolupraci s Ufadem pro civilni letectvi piipravil dokument
Stanovisko ¢. 1/2013: Zpracovani osobnich udajua prostfednictvim zaznamu z kamer,
kterymi jsou vybavena bezpilotni letadla, ktery stanovuje pravidla pro pofizovani a
zpracovani zaznamu potizenych bezpilotnim letadlem tak, aby ochrana osobnich udaji nebyla
narusena.

K fizeni letadla a pfenosu telemetrickych dat lze pouzit radiova pasma dana vSeobecnymi
opravnénimi CTU &. VO-R/10/04.2012-7 k vyuzivani radiovych kmitoétd a k provozovani
zafizeni kratkého dosahu, ¢. VO-R/15/08.2005-27 k vyuzivani radiovych kmito¢td a k
provozovani zafizeni pro dalkové ovladani modelti v pasmech 13 MHz az 40 MHz a ¢. VO-
R/12/09.2010-12 k vyuzivani radiovych kmito¢th a k provozovani zafizeni pro
Sirokopasmovy prenos dat v pasmech 2,4 GHz az 66 GHz. Pfitom vSak musi jit o
homologovana zafizeni, coz v praxi umoziuje pouze vyuzivani takovych pasem, ve kterych
pracuji bézné dostupna zafizeni. Je tfeba dodrzet nejen frekvenci, ale rovnéz 1 maximalni
vyzafeny vykon.

Soucasny stav spolecné evropské legislativy pro provoz bezpilotnich systémi se nachazi
v prvotni fazi integrace bezpilotnich systémt do civilniho letového provozu. Vytvorfeni
predpisové baze na statni urovni je zalezitosti kazdého statu, pficemz je zadouci co nejvyssi
mozny stupeni vzajemné harmonizace predpisi mezi staty, ktery usnadni zavadeéni spole¢nych
pravidel do praxe. Samotny proces integrace je rozdélen na etapy v ramci ¢asového planu;
jejich zavadeéni predpoklada ziskavani zkuSenosti s provozem bezpilotnich systému
z ptedchozich etap a rozvoj potrebnych technologii.
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Priloha 1: Fotografie letounu Multiplex Cularis, ktery je soucasti systému VUT 720




Pitotova trubice prave kfidélko
APM 2.6 servo
vario prijimac prava klapka vysSkové kormidlo
JETI Mvario EX JETI Rsat 2 servo servo
Li-pol akumulator smérové kormidlo
11,1V, 4900 mAh servo
motor regulator proudova sonda autopilot radiomodem
AXI 2820/14 FOXY 65 A APM X T60 AMP 2.5 xBee
fotoaparat GPS leva klapka
CANON S100 3RD servo
prepinad kamera leve kridélko
2 polohovy GoPro HD Hero 3 Servo
radiomodem anténa

Immersion RC
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Priloha 3: Postupy zajiSt'ujici bezpecnost systému VUT 720 (ochrana pred
protipravnimi ¢iny)

Postupy zajist'ujici bezpecnost bezpilotniho systému VUT 720

1. Uskladnéni

Zakazané ¢i neodborné manipulovani se systémem VUT 720 osobou k tomu neopravnénou se
predchazi uskladnénim systému v objektu C3a centra Netme, které je soucasti aredlu VUT,
Fakulty strojniho inzenyrstvi. Vstup do aredlu je mozny jen pies dveé vratnice s permanentni
sluzbou. Pro samotny vstup do budovy C3a je vSak zapotfebi zvla§tniho povoleni
udélovaného zaméstnancim Leteckého ustavu pomoci Cipovych karet. Pro pfistup
do skladovacich prostor UAS je dale zapotiebi kli¢, ktery ma pouze 10 lidi, zaméstnancu
Leteckého ustavu.

2. Priprava letu

Na pfipravé mise se podili pouze skupina zaskolenych osob z fad pilotd, operatori nebo
pomocného personalu UAS. Pfiprava mise v terénu probiha vyhradné pobliz mista startu,
které je vzdy v minimalni pozadované vzdalenosti od budov a osob, tak, aby nedoslo k jejich
ohrozeni, jak stanovuje Doplnék X leteckého predpisu L2. Nepredpoklada se tedy zadna
mozna manipulace s UAS mimo ¢leny realizacniho tymu.

3. Prubéh mise

Proti umyslnému pievzeti kontroly nebo proti zaruseni datového spoje je systém Castecné
rezistentni. Pro komunikaci autopilota je pouzit paketovy protokol MavLink., nadfazenym
systémem autonomniho fizeni je fizeni ru¢ni s vyuzitim systému Duplex, ktery vyuziva
sparovani piijimaCe a vysilaCe dle unikatniho kédu. Toto sparovani umoziiuje systému
Duplex dynamicky meénit vysilaci frekvence, pfi¢emz si systém sam skenuje obsazenost
vysilaciho pasma a vybira si vzdy nejstabilnéjsi vysilaci frekvenci.




