Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra veterinarnich disciplin

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Umeéla inseminace fen

Bakalarska prace

Autor prace: Andrea Zvérinova

Vedouci prace: Ing. Jifi Sichta¥, Ph.D.

© 2015 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalaiskou praci "Uméla inseminace fen" jsem vypracovala
samostatné pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich
informacnich zdroja, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci
prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim

vytvofenim neporusila autorska prava tietich osob.

V PrazZE ANE oo e



Podékovani

Réda bych touto cestou podékovala vedoucimu své bakalarské prace, Ing. Jitimu
Sichtatovi, ktery mi byl velmi nipomocen pii vyhleddvani odbornych zdrojii a samotném
zpracovani reSerSe. Dale bych rada podékovala své roding a pftiteli, ktefi mé maximalné

podporovali.



Uméla inseminace fen

Souhrn

Tato bakalafskd prace pojednava o umélé inseminaci fen. Anatomie feny se nijak
neli$i od ostatnich savell a jeji reprodukéni organy maji umérnou velikost vzhledem
k velikosti téla. Naopak fyziologie feny je velmi specificka, a proto se umélé oplodnéni u fen
rozvijelo pomaleji. Rijovy cyklus se sklada z proestru, estru, pii kterém dochazi k ovulaci,
metestru a anestru. Diky velké rozmanitosti plemen, kterych mame v soucasné dobé¢ vice nez
400, jsou nékteré feny monoestrické, diestrické ¢i polyestrické. Dalsi zvlastnosti ve fyziologii
feny je obdobi, kdy miize byt oplodnéna, tzv. fertiliza¢ni perioda. Oocyt feny totiz jesté neni
pii ovulaci zraly, jelikoZ nedokoncil meiotické déleni. To je dokonCeno az piiblizn¢ 2 dny
po ovulaci, kdy nastava optimalni doba pro oplodnéni. Reprodukce je u feny fizena
hormondlné. Podstatou ovulace je zména poméru koncentraci estrogenu a progesteronu.
Zaroven je dulezita koncentrace luteinizatniho hormonu (LH) tvofici tzv. LH vinu, jejiz
vrchol stimuluje ovulaci.
oplodnéni. Ta nastava, kdyz fena tzv. hard. Detekce optimalniho casu inseminace je
provadéna na zakladé biotechnologickych metod — vaginalni cytologie, vaginoskopie
¢i progesteronového testu. Pokud se tedy hladina progesteronu pohybuje mezi 6 az 10 ng/mL,
je vhodné pristoupit k samotné inseminaci.

Umeéla inseminace ma dva pfistupy — invazivni a neinvazivni. Mnohem Setrnéjsi je
inseminace neinvazivni, kterd miZze probihat bud’ transvagindlné nebo transcervikalné.
NejbéznéjsSim zplsobem inseminace je inseminace transvagindlni. NejCastéji probihd bez
specidlniho vybaveni, pfimou aplikaci Cerstvého ¢i chlazeného semene do pochvy. Jeji
uspésnost dosahuje az 95%. Transcervikalni inseminace je zalozena na aplikaci nejcasteji
mraZzeného semene pfimo k déloznimu kréku. Uspésnost této techniky se lisi v jednotlivych
studiich, primérné je to mezi 50 — 80%. Tato metoda rozeznava 2 piistupy. Skandinavska
metoda je ale obtizn¢ uskutecnitelna u obéznich a nervédznich fen, jelikoz vyzaduje manudlni
fixaci délozniho kréku. Novozélandskd metoda vyuziva endoskop, ktery umoziuje dobrou
orientaci, avsak je obtizné ho pouzit u miniaturnich ¢i obfich plemen vzhledem k délce jejich
vaginy. K chirurgické inseminaci by se mélo pfistupovat pouze ve vyjimecnych piipadech.
Tento zakrok totiz vyzaduje celkovou anestezii, kterd je pro organismus feny velmi naro¢na.
Z tohoto diivodu je v n€kolika, zeyména severskych zemich, tento zpiisob inseminace zakazan.

Klicova slova: reprodukce, fena, inseminace, nacasovani ovulace



Artificial Insemination in Bitch

Summary

This bachelor work is about artificial insemination. Anatomy of a bitch is not different
from other mammals and her reproductive organs are proportional to the size relative to body
size. Conversely, bitch physiology is very specific and therefore the artificial insemination in
bitches developed slower. Estrus cycle consist of proestrus, oestrus at which ovulation occurs,
metoestrus aned anoestrus. Thanks to the wide variety of breeds, which we currently have
over 400, some bitches are monoestric, diestric or posestric. Another distinction in physiology
is the period when the bitch can be fertilized, also called fertilization period. During the
ovulation the oocyte is not mature yet, because it does not ended the meiosis. The meiosis is
ended approximately 2 days after ovulation when the optimal period for fertilization begins.
Reproduction is controlled by the hormones in bitch. The essence of ovulation is the change
of the concentrations of oestrogen and progesterone. The level of luteinizing hormone (LH) is
also important, because it makes LH surge whose peak stimulates ovulation.

For the success of artificial insemination is important to determine the optimum time
for fertilization. This occurs when a bitch is willing to mate. Detection of this period also
takes place on the basis of biotechnological methods — vaginal cytology, vaginoscopy or
progesterone assay. Therefore, if progesterone levels between 6-10 ng/mL, it is advisable to
inseminate.

The artificial insemination has two approaches — surgical and non-surgical. The non-
surgical technique is much sparing. There are two approaches — transvaginal and
transcervical. The transvaginal insemination is the most common approach. There is no need
of the special equipment. The semen is fresh or chilled and is deposit directly into the vagina.
The success of this technique is almost 95%. Transcervical insemination is based on applying
the semen directly into the cervix. The semen is mostly frozen. There 2 aproaches of this
technique. Scandinavian method is difficult in obese or nervous bitches, because it requires
manual fixation of the cervix. New Zealand method uses an endocope which enables easy
orientation, but it is difficult to use in miniature or giant breeds due to the lenght of their
vaginas. The surgical approach should be used only in rare cases. This technique requires
anaesthesia and abdominal surgery. It is very demanding for the bitch’s organism. Because of
that the surgical approach is forbidden in the Nordic countries.

Keywords: reproduction, bitch, insemination, ovulation timing
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1 Uvod

Pes byl prvnim domestikovanym zvifetem. Doprovazi ¢loveka po tisicileti na kazdém
kroku pii lovu ¢i honu, chrani ho a zejména je mu vérnym piitelem.

V poslednich n¢€kolika stoletich doslo k zintenzivnéni chovu, bylo vySlechténo mnoho
plemen a v soucasnosti jich je ptes 400.

V poslednich dekadach diky pokroku ve veterindrni mediciné dochazi k zintenzivnéni
veterindrni péce. S tim souvisi 1 dohled nad reprodukei. Po tisicileti se psi rozmnozovali
ale vyskytuji piipady, kdy musi byt piirozeny zpisob plemenitby vyloucen. Je tomu tak
Vv ptipadé urcitych anatomickych anomalii nebo v piipad€, ze se jedna o zachranu plemene,
jehoz konstituce vlivem §lechténi neumoziiuje pfirozenou reprodukei, jak je tomu v soucasné
dob¢ u anglickych buldoka.

Dal$im divodem vylouceni pfirozené plemenitby mohou byt i finance. V pfipade,
ze je naplanovano kryti n€kolika fen jednim samcem, nebo samce a samici déli velka
vzdalenost, je idedlni odebrat psovi semeno, pfipravit z né¢j insemina¢ni davky a ty odeslat
chovateliim, se kterymi bylo dohodnuto kryti.

Ve vsech téchto piipadech je mozno vyuzit umé€lou inseminaci.



2 Cil prace

Cilem této prace je vytvoreni literarni reSerSe shrnujici nejnovéjSi poznatky
pojednavajici o umélé inseminaci fen.



3 Anatomie pohlavniho aparatu feny

Pohlavni ustroji feny vytvari samic¢i pohlavni bunky a poskytuje vhodné prostredi
a vyzivu rozvijejicimu se zarodku a plodu. Kaudalni ¢asti samiciho pohlavniho ustroji jsou
uzpusobeny pro pfijeti sam¢iho semene pii kopulaci a slouzi 1 jako porodni cesty pfi
vypuzovani zralého plodu (Evans et de Lahunta, 2013).

Sami¢i pohlavni ustroji se skladd z vajeéniku, v némz se vyvijeji vajicka,
a z vyvodnych samicich pohlavnich cest. Vaje¢nik ma bohaté prokrveny vazivovy zéklad,
V némz jsou zarodecné bunky uloZeny v primarnich vaje¢nych vaccich.

Vyvodné pohlavni cesty tvoii vejcovod, déloha a pochva. Vejcovod zacina v blizkosti
vajecniku, kde usti volné do pobfisni¢ni dutiny, druhym koncem usti do délohy. Déloha je
mohutné rozsifena ¢ast vyvodnych pohlavnich cest. Ma velmi silnou svalovou sténu, ktera ji
nejen umozni znacné rozsifeni béhem biezosti, ale i svymi silnymi stahy pii porodu vypudi
zraly plod.

Porodni cesty i1 kopula¢ni organy tvoiti pochva navazujici kaudalné na délohu. Vlastni
samici vyvodné pohlavni cesty kon¢i v misté, kde do nich Gsti mocova trubice. Dalsi, jiz

spole¢nou vyvodnou cestou, je posevni predsin (Najbrt et al., 1982).

3.1 Vajecniky

Vajecniky jsou parové ovalné organy, pfipojené vlastnim okruzim (tzv. mesovariem)
K brisni stén¢. Mesovarium je ¢ast Sirokého vazu, ktera mimo jiné obsahuje cévy. Vaje¢niky
lezi kaudaln€ od ledvin a obsahuji oocyty. Dochazi zde k syntéze nckterych samicich
pohlavnich hormont. U feny o vaze cca 12,5 kg méfi tyto Zlazy ptiblizné 1,5 cm, Siroké jsou
asi 0,5 cm a vazi cca 0,3 g. Vajecnik je umistén smérem k nalevce vejcovodu, kterd je diky
svému fasnatému epitelu schopna zachytit a posouvat dal zralé vajicko (Evans et de Lahunta,
2013).

Vajecnik je zcela uzavien v ovaridlni burze, kterd je oteviena do peritonealni dutiny
pouze uzkou Stérbinou na jeji medidlni strané v délce asi 0,8cm (Svoboda et al., 2001). Jedna
se o maly vacek obklopujici vajecnik, tvofeny zavésem vejcovodu. Jeji velikost je rizna
a zavisi na veéku a velikosti feny (Evans et de Lahunta, 2013).

Piedtim, nez u feny dojde k prvni fiji, je povrch vaje¢niku hladky. U fen, které jiz
nekolikrat rodily, byva povrch zvrasnény a hrbolaty. Mlze se také stat, ze jeden z vajecnikd,
vétsinou levy, je vétsi (Evans et de Lahunta, 2013). U sexudlné zralé primérné velké feny je

levy vaje¢nik umistén pfiblizné¢ 12 cm kaudalné od tfinactého zebra a 1 az 3 cm od levé
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ledviny a lezi mezi bfisni sténou a sestupnym tra¢nikem. Pravy vaje¢nik je poté lokalizovan
piiblizné¢ 10 cm kaudéalné od posledniho Zebra na pravé strané. U feny, kterd absolvovala
nekolik porodd, se vajeCniky mohou posunout kaudalné a ventraln¢ (Wildt et al., 1977).
Vajecniky se skladaji z kury, dfené a obalu z tuhého vaziva. Kira je slozena
z pojivové tkané, kterd obsahuje velké mnozstvi folikulii. Dien tvoii hladka svalovina
a pojivova tkan a prochézeji ji krevni a lymfatické cévy a nervy (Evans et de Lahunta, 2013).
Vyziva probihd prostiednictvim krve, kterou sem ptivadi vajeCnikova tepna. Krev je
poté odvadéna pravou a levou zilou, které maji rozdilné zakonceni. Prava zila se napojuje

na dolni dutou Zilu a leva na ledvinovou zilu (Del Campo et Ginther, 1974).

3.2 Vejcovody

Vejcovody jsou trubicovity parovy organ, ktery slouzi k transportu oocytu do délohy.
Méfi ptiblizné 4 az 7 cm s priimérem od 1 do 3 mm.

Zacatek vejcovodu je opatfen nalevkou, ktera je oteviena smérem k ovarialni burze.
Tato nalevka je lemovana velkym mnozstvim fasinkatych utvara — tzv. fimbriemi. Od ovulace
po zachyceni oocytu fimbriemi se vajicko nachdzi vlastné v peritonealni duting. Ale diky
tomu, ze v dobé ovulace jsou fimbrie oteklé a schopné pohybu, je oocyt pohlcovan
do vejcovodu, ¢emuz také pomaha folikularni tekutina a hlen, ktery je produkovan sekre¢nimi
buiitkami. Pohyb oocytu, zygoty ¢i blastocysty smérem k déloze je umoznén hlavné diky
peristaltickym pohybim a ¢innosti fasinek, které vystylaji vnitini st€énu. Ke splynuti vajicka
a spermie dochazi vétSinou v blizkosti nalevky.

Vejcovod se v dolni ¢asti otevira smérem k déloze a toto misto je nazyvano usti
vejcovodu. Je to velmi diilezita ¢ast opatfend svéracem, ktery miize regulovat prichod spermii

dale do vejcovodu (Evans et de Lahunta 2013).

3.3 Déloha

Déloha je organ, ktery slouzi k transportu spermii dale do vejcovodu a pro nidaci
a vyzivu vyvijejiciho se zarodku. Sklada se z krcku, téla a dvou d€loznich rohi a mé tvar
pismene Y. Velikost délohy se méni s vékem, s mnozstvim a velikosti vrhli a také s fazemi
estralniho cyklu. U feny o primérné velikosti, kterd jesSt€ nebyla gravidni, méti déloha
na délku 10 aZ 14cm a v priiméru ma do lem.

Délozni rohy maji pfiblizné stejnou velikost a kranidlné€ je kazdy z nich pfipevnén

Kk vaje¢niku prostfednictvim vaje¢nikového vazu (Evans et de Lahunta, 2013). U feny jsou
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dlouhé, rovnomérné Siroké. Probihaji v mirném ventralné konvexnim oblouku. U stfedné
velké feny jsou objemné asi jako tuzka (Najbrt et al., 1982).

T¢lo delohy je Casto umisténo castecné v biisni a Casteéné v panevni dutiné — obecné
u fen, které jesté nebyly brezi, se vEétsi Cast nachazi v bfiSni dutiné a s pfibyvajicimi vrhy
déloha , klesd* do panevni dutiny (Evans et de Lahunta, 2013).

Kréek je ¢ast délohy, ktera je s vyjimkou fije a porodu uzaviena (Reece, 2010). Je
sklonén ventrokaudalnim smérem tak, Ze vnitini branka smeétfuje kraniodorzaln€é a zevni
branka, prominujici do pochvy 0,5-1cm, sméfuje kaudoventraln€. Smér délozniho krcéku spolu
s vazivovou fasou v pochvé pted vngjsi brankou znesnadnuje transcervikalni zavedeni katétru
nebo pipety do délohy (Svoboda et al., 2001). Délozni krcéek také predstavuje bariéru vici
riznym infekcim diky obsahu eozinofilnich granulocyti a mastocytd, jejichZ mnozstvi zavisi
na fazi estralniho cyklu (Goericke — Pesch et al., 2010).

Sténa d€lohy je tvorena tfemi vrstvami. Nejsvrchnéjsi vrstva se nazyva perimetrium,
jednd se o tenkou vrstvu pobfisnice, ktera prechazi z mesometria — délozniho okruzi.
Mesometrium slouzi jako zavés u fen, které jesté nebyly gravidni, u biezich samic se d¢loha
znacné zvétSuje a hlavni oporu pak tvofi biisni sténa. Stiedni svalovd vrstva se nazyva
myometrium a skladd se z hladkosvalovych bun¢k. Jeho hlavni funkci je napomahat
pfivypuzovani plodu pifi porodu. Vnitfek délohy je vystlan endometriem, coz je bohaté
prokrvend Zlaznatd sliznice, kterd zajiStuje vyzivu embrya a pozd¢ji se podili na tvorbé

placenty (Reece, 2010).

3.4 Pochva

Pochva o délce 6-20cm (v zavislosti na plemeni) vytvaii na kranidlnim konci uzkou
Stérbinu ventraln€ pod zevni brankou délozniho krcku, rozsifuje se smérem kaudalnim a konci
pfed Gstim mocové trubice. Hymendlni prstenec na rozhrani pochvy a poSevni piedsiné
vytvaii zuzeni vlivem cirkulérni slizni¢ni fasy a vyvysené ventralni stény zpisobené tlakem
panevniho dna (Svoboda et al., 2001). Vagina feny je relativné dlouh4 a poSevni sliznice je
inseminaci je d€loZni ¢ipek (Najbrt et al., 1982).

Vaginalni sténa je tvofena tfemi vrstvami — vnitini slizni¢ni vrstvou, stfedni
hladkosvalovou a vnégjsi vrstvou z pojivové tkané. Sliznice pochvy je bezzldznatd, tvofena
vrstevnatym dlazdicovym epitelem. Struktura epitelu se méni v zavislosti na fazich estralniho

cyklu (Roszel, 1975). Podslizni¢ni tkan obsahuje bohaté rozvétvené krevni tecisté. Svalova
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vrstva je tvofena tenkou vrstvou podélné svaloviny, dale siln€j$i okruzni vrstvou a na vrchu

op¢t podélnou svalovinou a spolecné vytvaii svérac (Evans et de Lahunta, 2013).

3.4.1 PoSevni piedsii

Posevni predsin je misto spojujici vaginu se zevnimi pohlavnimi organy a na rozhrani
mezi pochvou a poSevni predsini usti kratkd mocova trubice. Jeji velikost je variabilni a z4visi
na tom, zda je fena biezi (Evans et de Lahunta, 2013). Obecné¢ se svou délkou rovna
asi tietiné délky pochvy. Kutanni sliznice poSevni piedsiné je ruzové Cervena, kryta
vrstevnatym dlazdicovym epitelem. Na rozdil od poSevni sliznice obsahuje mucindzni zlazy,
zvlh¢ujici sliznici predsin€ i pochvy. Na dné predsing jsou nahlou¢eny malé predsinové zlazy,
jejichz vyvody tsti do mélké nepravidelné ohrani¢ené jamky blizko postévacku. Pod sliznici
je hladka svalovina, kterd se rozpadd ve vnitini, kruhovou a wvnéj$i podélnou vrstvu.
Nejzevnéjsi vrstvu tvoii fidké vazivo. Na stavbé stény posevni predsiné se téz podili zihana
svalovina. Obkruzuje nelplné predsiit v podobé svérace. Ve sténé jsou Cetné Zilné pletene,
které se koncentruji v Gtvar oznacovany jako bulbus vestibuli. Jde o druh topofivého télesa

a u feny dosahuje velikosti liskového ofechu (Najbrt et al., 1982).

3.4.2 Zevni pohlavni organy

Mezi zevni pohlavni organy patfi vulva a klitoris. Vulva tvoii vstup do pohlavni
soustavy a je tvoiena dvéma stydkymi pysky, které jsou od sebe oddéleny stydkou Stérbinou.
Pysky tvofi vné€jsi hranici vulvy a jsou analogii samciho Sourku. Jsou mékké, ohebné
a tvofené prién¢ pruhovanou svalovinou (Evans et de Lahunta, 2013). Stydké pysky jsou
zevné kryty kizi s Cetnymi potnimi a mazovymi Zladzami a chlupovymi vacky s jemnymi
chloupky. Jednd se v podstaté¢ o kozni fasu s bohatym podkoznim vazivem obsahujicim
znacné mnozstvi tukové tkan¢€, hladkosvalova vlakna a v hloubce uloZeny zihany sval (Najbrt
et al. 1982). Klitoris je samici analogii penisu. Je tvofen topoiivou tkdni, kterd obsahuje
senzitivni nervova zakonceni (Reece, 2010). U feny je ndpadné velky a ma vytvoren zalud
skryty ve fossa clitoridis. Piedkozkova jamka je zCasti prekryta sliznicnou klapkou, takze
tento utvar by mohl byt myln¢ povazovan za kranialnéji uloZzené usti mocové trubice (Najbrt

etal., 1982).
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4 Fyziologie pohlavni soustavy feny

Reprodukéni funkce u samic zajisStuji produkci vajicek a poskytuji prostiedi pro rust
a vyvoj plodu, ktery se vyviji po oplozeni zralého vajicka spermii. Samice tak plni svoji
zakladni roli — porodit ve spravném cCase zivé mlad¢ a laktaci zajistovat jeho vyzivu (Reece,
2010). Vajecniky obsahuji vajicka — tzv. oocyty, u kterych pravidelné¢ dochazi k ovulaci,
po které putuji do vejcovodu, kde mize dojit k oplozeni, a jsou transportovany do dé€lohy.
Pokud dojde k oplozeni, z fertilizovaného oocytu se stava blastocysta, kterd piechazi

dodéloznich rohd a dochazi zde k jejimu dalSimu déleni (Evans et de Lahunta, 2013).

r ~r

4.1 Hormonalni Fizeni

Reprodukéni  funkce vSech domacich zvifat jsou primarn€ fizeny interakci
hypothalamu, hypofyzy a podminek wvnéjSiho prostiedi. Zakladni mechanismy pozitivni
a negativni zpétné vazby ovliviiuji sekreci hormonti a faktory prostiedi, jako je svétlo, socialni
vztahy, délka laktace a mnozstvi a kvalita potravy, mohou mit modifikujici efekt (England,
2010). Dalsimi sloZkami reprodukéniho funkéniho okruhu jsou adenohypofyza, gonady
a vyvodné pohlavni cesty (Kudlac¢ et Elecko, 1987).

Syntéza a uvolilovani gonadotropiny uvolfiujiciho hormonu (GnRH) je kontrolovana
komplikovanym systémem ktery zahrnuje pestrou $kalu neurotransmiterd, opiat, melatoninu
(ktery je asociovany s délkou dne) a mechanismi zpétné vazby. GnRH je syntetizovan
v neuronech hypotalamu a uvoliiovan z nervovych zakonceni. Je transportovan hypofyzarnim
portalnim systémem do ptedni ¢asti hypofyzy. Zde GnRH stimuluje syntézu gonadotropint,
folikulostimula¢niho hormonu (FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH). Tyto hormony ovliviuji
funkci vajecnikil, které béhem rustu folikull, ovulace a lutedlni faze produkuji v raznych
pomérech estrogen a progesteron (viz Obrazek ¢.1) (England, 2010). Folikuly stimula¢ni
hormon slouzi ke stimulaci ristu a zrani folikult a spole¢né s LH zahajuje a podnécuje tvorbu
estrogend. Luteinizacni hormon navazuje na uc¢inek FSH a pfivodi samici dozrani a ovulaci
folikuli, dale také stimuluje tvorbu zlutého téliska (Kudlac et Elecko, 1987).

Velmi daleZitym hormonem je prolaktin (PRL). Jednd se o hormon hypofyzy, ktery
ma vyznamny vliv na reprodukéni funkei pst i nedomestikovanych psovitych jako je vlk,
kojot ¢i liska. Je nezbytny pro ptipravu mlécné Zlazy na laktaci a jeji udrzeni, vyvolava smysl
pro matefskou i otcovskou péci (Jochle, 1997) a podporuje ¢innost Zlutého téliska (England,
2010). Samci a samice pst a vlka totiz vykazuji témét shodné sezonni zmény v koncentraci

PRL. PRL také zptisobuje pseudograviditu, kterd je vyznamna u nedomestikovanych
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psovitych. Usnadiiuje to situaci mladych alfa samic, které se musi co nejdiive po porodu vratit
ke svym povinnostem jako je organizace lovu apod. Pseudogravidni samice jim pomahaji
s péci o mladé a mohou jim také poskytovat matetské mléko (Jochle, 1997). Prolaktin je
syntetizovan hypofyzou a podporuje Cinnost zlutého téliska. Jeho hladina je u biezich fen
4X vyssi.

1987). Jedna se o steroidni hormony, které ovliviiuji jak reprodukéni trakt, tak behavioralni
centra (England, 2010). Na rozdil od jinych domacich zvifat jsou koncentrace progesteronu
a estrogentl u bezich fen i téch, které nezabiezly, stejné (Hoffmann et al., 1999).

Estrogen stimuluje tvorbu sekundarnich pohlavnich znaki, vyvolava psychické
projevy fije a podminuje morfologické funkéni zmény na vejcovodech, déloze a pochveé
béhem cyklu. Progesteron je nezbytny pro vznik a zachovani bifezosti a také pro ovulaci
folikult (Kudla¢ et Elecko, 1987). U fen je hlavnim zdrojem progesteronu zluté télisko, které
udrzuje jeho koncentraci stale stejnou az do svého zaniku. Tento proces se nazyva luteolyza,
nastava bezprostiedné pied porodem a je doprovazen prudkym poklesem progesteronu
a estrogenti (Hoffmann et al., 1999).

Prostaglandiny jsou skupinou biologicky aktivnich lipidl, zasahujicich do prubéhu
mnoha reprodukénich procesti. Maji hormoniim podobné uc€inky, a proto se nékdy oznacuji
Jeho hlavni funkci je schopnost navodit rychlou regresi zlutého téliska a zastavit tim
tak produkci progesteronu a to v ptipadé€, ze nedojde k oplozeni vajicka.

Hlavnim tzv. sekundarnim hormonem reprodukce je somatotropin (STH).
Somatotropni hormon ovliviluje mimo jiné rust délohy a nepfimo stimuluje tvorbu estrogenil
(Kudlag et Elecko, 1987).

Velmi specificky pro biezi feny je relaxin. V plazmé se nachdzi kolem 25. dne
po ovulaci a jeho vrchol nastava kolem 50. dne. Relaxin je syntetizovan placentou a ur¢ovani

jeho piitomnosti je jednou z diagnostickych metod pro potvrzeni biezosti (England, 2010).
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Obriazek 1 — Ménici se koncentrace estrogenu, progesteronu a luteioniza¢niho hormonu béhem estralnijo
cyklu (Christensen, 2004)

4.2 Folikulogeneze a oogeneze

Proces rustu folikulli se nazyva folikulogeneneze, proces rdstu oocytii oogeneze.
Folikuly jsou ulozeny v kuie vajecniki. Mizeme je rozdélit do 5 kategorii podle morfologie,
velikosti, typu a poctu folikularnich bun€k a ptitomnosti folikularni tekutiny (Songsasen et
Wildt, 2007). Jedna se o folikuly primordialni, primarni, sekundérni, terciarni a Graafovy
(Braw — Tal et Yossefi, 1997). Z vrozeného souboru primordidlnich folikuld se postupné
vyvijeji folikuly do vySsich stupnd zralosti a jejich celkovy pocet se snizuje (Dolezal et
Kudlag et al., 1997). Sténé ma na svych vaje¢nicich pfi narozeni piitomno pfiblizné 50 000
folikull, jejichz pocet se béhem postnatdlniho vyvoje zredukuje, pficemz pii dosazeni
pohlavni dospélosti jich je o polovinu méné a v 10 letech Zivota uz je to pouhych 500
folikult. Folikuly vykazuji funkci endokrinni a generativni, to znamend, Ze uchovavaji
vajicko, tzv. oocyt, v ur¢itém stadiu vyvoje (Dolezel et Kudlac et al, 1997).

Folikul v rlizném stupni vyvoje obsahuje rizny pocet granuléznich bunék, které
obklopuji oocyt (Evans et de Lahunta, 2013). Granulézni bunky vznikaji z povrchového
epitelu a oocyty z oogonii zdrode¢ného epitelu (Reece, 2010).

Po narozeni jedince je na vajeCnicich pfitomno pfiblizn¢ 50 000 primordialnich
folikuld, které pfedstavuji jednu vrstvu plochych ¢i kubickych bun&k. Tyto buniky obklopuji
nezralé vajicko, tzv. oocyt I. fadu. Tento oocyt podstoupil meidzu, konkrétné prvni zraci

déleni, ale v profazi se tento proces zastavil. V tomto klidovém stadiu pretrvavaji oocyty ve
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folikulu, dokud nenastoupi vina LH, kterd obnovi meiézu a dojde k ovulaci (Evans et de
Lahunta, 2013). Ve fazi primordialniho folikulu je$té neni vytvofena zona pellucida (Dolezel
et Kudlac et al., 1997).

Z primordialniho se folikul méni na primarni, ktery jes$té nemé vytvoienou dutinu
zvanou antrum (Reece, 2010), ale je jiz zfetelnd zona pellucida (ZP) (Blackmore et al., 2004).
Skrz pory ZP jsou vedeny vybézky granuldznich bun€k a tim dochazi k interakci mezi
povrchem oocytu a granuléznimi buiikami (Reece, 2010). ZP je extracelularni
glykoproteinovy matrix, ktery obklopuje oocyt a embryo v ¢asné fazi vyvoje. Hraje dilezitou
roli béhem folikulogeneze, ovulace, oplozeni a transportu embrya. Oligosacharidové fetézce
tvotici glykoproteiny hraji klicovou roli pro schopnost spermie rozpoznat ZP a navazat se na
ni (Blackmore et al., 2004).

V okamZiku, kdy se kolem oocytu nachdzi minimalné 40 granuldznich bunék, za¢ina
oocyt rust, coz se vyznacuje zvétSenim jeho priméru (Ireland et al., 2000).

Antrum (dutina) se zacina tvofit ve chvili, kdy je ve folikulu pfitomno minimalné 250
granul6znich bunék (Smitz et Cortvrindt, 2002).. Tato dutina je nakonec vyplnéna folikularni
tekutinou a takovy folikul se nazyva Graafiv (Evans et de Lahunta, 2013), také nazyvany
antralni (Smitz et Cortvrindt, 2002). Takovy folikul m4 jiz jasné zietelny vn&jsi a vnitini obal
(Reece, 2010). Na jedné stran¢ dutiny se nachazi ttvar zvany cumulus oophorus, coz je
hrbolek obsahujici zrajici vajic¢ko. Radialné uspofadané granuldzni buiky kolem se pak
nazyvaji corona radiata a slouzi k vyzivé oocytu. Jak ptibyva folikularni tekutiny, tak se zralé
folikuly stéhuji na okraj vaje¢niku. Kdyz dojde k ovulaci, folikul praskne, oocyt je uvolnén do
ovarialni burzy a vtahnut do nalevky vejcovodu diky fimbriim (Evans et de Lahunta, 2013).

Vajicko feny je unikatni vzhledem k ostatnim savclim (Songsasen et Wildt, 2007). U
ostatnich domestikovanych zvitat dochéazi k ovulaci, kdy se ze sekundéarnich oocytl stavaji
haploidni bunky, které jsou pfipraveny na splynuti se samc¢i haploidni pohlavni buiikou,
spermii. Po splynuti zformuji diploidni zygotu a probihd normalni embryonalni vyvoj. Fena je
unikatni v tom, Ze u ni dochézi k ovulaci jiz primarniho oocytu (Renton et al., 1991). V tento
moment ale nejsou jesté oocyty zralé a nemohou byt tedy ihned oplodnény (England et von
Heimendahl, 2010). Musi nejprve dokoncit meidzu, aby se staly sekundarnimi oocyty a
mohlo dojit k oplodnéni (viz. Obrazova ptiloha, obrazek ¢. 10) (Renton et al., 1991).

Dokonceni jaderného a cytoplasmatického déleni probiha uvnitt vejcovodu, konkrétné
v jeho distalni c¢asti (England et von Heimendahl, 2010), pod vlivem vzristajici hladiny
progesteronu (Songsasen et Wildt, 2007). Toto zrani trva ptiblizn¢ 48-60 hodin (England et
von Heimendahl, 2010), ptfi¢emz Songsasen a Wildt (2007) uvadi az 72 hodin. Vedle

17



sekundarniho oocytu vznika jesté tzv. podlové telisko, které ale nemé dostatek plazmatického
materidlu a postupné degeneruje. Sekundarni oocyt se dale déli a vznikd oocyt s haploidnim
poctem chromozomu, ktery uz je schopen splynout s haploidni spermii (Reece, 2010). Toto
zpozdéni v oplodnitelnosti je pro feny specifické a spolu s prodlouzenou zivotnosti oocytu ma
vyznamny vliv na pocatek a trvani fertilizacni periody.

Nedojde-li k oplozeni vajicka a nevytvareji-li se v uteru zmény vyvolavané vyvijejici
se blastocystou (embryem), Cinnost zlutého téliska je prerusena prostaglandinem F2a a
dochazi k jeho regresi (Svoboda et al., 2001). Pokud dojde k oplozeni, télisko zlstava plné
vyvinuto po celou dobu, co je fena biezi, a syntetizuje progesteron. Po porodu zanika a tim je

umoznéno, aby dochéazelo opét ke zrani dalSich folikula (Evans et de Lahunta, 2013).

4.3 Oplozeni

Oplozeni ptedstavuje splynuti samc¢i a samic¢i pohlavni buiikky a dochdzi k nému
ve stfedni ¢asti vejcovodu (Svoboda et al., 2001). Psi spermie mize pfezit az né¢kolik dnil
Vv samici reprodukéni soustaveé, primérné kolem 2-3 dnti. Zralé vajicko je schopno piezit asi
3az 4 dny (Evans et de Lahunta, 2013). England (2010) dokonce uvadi, Ze k degeneraci
oocytli dochazi az po pfiblizn¢ 10 dnech. Pfesny termin oplozeni lze stézi stanovit, ponévadz
svolnost feny k pareni trvd nékolik dni. Nejcastéji se uruje od terminu prvniho kryti, dalsi
moznosti stanoveni pocatku gravidity je cytologicky prikaz prvniho dne diestru (Svoboda
a kol., 2001). Doba gravidity se pohybuje kolem 63 dnl od ovulace (Beccaglia et Luvoni,
2012), pticemz Concannon et al. (1983) uvadi mnohem §irsi rozpéti a to mezi 57 az 72 dny.

Nejoptimalngjsi doba pro oplozeni nastava kolem 2. roku zivota a trva ptiblizn¢ do 6-
7 let. V prib&hu tohoto obdobi mohou feny zabteznout pii kazdé fiji, pfestoze to neni bézné

a ani se to nedoporucuje. U starSich samic velikost vrhu a plodnost klesaji (England, 2010).

4.4 Estralni cyklus

Termin estrdlni cyklus oznacuje rytmické zmény pozorované v chovani
a na reprodukcnich organech samic vSech savci, které zahrnuji pravidelné, ale omezené
periody svolnosti k pafeni (Reece, 2010). U vétSiny domacich zvitat je interval mezi dvéma
ovulacemi pfiblizn€ 21 dni. Cyklus feny se ale od cyklu domacich zvitat lisi (England, 2010).
Svolnost k pafeni se u fen objevuje obvykle dvakrat roéné — na jafe a na podzim, ale tato
pravidelnost neni u vSech plemen a mtZe kolisat s kazdym rokem. Baseti a kokr§panélé maji

interval mezi jednotlivymi fijemi piiblizn€ 5 mésicl,, zatimco némecti ov€aci maji tento
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interval nejkratsi a to 5 mésict + 28,5 dne. Primérny vyskyt svolnosti k pafeni u némeckych
ovcaku je tedy 2,4krat za rok, zatimco u ostatnich plemen je to pfiblizné 1,5krat. Diky velké
rozmanitosti riznych plemen psu dnes existuji feny polyestrické, diestrické a monoestrické
(Christiansen, 1984). Domestikované feny nejsou sezénni, to znamend, ze jejich fije neni
zavisla na rocnim obdobi. Vyjimkou je napiiklad basenji, ktery spolu s vlky a divokymi psy
vykazuje uréitou sezonnost (Root — Kustritz, 2006).

Estralni cyklus mé nékolik fazi. Proestrus, ktery trva piiblizn€ 10 dni, estrus, trvajici
dalsich 10 dni, nasledovany dlouhou lutealni fazi, ktera nastava jak v ptipadé biezosti, tak
I v pfipadé nezabfeznuti a ma délku kolem 2 mésict. Nejdelsi periodou je anestrus, ktery neni
zavisly na ronim obdobi a je velmi variabilni. Primérna délka anestru je 4,5 mésice
(England, 2010).

Pocatek prvniho (tzv. pubertalniho) estru je velmi variabilni, a pfestoZe se v priméru
objevuje kolem 9. mésice véku, miize to byt i v 6. mésici u malych plemen ¢i 14. mésici
u obfich plemen. U nékterych fen se puberta neobjevuje diive nez v 24-30. mésici. Puberta

nastupuje ve chvili, kdy t¢lo feny dosdhne 80% hmotnosti dospélého jedince (England, 2010).

441 Proestrus

Proestrus je obdobi, kdy dochazi ke zvySeni hladiny estrogentl a otoku vulvy (Evans et
de Lahunta, 2013). Délka proestru je variabilni, v priméru kolem 9 dni. Dochdzi k vaginalni
epitelidlni proliferaci a ve vaginalnim stéru se nachazi velké mnozstvi buné€k, zpocatku hlavné
parabazélni bunky a neutrofili a ke konci proestru se zde nachazi 98-100% zrohovatélych
bunc¢k (Concannon, 2011). Epitel sliznice pochvy se méni z kubického na vrstevnaty
dlazdicovy (viz. Obrazova pfiloha, obrazek €. 4). Tato zména pravdépodobné pomaha k tomu,
aby nedoslo k poskozeni pochvy béhem pareni. Ke konci periody dochézi k sekreci feromonti,
kter¢é maji zaujmout samce (Evans et de Lahunta,2013). Feny se stavaji pro samce
ke kopulaci a na pokusy samct reaguji vréenim, sednutim si, nebo lehnutim (Evans et de
Lahunta,2013). Concannon (2011) tvrdi, Zze se tato agresivita v prib&hu proestru zna¢né
snizuje. Mezi klinické ptiznaky proestru patii rozSifeni a zCervenani stydkych pyski
a objevuje se serdzni vytok. Vysetieni feny endoskopem v tomto obdobi odhaluje rozsitené
a nateklé vaginalni epitelialni zadhyby a zvySeny otok délohy, ktery se diagnostikuje pomoci
ultrasonografie (viz. Obrazova ptiloha, obrazek ¢. 3).

Proestrus je spojeny s rastem folikulii, ktery je stimulovan FSH, LH a sekreci

estrogenu granuléznimi bunkami folikuld. Na kazdém vajecniku vyroste 2 az 8 folikuld.
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Typak vy€nivaji nad povrch vaje¢niku asi 10 dni pfed ovulaci a maji v priméru kolem 4 mm.
Pfed LH vlnou je pramér folikulu 6 az 9 mm. ZvySené hladiny LH a FSH jsou stéZejni
pro stimulaci rastu folikult. AvSak jak folikuly zraji, za€inaji produkovat hormon inhibin,
ktery inhibuje sekreci FSH, takZze v pozdnim proestru se jeho hladina jiz nezvySuje a spise
klesd. Nicméné FSH hraje vyznamnou roli v rastu a ¢astecné i zrani folikulli a v pfeméné

bunék na Zluté télisko po ovulaci (England, 2010).

4.4.2 Estrus

Estrus je obdobim zvysSené sexudlni aktivity trvajici v priméru 9 dni. Chovani v této
period¢ je charakteristické tim, Ze fena je svolna ke kopulaci, nastavuje se samci, ma prohnuty
hibet a odchyleny ocas (Evans et de Lahunta, 2013).

V tomto obdobi jsou diky estrogenu vylucovany feromony a to jak reprodukénim
traktem, tak také moci. Samec detekuje feromony diky cichovému ¢i vomeronasalnimu
organu a zvysi se tak jeho pohlavni aktivita. Feromony maji také za nasledek stimulaci GnRH
center, coz muize zpusobit také synchronizaci fije u ostatnich fen (England, 2010).

Dochazi také k hormonalnim zménam. Zpocatku je hladina estrogenu vysoka,
coz potlacuje sekreci LH a FSH, ale s blizici se ovulaci jeho koncentrace klesa (England,
2010). Zacatek estru souvisi s nastupem vlny luteiniza¢niho hormonu (Concannon, 1991).
Pokles estrogenu a vzrlst hladiny progesteronu umoziuji plnou expresi estralniho chovéani.
Zaroven tato zména koncentraci stimuluje LH vinu, ktera trva 1-3 dny.

U feny dochazi ke spontanni ovulaci, takze neni potfeba stimulace ve form¢ pareni.
Ovulace je stimulovana jiz zmiiovanou vinou uvolnéného LH. Luteinizace stény folikull se
objevuje pred ovulaci, kdy zaroven roste hladina plazmatického progesteronu. Koncentrace
progesteronu zacina rust nékolik hodin nebo béhem pocatku LH viny. Preovula¢ni LH vina je
stézejni udalosti cyklu a protoze estralni chovani pokracuje 1 po ovulaci, stddium biezosti se
nejlépe urci ve vztahu pravé k vrcholu LH viny, nez k prvnimu dni estru ¢i dni pfipusténi,
coz je normalni postup u ostatnich zvirat. Dale LH vlna ovliviiuje zménu syntézy steroidnich
hormont, kdy granul6zni bunky produkuji vice progesteronu, coz pomaha k preméné folikulu
ve zluté télisko. V tomto procesu se z granuléznich bunck stavaji velké lutedlni bunky
prostfednictvim hypertrofie (England, 2010). Pti kazdém estru zraje nékolik folikuli, ale ne
vSechny zraji az do stadia ovulace — drtivd vétSina degeneruje v riznych stadiich vyvoje
(Zuckerman, 1971). Histologicka a laparoskopicka vysetfeni ukazuji, ze piestoze vétSina
folikulti ovuluje béhem 48 az 60 hodin po LH vIn¢, nékteré folikuly nemusi ovulovat diive

nez 96 hodin po LH vIné. Proto je pocatek ovulace velmi individualni, primérné 12. den po
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zacatku proestru, ale u nékterych fen to mize 5 dni a u n€kterych az 25 dni (England, 2010).
Obdobi, kdy jsou oocyty oplodnitelné, se nazyva fertiliza¢ni perioda. U feny tato faze zacina
2 dny po ovulaci a trva ptiblizné do 5. dne po ovulaci, kdy postupné dochézi k uzavirani
délozniho Cipku, coz zabraiiuje spermii, aby vnikly do samiciho reprodukcniho traktu.
Zatimco je fertilizani perioda velmi dilezita, neni to jediné obdobi, béhem kterého muze
dojit k oplodnéni. DalSim dilezitym obdobim v reprodukci feny je fertilni perioda. Fertilni
perioda je definovana jako obdobi, béhem né¢hoz miiZze pareni vyustit v poceti. Fertilni perioda
proto zahrnuje fertilizacni periodu, ale jeji pocatek predchazi pocatek fertilizacni periody

0 n¢kolik dni (England, 2010).
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Obrazek 2 — Koncentrace prislusnych hormonii béhem estralniho cyklu, Concannon 1977

4.4.3 Metestrus a diestrus (lutealni faze)

Termin diestrus se pouziva v nékterych veterindrnich textech jako nahrada
a synonymum metestru u fen. Zafind po vymizeni chovani, které je pro fiji typické
(Concannon, 2010). Dochazi k nahlému vymizeni sexualniho chovani a zvySovani hladiny
plazmatického progesteronu (England, 2010). Progesteron je syntetizovan zlutym téliskem,
které se stava funk¢énim (Evans et de Lahunta, 2013). Dochazi k opadnuti otoku vulvy, naopak
zaCinaji otékat mlécné Zlazy (Evans et de Lahunta, 2013). Progesteron méni charakteristiku
slizni¢ni sekrece a snizuje drazdivost hladkého svalstva. Zptisobuje to zpomaleni prichodu
oocytu vejcovodem, coz také oddaluje vstup embrya do d€lohy. Progesteron také uzavira
délozni Cipek a pripravuje d€lohu na uhnizdéni embrya. Vzestup hladiny progesteronu zacina
nékolik hodin pfed nebo béhem preovulaéni LH viny a pokracuje do dosaZeni hodnoty 10-25
ng/ml, coz je obvykle kolem dne 10. (England, 2010).

Holst a Phemister (1974) popsali pocatek diestru s ohledem na zmény ve vagindlnim

epitelu a datovali diky tomu urcité procesy — diestrus minus 3 dny = fertilizace, diestrus minus
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4 dny = vznik sekundarniho oocytu, diestrus minus 5 dni = zacatek meidzy, diestrus minus

6 dni = ovulace.

444 Anestrus

Anestrus je obdobim klidu reprodukéniho systému, poklesu hladin hormonii a absence
sexudlniho chovani. Evans a de Lahunta (2013) uvadé¢ji, Zze trvda od 2 do 10 mésich
s prumérem kolem 4 mésicti. Concannon (2010) je v téchto udajich ptesn€jsi, uvadi, ze
anestrus musi trvat minimaln¢ 7 tydnt, prumér je ovSem 18 az 20 tydnt. Jedna se o periodu
mezi koncem lutedlni faze a pocatkem nasledujiciho proestru. Pokud v predchozim cyklu
doslo k oplodnéni, pak pocatek anestru zahrnuje 1 laktaci. Béhem anestru je reprodukéni
soustava klidna a vnitini a zevni genitalie, v€etné mlécnych Zlaz, jsou na své nejmensi mozné
velikosti (viz Obrazova piiloha, obrazek ¢. 9). Vaginalni sténa je relativné tenka. Piiblizné
60 dni pted dalsi ovulaci jsou jiz folikuly na vajecnicich rozeznatelné. V pozdnim anestru Ize

pozorovat relativné vysoké hladiny estrogenu (England, 2010).
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5 Stanoveni optimalni doby pro inseminaci

Pro uspésny prubéh inseminace je dulezita fada faktor — pouziti dostate¢né velké
inseminacni davky s dostate¢nym mnozstvim zivych spermii, dobra piiprava davky a spravna
spravné nacasovani pro inseminaci (Payan-Carreira et al., 2011). Doba, kdy mize dojit
K oplozeni, se nejlépe urCuje pomoci kombinace vaginalni cytologie, endokrinologie,
pozorovani zmeén na poSevni sliznici a zmén chovani (Jeffcoate et Lindsay, 1989).

Mnoho problémii s ,,neplodnosti* ma piivod v nespravném managementu reprodukcéniho
cyklu. Predtim, nez chovatel zavrhne fenu ¢i psa jako neplodné, je dilezité shromazdit presna
data o predchozich cyklech, parenich, nemocech, medikaci a aktivitich. Tyto informace
pomohou k vytvoteni planu pro piisti pafeni. Zpisob reprodukce — zda dojde k pfirozenému
pafeni, inseminaci Cerstvym semenem, chlazenym, ¢i mrazenym — zavisi na mnoha faktorech.
Semeno o niz$i kvalité nebo Zivotnosti vyZaduje intenzivni sledovani ovulace u feny a pfimé

vlozeni do d€lohy, ne jen tradi¢ni aplikaci do pochvy (Makloski, 2012).

5.1 Zevni projevy Fije

Pohlavni cyklus u fen predstavuje 4 faze. Zevné se projevuji faze proestrus a estrus
a predstavuji tzv. harani (Svoboda et al., 2001). Ale pouze n¢kolik dni v tomto obdobi je fena
svolnd ke kopulaci. Projevuje se to tak, ze ma v tomto obdobi prohnutéd zadda a odklonény ocas
(Evans et de Lahunta, 2013). Mezi dalsi projevy patii fidky zlutooranzovy vytok v mensim
mnozstvi. Fena je nejen atraktivni pro psy, ale sama psy vyhledava a podbizi se jim (Svoboda

et al., 2001), jak jiz bylo feceno v kapitole o estru.

5.2 Vaginalni cytologie

Stanoveni koncentrace progesteronu a vagindlni cytologie patii mezi nejcastéji
pouzivané techniky, ke kterym se v soucasné dob¢ ptidava jest€¢ vaginalni endoskopie
a ultrasonografie, ktera sleduje vyvoj folikuld a ovulaci (Payan-Carreira et al., 2011).
Nazakladé histologickych zmén jsou patrné v poSevnim hlenu rizné typy bunék, diky nimz
mizeme fazi ur¢it (Turmalaj et al., 2011). Buiikky méni svou formu v zavislosti na hlading
estrogenu. Na pocatku se jednd o kulaté bunky s jasné zietelnou cytoplasmou, kdy je hladina
estrogenu témét nulova. Poté, jiz pod vlivem rostouci hladiny estrogenu, se bunky zvétsuji,

kornati a méni svlij tvar na hranaty s malym pyknotickym jadrem (viz. Obrazova pftiloha,
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obrazek ¢. 6). Na pocatku estru vaginalni cytologie vykazuje maximalni hodnotu indexu
kornaténi (>70%). Stér pro piipravu vagindlni cytologie je realizovan pomoci sterilni vatové
tyCinky, kterou se odebere hlen z pochvy. Dale dojde k fixaci, suSeni, naslednému barveni
a mikroskopickému vySetfeni. Analyza epitelovych bunck vaginalniho sekretu se pouziva
K prokazani optimalniho okamziku pro pafeni ¢i umélé oplodnéni (Turmalaj et al., 2011).
Pro proestrus je typickd pfitomnost erytrocyti a zrohovatélych bunék. V estru je vyskyt
obdobny, erytrocytli ovSem zna¢n¢ ubyva a v metestru a anestru se v poSevnim hlenu objevuji
leukocyty, zejména neutrofily (Concannon, 2010). Nahly vzestup poctu kulatych bunck

a neutrofilti znac¢i nastup diestru (Payan-Carreira et al., 2011).

5.3 Vaginoskopie

Piesné urceni vhodného okamziku pro inseminace je dileZité zejména pii inseminaci
mrazenym spermatem. V tomto piipad¢ se pouziva vaginoskopie, coz je endoskopicka metoda
slouzici k detekci slizniénich zahybu sliznice v oblasti pochvy a délozniho ¢ipku (Jeffcoate et
Lindsay, 1989). Piesnéjsi je z toho diivodu, Ze na rozdil od vaginélni cytologie, ktera sleduje
pouze uCinky estrogenl, vaginoskopie umoziuje sledovat plisobeni jak estrogent, tak
iprogesteronu.

Béhem anestru je hladina estrogentl nizkd, coz zplisobuje, Ze poSevni sliznice je tenka
a ma hladky razovy povrch. Estrogen, majici vazokonstrikéni efekt, zde zptisobuje edém (viz.
Obrazova ptiloha, obrazek ¢. 8) (Rehm et al., 2007).

S rostouci hladinou estrogenu se otok zvétSuje, sliznice zalind byt zvrasnéna
a objevuji se zde tzv. primarni ligamenty. V prabéhu proestru se otok jesté o néco zvétsuje
a vznikaji sekundarni ligamenty (viz. Obrazova pfiloha, obrazek ¢. 3) (Jeffcoate et Lindsay,
1989). Na konci proestru vzrusta hladina progesteronu, coz snizi vazokonstrikéni ucinek
estrogenu a vysledkem je pokles primarnich a sekundarnich ligamentii a dehydratace. Sliznice
je tak bleda a vrascita (viz. Obrazova piiloha, obrazek €. 5), coz je typické pro obdobi estru

(Christensen, 2004).

5.4 Progesteronovy test

DalSim ukazatelem vhodného okamziku pro inseminaci je koncentrace sérového
progesteronu. Jeho koncentrace je obvykle v obdobi anestru mensi nez 1 ng/mL. V pribéhu
proestru nastava preovulacni luteinizace v nckterych folikulech, coz zplsobi, Ze misto
estrogenu zacnou neékteré folikuly produkovat progesteron. Koncentrace sérového

progesteronu tak vystoupa na 1 ng/mL a na této hladin¢ n€kolik dni setrva (Concannon et al.,
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1977). Poté zacina hladina progesteronu stoupat a nastava LH vlna, kterd spousti v prab¢hu
2 dnt ovulaci. Koncentrace progesteronu se pohybuje mezi 4 az 10 ng/mL (Payan-Carreira et
al., 2011). LH vlna trva obvykle 24 aZz 36 hodin (de Gier et al., 2006). Pro pifesnou
chronologii nasledujicich udalosti je vrchol LH bran jako den nula (viz graf) a poté trva
pfiblizn€ 2 dny, nez dojde k ovulaci. Ovulace tedy nastava piiblizn€ v den 2 (Concannon et
al., 1977). V moment¢, kdy dojde k ovulaci je koncentrace progesteronu obvykle >5 ng/mL.
U vSech ostatnich domestikovanych zvifat nastava plodné obdobi ihned po ovulaci. Toto ale
neplati v piipadé feny, u které je oocyt oplodnitelny az 1-2 dny po ovulaci (Badinand et al.,
1993). V tuto dobu je koncentrace sérového progesteronu 6-10 ng/mL (Jeffcoate et Lindsay,
1989).

5.5 Stanoveni optimalni doby pro inseminaci

Obdobi maximalni plodnosti nastava mezi ovulaci a piiblizné 4. dnem po ovulaci.
Pokud je fena oplodnéna v nékterém z téchto dni, nenastavaji zadné vyznamné rozdily ve
velikostech vrhu, pokud je ale oplodnéna pozdéji nebo diive, vrhy byvaji mensi. Vrchol
plodnosti nastava tésné pied pocatkem fertilizacni periody, kdy dochazi ke kapacitaci spermii
Vv sami¢i pohlavni soustavé, piiCemz tento proces trva pfiblizné 6 hodin. NejCastéjSim
divodem neplodnosti fen je pafeni v nevhodnou dobu (England et von Heimendahl, 2010).

Vhodna doba se d4 odhadnout naptiklad pomoci pocitdni dnt od pocatku proestru, kdy
se chovatel spoléhd na to, Ze fena bude ovulovat v urcity den. Ale ptestoze vétsina fen ovuluje
9 az 14 dna po pocatku proestru, existuji i takové, které ovuluji 5 ¢i 30 dni po zacatku
proestru (Johnston et al., 2001).

Dalsi odhad vhodné doby pro inseminaci probihd na zakladé propuknuti chovani
typického pro fiji (viz kapitola o Estralnim cyklu). Nicméné u feny neni pfili§ tésny vztah
mezi hormonalnimi zménami a chovanim. Napftiklad u biglt se ,,f{jové™ chovani objevuje jiz
2 dny pfed ovulaci a celkové jsou tyto zmény velmi plemenné specifické. Proto tento zptsob
nepatii mezi ty nejvhodnéjsi (England et von Heimendahl, 2010).

Dalsi, pfesnéj$i metodou je stanoveni optimalni doby inseminace prostiednictvim
koncentrace hormoni, zejména estrogenu, LH a progesteronu. Tésné pied ovulaci dochazi
K rychlému poklesu hladiny estrogenu za soucasného vzrustu hladiny progesteronu. Rist
hladiny progesteronu je zptisoben luteinizaci stény folikult (viz podkapitola Progesteronovy

test). Koncentrace LH zacina stoupat ptiblizné 2 dny pted ovulaci (Tsutsui, 2009).
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6 Prirozena plemenitba

Piestoze se tato bakalarska prace zabyva umélou inseminaci, bylo by vhodné se zminit
také o pfirozené plemenitbé. Cilem kazdé plemenitby je dosahnout co nejlepsiho
a nejpocetnéjsiho vrhu. Piirozend reprodukce predstavuje nejjednodussi a nejlevnéjsi zptisob
jak dosdhnout bfezosti u vétsiny druhti zvirat. Rozeznavame 3 zptsoby, které miizeme pouzit.

K nejlevnéjsimu zptsobu plemenitby, ktery vyzaduje nejméné organizace, muze dojit
tehdy, kdyz psa i fenu, které spolu chceme spéfit, vlastni stejny chovatel. Jedinci jsou ustdjeni
oddé€lené a fena je jednou denné pfivadéna k psovi, aby chovatel mohl pozorovat, zda uz je
fena svolna k pareni.

Druha strategie zahrnuje uréeni ptiblizného dne ovulace a naplanovani pafeni na 4. az
6. den, nebo 3. az 5. den po ovulaci (Makloski, 2012).

Tteti zptisob je zaloZen na intenzivn&j§im monitoringu ovulace a pafeni. Usp&snost pfi
piipousténi feny od 4. dne pted ovulaci do 3. dne po ovulaci je vice nez 95% (Holst et
Premister, 1974). Tato strategie mtze byt pouzita, pokud fena a pes nejsou ustajeni na stejném
misté nebo pokud je samec svolny pouze k jednomu ¢i dvéma pafenim (Makloski, 2012).
Tato metoda miZe byt také propojena s umélou inseminaci (Johnson et al., 2001). Je dilezité
piivézt fenu do samcova teritoria, aby se snizily projevy chovani alfa samice, coz by mohla
byt velka prekazka pti pareni. Pokud fena vykazuje projevy fije, ale odmitd pareni nebo
pokud je samec neschopen se pafit, pak by mél byt vyhledan veterinarni 1ékaft, ktery oba
jedince vysetti (Makloski, 2012).

Existuji ale ptipady, kdy musime od ptirozené plemenitby ustoupit. Hlavnimi davody
jsou agresivita, odmitani pafeni, razné télesné abnormality jako je mal4 vagina, nizké libido,
bolest nezkusenost ¢i socidlni problémy a problémy s chovanim jako je napfiklad pfiliSna

dominance feny (Payan-Carreira et al., 2011).

7 Uméla inseminace

Reprodukce ve veterinarni mediciné malych zvitat je velmi se rozvijejici obor, kde je
vysokd poptavka po znalostech a zkuSenostech, které¢ jsou nezbytné k produkci pocetnych
vrhii (Makloski, 2012).

Metody asistované reprodukce u psa se zacaly rozvijet jiz v 18. stoleti, kdy byla
poprvé zaznamenana umeld inseminace, jejimz vysledkem byla 3 zdrava Sténata (Johnson et
al., 2001). Piestoze zaklady této procedury byly polozeny velmi brzy, vyvoj, ktery by

smétoval k vylepSeni téchto metod, byl zdlouhavy. V poloviné 20. stoleti byl zapsan prvni
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vrh, ktery vznikl za pouziti mrazeného semene (Farstad, 2000). Od této doby vznikaji
Kk rozsahlé studie o fyziologii a anatomii feny, vyvijeji se techniky pro spravné nacasovani
inseminace, uspéSna provedeni jak transvaginalni tak transcervikalni inseminace, chirurgické
metody pro vlozeni semene do délohy a vejcovodu a dalsi techniky jako embryotransfer nebo
in vitro oplozeni. Payan-Carreira et al. (2011) uvadi, Ze pocatky asistované reprodukce u fen
byly zpocatku komplikované a to diky specifické fyziologii jejich reprodukce a Spatné
mrazitelnosti psiho ejakulatu. Na toto téma bylo provedeno mnoho vyzkumt, zejména
v severni Evrop¢ (Makloski, 2011).

Pro uspéch um¢lé inseminace je nezbytné dodrzet n¢kolik zasad: vhodné nacasovani,
pouziti adekvatniho poctu motilnich spermii, dobrd pfiprava inseminacni davky a opatrné

zachazeni s ni (Payan-Carreira et al., 2011).

7.1 QOdbér a hodnoceni spermatu

Odbér semene u psa je relativné snadnd procedura, kterd ale vyzaduje urcité
zkuSenosti. Odbér a nasledné hodnoceni spermatu jsou nezbytné soucésti toho, abychom
obdrzeli dobré vysledky umélé inseminace. PrestoZe jsou 1ékafi asto vyzyvani chovateli, aby
provedli umélé oplodnéni bez detailni analyzy semene, je nutné, aby byla provedena alespon
analyza pohyblivosti spermii, jejich morfologie a stanoven jejich kone¢ny pocet predtim, nez
k inseminaci ¢i kryoprezervaci dojde. Hodnoceni ejakuldtu ptfed inseminaci odhaluje
potencionalni plodnost psa (Payan-Carreira et al., 2011).

Odbér ejakulatu psa by mél probihat v prostfedi, kde je rovny, nekluzky povrch. Pes
by mél byt co nejmin vystresovany (Blendinger, 2007). Semeno muze byt odebrano u vétSiny
pst bez pfitomnosti samice a to v tiché a izolované mistnosti, pfestoze pritomnost feny mize
zlepsit kvalitu ejakulatu (Payan-Carreira et al., 2011). Pokud se nedafi odbér semene bez
pfitomnosti feny a zddnd fena v estru neni k dispozici, je mozno pouZzit zmrazeny tampon
smoci feny v estru (Blendinger, 2007) nebo vzorek vytéru pochvy (Payan-Carreira et al.,
2011), ale reakce psti mize byt rizna. Dale se pouziva feromon methyl paraben. Pokud je
k dispozici fena v estru je vhodné ji mit v pfitomnosti psa, jelikoz to usnadni kolektivizaci
(Blendinger, 2007), zejména u nervoznich ¢i mladych samct (Kutzler, 2012).

Odbérové nadoby mohou byt sklenéné, gumové ¢i plastové (Blendinger, 2007), pfic¢emz
zapotiebi jsou minimalné¢ dvé 50 ml sterilni nddoby (Kutzler, 2012). Interval mezi
jednotlivymi odbéry ¢i mezi odbérem a parenim by mél byt zaznamendn a mél by ¢init 2 az 5
dni, zatimco interval del§i nez 10 dni by mohl zplsobit zvySeny vyskyt morfologickych

abnormalit a pokles pohyblivosti spermii (Payan-Carreira et al., 2011).
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Nejbéznéjsi metodou odbéru ejakulatu u psa je prostiednictvim manualni manipulace
za pritomnosti feny. Jak je uvedeno vyse, jeji pfitomnost neni nezbytna, ale je dokazano,
ze pokud pfitomna je, dochazi ke zvySeni koncentrace ejakulatu. V minulosti byla k odbéru
vyuzivana uméla vagina. Dnes je odbér proveden pomoci masaze penisu a za vyuziti specialni
odbérové nadoby (Payan-Carreira et al., 2011). Osoba, ktera provadi odbér, ma na ruce
nelatexovou rukavici (Blendinger, 2007). Kontakt psiho semene s latexem ma4 totiz Skodlivy
vliv na pohyblivost spermii (Althouse et al., 1991). Proces zaCina masazi psi predkozky,
dokud nedojde k ¢astecné erekci. Poté je predkozka rychle stahovana. Behem tohoto pes hybe
panvi a veterindrni l€kat by mél v této chvili drzet lahvic¢ku, ur¢enou k odbéru, v dostatecné
vzdalenosti od psa, aby nedoslo k traumatu. Kdyz jsou tyto pohyby dokonceny a pes zvedne
zadni nohu, penis psa by mél byt nasmérovan do lahvicky, do které zacne proudit ejakulat
(Payan-Carreira et al., 2011). Semeno a prostaticka tekutina jsou vylouceny prostiednictvim
peristaltickych pohybt ve svalech v okoli mocové trubice (Kutzler, 2012). Pro lepsi stimulaci
je dobré psa poskrabat na hrudi, stimulovat oblast hraze, jemné¢ se dotykat zaludu ¢i mluvit
nan¢j povzbudivé (Blendinger, 2007). Ve chvili, kdy se konzistence ejakulatu zméni
na krystalicky prithlednou tekutinu (prostatickou tekutinu), miize veterinarni 1ékat lahvicku
opatrné sejmout (Payan-Carreira et al., 2011). Penisova kost zabraniuje ucpani mocové trubice
béhem erekce a nataceni penisu (Kutzler, 2012).

Ejakulat psa se sklada z 3 frakci. Prvni a tieti se skladaji z prostatické tekutiny a druha
je bohata na spermie. Prvni frakce je vyluCovana pil az 1 minutu, a to béhem prvni faze
erekce, kdy dochazi k ocividnym kopula¢nim pohybiim. Je bezbarva a jeji objem ¢ini 1 az
5 ml. Druh4 frakce je vylou¢ena béhem 1-2 minut, kdy dojde k zastaveni kopulacnich pohybu.
Ma Sedobilou barvu (Payan-Carreira et al., 2011), je zakalend a obsahuje velké mnozstvi
spermii (Blendinger, 2007). Jeji objem ¢ini 1-3ml (Payan-Carreira et al., 2011). Tteti frakce
odchazi z prostaty a jeji objem miize byt 30-40 ml, coz je ptiblizn€¢ 95% celkového objemu
ejakulatu. Jeji vyluCovani muze trvat od 5 do 30 minut. Celkovy objem ejakulatu zavisi
na plemeni a velikosti psa. Bylo zjisténo, Ze neodd¢leni frakci od sebe mlize mit negativni
vliv na kvalitu ejakulatu, zvlast¢ v piipadé, ze je semeno urceno k chlazeni ¢i zmrazeni.
Zejména by mélo dojit k oddéleni treti frakce, a pokud je néasledny objem ejakulatu velmi
maly, mizeme jej ziedit k usnadnéni manipulace béhem inseminace (Payan-Carreira et al.,
2011). V nadob¢ se oddéleni frakci projevi tak, ze Cira tekutina se za¢ne usazovat na kalné
sekundarni frakci. V tomto bod¢ by mél byt odbér ukoncen (Blendinger, 2007).

Hodnoceni semene je diilezitou soucasti posouzeni plodnosti psti a mélo by byt béznou

soucasti vySetfeni predchazejici ptirozené pafeni, umélou inseminaci ¢i kryoprezervaci.
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Ejakulat by m¢l ohodnocen ihned po odbéru a mélo by se s nim zachazet velmi opatrné.
Nahl¢ zmény vnéjsiho prostiedi, napiiklad teploty, by mohly byt Skodlivé pro motilitu
a strukturu spermii a mohly by tak ovlivnit vysledek vySetieni. Zaroven dlouhy interval mezi
odbérem a ohodnocenim miZze snizit motilitu spermii a zvySit pocet mrtvych spermii
Vv ejakulatu. Je vhodné, aby vSechno vybaveni potfebné k ohodnoceni a odbéru mélo teplotu
37°C (Payan-Carreira et al., 2011). Dale je semeno nachylné vic¢i nahlym zménam teplot,
nevhodné manipulaci, vod€, germicidnim a Cisticim prostiedkiim. Psi sperma neni piili$
nachylné vici nizkym teplotam, ale je velmi citlivé vuci teplu. Aby nedoslo k jeho poSkozeni,
melo by byt udrzovano mezi 37°C (t€lesna teplota) a 20°C (pokojova teplota) (Kutzler, 2012).
Hodnoceni semene se skldda ze stanoveni pfitomnosti, obsahu, koncentrace, pohyblivosti
a procentualnim zastoupeni normalnich zivych spermii. Objem je variabilni, zalezi
na mnozstvi odebrané prostatické tekutiny a velikosti psa. Pohybuje se od méné nez 2 do vice
nez 20 ml s primérem kolem 5 ml. VySetfeni probiha tak, ze se kapka semene umisti na Cisté
sklicko a je mikroskopicky vySetiena. U normalni spermie to vyvola rychly chaoticky pohyb
a takovych spermii by mélo byt ve vzorku vice nez 70% (Blendinger, 2007), coZ je kolem
200 miliond (Kutzler, 2012). Naopak takovych, které se to¢i do kruhu nebo ze strany na
stranu, by mélo byt co nejméné, jelikoz jsou vadné (Blendinger, 2007). Je nezbytné, aby
kontrola kvality ejakulatu byla provedena nekolikrat, nejlépe 2-3x v intervalech 1-2 tydnu,
aby se potvrdila samcova (ne)plodnost. Vysetieni, které nebylo opakovano, neni spolehlivé
z n€kolika divodu: Casté pateni ¢i vice odbéri ejakuldtu za sebou mohou zpisobit docasny
pokles kvality semene; dlouhy sexudlni plst miZze znamenat velké mnozstvi mrtvych,
imobilnich spermii v ejakulatu (Payan-Carreira et al., 2011).

Mezi nejcastéjsi indikace pro hodnoceni ejakuldtu jsou vySetieni pfedchazejici umélé
inseminaci ¢i kryoprezervaci, klinické piiznaky urCité nemoci pohlavnich organi psa
¢1 podezieni na neplodnost. U nékterych jedincti je schopnost oplozeni okamzité vyloucena.
Jedna se naptfiklad o psy s aspermii, u kterych upln¢ chybi ejakulat. Dale o psy
azoospermatické, kterym chybi spermie ¢i nekrospermatické, kterym chybi motilni spermie.
Pokud je kvalita ejakulatu u samce s netspésnou plemenitbou nizka, mé vSechny predpokladu

k tomu, aby byl vyfazen z chovu (Payan-Carreira et al., 2011).
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7.2 Neinvazivni metody inseminace

7.2.1 Transvaginalni inseminace

Transvaginalni inseminace je nejrozSifen¢j$i metodou inseminace s cerstvym
semenem a je dostupna i v malych veterinarnich klinikach (Payan-Carreira et al., 2011). Tato
technika se pouziva, pokud kvalita semene a plodnost feny jsou dostaujici, ale pfirozené
pafeni nemulze byt uskute¢néno kvili fyzické neschopnosti nebo problémim v chovéni.
Pokud se chovatel a veterinarni lékaf uchyli k tomuto zplsobu inseminace, je nezbytné
odpovidajici vybaveni (Johnson et al., 2001). Pro tento zptsob umélého oplodnéni je
zapotiebi plastovy katétr, na ktery je pfipevnéna jednordzova injekéni stiikacka obsahujici
semeno. V posledni dobé je Casto vyuZivan katétr v latexovém obalu, ktery ma na svém
vrcholu nafukovaci balén a je vyhodny v tom, Ze zabraiuje zpétnému toku spermatu (Payan-
Carreira et al., 2011). Vzhledem k tomu, ze rizna plemena pst se velikostné lisi, je dalezité
pouzit sterilni inseminacni katétr odpovidajici délky, aby mohlo byt semeno Uspésné vlozeno
k usti délozniho ¢ipku (Johnson et al., 2001). Inseminacni katétr mize pojmout 6-12 ml
spermatu (Pinto et al., 1998). Pfed samotnou inseminaci je nutné ocistit oblast hraze a okoli
vulvy. Majitel zvifete by mél zajistit, aby mélo zvite prazdny zaludek, coz usnadni jak palpaci
pro zjisténi pozice katétru, tak také celou proceduru inseminace. Fena je umisténa na
vySetfovaci stlll ve stoje, pokud se jednad o obii plemeno, tak na zem. Aby bylo zabranéno
tomu, ze katétr vnikne do mocové trubice, jejiz usti je na rozhrani pochvy a posevni predsing,
musi byt inseminator opatrny a zavadét katétr ve spravném sméru. Katétr je opatrné zaveden
do pochvy, smérem nahoru dokud neprojde péanevnim okrajem, a dale horizontalng.
Po ujisténi, ze je zaveden spravné, je veden dal, dokud nedosdhne paracervikalni oblasti. Toto
misto mize byt palpacné nahmatano jako 1-2 cm dlouha tuha struktura, ktera konc¢i déloznim
krékem, ktery je zakulaceny, vejcovitého tvaru a mirn¢ pohyblivy (Payan-Carreira et al.,
2011). V okamziku, kdy je pipeta vhodné zavedena, semeno muze byt vlozeno do pochvy
nasledovano 1 az 2ml vzduchu, které ho protlaci dovniti (Pinto et al., 1998). Payan-Carreira et
al. (2011) doporucuji, aby byla fena béhem této procedury drzena se zvednutou zadi a hlavou
dold v uhlu 45-60° z divodu umoznéni spravné palpace cervixu a ujisténi, ze nedojde ke
zpétnému toku spermatu ven z pochvy. Fena by méla v této pozici setrvat 5-20 minut po
inseminaci. Oproti tomu Pinto et al. (1998) tvrdi, Ze takto dlouha doba neni potieba a Ze to ma
velmi zanedbatelny vliv na velikost vrhu.

Pravdépodobnost zabieznuti po transvaginalni inseminaci je 60 az 95%. Toto velké

rozpéti je zpusobené¢ ruznou kvalitou semene, nacCasovanim ovulace a normalnosti
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reprodukéniho systému feny. Velikost vrhu je zavisla na obdobnych faktorech (Pinto et al.,
1998).

7.2.2 Transcervikalni inseminace (TCI)

TCI je uznavana technika v reprodukci pst. K tomu, aby mohla byt pouzita, je za
potfebi mnozstvi znalosti a vysoké pocatecni ndklady, které mohou byt odrazujici. Navzdory
tomu se TCI stala populdrni a uznavand metoda nitrodélozni inseminace, ktera odstraiuje
riziko spojené s anestezii a operaci a mize byt provedena za pouziti jak ¢erstvého, tak také
chlazeného ¢i mrazeného semene (Linde-Forsberg, 1991). VétSina evropskych veterinarnich
klinik uptednostiiuje TCI zejména kvuli welfare fen (Payan-Carreira et al., 2011). Jsou znamy
2 typy technik TCI: norska metoda a novozélandska endoskopicka metoda.

Nejméné béznd je norskd metoda, znama také jako skandinavskd, kterd byla poprvé
pouzita pro nitrodélozni inseminaci liek a pozdéji byla adaptovana na fenu (Linde-Forsberg,
1991). Skandinavsk4 metoda vyZaduje 2 katétry — vné&jsi plasticky a vnitini kovovy. Existuji 3
velikosti katétri — pro mala, stfedni a velka plemena. Katetrizace by méla byt provedena na
stojici fené. Aplikace sedativ neni vZzdy nutnd, ale vétSinou se doporucuje pro uvolnéni svalil
aplikace alfamimetik.

Vné&jsi plasticky katétr by mél byt zaveden do vaginy tak daleko, jak je to mozné. U
mnoha fen, zejména ptislusnic velkych plemen, vrchol katétru projde az do kranidlni uzké
¢asti vaginy. Na druhou stranu u malych plemen muze byt prichod paracervixem velmi
obtizny. Je nezbytné nahmatat konec katétru a délozni kréek skrz biisni sténu. Delozni kréek
je hmatatelny v obdobi estru jako tuhy vejcovity Utvar. Vnitini kovovy katétr je veden skrz
vnéjsi plasticky katétr. DElozni kréek by mél byt fixovan mezi palcem a ostatnimi prsty
a sklonén do horizontdlniho thlu. Kovovy katétr je zaveden do d€lozniho ¢ipku (Payan-
Carreira et al., 2011). Semeno tak muze byt dopraveno piimo do délohy (Linde-Forsberg,
1991).

Tato technika vyZaduje zkuSenosti a je obtizn¢ proveditelnd u obéznich a nervéznich
fen ¢i pfislusnic obfich plemen. Je doporucovéna pro rutinni inseminaci fen mrazenym
ejakulatem. Dale je pouziti této techniky vhodné pokud inseminujeme semenem niz$i kvality
nebo semenem ¢astecné znehodnocenym kryoprezervaci (Payan-Carreira et al., 2011).

Druhd, novozélandska endoskopickd metoda, vyzaduje vice specidlniho vybaveni,
ale zaroven umoziuje vizualizaci inseminac¢niho procesu (Wilson, 1993). Intrauterinni
inseminace feny pod vizudlni kontrolou endoskopického vybaveni byla poprvé popsana

Wilsonem. K této technice se pouzivd neohebny endoskop, dlouhy kolem 29 cm,
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a diagnostické externi pouzdro (Payan-Carreira et al., 2011). Doplikové vybaveni ptedstavuje
zdroj svétla a kamera s monitorem (Wilson, 1993). V soucasné dob¢ je k dispozici fada
primérem kolem 3 mm.

Procedura probihd na stojici fené a vétSinou neni nutnd aplikace sedativ. U nervoznich
fen je ale doporucena aplikace malé davky, kterd ale nesmi znemoznit fené stat. DélozZni
katetrizace je provadéna za pouziti flexibilniho katétru, ktery je vlozen do endoskopu.
Endoskop je zaveden do vaginy a katétr dale k déloznimu &ipku za vizualni kontroly
zprostfedkované endoskopem (Payan-Carreira et al., 2011). Katétr pokracuje skrz délozni
¢ipek za pouziti ,,to¢ici techniky* tak daleko, dokud to pljde bez pouziti sily (primérné 2 az
3 cm) (Wilson, 1993). Vysledky s pouzitim rozmraZzeného semene jsou u této techniky
pomérné uspokojivé. Momentalné je tato metoda povazovana za praktickou, moderni
a uzitecnou a je mozné, ze se v budoucnu stane rutinni zalezitosti v oblasti umé¢lé inseminace
(Payan-Carreira et al., 2011).

TCI ovSsem vyzaduje Cetné znalosti a existuje také mnozstvi limitujicich faktora, které
muze byt obtizné prekonat, jako je délka vaginy a primér paracervixu, zejména u malych
plemen psu (Linde-Forsberg et Forsberg, 1989). To potvrzuje i Payan-Carreira et al. (2011)
a dodavaji, Ze problémy nastavaji také u obfich plemen. V prvnim piipadé€, u malych plemen,
muze byt primér potfebného vybaveni k inseminaci piili§ velky, v druhém ptipadé, u obfich
plemen, miize délka vaginy znemoznit dosazeni oblasti d€lozniho ¢ipku. DalSim problémem
muze byt pritomnost krve ¢i hlenu uvnitt vaginy, kterd maze narusit optické schopnosti cocky
a zafizeni je pak nutné vysunout a vy¢istit. Cas potiebny pro katetrizace je rtizny, zaleZi
zejména na zkuSenostech inseminatora a na anatomické stavbé vaginy. Obvykle se jedna o 1-
2 minuty, ale muze trvat i déle (Payan-Carreira et al., 2011). Identifikace cervikalni kosti
muze byt také obtizna (Linde-Forsberg et Forsberg, 1989).

Velkou vyhodou této techniky je vizualni kontrola zavedeni katétru a vlozeni semene.
Umoziuje také odbér vzorku délozni sliznice pfi podezieni na neplodnost feny v disledku
n¢jaké nemoci. Z téchto a mnoha dalSich divodii se tato metoda stdva vic a vic popularni

(Payan-Carreira et al., 2011).

7.3 Invazivni (chirurgicka) inseminace

Chirurgickd inseminace je navrhovana v pfipad¢, Ze pouzivime zmrazené semeno
nebo pokud fena mé wurcité anatomické prekazky, které znemoziuji zavedeni katétru

¢i endoskopu (Payan-Carreira et al., 2011). Tato invazivni metoda je pro inseminatora

32



vyhodna v tom, ze ma ptimy piistup k déloze a muze tak vidét pfipadné patologické zmény,
jako jsou endometridlni cysty a také tlousStku délozni stény. V disledku specifické fyziologie
feny je endometrium vystaveno vysokému mnozstvi progesteronu, bez ohledu na to, zda je
fena brezi. Tato skute¢nost miize vyvolat fadu patologickych zmén, které mohou vést az
k cystické hyperplazii endometria (Verstegen et al., 2008). Zmény na endometriu mohou mit
vliv na plodnost feny naptiklad omezenim transportu semene do vejcovodli nebo narusenim
propojeni mezi plodem a placentou (Verstegen et al., 2008). Laparoskopie i laparotomie
vyZaduji anestezii a zkuSenosti s chirurgickymi zasahy (Payan-Carreira et al., 2011).

Rozezndvame 2 typy chirurgické nitrodélozni inseminace: konvenéni a nitrodélozni
ptistup. Metoda konvenéni chirurgické inseminace je momentdlné nejbéznéj$i pouzivana
chirurgicka technika, jelikoz fez je maly, dochazi k minimalni manipulaci a vétSina fen se
vraci domu nékolik hodin po operaci. V tomto ptipad¢€ je pouzita anestezie, fena je dorzalné
polozena a je proveden 2 az 3cm fez. Télo d€lohy a délozni rohy jsou izolovany a sterilni
podkozni katétr je zaveden do délozniho lumenu v téle délohy nebo v zdkladné nékterého
Z déloznich rohii. Semeno je poté injektovano do délohy. Bfisni fez je poté uzavien a fena se
zotavuje z anestezie (Brittain et al., 1995).

Nastava zde ovSem otdzka, zda je tato technika vibec eticka. Jedna se o invazivni

proceduru, ktera neni v souladu s nejlep$im zajmem zviiete (Payan-Carreira et al., 2011).

7.4 Vyhody a nevyhody

Existuje fada divodl pro¢ k umélé inseminaci piistoupit. Mezi potencionalni vyhody
patii redukce stresu a infekénich onemocnéni diky odstoupeni od ptirozené plemenitby. Déle
snizeni nakladd na cestovani s fenou za potenciondlnim sexualnim partnerem, celosvétova
dosazitelnost semene a umoznéni kastrace v raném véku u pracujicich psi, pficemz jejich
geny zustavaji zachovany. Mezi dalsi vyhody patii moznost ,,roziedit” ejakulat na vice davek
a oplodnit tak vice samic, uchovani semene, které muze byt pouzito az nékolik let poté,
redukce probléml spojenych s odmitdnim pafeni jako je predCasnd ejakulace ¢i rtzné
psychické a fyzické problémy a mnoho dalSich (Payan-Carreira et al.,2011). Pokud se ale
jedna o jedince, ktefi se nemohou pafit vzhledem k zavaznym onemocnénim nebo vaznym
problémum s chovanim, nastava zde otazka, zda je to etické (England et Millar, 2008). Um¢la
inseminace by neméla byt vyuzivana bez peclivé rozvahy (Boland, 2004).

Samoziejmé se najdou i ur¢ité nevyhody a hrozby spojené s asistovanou reprodukei.
Muze vzniknout psychické ¢i fyzické trauma pii procesu umé¢lé inseminace, je zde potencialni

moznost vzniku dédi¢nych chorob a abnormalit apod (Payan-Carreira et al., 2011). V Norsku,
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Svédsku a Velké Britanii je z etickych divodi zakdzana chirurgickd inseminace, protoze
existuje fada neinvazivnich alternativ. V dalSich mnoha zemich se jiz zvazuji podobna

opatieni (England et Millar, 2008).

7.5 Legislativa

Uméléa inseminace je oSetiena legislativn€ a to vyhlaskou €. 192/2004 Sb. o ochrané
zvitat pfi chovu, vefejném vystoupeni nebo svodu. Konkrétné se jednd o § 6, ktery tika,
ze umeélou inseminaci miize provést pouze osoba odborné zpiisobild a nesmi byt pouzita mezi
jedinci, kteti se predtim jiz nereprodukovali pfirozenym zpisobem.

Zaroven jsou zasady pro postup pii umélém oplodnéni zapsany v Mezindrodnim
chovatelském fadu FCI ve ¢lanku €. 13 o umélém oplodnéni. Ten fika, Ze, psi by se méli byt
schopni rozmnozovat piirozenou cestou. Umé¢ld inseminace by neméla byt pouzita u téch,
ktefi se dosud nerozmnoZzovali pfirozenou cestou. Vyjimku mutze udélat narodni kynologicka
organizace, aby se zlepsilo zdravi plemene, rozsifil se urCity genotyp nebo fena neutrpéla pii
kryti gjmu. Déle u umélé inseminace musi veterinarni 1ékaf, ktery odebral psovi sperma,
potvrdit spravci plemenné knihy, ve které se budou Sténata zapisovat, ze cCerstvé nebo
zmrazené sperma psa pochazi od dohodnutého psa. V tomto osvédCeni musi byt uvedeno
misto a doba umélého oplodnéni, jméno a Cislo zapisu plemenné knihy feny a jméno
s adresou majitele feny. Majitel psa, jemuz bylo odebrano semeno, je povinen majiteli feny
vystavit osvédceni o kryti, dodatecné k veterinarnimu oSetieni. Naklady spojené s odebranim
spermatu a provedenim inseminaci hradi majitel feny. V neposledni fad¢ je uméla inseminace
upravena Ceskomoravskou kynologickou unii v Radu ochrany zvitat pii chovu psi, ve &lanku
8 pojednavajicim o Podminkach pro chovné psy a feny, ktery fikd, Ze kryti feny miize byt
nahrazeno umélym oplodnénim pouze v piipadé, Ze se jedinci pfedtim jiz reprodukovali

piirozenym zplsobem, a Ze tento proces musi provadét osoba odborné€ zpiisobila.
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8 Zavér

Uméla inseminace je soustavné se vyvijejici biotechnologickd metoda, jejiz
pocatky spadaji do 70. let minulého stoleti. Rozvoj této metody byl pozvolny vzhledem
ke specifické fyziologii feny.

U feny je mozné pouzit umélou inseminaci v dobé harani. Vhodna doba pro
oplodnéni nastdva v tzv. fertilizacni period¢. K zabfeznuti u feny totiz mize dojit az
ptiblizn¢ 2 dny po ovulaci, béhem kterych oocyt dokonci své meiotické déleni. Jednd se
o velké specifikum, jelikoz drtivd vétSina ostatnich savcl mtize byt oplodnéna pied,
b&hem nebo tésne po ovulaci.

K detekci optimalni doby pro inseminace se vyuziva fada metod — vaginoskopie,
vaginalni cytologie ¢i progesteronovy test, jehoZ hodnota by méla byt 6-10 ng/mL, aby
bylo vhodné inseminovat. Pokud je spravné stanovena doba inseminace, vybrana
optimalni metoda, kvalitni inseminaéni davka a vSe organizuje zkuSeny chovatel a
veterinarni 1ékat, je pravdépodobné, Ze bude inseminace Gispesna.

Inseminovat 1ze dvéma postupy — chirurgickym a neinvazivnim. Neinvazivni
inseminace je pfistup Setrny. Rozeznavaji se dvé techniky — transvaginalni
a transcervikdlni. Transvagindlni inseminace je nejSetrn&jSi a zaroven nejjednodussi
metoda, jejiz uspésnost dosahuje vice nez 90%. Transcervikdlni inseminace zahrnuje
2 ptistupy — skandindvsky a novozélandsky. Tyto metody se liSi ve vybaveni a u¢innosti.
Skandinavsky pfistup vyZaduje vnéjsi plasticky a vnitini rigidni katétr, které jsou oba
zavedeny k déloznimu krcku. Ten musi byt manualné fixovan, coz je téméf nemozné
U obéznich ¢i nervoznich fen. Novozélandska metoda vyzaduje endoskop a zdroj svétla.
Endoskop umoziuje vizuédlni kontrolu, coz je velka vyhoda oproti ostatnim metodam.
Existuje ale také fada limitujicich faktorli, které znemoziuji pouziti této techniky,
zejména velikost feny. Tato technika je prakticky neuskuteCnitelna u miniaturnich
a obfich plemen vzhledem k délce jejich vaginy. K chirurgickému pfistupu by se mélo
pristupovat pouze ve velmi vyjimecnych ptipadech a postupné by se mélo dosahnout
toho, aby byl tento pfistup Gplné eliminovan, jako je tomu v severskych zemich. Tato
metoda vyzaduje celkovou anestezii a naro¢ny chirurgicky zakrok.

Inseminace v chovu pst je regulovana statem a také Mezinarodni kynologickou
federaci. Chovatel a veterinarni 1ékat se musi fidit odpovidajicimi zékony a regulacemi,
které naptiklad zakazuji pouzit umélé oplodnéni u jedince, ktery se diive nereprodukoval

pfirozenym zpusobem.
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9 Obrazova priloha

Obrazek 3 - sliznice déloZniho ¢ipku v raném proestru (W. Schultz in Christensen, 2004)

e

L AR i
Obrazek 4 - vysledek vaginalni cytologie v proestru ( Christensen, 2004)
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Cervix 14 ng progesterone
Schultz Veterinary Clinic

Obrazek 5 - sliznice déloZzniho kréku v estru (W. Schultz in Christensen, 2004)

-

Obrazek 6 - vysledek vagindlni cytologie v estru (Christensen, 2004)
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Obrazek 7 - vysledek vaginalni cytologie v metestru (Christensen, 2004)

T -
ETiestrus cervix
Schultz Veterinary Clinic

Obrazek 8 - sliznice déloZniho ¢ipku v anestru (W. Schultz in Christensen, 2004)
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