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1 UvoDp

Udoli feky Bystfice je mistem s nemalou piirodovédnou hodnotou. Lze zde dobie
pozorovat, jak se geologickd minulost promitad do procest ovlivitujicich charakter krajiny.
Hlubokému zalesnénému udoli, které vytvofila meandrujici feka, dominuji Cetné skalni
utvary, jez tvori odkryvy s mnohymi geologickymi jevy. Kromé ptirodnich utvart nachdzime

v udoli také pamatky piipominajici mistni hornickou minulost — §toly.

Tuto oblast jsem si pro téma bakalaiské prace vybrala proto, Ze jeji pfedchozi navstévy ve
mné probouzely zdjem dohledavat si nové informace o tomto mist¢ a chut’ znovu se sem
vracet. Dalsim divodem je mij pozitivni vztah ke geologii, jejiz nékteré jevy jsou pravé

v udoli feky Bystfice ndzorné.

Bakalafska prace shrnuje geologickou a geomorfologickou charakteristiku studované
oblasti a popisuje jeji aktudlni stav. Dale predklada vypracovanou terénni geologickou
exkurzi pro zaky zékladnich Skol. Pfimé pozorovani a prace v terénu slouzi nejen pro
obohaceni Skolni vyuky, ale také jako motivacni faktor, ktery mlze u zakt zvétsit zdjem
0 poznavani okoli a o zkoumdani pestrosti pfirody. Vyznamnou soucasti této prace je
didakticky materidl, diky kterému se Zaci zorientuji v lokalité, ujasni si pojmy z geologie

a nauci se rozpoznavat mnohé jevy nezivé ptirody piimo v terénu.



2 METODIKA

Sestaveni reSerSni Casti této bakalafské prace spocivalo ve vyhledani a dikladném
prostudovani ~ materiald  souvisejicich s vymezenym  tzemim. Cerpala  jsem
zejména z literatury zabyvajici se geologii a geomorfologii vybranych lokalit a jejich okoli.
Vyznamné mi pomohla e-mailova komunikace se zdvodnim biidlicového dolu v Hrubé Vodé
Ing. Petrem Strohalmem, Ph.D. Dostala jsem se tak k informacim a materidliim, které jsou
jinak obtizn¢ dostupné. Déle mi s ur¢enim nalezi z lomu Jivova velmi pomohl Mgr. Tomas

Lehotsky, Ph.D.

V priabehu studia literatury jsem navstévovala jednotlivé lokality, pofizovala dokumentaci,
hledala fosilie a zapisovala si prvni navrhy na aktivity pro geologickou exkurzi. Navstivila
jsem Muzeum biidlice v BudiSové nad BudiSovkou, bfidlicové Imaginarium v Zaluzné a po

domluvé s majiteli také lom Jivova.

Vv voew

tomto zakladé jsem vytvofila podklady pro geologickou exkurzi pro zaky ZS, jedna
se o dikladny popis dvou exkurznich tras, navrzeni pracovnich listi s poznavacimi aktivitami

v terénu a né€kolik doplitkovych aktivit pro Skolni prostiedi.



3 GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Studovana oblast udoli feky Bystfice se nachazi v Olomouckém kraji mezi obcemi
Domasov nad Bystfici a Hruba Voda. Od mésta Olomouce je lokalita vzdalena asi 20 km

SV. smérem.

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni nalezi studované uzemi do celku Nizky Jesenik.
Ten je z veEtsi ¢asti tvofen plochou vrchovinou, ktera se sklani k V a JV, kde plynule piechazi
v Opavskou pahorkatinu. Na S hrani¢i s HanuSovickou vrchovinou, Hrubym Jesenikem
a Zlatohorskou vrchovinou, na J navazuje na Hornomoravsky tval a Moravskou branu
(Demek et al., 2014). Jizni svahy Nizkého Jeseniku jsou roziezany hlubokymi, tzkymi
a zalesnénymi udolimi. Ke vzniku ptikrych svahl doslo v neogénu, kdy vyzvednuty povrch
postupné narusovala erozni sila vodnich tokd, kterou vyvolal jejich zvySeny spad (Janoska,

2001).

Rozloha Nizkého Jeseniku &ini 2876,27 km?, jeho stfedni vyska je 482,5 m a nejvyssim
bodem je hora Slune¢na s vyskou 800,2 m (Demek et al., 2014).

Studovana oblast lezi ve stfedni casti Nizkého Jeseniku v podcelku DomaSovska
vrchovina, jehoZ rozloha je 466 km? se stiedni vyskou 547,5 m. Tato vrchovina je dale jests
rozdélena na 4 okrsky (Tab. 1). Celd studovana lokalita se nachazi v okrsku Jivovska
vrchovina (Obr. 1), jejiz rozloha je 144,9 km?. Charakterizuje ji c¢lenity povrch
tvofeny hlubokymi udolimi. Svahy lemujici feku jsou orientovany pievazné k SV az JV se

sklonem 20 a vice stupiiti (Demek, 2014; Safaf, 2003).

Tab. 1: Zaglenéni zajmového tizemi z hlediska geomorfologického ¢lenéni reliéfu (Geoportal CZUK, 2010)

Geomorfologické jednotky

Systém Hercynska pohofti

Provincie Ceska vyso¢ina

Subprovincie Krkonossko-jesenicka

Oblast Jesenicka

Celek Nizky Jesenik

Podcelek Domasovské vrchovina

Okrsky Jivovska vrchovina, Radikovsk4d vrchovina,

Libavska vrchovina, Cervenohorska vrchovina
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Obr. 1: Geomorfologické jednotky Nizkého Jeseniku a jeho okoli. Cervend oznaCena Jivovska vrchovina,
v niz se nachazi studovana oblast udoli Bystfice (Geoportal CZUK, 2010).



4 KLIMATICKE, PEDOLOGICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Primérna ro¢ni teplota se ve vymezeném tzemi pohybuje mezi 67 °C. Jde o chladné;si
oblast v poméru k Olomouci, kde je primérnad teplota 8,4 °C. Nizs§i pramér 5-6 °C je
zaznamenan ve vysSich polohach Nizkého Jeseniku. Teplota v letnich mésicich se primérné

pohybuje mezi 12—14 °C, v zimnich mésicich —4 az —5 °C (Safat, 2003).

Podle Ptidni mapy Ceské geologické sluzby (Obr. 2) tvoii povrch Domagovské vrchoviny
ptevazné hnédé pady (kambizemé). Nejcastéji se vyskytuje kambizem typicka, jez se sklada
ze svrchni humusové vrstvy, pod ni lezi svétlejsi, méné bohatd vrstva a dale pod ni mocna

vrstva hnddé aZ rezavé zbarvené pudy s jilem (Safaf, 2003).

Svahy udoli kolem feky Bystfice pokryvaji zejména rankery, tj. humézni plidy typické pro
oblasti svahli s kamenitym podlozim. Na nékterych jiznich svazich se nachdzi litozem,
tj. mladd pida na skalnatém podlozi ve vrstvé do 10 cm. Dno udoli je tvofeno glejovou

pudou, charakteristickou pro nivy vodnich tokd (Tomasek, 1995).

Z hlediska hydrologie je zdkladnim prvkem oblasti feka Bystifice pramenici v Hornim lese
asi 1 km jv. od obce Ryzovisteé v nadmotské vySce 661 m. K hlavnim ptitokiim patii Dutlni
potok, Losovsky potok, Vrtivka, Lichnicka a Hlubo¢ek. V Olomouci se Bystfice vléva do
feky Moravy ve 212,1 m. n. m (Safaf, 2003).

Reka Bystfice je v Domasovské vrchoving hlavnim krajinotvornym prvkem — vytvaii
hluboké ficni tdoli s meandry. Koryto Bystfice je po celé délce rizné Siroké, od 5 m na
hornim toku, k 22 m u usti v Olomouci. Od pramene k soutoku je Bystfice dlouha 54,8 km
s pramérnym priitokem 2 m’/s. Reku charakterizuje stfidani nizkych pritoki s povodiiovymi
ptivaly, jejichZ pfi€inou je nej€astéji tani snéhu (Dostalik, 2004).

V DomasSové nad Bystfici vyvéra na povrch vapenato-hofecnatd kyselka s obsahem
hydrogenuhli¢itanu. Tato DomaSovska kyselka se v 90. letech 20. stoleti prodavala pod

nazvem Salacia a ma podobné vlastnosti jako nedalekd, znamé&j$i OndraSovka (Janoska,

2011).
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Obr. 2: Pidni mapa udoli feky Bysttice 1:50 000 (Ceska geologicka sluzba, 2012).
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S FAUNA A FLORA

Lesy lemujici Gdoli feky Bystfice jsou obhospodafovany prevazné podniky Lesy Ceské
republiky a Vojenské lesy a statky. Diky naro¢nému terénu piikrych svahti nebylo slozeni lesa
clovékem vyznamné zménéno. Vysokého podilu listnatych dfevin je zde dosahovéno diky
podpofe piirozené obnovy lesa, podrostnimu zpiisobu obhospodafovani a omezeni poctu
sparkaté¢ zvéte. Jsou zde lesy bukového vegetacniho stupné, pirechéazejici misty do
dubobukového nebo dubojedlového stupné. Porost je slozen nejvice z buku lesniho (Fagus
sylvatica), javoru klenu (Acer pseudoplatanus), javoru mléce (Acer platanoides), lipy srd¢ité
(Tilia cordata), méné Casto se objevuje jedle bélokord (Ables alba) a jilm horsky (Ulmus
glabra) — Dostalik (200); Kovaiik (2017).

Zvlastni lokalitou v udoli je ptfirodni rezervace Hrubovodské suté, kterd byla s vymérou
92,59 ha vyhlasena v roce 2001. Pfedmétem ochrany jsou dochovana lesni spoleCenstva
bucin, jedlobucin a sutovych lesti. Sutovy les je zde vyvinut na vychodné orientovanych
svazich, tvoii ho ve stromovém patie lipy, javory, jasany, jilmy a bezy. Pro bylinné patro jsou
typické rostliny s odolnym podzemnim oddenkovym systémem, napt. udatna lesni (Aruncus

vulgaris) a ohrozend mési¢nice vytrvala (Lunaria redivia) — Dostalik (2004).

Krom¢ jmenovanych rostlin roste v rezervaci pomérné hojné jedle bélokora (4bles alba),
v bylinném patie dale brSlice kozi noha (Aegopodium podagraria), kozlik vybézkaty
(Valeriana excelsa), kychavice bild Lobelova (Veratrum album subsp. lobeliana). Z lu¢nich
bylin lze spatfit zvonek rozkladity (Campanula patula), kohoutek luéni (Lychis flos-cuculi)
a pryskyinik prudky (Ranunculus acris) — Dostalik (2004).

Podle Kovatika (2017) je bezlesi v nivé feky tvofeno malymi loukami, které osidluji
dfeviny a invazni aexpanzivni druhy bylin, zejména titina kifoviStni (Calamagrostis
epigejos), kiidlatka japonska (Reynoutria japonica) a zlatobyl kanadsky (Senecio canadensis).
Déle zde hojné roste devétsil 1€katsky (Petasites hybridus). Lokalita je bohata na mechorosty,
napiiklad Poklembova (2011) nalezla na borce listnatych stromii 12 druhii celedi
Orthotrichaceae. Na nezastinénych mistech a zejména na obnazenych skalnich utvarech se
vyskytuji chasmofyty silikatovych skalnatych ttvart, jedna se zejména o Celedi slezinikovité
(Aspleniaceae),  kapradovit¢  (Dryopteridaceae) a  osladiCovit¢  (Polypodiales)
— Kovatik (2017).

Diky zachovalym biotoplim chasmofytické vegetace, acidofilnich a kvétnatych bucin,

sutového lesa a vyskytu chranéného motyla piéastevnika kostivalového (Callimorpha
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quadripounctaria) je Udoli Bystice na seznamu Evropsky vyznamnych lokalit v soustavé

Natura 2000 (Kovatik, 2017).

Ve studované oblasti ziji populace srnce obecného (Capreolus capreolus), prasete
divokého (Sus scrofa), zajice polniho (Lepus europaeus), kuny skalni (Martes foina), jezevce
lesniho (Meles meles), lasice kolCavy (Mustela nivalis), tchote tmavého (Putorius putorius)
a dalSich. V okoli obce Jivova pobyva volné chovné stddo muflont (Ovis musimon) - Dostalik

(2004).

Ditlni dila v této oblasti osidluje pocetna populace letount. Napt. Stola Klara v Hrubé
Vod¢, ktera je jednim zpéti nejvyznamnéjSich zimovist netopyra brvitého (Myotis
emarginatus) vnasi zemi, byla zanesena do seznamu Evropsky vyznamnych lokalit.
V mistnich Stolach zimuje vice nez 10 druht letound, napt. netopyr velky (Myotis myotis),
vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros), netopyr Brandtiv (Myotis brandltii), netopyr
vousaty (Myotis mystacinus) - Natura 2000: CZ 0713526 (20006).

V udoli dale ziji populace lednacka ficniho (Alcedo athis), skorce vodniho (Cinculus
cinculus), ¢apa cerného (Ciconia nigra) a datla ¢erného (Dryocopus martius). Nachazime zde
také hlodavce hryzce vodniho (Arvicola amphibius) a ondatru pizmovou (Ondatra
zibethicus). 'V ptirodni rezervaci Hrubovodské suté se vyskytuje chranény strevlik
nepravidelny (Carabus irregularis). Dno feky hojné obyvaji chrostici, nejcastéji rody
Anabolia, Brachycentrus a Silo. Jejich ndpadné mozaikovité schranky z nejriznéjsich
materialli lze nalézt na povrchu kamenii, podobné jako plze kamomila fi¢niho (Ancylus
Sfluviatilis). Pod kameny je moZno nalézt berusku vodni (4sellus aquaticus), bleSivce vodniho
a hrebenitého (Gammarus fosarum a G. roeselii). Pod hladinou Ziji také larvy jepic (napf.
rodl Baetis, Ecdyonurus, Rhitrogena, Epeorus), posvatek (rod Leuctra), komara a pakomaru.
Dno a okraje feky osidluje také kriticky ohrozeny rak ti¢ni (Astacus astacus) — Czudek,

Lacina (1977); Dostalik (2004).

Na toku feky lze rozlisit nekolik druhti rybich pasem. Pstruhové pasmo zastupuje pstruh
poto¢ni (Salmo trutta) a vranka obecna (Cottus gobio), lipanové pasmo lipan podhorni
(Thymallus thymallus), jelec proudnik (Leuciscus leuciscus), mnik jednovousy (Lota lota)
a sttevle potocni (Phoxinus phoxinus). V parmovém pasmu nalezneme parmu obecnou
(Barbus barbus), ostroretku st¢hovavou (Chondrostoma nasus) a hrouzka obecného (Gobio

gobio) — Dostalik (2004).
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6 GEOLOGICKA STAVBA UZEMI

Uzemi Ceské republiky je z hlediska regiondlné geologického ¢lenéni tvofeno dvéma
velkymi celky: Ceskym masivem a vngj§i okrajovou ¢asti Zapadnich Karpat. Cesky masiv
vznikl scelenim plivodné nesouvisejicich ¢asti pfi variském vrasnéni v paleozoiku. Podle
tdchto ptivodnich &asti se Cesky masiv déli na 5 hlavnich oblasti, viz Obr. 3 (Chlupa¢, 2011).
Lokalita udoli feky Bystfice, ktera je pfedmétem této prace, leZi ve vychodni ¢asti Ceského

masivu, v moravskoslezské oblasti.

———= zlomy

weneeeeeeenes - Mr@Nice oblasti

Obr. 3: Zakladni regionalné geologické ¢lenéni Ceského masivu (Chlupag, 2011), éervené vyznadena
studovana lokalita.
Moravskoslezska oblast se dale déli na jednotky: moravikum, silesikum, brunovistulikum
a moravskoslezské paleozoikum. Krystalinikum celé oblasti je tvofeno brunovistulikem.
Jedna se o komplex tvofeny hlavné magmatickymi horninami. Na povrch vystupuje v okoli
Brna (brnénsky masiv), v jadie dyjské klenby a svratecké klenby (Chlupac, 2011), podrobnéji
na Obr. 4. Drobny ostrov téchto hornin je také vyzdvizen asi 4 km od Olomouce, nedaleko
obce Zeriivky; zde nalézame granodiority a mylonity, viz Geologicka lokalita 1536 (Databaze

vyznamnych geologickych lokalit, 1998).
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masiv; Bb — boskovické brazda; Ckp — Ceska kiidova panev; D- dyjsky masiv; de — desenska klenba; Dk —
dyjska klenba; ke — keprnicka klenba; M — kra Maleniku; Sk — svratecka klenba. Cerven¢ oznacena zajmova
oblast.

Jesenicky blok, tedy severni ¢ast moravskoslezské oblasti, tvoifi metamorfika silesika. Tyto
horniny se podstatnou ¢asti podileji na stavbé Hrubého Jeseniku - naptiklad ortoruly,
biotitické pararuly, svory v desenské klenbé¢, ruly ¢i migmatity v keprnické klenbé (Chlupac,
2011).

Na brunovistuliku jsou diskordantné ulozené vrstvy devonu. Pro oblast Hrubého a Nizkého
Jeseniku je charakteristicky tzv. drahansky panevni vyvoj, ktery se vyznacuje velkou
mocnosti jilovitych hlubokomotskych sedimenti s mnozstvim téles vulkanického ptvodu.
V zépadni casti Hrubého Jeseniku jsou v tzv. vrbenském devonu horniny metamorfované
(fylity, svory). Podmotsky vulkanismus je magmatickymi horninami vyznamné reprezentovan
ve §ternbersko-hornobenesovském pruhu, lezicim mezi mésty Sternberk a Krnov (Chlupag,

2011).
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V jilovitych biidlicich ve stinavsko-chabiCovském souvrstvi je nalezisté fosilni bentozni
fauny, korald a trilobiti z konce spodniho devonu (Svoboda, 1964). Trilobiti byli bud’ slepi,
nebo sredukovanyma ocima, coz prozrazuje, ze jejich zivotnim prostiedim bylo
hlubokomoiské dno a bahno (Chlupac, 2011). Dalsim dikazem o ptitomnosti hlubokého mote
je vyskyt mnoha bochnikovitych lavovych polstari, vznikajicich pii rychlém chladnuti lavy

ve vodé (Janoska, 2001).

Pokracujici sedimentace z devonu je v karbonu nahle nahrazena kulmskym vyvojem, jenz
je silné ovlivnén variskou orogenezi. Pii zvedani variského horstva dochazelo zéaroven
eroznimi vlivy k jeho rozpadani a uvolnéné klasty se hromadily v sedimentacnim prostoru
v upati horstva. Horniny kulmu byly orogenetickym tlakem siln¢ namahéany, ¢imz doslo ke

vzniku vras a druhotné vrstevnatosti — klivaze (Janoska, 2001).

Jesenické spodnokarbonské ulozeniny, tzv. jesenicky kulm (Obr. 5), jsou tvofeny
bfidlicemi, drobami a slepenci, které se zde rytmicky stfidaji — maji flySovy charakter (Safaf,
2003). Nejstarsi ¢asti je zapadni andélskohorské souvrstvi (az 1000 m mocné, prevazné
bridli¢naté), odd€lujici Nizky a Hruby Jesenik. Dale na vychod pokracuje hornobenesovské
souvrstvi (az 2000 m mocné, pfevaha drob), na né navazuje moravické souvrstvi (vice nez
1500 m mocné, tvotfeno prachovitymi a jilovymi bfidlicemi, méné uz drobami) a posledni,
nejvychodnéjsi hradecko-kyjovické souvrstvi, které plynule piechazi do vrstev karbonu
a tvoti podlozi ostravské panvi (Janoska, 2001; Chlupag, 2011).

vvvvvv

pro tuto oblast je goniatitovd fauna a ichnofauna. Vyznamnym naleziStém fosilii je lom
u Jivové, odkud je popsan nalez goniatita Nomismoceras vittiger a také velké exemplatre mlze
Posidonia becheri. Dokladem vyznamnosti a ¢etnych nalezli posledniho jmenovaného mlze je

stary ndzev moravického souvrstvi: posidoniové bfidlice moravické (Rehot, 1978).
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Obr. 5: Mapa jesenického kulmu: 1 — vrbenska skupina a Sternbersko-beneSovsky pruh, 2 — andé€lskohorské
souvrstvi, 3 - hornobenesovské souvrstvi, 4 — moravické souvrstvi — hradecko-kyjovické souvrstvi, 6 —
neogén (Janoska, 2001). Cervené oznacena zajmova lokalita.

Silny tlak piisobici na Cesky masiv pfi alpinském vrasnéni v mladsim terciéru zptisobil, Ze
se za vzniku novych velkych zlomti na vychodé Ceského masivu oddélila kra, ktera dnes tvoii
Nizky Jesenik. Po této udalosti zlstaly piikré svahy na okraji Nizkého Jeseniku, které
muzeme vidét z Hornomoravského tivalu a Moravské brany (Janoska, 2001). S t€émito procesy
souvisi také projevy neoidniho vulkanismu s centrem kolem Bruntilu. Napi. vulkany Maly
a Velky Roudny leZi v misté poruch s pasmem Sternbersko-hornobeneSovského pruhu a byly

aktivni aZ do raného pleistocénu (Chlupag, 2011).

V kvartéru prevladaji v Nizkém Jeseniku denudacni procesy zpusobené glacidlnimi
klimatickymi vykyvy - stiidanim ledovych a meziledovych dob. Udoli v okrajovych &astech
Nizkého Jeseniku maji dnes podobu, kterou nejvyraznéji ovlivnily exogenni procesy posledni

doby ledové, wiirmu. Jedna se zejména o mrazové zvétravani (Zapletal, 1998, Janoska, 2001).
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7 POPIS LOKALIT

Studovana oblast prochazi tfemi katastralnimi izemimi: Domasov nad Bystfici, Jivova I.

a Hrub4a Voda (Katastralni mapy, 2017).

V roce 1995 byl vyhlasen okresnimi ufady v Olomouci a Bruntale ptirodni park Udoli
Bysttice (Obr. 6). Park se rozprostira od pramene Bystfice, nedaleko obce Ryzovisté az k obci
Velka Bysttice (Safat, 2003). Poslanim tohoto parku je uchovat krajinné, ptirodni a estetické
hodnoty celé oblasti, které vychdzeji ze zachovalych ptirodnich lesnich biotopi, prameniSt
a moktadnich spolecenstev s chranénymi a ohrozenymi druhy. V parku se dafi zachovavat
pfirodni hodnoty a zaroven umoziiovat rekreacni i hospodaiské vyuziti, véetné¢ urbanizace

spojené s zivotem v obcich (Natizeni ¢.6/1995).

\
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Obr. 6: Vytez mapy s ohrani¢enim piirodniho parku Udoli Bystiice. Modfe oznatena zajmova oblast
Domasov nad Bystfici - Hruba Voda (mapy.cz, 2018).

Oblast teky mezi Hlubockami a Smilovskym mlynem je na seznamu Evropsky
vyznamnych lokalit Natura 2000 (CZ0714772). Pfedmétem ochrany jsou zachovalé lesy
pfirozené druhové skladby, zejména biotopy kvétnatych bucin, dubohabfin a maloploSnych
sutovych lest, které zde maji vhodné podminky k jejich pfirozené obnové — les je schopny

samovolného vyvoje, aniz by hrozilo vymizeni menSich populaci (Kovatik, 2017).
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Udoli se zafezava do kulmskych hornin, které vznikly sedimentaci v paleozoické
hlubokomoiské panvi béhem variského vrasnéni. Kulm tvoti vrstvy drob, biidlic a slepenct

ve flySovém vyvoji (Chlupac, 2011).

Mezi DomasSovem nad Bystfici a zastdvkou Jivova lze pozorovat vrasovou strukturu
s pfechodem mezi stratigraficky odliSnymi hornobeneSovskymi (pfevazn¢ droby)
a moravickymi vrstvami (dominuji jilové bfidlice). Jadro antiklindly, nachéazejici se v oblasti
DomasSova, je tvofeno hornobeneSovskymi vrstvami. Ramena vrasy odhaluji postupné
prechody k moravickym vrstvam v Siroké synklinéle, nachazejici se v oblasti zastavky Jivova

(Barth et al., 1971).

Na pravém biehu Bystfice, za zelezniénim mostem, se nachéazi velky, dnes jiz uzavieny
kamenolom. Zde byl v roce 2001 jako prvni na svété nalezen mineral nazvany kalcitopetersit

(Novotny, 2006).

7.1 Kamenné proudy u DomaSova

Lokalita je vyznamnd diky mrazovym srublim a kamennym proudiim, které¢ vznikly vlivem
pusobeni glacialnich klimatickych vykyvi v pleistocénu. Ptirodni pamétka Kamenné proudy
u Domasova, vyhlasena v roce 1974 na 21,58 ha, je nézornou ukazkou vlivu mrazového
zvétravani a jeho schopnosti urovat tvar a vyvoj terénu. Pfirodni pamatku tvoii 12
kamennych proudt s $itkou 10 m az 16 m a délkou maximalné 165 m (Obr. 7). Kamenné
bloky v proudu jsou z drob a slepenct (hornobeneSovské vrstvy), jejich velikost se pohybuje
vétsinou do 0,7 m (nejveétsi 1,5 m). VSechny jsou ostrohranné, protoze se pohybovaly pouze
kratce, a to po svahu smérem dolt z Dvorského kopce, na jehoz hornim okraji jsou mrazové
sruby (Czudek, 1997; Safa¥, 2003). Slepence jsou slozeny z valount kiemene, biidlic
¢ernoSedého a zelenoSedého zbarveni, fylitickych bfidlic, zul, ortorul, droby, krystalického

vapence a kvarcitu (Barth et al., 1971).

Kamenny proud definuje Kukal (et al., 2005) jako akumulaci balvant, kterda ma protahly,
brazdovity ¢i jazykovity tvar a vyskytuje se v okoli mrazovych srubi. Czudek (1997) popsal
v udoli Bystfice také kamennd mote, odliSujici se od proudii zejména tvarem. Tyto Gtvary
jsou ve studované oblasti z ¢asti pokryty jemnozemi a porostlé vegetaci. Bylo zde spocitano

12 druhtt mecht a 107 druhd vyssich rostlin (Safat, 2003).
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Obr. 7: Lokalizace kamennych proudti a mofi v pfirodni pamatce Kamenné proudy u Domasova. 1- kamenné
proudy, 2 - kamenna mofte, 3- hlinita sut’, 4 - skalni vychozy drob a slepencd, 5 - skalni vychozy bfidlic
Domasova (Czudek, 1997).
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Obr. 8: Rozloha pfirodni pamatky Kamenné proudy u Domasova (Mapy.cz, 2018).
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Za hranici pfirodni pamatky, v misté s vyhlidkou do udoli a na Maly Rabstyn, se po levé
stran¢ nachéazi maly bfidlicovy lom s haldou (ozna¢en v Obr. 8 jako ,,ltmek*). Z tohoto mista
pochazi nélezy napt. goniatita Nomismoceras sp. (Barth, 1971), Lehotsky (2016) potvrdil

vyskyt ichnofosilii, jejichZ detailné;jsi popis je v nasledujici podkapitole.

7.2 Mrazovy srub Maly Rabstyn

Nejdominantnéj§im mrazovym srubem v lokalité je asi 55 m vysoky tzv. Maly Rabstyn.
Na jeho profilu (Obr. 9) vidime rytmické stiidani drob a stfedné¢ az hrubé zrnitych slepenct
(ruly, zuly, véapence, porfyry, droby a kifemence), které ve svrchnich vrstvach ptechazeji

v jilovo-prachovité rytmy az v bridlice (Barth et al., 1971; Dolnicek et al., 2008).

aiblc

Obr. 9: Litostratigrafické schéma profilu stény Maly Rabstyn (upraveno podle Babek a kol., 2001) 1 —
slepence, 2 — bridlice, 3 - masivni droby, 4 — intraklasty, 5 — laminace, 6 — normaln¢ gradované droby; a — jil,
b — prach, ¢ — pisek, d — stérk

Tato skalni sténa je vyuZivana horolezci, nabizi 28 cest s naro¢nosti mezi II. a IV. stupném

(Kocar, Kocarova 2006).

Pomémé beéZnymi nalezy v bfidlicich moravického typu jsou fosilni stopy, tzv.

ichnofosilie ¢i bioglyfy. Jsou to zachovalé stopy po lezeni, hrabani, vrtani a pozirani
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v sedimentu, zbytky chodeb rtiznych organizmu atp. Stopy vzniklé mechanicky, napt. proudy,

se nazyvaji mechanoglyfy (Rehot, 1978).

Podle Lehotského (2016) lze v této lokalité najit fosilie zejména motské ichnofauny -
jedné se o druhy Dictyodora liebeana, Planolites beverleyensis, Phycosiphon isp., Zoophycos
isp., Chondrites cf. intricatus, Laevicyclus isp., Megagrapton isp., Rhizocorallium 1isp.,
Guilielmites isp. (Obr. 10—15) Vétsina ichnofosilii, které se v exkurzni lokalit¢ nachézeji, jsou
dle Buatoise (2011) fazeny k ichnofaciim zoophycové a nereitové (Obr. 16—18) jejichz ptivod

je v hlubokomotském dné.

Na této lokalité jsem v dubnu roku 2017 nalezla 2 ks ichnofosilii Dictyodora liebeana.

Obr. 10: Rhizocorallium isp. (Lehotsky, 2016): Obr. 11: Fosilni stopy rodu Chondrites (Fu, 1991).
puvodcem stopy ve tvaru ,,U* je Cervovity
organismus.

1em
A B
Obr. 12: Nakres fosilni stopy rodu Dictyodora (Fu, Obr. 13: Fosilni stopy rodu Chondrites (Fu, 1991).
1991). Lehotsky (2016) je popsal jako Lehotsky (2016) stopy popisuje jako drobné a
trojrozmérné, komplikované, pravidelné az vétvené v ostrém uhlu.

chaoticky meandrujici linie.
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Obr. 14: Fosilni stopy rodu Zoophycos isp. Obr. 15: Dictyodora liebeana (Mikulas, Lehotsky,

(Lehotsky, 2016): z hlavni okrajové laminy Babek, 2004): ptivodcem fosilni stopy je Cervovity
vybihaji dalsi m&si¢kovité laminy, celkovy tvar je organismus Zijici v bahné, ktery byl s povrchem
lalo¢naty az elipticky. pravdépodobné spojen sifonem.
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Obr. 16: Schéma zobrazujici jednotlivé ichnofacie a misto prostiedi jejich vzniku (Buatois, 2011). Cervend
oznaceny ichnofacie, jejichz vyskyt je zaznamenan v zajmové lokalité, detailngjsi nahled v Obr. 17
a Obr. 18.
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Obr. 17: Ichnofacie Nereites (Buatois, 2011)

1. Zoophyeos
2. Phycosiphon
3. Chondrites

Obr. 18: Ichnofacie Zoophycos (Buatois, 2011)

Nalezy fosilni flory jsou spodnokarbonského stafi. Jednd se o zbytky splavené z pevniny,

napt. preslickovité Archeocalamites sp, plavunovité Stigmaria sp., Lepidodendron sp.,

kaprad’osemenné Sphenopteridium sp., Anisopteris sp. (Rehot, 1978; Chlupag, 2011).
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7.3 Lom Jivova

Dalsi lokalitou bohatou na fosilni ndlezy je aktivni dvouetdZzovy bfidlicovy lom,
nachdzejici se na prot&j$im biehu feky Bystfice. Jedna se o jediny povrchovy btidlicovy lom
v Ceské republice. T&Zebni prace zde provadi firma DAOSZ, s.r.o., kterd se orientuje na
dobyvani desek s Sirokou Skalou vyuziti, napt. ve stavebnictvi a v zahradni architektuie

(Moravskoslezska bridlice, 2017).

Z tohoto mista pochazi ndlezy goniatitové fauny - Goniatites sp., Posidonia
becheri (Obr. 19) a Nomismoceras vittiger (Obr. 20) a dale se hojné vyskytuji ichnofosilie
stejnych druhti jako na predeslié lokalité¢ (Lehotsky, 2016).

e e

Obr. 19: Posidonia becheri (Lehotsky, 2008, Obr. 20: Nomismoceras vittiger (Lehotsky, 2008,
ptilohy tab. XXIII:1) prilohy tab. IV:3)

V bieznu roku 2018 jsem lom navstivila a prozkoumala. V odkryvech napravo od vstupu
do lomu jsem narazila na vrstvu s mnozstvim tlomku stromovych ptesli¢ek Archaeocalamites
sp. (Obr. 21-23), odebrala jsem si 1 ks jadra Archaeocalamites scrobiculatus (Obr. 24), dale
1 ks ulomku ortokonniho nautiloida, pravdépodobné Brachycycloceras sp. (Obr. 25), a 1 ks

s fosilni stopou Planolites beverleyensis (Obr. 26).
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Obr. 21: Jilova biidlice s Glomky Archeocalamites sp., lom Jivova (Urbanova, 2018)

Obr. 22: Archeocalamites sp. v drobé s Glomky jilovité Obr. 23: Archeocalamites sp. se
bridlice, lom Jivova (Urbanova, 2018) zachovalymi pletivy, lom Jivova
(Urbanova, 2018)

25



Obr. 24: Jadro Archeocalamites scrobiculatus, lom Jivova (Urbanova, 218)

Obr. 25: Drobny ulomek otrokonniho nautiloida, lom Jivova (2018)

Obr. 26: Planolites beverleyensis, lom Jivova (Urbanova, 2018)
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7.4 Lokalita Pansky mlyn — Smilovsky mlyn

V oblasti Panského mlyna ihned za zelezni¢nim mostem se nachézi velky mrazovy srub.
Na jeho sténé je viditelna pificna klivaz, ktera je kolma k rovin¢ vrstevnatosti. Plochy klivaze
upadaji zhruba kJV, plochy vrstevnatosti k SZ. Vznik klivaze v této lokalité je spojen
s ohybanim vrstev tlakovou deformaci pii variském vrdsnéni v paleozoiku (Barth, 1971;
Dolnicek et al., 2008). Petranek (2016) definuje klivaz jako tektonicky vzniklé plochy

rozpadu za vzniku horninovych platt (folii) oddélenych sparami.

Skalni stény podél cesty ke Smilovskému mlynu nesou znaky selektivniho zvétravani
pusobenim vétru, povrchovym rozrusenim vrstev jemnozrnného piskovce vznikly ve sténé

prohlubné podobné tzv. vostinam (Dolnicek et al., 2008).

7.5 Hrubovodské suté

Na vychodné¢ orientovanych zalesnénych svazich mezi Smilovskym mlynem a Hrubou
Vodou byla 1. dubna 2001 vyhlaSena pfirodni rezervace Hrubovodské suté. Jejim ucelem je

ochrana bitopt sutového lesa, bucin a jedlobucin (Kovaiik et al., 2018).

Podle Dolnicka et al. (2008) tvofi povrch svahii hlinito-kamenité¢ koluvialni sedimenty
(zde zejména s tlomky jilové biidlice). Dobte patrny je zde znak typicky pro sutovy les, tzv.
,»opilé stromy*, které maji zahnutou spodni ¢ast kmene (Obr. 27). Jednd se o projev
svahového pohybu typu ptipovrchového plouzeni (creep), kdy se vlivem gravitace postupné
sesouva nezpevneéna cast povrchoveé vrstvy ptidy. Pfitom dochazi také k tzv. hakovani vrstev.

Stromy maji kmen Savlovité zahnuty, protoze se i pies pohyb pidy snazi udrzovat kolmy rist

(Geohazardy, 2006).
g 'j

Obr. 27: Projev plouzeni ve svahu — tzv. ,,opily strom* (upraveno podle Sudicky, 2006).

Oblast mezi Panskym Mlynem a Hrubou Vodou je tvofena stfiddnim prachovych

a jilovych vrstev (laminy). Odlucuji se ve tvaru roubikil (roubikovity rozpad biidlic). Pfi¢inou

27



tohoto jevu je pfitomnost dvou na sebe kolmych ploch (vrstevnatosti a klivaze), ¢imz dochazi

k tvorbé riizné velkych lomki ve tvaru sloupct (Dolnicek et al., 2008).

7.6 Dulni dila v Hrubé Vodé

Nizky Jesenik je po staleti spojen s tézbou pokryvacskych bfidlic. Prvni zminky o tézbé
pochazi z roku 1776 a souvisi s otevienim povrchového lomu ve Svobodnych Hefmanicich
v okrese Bruntal (Moucka, Chroust, 2012). Protoze je Stipatelna bfidlice z Nizkého Jeseniku
velmi kvalitnim pokryvac¢skym materialem, mohla se jeji té¢zba rozvijet a postupné nartstal
pocet tézebnich zavodi. Naptiklad v roce 1880 bylo v Nizkém Jeseniku 52 aktivnich zadvoda
na tézbu a zpracovani bridlice. Nékolik lomt vSak na konci 19. stoleti zaniklo z diivodu
poklesu z&jmu o bfidlicovou krytinu. Opétovny narlst poptavky nastal ve 20. letech 20.
stoleti, pracovalo se dohromady v 72 lomech, jejichz ¢innost vydrzela do konce druhé svétové
valky, kdy s odsunem némeckého obyvatelstva vyrazné ubylo pracovnich sil v oblasti.
Aktivnich ztstalo pouze malo lomd, napf. lozisko Nové Téchanovice a v omezené mife také
lozisko Hruba Voda. V 90. letech 20. stoleti byla znovuoteviena néktera loZiska, k nimz patii

také velky kamenolom v Hrubé Vodé (Kumpera, Strohalm, 1995).

Pokryvacské bridlice z moravskoslezského kulmu nachazely v minulosti vyuziti v celém
Rakousku-Uhersku. Uzivaly se nejCastéji jako stieSni krytina, k jejiz vyrobé je zapotiebi
nejkvalitnéjsi btidlice, jakd byla tehdy téZena naptiklad pravé v Hrubé Vodé (Kumpera,
Strohalm, 1995). V soucasné dob¢ je nejvétsi poptavka po bridlicovych dlazebnich deskach,
obkladech a drti (ma Siroké vyuZiti), dale po forméatech pro zahradni architekturu, schodistové

stupné, nahrobni desky atd. (Strohalm, 2013).

Na zacatku obce Hruba Voda lezi ve svahu po pravém biehu Bystfice kamenolom na tézbu
droby (provozuje firma ZAPA beton, a.s.). Dale u zelezni¢niho mostu, ktery predchazi
zastavce Hrubd Voda, je svah pokryty vytéZenou bfidlici ze dvou starych podpovrchovych

loml nachazejicich se nahote nad haldou.

Naproti nadrazi, ve svahu na levém biehu Bystfice, leZi 3 nad sebou razené Stoly (Klara,
Libor, Stola 23 ,,nad Stolou Klara®). Nejdulezitéjsi ¢asti chodeb vznikly po roce 1918, kdy zde
zadala podpovrchové tézit firma Prucek a Rihak. Dil poskytoval material pro stavebni
odvétvi, zejména pokryvacskou biidlici. I ptes povalecny odsun némeckého obyvatelstva ze
Sudet se podaiilo dil s pferuSenou téZzbou na podzim roku 1945 znovuoteviit. Krome
stteSnich krytin se zde vyrdbél jemné rozemlety bfidlicovy prach pro smési na vyrobu

gramofonovych desek. Pro tyto potieby byla pfimo v Hrubé Vodé mlynice (drtic, dnes
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jizdéarna), jez byla po roce 1948 znarodnéna a predana Gramofonovym zavodim, Lodénice
(Moucka, Chroust, 2012; Kovaiik, 2016). Prach byl v mlynici vyrabén
z historickych bfidlicovych hald (Bohus, 2017). Dalsi tézba probihala od roku 1989 do roku
2002, bridlice byla vyuzivana na vyrobu pfirodni stfesni krytiny, obkladl a dlazby. Z odpadu
se vyrabéla bridlicova moucka, ktera se dale pouzivala jako plnivo v gumérenském priimyslu

a v prumyslu barev (Strohalm, 2013; Kovatik, 2016).

Obr. 28 zobrazuje profil svahu se zakreslenim $tol Klara a Libor. Hlavni loziskova poloha
I, mocna 8 m, byla pfedmétem té€zby. Nachdzi se v sz. rameni synklinaly a tvoii ji slabé
laminované btidlice (Strohalm, 2013). Z Obr. 29 je patrna stupiiovitost horizonta jednotlivych
Stol, jejich propojeni a také, ze Stola 23 prochazi horizontem Stoly Libor. Propojeni
podzemnich prostor umoziuje jejich vétrani (Eis et al., 1997). V unoru 2018 byl objeven
propad nedaleko komina nejvySe polozené Stoly (Obr. 30) - mapové aplikace Dulni dila

a poddolovani (2018).

SZ JV

> VHV-4

3

2

3

&t. Libor

[IEAWMRNA \\\ N
\

\
\

\ m n.m.
\

\

Obr. 28: Profil loziska Hruba Voda, §toly Klara a Libor (upraveno podle Kocandrle, Urbanek 1993). 1 —
slab€ laminované bridlice, 2 — slabé az stfedné€ laminované bfidlice, 3 — stfedn€ az siln€ laminované bridlice,
23 — siln€ laminované btidlice, zelen¢ — loziskové polohy, Srafovan¢ — vytézené polohy, Sed€é — droba.
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Obr. 29: Schematicky plan tif nad sebou razenych a vzajemné propojenych $tol v Hrubé Vodg. Ciselné udaje
oznacuji nadmoiskou vySku (upraveno podle Eis et al., 1997).

Obr. 30: Mapa dulnich dél loziska Hruba Voda: o $tola Klara, « Stola Libor, e $tola 23 , nad stolou Klara®,
e komin $toly nad Stolou Klara, e propad do komory Stoly nad $tolou Klara (mapova aplikace Dilni dila a
poddolovani, 2018).

Od roku 1998 je komplex chodeb sledovan chiropterology kvili vyskytu vzacnych
a chranénych druhti netopyrt. Za tcelem ochrany jejich zimovisté je lokalita od roku 2005 na
seznamu Evropsky vyznamnych lokalit jako Velka Stielna - Stoly (CZ0713526) - Kovarik,
(2016).
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Vznik obce Hruba Voda je datovan do prvni poloviny 17. stoleti. Slovo ,,hrubd* v nazvu
obce pochéazi z plivodniho némeckého nazvu Grosswasser, tedy velkd voda. Poukazuje na
typické zvysSeni hladiny teky Bystfice pfi jarnim tani snéhu. Silu feky vyuzivali mistni
obyvatelé¢ k pohanéni pil a jinych stroji na vodni pohon, jimiz v tzv. pilnych mlynech
upravovali surové dievo dopravené plavenim (zejména pii zmiflovaném jarnim tani) - Bohus

(2016).

V roce 2016 nechal zhotovit Hotel Hluboky Dvtr 2,5 km dlouhou nau¢nou stezku ,,Hruba
Voda — voda ziva“. Stezka pomoci 5 zastavek s informacnimi panely seznamuje navstévniky

hotelu ¢i Resortu Hruba Voda s pfirodnimi zajimavostmi tohoto mista, v€etné historie tézby

bfidlice (Bohus, 2016; hotel Hluboky Dvtir, 2018).
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8 GEOLOGICKA EXKURZE

Skalkova (2007) definuje exkurzi jako organizacni formu vyucovani realizovanou
v mimoskolnim prostfedi, kterd podporuje nazornost, prohlubuje znalosti zdki a dokazuje
prakticky vyznam osvojenych znalosti. Posiluje také zajem, motivaci a mize mit vliv i na
pozdé&jsi profesionalni zaméteni zakl. Aby Skolni exkurze splnila sviij tcel, musi byt dobie
naplanovana a vedena. To klade vyS$i naroky na pfipravu pedagoga, nez jaké bézné
vynakladd pfi praci ve Skole. Ucitel musi zajistit vSechny pomucky potiebné k plnéni
zadanych ukoll a také umét zaky poucit o zdsadach bezpeCnosti pfi pobytu v ptirode

(Skalkova, 2007; Hovorkova, 2010).

Poslanim geologické exkurze je poznavaci Cinnost v terénnim prostiedi, umozilujici
bezprostiedni pozorovani a zkouméni jevli nezivé ptfirody. Takova ¢innost motivuje zaky
k aktivnimu z4jmu o pfirodu a vede je k lepSimu pochopeni zakladnich geologickych jevia

a procesti (Barth, 1956).

Moravskoslezsky kulm je horninovym slozenim pomérné malo pestry, proto je nezbytné
nutné, aby si vedouci exkurze dobfe nastudoval jeho geologicky vyvoj a také vznik
geologickych a geomorfologickych utvarti na jednotlivych lokalitach. Bez téchto znalosti neni
proveditelna uspésna exkurze. Je dilezité, aby vedouci dokazal informace interpretovat na
urovni srozumitelné pro zaky 9. ro¢niku, aby svym vykladem zaujal nejen jejich pozornost,

ale taky podnitil zajem a fantazii, které jsou klicové, pokud ma byt zazitek z exkurze trvaly.

8.1 Plan exkurze

Celkova délka trasy idolim z Domasova nad Bystfici do Hrubé Vody je dlouhd asi 13 km.

ProtoZze pfti této délce hrozi, Ze se Zaci unavi a ztrati zajem, je exkurze rozdélena na dvé ¢asti:

e DomaSov nad Bystfici — Maly Rabstyn (3,2 km + zpatecni cesta, cca 6 hodin

chiize)
e Hruba Voda — Pansky Mlyn (6 km + zpate¢ni cesta, cca 7 hodin chlize)

Vedouci exkurze rozhodne, kterou trasu zvoli. Rozd€leni exkurze na 2 ¢asti zaruci, ze zaci
bez vétsiho znaveni zvladnou projit celou trasu, béhem které je po nich vyzadovéna aktivita.
Ptipadné 1ze také ob¢ trasy spojit, bude-li se vyprava drzet modrého turistického znaceni

v tseku mezi Malym Rabstynem a Panskym Mlynem (Ptiloha 3).

Termin pro exkurzi musi vyhovovat terénnim a klimatickym podminkam. Idealnim
obdobim pro vypravu je duben ¢i kvéten, pifip. zafi a fijen. Po deStivém pocasi neni vhodna
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trasa DomaSov nad Bystfici — Maly Rabstyn, protoze dochazi k rozmoceni tseku cesty

nachazejiciho se v piikrém svahu a ta se tak stava velmi nebezpecnou.

Dopravu do Domasova nad Bysttici a Hrubé Vody zajistuje vlakové spojeni, které si
predem dohledd vedouci exkurze z aktudlniho jizdniho fadu. Neni vhodné spoléhat se na
vlakové spojeni ze zastavek na znameni (Hruba Voda — Smilov a Jivova). Vedouci musi mit
zjisténych nékolik zpate¢nich vlakovych spojii, protoze ob¢ trasy jsou pomérné dlouhé

a zaberou cca 5—7 hodin chuze.

VSsichni Gcastnici exkurze potiebuji vhodny odév a obuv do terénu, véetné plasténky nebo
destniku. Dale si vSichni zajisti vétsi svacinu a piti, aby se kdykoli béhem celodenni exkurze

mohli obcerstvit.

Vedouci exkurze ma s sebou mapu celé trasy (Prilohy 1-3), vytis§téné pracovni listy, list
s ukdzkami ichnofosilii (Pfiloha 4) a kli¢ k ur€ovéani nerostii a hornin, ktery si Zaci mohou
ptjéit. Zaci budou potiebovat psaci potieby (propiska, tuzka, zapisnik), lupu a noviny na
zabaleni nalezti. Dobrovolné mohou vyucujici i zaci pofizovat fotografie pro pfipomenuti

lokalit pii zavérecném zhodnocovani exkurze ve skole.

8.1.1 1. Exkurzni trasa DomaSov nad Bystfici — Maly RabStyn
Pro tuto trasu je zhotovena mapa s vyznacenou cestou a 4 stanovisti (Ptiloha 1).

Do DomaSova nad Bystfici je vedena Zelezni¢ni trat’ dolim feky Bystfice. Je vhodné Zaky
na tento fakt upozornit a spole¢né z vlaku sledovat, jaky prostor budeme prochézet a zkoumat.
Na néadrazi v DomaSové nad Bystfici vyhleddme modré turistické znaceni, kterého se po celou
dobu exkurze budeme drzet. Zavede nas z ulice Nadrazni na hlavni Libavskou ulici, kterou se
dostaneme na druhy bieh feky Bystiice. Zde lezi Namésti, z n¢hoz nds modré znaceni svede

nalevo ulici Dlouhou az k fotbalovému hiisti na konci obce.

U fotbalového hfisté je prvni stanovisté exkurze. Zde vedouci Zaky pouci o zdsadach
bezpecného chovani v terénu a nutnosti predchazet nebezpecnym situacim. Dale vedouci
provede tvod k exkurzi, popiSe, co Zadky na trase ¢eka a jaky je jeji cil. Nasledné zaci vytvoii
skupiny po 2—4 ¢lenech a obdrzi pracovni listy, na které se podepiSi. Na prvnim stanovisti
Zaci spolecné s vedoucim exkurze vypracuji pracovni list 1, jehoZ cilem je odhaleni vzniku

hornin v této oblasti. Vedouci musi zaklim objasnit geologicky vyvoj moravskoslezského

kulmu v karbonu a vliv variského vrasnéni na hlubokomoftskou sedimentaci.

Exkurze déle pokracuje cestou kolem trati az k zelezni¢nimu mostu, pod nimz projdeme.

Ocitdme se na levém bifehu Bystfice v pfirodni pamatce Kamenné proudy
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u Domagova (Obr. 31). Zaci si prohlédnou informaéni tabuli tykajici se této lokality, vedouci
pfipadné doplni informace €i srozumitelné vysvétli vznik kamennych proudd a kamennych

mofti. Na druhém stanovisti Zaci vypracuji ukoly 1-3 na pracovnim listu 2.

Po zdolani ptikrého stoupani do svahu se otevie mytina s vyhledem na tzv. Zelezni¢ni lom,
Za mytinou opét cesta klesd témét na troven feky. V levém svahu se v nasledujicich asi
400 m nachazi mnozstvi kamennych proudii a mrazovych srublti. Vedouci nékteré sruby
a proudy spolecné¢ s zaky z blizka prozkoumd — zaméfi se na velikost balvantl, jejich hrany,
horninové sloZeni, zajimavé tvary, vegetacni pokryv. Nalezy Zaci zapiSi ke zbyvajicim
ukolim 4-6 na 2. pracovnim listu 2. Samotné misto pro 3. stanovisté¢ neni presné urceno,

kazdé skupina mize zkoumat jiny srub.

Obr. 31: Kamenny proud v ptirodni rezervaci Kamenné proudy u Domasova (Urbanova, 2017).

824 wewvr

Za hranici ptirodni pamatky cesta stoupa do kopce a staci se, takze je vidét na protéjSim
svahu mrazovy srub Maly Rabstyn. V nejvyse polozené Casti této cesty se nachazi drobny

btidlicovy lom. Zde je mozné ud¢lat piestdvku a zaci mohou v haldé hledat zkamenéliny.

Posledni stanovisté je u skalniho vychozu, mrazového srubu Maly Rabstyn. Na rozcesti,
které¢ srubu piedchézi, se cesta sta¢i doprava a klesd. Asi ve druhé tfetiné kopce se dame
smérem doprava. Cesta vede nejdiive na vrcholovou ¢ast Malého Rabstyna, zde je nutné dbat
na zvySenou bezpecnost a nedovolit zakiim pfistupovat k okraji st€ny! Svahem po levé strané
vede cesta ke spodni Casti srubu, kde zazemnénad sut’ vytvari stupeni, na kterém je horolezecké

stanovisté (Obr. 32-33). Zde se nachazi posledni zastavka. Vedouci exkurze zakiim ukaze
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nakresy ichnofosiliich roda (Ptiloha 4) a spolecné¢ vyberou spravnou odpovéd’ na prvni otazku
na 3. pracovnim listu. Popis vzniku ichnofosilii podnécuje fantazii a motivuje v hledani
vlastnich nalezi. Vhodné¢ misto k prizkumu je ve svahu pokrytém bridlicemi pied
balvanovitym vyénélkem (Obr. 33). Na prozkoumdni lokality je vyhrazeno alespoil 30 minut.
Nalezené fosilie si zaci technikou frotdze pfenesou na pracovni list ¢i do vlastniho zapisniku
(na bridlici ptilozi list papiru a prejizdénim tuzky se reliéf prekresli) a vlastni illomek zabali

do novinového papiru a ulozi do batohu.

Obr. 32 (vlevo): Srub Maly Rabstyn, snimek zachycen ze 4. stanovisté, tj. asi v druhé téetiné vysky srubu
(Urbanova, 2017). Obr. 33 (vpravo): Totéz stanovisté. U balvanovitého vy¢nélku je svah pokryty bfidlicemi
- nalezi$té ichnofosilii (Urbanova, 2017).

Pted odchodem ze stanovist¢ se vedouci zepta zakd na uspésnost jejich hledani. Kazda
skupina si do pracovnich listil zapiSe pocet nalezil. Nasledné si zaci projdou vSechny pracovni
listy a ptipadné nejasnosti dofesi pii zpatecni cesté, kterd vede opét stejnou trasou k nadrazi

v Domasové nad Bystfici.

V piipad¢ zajmu je mozné predem se domluvit na navstéveé aktivniho povrchového lomu
(DAOSZ s.r.0), ktery lezi ve svahu naproti Malému Rabstynu (asi 10 minut pésky). V jeho
prave Casti je odkryta vrstva s fosilni florou. Zde je velmi vysoka Sance, Ze Zaci n€jakou fosilii

najdou.

Zpatecni cesta je vhodna ke sbirdni hornin pro Skolni sbirku. Tyto nélezy také dobie
poslouzi jako nazorné ukdzky pii vyhodnoceni exkurze ve Skole. Bude-li ucitel do vyuky
zatazovat nékteré z dopliikovych aktivit, musi nejpozdéji pfi cesté zpét zaky vyzvat ke sbéru

hornin ¢i jiného potfebného materialu.
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8.1.2 2. Exkurzni trasa Hruba Voda — Pansky Mlyn

Pro tuto trasu je vytvofena mapa se zakreslenou cestou a ¢tyimi stanovisti (Pfiloha 2). Do
vychoziho mista exkurze se da pohodIn¢ dopravit vlakem. Upozornéni: nevystupovat v Hrubé

Vode¢ zastavce.

Exkurze za¢iné na nadrazi v Hrubé Vod¢. V pfistfesi nadrazni budovy zaci vytvoii skupiny
po 2—4 clenech a vedouci rozda kazdé skupiné pracovni listy. Déle provede uvod k exkurzi:
popise struéné jeji prubeh, pouci zaky o disledném dodrZzovani bezpecnosti, upozorni na delsi

pochod obci a piikré srazy kolem cesty v oblasti Hrubovodskych suti.

Ihned na druhé strané silnice pied nadrazni budovou stoji prvni informacni panel nau¢né
stezky ,,Hruba Voda — voda ziva“, ktery pojednava o obci, v niZ se nachazime. Zaci si tabuli

prectou a vyhledaji odpovédi pro otazky 1 a 2 v pracovnim listé 1.

Odpovédi pro otdzky 3 a 4 z tohoto listu jsou na dalSim panelu nau¢né stezky, ktery se
nachdzi na druhém biehu feky v aredlu Resortu Hruba Voda. K nému vede cesta kolem hotelu
Hluboky Dvir, za nimz se dame druhou odboc¢kou doprava ke koniské jizdarné (diive mlynice
- drticka bfidlice). U venkovni ohrady je informacéni panel s textem o dobyvani biidlice
v Hrubé Vodé&. Poté, co si zéci zapisi odpovédi na otdzky 3 a 4, pokusi se odhadnout odpovéd’
na posledni otazku. Jakmile zazni odpovéd’ netopyii (letouni), vedouci piecte zakiim zpravu
o0 zachranném transferu netopyrii (Ptiloha 5). Tento ptibeh ukazuje, Ze i stard dulni dila maji

v ptirodé¢ uplatnéni.

Obr. 34: Ukazka vyuziti drob a bfidlic mistnimi Obr. 35: Rozcesti u 4. zelezni¢niho mostu v Hrubé
obyvateli, Pansky Mlyn (Urbanova, 2018). Vodé. Exkurze pokracuje vlevo kolem
informacéniho panelu (Urbanova, 2018).

36



Na pozemku za budovou hotelu Hluboky Dvur je pfistupny tzv. Détsky park skiitka
Hrubika. Zde je ve svahu uméle vytvoren systém chodeb, ktery ma pfipominat Stoly Klara

a Libor. Toto misto neni zaclenéno do exkurze, ale vedouci ma moznost zakiim je ukazat.

Vratime se na cestu u nadrazni budovy a vydame se po modrém turistickém znaceni
doprava smérem k prejezdu, kde dbame na zvySenou bezpecnost (pozor, tato trat’ je pomérné
vytizend). Nasleduje asi 3 km dlouhy pochod malebnou obci Hrubd Voda. Vedouci exkurze
vyzve zéky k pozorovani okoli, zejména ke zplsobim vyuziti drob a bfidlic mistnim
obyvatelstvem (napf. Obr. 34). V obci potkdvame zeleznicni mosty a pred Ctvrtym se ddme
doleva (Obr. 35), cesta vede do mirného kopecku a kopiruje trat’. Na rozcesti pijdeme cestou
vlevo a potom stale rovné. Brzy se za¢nou objevovat prvni skalni odkryvy odhalujici stavbu

udoli feky Bystfice.

Treti stanoviSt€ se nachdzi na zaatku pfirodni rezervace Hrubovodské suté. Jedna se
o usek s nekolik metri dlouhym skalnim vychozem (Obr. 36), na némz vedouci ukaze, ze
v horninach sedimentarniho ptivodu Ize dobie pozorovat jejich vrstevnatost. Na tomto zakladé
zéaci vytvori nakres vyseku stény do 2. pracovniho listu. Déle vedouci navaze s vykladem
o ptvodu vzniku hornin tvoficich toto udoli (sediment prvohorniho mofe, rytmické stiidani
vrstev souvisejici s horotvornymi procesy). K samostatnému feSeni zbyvajicich otazek

vedouci exkurze vymezi ¢as 10 minut.

Obr. 36: Skalni vychoz 3. stanovisté se zluté znazornénou vrstevnatosti, Hrubovodské suté
(Urbanova, 2018).

37



Béhem cesty k dalsi zastavce vedouci zaktim popisuje charakteristiku sutového lesa. Dale
vedouci upozorni na rozdil mezi rozpadem biidlic v Hrubé Vodé¢ (tenké Sedé desky) a témi,

které se nachdzi v tomto tiseku cesty (roubikovity tvar).

Z ptirodni rezervace Hrubovodské suté se cesta svazuje na uroven feky. Zde v rekreacni
osadé¢ Smilovsky Mlyn pfejdeme most a na rozcesti plijdeme doleva (napravo je statek).
Nasleduje asi 1 km dlouhy usek s ¢etnymi skalnimi odkryvy kolem cesty a mrazovymi sruby

ve svahu. Vrstevni plochy v tomto tseku jsou strmé uklonéné, misty témét kolmé k povrchu.

Ctvrté stanovisté se nachazi asi 100 m za pfemosténim potoka. Zde se ve svahu nachazi
pas mohutnych skal (mrazovych srubli, Obr. 37). Vedouci exkurze zakim vysvétli, jakym
zpusobem vznikly mrazové sruby v udoli Bystfice a ukdze kamenna mote (balvany) kolem
pasu. Na skale vupati pasu je opét dobife rozpoznatelné strmé ulozeni vrstev. Pro toto
stanovisté je vypracovan 3. pracovni list. Pfedpoklada se, Zze se Zaci v mapé zorientuji bez

pomoci vedouciho exkurze.

Obr. 37: Spodni ¢ast pasu mrazovych srubil na 4. stanovisti, asi 1 km za Smilovskym Mlynem
(Urbanova, 2018).
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Zde exkurzni trasa konc¢i a cela skupina se vraci stejnou cestou zpét k nadrazi do Hrubé
Vody. Je vhodné béhem zpatecni cesty sbirat ukazky hornin pro Skolni sbirku — napt. alomek
horniny roubikovitého tvaru (Obr. 38) v kontrastu se Stipatelnou bfidlici, tlomek s nazornou

ukézkou stiidani vrstev (Obr. 39).

Obr. 39: Stfidani jilovych a prachovych vrstev, Hrubovodské suté (Urbanova, 2017).

39



8.2 Pracovni listy

8.2.1 Zadani a vyhodnoceni pracovnich listi

Zaci jsou na za¢atku rozdéleni do skupin po 2—4 ¢lenech, aby pii feseni jednotlivych ukolt
mohlo dochézet k diskuzi, tymové spolupraci a k nalezeni co nejpresnéjsich odpovédi. Reseni
ukolii v pracovnich listech je dulezitou soucasti této exkurze. Kazda skupina dostane vlastni
pracovni listy, na které Clenové uvedou sva jména. Listy si ponesou po dobu celé vypravy

u sebe a budou je vypliovat na stanovistich podle zadani vedouciho.

Celkové vyhodnoceni exkurze bude provedeno ve Skole v nasledujici hodiné ptirodopisu.
Z4ci si piipomenou jeji priibéh, pracovni listy s vyudujicim zhodnoti a zjisti usp&$nost své
prace. Ucitel miZe do vyuky zafadit nékterou z nabizenych navazujicich dopliikovych aktivit.

Je vhodné z nashromazdénych hornin utvofit vystavu.
Vyhodnoceni exkurze a pracovnich listi s opakovanim:

Zaci se opét rozdéli do skupin, které tvofili pii exkurzi. Z kazdé skupiny bude vybran
1 zéstupce, ktery bude chodit na tabuli zapisovat odpovédi. Ucitel predcitd tvrzeni, ktera zaci
potvrdi anebo vyvrati. Cela skupina s pomoci zapisi v pracovnich listech hodnoti spravnost
tvrzeni a zastupce na tabuli zapisuje A (ano) nebo N (ne). Poté ucitel postupné kontroluje

odpovédi skupin na tabuli a taze se zaka, pro¢ néktera tvrzeni vyvraceji.

Tvrzeni pro opakovani z exkurze Domasov nad Bystrici — Maly RabStyn:
1. Udoli Bystfice je tvofeno horninami prvohorniho staii.
2. Slepence, droby a btidlice jsou magmatické horniny.
3. Bfidlice vznikly ze sedimentu motského dna.
4. Kamenné proudy tvofi balvany se zaoblenymi hranami.
5. Balvany kamennych proudii do udoli Bysttice dovlekl ledovec v posledni dob¢ ledové.
6. Mrazovy srub vytvoftili lidé.
7. Na balvanech rostou zejména mechy a liSejniky.
8. Skaly osidluje vegetace, které nevadi vysychani.
9. Ichnofosilie jsou zkamené¢l¢ stopy raznych organismii.
Odpovédi: 1. A, 2.N,3. A, 4. N,5.N,6.N,7. A, 8. A,9. A
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Tvrzeni pro opakovani z exkurze Hruba Voda — Pansky Mlyn:

1.

2.

Obec Hruba Voda je historicky vyznamnou lokalitou, kde se t€zil bazalt.

Pilné mlyny zpracovavaly dievo, které se do udoli dopravovalo plavenim po fece
Bystfici.

V Hrubé Vode¢ se drtila bridlice na jemny prach, ktery se nasledné¢ vyuzival na vyrobu
gramofonovych desek.

Stoly Petr a Eva v Hrubé Vodé vyuziva jako zimovi§té podetna populace letount.

V usazenych hornindch byva patrna vrstevnatost.

Udoli Bystfice je tvofeno usazenymi horninami a jejich pavod je v ¥iéni delts.

V piirodni rezervaci Hrubovodské suté rostou stromy zvlastniho druhu se zahnutou

spodni Casti kmene.

Mrazové sruby v udoli Bystfice jsou skalni stény, které vznikly v posledni dobé

ledové.

Odpovedi: 1. N, 2. A, 3. A,4.N,5.A,6.N,7.N, 8. A
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8.2.2 Pracovni listy pro 1. exkurzni trasu

Pracovni list 1

1. Ve vyiezu z geologické mapy Ceské republiky oznadte misto, kde se nachazite.

Karpatska predhlubeii; horniny mladsich
tretihor (pisky, Stérky)

Hlubinné vyvteliny (Zuly...)

Horniny starSich prvohor

4 Druhohorni usazené horniny

(pisky, piskovce)
Prvohorni usazené horniny
(jilové bridlice, droby, slepence)
Karpatské prikrovy; horniny starsich
tretihor (piskovce, slepence, jily, vapence)

(Matyasek, Hruby, 2010)

2. Kterymi horninami je toto izemi tvotfeno?

3. K jakému druhu (podle jejich vzniku) tyto horniny patii?
a) vyvielé (magmatické)
b) pfeménéné (metamorfované)
¢) usazené (sedimentarni)

4. Pokuste se ve skupindch pfijit na to, jakym zptisobem v prvohorach vznikaly horniny
nachazejici se v této lokalité. Vite, ze vétSina dneSni Moravy se nachézela na motském
dné a Cechy byly okrajovou &asti velehor, na néz pisobila eroze. Své tvrzeni napiste

na dals$i stranu.

<= velehory

material z pevniny

vrstvy usazenin
na moiském dné

(Urbanova, 2017)
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Myslim si, ze horniny v této oblasti vznikaly nasledovné:
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Pracovni list 2

1. Ve svahu nad cestou si prohlédnéte balvany. Ze kterych hornin jsou pfevazné tvoieny?

2. Lupou prozkoumejte jeden balvan. Které z hornin a minerall v jeho slozeni

poznavate?
kfemen cernoSedé biidlice ~ mramor cedic kaolin
zelenoSedé bridlice zula  droba stiibro pyrit
3. Jsou balvany ostrohranné nebo zaoblené? ..................cooiii

4. Jak vznikly kamenné proudy a mrazové sruby v tomto udoli? Pokuste se s pomoci

ilustraci pfijit na odpoved.

Dvorsky kopec Dvorsky kopec

Bystrice

Bystrice

Y

yr 77

LT

doba ledova

( Urbanova, 2017)
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5. Ptekreslete mrazovy srub a popiste jeho horninové slozeni.

6. Jaké rostliny pokryvaji balvany a skaly? Pro¢ zrovna tyto rostliny?

45




1.

Pracovni list 3

V bridlicich 1ze najit mnozstvi takzvanych ichnofosilii. Jaky je plvod téchto

zkamenélin?

a) Zkamenglé stopy po lezeni, hrabani, pozirani a tvorbé chodeb riznymi organismy

v sedimentech moiského dna,
b) zkamené¢lé kosti a zuby prvohornich motskych zivocich,

c) zkamenélé schranky prvohornich hlavonozct.

Prohledejte bfidlice na tomto stanoviSti a hledejte
zkamenéliny (ichnofosilie). Stopy pfeneste na tuto stranu
technikou frotdze, samotné nalezy zabalte do novinového

papiru a ulozte do batohu.

Pocet nalezenych ichnofosilii: ......... ks.
(Urbanova, 2017)
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8.2.3 Pracovni listy pro 2. exkurzni trasu

Pracovni list 1

1. Vysvétlete, proc se tato obec jmenuje Hruba Voda.

3. Co se vyrabélo z bridlice, ktera se tu tézila?

brousky stfeSni krytina dlazba smés pro gramofonové desky
trojrozmérné sochy Skolni tabulky dekorace slune¢ni hodiny
elektrické rozvadéce a izolatory nadobi

R4

5. Podzemni komplex téchto Stol je na seznamu Evropsky vyznamnych lokalit Natura
2000 kvuli vyskytu nékolika vzacnych druhti savei. Pokuste se pfijit na to, ktefi to

jsou.
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Pracovni list 2

1. Prozkoumejte skalni sténu. Vyberte si zajimavy vysek stény a do rdmecku proved'te

jeho nakres. Znazornéte také zvrstveni.

2. Jakého ptivodu jsou horniny tvotici doli Bystiice? (Vytvoite spravnou odpovéd’.)

Starohorni usazeniny velkého horského jezera
Prvohorni usazeniny fi¢ni delty
Ctvrtohorni usazeniny motského dna

3. Proc jsou vrstvy naklonéné a nikoli vodorovné?

4. Pozorujte dfeviny rostouci na skéle a vyberte spravné tvrzeni:

a) Dreviny maji rtizné skrouceny kmen a vétve diky nepfiznivym vétrnym

podminkam v zimnich mésicich.

b) Dieviny maji zahnutou spodni ¢ast kmene, coz ukazuje na snahu rostliny udrzet

kolmy rist i pies sesuvné pohyby pudy.

c) Dfeviny se zahnutou spodni ¢asti kmene jsou zvlastnimi druhy a timto zplsobem

by rostly 1 na vodorovném podlozi.
d) Na skale zadné dieviny nerostou.
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Pracovni list 3

1. Do mapy zakreslete, kde se nachézite.

2. Zakrouzkujte pas mrazovych srubd.

(Geologické zajimavosti CR: mapova aplikace, 2018)

3. Zjistéte v terénu, co znamenaji nasledujici znacky:

SIEEIEISIE R

ARRRRRRRRERREERERRERS
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8.2.4 ReSeni pracovnich listd

Pracovni listy pro exkurzi Domasov nad BystFici — Maly RabStyn

2. prvohorni usazené horniny — jilové btidlice, droby, slepence
3.¢0)

4. Na dn¢ prvohorniho mote se usazoval jemny pisek (jil), ze kterého vznikly btidlice.
Zdrojem horninového materialu byly velehory, které eroze postupné narusovala. Pfi
horotvornych procesech dochdzelo ke zménam velikosti zrn sedimentid, proto se

v Nizkém Jeseniku stfidaji jilové biidlice (jemnozrnné sedimenty), droby (zrnitéjsi)

a slepence (dobfe viditelné valouny).

2. 1. slepenec, droba

2. kfemen, ¢ernosSedé btidlice, zelenoSeda bridlice, zula, droba (dale fylitické biidlice,

ortorula, krystalicky vapenec, kvarcit)
3. ostrohranné

4. Kamenné proudy a mote vznikly v posledni dobé ledové. Reka v povrchu
vyhloubila tdoli, na jehoz skalni stény plsobil mraz, ktery narusil jejich celistvost.

Postupné dochazelo k odlamovani blokd, které se fitily do tdoli.

5. Schématicky nékres srubu s puklinami. Horninové sloZeni celého bloku, pfipadné

vyrazné rozdily napft. tenké vrstvy bfidlic v drobovém bloku.

6. Mechy, liSejniky, fasy, kapradiny. Balvany pokryva vegetace, které nevadi

vysychani a sta¢i men$i mnozstvi Zivin.

3.1.a)
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Pracovni listy pro exkurzi Hruba Voda — Pansky mlyn

1. 1. Nézev obce je z némeckého Grosswasser (velka voda) a vztahuje se k jarnimu zvednuti

hladiny feky Bystfice v disledku tani sné¢hu ve vyssich oblastech.
2. Plavenim po fece Bystfici (zejména v jarnich mésicich).

3. Brousky, stfesni krytina, dlazba, smés pro gramofonové desky, Skolni tabulky,

dekorace, elektrické rozvadéce a izolatory.
4. Libor, Kléra (a tfeti Stola ,,Nad Klarou®).

5. Netopyii (letouni).

2. 1. Nékres a popis.
2. Prvohorni usazeniny motského dna.

3. Pti pohybech zemskych ker, které doprovazely horotvorné procesy, doslo ke stlaceni
uloZenych vrstev za vzniku vras. Vrstvy se tedy uklanéji v zavislosti na tom, v jaké Casti

vrasy se odkryv nachazi.

3.b).

3. 1. Cervené — misto 4. stanovisté

2. Modie — pas mrazovych srubti

F 43 ;;3;: j Fj [3;} : Jj _F_q skaly (1 mrazové sruby)

TTTTTTTITTITTTITTI T IaITTT

ptikry terénni stupen, sraz
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8.3 Naméty na dopliikovou ¢innost

Nasledujici ¢innosti mohou byt zafazeny bud’ do vyuky pted vlastni exkurzi (ptehrat
Styfminutové video Ceské televize o Muzeu biidlice, zadat zakiim projekt o vyuziti biidlice
a droby, vyplnit osmismérku), anebo ve dnech nasledujicich po ni (vytvofit vystavu nebo

zhotovit vyrobky z bfidlic).

1. Projekt Krajina bridlice

Jilové bridlici z Nizkého Jeseniku je veénovano Muzeum bfidlice v BudiSové nad
BudiSovkou nedaleko Moravského Berouna. Toto muzeum je mozné s zaky po piedchozi
domluvé navstivit. Nachdzi se zde rozsdhld expozice vénovand historii téZzby bfidlice
v blizkém okoli a jejiho vyuziti. Muzeum nabizi také zahradni expozici, kde si Zaci mohou

mnoho exponatli osahat a nékteré prace s biidlicemi sami vyzkouset.

Projekt neni omezen pouze na budovu muzea, ale rozsifil se do okoli nékolika nau¢nymi
stezkami mezi BudiSovem nad BudiSovkou, Vitkovem a Zaluznou. V posledni jmenované
obci bylo vytvoreno tzv. Imaginarium bfidlice a od kvétna 2018 bude zptistupnéna Raabova
Stola, kterd je jedinym hlubinnym bfidlicovym dolem otevienym pro vefejnost. Vice
informaci je k dispozici na strankach www.muzeumbridlice.cz. O muzeu natoila Ceské
televize kratké video do pofadu Toulavd kamera (vysilano9. srpna 2015):
http://www.ceskatelevize.cz/porady/1126666764-toulava-
kamera/215562221500032/video/416268.

2. Projekt (referat) o vyuziti biidlice a droby

Ucitel rozdéli Zzaky do skupin po 2-4 Zacich a sdéli jim téma projektu: Vyuziti bidlice
a droby dnes i v minulosti. Zaci v pribéhu 1 tydne patraji po tom, k jakym uéelim lidé tyto
horniny uzivali a uzivaji. Forma: referat, prezentace, kombinace obojiho nebo jiné, tvorivé

pojeti.

3. Vystava hornin a fosilii

Pii exkurzi zaktm ucitel zada ukol, aby sbirali ulomky hornin. Tyto nasledné ve Skole

spolecné urc¢i a ulozi na misto, kde mohou horniny urcity Cas zlstat vystavené. Je vhodné
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k vystaveé vytvorit také plakat shrnujici nejdalezitéjsi informace o téchto horninach, piipadné

o exkurznich lokalitach.

4. Zhotoveni dekorace nebo Sperku z bridlice

Z tlomku biidlic mohou Zaci vytvofit zajimavy Sperk nebo dekoraci za pomoci tavici pistole,

dratkd, koralkt. Bridlice je mozné klestémi upravit do vhodnéjsiho tvaru.
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5. Osmismérka
Vylustéte osmismérku. Pojmy v legendé souvisi s jilovou biidlici.

Legenda: brousky, dekorace, dlazby, drt’, expandit, gramofonové desky, krytina, menhiry,
moucka, ndhrobky, obklady, obrazy, sosky, stavebni material, Skolni tabulky, Sperky

ulZ|IT1|Y|K|L|U|/B|A|T|I|N|L|O|K|S|T
D|IE|C|IN|A|B|R|D|E|K|O|R|A|C|E]|TI

LIN|A|/H|R|O|B|K|Y|L|Y|K|R|E|P|S|I
A|C|Y|Z|A|R|B|O|E|*|A|K|C|U|O|M|*
Z|Y|K|S|O|S|E|X|P|A|N|D|IT|T|D|R|T
B|L|A|I|R|E|T|A|/M|I|N|B|E|V|A|T]|S
Y/ M|E|N|H|I|R|Y . K|R|Y|T|I|N|A
S|IO|B|K|L|A|D|Y Y| K|S|U|O|R|B
Z|Y|K|S|E|D|E|V|O|N|O|F|O|/M|A|R|G

Tajenka:
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9 DISKUZE

Udoli feky Bystiice je uz mnoho desitek let turisty vyhledavanou lokalitou. Diikazem jsou
vice nez sto let staré chatové osady v okoli pilnych mlyni (Magdalensky, Smilovsky, Pansky
mlyn) a secesni nadrazi v Hrubé Vod¢ z pocatku 20. stoleti. Z Hrubé Vody do DomaSova nad
Bystfici provazi cestu nauéna stezka ,,Udolim Bysttice®, kde je na 11 informaénich panelech

shrnuto pfirodni bohatstvi celé této oblasti.

Obé¢ exkurzni trasy v mé bakaldiské praci tuto jmenovanou cestu nau¢né stezky kopiruji,
avsak obohacuji ji navic o nové geologické poznatky a aktivity zaméfené na pozorovani
apraci s zaky. Tuto trasu vyuziva k terénnim geologickym exkurzim také Katedra biologie

Pedagogické fakulty Univerzity Palackého.

Bakalafskou praci lze déle srovnat s pruvodcem Geologické exkurze po Olomoucku
(Dolnicek et al., 2008), ktery vznikl pro potieby studentl na katedie Geologie Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Material byl pro mne velkou inspiraci a zdrojem
zakladnich informaci, na kterych jsem dale stavéla. SnaZila jsem se, aby exkurze, které jsem
naplanovala, byly doprovidzeny zajimavym a srozumitelnym vykladem a pracovni listy

obsahovaly tikoly umérné schopnostem 14letych zaku 9. tiid ZS.

Od l1éta roku 2017 je naproti nadrazi v Hrubé Vod¢ zpfistupnéna nova naucna stezka
,Hrubd Voda — voda Ziva“. Okruh stezky je dlouhy asi 2,5 km a vénuje se pfedevs§im oblasti
kolem nadrazi a zficeniny hradu Hluboky. Plan jedné z exkurzi zaCinajici v této obci pracuje
s prvnimi dvéma informacnimi panely této stezky. Tyto panely vhodné dopliuji informace

tykajici se hornictvi a dobyvani bfidlice v Hrubé Vodg.

Studovanou oblasti vede pouze jedna turisticky znacend péesi trasa (modrd), a to jednak
kvtli té€zce pristupnym piikrym svahim udoli, jednak kvtli vojenskému tjezdu Libava, ktery
se rozprostira ihned na ploSiné vrchoviny nad svahem po levém biehu Bystfice. MozZné
alternativy exkurze se nabizeji spiSe v moznosti prespani (Chatky Jivova nedaleko Panského
Mlyna, skautska chata Severni Hvézda v Hrubé Vodé - Smilov) a vyuziti zazitkovych sluzeb

Parku sportu v Hrubé Vodé.
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10ZAVER

V reSersni Casti této prace jsem dikladné popsala charakteristiku vymezené oblasti, a to
z hlediska geomorfologie, hydrologie, klimatologie, pedologie a zejména geologie. Zde jsem
objasnila ptivod geologické stavby udoli feky Bystfice a blizkého okoli. Na tyto informace
jsem navazala s podrobnym popisem vybranych lokalit, k nimz jsem doplnila né¢které vlastni
nalezy (zejména fotografie fosilii). Pracovala jsem také s tématikou dobyvani biidlice

a hornictvi, které je se studovanou oblasti historicky spjato.

Praktickd cast bakalarské prace je zalozena na vytvoreni planu geologické exkurze pro
7aky 9. ro¢niku ZS. Trasu dlouhou 13 km jsem rozdélila na dvé kratsi, oddélené &asti, kde
kazda z nich ma vlastni vypracovany plan exkurze a pracovni listy. S pracovnimi listy Zaci
pracuji ve skupinach na piesné stanovenych mistech, kterd jsou zanesena v mapach.
Vzéajemna spoluprace ve skupinidch podporuje zaky v diskuzi a spolecném hledani co
nejpresnéjSich odpovédi. Ucitel vede exkurzi podle pfipraveného planu, ktery mu poskytuje

informacni i organiza¢ni oporu.

Kapitoly s charakteristikou exkurznich tras popisuji stav lokalit v letech 2016 az 2018.
Celou studovanou oblast postihl v bfeznu roku 2018 silny vitr, jehoz disledkem je poSkozeni
stromt a vyrazné ziidnuti lesa napt. v Hrubovodskych sutich, vlivem téchto skute¢nosti doslo
také ke zficeni nckterych mensich skal. Predpokladdm, Ze zmény ve struktufe lesa budou

pokracovat dal v souvislosti s tzv. kiirovcovou kalamitou v okolnich smrkovych lesich.
Bakalafskou praci jsem vypracovavala s predpokladem, ze pomuze ucitelim ve snaze

pfiblizit zaklim neZivou pfirodu. Myslim si, Ze zejména v prostfedi zakladnich Skol je

geologie oborem pomérné okrajovym, pfitom nas vSechny obklopuje téméf beze zmén po cely

zivot. I na obyc€ejny kdmen u cesty Ize pohliZet s obdivem k jeho plivodu a stafi.
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11 PRILOHY

Seznam piiloh

1. piiloha:

2. priloha:

3. pfiloha:

4. priloha:

5. ptiloha:

Mapa exkurzni trasy Domasov nad Bysttici — Maly Rabstyn. Ciselné jsou
oznacena stanovisté pro vypracovani pracovnich listi (mapova aplikace

Geologické zajimavosti CR, 2017)

Mapa exkurzni trasy Hruba Voda — Pansky mlyn (mapova aplikace

Geologické zajimavosti CR, 2017).

Mapa spojeni exkurznich tras mezi Malym Rabstynem a Panskym mlynem

po modrém turistickém znaceni (mapy.cz, 2017)
Nékresy ichnofosilnich rodii (upraveno podle Lehotského, 2008).

Zachranny transfer netopyrt ze $toly Libor (upraveno podle Safaf, 2014).
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Piiloha 1: Mapa exkurzni trasy Domagov nad Bystfici — Maly Rabstyn. Ciselné jsou
oznacena stanoviSté pro vypracovani pracovnich listli (mapovéa aplikace Geologické

zajimavosti CR, 2017).

. L \// ﬁNad

Lo i)

L ;
~

— ' I\\ "q -
St

58



Ptiloha 2: Mapa exkurzni trasy Hruba Voda — Pansky mlyn (mapova aplikace Geologické
zajimavosti CR, 2017).
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Ptiloha 3: Mapa spojeni exkurznich tras mezi Malym Rabstynem a Panskym mlynem po

modrém turistickém znaceni (Mapy.cz, 2017).
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Ptiloha 4: Nékresy ichnofosilnich rodi (upraveno podle Lehotského, 2008).
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Piiloha 5: Zachranny transfer netopyri ze §toly Libor (upraveno podle Safat, 2014)

JAK SE ZACHRANUJIi NETOPYRI

Vatery 22. 4. 2014 probéhla v podzemnich
Stolach v Hrubé Vod¢ zachrana nékolika desitek netopyru.
K ohrozeni téchto chranénych zivocichti doslo v disledku
ziiceni vstupnich prostor poté, co nezndmy pachatel na
prelomu roku 2013 odcizil vrata a kovovou vyztuz chodby.

Zimujicim netopyrim tak byla zasypana cesta,
kterou dovnitt naletéli. Je pravdépodobné, ze po ukonceni
hibernace by zeslabla zvifata novou cestu ven nenalezla,
proto se sesel tym zoologii a geologili, aby vymysleli plan,
jak netopyry zachranit. Jako nejméné technicky a casové
naro¢na byla vybrana varianta pfemisténi v§ech netopyrt do
prostor, odkud bezpecné najdou cestu ven.

Piesun netopyrt provedli ¢lenové Ceské spole¢nosti
na ochranu netopyri s podporou cety Hlavni banské
zachranné stanice Ostrava. Bansti zachranati zabezpecili
prostory a zajistili cestu k provedeni celé akce. Netopyii
byli odchytavani specidln¢ zkonstruovanym zafizenim
pfipominajici ¢esacek na ovoce a ulozeni do odchytovych
sacku, které nasledné vytahli 40 m vysokou vétraci Sachtou
do Stoly Nad Klarou, kde byli nedaleko vychodu vypusténi.

Celkem byli odchyceni 2 netopyii Brandtovi, 124
netopyii brviti (Myotis emarginatus), 34 netopyii velci
(Myotis myotis) a 6 netopyrit vousatych (Myotis
mystacinus). Naro¢nost celé akce dokazuje skutecnost, ze
zachranna skupina stravila v podzemi vice nez 8 hodin!

Druha etapa zachranného projektu, tedy otevieni
zavaleného  vstupu do  Stoly, bude realizovana
pravdépodobné v roce 2018.

Obrazky: A — vnitini prostory Stol; B — vstupni brana do Stoly Libor
pred zticenim a C po zficeni (autor fotografii Strohalm, 2010-2014).
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