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Soucasné metody narhu a zplsoby prezentace projektu TZS

Abstrakt: Cilem této bakaldfské prace bylo nastinéni prace projektanta,
zpracovani vykresové Casti projektu, vysvétleni pojmu ,digitalni tovarna“ a metody BIM.
Prvni kapitola se zabyva problematikou projektovani a zpracovanim projektové
dokumentace, véetné obsahovych naleZitosti této dokumentace dle vyhlaska ¢. 499/2006
Sb., o dokumentaci staveb. V dalsi kapitole jsou ukdzany a popsany metody vytvareni
vykresU pro vykresovou ¢éast projektu TZS, popsany typy technologickych schémat a c¢ast je
také vénovana definovani digitalni tovdrny. Posledni kapitola pojedndvda o metodé
modelovani pomoci technologie BIM. Definovdn je pojem ,BIM“, jeho vyhody
a implementace. V zavéru je souhrnné popsana prace projektanta, zhodnoceni prinos(

metody BIM a predstaven pohled na ekonomické hledisko této metody.

Klicova slova: projektovéni, CAD, BIM, 3D
Current methods of design and presentation of TZS projects

Summary: The aim of this bachelor thesis was to outline the work of the designer,
processing the drawing part of the project, explaining the term "digital factory" and BIM
methods. The first chapter deals with the design and processing of project documentation,
including the content of this documentation according to Decree No. 499/2006 Coll., On
construction documentation. The next chapter shows and describes the methods of
creating drawings for the drawing part of the TZS project, describes the types of
technological diagrams and the part is also devoted to defining the digital factory. The last
chapter deals with the method of modeling using BIM technology. The term "BIM", its
advantages and implementation are defined. In the end, the work of the designer, the
evaluation of the benefits of the BIM method is summarized and a view of the economic

aspect of this method is presented.

Key words: designing, CAD, BIM, 3D
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1. Uvod

Pod pojmem projektovani si miZeme predstavit ¢innost, ktera soustavnou praci
vytvari projektovou dokumentaci pro vystavbu nové stavby nebo rekonstrukci. Pro
jednotlivé faze procesu vystavby odpovidaji rtzné typy dokumentaci. Od faze zadani,
navrhu, pres fazi izemniho a stavebniho fizeni, realizace, kolaudace, aZ po pfipadnou

demolici.

Na tvorbé projektové dokumentace se podili nékolik obort, které se Gcastni svym
podilem na konkrétnich dil¢ich ¢astech dokumentace, na zdkladé své specializace. Ovsem
pro hlavni dokumentace, kterymi jsou dokumentace pro Uzemni fizeni a dokumentace pro
stavebni fizeni je zapotfebi autorizované osoby, kterd ma ktéto cinnosti potfebné
oprdvnéni. Mlze se jednat o autorizovaného inZenyra nebo autorizovaného technika, ktefi

projektovou dokumentaci stvrdi svym razitkem.

Profese projektanta nese velkou zodpovédnost v podobé odpovédnosti za kvalitu
projektu a predevsim pak odpoveédnost za pfipadné Skody, vzniklé pti vystavbé nebo uzivani
byt povinnosti projektanta se soustavné vzdélavat pomoci sledovani novych trendd
v oblastech technologie, stavebnictvi a také predevsim neustdle kontrolovat pripadné

zmény norem, vyhlasek a Uprav stavebniho zakona.

Projektant vdnesSni dobé ma mozZnost vyuZzit vypocetni software pro simulaci
provozu a dalSich mozZnych situaci, a predejit tak mozné konstrukéni chybé nebo kolizi.
Program(, které lze vyuzit je na trhu spousta. Pfi vybéru by si projektant mél predem
stanovit, jaké vystupy od programu ocekava a tomu prizpUsobit vybér. DalSim dulezitym
kritériem pro zvoleni sprdvného programu je také specializace, pro rGzné obory existuji

rdzné programy s podporou zamérenou pro konkrétni obor.

Casto FeSenym tématem dnedni doby je technologie BIM, kterd prindsi do
projektovani zcela novy rozmér. Nejedna se o pouhé 3D modelovani, nybrz o celou databazi
informaci, které navrhovany model obsahuje. Navic oproti béZzné metodé projektovani je
tento model pIné transparentni pro vSechny ucéastniky projektu a kazdy ma plny pfistup

k aktualnim informacim a hodnotam. Tato provdzanost pfinasi nespocet vyhod. Model



navic mOze po vystavbé poslouzit i jako pfipadny manudl pro spravu budovy oproti

béZnému projektu, ktery po vystavbé témér ztraci svou uzite€nost.



2. Cil prace a metodika

Tato bakalarskd prace ma za cil popsat problematiku projektovani a cinnost
projektanta zamérenou na soucasné metody projektovani TZS (technologické zafizeni

staveb).

Prvni ¢ast prace bude zamérena na vytvoreni vSeobecného pohledu na praci
projektanta a pribliZit tuto problematiku ¢tendfi. V ramci popisu této ¢innosti se zamérime
na prubéh celého procesu, jenz zacind zadanim investora az po kolaudaci. Zminény budou
nalezitosti veSkerych fizeni a potfebnych dokumentaci s podrobnym rozepsanim

o dokumentaci pro stavebni povoleni.

Dalsi ¢ast se bude zabyvat projektem TZS, konkrétnéji predevsim vykresovou ¢asti,
kde budou zminény pouZivané programy a jejich vyuZziti. Cilem je stanoveno zminéni
a popsani zejména novych digitdlnich metod, jejich pfinosd pro projektovani a jejich

nasledné zhodnoceni.

Treti ¢ast se zaméri na metodiku projektovani pomoci technologie BIM. Cilem bude
sezndmeni s touto metodikou, moZnost vyuZiti, zjiSténi vyhod a pripadnych nevyhod a na

zavér zhodnoceni véetné ekonomického hlediska.

V zdvéru bude autor vychazet z praktickych zkuSenosti, které doposud nabyl
a z teoretickych poznatkl této prace. Vysledné zhodnoceni bude obsahovat souhrnné

popsani pfinosu metodiky BIM a jeji ekonomické hledisko.



3. Projektova Cinnost

Projektova Cinnost ve vystavbé je dle zivnostenského zakona zivnost vazana, kterou
smi vykondvat pouze autorizovana osoba, k tomu opravnéna. Bliz§i ur€eni oblasti

projektovani urcuje autorizacni zakon. Vice k autorizaci v dalsi kapitole. (1)

Hlavnim cilem je navrh a vypracovani projektové dokumentace za dodrzeni
technickych, provoznich, estetickych a ekonomickych pozadavki. Dalsimi pozadavky na
dokumentaci projektu jsou jednoznacnost a srozumitelnost. Projektovou dokumentaci

muzeme rozdélit na jednotlivé stupné, které si dale v praci popiSeme:

a) Studie

b) Dokumentace pro uzemni rozhodnuti

¢) Dokumentace pro stavebni povoleni/ohlaseni stavby
d) Dokumentace pro provedeni stavby

e) Dokumentace skute¢ného provedeni

f) Dokumentace bouracich praci (2)
1.1  Autorizace

Autorizaci rozumime opravnéni fyzické osoby k vykonu uréené odborné ¢innosti ve
vystavbé, konkrétné pro obor TZS, tedy technologickd zafizeni staveb, se jedna
o autorizovaného inzenyra ¢i technika s ozna¢enim IT0O0, TT00. Seznam evidovanych
autorizovanych osob vede Ceska komora autorizovanych inzenyrd a technikd ¢innych ve
vystavbé (CKAIT). Uréeni odbornych &innosti, podminky k ziskani autorizace a jeji
nasledné udéleni, povinnosti a prava autorizovanych osob stanovuje autorizacni zakon
€. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekth a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyri a technikd Cinnych ve vystavbé, ve znéni pozdg€jsich predpisq,

ktery byl naposledy upraven zakonem ¢. 459/2016 Sb., s ucinnosti od 1.1.2017. (1)
Podminky k ziskani autorizace jsou:

e Bezthonnost a svépravnost.
e Vpfipadé¢ zadani o opravnéni autorizovaného inzenyra vysokoSkolské

vzdé€lani v oboru z oblasti uvedené v § 5 odst. 3 tohoto zakona nebo



ptibuzném oboru bakalarského studia se standardni délkou studia nejméné
Ctyti roky nebo magisterského studia.

e Vpiipadé zadani o opravnéni autorizovaného technika vysokoskolské
vzdé€lani v oboru z oblasti uvedené v § 5 odst. 3 tohoto zakona nebo
pfibuzném oboru bakalafského studia nebo magisterského studia, anebo
stfedni €1 vy$si odborné vzdélani ptfibuzného zameéteni.

e (Odborna praxe pro autorizovaného inzenyra trva nejméng tii roky, pokud je
uchaze¢ absolventem magisterského studia a neyméné pét let, je-li
absolventem bakalarského studijniho programu nebo jiného piibuzného
vzdélani

e Pro autorizovaného technika je délka odborné praxe minimalné tfi roky, je-li
absolventem pozadovaného bakalaiského nebo magisterského studijniho
programu a nejméné pét let v piipadé, ze ma pozadované stredoSkolské
vzdélani.

e Posledni podminkou je slozeni predepsaného autorizac¢niho slibu. Ke dni

slozeni slibu se udéluje autorizace. (3)

Zminény piedepsany slib ma znéni: "Slibuji na svou ob¢anskou Cest a své svédomi,
ze jako autorizovany technik budu pii své praci usilovat o vytvareni kvalitnich stavebnich
dél, budu ctit zajmy klient, jakoz i zajmy vetejné, budu respektovat ptirodni a kulturni
hodnoty a budu se vzdy fidit profesni etikou autorizovaného technika.". Toto konkrétni znéni
je pro autorizovaného technika, pro autorizovaného inzenyra ma zcela stejnou podobu, jen

se zaménou slova "technik" na "inzenyr". (3)

1.2 Predinvesti¢ni faze

Jedna se o prvni fazi projektu, ktera resi realizovatelnost projektu. Architekt nebo
projektant vyhodnoti vstupni tidaje ze zadani klienta a spolecné si s klientem upiesni, co od
navrhu ocekavaji. Dale pak provede zhodnoceni piibliznych celkovych nakladi pro
klientovu predstavu ohledné financovani. Nedilnou soucasti je také posouzeni
enviromentalnich dopadi na okoli stavby. Dalsi dilezitou soucasti je stanoveni energetické
narocnosti, ktera z velké Casti zavisi na tvaru objektu, tudiz je vhodné ji zvolit pred

zahgjenim projektovani a brat nasledné¢ ohled na zvolenou hodnotu. Pfed samotnym



zaCatkem vytvareni projektu je zapotiebi si obstarat 1 kvalitni podklady, tzv. projekcni
podklady. Architekt stanovi, které podklady budou potteba a zaroveri stanovi i jejich rozsah.
Nasledné obstarani podkladi zajisti klient nebo pifimo sam architekt. Do podkladi muze
patfit napt. zaméfeni pozemku, inzenyrsko-geologicky prizkum, hydrogeologicky prazkum,

mapa zaplavovych oblasti, aj. (4)
1.3 Studie

Dal§im krokem a zaroven i prvnim stupném projektové dokumentace je vytvoreni
studie stavby. Jedna se o vychozi navrh objektu, ve kterém je feSena dispozice, estetika
a umisténi objektu do okoli. V této tazi dochazi k vizualizaci a nastinéni prostorového feSeni
stavby s cilem pfiblizit se, co nejvice predstavam klienta, a dojit tak ke spole¢né shodé nad
danym navrhem. Pfiklad takové vizualizace a feSeni umisténi navrhované budovy na
stavebni pozemek je zndzornén na obr. 1. Pfi navrhu musi architekt nebo projektant dodrzet
pozadavky dané platnymi predpisy. Jmenovité pak studie zpravidla obsahuje zjednodusenou
pruvodni zpravu, zjednodusené pudorysy a fezy, pohledy, architektonickou situaci, zasazeni

objektu do okoli a 3D vizualizaci. (2) (4)
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Obr. 1 Architektonicka studie

Zdroj:https://www.master-design.cz/pripadove-studie/rodinny-dum-berounl
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1.4 Dokumentace pro tizemni rozhodnuti (DUR)

Dokumentace pro vydani uzemniho rozhodnuti je dal§im stupném projektové
dokumentace a slouzi jako hlavni podklad pii izemnim Fizeni. Ugastniky tohoto fizeni jsou
vzdy zadatel a obec, ktera haji zajmy své a svych obcant. Dale se mohou piidat vlastnici
pozemku a staveb, kde bude planovany zameér realizovan. Také osoby, které vlastni okolni
pozemky ¢i stavby a uzemni rozhodnuti by se jich pfimo dotklo. Zpravidla jde o pozemky

pfimo hranicici, ale pozadovany zamér mize mit vliv i na vzdalengjsi pozemky. (5)

Uzemni fizeni se zahaji dnem doruceni zadosti a stavebni ufad je povinen oznamit
tuto skuteCnost v§em nahlasenym ucastnikim jednotliveé. Zakon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim

planovani a stavebnim tadu § 77 stanovuje izemni rozhodnuti jako rozhodnuti o:

a) umisténi stavby nebo zafizeni

b) zméné vyuziti uzemi

¢) zmené vlivu uzivani stavby na izemi
d) déleni nebo scelovani pozemki

e) ochranném pasmu (5)

Nasleduje astni jednani, které muze byt vefejné i neveiejné. V piipad€, kdy se jedna
o posuzovani staveb a jejich vlivu na enviromentalni prostfedi (proces EIA), tak je
povinnosti vefejné jednani a ifad musi oznamit minimalné tficet dni predem datum tohoto
jednani. V opa¢ném piipad€, kdy se nejedna o vefejné jednani je minimalni lhata pro

oznameni data jednani patnact dni. (5)

Ptilohy k zadosti dle zdkona ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu

§ 86 odst. 2 jsou:

a) souhlas k umisténi stavebniho zaméru podle § 184a

b) zavazna stanoviska, popfipadé rozhodnuti dotCenych organt nebo jiné doklady
podle zvlastnich pravnich ptedpisi nebo tohoto zakona, nevydava-li se
koordinované zavazné stanovisko podle § 4 odst. 7 nebo zavazné stanovisko
vydavané spravnim organem, ktery je ptislu§ny vydat uzemni rozhodnuti, anebo

nepostupuje-li se podle § 96b odst. 2



c) stanoviska vlastnikd vefejné dopravni a technické infrastruktury k moznosti
a zpusobu napojeni nebo k podminkam dotCenych ochrannych a bezpecnostnich
pasem

d) smlouvy s pfislu§nymi vlastniky vefejné dopravni a technické infrastruktury,
vyzaduje-li zamér vybudovani nové nebo Upravu stavajici verejné dopravni
a technické infrastruktury

e) dokumentaci pro vydani izemniho rozhodnuti, ktera obsahuje privodni zpravu,
souhrnnou technickou zpravu, situacni vykresy, dokumentaci objektd
a dokladovou ¢ast; u souboru staveb v aredlu jaderného zafizeni, stanovuje
souhrnna technicka zprava zakladni vlastnosti a limitni pozadavky na vstupy
a vystupy nezbytné pro jeho umisténi, dokumentace objektl se nezpracovava,
u vyrobku plniciho funkci stavby muze byt vykresova cast dokumentace
nahrazena technickou dokumentaci vyrobce nebo dovozce, z néhoz je mozné
ovefit dodrzeni technickych pozadavki na stavby a technickych pozadavku

zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby (5)

Obsahové nalezitosti dokumentaci pro uzemni rozhodnuti stanovuje vyhlaska
€. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb. Podle této vyhlasky by dokumentace by mély
obsahovat privodni zpravu, souhrmnou technickou zpravu, situacni vykresy, dokumentace
objektt a dokladovou ¢ast. Strukturou je tato dokumentace velmi podobna dokumentaci pro

stavebni povoleni, ov§em s rozdilem v ucelu a podrobnosti. (6)

Pfi uzemnim fizeni je posuzovano, zda navrhovana stavba smi byt umisténa v daném
uzemi a je v souladu s uzemné planovaci dokumentaci. Hlavnim podkladem pro tfednika
pii posuzovani je uzemni plan. Uzemni plan rozd&luje dané uzemi (obec) na oblasti pro
konkrétni funkcéni vyuziti a podléhd stavebnimu zakonu ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim
planovani a stavebnim fadu. Pro toto fizeni je dokumentace méné podrobnd nez

u dokumentace pro stavebni povoleni. (2) (4)
1.5 Dokumentace pro stavebni povoleni/ohlaseni stavby (DSP)

Po uzemnim fizeni nasleduje ohlaseni stavby nebo zazadani o stavebni povoleni.
Pouhé ohlaseni stavby je postacujici pro mensi stavby, které jsou podrobné specifikovany

ve Stavebnim zakoné €. 183/2006 Sb. v aktualnim znéni v § 103 a dalSich. My se ovSem
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zaméfime na stavebni povoleni a jeho nalezitosti. Stejné jako ohlaSovani staveb, tak

i stavebni fizeni, jeho prabéh a potiebné prilohy stanovuje Stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb.

Cely pribéh zacina podanim zadosti o stavebni povoleni, kterou podava zpravidla
investor, ale mize ji podat i projektant. Tato zZadost obsahuje zakladni identifikacni udaje
zadatele, udaje o stavbé a jeji strucny popis, misto stavby a pozemky nebo stavby dotCené
stavebnim zamérem, sousedni pozemky, napojeni na vetrejnou a dopravni infrastrukturu,
vybavenost staveniSté, udaje o zpracovateli projektové dokumentace, nazev a sidlo
stavebnika, ktery bude navrhovanou stavbu provadét. Dale termin zahajeni a dokonceni
stavby, odhadovany rozpocet stavby, jména a adresy ucastniki fizeni a zda bude k provedeni

stavby pouzit sousedni pozemek. (5)

Nasleduje ptilohova cast, kde se oznaci prilohy prilozené k zadosti. Ptilohami
k zadosti jsou projektova dokumentace pro stavebni povoleni, plan kontrolnich prohlidek,
zavazna stanoviska a jiné doklady vyzadované zvlastnimi pravnimi pfedpisy a doklady
prokazujici jeho vlastnické pravo nebo pravo na zakladé smlouvy pro provedeni stavby,

pokud stavebni ufad nedokaze ovéfit skuteCnost takového prava z katastru nemovitosti. (5)

Obdrzenou zadost véetné pripojenych pfiloh a podklada stavebni Gfad prezkouma
z pohledu realizovatelnosti navrhované stavby a ovéfi projektovou dokumentaci, zda je
vypracovana v souladu s izemné planovaci dokumentaci, zda spliiuje podminky tzemniho
rozhodnuti nebo Uzemniho souhlasu. Také ovéfuje uplnost a piehlednost projektové
dokumentace, zda je vypracovana osobou, k tomu opravnénou a zda jsou prilozené podklady
vyhovujici pro pozadavky dotCenych organti. V projektové dokumentaci musi byt také
vyteSen prijezd ke stavbé a vCasné vybudované technické vybaveni. Mimo projektovou

dokumentaci stavebni urad také ovéruje, jaké ucinky bude nasledné uzivani stavby mit. (5)

Dalsim krokem pro stavebni ufad je obeznameni G¢astnikl fizeni a dotenych organt
o zah4jeni stavebniho fizeni, a to minimalné deset dni pfed ustnim jednanim. Také musi
upozornit, ze zdvazna stanoviska a namitky smi Gcastnici nebo dotéené organy uplatnit
nejpozdéji pii Ustnim jednani. Béhem stavebniho fizeni muZze byt pfizvan autorizovany
inspektor nebo projektant pro koordinaci projektové dokumentace nebo autorského dozoru,
a to ze strany stavebniho ufadu nebo stavebnika. Ugastniky stavebniho fizeni jsou dle § 109

Stavebniho zakona 183/2006 Sb.: (5)

a) stavebnik
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b) vlastnik stavby, na které bude zména provadéna, pokud neni stavebnikem

c) vlastnik pozemku, na némz bude provedena stavba, pokud neni stavebnikem

d) vlastnik stavby na pozemku, na némz bude stavba provedena, a ten, kdo ma
k tomuto pozemku ¢i stavbé pravo, které odpovida vécnému bifemenu, pokud jejich
vlastnické pravo muze byt navrhovanou stavbou dotCeno

e) vlastnik sousediciho pozemku ¢i stavby na ném, pokud jeho vlastnické pravo
muze byt ptimo doteno navrhovanou stavbou

f) osoba, ktera ma pravo odpovidajici vécnému bfemenu k sousednimu pozemku,
pokud jeho vlastnické pravo muze byt ptimo dotceno navrhovanou stavbou

g) spoleCenstvi vlastnikt jednotek dle zvlastniho pravniho predpisu ve stavebnim

fizeni, tykajici se domu nebo spolecnych ¢asti domu nebo pozemku (5)

Stavebni povoleni stanovuje podminky pro provedeni stavby, a pifipadné i pro
budouci uzivani této stavby. Tyto podminky ochranuji vefejné zajmy, zajist'uji dodrzeni
technickych norem a obecnych pozadavki béhem vystavby. Stavby, které obsahuji
technologicka zafizeni, kde je zapotiebi ovéfeni zpusobilosti k bezpe¢nému uzivani nebo
dodrZeni podminek stavebniho povoleni, mize stavebni aGfad stanovit zkuSebni provoz.

Doba zkuSebniho provozu je pfedem projednavana se stavebnikem. (5)

Po dni nabyti pravni moci stavebniho povoleni je stavebnikovi zaslano vyhotoveni
overené projektové dokumentace, véetné Stitku s identifikacnimi udaji o povolené stavbe.
Pokud stavebnik neni vlastnikem stavby, tak dalsi vyhotoveni ovérené projektové
dokumentace obdrzi 1 vlastnik stavby. Stavba musi byt zahajena do dvou let ode dne nabyti
pravni moci, tak stavebni povoleni pozbyva platnosti. Samotné stavebni povoleni je pak
vlastnikovi stavby a stavebnikovi dorucovano do vlastnich rukou, zatimco ostatnim
ucastnikam fizeni, ktefi byli informovani o zahajeni fizeni pomoci verejné vyhlasky, budou

opét informovani dorucenim vefejnou vyhlaskou. (5)

Obsah projektové dokumentace pro vydani stavebniho povoleni dle prilohy

¢. 12 k vyhlasce ¢. 499/2006 Sb.:
1.5.1 Pravodnizprava

Privodni zprava zaCina identifikacnimi udaji o stavbé, Zzadateli a zpracovateli
dokumentace. Do udaja o stavbé spada nazev zakazky, adresa, katastralni uzemi, vymeéra,

ucel stavby a také Casové udaje jako zahajeni nebo dokoncCeni vystavby. Dalsi ¢asti privodni

12



zpravy je roz¢lenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zafizeni a zpusob jejich
Cislovani a znaceni. Posledni ¢asti jsou vstupni podklady, kterymi mohou byt naptiklad mapa

katastru nemovitosti, zadani objednatele, izemni plan nebo fotodokumentace. (6)
1.5.2 Souhrnna technicka zprava

Souhrnna technicka zprava komplexné popisuje a hodnoti stavbu z mnoha hledisek,

dale popisuje i jeji vlivy na okolni prostiedi a celkovou organizaci vystavby.
1.5.2.1 Popis uzemi stavby

Jako prvni se v technické zpraveé charakterizuje stavebni pozemek a zastavéné
i nezastavéné uzemi. Udaje o souladu stavby s izemné& planoavci dokumentaci a vydanych
povolenich. Najdeme tu také vysledky uskutecnénych testd a rozbort, polohu vzhledem
k zaplavové oblasti, vliv na okolni zastavbu, pfipadné zadosti na demolici nebo kéceni
drevin, vécné a Casové vazby stavby, souvisejici investice a seznam pozemku dle katastru

nemovitosti, kde bude stavba umisténa a provadena. (6)
1.5.2.2 Celkovy popis stavby

Tuto cast mizeme rozdélit na charakteristiku stavby, objektd, technickych
a technologickych zatizeni. Déle tu najdeme urbanistické a architektonické feseni, provozni
a bezbariérové feSeni, bezpeCnost a protipozarni bezpecnost, hygienické pozadavky

a zabezpeceni ochrany stavby pred vnéjsimi vlivy. (6)

V charakteristice stavby jsou uvadény udaje o ucelu stavby, zastavéné a uzitné plose,
a zda se jedna o stavbu trvalou ¢i doCasnou. Je tu také celkova bilance stavby, kam patfi
napiiklad energetickd bilance, hospodafeni s détovou vodou a odhad mnozstvi
vyprodukovaného odpadu a emisi. Déle je tu feSena realizace stavby, a to konkrétné

roz¢lenéni vystavby na etapy a také odhadované naklady. (6)

U objektt se charakterizuje jejich konstrukéni feSeni, vhodnost pouZzitych materialt
na konstrukce a jejich vlastnosti, kterymi jsou stabilita a mechanické odolnost. Po objektech
nasleduje charakteristika technickych a technologickych zaftizeni, kde je popsano technické
fedeni navrhovanych zafizeni a jejich podrobny seznam. Refeni z pohledu urbanistického
a architektonického nam upfestiuje kompozici prostorového rozpolozeni, kompozici

a barevné reSeni. (6)
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Bezbariérovy piistup a jeho feSeni musi byt navrhovano dle platnych norem, které
predepisuji minimalni rozméry, at’ uz jde o rampy, vytahy nebo prostorové feSeni mistnosti.
Z hlediska pozarni bezpecnosti se stavba déli na pozarni useky, které jsou oddéleny prvky
s vyrazné vétsi a dostatujici pozarni odolnosti. Useky mohou byt samotné mistnosti, skupiny
mistnosti nebo i celé objekty, zalezi na navrhu projektanta, ktery tseky urci za splnéni

normovanych podminek. (6)

Do hygienickych pozadavka spada vytapéni, vétrani, osvétleni, rozvody vody
a kanalizace. Jedna se o obor TZB, tedy technicka zatfizeni budov. Patfi sem také vliv stavby

na okoli, tedy naptiklad hluk nebo vibrace. (6)

Posledni ¢ast celkového popisu stavby se zabyva zdsadami ochrany stavby proti
vnéjsim ucinkim, kterymi mohou byt bludné proudy, pronikajici radon z podlozi, hluk,

technicka seizmicita a pripadné povoden, je-li stavba umisténa v povodinové oblasti.

1.5.2.3 Pfipojeni na technickou infrastrukturu

Zde se fesi napojeni stavby na technickou infrastrukturu, pfipojovaci rozméry

a vykonova kapacita. (6)
1.5.2.4 Dopravni feSeni

V této Casti se popisuje feSeni prijezdu ke stavbé a napojeni na stavajici dopravni
infrastrukturu, popfipad¢€ zda se uvazovanym zamérem zmeéni toto napojeni. Dale je tu feSeni

dopravy v klidu, tedy parkovani a ptipadn€ mohou byt uvadény pési a cyklistické stezky. (6)
1.5.2.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich tprav

V této Casti se vypisuji a nasledné charakterizuji veskeré terénni upravy a pripadné
zmény vegetacnich prvki. Pokud jsou planovana biotechnicka opatfeni, tak se uvedou i tato

opatieni, jedna se napiiklad o nasypy, pralehy aj. (6)
1.5.2.6 Popis vlivl stavby na zivotni prostiedi a jeho ochrana

Posouzeni vlivu stavby se v této ¢asti rozdéluje na tfi podkategorie, které se musi
fesit vzdy. Je to vliv na zivotni prostfedi, vliv na pfirodu a krajinu a vliv na soustavu

chranénych uzemi Natura 2000. Dalsi pripadné posudky se fesi za uritych podminek. Jedna
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se o navrh zohlednéni podminek ze z&véru zjiStovaciho fizeni nebo stanoviska EIA
a navrhovana ochrannda a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle

jinych pravnich predpist. (6)

U vlivu na Zivotni prostiedi se uvadi, zda bude pouzito materiala zdravi Skodlivych
a zda bude celd stavba mit vliv na zivotni prostredi, zdravi zvifat a osob. Je zde také

podrobné popsano, jak bude likvidovan odpad ze stavby. (6)

Vliv na pfirodu a krajinu popisuje, zda ma uvazovany zamér dopad na ochranu
dfevin, pamatnych stromu, rostlin a zivoCichu, dale pak na zachovani ekologickych funkcni
a vazeb v krajiné. Obdobou je vliv na soustavu chranénych oblasti Natura 2000, tato

soustava zahrnuje ptaci oblasti a evropsky vyznamné lokality.

1.5.2.7 Ochrana obyvatelstva

Tento bod obsahuje zakladni pozadavky z hlediska dodrzeni ukoli na ochranu

obyvatelstva a jejich splnéni.
1.5.2.8 Zasady organizace stavby

V zasadach organizace stavby je popsano feSeni zajisténi rozhodujicich médii,
materiall a jejich zajisténi. Pod médii si mizeme predstavit napiiklad elektrickou energii,
vodu nebo kanalizaci. Vyfeseno musi byt jejich zajisténi a také misto pfipojeni. Re$eni
materialu zahrnuje pravidelnost zdvozu, ktera se zpravidla odviji od rychlosti zpracovani

materialu a urCeni mista skladky stavebniho materialu. (6)

Dalsi bod popisuje, jak bude staveni$té odvodnéno. Reseni mize byt napiiklad
pomoci stavajici kanalizace, pfipadné mohou byt provedena také opatfeni proti vytékani
povrchovych vod na okolni pozemky. Nasleduje popis napojeni staveniSté na stavajici

dopravni strukturu a pfipadné napojeni na technickou infrastrukturu. (6)

Provadéni stavby muze mit vliv na okolni stavby a pozemky, a proto musi byt
popsano, o jaké vlivy se bude jednat a jak budou feseny. Casto se miZe jednat napiiklad

o prasnost, hlu¢nost nebo docasné omezeni piijezdu na pozemek. (6)

Nedilnou soucasti je také bezpeCnost a ochrana zdravi. Jedna se o bezpecnost

a ochranu zdravi pfi praci, tzv. BOZP, a také ochrana okoli staveni§té¢ a pozadavky na
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ptipadné asanace, demolice a kdceni dfevin. Kazdy ucastnik realizace stavby by mél projit
Skolenim BOZP, kde se vyskytuje naptiklad pouziti helmy a dalSich ochrannych pomiicek
v misté stavenisté, pozarni bezpecnost, piipadné také zaklady prvni pomoci. Do ochrany
okoli staveni$té mizeme jako priklad uvést vymezeni stavebné bezpeCnostniho pasma od

leseni. (6)

Uvedeny musi byt pfipadné zabory, at’ uz trvalé nebo docasné, které by mély byt
projednany v dostateCném casovém piedstihu. Stejné tak musi byt v€asné vytesena likvidace
odpadu, ktery vznikne pfii realizaci zaméru. Spolu s odpadem je také feSena predpokladana

produkce emisi pfi pouziti techniky. (6)

Mohou také byt uvedeny specialni podminky pro provadéni stavby. Jedna se
napftiklad o zabezpecCeni proti padu predméth pii realizaci za stalého provozu, respektovani
ochrannych a bezpecnostnich pasem od stavajicich siti technické infrastruktury. Poté
nasleduje popis postupu vystavby a stanoveni termind. Stavba muze byt provedena souvisle

nebo rozdélena na dil¢i etapy. (6)

1.5.2.9 Celkové vodohospodarské reSeni

V této Casti je vypocet mnozstvi potiebné vody pro provoz, popsan zpusob odvodu
destové a splaskové vody, pripadné odvod i povrchové vody. Pro odvod destové vody se

pocita s odvodriovaci plochou a maximalnim destovym pratokem. (6)
1.5.3 Situace

Situace nebo také situacni vykresy zobrazuji zakresleni navrhované stavby na
stavebnim pozemku do mapy. Tyto vykresy maji rizna meéfitka a zakresluji se bud do
katastralni mapy nebo v nékterych pripadech napfiklad do ortofoto map. Meéfitko
a podrobnosti oznaceni na map€ se odviji od typu situaCnich vykresu, které si ted’ postupné

popiSeme.
1.5.3.1 Situacni vykres $ir§ich vztaht

Prvnim vykresem je situacni vykres SirSich vztahti. Podkladem muze byt katastralni
nebo ortofoto mapa. Méfitka se pouzivaji v rozmezi 1 : 1000 az 1: 50000 v zavislosti na

velikosti pozemku a stavby. Ve vykresu jsou vyznaceny hranice dotCenych uzemi, napojeni
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stavby na dopravni a technickou infrastrukturu a pripadna ochranna a bezpecnostni pasma.

(7

Priklad vykresu SirSich vztahtl pro porovnani s ostatnimi vykresy mizeme vidét na

obr. €. 2.

1.5.3.2 Katastralni situacni vykres

U katastralniho vykresu se zakresluje stavebni pozemek a navrhovana stavba do
katastralni mapy, kde jsou vyznacCeny vazby na okoli. Jednotlivé parcely na mapé jsou
oznaceny svymi hranicemi a Cislem, jak mizeme vidét na obr. ¢. 3. Méfitko nevolime,

jelikoz je pouzito dle pouzité katastralni mapy. (7)
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Obr. 2 Situacni vykres Sirsich vztah( Zdroj:Dokumentace rekonstrukce budovy KZM

1.5.3.3 Koordinaéni situacni vykres

Koordinac¢ni situa¢ni vykres je ze situacnich vykresu ten nejpodrobngjsi. Jsou zde
zobrazeny stavajici stavby, dopravni a technicka infrastruktura, ohranic¢ené parcely s Cislem

a navrhované nebo odstrafiované stavby a technické infrastruktury. U staveb jsou okotovany
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odstupy a jsou také vyznaCeny pozarn€ nebezpeCné prostory, piistupové komunikace

a nastupni plochy pro pozarni slozky. (7)
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Obr. 3 Katastralni situacni vykres Zdroj: Dokumentace rekonstrukce budovy KZM

VyznaCeny musi byt i zpevnéné plochy, napojeni na dopravni infrastrukturu, vegetacni
prvky, ochranna a bezpe€nostni pasma, zabory a vjezd na stavenisté. Méfitko se urci dle
rozsahlosti stavby, zpravidla v rozmezi 1:200 az 1 : 5000. Ptiklad takového vykresu se

vSemi nalezitostmi vidime na obr. €. 4. (7)

1.5.3.4 Specialni situacni vykres

Specialni situacni vykresy jsou zpracovavany za potieby specialnich pozadavka
objekti, technologickych zafizeni, technickych siti, infrastruktury a pripadna inzenyrska
opatfeni. Vyznacena jsou také bezbariérova opatieni pro osoby se snizenou schopnosti

pohybu nebo orientace a vegetacni prvky. (7)
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Zdroj: Dokumentace rekonstrukce budovy KZM

1.5.4 Dokumentace objektu a technickych a technologickych zarizeni

Tato dokumentace zpracovava stavebni objekty, inzenyrské objekty a technické nebo

technologické zafizeni po objektech a souborech technickych nebo technologickych

zafizeni. Hlavnimi slozkami dokumentace jsou technicka zprava, vykresova Cast a seznam

stroju, zafizeni a technické specifikace. Technicka slozitost a charakter navrhované stavby

a zafizeni urcuje obsah i rozsah dokumentace. Usporadani dokumentace je vhodné zvolit dle

postupu realizace. (6)

1.5.4.1 Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského zafizeni

Architektonicko-stavebni feSeni obsahuje v technické zpraveé popis feSeni dispozice,

provozu, material a architektury. Dale také technické vlastnosti budovy, bezabriérové

feSeni a feSeni tepelné techniky, osvétleni, akustiky, oslunéni a vibraci. Na konci technické

zpravy se vypisuji pouzité normy. (6)
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Vykresova Cast obsahuje jmenovité: ,vykresy stavebni jamy, pudorysy zaklada,
pudorysy jednotlivych podlaZzi a stfech s rozmérovymi kétami hlavnich délicich konstrukei,
otvortl v obvodovych konstrukcich a celkovych rozméri hmoty stavby; s popisem ucelu
vyuziti mistnosti s ploSnou vymérou vcetné grafického rozliSeni charakteristického
materialového feSeni zakladnich konstrukci; charakteristické fezy se zakladnim
konstrukénim feSenim véetné fezi dokumentujicich navaznost na stavajici zastavbu zejména
s ohledem na hloubku zalozeni navrhované stavby a staveb stavajicich, s vySkovymi kotami
vztazenymi ke stavajicimu terénu vcCetné grafického rozliSeni charakteristického
materialového feSeni zékladnich konstrukei; pohledy s vyznacenim zakladniho vyskového
feSeni, barevnosti a charakteristikou materiald povrchii, pohledy dokumentujici zaclenéni

stavby do stavajici zastavby nebo krajiny“. (6)

Technickd zprava stavebné konstruk¢éniho feSeni obsahuje: , popis navrzeného
konstrukéniho systému stavby, vysledek prizkumu stavajiciho stavu nosného systému
stavby pfi navrhu jeji zmény; navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky; hodnoty
uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi navrhu nosné konstrukce; navrh
zvlastnich, neobvyklych konstrukci nebo technologickych postupt; zajisténi stavebni jamy;
technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni konstrukce,
ptipadné sousedni stavby; zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci
a zpeviiovacich konstrukci ¢i prostupt; pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci;
seznam pouzitych podkladi, norem, technickych predpisi; specifické pozadavky na rozsah
a obsah dokumentace pro provadéni stavby, ptipadné dokumentace zajiStované jejim

zhotovitelem®. (6)

Ve vykresové Casti jsou vykresy zakladu stavby, monolitické betonové konstrukce
ajejich parametry, sestavy dilcd montovanych betonovych, kovovych a dfevénych
konstrukci. K technické zpravé a vykresové Casti se priklada jesté posudek statika, véetné

pouzitych podkladl, norem, predpist a veskerych posuzovanych adaja. (6)

Nasleduje feSeni pozarni bezpeCnosti a technika prostfedi staveb. V technice
prostiedi staveb jsou urCeny technické podrobnosti systému a zafizeni, prokazujicich

dodrZeni norem a predpisu. Stanovuje také jejich vlastnosti a zakladni pozadavky. (6)
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1.5.4.2 Dokumentace technickych a technologickych zatizeni

V technické zpravé najdeme: ,,popis vyrobniho programu; u nevyrobnich staveb
popis ucelu, seznam pouzitych podkladu; popis technologického procesu vyroby, potieba
materialQ, surovin a mnozstvi vyrobku, zakladni skladba technologického zafizeni - ucel,
popis a zakladni parametry, popis skladového hospodarstvi a manipulace s materidlem pfi
vyrobé, pozadavky na dopravu vnitini 1 vnéjsi, vliv technologického zafizeni na stavebni
feSeni, tidaje o potiebé energii, paliv, vody a jinych médii, vCetn€ pozadavki a mist napojeni,

ucinnost uziti zdroju a rozvodu energie”. (6)

Vykresova Cast fesi predevsim prostorové feSeni zafizeni, stroji, zdroji energie
a mechanickych komponent. Ve vykresech jsou feSeny také pateini potrubi, kabelové
rozvody a zpusoby zabudovani Zafizeni a stroju. Vykresy pudorysi a ezt maji zpravidla

meéfitko 1 : 100. (6)

Seznam strojil a zafizeni a technické specifikace vypisuje rozhodujici stroje, zafizeni,
zakladni mechanické komponenty a zdroje energie. Dale popisuje zakladni technické

a vykonové parametry a souvisejici pozadavky. (6)
1.5.5 Dokladova ¢ast

Veskeré pozadavky podle jinych pravnych predpisa, které vydal piislusny spravni
organ nebo piislu§na osoba musi byt splnény a praveé tato ¢ast obsahuje potiebné doklady,

potvrzujici jejich splnéni. Témito doklady jsou: (6)

a) Zavazna stanoviska, stanoviska, rozhodnuti, vyjadieni dotéenych organa

b) Dokumentace vlivii zaméru na Zivotni prostiedi

c) Pokud stavba podléha posuzovani vlivii na zivotni prostfedi podle zakona
o posuzovani vlivi na Zivotni prostiedi a spolecné fizeni bude spojeno
s posuzovanim vlivll na zivotni prostfedi, piiklada se dokumentace vlivu
zaméru na zivotni prostfedi podle § 10 odst. 3 a pfilohy ¢. 4 k zakonu
o posuzovani vlivll na zivotni prostredi, vCetné posouzeni vlivi na predmét
ochrany a celistvost evropsky vyznamné lokality nebo ptaci oblasti, bylo-li
tak stanoveno v zavéru zjist ovaciho fizeni.

d) Doklad podle jiného pravniho piedpisu
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e) Pokud je dokumentace zpracovana pro soubor staveb, jehoz soucasti je
vyrobek plnici funkci stavby, pfiklada se doklad podle jiného pravniho
predpisu prokazujici shodu vlastnosti tohoto vyrobku s pozadavky na stavby
podle § 156 stavebniho zakona nebo technicka dokumentace vyrobce nebo
dovozce, popiipadé dalsi doklad, z néhoz je mozné oveéfit dodrzeni
pozadavka na stavby.

f) 4. Stanoviska vlastnikti vefejné dopravni a technické infrastruktury

g) 4.1 Stanoviska vlastniki vefejné dopravni a technické infrastruktury
k moznosti a zpisobu napojeni, vyznacena napfiklad na situacnim vykrese

h) 4.2 Stanovisko vlastnika nebo provozovatele k podminkam zfizeni stavby,
provadéni praci a Cinnosti v dotéenych ochrannych a bezpecnostnich
pasmech podle jinych pravnich predpisa

i) 5. Geodeticky podklad pro projektovou Cinnost zpracovany podle jinych
pravnich predpist

j) 6. Projekt zpracovany baniskym projektantem

k) 7. Prikaz energetické naro¢nosti budovy podle zakona o hospodateni energii

1) 8. Ostatni stanoviska, vyjadfeni, posudky, studie a vysledky jednani

vedenych v prubéhu zpracovani dokumentace (6)
1.6 Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)

Na zakladé této dokumentace se pocita polozkovy rozpocet stavby a realizuje stavba.
Polozkovy rozpocet stavby muze slouzit jako podklad pro pifipadné vybérové fizeni
dodavateli. Dokumentace pro provedeni stavby vychazi z dokumentace pro stavebni
povoleni nebo z dokumentace pro ohlaSeni stavby, ovSem je zna¢né podrobnéjsi a obsahuje
konkrétni technickd feSeni. Vzhledem k podrobnostem umoziiuje vypracovani soupisu
stavebnich praci, na zakladé kterého muze nasledné provadét kontrolu stavebni dozor.
Rozsah a obsah DPS stanovuje piiloha €. 13 k vyhlasce 499/2006 Sb., uvedeny budou vsak
pouhé odchylky od DSP, jelikoz v mnohych bodech se tyto dokumentace shoduji.

1.6.1 Pruavodnizprava

V privodni zpraveé nedochazi témer k zadnym zménam. Pouze jsou piidany vstupni

podklady s informacemi o vydanych rozhodnutich a opatfenich, na zakladé kterych trad
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stavbu povolil a podklady s informacemi, tykajicich se dokumentace, z které se vychazelo

pfi zpracovani DPS. (6)
1.6.2 Souhrnna technicka zprava

Souhrnna technicka zprava obsahuje pouze popis uzemi stavby a celkovy popis

stavby a jsou piipadné provedeny revize, z kterych vyplyvaji nasledujici pozadavky:

a) pozadavky na zpracovani dodavatelské dokumentace stavby

b) pozadavky na zpracovani planu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na
stavenisti

¢) podminky realizace praci, budou-li provadény v ochrannych nebo
bezpecnostnich pasmech jinych staveb

d) zvlastni podminky a pozadavky na organizaci stavenisté a provadeni praci na
ném, vyplyvajici zejména z druhu stavebnich praci, vlastnosti stavenisté nebo
pozadavka stavebnika na provadéni stavby apod.

e) ochrana zivotniho prostiedi pfi vystavbe (6)
1.6.3 Architektonicko-stavebni Feseni

U architektonicko-stavebniho feSeni se v technické zpravé pridavaji informace o ucelu
objektu, funk¢ni naplni, bezpecnosti béhem provozu, ochrané zdravi a zasadach energetického
hospodareni. Dale pak informace o ochrané stavby vii¢i negativnim uc¢inkiim vnéjsiho prostiedi,
pozadavcich pozarni ochrany konstrukci a pozadovanych kontrolach zakrytych konstrukei.

Dalsimi pozadavky jsou pozadavky na jakost navrhovanych materiald, provedeni a netradicni

postupy. (6)

Ve vykresové Casti jsou navic vykresy stiech a krovl, popis a oznaceni vyrobkt vcetné
odkazi na detaily a jednotlivé fezy v pozadovaném rozsahu a méfitku. Jsou tu vykresy

rozhodujicich detail konstrukei, atypickych prvka a pohleda na veskeré plochy fasady. (6)

Po vykresové Casti se vkladaji dokumenty podrobnosti, kde je skladba konstrukci
a seznam se vSemi ¢astmi, vyrobky a pracemi. Jsou tu vykresy rozhodujicich detaild konstrukei,

atypickych prvku a pohledi na veskeré plochy fasady. (6)
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1.6.4 Stavebné konstrukéni FeSeni

U technické zpravy stavebné konstrukéniho feSeni se pozméiuje vét§i mnozstvi
udaju, a proto budou vypsany jmenovité dle odstavce D. 1. 2 prilohy ¢. 13 k vyhlasce
499/2006 Sb., obsahem je tedy: , podrobny popis navrzeného nosného systému stavby
s rozliSenim jednotlivych konstrukci podle druhu, technologie a navrzenych materiald;
definitivni prifezové rozméry jednotlivych konstrukénich prvkd piipadné odkaz na
vykresovou dokumentaci; udaje o uvazovanych zatizenich ve statickém vypoctu - stala,
uzitna, klimaticka, od anténnich soustav, mimotadna apod.; udaje o pozadované jakosti
navrzenych materialt; popis netradi¢nich technologickych postupt a zvlastnich pozadavka
na provadéni a jakost navrzenych konstrukci; zajisténi stavebni jamy; stanoveni
pozadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a ptipadnych kontrolnich méteni a zkousek,
pokud jsou pozadovany nad ramec povinnych - stanovenych pfislusnymi technologickymi
predpisy a normami; v pfipadé zmeén stavajici stavby - popis konstrukce, jejiho soucasného
stavu, technologicky postup s upozornénim na nutna opatfeni k zachovani stability
a unosnosti vlastni konstrukce, ptipadné bezprostredné sousedicich objektil, pozadavky na
vypracovani dokumentace zajistované zhotovitelem stavby - obsah a rozsah, upozornéni na
hodnoty minimalni unosnosti, které musi konstrukce spliiovat; pozadavky na pozarni
ochranu konstrukci; seznam pouzitych podkladd - predpisi, norem, literatury, vypocetnich
programl apod.; pozadavky na bezpecnost pii provadéni nosnych konstrukci - odkaz na

prislusné predpisy a normy“. (6)

Dal§i casti je podrobny staticky vypocet, vychazejici ze statického posudku
z ptedchoziho stupné projektové dokumentace. Zakladni parametr tohoto vypoctu je
prehlednost pro moznost jeho kontroly. N4 zakladé statického vypoctu se vypracovava
technicka specifikace konstrukéni ¢asti a vykresova DPS. V posudku je obsazena privodni
zprava, sttu¢né shrnuti zakladniho konceptu feSeni konstrukce a odchylky od predbé&zného
vypoétu zpfedchozi dokumentace, vypis pouzitych norem, predpist, literatury
a vypoCetnich programi. Po privodni zpravé uz nasleduje samotny vypocet vSech
konstrukénich cCasti, potfebna schémata a z vypoCtu vychazejici navrh veskerych prvku

a nadimenzovani zakladovych konstrukci. (6)

Vykresova ¢ast se znacné lisi od DSP, a proto jen jmenovité vypiseme z ptilohy €. 13
k vyhlasce 499/2006 Sb.: , vykresy ptidorysti nosnych konstrukci v meéfitku 1 : 50, vyjimecné

1 : 100, vcetné sklopenych fezl; odpovidajici fezy, pohledy a podrobnosti s potfebnou
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pfesnosti zobrazeni; z vykresi musi byt jasné identifikovatelny tvar konstrukce, vSech
konstrukénich prvka a podrobnosti; vykresy monolitickych, resp. prefabrikovanych
plosnych zakladt, pilotovych zakladi a zakladového rostu, pokud tyto konstrukce nejsou
dostatecné vystiznym zpiisobem zobrazeny ve stavebnich vykresech zakladu; detaily styka,
kotveni apod. v meéfitku 1 : 20 nebo 1 : 10 nebo 1:5; vykresy sestavy, podrobnosti a kotveni
prefabrikovanych stavebnich dilct, dilci kovovych, kompozitnich nebo dfevénych
konstrukci; vykresy umisténi konstrukci obsahujici ptudorysy a modulovou sit, fezy
a pohledy jednoznacné urcujici nosné konstrukce s ozna¢enim prafezi vSech konstrukénich
prvka a podrobnosti konstrukce a jejiho kotveni; rozmérovy nebo obrysovy vykres
prefabrikovanych stavebnich dilct; vykres usporadani vyztuzeni monolitickych betonovych
konstrukci obsahujici pohledy a dostatecné mnozstvi pti¢nych fezti jednoznaéné urcujicich
kvalitu betonu a oceli, polohu a prifezovou plochu, pfipadné pocet vlozek ptislusného
profilu; vykres usporadani vyztuzeni slouzi na zakladé podrobného statického vypoctu jako
podklad pro vypracovani podrobnych vykrest vyztuze - dokumentace zajiStované

zhotovitelem stavby*. (6)
1.6.5 Dokumentace technickych a technologickych zarizeni

V dokumentaci technickych a technologickych zafizeni se v pfipadé technické
zpravy piidava do obsahu seznam pozadovanych dokladi nutnych pro uvedeni stavby do
uzivani a pouzité normy. Pro vykresovou ¢ast se prida seznam pozadavku pro stavebni

upravy a vyfeseni specialnich prostort pro technologicka zafizeni. (6)
1.7 Dokumentace skutecného provedeni stavby (DSPS)

Pravidla této dokumentace upravuje § 125 Zakona ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim
planovani a stavebnim fadu. Obsah a rozsah stanovuje vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., vyse
zminéného zakona. Je provadéna po dokonceni stavby a zaznamenavaji se do ni veskeré
zmény a odchylky od puvodniho projektu. Jedna se o posledni dokumentaci, ktera je
vyzadovana organem statni spravy a slouzi také jako hlavni podklad pro kolaudacni fizeni.
Vlastnik stavby ma povinnost uchovat tuto dokumentaci po celou dobu zivotniho cyklu této
stavby, at’ uz v podobé& papirové nebo digitalni, ov§em v bézné praxi se s papirovou formou

archivace setkdme uz jen u historickych staveb. (8)
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4. Projekt TZS

Obor TZS (technologickd zafizeni staveb) se zabyva stavbami, pro které je
technologické zatizeni urcujici. Technologické stavby mohou byt déleny na na provozni
celky, provozni soubory, dil¢i provozni soubory, provozni jednotky a zakladni jednotky. Pod
zakladni jednotkou si mizeme predstavit samostatny stroj nebo zafizeni. Jejim ukolem je
plnéni urcité vymezené a trvalé provozné technické funkce hlavni nebo pomocné. Provozni
jednotkou rozumime souhrn technologickych zatfizeni, které vykonavaji uceleny segment
technologického procesu, jez byl urCen stavebni dokumentaci. Provozni soubor je souhrn
stroju a zafizeni, vytvarejici samostatny funkcni celek. Vzajemné navazujici provozni
soubory, konajici jednotny technologicky proces, tvoii provozni celek. Pti navrhu stavby je
kladen velky diiraz na celkovou dispozici a umisténi stroju a zafizeni. V pfipad€ navrhovani
nové stavby se stavebni feSeni prizspusobuje strojnim a technologickym pozadavkim na
rozmisténi, ovSem v piipade zasahu do stavajici stavby se musi strojni a technologické feseni
pfizspusobit jiz postavené stavbé. Pokud bude strojni zafizeni umisténo mimo stavbu ve
venkovnim prostiedi, tak je tfeba zahrout do navrhu také feSeni ochrany zafizeni proti

vliviim vnéjsiho prostiedi a feseni ochrany okolniho prostiedi. (1)
4.1 Vykresy

V dnesni dobé najdeme na trhu Siroky vybér programd, které poskytuji potrebné
nastroje pro zpracovani vykrest pro dokumentaci. Nejznaméjsimi programy se daji oznacit
programy CAD. Zkratka CAD znamena computer-aided design, tedy v prekladu pocitacem
podporované navrhovani. Takovych programd najdeme velké mnoistvi a pro vybér
nejoptimalnéjsiho si musi projektant stanovit, co od programu ocekava. Musi zvazit, zda
bude chtit pouhé 2D, vhodné na méné detailni vykresy, jako napfiklad technologické
schéma nebo néjaké nacrty. Jako priklady pro 2D CAD programy zminime CADKON (viz obr.
¢. 4) a QCAD (viz obr. ¢. 5).

3D programy projektantdm pfindsi velké mnoZstvi moZnosti pro vétsi podrobnost
vykrest. Vykresleni modelu do 3D modelu pomahd predejit pripadnym kolizim, jelikoz
eliminuje mozZnost vytvoreni chyby pfi prostorovém predstavovani modelu projektantem.
Pfipadné kolize mlzZou v pozdéjsich fazich zplsobit nejen Casovou prodlevu, ale také

zvyseni nakladd.
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Obr. 5 Ukdzka vykresu v programu CADKON+ Zdroj:https://www.cadkon.eu/cz/pracovni-prostredi.html|
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Obr. 6 Ukdzka vykresu v programu QCad Zdroj: https://www.ribbonsoft.com/en/qcad-cz
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Na druhé stran€ musime zminit také nevyhodu 3D programt. Hlavni nevyhodou jsou
potizovaci naklady. Prvnim faktorem je pofizovaci cena softwaru, respektive cena licence.
Dal§im velkym faktorem je vys$si narok na hardware, a stim opét spojeny naklady na

pofizeni dostate¢ného hardwaru.

Priklady 3D programui: Revit viz obr. ¢. 7 a SketchUp viz obr. €. 8.

Obr. 7 Ukdzka vykrest programu Revit Zdroj: https://www.revit3dblog.cz/
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Obr. 8 Ukdzka tvorby v programu SketchUp

Zdroj: https://blog.sketchup.com/article/designing-mechanical-engineering-stangl-associates
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4.1.1 Technologicka schémata

Technologickd schémata ndm ddvaji Udaje o procesech, aparatech a jejich
vzajemném propojeni. Zpracovavat by je méla osoba, ktera je velmi dobre seznamena

s vyrobnim procesem. Schémata jsou ¢lenéna na tfi typy, které si ted popiSeme. (9)

4.1.1.1 Blokové schéma procesu (BFD)

Jednd se o zjednodusenou formu, kde jsou bloky s popisky propojeny materidlovymi
a energetickymi toky. Znazornuje tok materidll a energii, respektive vstupu a vystupu. Diky
své jednoduchosti je snadno pochopitelny i pro jiné obory. (9) Pfiklad tohoto schématu viz

obr. ¢. 9.

Cdpad. plyn
(20 kgh)

Ptisada
(27 kgh)

Surovina Rozpoustani

Prachodny produkt Koncantrat Final. produkt
(1 600 kgh) (2 642 kgh)

(2 622 kgh) (1 410 kgih) (1 205 kg/h)

Rozpoustani 4 Zahusiéni * Destilace >

Rozpoustédio
(15 kgh)

[ Recyklace
| (1 056 kgh)

Rozpoustadio
(1 000 kgh)
Cdvodneni
Odpad. voda ] Dest. zbytek
(62 kg/h) (205 kgh)
& O

Obr. 9 Blokové schéma procesu

Zdroj: https://strojni-projektant.webnode.cz/l/strojne-technologicke-schema/

4.1.1.2 Schéma toku procesu (PFD)

Dalsi je schéma toku procesu, které pouziva pro zndzornéni grafické znacky namisto

blok( s popisky. K udajim z pfedchoziho schématu nam navic poskytuje udaje o typech
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stroju a zafizeni, které jsou oznaceny standardizovanymi znackami. Pfiklad mizeme vidét

na obr. ¢. 10. (9)

fuel gas
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Obr. 10 Schéma toku procesu

Zdroj: https://strojni-projektant.webnode.cz/l/strojne-technologicke-schema/

4.1.1.3 Strojné technologické schéma (P&ID)

Strojné technologické schéma s anglickou zkratkou P&ID ma zasadni vyznam
v automatizaci procesti a v procesnim pramyslu. Poskytuje celkovy pohled na celou
procesni smycku zafizeni, viz obr. ¢. 11. Pouzivaji se jako prvek komunikace mezi
strojirenstvim, provozem, udrzbou a konstrukci zafizeni, protoZe zobrazuji podrobné
informace o zafizeni tykajici se zafizeni, potrubi, pfistrojového vybaveni a béZznych sluzeb.
Schémata musi byt pfesna a aktualizovdna. Jakdkoli zména provedend v procesu se musi
projevit v diagramu, napfiklad pokud je nainstalovano dalsi ¢erpadlo, je to dlileZité, protoze
na této akci muZe z4viset vase bezpecnost a bezpecnost vasich spolupracovnikll. Vytvoreni
P&ID predstavuje dullezitou fazi v navrhu procesniho zavodu. Vykres P&ID nepopisuje

chemické reakce zapojené do procesu a ani nepopisuje jeho postupy. (10)
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Obr. 11 Strojné technologické schéma

Zdroj: https://strojni-projektant.webnode.cz/l/strojne-technologicke-schema/
4.2 Digitalni tovarna

Digitdlni tovarna predstavuje virtudlni obraz skuteCné situace. Predstavuje
integrované prostredi pocitatovymi a informacnimi technologiemi, ve kterych realita je
nahrazena virtualnimi modely. Takové virtualni feSeni umoznuje ovérit vsechny konfliktni
situace pred uskutecnénim samotné implementace. Digitalni tovarna podporuje planovani,
analyzu, simulaci a optimalizaci vyroby slozZitych produktl a soucasné vytvari podminky

a vyzaduje tymovou praci. To umoziuje rychlou zpétnou vazbu mezi navrhafti, technology,

navrhati vyrobnich systému a planovaci. (11)

Jednou z velmi dlleZitych vlastnosti digitalni tovarny je vize realizovat planovani
procesu a vyvoj produktl s paralelnim vyuzitim spole¢nych dat. Princip digitdIni tovarny je

zaloZen na tfech ¢astech: (11)

e digitalni produkt se svymi statickymi a dynamickymi vlastnostmi

e planovani digitalni produkce

31


https://strojni-projektant.webnode.ez/l/strojne-technologicke-schema/

e digitalni produkce s moznosti vyuziti planovani dat pro rust efektivity

podnikovych procesu. (11)

Je velmi dllezité ziskat vSechna poZadovana data a vlozit je pouze jednou a poté je
spravovat pomoci ovladani jednotnych udajd, takze vSechny softwarové systémy budou
moci toho vyuZivat. Integrace je jednou z hlavnich podminek pro implementaci digitalni

tovarny. (11)

Digitalni tovarna je vhodnd hlavné jako podpora pro hromadné vyroby vysoce
sofistikovanych produktd, jejich planovani, simulace a optimalizace. Jeho hlavni aktudlni
oblasti poufZiti je automobilovy pramysl, strojirensky pramysl a letecky, jakoz i odvétvi

elektroniky a spotfebniho zbozi. (11)

3D digitalni model produktl vytvari aktualné zakladni objekt pro préci v prostredi
digitdIni vyroby. Existuje moZnost optimalizovat produkty, procesy a vyrobni systémy
dokonce ve fazi vyvoje s vyuzitim Techniky 3D vizualizace a modelovani. To pak prinasi

znacné snizeni naklada. (11)

Pfimo v CAD systémech je mozné vytvofit 3D model vyrobni haly, nacez je vyhodné
vyuzit novych dispozic nebo navrh{ vyrobnich systémda. V pripadé, Ze se jednd o vytvoreni
modelu pro stavajici stavbu, je €asto efektivnéjsi vytvorit 3D model vyroby hala s vyuzZitim

technologii Reverse Engineering a 3D laserovych skenerd. (11)

Simulace toku materidlu umozniuje optimalizovat pohyb materialu, snizovani zadsob

a podporu ¢innosti s pfidanou hodnotou v internim logistickém fetézci. (11)

Subsystémy pro efektivni ergonomickou analyzu vyuZivaji mezinarodni standardy
jako Narodni institut pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci (NIOSH), které umoznuji

spravné planovani a ovérovani interakci ¢lovék-stroj na jednotliva pracovisté. (11)

Nejvyssi Uroven analyzy predstavuje pocitacova simulace vyrobnich a robotickych
systéml, coZ umozZnuje optimalizaci materidlovych, informacnich, hodnotovych

a financnich tokl v tovarné. (11)
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Vyhody implementace digitalni tovarny pfimo v zlepseni ekonomickych i vyrobnich
ukazatel(. Jakdkoli mirnd Uspora realizovand ve fazi navrhu a planovani mizZe pfinést
obrovské snizeni nakladl ve vyrobni operacni fazi. Diky tomu je doba navratnosti investic

do digitalni tovarny velmi kratka. (11)

Hlavni vyhody, které digitalni tovarna pfinasi:

snizeni podnikatelského rizika zavedenim nové vyroby
e ovéfovani procesu pred zahajenim vyroby

e moznost virtualni navstévy vyrobnich hal

e validace navrzené koncepce vyroby

e optimalizace alokace vyrobniho zafizeni

e zmenSeni pozadované plochy

e analyza prekazek a kolizi

e rychlé zmény

e lepsi vyuziti stavajicich zdroju

e Casové uspory pii programovani stroju a zafizeni offline
e zmenSeni nebo Uplna eliminace prototypu

e ergonomické analyzy atd. (11)

Nejvyssi potencidl pro vysokou kvalitu a nizké naklady vyrobk je ve vyvoji a vyrobé
faze planovani. Statistiky ukazuji, Ze design produktu a planovani vyroby ovliviuji asi 80%

vyrobnich nakladu. (11)

Digitalni tovarna umoziuje zkrdceni doby spusténi produktu az o 25 - 50%.
Predpokladané uspory ndkladd se pohybuji od 15 do 25%. Podle nékterych studii
provedenych v pramyslu, za pouziti digitalnich vyrobnich technik, dvojnasobek mnozstvi

navrhovych iteraci Ize zpracovat za 25 procent ¢asu. (11)

Soucasné vyrobni zafizeni je ¢asto nepruzné vici rychlym zméndm. To je dlivod,
pro¢ ndvrhafri takovych zafizeni hledaji nova reseni (automatickd rekonfigurace vyrobnich
stroju) s plné automatizovanymi fidicimi systémy, které budou schopny najit

optimalizovany vyrobni proces a parametry po definici vyrobniho ukolu. (11)
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Hruby postup implementace digitalni tovarny:

I.  definice celkovych standardi a vyrobnich principi pro celé planovaci operace,
tvorba primitivni a zdkaznické databaze
II.  prvni sbér dat a organizace s vyuzitim systému spravy dat, vSechny odpovédné osoby
maji pfimy pfistup k datadm, jejich ptidani, kontrole a zménam
OI.  ve tfeti fazi systém digitalni tovarny zlepSuje koordinaci a synchronizaci
jednotlivych procesu v celé jejich siti, podporovanych systémem fizeni pracovniho
toku
IV.  ve ¢tvrté fazi systém digitalni tovarny spusti automaticky nékteré rutinni a kontrolni

¢innosti, které jsou spolené velmi ¢asoveé naro€né v béznych systémech (11)

Pro projektovani v prostredi digitalni tovarny se mohou vyuzivat jiz zminéné CAD
programy, avsak velkou podporu a c¢asto pouzivané jsou také CAM programy. CAM
software neboli computer aided manufacturing, které mazeme prelozit jako pocitacem
podporovana vyroba. Tento software je navrZen pro praci s automatizovanou vyrobou,
zejména pak pro projektovani CNC stroju. (11) Pro ndzornou ukazku je vloZzen obrazek
¢. 12, kde lze vidét pracovni prostredi takového softwaru, zde konkrétné v programu

Siemens NX.

Rewvse Library (m]
Name
3 Classification Root
W FactoryCAD_Sample_Libeary (100)
@ Resource Management
- 4 Factory Resources [70)

Archaectural [3)

o Wi B2

Matenial Manding (8]

o £\ Redes )

s 7
(;\ s a d B . 1808
BASML 172102000 KR150-240 KR 210
R3100 yira

Obr. 12 Pracovni prostredi programu Siemens NX

Zdroj: https.//www.plm.automation.siemens.com/global/fr/products/collaboration/factory-line-design-data-

process-management.html
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Za zminku stoji také zndmy program Tecnomatix (viz obr. ¢. 13), jenz je také od firmy

Siemens.

Digital Manufacturing Viewer SIEMENS
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Obr. 13 Ukdzka prdce v programu Tecnomatix

Zdroj: https://vietbay.com.vn/whats-new-in-tecnomatix-plant-simulation-software-version-15-1367-en.htm
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5. BIM

Zkratka BIM nese hned nékolik vyznam(. Jednim z vyznam( je building information
modeling, dale to je building information management nebo building information model.
My se ovSsem budeme drzet definice building information modeling, preloZeno jako
informacni modelovani budovy. Tento pojem predstavuje cely proces tvoreni virtualniho
informacniho modelu stavby. Tento model je pak nazyvadn pravé building information

model, preloZeno jako informaéni model budovy. (12)

,Digitdlni model reprezentuje fyzicky a funkéni objekt sjeho charakteristikami.
Slouzi jako oteviend databdaze informaci o objektu pro jeho zrealizovani a provoz po dobu

jeho uzivani“ (12)

Koncept BIMu lze vysledovat az do Sedesatych let, kdy se zadaly vyuzZivat vypocetni
technologie. Nasledovaly solidni modelovaci programy, které se zacaly objevovat
v sedmdesatych a osmdesatych letech. Vyvoj softwarového programu ArchiCAD v roce
1982 v Madarsku je mnohymi povazovan za skutecny zacatek BIM a vyvoj softwarového
programu Revit v roce 2000 zaznamenal skute¢ny posun smérem k efektivni implementaci
BIM (Bergin, 2010). Zatimco technologie podporujici BIM existuje vice nez dvé desetileti,
implementace a zavadéni BIM je ve stavebnim primyslu v porovnani s primysly, jako je

vyroba a strojirenstvi, relativné pomalé. (13)
5.1 Az 8D model

Castym omylem je ndzor, Ze jde o pouhé 3D projektovéni, coz je velmi vzdaleno od
reality. BIM nepfindsi pouhé 3D modely staveb, avsak hlavnim obsahem jsou informace
obsaZzené v téchto modelech. Tyto informace davaji modellim mnohem vice ,rozmérd”.

Proto taky jsou také casto tyto modely oznacovany jako az 8D modely, viz obr. ¢. 14. (14)
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Obr. 14 Vyobrazeni rozméri BIM modelu Zdroj: https://www.bimsafety.eu/

Pomoci virtudlniho modelu, ktery BIM vytvafi, je snazsi si predstavit jednotlivé
objekty a snaz si tak rozvrhnout samotné stavenisté, koordinovat a evidovat dodavky
materidlu a celkové si Iépe naplanovat Casovy rozvrh pro jednotlivé procesy. Pravé toto
rozsireni o ¢asovy udaj byva nazyvano jako ¢tvrty rozmér modelu, tedy 4D model. Diky
tomuto novému parametru, tedy ¢asu, jsou nasledné diky presnéjSimu planovani i presnéjsi
odhady na naklady s tim spojené. Casové planovani p¥inasi krom &asové Uspory i finanéni

uspory, které jsou s casovym planem Uzce spjaty. (14)

DalSim rozmérem, konkrétné patym, je oznacovana cena, respektive cenové
informace. Pti ocenovani stavby vychazi rozpoctar z papirové podoby projektu (poptipadé
digitalni podobé bez moZnosti Uprav). Vykaz vymér si rozpoctar sdm manualné vypodita
a ztoho nasledné vychazi. Zde hrozi mozny vznik chyb lidskym faktorem, at uZ ze
samotného vypoctu nebo nepresnosti v projektu. Jen samotné vypocty zaberou rozpoctari
cca 50-80% jeho ¢asu. U BIM modelu se vykaz vymér vypocte sam programem, dale ma
rozpocCtar také jistotu aktualnich informaci, diky propojenému modelu a v pfipadé potreby
muzZe vyuzit rizné pohledy a neni omezen pouze na dodany vykres projektu. Ovsem ne
vSechny procesy spojeny s realizaci stavby jsou mozné graficky zndzornit. Mze jit napriklad
o bouraci prace, nasledné zapraveni a osazeni zdrubni u dvefi. Zde uz musi rozpoctar
uplatnit své zkusSenosti a védomosti ohledné technologii, které budou pouzity. Ve vysledku

jde tedy o skloubeni zkuSenosti a znalosti s vyhodami, které BIM pfindsi. (14)

Sestym rozmérem je oznadovana energetickd naro¢nost budovy, co? je v dnedni

dobé jeden zduleZitych asledovanych parametrd budov. BIM umoznuje digitdlné
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modelovat sloZité budovy s presnou geometrii a informacemi pro udrzitelny proces

navrhovani a rozhodovani v ranych fazich navrhu. (14)

Sedmym rozmérem je pak sprdva a zZivotni cyklus budovy. Diky veSkerym
informacim vloZenych do modelu muze poté slouZit i jako uZivatelsky manual pro uzivani

stavby. (14)

A poslednim rozmérem je uvadéna bezpecnost, které je dosazeno pomoci simulace
provozu a analyz jesté pred samotnym zrealizovanim stavby, ¢imz dochazi ke zjisténi mozné

budouci kolize nebo zavady pfed samotnou realizaci. (14)

5.2 Provazanost profesi

Jednou ze zakladnich myslenek projektovani v BIM prostfedi je provazani
jednotlivych dil¢ich procest a profesi v ramci komunikace a sdileni dat a informaci. Kazda
profese ma pfistup k jednomu sdilenému modelu, ktery je vidy aktudini a jiz zde uz dochazi
k jisté casové Uspore, kdy je eliminovano zasilani projektovych vykrest a komunikace mezi
profesemi. Tuto provazanost a jeji vyhody lze vidét na obr. ¢. 15, kde na levé strané je
znazornéna komunikace a sdileni pfi béZném navrhovani a na pravé strané znazornéna

zminéna provazanost mezi profesemi. (12)

Pro znazornéni, jaké vyhody tato provazanost mlze prinést bude uveden pfriklad
mozné situace v praxi. Statik nebo projektant zjisti, Ze ndvrh architekta neni
z konstrukéniho hlediska moiné provést. Nasleduje tedy Uprava ndvrhu ze strany
architekta, kterou nasledné opét musi projektant zpracovat, predat k posouzeni statikem
a nechat nacenit. DalS$im moinym problémem milZe byt po nacenéni zjiSténi, Ze
navrhovana stavba je vyssi nez investor(iv pldnovany rozpocet a musi se tedy pfipravovany
projekt upravit. Tato Uprava musi byt opét prepracovdna v projektu, odsouhlasena
investorem, schvdlena statikem a nacenéna rozpocétarem. A s pfedanim projektu k realizaci
mulzou pfrijit dalSi problémy. Samoziejmé veskeré tyto dodatecné Upravy projektu jen

prodluzuji dobu provedeni, a tim samozrfejmé také prodrazuji celou vystavbu.
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Obr. 15 Porovndni mezi komunikaci u béZzného projektu a u BIM modelu

Zdroj: http://bimplatform.pl/our-vision-of-bim/
53 IFC

Industry Foundation Classes je typ formdatu souboru, ktery je pouzivan pfri
komunikaci v prostrfedi BIM. V dnesni dobé nejpouzivanéjSim formatem pfi komunikaci
s BIM, Jedna se o standardizovany format, ktery je podporovdn naprostou vétSinou
softwar(i, pouzivanych pfi praci s BIM. Jde predevsim o situace, kdy projektanti rliznych
profesi pouzivaji ke své praci programy specializované pro danou profesi. A pravé tento

format, ktery ma pfiponu .ifc, ma zarucit moznost sdileni dat mezi riznymi softwary. (15)
5.4 Implementace

Podle prlizkumu, ktery zpracoval Dr. Peter Smith v roce 2014 se ukdzalo, Ze
nejkritictéjSim faktorem pro Uspésnou implementaci bimu je narodni vedeni a koordinace
s cilem maximalizovat efektivitu a vyhnout se mnoha problémdm zplsobenym postupnymi
a nesouvislymi pfistupy. Toto vedeni by mélo byt primdarné fizeno vladnimi subjekty, ale
vyZaduje podporu a spolupraci s hlavnimi priimyslovymi hradi, jako jsou vyznamni klienti ze

soukromého sektoru, dodavatelé a pramyslova/profesni sdruzeni. (13)
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VyuZiti technologie BIM znamenad zcela zménit pfistup nejen k samotnému designu,
ale také k proceslim spojenych s celym Zivotnim cyklem budovy. Hlavni prekazky z pohledu
konstruktéra je poufziti prislusnych nastroji podporujicich technologii BIM, které mohou
byt pfi zahdjeni pouzivani nového softwaru ¢asové narocné. Nejde jen o pouzivani vSech
novych softwarovych nastrojl ucastnik(, ale také o praci s daty, presnosti jejich zadavani,
obsahu a mnozstvi informaci, které zadali, jakozZ i jejich sdileni mezi Uc€astniky. Technologie
BIM nuti vSechny ucastniky procesu navrhovani spolupracovat tésnéji a opatrnéji, nez byli
nuceni doposud pfi tradicnim pristupu k projektovani budov. Je dulezZité si uvédomit, Ze
zvySené Usili pfi praci s technologii BIM ma navratnost zejména v dalSich fazich Zivotniho

cyklu budovy pfi realizaci a zejména pfi uzivani a spravé budov. (16)

Dalsi dulezitou bariérou je absence nebo nedostatecnd implementace BIM do
legislativy. Dnes, v mnoha evropskych zemich je BIM v urcité fazi implementace do
legislativy. Podpora technologie BIM legislativou jisté povede k jejimu SirSimu vyuZiti, coz
uSetfi mnoho zdrojl (Cas, naklady atd.) a zlepsi kvalitu budov a jinych staveb. DalSimi
prekazkami mohou byt napfiklad ndklady na implementaci (software a Skoleni)

v projektovych kancelafich. (16)

Co se tyCe softwarovych nastroji pro BIM, tak na trhu najdeme Siroky vybér
program(, které mohou byt rdzné specializovany pro rGzné profese. Pro uvedeni
pouzivanych programu a jejich ¢etnost pouziti v praxi pouzijeme grafy (viz obr. €. 16), které
vychdzi z prizkumu. Jednd se o celoevropsky interni prizkum firmy Wavin z let 2014
a 2015. Otazkou pro respondenty bylo zvolit nejvhodnéjsi softwarovy produkt pro praci na
projektu v prostiedi BIM. Graf na levé strané predstavuje odpovédi respondent(l ze vSech
oblasti stavebniho projektovani. Druhy graf, nachdzejici se na pravé strané pak zobrazuje
odpovédi respondentl z oboru technickych a technologickych zafizeni. Z obrazku mizeme

vidét, Ze respondenti preferuji praci v programu Revit od spole¢nosti Autodesk.
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Obr. 15 Grafy zndzorriujici ndzory respondentt v otdzce nejvhodnéjsiho softwaru pro prdci s BIM

Zdroj: https://www.tzb-info.cz/bim-informacni-model-budovy/16874-bim-nove-trendy-v-projektovani
5.5 Vyhody BIM

V této kapitole si shrneme vyhody, které ndm pfindsi prace s BIM. Usnadnéni
procesu sdileni podklad(i skrze jiz zminény format IFC. Rychlejsi a presnéjsi provedeni
vypoctd, simulaci a dimenzovani na zdkladé vétsiho mnozstvi informaci, ziskanych z 3D
modelu. Aktualnost modelu a jeho vyuziti jako hlavni zdroj informaci nam zarucuje snizeni
chybovosti. Pfi vyuziti modelu jako hlavniho zdroje informaci se ndm sniZuje pocet zdroju,
ze kterych cerpame informace, ¢imZz se opét snizi chybovost. MoZnosti simulovani

a nasledné vyhodnoceni reakce stavby na r(izné podminky.

Pti provadéni stavby BIM pfinasi vyhody v mozZnosti navrhu prefabrikovanych prvka.
Dalsi vyhoda byla jiz zminéna, avSak pro shrnuti vyhod ji zde znovu uvedeme. Jedna se

o kvalitnéjsi zpracovani planu provadéni stavby, ¢imZ dochazi ke snizeni c¢asovych

a financ¢nich nakladd.

7 s

Béhem uzivani stavby nam aktualizovany model dle dokumentace skutecného
provedeni stavby slouzi jako mozny manudl ke spravnému uzivani stavby a jeji spravé.
Pokud v budoucnu bude planovdna rekonstrukce nebo oprava, BIM model nam poslouzi

v s

jako zdroj informaci napfiklad o rozmisténi instalaci a rozvod(. V pripadé provadéni
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demolice stavby je opét BIM model velmi dobrym zdrojem informaci, které nam poslouzi

k ndvrhu provedeni demolice a nasledné likvidace odpadu. (12)
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6. Zaveéer

Pro projektanta proces vzdélavani nekonci opusténim Skoly a ziskanim potrebného
titulu a autorizace. Jedna se o soustavné vzdélavani po celou dobu vykonavani projektové
¢innosti. Povinnosti projektanta je sledovat veskeré zmény ve stavebnim zdkoné
a pfidruzenych vyhladkach a nasledné pak tyto zmény i uplatnit i pFi projektovéni. Ceska
komora autorizovanych inZzenyrt a technikl pomaha projektantim drzet krok se zménami
v legislativé pomoci svych publikaci, a tim tak udrzet i patfi¢nou Uroven znalosti. ASak nejen
v legislativé dochdzi ke zméndm, technologicky pokrok pfindsi nové technologie, které
mohou poskytovat at uz nové moznosti pfi vystavbé nebo vyrobeni kvalitnéjsich materialQ

s lepSimi vlastnostmi.

Zamérenim prace je seznameni ¢tendre s projektovou cinnosti autorizovaného
inZenyra nebo technika. Vytvoreni srozumitelného popisu této ¢innosti, véetné potfebnych
naleZitosti ohledné autorizace. Prlibéh spravniho fizeni stavebniho ufadu dle zakona
¢. 183/2006 Sh., ze dne 14. bfezna 2006, o Uzemnim planovani a stavebnim Ufadu. Obsah
a rozsah projektové dokumentace, detailnéji je rozepsan obsah dokumentace pro stavebni
povoleni. Nahled na problematiku projekt(i TZS, predevsim na vykresovou ¢ast. Definovani
pojmu digitalni tovarna, popis jejiho uplatnéni a pfinosu projekcni Cinnosti. Seznameni

s technologii BIM, ktera se stdle vice dostava do popredi.

PFi vypracovani struktury projektu a sepsani obsahovych ndleZitosti projektové
dokumentace autor vychazel z vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb. Tyto
obsahové ndlezitosti jsou ve vyhlasce uvadény pro obecné pfipady, v praxi se rozsahy
jednotlivych poloZzek mohou lisit, jelikoZ se odviji od sloZitosti, Ucelu a velikosti navrhované

stavby.

Reeni v oblasti automatizace vyroby s ndzvem digitdlni tovérna je velkym pfinosem
pro dany obor. Nespornou vyhodou jsou predevsim ¢asové a financni Uspory, které diky
optimalizaci vyroby a moZnosti predejit kolizi pfed jejim redlnym vznikem digitalni tovarna
pfinasi. Za zminku jisté stoji také moznost virtudlni navstévy, kterou digitdlni tovarna
poskytuje. Vzhledem k problémim dnesni doby je moZnost virtudlni ndvstévy o to vice

cenna.
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Technologie BIM pfinasi do svéta projektovani velkou zménu. Predchozi metody,
tedy vyuzivani CAD softwar0 pro projektovou ¢innost, by mohly byt oznaceny jako ,, pouhé”
rysovani. Pro tuto myslenku pouZijeme porovnani mezi BIM modelem a béinym 3D
modelem. V béZzném modelu se jedna o spojené Usecky, které dohromady vytvari prvek.
V BIM modelu se vklada prvek, ke kterému se pfipoji i jeho uUdaje. Tudiz pfi rozkliknuti
tohoto prvku se ndm zobrazi veSkeré jeho Udaje, napriklad cena, hmotnost, barva,
povrchovd Uprava atd. Tato vyhoda se uplatiuje pfi vykazu vymér, kdy se ze zadanych udaja
vygeneruje vykaz sam, zatimco u bézného modelu musi rozpoctar udaje dohledavat a vykaz

nasledné vypocditat, a mlze tak dojit i k chybé ve vypoctu lidskym faktorem.

Z ekonomického hlediska zdaleZi v dneSni dobé predevsim na velikosti a ndro¢nosti
projektu, respektive stavby. Vzhledem k vysokym pofizovacim nakladim se naptiklad pro
mensi soukromé projektanty nevyplati pfechdzet na BIM. Na otdzku, pro¢ nepfejit na
metodu BIM ¢asto odpovidaji slovy ,To mi nikdo nezaplati“. Navic ¢asova Uspora pfi
prechodu na BIM se nezacne projevovat ihned. Jde o postupny proces, kdy si musi program
osvojit a naucit se tézit z jeho moznosti maximalni uzitek. Na druhé strané u vétsich firem,
kde maji vyhranény financni prostfedky pro investovani do novych technologii a mohou si
dovolit zaplatit i Skolitele pro své zaméstnance uz je to jisté zajimavéjsi myslenka.

V nékterych zemich je jiz legislativné prikazano pro verejné zakazky projektovani v BIM.

Navratnost takové investice ma mnoho faktor(, zejména rychlost projektanta
naucit se s novym softwarem, kde hraje velkou rolii ochota a motivace se této nové metodé
naucit. DalSim dualezitym faktorem je schopnost umét vyuzit plny potencial BIM modeld
k maximalizovani ¢asovych Uspor. Neméné dllezity faktor je i samotna poptavka po BIM
projektech. V pripadé, Ze v dané zemi i lokalité plsobnosti neni dostacujici poptavka pro

vyuZziti téchto novych znalosti, pak prozatim nema cenu do takové technologie investovat.
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