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ABSTRAKT

Silice, které si rostliny syntetizuji na ochranuotprfytofdgnim Skdcim a
patogennim organisim, Ize vyuzit i v boji proti hematofagnimu hmyz$ieoké Skale
zentdélskych Skidci. Hmyz je genasSéem fady chorob a ve vysokyctetnostech
zpasobuje snizeni produkce a ekonomické ztraty v attovespodéskych zvfat. Tato
reSerSni bakatékd prace se zatfuje na silice s repelentnimiiaky a jejich mozné
vyuziti v ochra® velkych hospod&kych zvfat. Vyhodou repelentnichtipravki na
bazi esencialnich olijje jejich zdravotni nezavadnost, Setrnost k Ziwotn prostedi,
nizka toxicita pro necilové organismy a nizké mzikzniku rezistentnich populaci
hmyzu. Mezi rostliny s repelentningigkem pati i zastupci rodPelargoniuma ¢eledi
Lamiacea.Zejména geraniova silice ziskan@elargonium graveolens, P. roseum, P.
capitatum a jejich hybridnich odikd a silice zMentha spp. maji potencial stat se

z&kladem ginnych rostlinnych repeleatvyuZzitelnych v ochrahhospodéskych zvfat.

Kli ¢éova slova:rostlinné repelentyPelargonium graveolengelargoniumspp.,Mentha

spp., geraniova silice, ochrana hospgskgch zvfat.

ABSTRACT

Essential oils which plants synthesize for theingwotection against phytophagous
insects and pathogenic organisms, can also beingdbd fight against hematophagous
insects and wide range of agricultural pests. Tisedt is a transmitter of many diseases
and in high frequencies causes a decrease in pgroduand economic losses in
livestock production. This retrieval thesis is feed on the essential oils with repellent
effects and their possible use in the protectiorlacje livestock. The advantage of
repellent products based on essential oils is thefiety, environmental compatibility,
low toxicity to non-target organisms and low ridkresistant insect populations. Among
the plants with repellent effects belong also repn¢atives of the genw&elargonium
and family Lamiacea Especially essential oils fronPelargonium graveolensP.
roseum P. capitatumand their hybrid varieties and oils ®&lentha spp. could be

formulated for the use as repellents in livestoakextion.

Keywords: botanical repellentselargonium graveolendPelargoniumspp., Mentha

spp., geranium oil, protection of livestock.
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1 UvOD

Zejmeéna v letnich #sicich seilovék i hospodéska zvfiata potykaji s obtiznym a
hematofagnim hmyzem neb&lenovci. Nebezpd spaivd pedevSim v mozném
pienosuiady bakterialnich, virovych nebo protozodarnich zafmalarie, Zluta hotka,
lymska borelidza, kltova encefalitida, kataralni h@iea dobytka, encephalomyelitidy
koni). Tato onemocmi zpisobuji lidem i zviatim zavazné zdravotni problémy. a
mohou pisobit i zn&né ekonomické ztraty v chovech hospe#tich zviat. U
hospodéskych zvfat pati hmyz mezi vyznamné stresové faktory, ve vysokych
cetnostech negati¥novliviiuje welfare zviat a zf@isobuje sniZzeni produkce. &hto
davodi je vhodné a Zadouci séep hmyzem chranit. Mezi prdstlky ochrany péit i
pouzivani dinnych repelent.

Historie pouZzivani rostlin a jejich silic v bojigir hmyzu saha daleko do minulosti.
V prab¢hu 20. stoleti byly ve vysych statech firodni gipravky proti hmyzu térf
zcela vytl&geny &inngjSimi syntetickymi preparaty, jejichZz pouzivanicgsto spojeno
S negativnim fisobenim na Zivotni prastdi a se vznikem rezistentnich populaci
hmyzu. Proto je v poslednich letech patrny navrptifodnim produkim a je snaha
hledat dostupné,éinné, bezpéné a k Zivotnimu prosdi Setrné firodni alternativy k
syntetickym preparéin.

Rostliny produkuji mnozstvi sekundarnich metakolibxickych pro fytofagni
hmyz, které Ize vyuzit i v boji proti hematofagnitmenyzu a Siroké Skéle zenlskych
Skidci. Zejména u silic s vysokym obsahem monotefipéyly jiz viad studii
potvrzeny repelentni ¢inky. Na tyto silice jsou bohaté zejména druhyeledi
Geraniacea(Pelargoniumspp), Lamiacea(nhag. Menthaspp, Thymusspp, Ocimum
spp, Nepeta catarig Pinacea(Pinus sylvestris, Cedruspp), rod Cymbopogon(C.
nardus C. martini, C. citratuy Tyto esencialni oleje nebo latky z nich isolo&anaji
potencial stat se zakladem rostlinnych repél@auzivanych k ochrarlidi ¢i zvitat.

Cilem sodasného vyzkumu je najit druhy s vysokym obsahenogicky aktivnich
latek, které lze saasré péstovat jako alternativni plodiny. Tento zakladnzkym je
nasledovan vyzkumemsgtebnich podminek a hledanim chemickychiddsr nejvysSim

obsahem &innych latek.



2 CIL PRACE

Cilem bakalské prace je vypracovat literarnfepled o siknatych rostlinach
s repelentnimi &inky a podrobgji se zangiit na druhy rodWPelargonium Dilé¢im cilem
je vybrat druhy vhodné pro ochranu velkych hospskiZch zviat a na zaklad

teoretickych vysledk doporwit druhy k dalSimu sledovani.



3 LITERARNI P REHLED

3.1 Silice aromatickych rostlin

Aromatické rostliny jsou usle vytvarena skupina rostlin obsahujidgiadu
bioaktivnich latek, z nichz nejtezitejSi jsou silice. P&et aromatickych druh se
odhaduje fiblizné na 10 000.

Rostlinné silice, ozrmvany také jako éterické, esencidnaromatické oleje pé#t
mezi produkty sekundarniho metabolismu rostlinuJsogkavé, olejovité, aromatické
latky nebo jejich swsi. VétSinou se jedna o bezbarvé kapaliny, rozpustné&ichu
alkoholu a éteru a nerozpustné ve &obflla vzduchu mohou tmavnout a tuhnout.
Vyznam silic pro rostliny je objagn zatim jencést&né. Prokazany jsou ochranné
funkce proti chorobam a 8#cim a slouZzi také jako lakadlo pro opyl¢ea

Vyskyt silic je typicky zejména prcéeledi Apiaceae, Asteraceae, Geraniaceae,
Lamiaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Pinaceae, RosaEedaceaa Zingiberaceae.

Z chemického hlediska jsou silice velmi slozitéésimekolika desitek az stovek
jednotlivych biosubstanci. Nejvice jsou zastoupé#tky terpenoidniho charakteru
(monoterpeny, diterpeny, sekviterpeny) a fenoligk@uieniny. Esencialni olej (EO)
obvykle obsahuje 1 az 5 latek majoritnich, kteaujsypické pro dany rostlinny druh.
V souasnosti je zndmo a chemicky definovano jiegti tisice éterickych olgj
(Buldnkova, 2005, Pavela, 2011).

Silice jsou v rostlinach syntetizovany v &iliych nadrzkach a kanalcichétt, lista
a plodi, mére¢ v korenech¢i kare. Mnozstvi a slozeni silic v rostlinach je velmi
promenlivé. Méni se Bhem ontogeneze rostlin (n&j8i mnozZstvi byva v rostlintésns
pied kwtem) i kthem dne (maxima rostliny dosahuji zpravidla kolealegne), je
ovliviiovdno druhem rostliny {ebicek obsahuje 16-18 % siliceize 0,01 % silice),
odridou, klimatickymi podminkami, takééstebnimi podminkami a technologickym
zpiasobem zpracovani (Kocourkova, 2015).

Esenciélni oleje z rostlin Ize ziskat vodni nebonpalestilaci, extrakci¢kavymi
organickymi rozpousgtly, anflerdzi (extrakce tuky) a lisovanim (Kocoovk, 2015).
Mezi nowjSi metody pat superkriticka extrakce pomoci GQ@Pavela, 2011).

U jednotlivych silic byly popsanydinky antiseptické, desinfeki, karminativni,

expektoréni, diuretické, antirevmatické, spasmolytické, ¢$etd antioxid&ni,
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antimikrobidlni, insekticidni, repelentni a p&evany jsou i dinky protirakovinné.
Silice nachazeji upla#ni v potravinéstvi, farmacii, Iékestvi, aromaterapii, parfumerii,

kosmetice i v zeddglstvi.

3.2 Rostliny a silice s repelentnim &inkem

Repelenty jsou latky odpuzujici hmyz nebo latkgr&todrazuji hmyz od bodnuii
kousnuti. Rostlinnéepelenty proti hmyzu byly pouzivany jiz ve statkw. Wuzivaly
se fizné rostlinné oleje, kda vzniklé spalovanim rostlin,fijpadré se celé rostliny
zawsSovaly do obytnych prostor. Na ku 20. stoleti byl nejpouzivg8im
repelentem v Evrap citronelovy olej, ktery poskytoval ochrandep komary az 4
hodiny.

V prabéhu 20. stoleti byly ve vysiych statech firodni preparaty pouzivané proti
hmyzu téndit zcela vytlg&eny syntetickymi preparaty. Nadmé pouzivaniéchto velice
acinnych syntetickych insekticid a repelent vSak vedlo k zavaznym problém
spojenych s negativnimipobenim na necilové organismy, hrogrdch toxickych latek
Vv potravnimietézci a se vznikem rezistentnich populaci hmyzu. fetgativni isobeni
na zivotni progedi vedlo az k zakazu pouzivardkterych z nich (DDT). Proto je
v poslednich letech patrny navratifrpdnim preparam a vyzkumu a vyvoji &innych,
bezpénych a k Zivotnimu progtdi Setrnych rostlinnychifpravki je wnovana velka
pozornost (Pavela, 2011).

Rostliny produkujitadu bioaktivnich latek (silice, alkaloidy aj.) nahoanu proti
fytofagnim Skidcam, bakterialnim a virovym infekcim. Tyto sk®niny lze vyuZit i
v boji proti hematofagnimu hmyzu a Siroké Skéale adiitskych Skidci. Silice mizeme
dle pisobeni na hmyz, jeho vyvojova stadia a jifenovce rozdit na insekticidy,
larvicidy, ovicidy, repelenty, antiovipositanty, tdfdanty (protipoZzerové latky),
akaricidy a @istové regulatory. U jednotlivych latek rozliSujetmoicitu kontaktni nebo
fumigacni. Nékteré mono-, seskvi-, di- a tri-terpeny obsazert€Ov pisobi v nizSich
davkach repelentha po pekraeni letalni koncentrace insekticidrfPavela, 2011,
Maia, 2011).

Repelentd €innou slozkou silic jsou zejména kyslikaté monotesp jejichz
acinnost byla prokazana jiz s studii (nap. geraniol, citronellol, mentol, limonen,

pinen, eucalyptol) (Maia, 2011, Farag, 2012)ingk silic je vysétlovan vazbou
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tékavych latek na chemoreceptory hmyzu a maskovargomp olti, podle r¢hoz se
hematofagni hmyz orientuje. Stejny mechanisméiskit ma i synteticky vyr&my
DEET (N,N-dietyl-metatoluamid), ktery je povaZzovan za standard repai@ot (Einku.
Repelentni &innost slodenin souvisi také s bodem varu¢inné jsou sloteniny

s teplotou varu mezi 230 a 260 °C (Maia, 201l)sdPeni jednotlivych esenci na
nervovy systém hmyzu je dosud intenziwtudovano, fedpoklada se vazba na GABA,
tyraminové a oktapaminové receptory a inhibice ydckoblinesterazy (AChE). Préav
absence okatpaminovych recefitor savé je pravépodobré divodem nizkeé toxicity
éterickych ole} pro teplokrevné Ziviichy (Pavela, 2006).

Repelentd kinné jsou tedy fedevSim rostliny a silice s vysokym obsahem
monoterpel nag. Pelargonium spp (citronellol, geraniol), Mentha x piperita
(menthol, menthon)Szyzygium aromaticunjeugenol), Origanum spp. (karvakrol,
thymol), Rosmarinus officinalig1,8 cineol),Coriandrum sativun(linalool), Ocimum
basilicum (linalool), Thymusspp. (thymol, karvakrol)Melissa oficinalis(citronelal,
citral), Salvia spp (thujon, cineol)., Nepeta spp. (nepetalaktony, karyophyllen),
Lavandula spp. (linalool, geranyl acetat, cineollevisticum oficinalis (terpineol)
Tanacetum vulgardthujon), Pinus sylvestrig(pinen), Cymbopogonspp (citronelal,
citronellol, geraniol) neb@itrus spp. (limonen) (Pavela, 2011).

Zejména EO citronelovy Qymbopogon nardds eukalyptovy Eucalyptus
citriodora), geraniovy Pelargoniumspp), hrebickovy (Syzygium aromaticuia druhy
z ¢eledi Lamiaceae(mata, bazalka, pale) a Pinacea (borovice, cedr) jsou &ing
pouzivanymi rostlinnymi repelenty a byvaji géati kometn¢ vyrakenych gipravki.
Rada &chto gipravki se v tropickych oblastech pouZiva ke kontrole @gkmalarie a
Zluté horgky (Maia, 2011, George, 2014).

Ucinek botanickych repeleite velmi prongnlivy, zavisi na koncentraci a slozeni
piipravku. V kratkodobém odpuzovani jsou rostlinnépetenty srovnatelné se
syntetickymi gipravky. Omezujicim faktorem pouZiti EO je jejichisokd volatilita, a
tedy kratSi doba dinku 2-4 hodiny. Nap needny hiebickovy olej poskytuje 100%
ochranu proti kom&m po dobu 2-4 hodin, zatimco 100% DEET poskytujerau az
10 hodin (George, 2014). Tento problém ie8it technologickym zpracovanim (itap
mikroenkapsulace) nebo vhodnou formulatipavku (nap. pridanim vanilinu k EO
z kurkumy a bazalky se prodlouzila repelenttinfost proti komarm na 6 az 8 hodin)
(Maia, 2011).
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VétSina rostlinnych silic s repelentningigkem je pouZivanaipvyrobé parfémi
nebo k dochucovani pokfmproto jsou povazovany za bezpé. Restoze se obeén
jedna o netoxické sl@eniny, byl u gkterych EO popséan vyskyt kontaktni dermatitidy
(Maia, 2011).

Cilem préce je za#tit se na druhy vyuzitelné k ochramospodéskych zvfat.
Mezi rostliny, u nichZ byl repelentnéimek dokumentovan ifpaplikaci na hospodéka
zvitata, pati mata Menthaspp.) (Kumat, 2011), SantaNepetaspp.) (Zhu, 2012) a
pelargonie Pelargonium spp (Lachance, 2014). Zejména roBelargonium je

z hlediska p&tu druhi a mozného vyuZziti velmi zajimavou skupinou rostlin

3.2.1Menthaspp. Lamiaceag

Charakteristika
Rod obsahuje asi 25 dnuka fadu planych i kulturnich hybnidkosmopolitniho

rozSteni. Jsou to i@vazri vytrvalé aromatické byliny simym wtvenym stonkem
¢tvercoveho pifezu. Kwty jsou usp&adany v hroznech nebo lichoklasech, barvy od
fialové, pres fiZzovou az po bilou. Plodem je tvrdka. Nejzr@im a nejgstovargjSim
druhem je mata peprndMénthax piperita L.). Je to pravépodobré kiizenec maty
vodni (M. aquatical.) a maty klasnatéM. spicatal.). Obsahujefadu biologicky
aktivnich latek: flavonoidy, fenolové kyseliny, tap a 1-3 % silice. Hlavni sloZkou
silice je menthol (fes 50 %) a menthon igs 10%), dale obsahuje karvon, linalool,
germakrén D, karyophyllen a viridiflorol. Jedno#@idruhy maty se slozenim silice lisi,
pirevliadat niZze karvon 1. spicatg i pulegon M. pulegiun).

Mata peprna pé&t mezi I€ivé rostliny, pouziva se ip travicich potizich, na
pohybovy aparat a posiluje nervovou soustavu. Uptat nachazi fedevsim
v potravindstvi a kosmetice. ¥R se gstuje jako kulturni plodina kepaské nebo
kukuticné vyrobni oblasti. MnoZi se vegetativstolony nebotfizkovanim (Pavela,
2011, Kocourkova, 2015).

Repelentni &nky

U extraki a EO Mentha spp. byly potvrzeny dinky baktericidni, fungicidni,
insekticidni i repelentni. &inek na hmyz byl popsan u drutM. x piperita L., M.
spicatal., M. pulegiumL., M arvensisL, M. microphyllaK. Koch, M. spicatalL., M.
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longifolia L. i u hlavnich sloZek jejich silic (mentholu, mbohu, karvonu, pulegonu a
piperitonu). Jednotlivé druhy byly¢iinné proti komakm, moucham a celdéadk
skladistnich 3kdci (Kumaf, 2011). V zahragi jsou matové EO s@dasti kome¥ng
vyrakenych botanickych pesticid Repelentni &innost matového oleje proti moucham
u skotu dokumentoval Lachance (2014), Kuh{af11) a Khater (2009).

3.2.2Nepeta catariglLamiacea

Charakteristika
Rod Nepetaobsahuje asi 250 drith Santa ksi¢i (Nepeta cataria L.pati mezi

aromaticke l&ivé rostliny. Je to 30-70 cm vysok& vytrvala bylitkéera roste v trsech.
Ma weétvenouctyihrannou lodyhu a vistné nepravidekh pilovité listy. Kwty jsou bilé
az fizové nebo namodralé nafialowlé, uspgdadané v koncovych lichoklasech. Kvete
od ¢ervna do pozdniho podzimu. MnoZeni je mozné ze sgetiigkovanim nebo
délenim trsu. Je to druh nenérny na mdu.

Jako I€ivka se vyuziva pro své zkiidjici (¢inky a jako tonikum, popsany jsou i
mirné halucinogennicinky. Drogou je nakvétajici iaa hlavni dinnou slozkou jsou
silice (nepetalaktony 70-90 % a karyophyllen). Datai v rostlig obsazeny flavonoidy
a fenolické latky. Santa I4k& svou pronikavémivkasky, které s oblibou oZiraji Rty a
valeji se v porostu, odtud pochazi i jeji rodovémm (Pavela, 2006, Bulankova, 2005).

Mezi dalSi aromatické druhy Santy patag. N. grandifloraM. Bieb.,N. racemosa

Lam., N. pannonicd.. a N. clarkeiHook.

Repelentni &nky

V literature jsou dokumentovany velmi silné repelenttinky Santy kd@ici a
nepatalaktodh proti komatim, moucham, klig&tim i ¢melikim (Birkett, 2011).
Repelentni &inek byl potvrzen také proti bodalce stajové u sKa@hu, 2012).

3.3 RodPelargoniumL'Herit.

3.3.1 Charakteristika rodu Pelargonium

Rod Pelargoniumsefadi doceledi kakostovitych Geraniaceae)a zahrnuje fes
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270 druhi. VétSina drutt je domovem v jizni Africe v Kapské provincii. Ojadle se
vyskytuji v tropické Africe, Malé Asii a AustraliZ toho vychézeji i gstebni podminky
pelargonii.

Do Evropy byly pelargoniefjvezeny v 17. stoleti z mysu Dobré &gd Pro své
malé naroky na §stovani, snadné rozmnoZovéani, Siroky &ylz mnoha velmi
dekorativnich a bohé&t kvetoucich odid pati pelargonie k nejoblibg&gim a
nejpsstovargjSim kwitinam na swte.

Druhova fiznorodost vajSich znaki rodu Pelargoniumje ohromna (byliny az ke
rozmanitého habitu). Typickym znakem jsou neprawiée (zygomorfni) kety
s nektarovou ostruhou a zobanity plod o@ay chlupatou osinou, kteryifipomina
zobakc¢apa.Pavod jména Pelargonium pochazierkého slova pelagroscap. Rirodni
druhy pelargonii jsou na zakkadnejSich morfologickych znak které uzce souviseji
s klimatickymi podminkami v oblastech vyskytu, adf@cytologickych fibuzenskych
vztahi fazeny do 16 sekci (Bradna, 2007).

Rostliny roduPelargoniumobsahuji celowadu sekundarnich metabdlitsilice,
flavonoidy (myricetin, kvercetin, kaemferol), tagifbrevifolin), kumariny (scopoletin,
umckalin), organické kyseliny (kyselina vinnafagelova, jabléna, citronova),
fytosteroly @-sitosterol) aj. (Lis-Balchin, 2002).

Nekteré druhy se uplatiji i z hlediska hospodgkého. Pro vynos geraniového oleje
se g@stuji P. radens, P. graveolens, P. capitatiguZziti nachazi zejména v kosmetice,
parfumerii a aromaterapii. dkteré druhy je mozné vyuZit v potravisfvi jako
dochucovadlaR. crispum, P. fragrans, P. graveolens, P. odosatreim, P. radens, P.
scabruma P. tomentosuin(Bradna, 2007). Domorodé jihoafrické kmeny poajiv
piirodni druhy pelargonii v trathim I&€itelstvi. Dol¥e popsan je dinek tradéniho
jihoafrického rostlinného extraktu umckaloabo, ktee ziskava z keni P. sidoidesa
P. reniforme ma silny antimikrobialni efekt a pouziva se bkézaréta dychacich cest,
traviciho traktu, pijmu a na choroby jaterEsencialni oleje vonnych pelargonii
pouzivaji domorodci jako repelenty a insekticidwpl{i®, 2006).

Ve velkém rozsahu seéstuji hybridni odiidy zahradnich pelargonii paskatych
Pelargonium zonale hortkiizenecP. zonalea P. inquinansa dalSich druln), previslych
P. peltatum hort(kfiZzenecP. peltatuma P. lateripesa dalSich druil) a velkokwtych
tzv. anglickych pelargoniiP. grandiflorum hort. (kiizenec P. cucullatum a P.

grandifloruma dalSich druin).
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Snadné Slechhi a velky geneticky fond ffrodnich pelargonii otevirA moZnosti
k vypéstovani novych kultivdr liSicich se stavbou rostlin, velikosti, barvouarem,
vani kwta a listi, obsahem biologicky aktivnich latek, odolnosticivchorobam a
Skiadcim (Bradna, 2007).

3.3.2 Aromatické druhy Pelargonii

Cast girodnich drul pelargonii je pokryta Zlaznatymi chloupky s obsahe
éterického oleje. Zejménaripdotyku listi nebo za vysokych teplot vydavaji tyto
rostliny specifickou uni (rizovou, citronovou, pomeraavou, eukalyptovou, dni
méaty, mediiky, cedru, pefe, zazvoru @&adu variant jinych #ni). Na esenciélni oleje
jsou bohaté druhy a jejich kultivary zejména ze cgeRelargonium(24druhi),

Polyacticuma Cortusina (Bradna, 2007).

Tab. 1 Fehled girodnich aromatickych druhPelargonii (Bradna, 2007).

P. abrotanifolium | P. denticulatum P. griseum P. radens

P. album P. desertorum P. grossularioides | P. ribifolium

P. appendiculatum| P. englerianum P. hispidum P. scabrum

P. betulinum P. exstipulatum P. mossambicense | P. sublignosum

P. capitatum P. fragrans P. odoratissimum | P. tomentosum

P. citronellum P. fulgidum P. otaviense P. tragacanthoides
P. cordifolium P. glutinosum P. panduriforme P. trifidum

P. crispum P. grandicalcaratum| P. papilionaceum | P. vitifolium

P. cucullatum P. graveolens P. quercifolium

Ve WétSine publikovanych studii za#éenych na aromatické druhy rodu
Pelargonium jsou gedmétem zamu komené péstované druhyP. capitatum, P.
graveolensa P. radens Lalli at al. analyzovala silice 13apodnich druki ze tech
regioni Jihoafrické republiky a stanovila v nich celkemb3lowenin. Studie podala
dukaz velké druhové variability ve sloZzeni esencl&ndleje jednotlivych aromatickych
druhi. Nag. P. graveolengpuvod Stellenbosch: isomenton 65 %, kyselina dekanova
12 %, pivod Johannesburg: isomenthon 83 %, oba vzorky pOukéo citronellolu a
Zzadny geraniol)P. radens(isomenthon 84 %)P. capitatum(pavod Strand: citronellyl

formiat 31 %, citronellol 9 %, a furopelargone B pivod Johannesburg: viridiflorol
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24 %, karyophyllen oxid 10 %, 10-epieudesmol 6 %)P. citronellum(J. J. A. van der
Walt) (geraniova kyselina 36 %, geranial 27 %, neral 37 ® papilionaceum
(citronellova kyselina 96 %)P. tomentosunfisomenthon 49 %, menthon 41 %),
glutinosum(viridiflorol 8 %, karyophyllen oxid 6 %, spathuleh6 %) P. scabrun{14-
hydroxy-beta-karyophyllen 27 %J. betulinum(T-cadinol 18 % B-karyophyllen 5 %)
(Lalli®, 2006).

U aromatickych druin pelargonii a jejich ol@jbyly prokazany &inky, antioxid&ni
(P. betulinum and P. crispym baktericidni (zejména na G+ Dbakteriep. (
pseudoglutinosum, P. scabrynfungicidni, insekticidni a repelentri?.(graveolens, P.
radens) protizartlivé (P. quercifolium antimalarickeé . panduriformg spasmolytické
(P. odoratissimum(Lalli® 2006).

Kultivary vonnych pelargonii

Pti Slech&ni vonnych hybrid se nejvice uplétji tyto aromatické druhy pelargonii:
P. capitatum(vane raze), P. citronellum(citron), P. crispum(citron), P. denticulatum, P.
fragrans (muskatovy #iSek) P. glutinosum, P. graveoler(size) P. odoratissimum
(jablkomatovd) P. quercifolium (balzam) P. radens (citron), P. scabruma P.
tomentosunimata)

Priklady kultivatti s vini citronu ('Citriodorum’, 'Citronella’, 'Lemon R s wini
pomerake (‘Prince of Orange'), $ini raize a citronu ('Pink Capitatum’, ‘Robert Lemon
Rose"), s uni eukalyptu a cedru (‘Clorinda’), 8ni maty (‘Lady Plymouth', '‘Chocholate
tomentosum’, 'Candy Danzer'), ¥ meduiky (‘Sunburs'), sani pege ('Royal Oak’).

Tyto kultivary se mnoZzi vyhradnvegetative (fizkovanim) (Bradna, 2007).

3.3.3 Insekticidni a repelentni aktivita roduPelargonium

Repelentni a insekticidni aktivita geraniového ele rkterych jeho slozek
(citronellol, geraniolg-pinen, limonen, karvon a beta-myrcen) byla potnezpgz viad
studii. Oleje a extrakty mnoha difuhpelargonii maji p aplikaci na vegetaci
protipoZerovy vliv na hmyz. Zejména esencialni @leP. graveolens, P. capitatum, P.
odoratissimum a P. Radensiohou byt pouzity k potirani hmyzu. V souvislosti
s pouzivanim geraniového oleje je popisovdn moZskyt kontaktni dermatitidy a

senzibilizace. Tyto &inky jsou gFipisovany geraniolu, ktery je sddsti geranioveé silice
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(Lalli®, 2006, Lis-Balchin, 2002).

Z hlediska ochrany rostlin proti herbivon je zajimavy i obsah latek vyskytujici se
pouze u wkterych druli a kultivafi. U zahradnich odd s produkci lepkavého
exsudatu byla pozorovana rezistence proti svilugtenelové. Analyzou byly
identifikovany 2 hlavni toxiny: 6-[(Z2)-10- pentadstyl] salicylova kyselina a 6-[(2)-
12-heptadecenyl] salicylova kyselina. #rpdnich druld vykazuji rezistenci proti
sviluSce P. fulgidum, P. odoratissimum a P. graveoleNsn¢kterych kultivarechP.
zonale hortbyly isolovany indolové alkaloidy, vyskytujici ssi u poloviny pirodnich
druhi sekce Ciconium. Jednd se o izomery elaeocarpidinisoelaeocarpidinu.
Koncetruji se v tmavyclidstech listu a byla u nich prokazéana repelentrivigktproti
molicim (Lis-Balchin, 2002). Konzumace akwich listki P. zonale hortcv. Nittany
Lion Red zmsobovala paralyzu listokaze japonskéheoillia japonicg. Latka
vyvolavajici paralyzu Sidce byla identifikovana jako kyselina quisqualoaliger,
2011).

3.3.3.1 Geraniova siliceRelargonium spp)

Mriviw s

20 nejpouzivagSich vonnych old€j na s¥té. V kosmetickém pmyslu a pi vyrobeé
parfému nahrazuje drahocenriyovy olej.

Geraniovy olej se ziskava parni destiléeistvych list a stonk sklizenych ¢sns
pied kwtem. Obsah éterického oleje v rostlinném maters@pohybuje kolem 0,2 %.
Pro komeéni produkci geraniového oleje jsouwsspovany druhyP. graveolens, P.
capitatuma P. roseumWilldenow (synonymun®P. raden$ a kultivary vyslechtné zP.
capitatuma P. radens(kultivar 'Rose’) Tyto druhy poskytuji iZow vonici, Zluty az
Zlutozeleny esencialni olej. Chemicky jde o kompiexres vice jak 120 monoterpén
seskviterpefn a dalSich nizkomolekularnich aromatickych latekavidimi slozkami
oleje s obsahem 60-80 % jsou alkoholy citronely@raniol a linalool a jejich estery.
Dulezitymi sloZzkami jsou i terpeny: isomenthon, memthnerol cis- a transtose oxid,

a-terpineol,a-pinen, myrcen &-felandren, citral, menthol a tetrahydropyran.
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CITRONELLOL GERANIOL LINALOOL

Obrazek 1 Chemické vzorce hlavnich obsahovych ¢gedniové silice

Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/Terpenes

SloZeni geraniového oleje je velmi variabilni, I§&§ podle druhu i podle oblasti
péstovani, je ovlivino klimatickymi podminkami, vegetai fazi, dobou skliz# i
technologickym zpracovanim rostliniiRrysokych teplotach (nad 40°) se zvySuje
obsah citronellolu a klesd obsah geraniolu a lmlaldLis-Balchin, 2002, Alli, 2013,
Lalli® 2006).

Hlavnimi producenty geraniového oleje jsou Egystray Réunion (typ Bourbon),
Maroko aCina. Oleje z jednotlivych oblasti se svym slozenih Nagiklad oleje
pochazejici £iny obsahuji vice citronellolu a m&geraniolu a linaloolu nez egyptské
oleje. Klicovou roli v ugkovani kvality a jfvodu geraniového oleje hraje p&m
citronellolu (C) a geraniolu (G) afipomnost alkoholu 10-epi-eudesmolu, ktery je
typicky pouze pro africké druhy. PémC : G u olej zCiny by msl byt 3:1az4:1u
egyptského a Bourboun olejdilgizneé 1 : 1. Za nejkvalit§Si je povazovan typ
Bourboun pochazejici z ostrova Reunion (Eafl006, Lis-Balchin, 2002).

Geraniova silice je tradin¢ pouzivana k odpuzovani hmyzdiasto byva slozkou
piirodnich repelentnich prepaiaproti komatim a kli¥atim. Nekolik pripravki
s obsahem geraniové silice je dostupnychdeském trhu.

Ali at al. testoval repelentni a insekticidni aktivkomegné¢ dostupnych EO
Pelargonium sppz riznych oblasti stta (kultivar ‘Bourbon',Cina’, 'Egypt’) a kultivar
'‘Rober's Lemon Rose' a 'Frensharéstpvanych v Jizni Karolih GC/MS (plynovéa
chromatografie / hmotnostni spektrometrie) analyjalnotlivych EO stanovil celkem
136 slodenin.U komegnich olefi byl hlavni sloZkou u kultivaru '‘Bourbon’, respekti
'Cina’, respektive 'Egypt' citronellol (31.1 %, redpe 29.7 %, respektive 30.1 %),
geraniol (16,0 %, respektive 14.7 %, respektive 25), linalool (7-10 %), citronellyl
formiat (7-10 %), geranyl formiat (3-4,9 %) a isamteon (7 %). Kultivar 'Egypt’
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obsahoval i 10-ept-eudesmol (4,8 %). Kultivar 'Rober's Lemon RoseSabioval
citronellol (50,9 %), citronellyl formiat (13,3 %)somenthon (5,5 %) a pouze 0,1 %
geraniolu. Slozenim se liSil zejména kultivar 'Ffeem’ (nerolidol (23,8 %), geranial
(17,9 %), citronellol (8,5 %), neral (7,2 %) a kiysa geraniova (5,6 %)). U vSechkitp
EO a rkterych jeho slozek byl testovan larvicidni a repéhi &inek proti komaim
(Aedes aegyptia insekticidni aktivita EO proti §klcim okrasnych rostlin shatkam
(Stephanitis pyrioidgs Toxicky pro Stephanitis pyrioidesbyl zejména geraniol,
citronellol a EO Cina' a 'Bourbon'. Nejsit§i larvicidni &inek mgl Trans-nerolidol,
geraniol a citronellol. Komary nejsiji odpuzoval EO z kultivaru 'Egypt’, 'Frensham' a
'Cina’ (koncentrace 1Q@y.cni?). Z¢istych slowenin byla repelenthv nejEinngjsi
kyselina geraniova a geranyl formiat. Slab3nhek byl pozorovan u citronellyl formiatu

a geraniolu. Repelentnéifek kyseliny geraniové byl srovnatelny s DEET (&013).

3.3.3.2Pelargonium graveolend_'Her.

Charakteristika

Vzptimeny az 1,3 m vysoky aromatickyike.isty jsou ochmiené silg vonici po
razich. Kwtenstvi je okolik slozeny z 3-7 &wi. Kvét ma 5 bilych aZ Zzovych
korunnich listk, horni dva s karminovou kresbou. #atlo sekce Pelargonium.
Domovem je v Africe, kde jsou velmi hork& léta néimimy. Obvykle roste na vihkych
stanovistich v polostinu. Snadno se mrigky, prirodni druh dava dostatek semén.
geraniového oleje. Znamym vonnym kultivaredstovanym v doméacnostech je ‘Lady
Plymouth' (Bradna, 2007).

Hlavni obsahové latky silice

V EO (pivod Egypt) bylo stanoveno 41 skmnin. Hlavni sloZzky: citronellol
(27 %), geraniol (11 %), citronellyl formiat (7 %)0-epiy-eudesmol (6%) a
isomenthon (5 %), linalool (3, 9%) (Tabanca, 2013).

Bouzenna at al. identifikoval v EOt(pod Tunis) 15 slokenin a uvadi nasledujici
sloZeni: citronellol (35 %) a geraniol (28,8 %xdiool (8,5 %), citronellyl formiat
(2,5 %), isomenthon (1,6 %) (Bouzenna, 2013).

Ve studii Lalli at al. obsahoval EO {(pod Johannesburg) 84 % isomenthonu a
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pouze 0,4 % citronellolu (Lalli at al., 2006).

Repelentni &éinnost

Tabanca at al. prokazal repelentnéindost esencialniho olejéelargonium
graveolensL'Her. proti nymfam kligtte (Amblyomma americanum.). Ve studii
proved| srovnani &innosti 10 vzork EO lisicim se mistemdpodu (Egypt,Cina,
Francie, Jizni Afrika). V&echny vzorkyigkoncentraci 0,103 mg.cfodpudily vice nez
50 % kligat. Repelenth inné byly rovréZz jednotlivé sloZzky oleje: geraniol,
citronellol, geranyl formiat, citronellyl formiat 40-epiy-eudesmol (i koncentraci
0,206 mg.crif vice neZ 80% dinnost). Nejsilgji odpuzoval klig seskviterpen 10-epi-
y-eudesmol (B koncentraci 0,103 mg.cfrodpudil 90 % kligat), naopak isomenthon a
linalool v testovanych koncentracich kdisteodpuzoval (Tabanca, 2013).

EO P. graveolensL'Her. @i pokusech na ragatech prokazatetn snizil paet
dosglci molice bavinikové Bemisia tabaci Gennadius biotopu B (Homoptera:
Aleyrodidae). V testech fumigai (&innosti pisobil EO pi koncentraci 0,L.L™
insekticidré. Rovreéz byla potvrzena repelentnéignost EO a jeho sloZek geraniolu a
citronellolu proti molicim (Baldin, 2015).

Bouzenna at al. provedl chemickou analyzu POgraveolens(hlavni frakce
citronellol (35 %) a geraniol (28,8 %)) Arthemisia arborescena potvrdil jejich
insekticidni @innost proti korovnikm (Rhyzopertha domini¢aa antifungalni aktivitu
proti Rhizoctonia solanijBouzenna, 2013).

V literature je popsana repelentni aktivita B® graveolenstaké proti bodalce
stdjové Btomoxys calcitrans (Hieu, 2010), insekticidni danek proti (termitim
(Reticullitermes speratuKolbe), proti skladiStnim $kicam pilousim (Sitophilus
zeamais Motschulsky), repelentni ¢innost proti roztésum (Leptotrombidium sp.)
(prenasde rickettsiozy), proti kligtti (Ixodes ricinuy, proti komaim (Aedes aegyptii
moucham a antiovipoani efekt naSpodoptera littoraliBoisduval (Baldin, 2015).

3.3.3.3Pelargonium roseumWild. (syn.P. Raden$

Charakteristika

Wtrvaly, vzprimeny aZz 1 m vysoky, hustozwtveny aromaticky ki Obsahuje
silice s citronovou &mi. Typickym znakem jsou drsné pilnikovité listyvdfenstvi je

okolik slozeny z 2-6 kstt. Korunni listky jsou dZow purpurové, horni dva jsouEtsi
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s tmavou kresbou. Ratdo sekce Pelargonium. Domovem je v Kapské pravinc
WZaduje slunné az polostinné stanovidtvydatrjsi zalivku Ehem vegetace. Mnozi
se snadn@izky. Druh seiasto gstuje v domacnostech pro vonné liftyradensa jeho
hybridy se gstuji pro vynos geraniového oleje. Listy se vyujivay potravindstvi
(Bradna, 2007).

Hlavni obsahové latky silice

Hlavni slozky oleje:B-citronellol (47,4 %), citronellyl formiat (11 %)geraniol
(8,7 %), isomenthon (4,3 %) a linalool (3 %) (HiraD09).

Repelentni &éinnost

V laboratornich podminkach byly hodnoceny akaritidtiinky esencialniho oleje
Pelargonium roseuma Eucalyptus globulus na dosplce pijaka dobytiho
(Rhipicephalus annulatysEO P. roseum(5%) byl fikrat (€inngjSi nez ECE. globulus
a vykazoval 98% akaricidnidinnost proti santkam R. annulatus.Pozorovan byl i
silny antiovipozéni efekt (Pirali, 2009).

Pavela et al. testoval vhodnost esencialnichidkel kontrole populace mouchy
domaci Musca domestich.). NejsilngjSi kontaktni dinnost z testovanych EO&nEO
Pogostemon cablifLD 3 ug) aPelargonium roseunfpivod Madagaskar) (LD 1Qg),
stanovena byla idinnost Pelargonium graveolengRéunion) (LD 19ug). Fumig&ni
Gginnost byla nejvy3si u olejdentha pulegiunt4,7 ug.cm?), (P. roseum, P. graveolens
Ginny aZ @i koncentraci ¥tsi nez 8Qug.cm?) (Pavela, 2008).

3.3.3.4P. capitatuma P. odoratissimum

P. capitatum a P. odoratissimumjsou druhy ¢asto zmhované v souvislosti
s repelentnim dinkem roduPelargonium.PrestoZze EOé&chto drulii obsahuji slozky
s prokazanym repelentnim ¢idkem (citronellol, geraniol, citronellyl formiéat,
methyleugenol), nedohledala jsem v litetfatu konkrétni studii dokumentujici

insekticidni nebo repelentni aktivitéchto druli proti hmyzu.
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Pelargonium capitatunL'Her.
Charakteristika

Wtrvaly, Siroce rozetveny asi 1 m vysoky Ke Typickym znakem je ksenstvi
s kwty nahlogenymi do tvaru hlavky. P&t do sekce Pelargonium. Domovem je
v pokreZznich oblastech KapskR. capitatumposkytuje #Zow vonici geraniovy olej.
Kultivary vysSlechéné z P. capitatuma P. radens(kultivar 'Rose’) se §stuji pro
komegkni produkci geraniové silice. Tento druh Iz&stovat i jako pokojoveé rostliny.
Snadno se mnotizky acasto se vyuziva keriZeni vonnych hybridl (Bradna, 2007).
Dobr4 &innost EO byla potvrzena zejména proti kiinm@nCandida albicansa

zajimaveé byly vysledky antimutagenni aktivity (Gumr 2011).

Hlavni obsahové latky silice

V silici bylo identifikovdno 37 slotenin. Hlavnimi sloZzkami oleje byl citronellol
(32,71 %), geraniol (19,58 %), 2-fenylethyl alkoh{®,23 %), citronellyl formiat
(5,58 %) a linolool (3,09 %) (Guerrinni, 2011).

Pelargonium odoratissimuni.'Hér.
Charakteristika

Wtrvala, 30 cm vysoka polokevita rostlina s dlouhymi kvetoucimi lodyhami.
Rostlina @i dotyku silré voni (jabl&éno-matova uné). Korunni listky (5) jsou bilé,
vyjimecné swtle rizové, horni dva &ervenou kresbou. Ratdo sekce Cortusina. Je
casto @stovanou vonnou pelargonii znamou jako tzv. selskySkat. Z rostlin se
ziskava étericky olej (Bradna, 2007).

Tento étericky olej 100% inhibovalist Aspergillus flavus, A. parasiticua A.
carbonarius Slaby byl antibakterialnidinek tohoto oleje (Andrade, 2011).

Hlavni obsahové latky silice

Methyleugenol (96,8 %), methylisoeugenol (1,7 #gyblogermancrene (0, 9 %), a
germancrene B (0,3 %) (Andrade, 2011).
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3.3.3.5 Vonné kultivary pelargonii

Pelargonium’citrosum’ (Van Leenii)
Hlavni obsahové latky silice

Geraniol (35,4 %), citronello{10,4 %), isomenthon (8,9 %) a linalool (6,8 %).
Obsah silice 0,2 % (Mastuda, 1996).

Repelentni &innost

Mastuda (1996) a Garcia (2014) testovali, zda imstP. citrosum umisgné
v mistnosti odrazuji od bodnutizné druhy komaru. Pouze slabou repelentimnost
proti komatm (Culex.Quinquefasciatysdokumentoval u rostlif®. citrosumGarcia et
al. (Garcia. 2014). Ve studii Mastudy et al. nelqytakazana repelentnéinost rostlin
P. citrosum('Van Leenii") proti populacim komafAedesspp) (Mastuda, 1996).

Jeyabalant et al. testovatignost 4% metanoloveho extraktu z did®. citrosum
proti komatim (Anopheles stephefsiExtrakt nel velmi silny &inek larvicidni
(mortalita 98 %), psobil inhibicné na vyvoj larvy v dosfice, el silny antiovipozéni a

repelentni Ginek (Jeyabalant, 2003).

Kultivar 'Rober's Lemon Rose'
Hlavni obsahové latky silice
Citronellol (50,9 %), citronellyl formiat (13,3 %)somenthon (5,5 %) (Ali, 2013).

Repelentni &éinnost

U kultivaru 'Rober's Lemon Rose' byla dokumentovalahsi insekticidni dinnost
na rostlinného Sidce Stephanitis pyrioides™i koncentraci 10Qug.crmi” je popisovana
63% repelentnidinnost na komaryAedes aegypti(Ali, 2013).

Kultivar 'Frensham'
Hlavni obsahové latky silice

Nerolidol (23,8 %), geranial (17,9 %), citronell@,5 %), neral (7,2 %) a kyselina
geraniova (5,6 %) (Ali, 2013).
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Repelentni &innost

Ali et al dokumentoval u kultivaru ‘Frensham' velstabou dinnost na rostlinného
Skiidce Stephanitis pyrioides dobry repelentnicinek na komary Aedes aegypti Fi
koncentraci 10Qig.cni? byla repelentni&innost 76 %. (Ali, 2013).

Pelargoniumx hortorum 'Orangesonne’
Hlavni obsahoveé latky silice

Neophytadiene (9,3 %), fytol (8,3 %}selinen (8,1 %), cyclooctacosan (8,0 %), di-
(2-ethylhexyl) ftalat (7,5 %), heptadekan (7,5 %j-isooktyl adipat (6,3 %),
pentacosane (6,1 %), citronellyl-propionat (6,1 ®)5,10,14-t etramethylpentadecan
(6,1 %), olejova kyselina (5,1 %), citronellol (24), di-n-butyl-ftalat (3,2 %).

Repelentni &innost

Farag et al. hodnotil insekticidni a repelentniinakt EO a acetonového extraktu
Pelargoniumx hortorum 'Orangesonne'afd Egypt) proti 2. a 4. instaru larevarg
(Spodoptera littoralisBoisd.). Zatimco acetonovy extrakt byl sjgim insekticidem,
repelentni Ginnost byla lepSi u EO ¢innost 74 %). Redpoklada se, Ze na insekticidni
a repelentni aktivitse podili i organické ftalaty a fytol (Farag, 2p14

3.4 Wuziti repelentnich a insekticidnich silic v emédélstvi

Eterické oleje jsou vzhledem ke své vysoké chemickmanitosti a biologické
aktivit¢ stedem zajmi mnoha ¥deckych tynd hledajici pirodni alternativy
k syntetickym preparam vyuzivanych v zegtélstvi, welarstvi, humanni i veterinarni
mediciré. Latky, které si rostliny samy syntetizuji na afugroti chorobam a gkicim
se mohou stat zakladem rostlinnych insekfical repelent vyuzitelnych v ochran
rostlin a hospod&kych zviat, ¢i v ochrar proti skladiStnim Skdcam.

Velkou vyhodou esencialnich aoleje jejich environmentalni nezavadnost a velmi
nizka toxicita pro necilové organismy (opylégaa [firozené nefatele Skdcl)
zpiasobena rychlou degradaci latek. Pro savce jsouligOrd povazovany za netoxické
(George, 2014). S rychlym rozkladentinnych latek souviseji i fijpadné kratke
ochranné laty. Vyhodou je i sloZeni silic, kdy komplex late& synergickym &inkem
brani vzniku rezistentnich populaciigii. Vedle repelentnihoi insekticidniho dinku
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maji jednotlivé slozky sili¢asto i &inek antimikrobiélni a fungicidni a lze je pouZit i
proti bakteridlnim nebo houbovym patogen(Pavela, 2011).

Vyvoj a zavedeni rostlinnych prepatgiroti Skidcaim do praxe je ale provazeno i
fadou problému. Problémem je zejména pioima innost rostlinnych produft
Chemické sloZeni rostlinnych prodtikt tedy i jejich biologick& aktivita proti 8dcim
je ovliviovanaradou ped i posklizovych faktofi. Dulezity je proto vykr druhi a
odrad mére citlivych na vliv klimatickych podminek. Také patizjednotlivych
biologicky aktivnich slozek EO, fiie bytieSenim prornlivé &innosti. Nekteré studie
uvadkji lepSi &innost celych EO oléj ve srovnani sdinnosti jednotlivych sloZek.
V téchto gipadech se uphatije synergické fisobeni jednotlivych sloZzek. Usle se
vytvéii i smesi pouze tkolika slozek EO. Problémemiire byt i kratka dobadinku,
zpiusobena fotosensitivitou dkiavosti €chto produki. V nékterych gipadech jsou tyto
vlastnosti naopak zZadouci. Krat&innost IzefeSit technologickym zpracovanim tap
mikroenkapsulaci, nanoemulsemi nebo jinymi mectmayis postupnym uvabvanim.

Aktivitu rostlinného pipravku vyrazg ovliviiuje i nosné medium (George, 2014).

3.4.1 Botanické pesticidy

Od paéatku pestovani zerddélskych plodin seflovék potykd s vyskytemaznych
patogennich organisima polnich Skdci, kteri zpisobuji ¢etné ztraty na kvalbt i
vynosu produkce. Sgasti spravné gstitelské praxe je integrovana ochrana rostlin,
jejiz nedilnou sotasti jsou chemické metody ochrany rostlin.

Pouzivani Sirokospektrych syntetickych pesficife spojovano s negativnimi
dopady na lidské zdravi, Zivotni priedi, necilové organismy a s problémem
nariistajici rezistence. Proto se vyzkum biologicky \akith latek rostlinnéhotwodu
zan®iuje i na jejich uplaténi v ochras rostlin proti hmyzim Skdcim, ¢i mikrobialnim
patogefim. Rozsahly vyzkum rostlinnych biologicky aktivnitdtek s dinky na hmyz
a jejich vyuZziti zejména v oblasti botanickych pedti provadi Vyzkumny Ustav
rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Botanické pestycith bazi éterickych ol&jjsou
béZzne pouzivany v jizni Asii, Africe a Severni Americé.zemich EU je diky fisnym
registr&nim kritériim vykér botanickych pesticitl velmi omezen. Ceské republice
mohou byt pouzivany pouzéipravky uvedené v Seznamu registrovanyiipravki na

ochranu rostlin, ktery vydava Uetini kontrolni a zkuSebni Gstav zefisky
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(UKzU2Z) na zaklad registra&nihotizeni.

Mezi historicky nejstarSi botanické pesticidy ipaextrakty z rostlin tabéku,
chryzantéem (pyretrum) a rostlinné oleje (neem qladgadirachta indica Juss.),
pongamovy olej Pongamia glabraVent.)). Také urady esencialnich ol&j byla
potvrzena fumigéni nebo kontaktni toxicita nebo repelentin@ost proti hmyzim
Skidcim. Aromatické rostliny pouzivané v och&amostlin fadime mezi botanické
pesticidy druhé generace, u nichz se kladeazl na jejich selektivitu, zdravotni a

environmentalni nezavadnost (Pavela, 2011).

Priklady vyuziti EO pi ochrarg rostlin

Fumigani innost proti molici bavinikové byla prokdzana u EOgraveolens
(Baldin, 2015). Elpravek z rozmarynoveého a matového oleje je dajmwan proti
Zravym a savym Skdcam. EO z bazalky je dinny proti sviluSsce chmelové. Jako
fungicid je pouzivan olej z tymianurllymus ziggs(Pavela, 2011)Pelargoniumx
hortorum 'Orangesonne’ ma larvicidni a repelentiinost proti niife (Spodoptera
littoralis Boisd.) (Farag, 2014).

3.4.2 Ochrana proti skladiStnim Skidcam

Skladistni Skdci zpisobuji Skody v zegdélskych provozech okusem a
kontaminaci produkit Druhové spektrumsthto Skidci je zn&né rozsahlé. ¥tSinu lze
fadit do ¢étyf taxonomickych skupin: rozto (rozto? mouwiny), psivky (iposcelis
decalol), brouci (potemnici, pilousi, korovnici, lesaci)a motyli (moli, makadlovky a

zavijei).

Priklady vyuziti EO v ochrahproti skladiStnim Skdcam

V uzawenych prostorach sklédse velmi dobe uplatiuji Cinky tékavych
éterickych ole}. V mnoha studiich byly prokazény insekticidni, gidni, repelentni,
fungicidni a baktericidni dinky EO proti Skdcam usklad@nych potravin. Insekticidni
acinky proti potemnikm skladistnim Tribolium confusumbyly prokazany u vytaik
z mrkve Daucus carota a libetku (Levisticum officinalg (Hrudova, 2005). Esencialni
olej z odden# puSkvorce Acerus calamysvykazoval kontaktni toxicitu n&ervotae

tabakového l(asioderma serricorne a potemnika hiuého {ribolium castaneuin
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Silny repelentni &inek naT. castanummél EO Acerus calamugucinnost 98%), i
jednotlivé slozky silice shyobunone a isoshyobun@@ieen, 2015). Proti nosdim je

prokazany dinek u oleje z tymianuThymus serpylluina z majoranky @Qriganum

majorang (Pavela, 2006). E®@. graveolenge inny proti korovnikim (Rhyzopertha
dominicg (Bouzenna, 2013) a pilotis (Sitophilus zeamajgBaldin, 2014).

3.4.3 Repelentni ochrana hospodékych zviat

V chovech hospodakych zvfat pati hmyz mezi vyznamné stresové faktory, je
vektorem fady chorob, ve vysokyckietnostech negati¢novliviiuje welfare zuat,
snizuje rychlost irstu a zfisobuje pokles dojivosti. Mezi vyznamna onentadn
pienaSendlenovci u hospod&kych zvfat pati lymska borelioza, ehrlichiéza, kiidva
encefalitida, babezidza, rickettsidoza, #tiga paralyza, Q hotka, kataralni hokka
dobytka, nodularni dermatitida, encephalomyelitidyni, mor koni, infekni zarety
spojivek a rohovky. Mimo to jsou kousnutfj bodnuti bolestivA atasto byvaji
doprovazeny lokalni z&tiivou reakci nebo alergickymi projevy. Tato oneméd
mohou zfisobit zavazné zdravotni problémy a &ma ekonomickeé ztraty v chovech
hospodéskych zvfat.

VétSina zastupic hmyzu obtzujici hospodéska zvfata pati do fadu dvoukidlych
(Diptera): mouchy, koni@ muchniky a ovadi. Mezi n€astgjSi zastupce dvoulfdlych
ve stajovém progedi pati moucha domaciMusca domestigaa bodalka stajova
(Stomoxys calcitrangFalta, 2015)

K redukci pdtu nezadouciho hmyzu u hospésldch zviat 1ze vyuzivat metody
fyzikalni (lap&e, mucholapky, sitelné pasti), chemické (repelenty, insekticidy,
larvicidy) a biologické (predatp parazitoidé). Zaroue je nutné zabranit mnozZeni
preventivnich opaeni s vhodnymi represivnimi metodami (Falta, 2015).

Chemické metody vyuZivaji vedle syntetickych préfigma které si ji£ast hmyzu
vyvinula rezistenci, i fipravky zaloZzené na bazi repelentnich silic. Jepigdnosti je
netoxcnost pro ustajena zwta, environmentalni nezavadnosijgmna viné a Setrnost
k zatizeni staji. Synergickym ¢inkem mnoha jednotlivych bioaktivnich skanin
obsazenych v oleji a jejichipobenim natizna mista cilového organismu je potencial

pro vytvaeni rezistence vyznamnredukovan. Komeni repelenty jsou dostupné
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v riznych formach, nap krémy, aerosoly, oleje, pudry, emulze, obojkyniuEnamky,
nozni pasy impregnované rostlinnymi silicemi, vosmée a tyinky.

V sowasné dob je vCR mozné na regulaci nezadouciho hmyzu ve stajovém
prostedi chemickou nebo biologickou metod@erpat dotace vramci Programu
rozvoje venkova, opgni dobré Zivotni podminky zw@t, podopaeni zlepSeni
stdjového progedi v chovu dojnic.

Priklady vyuZiti EO i ochrarg velkych hospod&kych zviat
Studii, které dokumentuji¢innost repelentnich silic u Zait v polnich podminkéach,

je publikovano podstathméreé nez pokus provadnych v laboratornich podminkéach,
piipadreé na lidskych dobrovolnicich.

Lachance at al. aplikoval na kravy holstynskéhaslsedm komené dostupnych
esencialnich ol@j (bazalkovy Qcimum basilicumL.), geraniovy, levandulovy
(Lavandula angustifoliaMill.), matovy, lemongrass, borovicovy a tea treapti
moucham Klematobia irritansL.)) a testoval jejich repelentni¢ianost. Sris silice
(5 %) a slunénicoveho oleje byla dinn¢jSi nez smis silice s alkoholem. Repelegtn
pusobil i samotny slurimicovy olej. VSechny éterické oleje i sdm slémeovy olej
odpuzovali vice nez 75 % much po dobu 6 az 8 hadirstdjenych krav i u krav na
past¥. Neji&inngjsi z testovanych EO byl geraniovy, lemongrass touyave snési se
slune&nicovym olejem. Udchto snési pretrvaval @inek az 24 hodin (Lachance, 2014).

Kumar et al. zkouSel ginnost EO maty Nentha piperitaa Mentha citratg,
blahovicniku (Eucalyptus globulys citronové travy Cymbopogon citratys (Vetiver
Zizanoidey a kurkumy Curcuma longa proti mouse domaciMusca domesticd..).
Nejsiln¢jSi larvicidni a repelentnicinek mel EO M. piperita, E. globulusPro polni
pokus provaény na ml€né farn¢ v Indii byly z EO maty a blahoniku formulovany
piipravky (40 % EO, 45 % xylen, 3 % butanol-1 a 13Gtfaktantu). Desetiprocentni
piipravek z maty (100 mlifpravku) snizil péet much u oSéenych zviat o 96 % a u
oSetenych ploch o 98 %. iipravky byly &inné na #izna vyvojova stadia mouchy
domaci a pouzivanim doslo k celkovému snizeni pmeumouchy doméci (Kunfar
2011).

Zhu et al. testoval repelentntignost EO Santy koci (Nepeta cataria L) na
populaci bodalky stijovéStomoxys calcitrand..) v polnich podminkach. Hlavni
slozkou EO byly isomery nepetalaktonu (82 %) a aphyllen (18 %). Po aplikaci 15%
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smési EO s mineréalnim olejem na kimtiny skotu byla pozorovéana vice jak 96%
repelentni Ginnost po dobu 6 hodin. Prokadzana byla také 98%\dpbzicni (innost.
Repelenta pasobil i 30% vodny roztok EO, ale pouze po dobu @im@Zhu, 2012).

V jiné studii bylo na repelentnicinnost proti bodalce stajov&tomoxys calcitrans
L.) testovano 21 EO v davce 0,5 mg.enucinek byl modifikovan gidanim oleje pony
obvegité (Calophyllum inophyllumL.). NejsilrgjSi repelentni &inek vykazoval EO
paculi (Pogostemon cabl)n(3,6 h). Velmi silny dinek s dobou trvaniips 3 hodiny rél
i EO hrebicku a EO z keéene libeéku. EO Pelargonium graveolenposkytoval pouze
hodinovou ochranu. ZvySen& doba ochranyiaek srovnatelny s DEET byl pozorovan
u binarnich sr#si s olejem pony obwv&ié (Hieu, 2010).

V Egypt byly zkouSeny EO kafruGQinnamomum camphoyacibule @llium cep3,
maty Mentha piperitd, hegmanku Matricaria chamomilla a rozmaryny Rosmarinus
officinalis) proti vS§im Haematopinus tuberculatysa moucham Nlusca domestica
Stomoxys calcitransHaematobia irritansa Hippobosca equina ob&Zujici buvoli
(Bubalus bubalid_.). Proti vSim byl nejéinngjSi kafrovy olej. Silny repelentni¢inek
proti moucham po dobu 3 hodirthiEO hémanku, cibule a maty (Khater, 2009).

U¢innost repelentnihoifpravku s obsahem 1 % geraniolu (Fulltec® sprayti pro
klistatim) byla zkouSena na dvou farmach v Maroku. Uiesgtch krav (250-300 ml
piipravku) se prokazateinsnizil paet klig'at (rod Hyalomma) o 98,4 %, 97,3 % a
91,3 % m&ieno 7, 14 a 21 dni po aplikaciiipravek 1% geraniolu byl dobytkem velmi
dolre snasen (Khallaayoune, 2009). Naopak kéndedostupny pipravek 2% vodného
roztoku geraniolu nebylannym repelentemip ochraré poniki proti komatm (Aedes
aegypt). Fri aplikaci 60 ml aerosolu na poniky nebyl pozorovardil v p&tu bodnuti

mezi oSatenymi a neoSétnymi zvfaty (Reeves, 2010).
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4 DISKUSE

Uginky jednotlivych druli a kultivai pelargonii na hmyz a jiné patogenni

organismy jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 2 Winky zastupé rodu Pelargoniurma hmyz a jiné patogenni organismy.

Rostlinny druh, | Hlavni slozky | Cilovy Uginek Poznamka | Zdroj
EO EO organismus
Pelargonium citronellol Candida albicans| silny Guerrinni,
capitatumL'Her. | 32,7 % antimikrobialni 2011
geraniol Gcinek
19,5 %
P. graveolens Musca domestica| kontaktni @. LD 19g, Pavela,
L'Her. fumigasni (k. 80ug.cm® | 2008
P. graveolens citronellol Rhyzopertha insekticidni &. | antifungalni | Bouzenna,
L'Her. 35 %, dominica (. na 2013
geraniol (korovnik obilni) Rhizoctonia
28,8 % solani
P. graveolens citronellol Amblyomma repelentni &. Tabanca,
L'Her. 27 %, americanum 2013
geraniol 11 % | (klistg)
P. graveolens Bemisia tabaci fumigani &., 0,5uL.L™" Baldin,
L'Her. (molice repelentni @. 2015
bavinikova)
P. graveolens Stomoxys repelentni &. 1 hod Hieu, 201(
L'Her. calcitrans
(bodalka stajova)
P. odoratissimum methyleugenol | Aspergillus flavus, 100 % inhibice | slaby &inek | Andrade,
L'Hér. 96,8 % A. parasiticusa A. | rastu antibakterial | 2011
carbonarius ni
P. roseumWild. Musca domestica| kontaktni @. LD 10pg, Pavela,
(syn.P. raden} 2008
fumigani & 80 ug.cm”
P. roseum Wild. | citronellol Rhipicephalus 98% akaricidni | 5% EO Pirali,
(syn. P. Radens)| 47,4 %, annulatus ac., 2009
citronellyl (pijk dobyti) antiovipozeni
formiat 11,0 %, efekt
geraniol 8,7 %
P. ‘citrosum' Van | geraniol Aedesspp repelents celé rostliny | Mastuda,
Leenii 35,4 %, (komar) nelEinné umisgnév | 1996
citronellol mistnosti
10,4 %
P. 'citrosum' Van Culex slaby repelentni| celé rostliny | Garcia,
Leenii Quinquefasciatus| ¢. 2014
(komar)
P. ‘citrosum' Van Anopheles larvicidni, 4% Jeyabalant
Leenii stephens{komar) | antiovipoztni, metanolovy | 2003
repelentni &. extrakt
z listd
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Tab. 2 Pokr&ovani ze str. 30

Rostlinny druh, | Hlavni slozky EO Cilovy Uginek Poznamka Zdroj
EO organismus
Cv. 'Bourbon' citronellol 31,1 %, | Aedes aegyp repelentni silny insekticidni, | Ali,
geraniol 16,0 % ti (komar) Gcinek slabsi repelentni | 2013
(koncentrace| .
Cv. Cina' citronellol 29,7 %, 100 pug.cni?) nejsilnsjsi
geraniol 14,7 % insekticidni @.
Cv. 'Egypt' citronellol 30,1 %, nejsilnjsi
geraniol 15,2 %, Stephanitis | insekticidni repelentni &.
10-epiy-eudesmol | pyrioides winek
4.8 % (sttnatka)
Cv. 'Rober's citronellol 50,9 %, slabsi insekticidni
Lemon Rose' citronellyl formiat G¢., dobry
13,3 %, isomenthon repelentni &.
5,5 %
Cv. 'Frensham’ nerolidol 23,8 % velmi slaby
geranial 17,9 % insekticidni &.,
citronellol 8,5 % silny repelentni
uc.
P. x hortorum| citronellyl-propionat | Spodoptera | EO: acetonovy extrakt| Farag,
'Orangesonne’ | 6,1 %, fytol 8,3 %), | littoralis 74% insekticidni &. 2014
ftalaty (larvy 2. a 4. | repelentni
instaru) einek

Z tabulky lze vyist také variabilitu ve sloZeni esencialniho oléjenasledujicich
druhi a kultivafi je hlavni slozkou silice citronellol (dle druhu-89%) v fizném
poneru s geraniolemP. graveolengBouzenna, 2013Tabanca, 2013)P. capitatum
(Guerrinni, 2011)P. roseurr(Pirali, 2009), kultivar 'Egypt’, '‘Bourbon(ina’ a 'Rober's
Lemon Rose' (Ali, 2013). SloZzenim silice se vygazhSi P. odoratissimum
(methyleugenol 96,8 %) (Andrade, 2011) a kultivRrycitrosum'Van Leenii (geraniol
35,4 %, citronellol 10,4 %) (Mastuda, 1996), 'Fters' (nerolidol 23,8 % geranial
17,9 % citronellol 8,5 %) (Ali, 2013). Kvalitati¢nzcela odliSné sloZzeni ma kultivar
zahradnich pelargonR. x hortorum 'Orangesonne' (neophytadiene 9,3 %) 88 %,
y-selinen 8,1 %, cyclooctacosan 8,0 %, di-(2-ethyyhjeftalat 7,5 %, heptadekan 7,5
%) (Farag, 2014).

Limitujicim faktorem vyuZiti EO je prosmlivost biologické aktivity, a tedy i
acinnosti proti hmyzu. Kvantitativni i kvalitativni IeZeni silice téhoz druhu je
ovlivihovano velkouradou ped a posklizovych faktofi (odmida, vyrazny vliv ma
lokalita psstovani, rok, vegetai stadium, doba a metoda skkzntechnologické
zpracovani i skladovaci podminky). Tim lze Wit rozdilné vysledky analytickych
studii provadnych u téhoz druhu rodBelargonium.Vyrazné rozdily jsou patrné nap
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u sloZeni silicé. graveolensJako hlavni slozZky silice jsou uvedeny: citrone(®f %),
geraniol (11 %), citronellyl formiat (7 %), 10-epieudesmol (6%), isomenthon (5 %) a
linalool (3, 9%) (Tabanca, 2013) nebo citronell®b (%), geraniol (28,8 %) a linalool
(8,5 %) (Bouzenna, 2013). Lalli et al. dokonce uvél % isomenthonu a pouze 0,4 %
citronellolu (LallP’, 2006). Z uvedeného vyplyva, Z&inek Ize deklarovat pouze u silic
s definovanym sloZzenim.

Mezi pelargonie s dobrym repelentrtinek proti komaim pati: kultivar 'Egypt’,
'Cina’, 'Rober's Lemon Rose' a 'Frensham' (Ali, 20K3)itivary 'Bourbon’, ¢ina’,
'Egypt’ dokazuji vliv minoritnich sloZek silice i biologickou aktivitu. Zatimco u
vSech ti kultivari byl obsah hlavnich sloZek citronellolu a geranitdmei shodny
jejich insekticidni dinky na Stephanitis pyrioides repelentni tinky na Aedes aegypti
se liSily. NejsilrgjSi repelentni &inek proti komahm byl pozorovan u kultivaru 'Egypt’
(Ali, 2013). Uvedeny shodny pamcitronellolu : geraniolu u kultivérz Ciny a Egypta
je v rozporu s fedpokladanym podmiem C : G (3-4 : 1) u oleje pochéazejicih@iny
(Lalli®, 2006, Lis-Balchin, 2002). . 'citrosum'Van Leenii byla pozorovana pouze
slaba (Garcia. 2014) respektive zadna (Mastuda,6)198pelentni aktivita proti
komafim. V obou pokusech byly pouZity celé rostliny urrigtv mistnosti. V fipad
metanolového extraktu z listyl dokumentovan velmi silnycinek larvicidni a silny
acinek antiovipozini a repelentni (Jeyabalant, 2003). Aktivitistého esencialniho
oleje nebo jeho s&si zkoumana nebyla.

Klistata z uvedenych drihpelargonii odpuzujé. graveolengTabanca 2013) a
silny akaricidni dinek maP. roseunm(Pirali, 2009).

Kontaktni &innost na mouchu domaci ma BH®O roseuma slabsiP. graveolens
pulegium(Pavela, 2008). U E®. graveolendyl prokazan také slabsi repelentingk
proti bodalce stajové (Hieu, 2009). Dobrou repeaiedatinnost na mouchuHematobia
irritans) ma kometni geraniovy olej (Lachance, 2014).

Uginnost proti rostlinnym Skdcim je popisovana uP. graveolensv pripacdk
Bemisia tabaci{Baldin, 2015), u komeni silice kultivafi '‘Bourbon’, Cina' a kultivaru
'Frensham' (Ali, 2013) vifpact Stephanitis pyrioidea uP. x hortorum '‘Orangesonne’ v
piipadt Spodoptera littoralis(larvy 2. a 4. instaru) (Farag, 2014). Insekticidéinek
proti skladistnim Skdcim korovnikim je dokumentovan ®. graveolengBouzenna,

2013). EOP. capitatumrespektiveP. odoratissimumjsou &inné proti patogennim

32



mikroorganisnim Candida albicangGuerrinni, 2011)respektiveAspergillus flavus,
A. parasiticus a A. carbonariy&ndrade, 2011).

Testy &innosti byly provedeny i u jednotlivych sloZek sdi Repelentni dinnost
proti klis€ti byla potvrzena u geraniolu, citronellolu, gerhrigrmiatu, citronellyl
formiatu. Nejsil@ji odpuzoval klifata 10-epiy-eudesmol, naopak n&any byl
isomenthon a linalool (Tabanca, 2013}ithost geraniolu potvrzuje také Khallaayoune
et al. (Khallaayoune, 2009). Repelentriindost na komary je dokumentovana u
kyseliny geraniové a geranyl formiatu, slabsi wociellyl formiatu a geraniolu (Ali,
2013). Repelentnidinek kyseliny geraniové byl srovnatelny s DEET (A013). Na
zaklad uvedené skutmosti Ize teoreticky &ekavat dobrou repelentnéignost u druhu
P. citronellum(J. J. A. van der Walt) s vysokym obsahem kysejjesaniov§geraniova
kyselina 36 %, geranial 27 %, neral 17 %) (l°ai006). Repelentnicinek na komary
nebyl potvrzen vfipadd 2% vodného roztoku geraniolu. (Reeves, 2010).ySiln
larvicidni (inek meél Trans-nerolidol, geraniol a citronellol (Ali, 281

V souladu s cili bakaféké prace byla pozornost zé&i®na také na studie zabyvajici
se problematikou ochrany velkych hospis#figich zvfat pred hmyzem a Klis&ty.
Zjisténa fakta jsou shrnuta v tabulce 3.

V piipadt hospod#skych zviat je ochrana cilena zejména proti moucham,
negasgji proti mousSe domaci Musca domestidaa bodalce stajove Sfomoxys
calcitranyg, ptipadré proti kli¥atim. Fi aplikaci na hospodaka zvfata se innymi
jevi 5-15 % smisi EO s mineralnimi oleji. Je dokumentovana repele@innost i
samotného slureicového oleje proti moucham (Lachance, 2014).
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Tab. 3 Repelentni ochrana velkych hospgekiach zviat

Rostlinny Hospodatské | Cilovy Uginek Poznamka Zdroj
druh, EO zvire organismus
Eucalyptus. skot Musca 96% repelentni | snizeni populace Kumar 2011
globulus domestica aginek, larvicidni | mouchy doméci
(moucha g.
domaci)
Geraniovy EO | skot Hematobia | vice nez 75% 5% snés EO ve | Lachance,
irritans repelentni dinek | slune&nicovém | 2014
(moucha) 8 hod oleji
1% geraniol skot rod 98% repelentni | Fulltec® spray | Khallaayoune,
Hyalomma | (Cinek 7 hod proti klifattm | 2009
(kliste)
2% geraniol ponik Aedes repelents 2% vodny Reeves, 2010
aegypiti nelEinny roztok
Hrebitkovy laboratorni Stomoxys repelentni dinek | smés s olejem | Hieu, 2010
EO podminky calcitrans 3 hod pony obve§ité
Levisticum off (bodalka prodlouzeni
(koren) stajova) Geinku
Lemongrass | skot Hematobia | vice nez 75% 5% sn¥s EO ve | Lachance,
EO irritans repelentni dinek | slun&nicovém | 2014
Matovy EO 8 hod oleji
Mentha skot Musca 96% repelentni | snizeni populace Kumar, 2011
piperita domestica Gg., larvicidni &. | mouchy doméci
Mentha buvol Musca repelentni dinek Khater, 2009
piperita (Bubalus domestica 3hod
Matricaria bubalisL.) Stomoxys
chamomilla calcitrans
Allium cepa
Nepeta cataria| skot Stomoxys 96% repelentni | 15% sm¥s EO Zhu, 2012
calcitrans Gginek S mineralnim
6 hod, oleje
Pelargonium | laboratorni Stomoxys repelentni dinek | smés s olejem | Hieu, 2010
graveolens podminky calcitrans 1 hod pony obve§ité
Pogostemon repelentni Ginek | prodlouZeni &.
cablin 3,6 hod
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Proti bodalce stajové byla v uvedenych studiich udoéntovana velmi silna
repelentni dginnost u EONepeta catariagZhu, 2012). ECMentha piperita, Matricaria
chamomillaa Allium cepaposkytovali buvalm ochranu proti bodalce stajové i dalSim
moucham (Khater, 2009). V laboratornich podminkagdhproti bodalce stajovédinné
EO pauli, hiebitkovy a olej z kéene libéku (3 hodiny), hodinovou ochranu
poskytoval ECP. graveolengHieu, 2010).

Celkového snizeni populace mouchy domaci v choau &e dosahlo pouzitim EO
Mentha piperitaa Eucalyptus globulus velmi silnym larvicidni a repelentntiakem
(Kumar, 2011). V laboratornich podminkachsinma mouchu domaci silnou kontaktni
acinnost EO Pogostemon cablira Pelargonium roseumfumigaini €innost byla
nejvyssi u olejMentha pulegiungiPavela, 2008)Minimalné¢ osm hodin odpuzoval EO
geraniovy, matovy a lemongrass ve ésim se slunénicovym olejem mouchy
(Hematobia irritan$ pii aplikaci na skot (Lachance, 2014).

Komerni pripravek s obsahem 1 % geraniolu poskytoval kravahramu ped
klistaty (Khallaayoune, 2009), naopak 2% vodiijpmavek geraniolu nebyl repelegtn

acinny proti komaam pii aplikaci na poniky (Reeves, 2010).
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5 ZAVER

V dostupné odborné literatl je mozné dohledat obrovské mnozZstvi praci
zabyvajicich se problematikou biologické aktivitystlinnych silic. Rada z nich se
vénuje pisobeni silic natizna vyvojova stadia hmyzu a rozio Sowasny vyzkum
repelentnich rostlinnych produktse zansiuje zejména na dinek proti komaim,
mouse domaci a kligtim.

Geraniova silice ziskana z diulnodu Pelargoniumpati mezi tradéni prostedky
odpuzovani hmyzu. Naeském trhu je dostupny nidgklad repelentni ippravek
s obsahem geraniové siliceteny k ochrad koni. Dle zpracovanych literarnich zdroj
je zZ'ejmé, Zzg'ada aromatickych druhpelargonii obsahuje silice s repelentnigmkem.
Repelentni &inek proti komaim je dokumentovan u komar geraniové silice
kultivaru 'Egypt' aCina' a u kultival 'Rober's Lemon Rose' a 'Frensham’, repelentni
acinek proti kli¥atim u silice zP. graveolensa P. roseuma proti moucham u E®.
graveolensa P. roseuma komeéni geranioveé silice. Vifjpact uc¢innosti proti moucham
byl v uvedenych studiich¢inek silicMenthaspp. silijSi nez silicPelargoniumspp

Stale #istdvd mnoho frodnich aromatickych druhpelargonii, u nichZz aktivita
proti hmyzu doposud testovana nebyla. Velky progtar novy vyzkum se otevira
zejmeéna v fipact Slechénych hybridnich odrd, které mohouigkvapit svym sloZzenim
I ucinkem. Rikladem jsou studie provedené na kultivarech 'Rebeemon Rose' a
'Frensham'.

Z hlediska ochrany velkych hospddiéych zvfat v naSich zegpisnych dtkéch je
dulezité zandfit se na dginnost silic proti ngjastjSim zastupgm hmyzu ve stdjovém
prostedi, kterymi jsou moucha domaci a bodalka stajovada dvoukidlych. Ri
pastevnim zfisobu chovu je Zadouci i ochrana proti tdigm.

K podrobrgjSimu sledovani zacélem ziskani silice s repelentniniinkem bych
dopor«ila aromatické druhy. graveolens, P. capitatum, P. roseum, P. odcsatiam,

P. citronelluma hybridni odhdy vySlechéné z €chto drulii. Repelentni &inek Ize
ocekavat u vSech drdha kultivaii poskytujici silice s vysokym obsahem kyslikatych
monoterped s prokazanym dinkem na hmyz: citronellol, geraniol, geranyl foéni
citronellyl formiat, nerolidol, 10-epy-eudesmol nebo kyselina geraniovdedhosts
bych vybrala druhy a kultivary siai nize, maty, eukalyptu a citronu.

Z pohledu mozného vyuziti v ochkarvelkych hospod&kych zvfat se velmi
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perspektivni skupinou aromatickych rostlin jevitdywoduMentha V n¢kolika studiich
byla dokumentovana velmi dobr4 repelenttindost na mouchu domaci a bodalku
stdjovou a Ginnost matového oleje byla potvrzenati pplikaci na skot v polnich
pokusech. Vyhodou je moZnostgtovani maty jako kulturnich plodiny v nasSich
zenepisnych Sikach. Vedle repelentnihainku EO Ize vyuZit i dokumentovanyiaek
ovicidni a larvicidni a fipravky pouzivat k asanaci lihni ve staji.

Ve studiich provedenych u velkych hospis#§ch zviat byl dokumentovan
repelentni tinek také u silic druhiNepeta cataria, Matricaria chamomilla, Allium
cepaa Eucalyptus globulus.

Pro gipadné komeini vyuZziti silice je nezbytné zajistit zdroj EO snimalni
promenlivosti biologické aktivity. Dlezitou roli hraje fgvod EO, jeho sloZeni a
vytéznost. U komeme péstovanych drui pelargonii se obsah silice pohybuje kolem
0,2 %. Velky vliv na dinnost gipravku méa nosné medium. 8snEO (nejastji 5-15%)
skutenosti Ize doporit slunenicovy olej a neem olej. &hnost @ipravku je mozné
dale modifikovat vhodnymi aditivy. ProdlouZeni asiteni repelentnihodinku bylo
dosaZzenoidanim vanilinu, respektive oleje pony obsits.

Vyhodou repelentnich ifpravki na bazi esencialnich olejje jejich zdravotni
nezavadnost, nizka toxicita na necilové organis$eytnost k Zzivotnimu pragdi a
nizké riziko vzniku rezistentnich populaci hmyzwlbéu vhodnych druh a odhd
aromatickych rostlin spote¢ s pe&livou formulaci konéného rostlinnéhoifpravku je
mozné dosahnout repelentriiinnosti srovnatelné s DEET a vytiotak alternativu k
syntetickym preparam. V poslednich letech stoupa zajem o pouzivafognich
preparai a silice roduPelargonium, respektiveMenthamaji potencial stat se s@éasti

acinnych repelentnichifpravki na ochranu velkych hospagiych zvitat.
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