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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit a porovnat vyskyt zavijece
kukuficného a produkcni schopnost ¢tyi hybridit kukufice (Zea mays L.) o razné
ranosti. K porovndni byl zaloZzen pokus na pozemku mého otce v Kliméticich ve
Stredoceském kraji. Pred sklizni byly provedeny odbéry k zjisténi obsahu suSiny
v biomase, slouzici k uréeni terminu sklizné€. Pocet odbéri zavisel na dosazeni
pozadovaného obsahu suSiny v biomase. Pii sklizni byl stanoven vynos a suSina
biomasy, vynos a podil palic, vynos suSiny a Skrobu. Z pokusti byly zjiStény rozdily
v napadeni zavijeCem kukuficnym. Déle byly zjistény rozdily ve sledovanych
parametrech, které byly odvislé od rtizného uzitkového sméru a ranosti danych
hybrida. Vysledkem bylo zhodnoceni danych hybridi a uréeni vhodnosti péstovani

v podminkach, které ma na pozemcich muj otec.

Kli¢ova slova: kukufFice, zavije¢ kukufi¢ny, geneticky modifikovana

kukufice, biomasa, suSina biomasy, vynos skrobu

Abstract

The aim of the thesis was to evaluate and to compare the rate of corn borer
and the production capability of 4 hybrids of corn (Zeamays L.) of different
earliness. For the comparison a variety test was layed out in the land of my father in
Klimétice (Central Bohemia). Before the harvest a sampling for detection of dry
matter content in the biomass has been made to determinate the date of harvest. The
number of samplings depended on the attainment of required dry matter content in
the biomass. By the harvest the yield and dry matter content of the biomass, yield
and percentage of corn ears, dry matter yield and the starch yield were determined. In
the experiments the differences in infestation of corn borer were determined. Further
differences in observed parameters were found out, which were dependent on the
different utility trends and earliness of the given hybrids. The result was the
appreciation of the given hybrids and determining of their suitability for their

growing in conditions of my fathers lands.

Key words: corn, corn borer, genetically modified corn, biomass, dry

matter content of biomass, starch yield
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1.Uvod

Kukufice (Zea mays) je jedna z nejvyznamnéjSich plodin ve svété. V CR je
také velmi vyznamna a zabira velké plochy. Pé&stuje se u nas prevazné na zrno a na
sildz, jako krmeni pro hospodaiskéd zvirata nebo ¢im dal Castéji, jako energeticka

plodina pro bioplynové stanice.

Dnesni véda dokaze kukutici geneticky modifikovat. Modifikace se provadi
tak, ze se do ni pfenese gen pudni bakterie (Bacillus thuringiensis) a kukuftice se tak
stavd odolnou (toxickou) proti jedné celedi hmyzu. U nas je to konkrétné zavijec
kukuficny, ktery zejména v teplejSich oblastech ptlisobi velké Skody na porostech
kukufice. Ve svéte zaziva péstovani GM plodin obrovsky rozmach. Evropska Unie je
vSak v této otazce velmi opatrna, je povoleno pouze péstovani jednoho druhu GM
kukufice- MON 810 a jednoho druhu GM brambor. NejvétSim péstitelem GM
kukufice v EU je Spanélsko, které péstuje pies 90% GM kukufice.

Péstovani GM plodin je v CR povoleno od roku 2005 a zpodatku zazivalo
postupny rozmach az do roku 2008, kdy oseta plocha dosihla 8380 ha. Pé&stovani
GM kukuftice, je ale legislativné slozité, osivo je drazs§i nez konvencni a posledni
roky neni napadeni zavijeCem kukufi¢nym tak vysoké, aby se GM kukutice vyplatila.
V CR se tudiz plochy GM kukufice od roku 2008 sniZuji, a to az na 1754 ha v roce
2014.



2. Literarni prehled

2.1 Kukurice

2.1.1 Historie a vyznam péstovani kukurice

Kukufice je plodinou plivodné z tropickych oblasti, kterd se péstuje v

rozmanitych klimatickych podminkach (Kubes$ 2014).

Pivodni je v tropickych a subtropickych oblastech Jizni a Stfedni Ameriky.
Sbérem byla vyuzivana jiz pted 12 000 lety. S péstovanim kukutice zacali Aztékové,
Mayové a Inkové pred 5 600 lety. V roce 1930 se zacaly vyuzivat prvni hybridy,
které umoznuji lepsi vyuziti kukutice pro jednotlivé technologie. V soucasné dobé¢ je
roz8ifena po celém svété. Setkat se s ni mizeme od 40° jizni Sitky aZ po 56° severni

Sitky (Skladanka 2006).

Tato skutecnost byla umoZnéna rozvojem Slechténi, jehoz vysledkem je fakt,
7e se dnes pouziva vyhradné hybridni osivo. To ovSem znamena, Ze je péstitel plné

zavisly na specializovanych mnozitelich osiv (Vrzal a kol. 1995).

V Cechach ma kratkou historii péstovani. Je zdrojem potravin pro lidskou
vyzivu a dale se vyuzivd vrlznych pramyslovych odvétvich (papirnictvi,
stavebnictvi, chemicky a farmaceuticky primysl). Pro hospodaiska zvifata je
nenahraditelnym zdrojem energie. Je zdkladnim objemovym krmivem pro chov
skotu. Slechténi a nabidka novych hybridd posunula péstovani kukufice na zrno
mimo tradiéni oblasti jejiho péstovani, kterymi jsou nejteplejsi oblasti Cech
a Moravy. Vyznamné je péstovani kukufice na sildz a od roku 2002 péstovani pro

energetické ucely (tab. 1) (Divis$ a kol. 2010).

Vyznam kukutice pro lidstvo je zfejmy ztoho, ze se dnes péstuje v péti
svétadilech (tab. 2). Objevenim Ameriky se stala majetkem celého svéta a spolu
s pSenici a ryzi je nejdulezitéjsi obilninou ve vyzivé lidi. Dnes je 1 vyznamnou
krmnou, primyslovou a energetickou plodinou. Z porovnani osevnich ploch, celkové
sklizn¢ a vynost téchto tfi hlavnich obilnin vyplyva, ze kukufice je nejen
nejproduktivnéjsi, ale poskytuje zaroven nejlepsi piredpoklady pro dalsi rast svych

vynosti. Kdyby se totiz péstovala kukufice vpodminkach jako ryze (uméle
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zavlazovand), byla by jeji celkova sklizeni piiblizn¢ dvojndsobna (Zimolka a kol.
2008).
Tabulka 1: Osevni plochy kukufice k 31. kvétnu roku 2000-2014 (ha).

Plodina 2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Kukurice
39317 | 93065 [ 107899 | 91 610 | 99 945 {109 651|109 565|111 931|100 453
na zrno

Kukurice
na zeleno | 232 406 | 180481 | 179 777 | 179 663 | 181 939 | 197 579 | 214 876 | 218 786 | 235 531

a silaz

(www.czso.cz 1)

Tabulka 2: Produkce kukufice ve svété a vybranych zemich v sezoné 2013-

2014 (tis. tun).

Svét USA Cina Brazilie EU-27

966 912 353 717 217 006 70 007 64 698

(www.worldofcorn.com)

2.1.2 Botanicka charakteristika kukurice

V botanickém systému je kukufice (Zea mays L.) zafazena jako jednoleta
rostlina, jednodoma, riznopohlavni, typu rostlin diklinickych s prasnikovymi
(samc¢imi) a pestikovymi (sami¢imi) kvéty uspofadanymi do oddélenych kvétenstvi
(laty a palice). Je cizosprasna. Patii do podtiidy jednodéloznych (Monokotyledonae),
tadu lipnicokvétych (Poales), ¢eledi lipnicovitych (Poaceae), skupiny kukuficovitych

(Maydeae) (Kubes 2014).

Z praktického hlediska rozdélujeme kukutice podle tvaru zrna a jejiho sloZeni
na tyto poddruhy:
Kukufice obecna (tvrdda) (Zea mays convar. indurata Sturt., syn. Z.m.

convar. vulgaris Korn.)

Kukufice konisky zub (Zea mays convar. indentata Sturt., syn. Z.m. convar.

dentiformis Korn.)
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Kukufice polozubovita (Zea mays convar. aorista Grebensc., syn. Z.m. var.

semiidentata Kulesh.)

Kukufice pukancova (Zea mays convar. everta Sturt., syn. Z.m. convar.

microsperma Kor., Grebensc.)
Kukufice cukrova (Zea mays convar. saccharata Sturt.)
Kukufice voskova (Zea mays convar. ceratina Grebensc.)

Kukufice $krobova (Zea mays convar. amylacea Sturt., Mont., Grebensc.,

syn. Z.m. convar. macrosperma Klotsch.)

Kukufice plevnata (Zea mays var. tunicata St. Hill, syn. cryptosperma

Bonaf, syn.glumacea Larranaga)

Nejvyssi vyznam z hospodarského hlediska ma kukufice konsky zub,

kukufice obecna (tvrda) a kukufice polozubovita (Divi§ a kol. 2010).

2.1.3 Popis rostliny kukurice

Zarodek

Zarodek ptedstavuje zdklad noveé rostliny. Ke kli¢eni obilky kukutice dochéazi
v disledku komplexniho projevu biochemickych, fyziologickych a morfologickych
pochodt. Doba kliceni v polnich podminkach byva sedm az deset dni. V soucasné

dob¢ vyslechténé odriidy mohou klic€it jiz pi1 5,5 °C (Zimolka a kol. 2008).

Koreny

Primarni kofenova soustava je tvofena koteny, které se zakladaji jiz
v zarodku. Sekundarni kofenova soustava vznika v preslenech okolo bazalnich uzla.
Je to soubor stéblovych adventivnich kotfentl, vytvaii se obycejné okolo péti az sedmi
bazalnich uzli. Jejich vznik pokracuje az do mlécné zralosti. Z vySSich pteslenil
vyristaji kofeny 1 nad povrchem pidy a maji mimo absorp¢ni funkci 1 podptrnou
mechanickou funkei proti polehnuti. Na primarni a sekundarni kofenové soustavé

vznikaji bo¢ni kotfeny (Petr a kol. 1997).
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Kofeny pronikaji do hloubky 1,5 - 3,0 m. Jestlize je vysoké hladina spodni
vody, saha kofenovy systém do hloubky 0,3 - 0,4 m. Pfevaznd Cast je rozlozena
v orniéni vrstvé. Z nadzemnich uzlh stébla se vytvareji vzduSné kofeny (chrani
rostlinu pfed poléhanim a pomahaji zuzitkovat vlahu v druhé poloviné vegetace)

(Skladanka 2006).

Stéblo

Kukuiice ma, obdobné jako jiné obilniny, vzpiimené duznaté stéblo. Na
povrchu je hladké. Dosahuje vysky (podle variet) od 120 do 300 i vice centimetri. Je
zadsobnim organem kukuftice, zprostiedkovava spojeni listi a kotend. Je slozené
z ¢lankl (internodii), které se stfidaji s plnymi kolénky. Pocet nadzemnich clankt
a kolének je podminén délkou vegetacni doby (ranosti hybridu) a stanoviStnimi
podminkami. U soucasnych hybrida jich byva 11 az 15. Z kazdého kolénka vyrtstaji
na stéble vstiicné listy, vytvari tak dvé svislé fady a chrani svymi pochvami bazalni

¢asti ¢lankt (Zimolka a kol. 2008).

Podil stébel na celkovém vynosu suSiny rostlin kukutfice byva v rozpéti 30-
50 %. Dtlezitou vlastnosti stébla je jeho pevnost, ktera je ovlivnéna odolnosti proti
houbovému onemocnéni a napadeni zavijeCem kukufiénym zpisobujici ldmani

rostlin (Santriiéek a kol. 2007).

Listy

Listy kukufice jsou protistojné. Listova Cepel je Sirokd s ndpadnym stirednim
zebrem. Povrch je slabé ochlupeny. Listovou pochvou pfiseda list ke stéblu. Pocet
listd je odridovy znak a je rozdilny v zavislosti na ranosti hybridi. Neyméné listh

maji rané hybridy (8 - 10) nejvice pozdni hybridy (az 24 i vice) (Divi§ a kol. 2010).

Postaveni listu md pfedevSim vyznam pii vyuziti dopadajiciho sluneéniho
zafeni v porostu kukufice. Moderni intenzivni hybridy kukufice se vyznacuji
nejCastéji erektofilnim postavenim list, které vyuziva dopadajici slunecni zareni
podstatné lépe nez postaveni planofilni. Podil listi na celkovém vynosu suSiny

rostliny kukufice je v rozmezi 10 — 20 % (Santriiéek a kol. 2007).
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Kvéty a kvétenstvi

Stavbou kvétenstvi se kukufice vyrazné lisi od jinych lipnicovitych druhd.
Tvofi kvéty rlznopohlavni, jednodomé, sestavené¢ po dvou do klaskd. Samci
pras$nikové kvéty tvori klasky usporaddané do laty, samic¢i kvéty pestikové tvofi palici.
Samc¢i kvétenstvi (lata) je umisténo na vrcholu rostliny, samici se nachazi ve stiedni
Casti stébla a wvyrtista z0zlabi listd. Velikost a tvar laty je u kukufice
charakteristickym znakem. Pestikové ¢i sami¢i kvétenstvi je sestaveno do klasu
(palice). Osu klasu tvoii klasové vieteno, v jehoz jamkéach sedi sami¢i klasky
uspofadané parovité¢ do podélnych tad. Jejich pocet je vzdy sudy, obycejné od 8 do
18. Kulovity semenik je zakoncen dlouhou nitkovitou, fidce obrvenou ¢nélkou, ktera

je témef po celé délce schopna opyleni (Zimolka a kol. 2008).

Kukuti¢na palice je tvofena tfemi sloZkami— zrnem, vietenem a listeny. Jejich
vzajemné zastoupeni kolisa podle stupné zralosti a druhu uplatnéného hybridu.
Priimérné procentudlni zastoupeni téchto soucdsti palice je v absolutni suSiné
nasledujici: zrno 65 — 75 %, vieteno 15 — 25 % a listeny 10 — 20 % (Santricek a
kol. 2007).

Zrno

Kulovity semenik kukufice se po oplozeni zméni na plod a z oplozeného
vajicka se vyvine semeno. Zrno kukufice je z botanického hlediska nazka, coz je
suchy jednosemenny nepukavy plod s tenkym oplodim. Zrno (tab. 3) se sklada
z klicku, endospermu a obalt. Podil kli¢ku je zhruba 10 — 12 %, endospermu 83 —
85 % a obali 5 % (Zimolka a kol. 2008).

Zrno je bez ryhy, tvar a charakter endospermu zavisi na poddruhu. HTS 300 -

350 g (Skladanka 2006).

Tabulka 3: Chemické slozeni zrna kukutice (%).

Skrob Cukry Vlaknina Bilkoviny
Voskova zralost 71,8 3,22 1,7 11,61
Technicka zralost 71,6 3,07 1,7 11,59

(Divis$ a kol. 2010)
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2.1.4 Tvorba vynosu kukurice

Mezi nejvhodnéj§i péstitelské oblasti v Ceské republice patii lokality
s prumérnou ro¢ni teplotou pohybujici se okolo 10 °C. Primérnd teplota hlavniho
vegetatniho obdobi by méla dosahovat 17 - 18 °C pfi primérném uvhrnu

atmosférickych srazek od 500 mm (www.monsanto.cz).

V Evropé je CR na okraji zéony vhodnosti p&stovani kukufice. Ma vysoké
naroky na svétlo a teplo. Pii jejim péstovani je voda jednim z limitujicich faktort.
Kukutice méa vysoky rozmnozovaci koeficient. Z jednoho zrna se ziska od 500 do
1000 zrn.

Jako tropickd rostlina ma C, typ fotosyntézy. Je modelovou plodinou pii
vyuzivani heterozniho efektu. Tento biologicky jev podminiuje vysokou vitalitu,
produktivitu a pfizpusobivost hybridnich organismii v porovnani s rodiCovskymi
formami.

Z praktického hlediska je tvorba vynosu kukufice zavisla na biologickém
materidlu, organizaci porostu, mineralni vyzivé, vodnim rezimu, oSetfovani porostu,
pudé¢ a na pribéhu pocasi. Interakce téchto faktorti je velmi vyznamna.

Hlavni vynosové prvky kukufice jsou:

e pocet rostlin na jednotku plochy
e pocet palic na 1 rostlinu

e pocet zrn na rostlinu

e hmotnost zrn (HTS).

Zavislost vynosu na hustot¢ ma charakter paraboly. ZvySujici se hustota
porostu (pocet rostlin na jednotku plochy) nad optimalni hodnotu ma negativni dopad
na ostatni vynosové prvky. Redukce vynosovych prvki je zavisla na pocasi, oSetfeni

proti negativnim Cinitelim a reakci hybridd na tyto podminky (Divi§ a kol. 2010).

2.1.5 Riist a vyvoj kukufice

Z hlediska praktického vyuziti vysledki sledovani rastovych a vyvojovych
zmén béhem ontogeneze kukufice rozliSujeme dveé zékladni obdobi: vegetativni

(kliceni, vzchazeni) a generativni (sloupkovani, metani, kveteni, tvorba zrna a zrani).
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Zakladni obdobi definuji ristové faze pomoci stupnic, zaznamenavajici momentalni
stav rostlin v porostu, dilezitych pro ureni optimalnich terminti vhodnych
k agrotechnickym vstupim do porosti. V soufasné dob¢é prevazuji stupnice
s desetinnym kdédem — DC (tab. 4) a BBCH, které nejlépe splituji pozadavky na

registraci vypocetni technikou.

Tabulka 4: Rustové faze kukufice — DC.

Kod DC Popis Kod DC Popis
0 Kli¢eni 51 Zacatek metani lat
Objeveni primarniho
5 53 Objeveni se vrcholu laty
kotinku

' _ Lata vysunutd z obalovych

7 Objeveni koleoptile 55 '
listent
' Konec metani — lata plné
9 Délka koleoptile 2,5 cm 59 )
vyvinuta

10 Vzchéazeni 60 Kveteni lat
" Koleoptile pronika nad 61 Zacatek praseni ve stfedni

povrch pidy Casti laty

Prvni zérodecny list
15 65 PIné praseni vSech prasniki
vytvofen
19 Druhy list rozvinut 70 Kveteni blizen
20 Rist listh 73 Objeveni se Spicek blizen
23 PIné rozvinuti 5. listu 75 Nitky blizen venku z klasu
25 Rozvinuti 7. listu 79 Blizny zaschlé
27 12. a dal3i listy rozvinuty 80 Zralost
30 ProdluZovaci rist 82 MIécna zralost
32 Vytvofeni 1. kolénka 84 Voskova zralost
35 3. kolénko 85 Fyziologicka zralost
36 4. kolénko 87 Skliziiova zralost
50 Metani 89 Kone¢na faze — sldma sucha
(Trojakova 2013)

Svou fotoperiodickou reakci patti kukutice mezi kratkodenni rostliny, z ¢ehoz

vyplyva, Ze na prodluzujici se délku dne reaguje urychlenim vyvoje a intenzitou
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rustu, a to podle genotypu. Limitni teplota pro rist kukufice je mezi 5 — 6 °C,
spotfeba vody na produkci 1000 g suSiny je u kukufice udavana 349 litri H,O
(Zimolka a kol. 2008).

v pude, pti kterém zacina ruast kotinek je 57 %, ale potiebna teplota je 30 °C. Aby
zaCala kukutice kli¢it pti teploté 12 °C, musi byt obsah vody v pidé 75 %. Doba
kliceni je 7 - 10 dnti. Pfi optimalni teploté a vlhkosti mize vzejit uz za 4 - 5 dn.
Minimalni teplota pro kliceni je 6 °C. Po vzejiti rostliny kukufice pomérné dlouho
zakotenuji. Vegetativni organy se vytvaii pii teplotdch okolo 10 °C. Pro tvorbu
generativnich organli jsou potieba teploty kolem 12 °C. Optimalni teploty pro prvni
faze rastu 20 °C a pro rozvoj kotfenového systému 24 °C. Nedosahuji-li teploty
behem vegetace 16 °C stfedné rané a pozdni hybridy Casto nezakvétaji. Odnozovaci
schopnost je u kukufice velmi slaba a u nékterych hybrida se viibec nevyskytuje. Za
50 - 60 dnli po vysevu zacina obdobi metani lat a mlécné zralosti. V této dobé
vyzaduje kukufice nejvétsi mnozstvi vlahy. Lata zaCina kvést od stiedu a uvoliovani
pylu trvad 4 - 5 dni (za méné ptiznivych podminek az 8 dni). Schopnost opylovani
blizny je az 25 dna, ale zivotnost pylu je pouze n€kolik dni. Doba opylovani je
zavisla na teplot¢ a vlhkosti. Vys$i teploty a niz§i vzdusnd vlhkost urychluji
odumirani pylovych zrn. Pocatek kveteni palic byva opozdén za latou o 1 - 5 dni.
Konec kveteni laty a poc¢atek kveteni palic se piekryva. Diky asimilaénimu aparatu je

kukufice schopna riist téméf az do plné zralosti (Skladanka 2006).

2.1.6 Slechténi kuku¥ice

Slechténi kukufice pti vyuziti heterozniho efektu je ¢lenéné na:
e tvorbu linie samoopylenim
e zkouSeni kombinac¢ni schopnosti linie
e tvorbu a zkouseni experimentalnich hybridt (Divis a kol. 2010).
Vybér hybridu patiti mezi nejdilezitéjsi péstitelské opatieni. Vlivem
Slechtitelského tusili byly vySlechtény hybridy vhodné pro velmi rozdilné klimatické
poméry. Cislo ranosti tzv. FAO uréuje délku vegetaéni doby hybridu (tab. 5). Jde
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o ¢islo hybridu, které je vypocitdno na zaklad¢ stfedniho obsahu suSiny v palici

v dobé¢ zralosti kukutice na sildz ve srovnani s kontrolnimi hybridy.

Tabulka 5: Hodnoceni ranosti hybrid kukufice FAO.

Primérna denni Suma t °C pri
5 teplota °C péstovani na silaz
Skupina ranosti Cislo FAO
1.5.-30.9.
velmi rana 150 - 199
13,5- 14,4 1700 - 1950
rana 200 - 249
14,5-15,5 1950 - 2200
polorana 250 - 299 )
15,5 - 16,4 2200 - 2500
polopozdni 300 - 340 )
16,5 - 17.4 2500 - 2800
pozdni nad 350
nad 17,5 2800 - 3200

SET- suma efektivnich teplot.

(Vrzal a kol. 1995)

Jak je vidét, stanoveni stupné ranosti FAO vlivem vyuzivani rozdilné skupiny

standartnich hybridi je pomérné nepiesné, a proto se ve sveété zacCinaji prosazovat

metody vyuZivajici pro stanoveni ranosti sumaci teplot.

V CR se za¢alo vyuZivat pro stanoveni ranosti hybridd sumy efektivnich

teplot od roku 2000. Vyuzivani SET (tab. 6) se jevi jako podstatné¢ piesnéjSi nez

pouzivani ¢isla FAO a v budoucnu se bude nepochybné vyuzivat vice (Zimolka

a kol. 2008).

Tabulka 6: Teplotni naroky hybrida.

Rozpéti FAO Teplotni uhrn (°C) Primér (°C)
200 - 230 1350 - 1410 1380
230 - 250 1400 — 1460 1430
250 - 280 1440 — 1500 1470
280 - 300 1470 — 1530 1500
300 - 350 1500 — 1600 1550
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Dilezity je i typ hybridu. Slechtitelskd prace je zaméfena na ziskavani
dvouliniovych (single cross - Sc), tfiliniovych (triple cross - Tc) a ctyfliniovych
hybridi (double cross - Dc). Nejvétsiho heterézniho efektu je dosahovano

Sc (single cross) je jednoduchy dvouliniovy hybrid pfedstavujici generaci F1
vzniklou po kiizeni dvou homozygotnich linii. Vyznacuje se vysokym stupném
genetické homogenity. To znamend, Ze odrida je tvofena souborem jedincii stejného,
ale ve vysokém stupni heterozygotniho genotypu. Pro odridy tohoto typu je
charakteristickd zna¢nd fenotypova vyrovnanost, vykonnost, jakozto projev
heter6zniho efektu.

Tc (triple cross) je tiiliniovy hybrid vznikly po postupném kiiZeni tii riznych
komponent, homozygotnich imbrednich linii. Z toho plyne, Ze odriida pfi vysokém
stupni heterozygotnosti se ve srovnani s odriidou typu Sc vyznacuje urcitou mirou
genetické heterogenity. Fenotypovym projevem této skuteCnosti mize byt 1 nizsi
fenotypova vyrovnanost ve srovnani s odriidou typu Sc. Pokud bychom takovouto
odriidu pfemnozili do dalsi generace, dojde k poklesu vykonnosti a ztraté fenotypové
vyrovnanosti.

Dc (double cross) je Ctyfliniovy, neboli dvojity hybrid, ktery vznikne po
postupném zkfiZzeni ¢ty homozygotnich imbrednich linii. Z toho plyne, Ze se
vyznacuje jak vysokym stupném heterozygotnosti, tak i pomérn¢ vysokym stupném
genotypové heterogenity. Ve srovnani s odrtidami typu Sc a Tc se Ctyiliniovy hybrid
vyznaCuje men$i fenotypovou vyrovnanosti a niz§im genetickym vynosovym
potencialem, ale 1 nizs$i vynosovy pokles po pfipadném piemnozeni v dalsi generaci.
agroekologickym podminkam.

Moderni hybridy poskytuji zeméd€lclim vysoké vynosy a moznost péstovani
1v oblastech, kde se dfive kukufice péstovala jen ojedinéle nebo s neuspéchem
(Kadoun 2011).

Kromé¢ klasického S$lechténi se dnes milizeme setkat také s geneticky

modifikovanou kukufici odolnou proti zavijeci kukuti¢nému.
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2.1.7 Agrotechnika kukufice

Kukuiice se stala modelovou rostlinou pro systémovy piistup jejiho
pestovani. Vytvofily se systémy podle uzitkového sméru:
e systém péstovani na zrno
e systém péstovani na osivo
e systém péstovani na sildz

e systém péstovani kukutice pti opozdéném vysevu (Divis a kol. 2010).

2.1.7.1 Zarazeni do osevniho postupu

V osevnim postupu je kukufice velmi €asto peéstovana po obilninach, které
jsou pomérn¢ dobrou predplodinou, zejména po pSenici. Je pouzivana jako
prerusovac obilnych sled. Bereme v tivahu 1 to, ze kukufice je sama po sob¢ velmi
snaSenliva. SnaSenlivd je 1 s ostatnimi plodinami. Bézné ji nezafazujeme po
viceletych picninach, luskovinach a dalSich ,,Juxusnich® ptedplodinach.

Pti péstovani po sobé se za ucelny povazuje dvoulety az ttilety sled kukutice.
Ani na Grodné pudé se nedoporucuje péstovani po sob& vice nez pét az Sest let.
V suchych oblastech jsou nevhodnymi pfedplodinami vojtéska a jeteloviny (vyrazny
vlahovy deficit). Rovnéz je nevhodné jeji péstovani jako nésledné plodiny po
ozimych sméskdch. Vlivem kratS§i vegetatni doby a ztraty vldhy pii jarni orbé
dochazi vzdy ke snizovani vynosu a zhorSeni kvality sklizené sildzni kukufice.
Intenzivné péstovana kukufice, jako hlavni plodina, poskytne vétSi vynos suSiny
o vys§i kvalité neZ oziméd sméska a naslednd kukufice dohromady. Jako zlepSujici

plodina se kukufice projevuje, pokud je organicky hnojena (Svoboda 2004).

U péstitelské technologie kukufice se setkavdme s jejim zafazenim do
osevniho postupu, anebo monokultury, 1 kdyz ndzory a diskuze souvisejici
s pestovanim v monokultufe pifi silném infekénim tlaku ¢i moznosti pouziti
biotechnologii jsou casto bouflivé diskutované. Mezi idedlni ptfedplodiny patii
hustoseté obilniny - ozima pSenice, picniny, ¢i uz diskutovanad kukutice. Méné
vhodny je sladovnicky je¢men, nejnevhodnéjsi predplodinou je tepa, jejiz vliv se

viditelné€ prokazuje hlavné v sus§ich ro¢nicich (www.monsanto.cz).
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2.1.7.2 Zpracovani pudy

Podzimni ptfiprava pidy se musi pfizpisobit piedploding, zapraveni
poskliznovych zbytki, zapraveni statkovych hnojiv, ni¢eni pleveli, opakovanému
péstovani kukutice po sobé a pozadavku zadrzet v ptidé maximum vlahy, zejména
z mimovegetacniho obdobi. Vyznamnou ulohu sehravd i1 druh pidy a termin
agrotechnického zasahu.

Po obilnindch a dalSich casné sklizenych piedplodinach by neméla chybét
kvalitni a oSetfena podmitka, kterd Setfi ptidni vldhu a je nezbytnou soucasti regulace
plevelt. Organicka hnojiva a rostlinné zbytky, hlavné kukufi¢nou slamu po sklizni
kukufice na zrno je tteba hluboko a rovnomérné zapravit do pidy.

Za zékladni agrotechnické opatfeni v péstovani kukuiice je povazovana
podzimni orba, ktera je predevSim na tézké pud¢ nezbytnd. Na lehké pudé je
doporuceno orat do 20 hloubky 20 — 25 cm. Vytvafi se tak optimalni vldhové
podminky zachycenim a udrzenim srazkové vody. V zamokiené pud¢ se podporuje
jeji provzdusnéni. Kukufice je velmi naro¢nou plodinou vyzadujici hluboko
zpracovanou pudu, aby se mohl pln€ rozvinout jeji kofenovy systém. Kvalita orby by
méla vytvorit podminky pro minimalni vstupy na pozemek v jarnim obdobi. Hlavné
v susSich oblastech je doporuceno hrubé urovnani brazdy jiz na podzim.

Jarni ptipravé pudy vénujeme naleZitou pozornost. Prace zahdjime ihned,
jakmile to dovoli pidni podminky s dodrzenim téchto zasad: omezit vstupy na
pozemek na minimum (zabranit utuzeni ptdy), maximalné Setfit padni vlahou
potiebnou pro kliceni a vzchazeni kukufice, ptipravit podminky pro vzejiti pleveli
a jejich nésledné niceni, zapravit primyslova hnojiva, eventudlné ptidni herbicidy,
vytvofit setove 10zko a zajistit rovnhomérné vzchazeni (piidu kypiime jen na hloubku
seti).

Pti jarni ptipravé pidy se snaZzime vyvarovat pouziti smykl. PouZivame
brany nebo kombinatory (kompaktory). Snazime se pudu neutuzit a nepterusit,
prokypfit jen na hloubku seti (5 — 10 cm), nenarusit padni kapilaritu a pfirozenou

vyménu vzduchu (Svoboda 2004).

2.1.7.3 Seti

Na hektar se vyséva presny pocet kliCivych zrn, ktery se v zavislosti na

ranosti hybridu a zptisobu péstovani (na zrno, silaz) pohybuje od 60 do 100 tisic
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jedinct na hektar (tab 6). Primérna redukce poctu rostlin od seti do sklizné je 15 —
20 %. S tim je potiebné u vysevku pocitat. Obvykle se voli vzdalenost fadkt 0,70 -
0,75 m. Pti péstovani na sildz je mozné volit 1 vzdalenost fadku 0,50 m. Hloubka
vysevu se pohybuje od 50 - 80 mm, a to podle stavu ptudy a velikosti kalibrované¢ho
zrna (Divis a kol. 2010).

Tabulka 7: Doporuceni hustoty porost.

Pocet jedinci v tis./ha
Hybridy

Na zrno Na silaz
Velmi rané 80- 100 80- 110
Rané 70- 90 80- 100

Stiedné rané 65- 85 70- 90

Stiedné pozdni 60-85 70-90

(Svoboda 2004)

2.1.7.4 OSetrovani porostu kukurice

Kukuftice roste v pocatecni fazi velmi pomalu a to byva prilezitost pro rychly
rust pleveli. Kultivaéni opatfeni v pocateCnich fazich rGstu musi sméfovat
jednoznacné k potlaceni plevelii. Déje se tak cestou mechanického nebo chemického
oSetfeni.

Prvnim zasahem po zaseti kukuiice byva valeni. V suchych oblastech a za
suchého jara je nutné na vSech druzich ptdy, ve vlh¢ich oblastech pouze na lehké
pudé. Na té€z$i pudé se valenim zvySuje nebezpeci vytvareni piidniho Skraloupu. Na
svazitych pozemcich valeni podporuje erozi spojenou se splavovanim nejen pudy, ale
1 herbicida a zivin.

Na riist rostlin ptiznivé plisobi pleCkovani, zvlasté na ulehlé a tézké pudé.
Pleckovani musi byt mélké, maximalné na hloubku seti. V piipadé¢ druhého
pleckovani je nutné ponechat SirSi ochranné pasy kolem fadkt. VId€enim
a pleckovanim ni¢ime vzchazejici plevele, a tim snizujeme davku herbicida a G¢inky
rezidui na zivotni prostfedi. Prokypfovani déle zlepSuje ptfedplodinovou hodnotu
kukutice. Tato opatfeni zpravidla uskuteciiujeme pifi niz§im ucinku chemické
ochrany.

V ptipadé vyskytu vytrvalych nebo zimovzdornych pleveli se tak otvira

moznost vyuziti pfedsetové aplikace totalniho herbicidu s G¢inou latkou glyphosat,
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glyphosat IPA nebo sulphosat. Pro aplikaci je podstatné, aby pyr aktivné rostl a m¢l
vyvinuty tfi az Ctyti listy.

Pii rozhodovani o zplGsobu a terminu ochrany nastavd nejslozité;si
a nejnakladngjsi situace na pozemcich zaplevelenych vytrvalymi plevely — pyrem
plazivym, pchdem osetem aj., které reaguji a vzchazeji az pomérn¢ dlouho po
vysevu kukufice. V dobé nejvhodnéj$iho terminu zdsahu proti nim jiZz mnohdy
nastava kritické obdobi z hlediska Skodlivosti jednoletych druhtli, zv1asté pi1 vyssi
urovni jejich vyskytu. Pozdni zasah proti plevelim mize znamenat ztratu na vynosu
kukuftice az 30 %.

Cilem preemergentniho oSetfeni je zajistit Cisty pozemek jiz od vzchdzeni
kukufice. Pokud se vSe dafi, netrpi mladé rostlinky Zadnou konkurenci pleveli
ovlahu a Ziviny, coZ je velika deviza mluvici ve prospéch preemergentnich
herbicidil. Rizikem je jejich sniZzena G¢innost a musi nasledné dochazet k opravam
postemergentnimi herbicidy.

Kukufice je v porovnani s jinymi plodinami vyrazné¢ mén¢ napadana raznymi
chorobami (obr. 1). Ochrana proti chorobam spociva pifedevSim v pouzivani
motené¢ho osiva. Rezistence hybridi je dualezitd vaci chorobam, jako jsou snét
kukufi¢nd, ldmavost stébel a pruhovitost listt.

Ze skiideit mohou skodit dratovci (larvy kovarikl) poziranim kli¢icich zrn
a pozdéji vzchazejicich rostlin. Dale bzunka jecna (Oscinella frit), kterd klade vajicka
ve fazi prvniho az druhého listu kukuftice. V dasledku vyzirani vegetacnich vrcholki
vznikaji Casto riistové poruchy, staceni listli a celkovy vypadek rostlin. PoSkozeni
rostlin pak zvySuje moznost ndkazy snéti kukufi¢nou. Ochrana spociva v oSetfeni
insekticidy. Nejzdvazn€j§im Skldcem kukufice je zavije¢ kukuficny (Ostrinia
nubilalis). V oblastech klimaticky ptiznivych pro pestovani kukufice mohou byt silné

napadany porosty kukufice na zrno a také porosty kukutice cukrové (Navratil 2009).
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Obrazek 1: Hlavni choroby a skidci kukufice.

Choroby

Antraknoza

Fusariozy

Snét kukuFicna

Bakteridint vadnuti

Prasna vrcholova snét

Skddci
Bazlivec kukuficny Brv
Cernopéaska bavlnikova Chr

Kovafiik hunaty
Kovaiik tmavy
Kyijatka obilna
Osenice polni
Osenice ypsilonova
Trasnénka zavalita

Osenice pSenicna

2.1.7.5 Vyziva a hnojeni

Spala kukufice

natka travni
oust obecny

Kovarik locikovy
Kovarik zacoudly
Miira zelna

Sedavka obiina

Zavijec kukurFicny

Diplodiova hniloba
Rez kukuricna

Bzunka jecCna
Kovarik Cerny
Kovaftik obilni
Kvétilka vSeZrava
Osenice Cerné C
Osenice vykFicnikova
Skvor obecny
Zavijec Fepny

(Matous 2009)

Pro kukufici je charakteristicky velmi pomaly pocatecni rust a maly pfijem

zivin (viz graf 1). Pfi vySce porostu 40 — 50 cm Ize pocitat s odbérem cca 35 kg N, 4

kg P, 40 kg K a 3 kg Mg na hektar. Potom vSak nasleduje obdobi velmi intenzivniho

rustu a pfijmu zivin. Za 35 — 45 dni (asi 10 — 15 dni pfed objevenim laty) pfijme

kukutice 70 — 75 % vSech zivin. Ptijem drasliku kulminuje jiz v dobé kvétu, zatimco

prijem ostatnich zivin pokracuje i po odkvétu (obr. 2) (Balik a kol. 2011).
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Obrazek 2: Odbér zivin kukufici v pribéhu vegetace.
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Kukutice patfi z hlediska potfeby Zivin k naroénym plodindm (obr. 3). Pii
vynosu 7t zrna, ptipadné¢ odpovidajictho vynosu fytomasy, je zapotiebi 154 -
182 kg N, 31 -46 kg P, 147 - 231 kg K, 30 - 50 kg Ca a 28 - 42 kg Mg. Pochopiteln¢
pi1 vy$$im vynosu je odbér umérné vyssi a naopak pii nizkém vynosu niz§i. Aby
kukufice mohla realizovat sviij vynosovy potencial, musi stanovisté¢ poskytnout
ziviny v potfebném mnozstvi dle pozadavkl rostliny v pribéhu vegetace, jinak je

neptiznivé ovlivnén jeji rist a tim i vynos a kvalita produkce (Van€k).

Obrazek 3: Stfedni odbér zivin kukufici na silaz.

Odbér vkg
Produkt
N P K Ca Mg
1 t silazni hmoty 3,5-4,0 0,709 2,9-37 0,9-1,3 0,3-0,6
50t silazni hmoty/ha 200 35 145 45 15

(http://www.soufflet-agro.cz)

Kukuiice se bézné¢ hnoji statkovymi hnojivy, zvlast€é na méné urodnych
stanoviStich. Bézné davky hnoje (asi do 40 t/ha) sta¢i na urodnych a dobie
zasobenych stanovistich zabezpecit potiebu P, K a Mg (obr. 4). Nedostatecny je jen
piisun dusiku a proto je nutné doplnit hnojeni dusikem.

Kromé hnoje 1ze vyhodné vyuzit moctvku a kejdu, a to 1 v obdobi vegetace,
pokud jsme schopni je aplikovat do fadkl. Davky téchto hnojiv se fidi jejich
kvalitou, terminem pouziti a celkovou potiebou kukufice na dusik. Kukufice je
jednou z nejvhodnéjSich plodin pro hnojeni kejdou, kterou miizeme aplikovat
v podzimnim 1 jarnim obdobi, ptfipadné piithnojovat béhem vegetace, nejlépe pii
plosné aplikaci tésné na povrch plidy s bezprostfednim zapravenim do ptdy, aby se
omezily ztraty NH3. Perspektivnim a zfejmé v nejbliz§im obdobi jedinym mozZnym
zpusobem hnojeni bude piima aplikace kejdy do pudy (Van€k).

Chlévsky hnij je jednim z nejdéle ptsobicich statkovych hnojiv. Na tézkych
pudach, kde je jeho rozklad pozvolné;jsi, pisobi az 5 let. Nejkrat$i u¢innost (3 roky)
vykazuje naopak na lehkych ptidach s vys$Sim ptistupem vzduchu a tedy 1 rychlejSim

procesem mineralizace (Kulhanek 2014).
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Obrazek 4: Primérny ptivod zivin ve statkovych a organickych hnojivech.

Priimérny Priimérny pfivod Zivin
Hnojiva obsah sudiny N ‘ P,0; ‘ K0
% kgt
Statkova hnojiva
telata, jalovice, byci 22 6,5 4.0 7.6
Hnij skotu kravy dojené 22 6,9 4.0 7.6
skot bez trzni produkce mléka 22 5,6 2.1 5.7
Moéiivka skotu a hnojtivka 1,3 1,5 0,2 2,1
6 o piedvykrm 24 5.5 8.8 7,0
Hndy prasat vykrm, prasnicky, prasnice 24 8.5 8.8 7,0
Moéihivka prasat a hnojlivka 1,2 22 0,5 2,1
Hnuj konsky 30 5,2 35 8.7
Hnij ovci a koz 32 89 5.4 17,7
telata 59 3,7 1,5 3,0
jalovice, byci 9,2 3.9 1,9 3.8
kravy dojené 7.2 3.8 1,6 3.1
Kejda skotu z;z::tikcjdy od vice kategorii 23 39 16 31
tekuta ¢ast po separaci (fugat) 5.8 39 1,6 32
tuhé ¢ast po separaci (separat) 21 472 1,7 25
predvykrm 47 3.1 2.5 2.0
vykrm, prasnicky 6,0 4.8 3,1 2.6
prasnice 4.6 4.0 2.4 1,5
Kejda prasat smés kejdy od vice kategorii 53 43 3.0 2
prasat
tekuta cast po separaci (fugat) 34 4.1 2.4 2.0
tuha ¢ast po separaci (separat) 27 6,6 9,7 2.9

(Vyhlaska ¢ 377/2013 Sb.)

4

Na pidach s nizsi sorpéni schopnosti je zasobni hnojeni primyslovymi
hnojivy Casto spojeno se znaénymi ztratami Zivin vyplavenim do podzemnich vod.
Rozhodujici ¢ast dusiku se obvykle aplikuje pted setim, ale vysoky ptijem rostlinami
je az v obdobi intenzivniho ristu, tedy asi za 8§ — 10 tydni. Maximalni davka na
hektar pro zakladni hnojeni je 70 kg N a na leh€ich piidach a 120 kg N na téZSich
pudach. K zakladnimu hnojeni pfed setim jsou vhodnd hnojiva s amonnym
a ledkovym dusikem (siran amonny, mocovina, DAM 390). Ptihnojeni béhem
vegetace je nejefektivnéj$i v obdobi, kdy porosty dosahly vysky 0,2 — 0,4 m. Davka
by se méla pohybovat mezi 20 — 40 kg N.ha-1. Nedostatek dusiku se projevuje

zpravidla az po odkvétu. Palice jsou malé, nevyvinuté a méné ozrnéné.

Kukutice je plodinou ndro¢nou na fosfor, zvlasté¢ v pocatecnich rlstovych
fazich, proto je potieba zajistit jeho optimalni mnoZstvi v celém pidnim profilu. To
se projevi ve zvysSené tvorb¢ fytomasy kofent a nadzemnich ¢asti rostlin. Nedostatek
fosforu snizuje odolnost rostlin proti chladu, chorobam, suchu a poléhani. Spatné

zasobeni rostlin fosforem se projevi nejvyraznéji u mladych rostlin hlavné pted
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metanim. Listy jsou uZ$i, tmavé modrozelené zbarvené a konce hornich listii jsou

cerveno-purpurové. Palice jsou malé, zdeformované a ¢asto ohnuté.

Jako zvlast¢ vyhodna je aplikace fosforecnych hnojiv spole¢né
s poskliziiovymi zbytky nebo jesté 1épe s organickymi hnojivy. Poskliziiové zbytky
a organickd hnojiva zabezpeci alespoii z €asti biologickou sorpci fosforu a zvysi jeho
vyuzitelnost pro rostliny. Spole¢né s organickymi hnojivy je mozné délat zasobni
hnojeni fosforem na dva az tfi roky, ponévadz se vyuzije efektu, tzv. biologické
sorpce fosforu. U kukufice se osvédCuje lokalni aplikace startovaci davky
fosforecnych hnojiv ,pod patu“. Predev§im pak Amofosu, ktery obsahuje

vodorozpustny fosfor (52 % P,Os a 12 % N).

Také hnojeni draslikem je nutné vénovat naleZitou pozornost. Draslik
podporuje asimilaci a zvySuje vynos energie. Uvadi se, ze draslik také vyrazné
ovliviiuje vodni reZim rostliny a bunéény turgor, tvorbu sacharidd, jejich pfemény
a ukladani do zéasobnich orgdni. Ddle ma vyrazny vliv na hospodateni s energii
a velmi pozitivné ovliviiuje spotfebu vody na produkci jednotky suSiny, zlepSuje
vyuziti dusiku a podporuje tvorbu bilkovin, zvySuje odolnost proti mrazu

a vlahovému deficitu.

Draselnymi hnojivy se hnoji zpravidla na podzim nebo pted setim. Zvlasté
vhodna je spole¢na aplikace s poskliziiovymi zbytky pied orbou, kdy lze docilit
lepSiho rozmistnéni drasliku v pidnim profilu. Z hnojiv upfednostiiujeme draselna
hnojiva chloridového typu. ZvySeni vynosu zrna miize byt zplisobeno odstranénim
chloridového deficitu, potlacenim kotenovych chorob a zlepSenim vodniho rezimu

rostliny. K dodani drasliku 1ze pouZit nejlépe draselnych soli.

Pro stanoveni potfeby hnojeni hot¢ikem lze vychazet z normativu potieby Mg
na 1 t produktu. Ten u kukufice na sildz €ini 0,3 kg Mg na t zelené hmoty. Po
zapocteni ztrat vyplavenim by davky mély byt na trovni 30 — 50 kg Mg na hektar
(Kubes 2014).

27



2.1.7.6 Sklizenn kukurice

Je cela fada variant sklizné kukufice v zavislosti na uzitkovém sméru:

e sklizen celych rostlin na silaz
e sklizent samotnych palic- CCM, LKS, osivo
e sklizenzrna - tUprava vlhkosti zrna pod 15% a skladovani
- mackani nebo drceni vlhkého zrna a skladovani ve
vacich.
Kazda ztéchto skliznovych linek mé& svou poskliziovou linku a stim

souvisejici skladovaci technologii (Divi$ a kol. 2010).

2.2 Kukurice na silaz

2.2.1 Silazni hmota

Zakladni podminkou vykonné zivocisné produkce jsou pohotové zasoby
krmiv v kazdém ro¢nim obdobi. Tuto podminku Ize splnit, jen uplatni-li se v co
nejvétsi mife konzervace krmiv. Z riznych metod konzervace krmnych plodin
(sildzovani, ptirozené 1 umélé suseni, jakoz i skladovani) je nejdalezitéjsi silazovani.

Kvalitni sildz je nutricné kvalitnéjsi nez seno, které predstavuje druhou
dulezitou formu konzervované objemné pice. Uspéch sildZovani je zavisly na
vytésnéni vzduchu ze silazované hmoty a na udrzeni tohoto stavu po celou dobu jeji
fermentace a nasledn¢ skladovani.

SilaZni kukuftice je zakladni glycidové krmivo pro skot (Kadoun 2011).

2.2.2. Termin sklizné

Z kukuftice lze vyrobit velmi kvalitni silaZz pouze za ptredpokladu, Ze v dobé
sklizn¢ obsahuje vysoké procento suSiny na urovni 30 az 35 % a dale, ze jsou
dodrzeny vSechny pfedepsané postupy pii vyrobé silaze, jako je délka fezanky, fadné

udusani, rychlost sklizné kukufice a naplnéni silaZniho zlabu ¢i vaku. Timto
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doporucenym postupem dojde k vytvotfeni anaerobniho a kyselého prostiedi (pH = 4)
a usnadni se tak pritbé¢h mlécného kvaseni, ktery je zddouci pro spravnou fermentaci.

Nejvhodnéjsi termin sklizné sildzni kukufice z krmivaiského hlediska je na
konci téstovité zralosti zrna (suSina rostliny 28 — 34 %), kdy kon¢i syntéza Skrobu
v zrnech a je dosaZeno nejvyssi koncentrace energie v celé rostlin€. Z tohoto diivodu
je vhodné na ptelomenych palicich sledovat tzv. mlécnou Caru, ktera velmi piesné
koreluje se stupném asimilace zivin, zejména Skrobu, a tim 1 se stupném zralosti celé
rostliny kukufice. Pokud mlécna cara dosahne 2/3 zrna, je vhodné zacit se sklizni
kukufice na silaz.

V ptiznivych podminkach lze pocitat se sklizni kukufice na sildz v optimalni
t). mlé¢né-voskove zralosti za 110 - 120 dni po vysevu. V této fazi poskytuje vysoky
vynos susiny s vysokym podilem palic (maximalni mnozstvi zelené hmoty docilime
ve fazi mlécné zralosti). Vysoky obsah susSiny celé rostliny (25 - 30%), jakoZz 1 palic
(36 - 42 %) je zakladnim ptfedpokladem pro spravny prubéh sildzniho procesu.
Obsahuje 0,9 -1,5 % stravitelnych dusikatych latek, 13 - 18 skrobovych jednotek a 6
— 9 % hrubé vlakniny. Do pfichodu prvniho mraziku (-2 az -4 °C) je bezpodmine¢né
nutné porost sklidit, aby nedochazelo ke ztratdm krmnych hodnot. Pii silaZzovani
nadmérné hustych porostll silaZni kukufice s nizkym obsahem palic a mladé
kukuftice, které maji nizky obsah suSiny, dochazi k znacnému odtoku sildznich stav
a kvasné procesy jsou méné piiznivé. SilaZ ma vysSi podil kyseliny octové a
snizenou chutnost. Dobra kukufitna silaz ma mit zlatové olivovou barvu,
tmavohnédd barva je ptiznakem zvySené teploty pii kvaseni.

Bézné se uvadi, ze kukufice je snadno silaZovatelnd picnina. Ve skute¢nosti
to plati pouze pro kukufici o obsahu suSiny vyS$im neZ 27 % a niZ8i nez 33 %,
s optimem kolem 30 %. Urc€eni optimalni doby sklizné u kukutice je velmi dilezité.
Casto se stava, ze je kukufice sklizena piili§ brzy. P¥i takové sklizni jsou vysoké
ztraty jednak nevyuzitim produkénich schopnosti, jednak ne zcela idedlnim
prubéhem fermentace. Mén¢ Castd je sklizen pozdni, ke sniZeni stravitelnosti vSech
casti rostlin a ke ztratdm pii ni dochdzi hlavné nevyuZitim Zivin z nerozdrcenych zrn.

Pro produkei kvalitni kukuficné silaZe jsou témet nevhodné porosty, kde maji
rostliny podil palic niz$i nez 45 %. DosaZeni tak nizkého podilu palic neni ve vétsiné
piipadii dano hybridem, ale nevhodnou nebo Spatnou technologii péstovani kukuftice.

Vyssi podily palic nejsou z hlediska sildzovatelnosti pii soucasném technologickém

vybaveni na zdvadu. V soucasném sortimentu hybridii neni vyjimkou dosahovani
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podilu suSiny palic ze suSiny rostlin v rozmezi 55 — 65 %. Podil vynosu zrna na
celkovém vynosu je v uzké korelaci s podilem palic. Podil zrna na celkovém vynosu
by mél byt vyssi nez 45%. Prevazna Cast soucasné péstovanych hybridi dosahuje
v obdobi voskové zralosti 50 % 1 vét§iho podilu zrna na celkovém vynosu suSiny.
Celkovy vynos suSiny by mél byt hodnotou pouze orienta¢ni. Podle soucasnych
ekonomickych ukazateli je nutné, aby vynos suSiny silazni kukufice byl
v bramboraiské oblasti vys$s$i nez 12 t na hektar, v fepaiské oblasti vyssi nez 14 t na

hektar.

Z hlediska optimalniho priabehu fermentacniho procesu je tedy tfeba kukutici

sklizet tak, aby byly spInény nasledujici podminky:

e suSina27-33%
e podil palic na celkové hmoté v rozmezi 50 — 55 %
e co nejméné pufracnich latek (popilek, prach, blato, toxiny)

(Smazik 2011).

2.2.3 Vybér silazniho hybridu

Pti vybéru hybridu na silaZz pro skot je cilem vysoky vynos sklizené hmoty
a kvalitativni parametry (obsah Skrobu, stravitelnost a dal§i ukazatele nutri¢nich
hodnot) kukuficné silaZze. DuleZitym ukazatelem je 1 dietetickd a hygienicka
nezdvadnost, ktera je nejCastéji ovlivnéna vybeérem hybridu, technologii péstovani,

klimatickymi podminkami a zpisobem sklizn¢ a konzervace (Pancikova 2014).

Soucasna doba je charakteristickd nabidkou obrovského mnoZstvi novych
hybridi s velkou wvariabilitou vlastnosti, ale 1 rychlou obménou nabizen¢ho
sortimentu. Nabizené hybridy na trhu ¢asto vydrzi jen n€kolik malo let.

Vhodnym vybérem lze na dané pidni klimatické podminky pomérné presné
,hapasovat® n¢kolik hybrida tak, aby postupné dozravaly a tim umoznily kontinudlni
sklizen v optimalni vegetacni fazi.

Moderni intenzivni hybridy se vyznacCuji erektofilnim postavenim listil
(Cepele listl zaujimaji Sikmou polohu blizkou vertikalni), diky némuz Iépe vyuzivaji

dopadajici slune¢ni zatfeni. Pti Slechténi predev§im na vysoky vynos a obsah Skrobu
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se bohuzel trochu zapomnélo na obsah vlakniny a jeji stravitelnost. To se Slechtitelé
v soucasné dob¢ snazi napravit.

Ke spottebitelim se dostavaji informace ze statnich odridovych zkouSek
UKZUZ (Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky) i od prodejcti osiv.
Z UKZUZ maji informace o hospodatskych vlastnostech hybridd, které jsou vécné
vazany na uzemi naSeho statu a vychéazeji z pozadavka zadavatele. Pokud si tedy
zadavatel objednd zkousku pro zrnovy hybrid, je hybrid oznacen jako zrnovy

(Loucka 2014).

2.2.3.1 Kritéria pro vybér hybridu
Pt1 vybéru hybridu je nutné zohlednit:

e Ucel péstovani

e vhodnost pro danou vyrobni oblast

e pldni a klimatické podminky

e vysledky porovnani vykonnosti hybridi z vice lokalit

e stabilitu vykonnosti hybrida po nékolik let

e cenu a dostupnost osiva

e naroky na agrotechniku a vybaveni vhodnou technikou

e individudlni vlastnosti jako napf. ranost, odolnost, stravitelnost atd.

Doporucuje se zohlediovat jen ty vlastnosti, které potfebujeme. Individualni
vlastnosti hybridu byvaji ¢asto jednim z hlavnich kritérii vybéru i1 za cenu drazsiho
osiva a vyS$$i naro€nosti managementu.

Ulel péstovani

Pii rozhodovani je nutné se soustfedit predeviim na wdel péstovani. Ugel
pestovani souvisi s vyslednym produktem a jeho vyuzitim. Pro silazni hybridy je
rozhodujici potencidlni uzitkovost zvifat. Cenény jsou predevSim vlastnosti jako
vysoky vynos stravitelnych zivin, vysokd koncentrace energie, chutnost a v dob&

idealni faze zralosti pro sklizeni a vlhkost, kterd zajisti hladky pribéh fermentacniho

procesu silazovani.
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Ranost

Ranost je vzdy vyjadiena Cislem FAO, ale je to jen orienta¢ni ukazatel. Pro
vybér vhodného hybridu na konkrétni lokalitu je nutné zohlednit délku vegetacniho
obdobi. Pro tyto ucely je vhodné vyuzit ukazatel sumy efektivnich teplot (SET),

ktery se ziska souctem dennich efektivnich teplot (vzor. 1).
Vzorec 1: Vypocet SET (°C).

minimalni teplota + maximalni teplota

Denni efektivni teplota = > -

Odolnost

Kazdy hybrid ma odolnost proti chladu, suchu, polehani, Skiidcim
1k n¢kolika dal§im faktorim urc¢itym zpiisobem zafixovanu ptirozenou cestou nebo
Slechténim. Odolnost se ¢im dal Castéji ziskava genetickou modifikaci organismu

(GMO).
Stravitelnost vlikniny (NDF)

V posledni dobé je tento fenomén nejCastéji sklonovan v souvislosti
s vybérem hybridl pro péstovani na sildz. Hlavnim diivodem je zjiSténi, ze zvySovani
stravitelnosti NDF neni geneticky vazdno na zvySovani podilu zrna. Podil zrna se

VT

na efektu.
Obsah a degradovatelnost Skrobu

Obsah a degradovatelnost skrobu ovliviiuje mnoho faktorti. VSechny faktory,
které snizuji intenzitu fotosyntézy, jsou pfi¢inou menSiho nalévani zrna a niz$iho
hromadéni Skrobu. Na zacatku nalévani zrna je vySsi zastoupeni rozpustnych cukrii
s menSim mnoZzstvim Skrobu, naopak ve zralém zrnu pfevazuje obsah Skrobu.
S pokracujici zralosti zrna klesd degradovatelnost Skrobu. Béhem skladovani se
v zrnu zvySuje obsah redukujicich cukri a snizuje obsah cukrii neredukujicich. Pti

Spatnych skladovacich podminkach klesa obsah celkovych cukri.

32



Rychlost dozravani rostlin

Rychlost dozravani rostlin je ddna anatomickou stavbou a fyziologickymi
vlastnostmi zrna 1 zbytku rostliny. Z hlediska zpiisobu rychlosti dozravani existuji tf1
typy hybridi:

e stay green s pomalu dozravajicim zbytkem rostliny
e rychle dozravajici

e rovnomérné dozravajici

Stay green hybridy se vyznacuji dlouho zelenymi rostlinami, které zlstavaji
fotosynteticky aktivni az do skliziiové zralosti. Jejich pfednosti je kontinudlni tvorba
Skrobu, vys$si vynos zrna, odolnost vii¢i houbovym chorobam, pevnéjsi stéblo a delsi
casovy usek pro sklizen. Tyto pomalu dozréavajici hybridy jsou vhodné pro péstovani
v oblastech s delSim vegetacnim obdobim a na leh¢ich pidach. V teplotné méné

piiznivych oblastech hrozi nebezpeci, ze nebude dosazeno pottebné skliziiové susiny.

Rychle dozravajici hybridy (tradi¢ni) se vyznacuji rychlym nértistem suSiny
a velmi Castym zasychanim zbytku rostliny. Obsah Skrobu se zpocatku navySuje
velmi rychle, pozdéji dochazi ke zpomaleni nartstu. Tyto hybridy jsou méné odolné
vici houbovym chorobdm. Vhodné jsou pro péstovani v chladngjSich a vlhéich

oblastech a pro zahdjeni silazovani, zvlasté u ranych hybridil s nizkym FAO.

Rovnomérné¢ dozravajici hybridy jsou charakteristické postupnym
dozravanim. Jednd se o pfechodné formy hybridi mezi skupinami stay green hybridl

a hybridl rychle dozréavajicich.
Chutnost

Testovani chutnosti hybridu vyzaduje pokusy pifimo se zvitaty, které jsou
dost drahé. Provadéji se jen v ojedinélych piipadech. Lze vSak pomérné snadno

vystopovat, které hybridy chutnaji divokym prasatim (Loucka 2014).
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2.3 GMO, GM kukurice

2.3.1 Geneticky modifikované organismy, geneticka

modifikace

Cesky nazev geneticky modifikovany organismus (nebo jen zkracené GMO)
ma svij puvod v anglickém souslovi genetic modified organism. Tento pojem dnes
hybe témét celym svétem, ovSem fada lidi stale netusi, co si pod nim lze predstavit.
Co tedy vlastné oznaceni geneticky modifikovany organismus znamend? Velmi
zjednodusené a laicky feceno, pojmem GMO oznacujeme konkrétni organismus (t;.
rostlinu, zvife, mikroorganismus atd.), ktery vznikl specidlni technologii, jeZ mu
mohla propujcit vlastnosti, kterymi za normalnich okolnosti nedisponuje. Na prvni
pohled je ovSem takovy organismus totozny s nemodifikovanym a tedy pouhym
okem nerozpoznatelny. Pokud bychom se na celou véc chtéli podivat z odbornég;si
stranky, pak se nam nabizi definice biologickd, kterda GMO popisuje jako
»Lorganismy, jejichz geneticky zaklad byl umysln€é pozménén vnesenim nebo
vyjmutim né&jakého genu (popi. gentl). Co se legislativniho hlediska tyce, v této
oblasti je za GMO povazovan ,,organismus, kromé ¢loveéka, jehoz dédi¢ny material

byl pozménén genetickou modifikaci (V1askova 2011).

2.3.1.1 Vyhody GMO rostlin

Rostliny mohou diky genetickym modifikacim ziskat né€kterou z téchto

vlastnosti:

e vyssi odolnost proti mrazu

e zvySenou mechanickou stabilitu proti Skodam pti transportu a skladovani
(napt. u brambor, rajcat a okurek)

e ochranu proti napadeni hmyzem

e rezistenci proti virim a bakteriim

e odolnosti proti herbicidim

e vysi hektarové vynosy (Sanderova 2013).
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2.3.1.2 Rizika GMO

Kazda mince ma dvé¢ strany, proto ani pouzivani GMO neni zcela bez rizika. |
kdyz jsou tyto plodiny na cesté z laboratoii az ke spotiebiteli na né€kolika urovnich
opakovan¢ podrobovany naro¢nym zkouSkam jejich bezpecnosti, a ty jsou mnohem
dikladnéjsi, nez je bézné pro jakékoliv jiné plodiny, urcita, byt minimalni rizika
nelze zcela vyloudit. Redeno jinymi slovy, samotné implementaci geneticky
modifikovanych organismti do naSeho zivotniho prostiedi nepfedchazely dostatecné

a dikladné vyzkumy o jejich mozném dopadu (V1askova 2011).

Prvni genetickd modifikace vznikla v laboratofi na pocatku 70. let. Od té
doby se lidé zajimaji o to, jaké mohou byt vlivy GMO na ptirodu. Nékteti jejich
nepodloZzenou kritiku srovnavaji s panikou vzniklou v souvislosti s provozem
prvnich vlakli a smé&ji se podeziivavym nadmitkdm. Pro jin€ jsou transgenni rostliny
néco jako trojsky ki a hovoii v této souvislosti o genetickém znecCisténi. Zatracuji
aroganci lidi, ktefi uvoliiuji do pfirody tseky genetické informace cizich druht.

Podstatna je definice, co jsou to ,,cizi geny* uvolitované do ptirody.

Cizi geny jsou geny, které byly pieneseny z jednoho organismu do druhého.
Oznaceni ,,cizi“ tedy neznamena ,,mimozemské‘ nebo ,,vyrobené védci®, ale cizi pro
ten organismus, do kterého byly zatazeny. Pokrok genového inZenyrstvi je takovy, ze
se daji ptekraCovat hranice mezi druhy: je mozno prenést usek genetického materialu
z jabloni do hrusni, z ryb do raj¢at a podobné. Pro soju je ,,cizi gen pidni bakterie,
ktery ji dodé necitlivost na Roundup. Neni cizi pro piirodu, protoze v gramu pudy

jsou ho miliardy (Custer a kol. 2001).

Béhem poslednich let péstuje GM plodiny po svété 12 milionit farmait,
ztoho 11 milioni v oblastech velmi chudych na zdroje. Za tu dobu doSlo
k vyznamnému zlepSeni, pokud jde o kvalitu a kvantitu dodavek potravin a také ke
snizeni ekonomickych nékladi a emisi oxidu uhli¢itého. Zadné védecky podlozené
dikazy o Skodlivosti GM plodin na lidské zdravi se neprokéazaly. Druha generace
GM plodin bude poskytovat plodiny s vyssi nutri¢ni hodnotou, plodiny, které budou
ucinnéji vyuzivat hnojiva, porostou v suchu 1 za jinak nepfiznivych klimatickych

podminek (www.bezpecnostpotravin.cz).
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2.3.1.3 Péstovani GMO ve svété

V soucasné dob¢ se ve svété péstuji rizné druhy geneticky modifikovanych
rostlin na ploSe cca 170 mil. ha. Z celosvétového pohledu je pak péstovani GM
plodin v EU zcela bezvyznamné.

GM plodiny se péstuji ve 28 zemich svéta, nejvétSimi péstiteli a producenty
jsou USA (69,5 mil ha), Brazilie (36,6 mil ha), Argentina (23,9 mil ha), Kanada
(11,6 mil ha), Indie (10,8 mil ha), Cina (4 mil ha), Paraguay (3,4 mil ha), Jihoafricka
republika (2,9 mil ha), Pakistan (2,8 mil ha) a Uruguay (1,4 mil ha).

VétSinu péstebnich ploch zaujimaji ¢tyfi hlavni plodiny (v zavorkéch jsou
uvedeny celosvétové plochy pfislusné plodiny v r. 2012 a podil GMO plodin na
celkové vymeére): so6ja (100 mil ha, 81% GM), kukuiice (159 mil ha, 35% GM),
bavinik (30 mil ha, 81% GM), fepka (31 mil ha, 30% GM). V podstatné¢ mensi miie
se péstuji dalsi transgenni plodiny jako brambory, papéja, melouny, tykve, rajcata

a okrasné rostliny (Clive 2012).

2.3.2 GM kukurice- MON 810

V podstaté se jedna o transgenni kukufici, ktera je rezistentni vii¢i hmyzu.
Podstata vzniku Bt kukufice spociva v tom, ze je do dédicného materialu vnesen gen
pochézejici z bakterie zndmé pod ndzvem Bacillus thuringiensis. Ten aktivuje
v rostliné produkci proteinu s toxickym ucinkem, ktery ma vliv na zazivaci ustroji
urcité skupiny hmyzu. NejCastéji je zamefen proti housenkdm motyli, jez se zivi
rostlinami kukufice. V ptipadé Ceské republiky se jedna hlavné o zavijee
kukufi¢ného. Zminény Skidce vytvaii roéné v nasich podminkéach jednu, vyjimecné
1dv€ generace. Dospéli jedinci zacinaji 1état od poloviny Cervna az do srpna, sva
vajicka v poctu 10 - 30 kust nakladou na spodni listy kukufice. Z vajicek se
postupem casu vyklube housenka, kterd napadne a vyZere dien¢ stébel, vieten a zrn
klasti. Takto postizené rostliny se sndze lamou ¢i maji tendenci polehdvat. Vytvorené
chodby od housenek obsahuji houbové patogeny (nejcastéji rod Fusarium)
produkujici nebezpeény mykotoxin. Ten ovliviiuje nejen kvalitu urody, ale 1 zdravi
clovéka ¢i hospodarského zvirete. NejCastéjsi plisobisté zavijeCe kukuficného je na

uzemi CR na jizni Morav¢ a ve sttednich Cechéach. Podle nejnovéjSich tidajii se u nas
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kazdoroc¢né rozsifuje tizemi, kde se tento Skiidce vyskytuje. Mnozi zeméd€lci proto
vidi v Bt kukufici jedine¢nou pftilezitost, jak zastavit jeho invazi a znasobit vynosy.
Vzhledem ke zmitiované toxicité, kterou zavije¢ dokaze do rostlin vyprodukovat, se
stale Castéji hovoii o tom, ze tato kukufice dokaze 1épe ochranit zdravi lidi a zvifat.
Na druhou stranu zde opét chybi jakékoli dlouhodobé studie o vlivu Bt kukufice na
lidsky organismus, coz uz bylo zminéno v piedchazejicich kapitolach. Tézko tedy
fici, co je pro lidské zdravi veétSi zatézi — zda ,,obycejnd kukutice® obsahujici
houbové patogeny ¢i Bt kukufice s geneticky pozménénou strukturou (VIaskova

2011).

Vyhody Bt kukufice v regionech ohrozenych zavijeCem kukufi¢énym jsou:

e nejucinng€jSi zpusob ochrany proti larvdm zavijeCe béhem celé
péstitelské sezony a ve vSech Castech rostliny

e zdravé rostliny kukufice, které mohou pIn¢ vyuzit svlij vynosovy
potencial

e stabilni kukufi¢né porosty ke sklizni

e vyssi kvalita sklizené kukutice

e mensi zatéZ pro zivotni prostiedi

e vysSirentabilita ochrany pred Skidci

e Dbezpecnost pro Clovéka 1 zivotni prostiedi (KWS Osiva s.r.o0.).

Z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi bylo pi1 pokusech v realnych
podminkach prokazano, ze kukutice MON 810 nemd Zadné negativni G¢inky na
uzitecny hmyz (Novillo a col. 2004).

cey

Bt- protein nema zadné relevantni Gi€¢inky na organismy zijici v ptidé€, nebot’ je

rychle odbouravan (Baumgarte, Tebbe 2005).

2.3.2.1 Péstovani GM kukurice v EU

EU péstovani GM kukuftice (tab. 8) zrovna moc nepodporuje. Mezi nejvetsi
odptirce patii bezesporu Rakousko, Bulharsko, Francie, Mad’arsko, Francie, Recko,
Némecko a Lucembursko. Tyto staty zakdzaly na svém Uzemi péstovani geneticky
modifikované¢ kukufice MONS810. Naopak zastanci této technologie jsou
Nizozemsko, Anglie, Svédsko, Spanélsko, Portugalsko a Ceska republika (Clive
2012).
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Evropsky parlament na zacatku roku 2015 schvalil novou legislativu, ktera
umozni €¢lenskym statim EU omezit nebo zcela zakazat péstovani GMO na svém
uzemi. Bude tak mozné zohlednit rozdilné ndzory clenskych zemi v této otdzce

(Fialova 2015).

Tabulka 8: Vyvoj ploch Bt- kukufice v EU a nejvétsi péstitelé v EU (ha).

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Spanélsko | 75150 | 79270 | 76 000 | 67 730 | 97 325 | 116 306 | 136 962

Portugalsko | 4 260 4 850 5090 0 7723 9278 8171

EU celkem | 111390 | 107 720 | 94680 | 74480 | 114490 | 133 679 | 148 867

(WWw.gmo-compass.org)

2.3.2.2 Péstovani GM kukuiice v CR

Zkusenosti CR s GM rostlinami Ize povaZzovat za velmi pokro¢ilé. Je zde
povoleno péstovani GM brambor a GM kukutice typu MON 810, ktera je odolna
vuci zavije¢i kukuii¢nému, v disledku vytvéteni tzv. Bt toxinu. U linie MON 810

bylo schvaleno uvedeni do ob¢hu 1 jeji péstovani v roce 1998.

Poprvé, a to v roce 2005, méla CR moznost péstovat Bt kukutici k

produkénim Géelim (Sanderova 2013).

38




Tabulka 9: Vyvoj osevnich ploch GM kukutice v CR.

Rok Plocha (ha) Pocet péstitelu
2005 150 51
2006 1290 82
2007 5000 126
2008 8380 167
2009 6480 121
2010 4680 82
2011 5090 64
2012 3050 41
2013 2560 31
2014 1754 18

(www.financninoviny.cz)

V CR tedy plochy GM kukufice v roce 2014 ¢&inily pouhych 0,52 % z celkové
plochy kukuftice.

Plochy geneticky modifikované (GM) kukufice péstované v CR (tab. 9)
v roce 2014 se meziro¢né snizily téméf o tfetinu na 1754 hektart. Hlavnimi divody
poklesu zdjmu o jeji pestovani jsou velka administrativni zatéz péstitelti, piisna

pravidla pro péstovani i draha osiva (www.financninoviny.cz).

2.3.2.3 Povinnosti pro péstitele Bt kukuiice v CR

1. Do 1. bfezna informovat sousedniho péstitele o zamérném vyseti geneticky
modifikované kukufice (neplati v ptipadé, ze na vzdalenost 140 m jsou pouze vlastni
pozemky a do 400 m se nenachazi ekologicky hospodafici zemédélec). Moznost

pouzit formulat Mze - OhlaSeni GM plodiny pfed zahdjenim péstovani.

2. Mezi pozemkem Bt kukufice a pozemkem s nemodifikovanou kukufici
dodrzet minimalni vzdalenost 70 m (popf. obsit klasickou kukufici, ktera se pfi
sklizni povazuje za GMO 70 cm kolem Bt kukufice coz nahrazuje 2 m minimalni

odstupné vzdalenosti.
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3. Mezi porostem s Bt kukufici a pozemkem s kukufici péstovanou

ekologickym zplisobem dodrzet 200 m.

4. Do 15 dnti od zaseti informovat sousedniho péstitele o vyseti. (neplati to

samé co v bodé¢ €. 1)

5. Do 30 dnti od vyseti Bt kukufice pisemné informovat mistni agenturu pro
zemé&dé€lstvi a venkov. MozZnost pouzit formulait Mze - OhlaSeni GM plodiny PO

zahajenim péstovani.

6. Pisemné informovat MZP o misté péstovani Bt kukufice do 60dni od

zasetl.

7. Po sklizni oznacit produkt jako ,.geneticky modifikovany organismus‘

veéetné identifika¢niho kédu. Oznacit 1 klasickou kukufici, ktera tvofila obsev!

8. Evidovat idaje o nakladani s Bt kukufici po dobu 5 let (www.eagri.cz).

2.4 Zavije¢ kukuri¢ny (Ostrinia nubilalis)

v v

republice. Skodlivé vyskyty jsou v poslednich letech hlaseny téméf ze viech oblasti
s pestovanim kukufice. Dosavadni védecké poznatky potvrdily, ze tento druh ma
nékolik biotypa, které se liSi predevSim preferenci k hostiteli, feromonalnim
komunika¢nim systémem a nékterymi fyziologickymi charakteristikami. Ostrinia
nubilalis je Siroce polyfagnim druhem, ktery je hojné rozSifeny na otevienych
stanoviStich, vCetné oblasti vysSich zemépisnych poloh. Taxonomicky je fazen do
Celedi zavijeCovitych (Pyralidae), podceledi zavije¢ti (Pyraustinae) zahrnujici
piiblizné 70 druhii vyskytujicich se v CR (Biezikova 2007).

V minulosti byl zavije¢ kukufi¢ny pokladan za skiidce, ktery ziisoboval Skody
pouze v teplejSich oblastech na kukufici péstované na zrno. V soucasné dobé se
Skodlivé pilisobeni tohoto motyla vyznamné rozsifilo a jeho Skodlivé vyskyty se

objevuji témét na vSech lokalitach s kukufici (Rotrekl 2005).
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2.4.1 Zivotni cyklus zavije¢e kuku¥i¢ného

Dorostlé housenky zavijece kukufiného (obr. 5) piezimuji ukryté ve
spodnich castech stébel kukufice (poskliznovych zbytcich) a v lodyhach riznych
kulturnich rostlin 1 pleveld v dutinkach, které pied ptfichodem zimy izoluji od
ostatnich chodbicek zatkou z jemné drté. Zpravidla koncem kvétna, kdyz primérna
teplota dosahuje 15 — 16 °C, se zac¢inaji kuklit. Pfed zakuklenim vyzira housenka ve
sténé stébla okrouhlé okénko, kterym pozdéji vyléza vylihly motyl. Vyvoj kukly trva
prumérné 14 dni, v zavislosti na podminkach prostfedi kolisd od 10 do 25 dni. Po
vylihnuti dospélcti prevladaji na pocatku letu samci, pfed maximem letu dojde

zpravidla k vyrovnani pohlavi, pfipadné zac¢ind mirna ptevaha samic.

Oplodnéné samice kladou vajicka prevazné na spodni stranu listt kukutice ve
skupinkach — sniskach, které jsou tvoreny prumérné 15 — 30 vajicky v jedné snisce.
Jedna samicka maze naklast za Zivot 250 — 350 vajidek. Cerstvé vylihlé housenky se
zprvu zivi skofapkou vajitka. Zivi se seSkrabovanim pletiv, pozdg&ji zptsobuji
okénkovani na listech. Nasledn¢ se rozlézaji po celé¢ rostlin€, napadaji jesté
nerozvinuté vrcholové listy, zalézaji do listovych pochev. Vétsi housenky vnikaji do
sttedniho Zebra listu a do stébla. Dalsi vyvojové stupné housenek se zivi uvnitf

stébla.

Housenky vysSich vyvojovych stupiit poSkozuji palice. V polnich
podminkach pfezije na kukufici jen asi 20 % vylihlych housenek. Zavije¢ kukuficny
ma v naSich podminkach jednu generaci v roce. Od jizniho Slovenska na jih se
vyskytuje Castecnd druhd generace, dale na jih Evropy generace dv€. V nékterych
oblastech severni Italie je v teplotné nadprimérnych letech mozny vyskyt 1 tieti
generace. V USA ukon¢i zavije¢ kukuficny v zavislosti na teplotnich podminkach

oblasti jednu az Ctyfi generace za rok (Kocourek a kol. 2008).
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Obrazek 5: Vyvojovy cyklus zavijece kukufi¢ného.

X

Zavije€ kukufticny
-vyvojovy cyklus

(Kocourek a kol. 2008)

2.4.2 Morfologie zavijece kukuri¢ného

Vajicka (obr. 6) jsou ovalna (1,0 mm x 0,75 mm), zplostéla, smetanové
barvy. Ve snisce se ¢astecné prekryvaji podobné jako rybi Supiny.

Housenka je fidce ochlupena, svétle hnédého az naclervenale Sedého
zbarveni. Dorusta délky 20 — 25 mm. Hlava je hnédocernd, ptfedohrud’ a analni Stitek
jsou hnédozluté. Stredem hibetu prochazi typicky tmavy pruh. Kazdy tergit télniho
¢lanku ma pfi¢nou tadu Ctyf vétSich teréikl opatfenych Stétinou a dvou mensSich
tmavych terciku.

Kukla je mahagonové hnédd s dlouhym kremasterem zakoncenym C¢tyimi
hacky (= vyrustek na poslednim ¢lanku kukly), velikost 13 — 17 mm.

Dospélec ma rozpéti kiidel 27 — 32 mm. Je to druh s vyraznym pohlavnim

dichroismem. Samec je mensi, §tihlejsi a tmavsiho zbarveni. Jeho ptedni ktidlo je az
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skoticové hnédé s pti¢nou zlutou paskou, pfi vnéjSim okraji s 5 az 6 Cipkovitymi
skvrnkami. Zadni kiidlo je Sedé se svétlou kresbou a Sir§Sim stfedovym zlutym
pruhem. Zadecek je hnédy, delsi a stihlejsi, Spi¢até zakonceny, vzdy piesahuje kiidla.
Samiéi predni kiidlo je okrové Zluté s dvéma piicnymi tmavsimi zubatymi ¢arami.
Zadni kiidlo je sldmové Zluté stmavsim kofenem, stiedni ¢arou a paskou pred
lemem. Na rubu ktidel je tmavsi neostra kresba jakoby rozmazana. Zadecek, ktery je

tup¢ zakonceny, je svétle Sedaveé hnédy a nepiesahuje kiidla (Brezikova 2007).

Obrazek 6: Vyvojové faze zavijece k.- vajicka, housenky, dospélec.

(zdroj: Kocourek, Stara, Falta, Rotrekl 2008)

2.4.3 Skodlivost a piiznaky napadeni

Zavije¢ kukufiény u nds pravideln¢ skodi na jizni Moravé a ve stifednich
Cechach. V soucasnosti jsou zaznamenavany skody i ve vychodnich Cechach
(Polabi, Ustecko-Orlicko), na stiedni Moravé (Krométizsko, Prost&jovsko)
a VySkovsku. Hlavnimi pfi¢inami rozsifeni postizenych oblasti jsou pfiznivé

klimatické podminky a minimalizace zpracovani pudy.

Housenky od druhého instaru vyziraji pletivo uvnitt stébla a v palici kukufice.
Typickymi symptomy poskozeni jsou otvory a chodbi¢ky o priméru 3 — 4 mm
v mistech ziru a drt’ v jejich bezprostiedni blizkosti. Narozdil od cernopasky
bavinikové jsou tyto pozerky hlubsi a mohou dosahovat az k vietenu. Na jedné
rostling miize Zit i vice housenek. Casto migruji mezi riznymi ¢astmi rostliny i na

jinou rostlinu, kde sviij vyvoj dokoncuji. Pti siln€jSim napadeni dochazi k lamani
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rostlin. Dochdzi k oslabeni porostl rostlin a nasledné ke snizeni vynosu a skliziovym

ztratam az 30 %.

Nasledné tento Sktidce zplisobuje nepiimé ztraty vlivem sekundarnich infekci
houbovych a bakteridlnich chorob. Houby rodu Fusarium produkuji nebezpecné

mykotoxiny, které kontaminuji zrno i zelenou hmotu.

Diilezité je nepodcenit véasnou a presnou signalizaci prvniho vyskytu motyla.
Je mozné vyuzit feromonovych nebo svételnych lapaci. Statni rostlinolékarska
sprava kazdoro¢né provadi pravidelny monitoring vyskytu O. nubilalis

prosttednictvim rozsahl¢ sité svételnych lapaci.

Z preventivnich agrotechnickych opatfeni se doporucuje sklidit rostliny
kukufice co nejnize a provést hlubokou orbu (alespoit do 30 cm), kterd omezi
pocetnost pirezimujicich housenek v poskliziovych kukufi€nych zbytcich. Dalsi
prevenci je nepéstovat kukufici po kukufici a novy porost zakladat v dostatecné

vzdalenosti od loniského.

Z chemickych insekticidii jsou v CR registrovany pyrethroidy, dale organické
insekticidy, derivaty acylmocCoviny a indeno-oxadiaziny. Chemické oSetfeni by se
mélo provést tyden po prvnim maximdlnim néaletu motylti a nasledné 2. aplikace pii
dal§$im maximu naletu (teflubenzuron se aplikuje neprodlené pii prvnim maximu

naletu).

Z biologickych ptipravkll na bazi mikroorganismil je moZno pouZit ptipravky,

které jsou urceny k mofeni mnoZitelsk€ho osiva.

Jako perspektivni se jevi péstovani transgennich (= geneticky
modifikovanych) odriid BT — kukufic, jenz jsou odolné proti napadeni zavijeCem
kukufiénym. Principem je produkce proteini piitomnych v bakterii Bacillus
thuringiensis, které jsou po Zziru housenky aktivovany v jejim trdvicim ustroji,

pfeménuji se v toxin a Skiidce po 2 az 3 dnech hyne.

Z biologickych piipravkli na bazi makroorganismii je mozZno vyuZiti

parazitickych vosicek (Brezikova 2007).
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2.5 Vynosy hybridi kukufice

V roce 2014 se primérné vynosy kukutice pohybovaly na velmi dobré Grovni
40,60 t/ha. Byl to vyznamny nartist oproti roku 2013, kdy kukutici neptaly
klimatické podminky, a kdy byl vynos velmi nizky (tab. 10).

Tabulka 10: Praimérny vynos kukufice na zeleno a silaz v CR v roce 2012-

2014.
. Primérny Celkovy
Plodina Plocha (ha) vymos (t.ha™) vynos (1)
Kukufice na zeleno a silaz 2012 205 109 40,60 8328 239
Kukufice na zeleno a silaz 2013 233 815 32,66 7 635 367
Kukufice na zeleno a silaz 2014 237 235 40,37 9577 873

(WWW.CZs0.cZ 2)

Priimérny vynos silaZzni hmoty v roce 2014 byl nejvyssi v kraji HI. m. Praha
a v Olomouckém kraji. SttedoGesky kraj dosahl pramé&rného vynosu 40,79 t.ha™ (tab.

11). Pro srovnani s rokem 2013 slouzi obr. 7.

Tabulka 11: Primérny vynos kukufice na zeleno a silaz v CR vroce 2014

podle kraja
Uzemi, kraj Plocha (ha) Vynos (t.ha™) Sklizei (t)
Ceska republika 237235 40,37 9 577 873
HI. m. Praha 286 45,13 12 895
Stredotesky 32 468 40,79 1324 207
JihoGesky 33 941 39,13 1328108
Plzeiisky 27762 39,55 1097 962
Karlovarsky 2075 39,40 81 757
Ustecky 6125 42,09 257 798
Liberecky 3551 39,29 139 511
Kralovéhradecky 16 728 40,94 684 782
Pardubicky 20 184 41,24 832 305
Vysoéina 38 796 39,02 1513836
Jihomoravsky 20 651 38,83 801 882
Olomoucky 16 283 44,63 726 741
Zlinsky 9023 42,82 386 376
Moravskoslezsky 9363 41,62 389 715

(WWW.CZs0.cZ 2)
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Obrazek 7: Vynos kukufice v krajich v roce 2013 (t.ha™).

Vynos kukufice v jednotlivych krajich CR v roce 2013 (t/ha)

O Zrno
® silaz

(www.agrobiosfer.cz)

Pro srovnani praimérnych vynost s CR mizeme pouzit Slovensko, které ma
mnoho urodnych a teplejSich oblasti, ale celkové dosahuje vyrazné nizSich vynosi
silazni hmoty neZ péstitelé v CR (tab. 12). MozZnost porovnani nabizi také praimérné
vynosy ve Spolkové republice Némecko (tab. 13), které jsou piepocitdny na obsah
susiny 35 %.

Tabulka 12: Kukufice na zeleno a na sildZ v roce 2012-2013 na Slovensku.

. Primérny Celkovy

Plodina Plocha (ha) vinos (tha-1) vynos (1)

Kukuf¥ice na zeleno a silaz 2012 85051 26,76 2276 321
Kukuf¥ice na zeleno a silaz 2013 93 162 23,55 2 194 238

(www.slovak.statistics.sk 1, 2)

Tabulka 13: Pram. vynos kukufice na silaZ v roce 2012-2014 v SRN (t.ha™).

2012 2013 2014
Kukufice na silaz 46,43 38,97 47,33
(www.destatis.de)




Pro dal$i srovnani uvadim vysledky pokust firmy KWS v ZD Krasna Hora

nad Vltavou a.s, z roku 2014 (obr. 8). ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s. lezi pouze

20 km od mého bydlisté, ma podobnou nadmoiskou vysku, teplotni a srazkové

podminky.

Obrazek 8: Sklizen kukufice na silaz- ZD Krasna Hora a.s.

KONTROLA 250 44,96 41,2 18,53 95 000
SILVINIO 2100210 38,37 43,8 16,82 95 000
RICARDINIO 2300230 43,41 40,7 17,65 95 000
MILLESIM 2507250 44,19 428 18,90 95 000
CORYPHEE 180180 36,36 48,3 17,57 95 000
AMBROSINI 2201220 41,86 429 17,96 95 000
TONINIO 2201230 A7 67 414 19,72 95 000
AMAMONTE 2407250 52,33 36,6 19,16 95 000
RONALDINIC 2401250 47,29 41,4 19,56 85 000
KONTROLA 250 49,272 386 18,99 95 000
KANDIS 2601270 49,61 38,3 18,98 89 000
AGRO VITALLO 2700280 61,24 36,8 2251 89 000
KOBLENS 270/280 49,61 36,3 18,01 89 000
BEATUS 280280 50,39 £TA| 18,68 89 000
PESANDOR 210310 59,30 33,6 19,92 89 000
URSINIO 230 39,53 442 17,47 95 000
KONTROLA 250 50,78 394 20,03 95 000
TOURAN 240 45,35 39,8 18,06 95 000
FIGORINIO 250 53,91 389 20,98 95 000
BARROS 260 53,10 39,4 20,90 89 000
CASSILAS 260 51,56 38,0 19,58 89 000
FERMANDEZ 270 58,14 36,5 21,24 89 000
ATLETAS 280 61,24 35,1 21,52 89 000
ATLETICO 280 53,88 35,0 18,85 86 000
SIMAO 310 59,69 32,4 19,32 86 000
CANNAVARD 350 63,18 315 19,88 78 000
KONTROLA 250 56,20 36,4 20,46 90 000
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GM kukutice se v pokusech nyni jiz téméf nepéstuje, ale je mozno pouzit

vysledky pokust firmy KWS v ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s, zroku 2011 a

2012, kde se v pokusech péstoval hybrid Kvalitas YG (tab. 14).

Tabulka 14: Vynos hybridu Kvalitas YG 2011 2012- ZD Krasna Hora a.s.

Kvalitas YG

Vynos biomasy

Susina (%)

Vynos susiny

(t.ha-1) (t/ha)
2011 69,78 28,62 19,97
2012 62,67 33,10 20,74
(Bumerl 2014)
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3. Cil prace

Cilem mé prace bylo zaloZit pokus s vybranymi hybridy pfi standartni
metodice péstovani kukufice na sildz. Vybral jsem hybridy Silvinio, Cemet 260,
Kvalitas YG (MON 810) a Atletico. Tyto hybridy péstoval v roce 2014 na své farm¢e
muj otec. Hybrid Atletico jiz péstuje vice nez 5 let a je s nim velmi spokojen,

zejména co se tyce vynosu silazni hmoty. Ostatni hybridy byly péstovany poprvé.

Cilem pokust bylo zjistit vliv vyskytu zavijece kukuti¢ného, vynos biomasy,
obsah suSiny rostlin, vynos suSiny na ha, vynos a podil palic. Svou praci jsem jesté
doplnil o sledovani obsahu a vynosu Skrobu, ktery je dilezity zejména jako zdroj
energie pro hospodaiska zvifata. Nasledné¢ bylo cilem srovnat vysledky hybridu

Kvalitas YG a vysledky ostatnich hybridi.

Myslim, ze ma diplomova prace je velmi uzitecna a propojuje védu s praxi.
Vysledky mé prace budou slouzit mému otci pii vybéru hybridii uréenych na sildz na
rok 2015. Dale dokaze urcit, jestli je pro néj vyhodné péstovat geneticky
modifikovanou kukufici. Velmi podstatné je, ze metodika péstovani pokusii se

nelisila od metodiky péstovani zbylé plochy kukufice na jeho farmé.
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4. Metodika

4.1 Charakteristika stanovisté

Pokus byl zalozen na pozemku farmy mého otce Miroslava Pospichala
nedaleko obce Klimétice ve Stiedoceském kraji. Pozemek (BPEJ- 52901) se nachazi
v mirn€ teplém a mirné vlhkém klimatickém regionu, v zemédé&lské vyrobni oblasti
bramborarské, v nadmotské vySce 460 metrii nad motfem. Pida na daném pozemku

je typove hnéda, kysela, druhove pis¢ito-hlinita.

4.2 Meteorologické méreni

Bohuzel se mi nepodaftilo ziskat konkrétni meteorologické udaje z nedaleké
stanice v Rudolci u Sedléan Ceského hydrometeorologického ustavu. Proto uvadim

data CHMU pro Stiedo&esky kraj za rok 2014 (tab. 15, 16 a graf 1, 2).

Tabulka 15: Uhrn srazek (mm).

Uhrn srazek

Rok pokusu
Rok Za vegetaci (IV-1X)

2014 587 424

(www.portal.chmi.cz 1)
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Graf 1: Mé&si¢ni thrny srazek za vegetaci.

Urhn srazek za vegetaci (mm)
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(www.portal.chmi.cz 1)
Tabulka 16: Primérné mésicni teploty (°C).
Primérné mésicni teploty
Rok pokusu
Rok Za vegetaci (IV-IX)
2014 10,2 15,2
(www.portal.chmi.cz 2)
Graf 2: Mé&si¢ni primérné teploty za vegetaci.
Primérné mésicni teploty za vegetaci (°C)
25
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(www.portal.chmi.cz 2)
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Déle se mi podatilo ziskat idaje z pokusit KWS v Krasné Hote, kde pocitali 1
sumu efektivnich teplot a urovali pravdépodobny termin sklizné (graf 3) hybridi dle

FAO.

Graf 3: Pribéh teplotni kiivky- Krasna Hora (°C).

Prubéh teplotni kfivky u kukufice na stanovisti v Krasné Hore
°C  (Pfibram)

2200
Rok 2008, termin seti 23.4
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Rok 2011, termin seti 23.4
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Rok 2013, termin seti 23.4
1600 i
Rok 2014, termin seti 23.4
1400 = — e | e
= = Sjlazni zralost FAO 200-230
1200
Silazni zralost FAO 300-350
1000
800 //
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600 .
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Vysev Datum aktualni sumy efektivnich teplot

(Zdroj: Stropnicky 2014)

4.3 Charakteristika hybridi

Pro mtij pokus v ramci diplomové prace byly vybrany 4 hybridy kukutice,
které v roce 2014 péstoval muj otec. Byly to hybridy Silvinio, Kvalitas YG (MON
810), Cemet 260 a Atletico.

Silvinio (FAO Z 210/ S 210)

Ttiliniovy hybrid Silvinio (obr. 9) méd velmi rychly pocatec¢ni rhst. Jde
o kvalitni silaz s vysokym obsahem skrobu (Pan¢ikova 2014).
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Obrazek 9: Charakteristika hybridu Silvinio.

SILVINIO

FAO Z 210/ 210 | Triliniowy hybrid

Rodinné stiibro.

Zpl=ob Rychlosat Tokerance Rychlosat Pofet matlin
dozmEvani matliny poc aeéniho vivoje ke prsUEky dozravani 2ma ke aklizni v tis. na ha

* k k * %k %k * %k %k

odolnost vad chladu

i pro biophnove stanice

Vynos suchého zrna

UKZUZ, 2010: 12,80 t.ha!
UKZUZ, 2011: 14,60 t.hal
UKZUZ, 2012: 13,20 t.ha
UKZUZ, 2013: 11,40 t.ha!

90-100

= Velmi vysoky vwnosowy potencial zrna

= Nizka sklizfiova vihkost zrna

» Kyalitni silaz s vysokym obsahem Skrobu

* Meokbyéejné rychly pocatednirist, whorna

= W chladnych polohach vhodny pro wyrobu silaze

vihkost zrna
28,8 %
23,3 %
23.0 %
28,5 %

(www.kws.de 3)

Hybrid Silvinio se vyznacuje vybornou toleranci vii¢i chladu. To znamena, Ze nema

problém rlst i ve vysSich nadmotskych polohach. Tam se ovSem castéji vyuziva

k produkei zelené hmoty pro vyrobu sildze. Také tento hybrid uvoliuje vodu ze zrna,

takze se hodi i pro nejranéjsi sklizen zrna v niz§ich nadmoiskych vyskach (Hezky

2014).
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Kvalitas YG (MON 810), (FAO Z 270/ S 270)

Obrazek 10: Charakteristika hybridu Kvalitas YG.

Triliniowy hybrid YieldGard® FAO Z 270/S 270

KVALITAS YG

Kvalita diky pokroku.
Zpl=oh Rychlost Tolerance Rychloat Podet roatlin
dozravani rostliny pocatecnho vinoje ke prisusku dozraveni zma ke aklzni v tis na ha
BMZ * * ok * %k k * % 85-95

= Genetickd odolnost viéi zavijed kukufiénemu
snizuje riziko cbsahu mykotoxind v kukufiéne
fezance a zrnu

= \elmi vysoka roénikova a stanovistni stabilita wnosi

= Vynikajicl zdravotni stay, odalnost viéi strestim

* V dobrych viahowy ch podminkach ma Sirsi
sklizfiové okno

* Zdrava, kvalitni silaZ s vysokou stravitelnosti

(www.vfs.cz)

Cemet 260 (FAO S 260)

Hybrid Cemet 260 (obr. 11) ma FAO 260 a je pro néj charakteristicky abnormalni
vynos zelené hmoty z hektaru, a to i v pomérné horSich vyrobnich podminkach

(Fuka 2014).
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Obrazek 11: Charakteristika hybridu Cemet 260.

CEMET 260
260 %

Typ hybridu: Tc

Ranost: FAD 260

Typ zrna: tvrdy-mezityp
Udrzovatel: CEZEA - Slechtitelska
stanice, a. s., Cejé

Vlastn ostl:

» stfedné rany hybrid vhodny na
sildZ v celé obilnarské, feparské
a chladné kukufiéné oblasti,

» dobry poéateéni vyvoj a rychly
nardst hmoty,

» yyZnacuje se zachovanim zeleng
rostliny pfi dosaZeni fyziologicke
zralosti,

* vysoka vykonnost a plasticita
urnoZiuji Siroké uplatnéni v praxi.

odolnest prot| ehladu 84
odeolnest protl suchu 7.1
ocdolnost prot! poléhant 9.0

Prednostl:

= vysoké vynosy silazni hmaoty
i susiny,

= dobra stravitelnost silaZe,

* plasticita hybridu a Siroka vyuzi-
telnost,

* velmi dobry Zdravotni stav rostiny.

Optimalni hustota porostu:

» silaz - obilnarska, reparska
a chladna kukuricna oblast
85 000 rostlin/ha.

. Kvalitativni ukazatele CEMET 260

-~ Skib % 3211
obsah v kniny v celé rostling % 20,48
absah NUFv celé rostiing % 4.115,2-4
stravitelnd viknina v celé rostliné% 55,26

~ SNDF v celé restling 54,82
S0H % 67,38
NEL Ml kg 6,31

Doporucené oblasti péstovani

oblast  silazZ Zrno
BVD
wo ®Ooe
e 900
KVO % ¥
- = mem ey e = d.
(www.osevabzenec.cz)
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Atletico (FAO S 280)

Obrazek 12: Charakteristika hybridu Atletico.

ATLETICO

FAO S 280 | Triliniovy hybrid Nejvykonngjsi atlet pro bioplynové stanice.

Zpusob Rychlost Tolerance Poéet rostiin
dozravini rostliny pocatecniho vyvoje k prisusku ke sklizni v tis. na ha

* % * * % * 85-95

» Prvni hybrid cilené vyslechtény pro bioplynove stanice
* Provéfeny provozem — nejpéstovanéjsi hybrid
pro wrobu bioplynu v CR
= Piizplsobivy a stabilni hybrid s vybornou
odolnosti vO& chladu
= Poskytuje rekordni vynosy silazni hmoty

Vimos SH | SuSina | Vinos Skrobu b=ah Skrobu
{tha) (%) :t ha: ‘I (36)

UKZUZ, 2000 22,1 31,0 32,3

UKZUZ, 2010 187 28,4 32,4

UKZUZ, 2011 24,1 318 ?.? 320 4o.2

UKZUZ, 2012 18,3 29,7 51 77 8 459
; UKZUZ, 2013 19,2 99,7 55 28,6 448
T Priimér 20,5 30,1 63 205 456

(www.kws.de 3)

4.4 Agrotechnika

Predplodina a predset’ova priprava

Ptedplodinou bylo ozimé tritikale. Pozemek byl na podzim pohnojen hnojem
skotu a zoran do hloubky 22 cm. Na jafe byl pozemek usmykovan, bylo sebrano
kameni a nasledn¢ prob¢hla aplikace primyslového hnojiva a pied setim kypteni

pudy do hloubky 10 cm.
ZaloZeni porostu kukufice

Pokus byl zalozen dne 29. 4. 2014. Vysev hybridd byl proveden osmi
fadkovym piesnym secim strojem SE4-042 vyrobenym v Roudnici nad Labem ve
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Ctyfech opakovanich v délce 10 m (obr. 13). Vzdalenost tadki 0,75 m. Hustota
porostu 100 000 rostlin na hektar.

Obrazek 13: Seti kukufice.

(zdroj: autor)

OsSeti‘eni porostu béhem vegetace

Porost byl plosné oSetifen preemergentni aplikaci herbicidu Gardoprim Plus
Gold 500 SC (davka 3 I/ha) v kombinaci s herbicidem Callisto 480 SC (davka 0,15
I/ha) druhy den po vysevu. Bodové byla jest¢ 10. 6. 2014 provedena opravna
postemergentni aplikace herbicidu Milagro (davka 1 I/ha) kvali vyskytu pyru

plazivého. V pribéhu vegetace byl porost udrzen minimaln¢ zapleveleny.
Hnojeni porostu kukuFice

Pozemek byl hnojen primyslovymi i organickymi hnojivy. Na hektar byla na
podzim aplikovana davka 80 t hnoje skotu a na jafe pred setim davka 100 kg
Amofosu NP 12-52. Toto hnojeni ma mtj otec dlouhodobé vyzkousené a povazuje

ho za dostatecné.
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4.5 Monitoring zavijece kukuri¢ného

V prubéhu vegetace byl provadén monitoring vyskytu zavijee kukuticného.
Porost byl priibézné prochazen a zavijeC opticky hledan. Dne 15. 7. 2014 byly
v kazdé pokusné ploSe nainstalovany zluté lepové desky pro monitoring zavijece
(obr. 14.). Pti sklizni pokust, byl vyskyt zavijeCe analyzovdn podle poctu

polamanych a poSkozenych rostlin na jednotku plochy.

Obrazek 14: Zluté lepové desky v porostu.

(zdroj: autor)
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4.6 Odbéry a sklizen

Od pocatku mésice zafi se provadely odbéry v pravidelnych odstupech pro
zjisténi obsahu suSiny v biomase a urceni terminu sklizn€. Pocet odbérti zavisel na
dosaZeni pozadované¢ho obsahu suSiny v biomase. Sklizen porostu byla provedena az

po dosazeni pozadované suSiny biomasy (28 -33%).

Pro urceni suSiny biomasy byl vzdy analyzovan pocet 5 rostlin daného
hybridu. Rozbor rostlin byl poprvé provadén pojizdnou laboratoti firmy KWS Osiva,
nasledné rozbory byly provadény v akreditovan¢ zemédélské oblastni laboratofi v

ChotySanech firmy Mydlarka a.s.

U kazdého hybridu kukufice byla sklizeii provedena z3 m® ve &tyfech
opakovanich, kdy byly zvazeny rostliny a palice z dané plochy. Vyska strnisté Cinila

cca 12 cm. Vysledné hmotnosti byly pfepocitany na hektar.

U kukuftice byl stanoven vynos a suSina biomasy, vynos a podil palic a vynos

susiny a Skrobu z 1 hektaru.
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5. Vysledky a méreni

Pro stanoveni terminu sklizn€ byly zvoleny postupné odbéry vzorkl
zvolenych hybrid kukufice pro stanoveni obsahu suSiny biomasy. Dané hybridy se

sklizely po dosaZeni skliziové zralosti.
5. 1 Odbéry vzorkii a stanoveni obsahu suSiny
a Skrobu

Prvni odbér 5. 9. 2014

Prvni odbér vzorkil probéhl 5. 9. 2014. Vzorek Cinil 5 rostlin od kazdého
hybridu a byl analyzovian na Polnim dnu KWS Osiva, s.r.o. vKrésné Hoie

v pojizdné laboratofi.

Tabulka 17: Obsah suSiny biomasy a obsah Skrobu v susiné (%).

. y Pramérny Pramérny
Hybrid Susina Skrob
obsah suSiny | obsah Skrobu
31,2 30,9
Silvinio 29,85 30,5
28,5 30,1
27,7 28
Cemet 260 28,2 28,05
28,7 28,1
28,6 24,8
Kvalitas YG 27,95 24
27,3 23,2
30 29,3
Atletico 29,7 28,95
29,4 28,6

Z danych vysledkd (tab. 17), které jsem povazoval spiSe za orientacni,
vyplynulo, Ze né€které hybridy uz dosahovaly spodni hranice susSiny, kdy by uz byly
vhodné ke sklizni na silaz (28-35 %). NejzralejSim hybridem bylo Silvinio, ktery by
uz bylo mozné sklizet. AvSak rostliny jeSté obsahovaly nizky podil skrobu v susiné
(vhodné je nad 30 %), tudiz bylo rozhodnuto, Ze sklizenn Zadn¢ho hybridu jesté

neprobéhne.
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Druhy odbér 19. 9. 2014

Druhy odbér vzorkii probéhl 19. 9. 2014 (ptiloha 1- 4), odstup byl 14 dnli od
prvniho odbéru. Vzorek c¢inil 5 rostlin od kazdého hybridu a byl analyzovan

v Akreditované zeméd€lské oblastni laboratofi v ChotySanech firmy Mydléaika, a.s.
(tab. 18).

Tabulka 18: Obsah suSiny a §krobu v biomase (%).

. Piepocet Skrobu
Hybrid Susina Skrob
na obs. v su§iné
Silvinio 31,52 12,20 38,71
Cemet 260 26,03 7,43 28,54
Kvalitas YG 31,32 11,22 35,76
Atletico 27,42 8,11 29,58

Z danych vysledki, které jsem povazoval za smérodatné, vyplynulo, Ze
nekteré hybridy uz dosahovaly optimalniho obsahu suSiny a byly vhodné ke sklizni.
Konkrétné se jednalo o hybridy Silvinio a Kvalitas YG, které¢ dosahovaly i
vybornych obsahti Skrobu. Zvlasté¢ u hybridu Silvinio byl obsah §kobu v suSin¢ na
vyjimecné Urovni. Tyto hybridy byly sklizeny 20. 9. 2014. Hybridy Cemet 260 a

Atletico, byly jesté ponechdny nesklizené, aby dozraly do skliziiové zralosti.
Treti odbér 9. 10. 2014

Tteti odbér vzorkid probehl 9. 10. 2014 (ptiloha 5- 6), odstup byl 20 dnti od
druhého odbéru. Vzorek ¢inil 5 rostlin od kazdého hybridu a byl analyzovan

v Akreditované zeméd€lské oblastni laboratofi v ChotySanech firmy Mydlaika, a.s.
(tab. 19).

Tabulka 19: Obsah suSiny a §krobu v biomase (%).

. Piepocet Skrobu
Hybrid Susina Skrob
na obs. v susiné
Cemet 260 37,32 12,38 33,17
Atletico 30,92 8,47 27,39
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Z danych vysledkt bylo zjisténo, ze hybrid Atletico byl v optimalni skliziiové
zralosti, bohuzel u hybridu Cemet 260 jsem propasl skliziiové okno a zjisténa susina
byla prili§ vysoka. Hybrid by tudiz nebyl vhodny ke sklizni na silaz. Oba hybridy
byly sklizeny 10. 10. 2014.

Vyvoj obsahu su$iny v biomase u jednotlivych hybridi znazornuje graf 4.
U nékterych hybridd byl obsah susiny pfi druhém odbéru nizni nez pifi prvnim
odbéru, tuto skutenost prikladdm nepiesnosti méfeni pojizdné laboratoie firmy

KWS Osiva, s.r.0.

Graf 4: Vyvoj obsahu susiny v biomase v prubé¢hu odbért.

Obsah susiny (%)

m5.9.2014
m19.9.2014
19.10.2014

Silvinio Cemet 260 Kvalitas YG Atletico

5.2 Vynos biomasy, palic, susiny a Skrobu

Sklize probihala vzdy z 3 m® ve &tyfech opakovanich a nasledné byla

prepocitana na hektar.

V tabulce 20 je vynos biomasy. Z tabulky vyplyva, Ze nejvys$si vynos

biomasy mélo Atletico, coz je logické, protoze ma nejvyssi FAO a tudiz i nejdelsi

Vv

Vv
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dosahl mezi hybridy primérného vynosu biomasy. Co se tyce vynosu danych
hybridl, vice smérodatny je vynos suSiny nez vynos biomasy. Vysledky vSech

hybrida jsou vysoko nad trovni celostatniho priméru v roce 2014, ktery Cinil 40,37

tha”.
Tabulka 20: Vynos biomasy (t.ha™).
Cislo Primérny vynos
Hybrid Vynos biomasy
odbéru biomasy
1 61
2 54,83
Silvinio 62,62
3 65,33
4 69,33
1 53,5
2 48,33
Cemet 260 52,66
3 54
4 54,83
1 58,33
2 57,83
Kvalitas YG 60,91
3 59,5
4 68
1 65,33
2 65,83
Atletico 66,83
3 67,67
4 68,5
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V tabulce 21 je vynos palic. Z tabulky vyplyva, Ze nejvyssi vynos palic mél
hybrid Silvinio (obr. 15). Je to dano tim, Ze Silvinio je hybrid pfevazné zrnovy, ktery

je Slechtén vice na vynos zrna neZ biomasy. Vysledky jsou opét ovlivnény vlhkosti

vV

parametru dosahl opét primérného vysledku mezi hybridy.

Tabulka 21: Vynos palic (t/ha).

Cislo Primérny vynos palic
Hybrid Vynos palic (t/ha)
odbéru (t/ha)
1 24,33
2 21,67
Silvinio 24,33
3 24,50
4 26,83
1 20,50
2 17,50
Cemet 260 18,83
3 19,17
4 18,17
1 21,83
2 21,17
Kyvalitas YG 22,21
3 21,17
4 24,67
1 22,83
2 22,67
Atletico 22,79
3 22,83
4 22,83
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Obrazek 15: Palice hybridu Silvinio.
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V tabulce 22 je vypocet podilu palic k biomase. Tato tabulka uz ma

vypovidajici charakter a neni tolik ovlivnéna riznou vlhkosti biomasy jednotlivych

hybridi. Dle oc¢ekavani ma nejvyssi podil palic zrnovy hybrid Silvinio. Optimum

podilu palic v biomase na sildz uvadéné v literatufe je mezi 36 — 42 %. Hybridy

Cemet 260 a Atletico tento udaj nespliuji. Kvalitas YG tento pozadavek splnil

a lepSich vysledka dosahlo pouze Silvinio. Podil palic v biomase Ize ovlivnit vyskou

strniste.
Tabulka 22: Porovnani vynosu biomasy a vynosu palic.
Hybrid Vynos biomasy | Vynos palic (t.ha- Podil palic (%)
(t.ha-1) 1)
Silvinio 62,62 24,33 38,85
Cemet 260 52,66 18,83 35,76
Kvalitas YG 60,91 22,21 36,45
Atletico 66,83 22,79 34,10
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vyplyva, Ze nejvyssi vynos suSiny ma Atletico a to témef o tunu na hektar nez
ostatni. Atletico je doporuCovano predevSim jako sildzni hybrid do bioplynovych

stanic, kde je nejdalezitéjsi vynos susiny. Silvinio a Cemet 260 jsou na stiedni irovni

hybridy zaostava.

Tabulka 23: Vynos suSiny.

Vynos biomasy Vynos susiny
Hybrid SuSina (%)
(t.ha-1) (t.ha-1)
Silvinio 62,62 31,52 19,74
Cemet 260 52,66 37,32 19,65
Kvalitas YG 60,91 31,32 19,08
Atletico 66,83 30,92 20,66

Tabulka 24 uvadi vynos Skrobu na hektar. Vyborného vysledku dosahl
zrnovy hybrid Silvinio s vynosem 7,64 t.ha”, ¢im2 velmi pfevysuje ostatni hybridy.
Skrobu v suSing€. Kvalitas YG dosahl dobrého vysledku a zaostal pouze za Silviniem.
Pokud by bylo Atletico sklizeno o tyden déle, nejspiSe by byl vynos Skrobu vyssi.
Vynos a obsah Skrobu je velmi diilezity parametr pti hodnoceni silazni kukutice

uréené ke krmenti skotu.

Tabulka 24: Vynos Skrobu.

Vynos suSiny . Vynos §krobu
Hybrid Skrob (%)
(t.ha-1) (t.ha-1)
Silvinio 19,74 38,71 7,64
Cemet 260 19,65 33,17 6,52
Kvalitas YG 19,08 35,76 6,82
Atletico 20,66 27,39 5,65
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5. 3 Vyhodnoceni vyskytu zavijece kukuri¢ného

Vyskyt zavije¢e kukuiicného byl sledovan v pribéhu vegetace. Jeho vyskyt

nebyl zjistén opticky pii sledovani porostti, ani nebyl zaznamenan na lepovych

deskach. Vyskyt zavijece se projevil az pii sklizni vybranych hybrida.

Tabulka 25 vyjadiuje pocet rostlin poskozenych a znehodnocenych

zavijeCem. Nejvyssi poskozeni utrpél hybrid Silvinio (obr. 16), coZ je dano hlavné

jeho ranosti. Ostatni hybridy byly poskozeny v ptijatelné nebo zanedbatelné vysi.

Dle o¢ekavani geneticky modifikovany hybrid Kvalitas YG nejevil zadné znamky

poskozeni zavije¢em kukufi¢nym.

Tabulka 25: PoSkozeni porostii kukutice zavijeCem kukufi¢nym (%).

Hybrid Poskozeni
Silvinio 6,4
Cemet 260 3,6
Kvalitas YG 0
Atletico 1,9

Obrazek 16: Poskozeni hybridu Silvinio zavije¢em kukufi¢nym.

I

67

(zdroj: autor)



5.4 Zdravotni stav porostii

Porosty hybridu Kvalitas YG nebyly napadeny chorobami ani sktidci a byly
zdravotné v potradku. Porosty hybridu Atletico a Silvinio byly vriizné intenzité
napadeny, jak jiz bylo zminéno, zavije¢em kukufi¢nym. Nejhorsi zdravotni stav se
projevoval u hybridu Cemet 260, kdy se objevovala palicovatost lat, nedozrnénost
palic a hlavn¢ se ve velké mife vyskytovala snét’ kukuficnd (obr. 17), kdy bylo
napadeno cca 10 - 15 % rostlin. Kukufi¢na silaz ztéchto rostlin by byla

znehodnocena a nebyla by vhodna ke krmeni hospodatskych zvirat.

Obrazek 17: Poskozeni hybridu Cemet 260 snéti kukufi¢nou.

(zdroj: autor)
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6. Diskuze

Kukufice je plodina s obrovskym potencidlem a v Ceské republice ma
nezastupitelné misto ve struktute péstovanych plodin. Kukufice na silaz je vétSinou
vyuZzitiuZiti jako materidlu do bioplynovych stanic na vyrobu bioplynu, jak uvadi
Divis a kol. (2010).

Z Gdajt Ceského Statistického Utadu je patrné, e plochy kukufice na silaz

kazdoro¢né rostou (www.czso.cz 1).

Cilem diplomové prace bylo zaloZeni pokusli a nasledné zjiStovani vlivu
vyskytu zavijeCe kukuficného, vynosu biomasy, obsahu suSiny rostlin, vynosu
susiny, vynosu a podilu palic. Svou praci jsem jesté doplnil o sledovani obsahu a
vynosu Skrobu, ktery je diilezity zeyména jako zdroj energie pro hospodarska zvitata.
Do pokusu byly vybrany hybridy Silvinio, Cemet 260, geneticky modifikovany
Kvalitas YG a Atletico.

vvvvvv

péstitelské opatieni. Vlivem Slechtitelského Usili byly vyslechtény hybridy vhodné
pro velmi rozdilné klimatické poméry a ¢&islo ranosti tzv. FAO, urcuje délku
vegetacni doby hybridu. V pokusu bylo dokazano, Zze lze najit do konkrétnich
podminek vhodné hybridy s riznym FAO a diky tomu si rGzné€ navolit terminy

sklizn€ jednotlivych hybrida dle potieb péstitele.

V pokusu bylo prokézéano, ze vhodnou piedplodinou jsou ozimé obiloviny,
jak uvadi Svoboda (2004) a firma Monsanto (www.monsanto.cz). V souladu se
Svobodou (2004) byla provedena orba jako zdkladni agrotechnické opatifeni ve

zpracovani pudy.

Porosty kukutice byly v souladu s Navratilem (2009) po zaseti preemergentné
oSetteny herbicidem, aby se porosty udrzely minimaln¢ zaplevené.

Porosty kukufice byly pohnojeny v soulady s doporucenim Vaiika a Kulhanka
(2014) vysokou davkou chlévského hnoje, konkrétné 80 t/ha.

Smazik 2011 uvadi, ze nejvhodnéjsi termin sklizné silaZni kukutfice z
krmivatského hlediska je na konci téstovité zralosti zrna (suSina rostliny 28 — 35 %)),
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kdy kon¢i syntéza Skrobu v zrnech a je dosaZzeno nejvyssi koncentrace energie v celé
rostlin€. Porosty byly kromé hybridu Cemet 260, ktery mél kratké skliziiové okno,
sklizeny v optimalnim terminu. Dale Smazik (2011) uvadi, ze pro produkci kvalitni
kukuti¢né silaZe jsou téméf nevhodné porosty, kde maji rostliny podil palic niZ8i nez

45 %. Tuto podminku nesplnily Zzadné hybridy, coz bylo ddno nizkou vyskou strnisté.

Loucka (2014) wuvadi, Ze rovnomémé dozravajici hybridy jsou
charakteristické postupnym dozravanim. Jednd se o pfechodné formy hybridii mezi
skupinami stay green hybridii a hybridi rychle dozravajicich. V pokusech byly
vSechny hybridy oznaceny jako rovnomérné dozravajici. Dle mych poznatkil z
pokusu, bych tekl, Ze hybrid Silvinio tuto charakteristiku splnil, hybridy Kvalitas YG
a Atletico bych ptirovnal spiSe ke skupiné¢ stay green a hybrid Cemet 260 blize

k rychle dozravajicim hybridim.

V pokusech bylo potvrzeno, Ze hybrid Kvalitas YG je rezistentni viici zavijeci
kukufiénému, jak uvadi firma KWS Osiva s.r.o. Dile mohu potvrdit, Ze hlavnimi
davody poklesu zdjmu o jeji pestovani jsou velkd administrativni zatéz péstiteld,

ptisna pravidla pro péstovani a draha osiva, jak uvadi server www.financninoviny.cz.

Déle mohu potvrdit, ze Skodlivé vyskyty zavijece kukuficného se objevuji
témét na vSech lokalitach s kukufici, jak uvadi Rotrekl (2005). V pokusech byly
krom¢é GM hybridu Kvalitas YG napadeny v rizné intenzité vSechny ostatni hybridy.

V pokusech bylo dosazeno vyrazné vysSich vynosu biomasy nez, kolik je
pramér v CR (az o 64 %) uvadény Ceskym Statistickym Ufadem na rok 2014 a jeste

vyrazn¢ vice nez v roce 2013 (www.czso.cz 2).

Vynosy biomasy v pokusech jsou téméf trojndsobné oproti udajim ze

Slovenské republiky z let 2012 a 2013 (www.slovak.statistics.sk 1, 2).

Vynos biomasy v pokusech byl u vSech hybridi vyss$i, nez je primér v SRN.
Vynosy se prohybovali o 11,1 az 41,2 % vySe. SRN ma vyrazné vyssi pramérné
vynosy nez CR (www.destatis.de).

Vynosy biomasy v pokusech jsou vyrazné vyssi, nez vynosy dosazené firmou

KWS Osiva s.r.o. v nedaleké Krasné¢ Hote v roce 2014 (www.kws.de 2).
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Vynos biomasy hybridu Kvalitas YG v pokusu je nizs§i neZ vynosy hybridu
Kvalitas YG dosazené firmou KWS Osiva s.r.o. v Krasné Hote v roce 2011 a 2012.
Oproti roku 2011 to ¢ini necelych 15 % a oproti roku 2012 to ¢ini 3 %. Vynos susSiny
je vporovnani se zmilovanymi roky 2011 a 2012 také nizs§i. Ostatni hybridy také
v pokusu nedosahly na vysledky Kvalitas YG zroku 2011. Oproti vysledkim
Kvalitas YG vroce 2012 dosahl v pokusu vy$§i vynos biomasy pouze hybrid
Atletico (Bumerl 2014).

Hybrid Kvalitas YG dosahl vy3siho vynosu, nez byl primérny vynos v CR,
SR 1 SRN vletech 2013 a 2014 (www.czso.cz 2, www.slovak.statistics.sk 2,

www.destatis.de).

Potvrdilo se, Ze péstovani GM kukufice je nejicinnéjsi zplisob ochrany proti
poskozeni rostlin kukufice zavijeCem kukuficnym, a ze porosty GM kukufice
poskytuji zdravotné nezavadnou silazni hmotu, ktera je méné znehodnocena skiidci a

naslednymi chorobami (KWS Osiva s.r.0.).
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7. Zavér

V pokusu byly sledovany a porovnavany vynosové parametry ¢tyf hybrida
kukufice. Byl zjistovan vliv vyskytu zavijeCe kukuficného, dale vynos biomasy,
obsah a vynos suSiny, vynos a podil palic a vynos Skrobu. Dale byl jesté sledovan
zdravotni stav porostii. Na zaklad¢ vysledkli jednoletého pokusy, lze uvést tyto

Zavery:

1. Doporuceného obsahu suSiny v biomase 28 — 35 % dosahly témet
vSechny hybridy uz pfi prvnim odbéru zacatkem zati, konkrétné 5. 9.

2014. Avsak obsah skrobu v susin¢ byl nizky.

2. Hybridy Silvinio a Kvalitas YG dosahovaly optimalniho obsahu
suSiny pfi druhém odbéru 19. 9. 2014. Nasledujici den byly sklizeny.
Hybridy Cemet 260 a Atletico jesté nedosahovaly skliziiové zralosti.

3. Hybrid Atletico dosahl skliziové zralosti pifi tfetim odbéru
9. 10. 2014. Hybrid Cemet 260 uz nebyl v optimalni zralosti na silaz,
protoze mél piili§ vysoky obsah suSiny. BohuZzel rychle dozral a jeho

skliznové okno bylo pfili§ kratké.

4. Nejvyssiho vynosu biomasy dosahl hybrid Atletico konkrétné 66,83

tha”, coz odpovida jeho ¢&islu FAO a nejdeldi vegetadni dobé.

LAA4

v v

Vynosy biomasy vyrazné prevysuji praméry v CR.

5. Nejvyssiho vynosu palic dosahl ptekvapiveé nejranéjsi hybrid Silvinio,

konkrétné 24,33 t/ha. Zarovenh mél 1 nejvyssi podil palic k biomase.

A4

v poméru k biomase dosahl 2. nejlepsSiho vysledku 36,45%

6. Podil palic k biomase dosahl nizkych hodnot pod 38,85 %, coz bylo

nejspiSe dano nizkou vyskou strnisté.
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v v s

témer stejnych hodnot, vyrazné se odliSil pouze hybrid Atletico
s hodnotou 20,66 tha'. Hybrid Kvalitas YG vtomto dileZitém

parametru dosahl nejhorsich hodnot v porovnéni s ostatnimi hybridy.

8. Vyznamnou hodnotou urcujici kvalitu silaZze ke krmnym tcelim pro
skot, byl vynos Skrobu. Vyrazné nejvysSiho vynosu dosihl hybrid
Silvinio 7,64 tha'. Druhy vpofadi byl hybrid Kvalitas YG.

v v

9. Napadeni porosti zavijeCem kukuficnym nebylo vyrazné. Pouze
u hybridu Silvinio byl zaznamenan zvySeny vyskyt. U GM hybridu

Kvalitas YG se potvrdila rezistentnost a vyskyt nebyl zaznamenan.

10. Zdravotni stav porosti byl na dobré urovni, krom¢ hybridu Cemet
260, kdy nejvétsi problém bylo napadeni snéti. Kvalitas YG
v porovnani s ostatnimi hybridy dosahoval nejlepSiho zdravotniho

stavu a nebylo zaznamenano napadeni chorobami nebo Skudci.

11. Hybrid Kvalitas YG dosahuje v porovnani s ostatnimi hybridy
pramérnych vysledkli a kromé zdravotniho stavu porostll ni¢im
nepievySuje ostatni hybridy. Myslim, Ze jeho péstovani v naSich

podminkach nema opodstatnéni.

Ackoli se jednd pouze o jednoleté¢ vysledky, ukdzaly mnoho zajimavych udaji
avysledki o jednotlivych hybridech a o jejich srovnani s GM hybridem
Kvalitas YG. Dovolim si tedy vyvodit hodnoceni jednotlivych hybridii s dirazem na

potieby a podminky mého otce.

Silvinio

Tento hybrid hodnotim velmi pozitivné. Je velmi rany a hodi se pro brzkou
sklizeni 1 v prvni poloving zati. Dosahuje velmi slusnych vysledk, co se tyce vynosu
biomasy a suSiny. Vybornych vysledkii dosahuje ptfedevSim ve vynosu palic
a obsahu Skrobu. Jediné drobné minus je nachylnost k napadeni zavijeCem

kukufi¢cnym. Jednoznacné tento hybrid mému otci doporucuji.
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Cemet 260

Tento hybrid nehodnotim dobfe. Rychle dozrava a ma kratké sklizinové okno.
Oproti ostatnim hybridim ma niZ§i vynos biomasy a vynos a podil palic. Velmi
negativné hodnotim zdravotni stav, kdy by sildz z daného hybridu byla zdravotné
zavadna kvili obsahu mykotoxini. Tento hybrid mému otci jednoznacné

nedoporucuji.
Kvalitas YG

Tento hybrid dosahl ve srovnani s ostatnimi hybridy pramérnych vysledka.
Velmi kladn€ hodnotim rezistenci vici zavije€i kukufiénému a vyborny zdravotni
stav. AvSak v naSich podminkidch nebyva vyskyt zavijeCe vysoky a legislativni
naroky pii peéstovani tohoto hybridu jsou moc vysoké. Myslim, Ze v daném segmentu
kolem FAO 250-270, jsou hybridy, které dokazi dosdhnout lepSich vysledkii. Tento
hybrid mému otci spiSe nedoporucuji, ale do teplejSich oblasti s vySSim

vyskytem zavijece kukuri¢ného bych ho doporucdil jako vhodny.
Atletico

Tento hybrid, Ize hodnotit rtizn€. Dosahl nejvy$§iho vynosu biomasy
podminek az moc pozdni a pii brzkych nastupech mrazi na konci zafi by nemusel
stihnout dozrat a dosdhnout optiméalnich hodnot pro sklizeni. Tento hybrid mému
otci spiSe nedoporucuji nebo ho doporucuji péstovat jen v mensim méritku a
sklizet na zavér sklizné silazni kukufice.

Na zakladé jednoletého pokusu lze geneticky modifikovany hybrid
Kvalitas YG srovnat s ostatnimi hybridy, ale v jiném roce, podminkach,

pribéhem pocasi a dalSimi faktory, mohou byt vysledky odli$né. Pro uvedeni

jednoznacnych zavéri by musel pokus probihat vice let.
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9. P¥ilohy

Ptiloha 1: Protokol o laboratorni zkousce- Silvinio odbér 19. 9. 2014.

crlpcio o spolsdaosi
Zemédélska oblastni laboratof, 257 28 ChotySany
www.mydlarka.cz, mydlarkai@mydlarka cz
tel Fac:317 786 218, mobik725 718 111
Laboratof se Géastni mezilaboratomich porovnavacich zkouSek tykajicich se oblasti jeji cinmost

( Protokol o zkousce: 2014/K/001573
Mizto odbéns Klimétice Zakaznik Miroslav Pospichal
Odebral p. Pospichal Ulice Klimétice 2
Prijem proved!:  Zvarova Mézto Sedizany
Diatum pjmu 10.0.2014 PSC 264 01

Diatum odbéru 18.8.2014
Datum dokondeni  23.0.2014

Telefon T28 523 770

Klasifikace vzorku  kukufice rostlina E mail m.pospichal@seznam.cz

SILVINIG
. Hodnota  Hodnotfa v Limitni Nejistota

[ e =7 we hmoté susiné hodnota méfeni —=s ]
Chem.a fyz. zkousky

sugina % 31,52 100,00 +10,0% S0P K13

wihkost k] GB.48 +10,0% SOPKI3

Ekrob % 1220 38,71 6,0 % S0P KN

Hodnioty aznatens =1 * nespifull kitena dané vyhlaskou, aznatens " se odehyiull od doponaBans hodnoty

Uvedené mozBifend nefistoty méfeni jsou sousinem standardnl nejisioty méfen! a kboeficienty rzsifen] k=2, co? odpovida hiading spolehilvoss
©ea B5%, nezohiedriull vilvy odben] veorkd. Protokol mi2e byt reprodulkovan jeding cely, Jeho Sastl pouze 52 souhiasem zkusebn| [Eboraiote.
Wyslediy Zkoussk se tjkal pouze veorkll, wedenych v tombo profolo.

Manipuace se vzorkem die SDOE. Meatody ko cenadens ™ * = nejsou pladmetem alrediace.

U vzorkdl neodebiranych Iboratof], nenut laboratal 73 kvaliu odben, ale pouZe Za provedend analjzy.

Wysvetiviy: DH - doponitena hodnota, MH - meznl hodnota, MMH - nejvytsl meznl hodnota, S0P standardni operatnl postun

< vysiedek je pod mez detekice (stanowiisinostl), = vyskedek |e vyESl ne2 uvedana hodnota, JPF jednatng pracovni postupy UKZUZ

V ChotySanech dne: 2382014 13:21:08 Vaclava Viachova
vedouci laboratofe

Stranka disk; 141
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Ptiloha 2: Protokol o laboratorni zkousce- Cemet 260 odbér 19. 9. 2014.

cpkotvooed mraodedras
Zemédélska oblastni laboratof, 257 28 ChotySany
www_mydlarka.cz, mydlarka{@mydlarka cz
tel fax:317 798 218, mobik 725 718 111
Laboratol se (&astni mezilaboratomich porowvnavacich zkousek tykajicich se oblasti jeji SGinmosti

|r Protokol o zkousce: 2014/K/001572 ]
Misto odbéru Klimétice Zakaznik Miroslav Pospichal
Odebral p. Pospichal Ulice Kiimétice 2
Frijem proved!:  Zwarova Mésto Sedicany
Diaturn pfijmu 10.0.2014 FsC 264 01

Datum odbérns 1982014
Datum dokondeni  23.9.2014

Telefon T28 523770

Klasifikace vzorky  kukufice rostlina E mail m.paspichal@seznam.cz

CEMET
. Hodnota Hodnota v Limitni Nejistota

["“”“’ My ——= === s ]
Chem.a fyz. zkousky

susna % 26,03 100,00 +10,0% S0P K13

wihkost % 7387 +10,0% S0P K13

Skrob % 743 28,54 +6,0 % S0P KN

Hodrioty aznatens = 1= nespifull kritena dane vyniaskou, aznatene " se odanyiull od dopodusans hodnody

Uvedene mzsifens nejisioty méfan! jsou soutinem standarini nejistody méfenl a koefidentu rozsifenl k=2, co? odpovid hiading spolehivoss
oo B5%, nezohied i)l vitvy odbend vzoml. Protokol mid2e byt reprodukovan jeding cely, jeho Sastl pouze s souhilasem ZKusetn| laborainfe.
Wysledky Zhoubak se tkajl pouze vzorkl, wedenjch v tombo protoloi.

Manipuiace se vZomem die SD0S. Metody tkto canadane ™ = = nejsou pretmetem akreditace,

U vzorol necdeniranych laboratofl, nens| laboratol za kvalfy odbeny, ale pOUze 23 provedens analzy.

Wysvetiviy. DH - doponitena hodnota, MH - meznl hodnota, NMH - nejvyssl meznl hodnota, SOP sEndandnl operacn| postup

< wysiede |o pod mez detekee (sEnovileinost), > vsledek [ vyBsl ne? uvedand hodnota, JOP jednotné pracowni postupy DKZUZ

VW ChotySanech dne: 23.9.2014 13:19:55 Vaclava Viachova
wvedouci laboratore

Stranka &lsl; 141
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Ptiloha 3: Protokol o laboratorni zkousce- Kvalitas YG odbér 19. 9. 2014.

cpkotvooed mraodedras
Zemédélska oblastni laboratof, 257 28 ChotySany
www_mydlarka.cz, mydlarka{@mydlarka cz
tel fax:317 798 218, mobik 725 718 111
Laboratol se (&astni mezilaboratomich porowvnavacich zkousek tykajicich se oblasti jeji SGinmosti

|r Protokol o zkousce: 2014/K/001574 ]
Misto odbéru Klimétice Zakaznik Miroslav Pospichal
Odebral p. Pospichal Ulice Kiimétice 2
Frijem proved!:  Zwarova Mésto Sedicany
Diaturn pfijmu 10.0.2014 FsC 264 01

Datum odbérns 1982014
Datum dokondeni  23.9.2014

Telefon T28 523770

Klasifikace vzorky  kukufice rostlina E mail m.paspichal@seznam.cz

MOMN 810
. Hodnota Hodnota v Limitni Nejistota

["“”“’ My ——= === s ]
Chem.a fyz. zkousky

susna % .32 100,00 +10,0% S0P K13

wihkost % GB.68 +10,0% S0P K13

Skrob % 11,22 35,52 +6,0 % S0P KN

Hodrioty aznatens = 1= nespifull kritena dane vyniaskou, aznatene " se odanyiull od dopodusans hodnody

Uvedene mzsifens nejisioty méfan! jsou soutinem standarini nejistody méfenl a koefidentu rozsifenl k=2, co? odpovid hiading spolehivoss
oo B5%, nezohied i)l vitvy odbend vzoml. Protokol mid2e byt reprodukovan jeding cely, jeho Sastl pouze s souhilasem ZKusetn| laborainfe.
Wysledky Zhoubak se tkajl pouze vzorkl, wedenjch v tombo protoloi.

Manipuiace se vZomem die SD0S. Metody tkto canadane ™ = = nejsou pretmetem akreditace,

U vzorol necdeniranych laboratofl, nens| laboratol za kvalfy odbeny, ale pOUze 23 provedens analzy.

Wysvetiviy. DH - doponitena hodnota, MH - meznl hodnota, NMH - nejvyssl meznl hodnota, SOP sEndandnl operacn| postup

< wysiede |o pod mez detekee (sEnovileinost), > vsledek [ vyBsl ne? uvedand hodnota, JOP jednotné pracowni postupy DKZUZ

W ChotySanech dne: 23.9.2014 13:22:00 Vaclava Viachova
wvedouci laboratore

Stranka &lsl; 141
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Ptiloha 4: Protokol o laboratorni zkousSce- Atletico odbér 19. 9. 2014.

'ydlarka

cplictioond s

(LIS AN R AT N

Zemédélska oblastni laboratof, 257 28 ChotySany
www_mydlarka.cz, mydlarka{@mydlarka cz
tel fax:317 798 218, mobik 725 718 111
Laboratol se (&astni mezilaboratomich porowvnavacich zkousek tykajicich se oblasti jeji SGinmosti

|r Protokol o zkousce: 2014/K/001575 ]

Misto odbéru Klimétice Zakaznik Miroslav Pospichal

Odebral p. Pospichal Ulice Kiimétice 2

Frijem proved!:  Zwarova Mésto Sedicany

Diaturn pfijmu 10.0.2014 FsC 264 01

Datum odbsru 18.9.2014

Daturm dokondeni  23.9.2014

Telefon T28 523770

Klasifikace vzorky  kukufice rostlina E mail m.paspichal@seznam.cz

ATLETICO
. Hodnota Hodnota v Limitni Nejistota

[ Nazev Mj ve = - = hodnot. - - Metoda ]
Chem.a fyz. zkousky

susna % 742 100,00 +10,0% S0P K13

wihkost % T258 +10,0% S0P K13

Skrob % g1 20,58 +6,0 % S0P KN

Hodrioty aznatens = 1= nespifull kritena dane vyniaskou, aznatene " se odanyiull od dopodusans hodnody

Uvedene mzsifens nejisioty méfan! jsou soutinem standarini nejistody méfenl a koefidentu rozsifenl k=2, co? odpovid hiading spolehivoss
oo B5%, nezohied i)l vitvy odbend vzoml. Protokol mid2e byt reprodukovan jeding cely, jeho Sastl pouze s souhilasem ZKusetn| laborainfe.
Wysledky Zhoubak se tkajl pouze vzorkl, wedenjch v tombo protoloi.
Manipuiace se vZomem die SD0S. Metody tkto canadane ™ = = nejsou pretmetem akreditace,

U vzorol necdeniranych laboratofl, nens| laboratol za kvalfy odbeny, ale pOUze 23 provedens analzy.

Wysvetiviy. DH - doponitena hodnota, MH - meznl hodnota, NMH - nejvyssl meznl hodnota, SOP sEndandnl operacn| postup

< wysiede |o pod mez detekee (sEnovileinost), > vsledek [ vyBsl ne? uvedand hodnota, JOP jednotné pracowni postupy DKZUZ

W ChotySanech dne: 2382014 13:22:57

Stranka &lsl; 141
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Vaclava Viachova
wvedouci laboratore



Pfiloha 5: Protokol o laboratorni zkousce- Cemet 260 odbér 9. 10. 2014.

cphiood sreolediaosi
Zemédélska oblastni laboratof, 257 28 ChotyZany
www.mydlarka.cz, mydlarkai@mydlarka.cz
tel. Fax:317 786 218, mobit725 718 111
Laboratof se (&astni mezilaboratomich porownavacich zkouSek tykajicich se oblasti jeji Ginnost

( Protokol o zkousce:  2014/K/001679 J
Misto odbéns Klimétice Zakaznik Miroslav Pospichal
Odebral p. Pospichal Ullice Klimétice 2
Frijem provedi: Zvarova Mézto Sedicany
Datum pfjmu 9.10.2014 P3G 264 01
Datum odbéru 8.10.2014
Datum dokondeni  10.10.2014
Telefon T28 523770
Klasifikace vzorku  kukufice rostlina E mail m.pospichal@seznam.cz
CEMET
= Hodnota Hodnota v Limitni Nejistota
[ Nazev Mj ve b i == hodnot - = Metoda ]
Chem.a fyz. zhousky
suSina % 37,32 100,00 £10,0% S0P K13
wihkost % 62,68 +10,0% S0P K13
Skrob % 12,38 3317 +6.0 % S0P KA

Hodnaty aznatens = 1= nespifull kriterla dané vyhiaskou, aznatens = se odehylull od doponatens hodnoty

Uvedene roztifens nejisioly mafan! jsou soutinem standardni nejistoty mefenl a koeficienbu rozsifeni k-2, co? odpovida hiading spolehilvoss
©0a 5%, nezohledriul vilvy cdbend vzorkd. Protokol miize byt reprodukovan jeding cely, jeho 835t pouze se souhilasem ZXubebn| laboratofe.
Wysledky Zkoutek 52 tka)l pouze veorkl, uvedenych v tombo protokol.

Manipuiace s2 VZOMEM die SD0S. Metody Ko Enatans * * = Nejsou predmetem akrediace.

U vzoridl neodebiranych laboratof], nenusl laboratof za kvallu odbéru, ale pouze za provedend analjzy.

VYSVRtIVEY. DH - Soponucena Nodnota, MH - mezni hodnota, NMH - nejvyss! mezn hoanota, SOP sEnanan operacnl postup

= wysiedek | pod mez detelice [stanovileingstl), - visksek je vyssl na? uvatena hodnota, JOP jednotné pracownil postupy UKZUZ

V ChotySanech dne: 10.10.2014 18:27:10 Vaclava Viachova
vedouci laboratofe

Stranka Eisk; 141
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Ptiloha 6: Protokol o laboratorni zkousce- Atletico odbér 9. 10. 2014.

'ydlarka

cplictioond s

(LIS AN R AT N

Zemédélska oblastni laboratof, 257 28 ChotySany
www_mydlarka.cz, mydlarka{@mydlarka cz
tel fax:317 798 218, mobik 725 718 111
Laboratol se (&astni mezilaboratomich porowvnavacich zkousek tykajicich se oblasti jeji SGinmosti

|r Protokol o zkousce: 2014/K/001680 ]

Misto odbéru Klimétice Zakaznik Miroslav Pospichal

Odebral p. Pospichal Ulice Kiimétice 2

Frijem proved!:  Zwarova Mésto Sedicany

Diaturn pfijmu 0.10.2014 FsC 264 01

Datum odbsru 8.10.2014

Datum dokondeni  10.10.2014

Telefon T28 523770

Klasifikace vzorky  kukufice rostlina E mail m.paspichal@seznam.cz

ATLETICO
. Hodnota Hodnota v Limitni Nejistota

[ Nazev Mj ve = - = hodnot. - - Metoda ]
Chem.a fyz. zkousky

susna % 30,82 100,00 +10,0% S0P K13

wihkost % 60,08 +10,0% S0P K13

Skrob % 8.47 pr +6,0 % S0P KN

Hodrioty aznatens = 1= nespifull kritena dane vyniaskou, aznatene " se odanyiull od dopodusans hodnody

Uvedene mzsifens nejisioty méfan! jsou soutinem standarini nejistody méfenl a koefidentu rozsifenl k=2, co? odpovid hiading spolehivoss
oo B5%, nezohied i)l vitvy odbend vzoml. Protokol mid2e byt reprodukovan jeding cely, jeho Sastl pouze s souhilasem ZKusetn| laborainfe.
Wysledky Zhoubak se tkajl pouze vzorkl, wedenjch v tombo protoloi.
Manipuiace se vZomem die SD0S. Metody tkto canadane ™ = = nejsou pretmetem akreditace,

U vzorol necdeniranych laboratofl, nens| laboratol za kvalfy odbeny, ale pOUze 23 provedens analzy.

Wysvetiviy. DH - doponitena hodnota, MH - meznl hodnota, NMH - nejvyssl meznl hodnota, SOP sEndandnl operacn| postup

< wysiede |o pod mez detekee (sEnovileinost), > vsledek [ vyBsl ne? uvedand hodnota, JOP jednotné pracowni postupy DKZUZ

W ChotySanech dne: 10.10.2014 16:31:44

Stranka &lsl; 141

86

Vaclava Viachova
vedouci laboratofe



