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Abstrakt

Cilem této bakalatské prace je vytvorit aplikaci pro spravu skladu. Aplikace je vyvijena pomoci
JavaScriptového frameworku React Native, jehoz zékladni myslenkou je chytré propojeni mezi
platformami a jednou z nich je pravé Windows pro kterou je tato aplikace vyvijena. Prakticka
¢ast prace se zabyva popisem jednotlivych technologii pouzitych pii implementaci aplikace a
jsou zde vysvétleny zakladni pouzité techniky objektoveé orientovaného programovani a jejich
navaznost na samotnou ukdzkovou aplikaci. Praktickd Céast se vénuje analyze, ndvrhu a
samotnému procesu implementaci aplikace. Vystupem celé bakalarské prace je betaverze
desktopové aplikace, ktera je otestovana v podminkach simulovaného prostiedi skladu, tak aby
zde byly pouzity veskeré zédkladni funkcionality aplikace. Nedilnou soucasti prace je také

analyza toho, jak se aplikaci podafilo obstat a jaké byly ptipadné nalezeny chyby.

Klicova slova: React Native, Universal Windows Platform, JavaScript, PHP, REST API,

operacni systém Windows

Abstract

This bachelor thesis aims to create a desktop application for stock management. The application
will be developed on JavaScript framework React Native. The fundamental idea of this library
is a smart connection between two dominating platforms — iOS, Android, and Windows where
this application is tested. The practical part describes a way of the framework’s implementation
in the sample application and explains linkages, processes, and techniques used for object-
orientated programming. Data obtained from the application are stored on the MySQL server
and then returned to the application in JSON format. The output of the thesis is a desktop
application that is tested in simulated conditions for stock management in elementary
operations. An integral part is a subsequent analysis of how the application stands the test or

which errors occur.

Keywords: React Native, Universal Windows Platform, JavaScript, PHP, REST API, OS

Windows
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1 Uvod

Moderni technologie jsou pro podnikatele a manazery v dneSnim byznysu velmi dilezitou
oblasti pro investice. Snazi se tak drzet krok s nepiehlednou dobou plnou inovaci. A praveé
v odvétvi logistiky je kladen enormni diraz na efektivitu a kvalitu sluzeb. Logistické
spolecnosti se tedy velmi snazi nachdzet zpusoby, jakymi Ize inovovat a zefektivnit stavajici
procesy. Cloudové sluzby, bezpecné modely, mobilni zafizeni i aplikace predznamenavaji éru
skute¢né oteviené ekonomiky a z dat se stava komodita, kterou ¢lovék nedokaze bez pomoci

softwaru analyzovat. (Logistika budoucnosti: Era zakaznikd, 2019)

Cilem prace je vytvofit desktopovou aplikaci pro spravu skladu. Aplikace bude umoznovat
provadét operace nad polozkami skladu a o kazdé poloZce bude uchovévat rozsitujici
informace. Jednotlivé polozky budou uchovany v databazi. Aplikace bude umoznovat
zobrazeni celkovych udaju, jako stav skladu nebo dostupny pocet vybrané polozky. Pro splnéni
tohoto cile bude nutna analyza pozadavki pro novy informacni systém. Tyto poznatky nasledné
poslouZzi k névrhu architektury, datového modelu a diagramu tfid. Pro implementaci na zdkladé
navrhu bude pouzit framework React Native. Aplikace bude otestovana v simulovaném

prostiedi skladu a na zavér bude provedena analyza tohoto testu.

Motivaci pro tuto praci je osobni zkuSenost s podnikovy informac¢nim systémem, ktery po
dlouhodobém pouzivani vykazoval chyby, kterym by se dalo pfedejit. Tento informacni systém
nebyl v ptili§ ptipraven pro moderni technologie a pro uZivatele Casto ptestavoval spiSe obtize.
Velkou nevyhodou zminovaného systému byla nemoznost sdileni dat mezi jednotlivymi

uZzivateli v terénu mimo sit” firmy.

,Business Inteligence a Data Mining oteviraji nové obzory, limitem je ovSem naSe soucasna
snaha porozumét datiim, respektive nedostatek datovych inzenyrd. Da se predpokladat, Ze jej s
¢asem dokazeme pieklenout, stejné jako dokazeme zménit zazité stereotypy. Nutné se se vSemi
témito zménami totiz zméni pohled na to, co je vefejné a co soukrome, nauc¢ime se sdilenim
vytézit z dat nové hodnoty a snizovat tak riziko své i ostatnich, protoze ostatni budou d¢lat

A1

totéz.
,»Sdileni dat snizuje rizika.*

(Logistika budoucnosti: Era zékaznikd, 2019)



2 Teoreticka cast

V teoretické Casti je cilem popsat pouzité technologie. Nejprve je popsan proces vybéru
technologii a nasledné jsou ve dvou kapitolach popsany jednotlivé technologie. V prvni
podkapitole jsou popsany technologie pouzité na viditelné Casti aplikace — frontend a druha

podkapitola se zamétuje na technologie v backendové Casti aplikace.
2.1 Vybér technologii

Moznosti pro vyvoj aplikace na platformé desktop Windows existuje mnoho. Vétsina z nich ale
pochazi z dob, kdy byly desktopova zafizeni hlavni platformou pro tvorbu aplikaci. Dnes vSak
v tomto ohledu dominuji ptfedev§im mobilni zafizeni a vyvojové moznosti desktopovych
zafizeni jiz nereflektuji nejnovéjsi trendy v oblasti vyvoje aplikaci. React Native spliuje
pozadavky moznosti komplexnéjsi prace s daty a zaroven obsahuje diky castym aktualizacim
nejmodernéjsi trendy, a to zejména diky tomu, ze se jedna o pivodné webové nebo mobilni
prostfedi pro vyvoj aplikaci. Prostfednikem mezi React Native a zafizenim Windows byla
pfirozené zvolena Universal Windows Platform, jez je pravé pro tyto pfipady navrzena. Vybér
dalsich technologii byl podle jednoduchého klice nejoblibenéjsi technologie ve své oblasti

(napt. MySQL).

Dal$im dulezitym divodem K volbé klicové technologie React Native je potencialni budouci
roz$iteni aplikace. React Native je primarn€ multiplatformni technologie, tzn. Ze kod ktery bude
Vv pribéhu vypracovani praktické ¢asti této prace vytvoren bude moci v budoucnu byt vyuzit
k vyvoji na dalSich mobilnich platformach (Android nebo i0OS). Vzhledem k povaze aplikace
je to vyhodné, protoze mobilni aplikaci mohou vyuZivat ptfimo skladnici na skladé nebo

manazei1 mimo kanceléaiské prostory.
2.2 Frontend (React Native)

Tato kapitola je zaméfena na konkrétni technologie pouzité na frontendu a také na React Native
v kontextu vyvoje desktopové aplikace pro Windows. Nejprve je vysvétlen pojem React
Native, kratce jeho historie a obecné pojem hybridni aplikace. Déle jsou v této kapitole
podrobnéji vysvétleny techniky a nastroje pouzivané béhem vyvoje desktopové aplikace pro

Windows na platformé React Native.



2.2.1 React Native

React Native je javascriptovy framework pro vytvaieni nativnich aplikaci pro operacni systémy
jako je i0S nebo Android a s pomoci externich knihoven Ize vyvijet i na platformach jako je
Windows (Universal Windows Platform). Je zalozen na Reactu, coz je facebookova
javascriptova knihovna pro vytvareni uzivatelského rozhrani upiednostitujiciho mobilni
aplikace ptfed webovymi prohlizeci. Jinymi slovy: programator mize napsat aplikaci, ktera je
pak totozna na vSech platformach vcetné PC. S nativnim vyvojem je zarucena minimalné
dvojnasobnéd rychlost vyvoje multiplatformni aplikace. Jedna se o velmi dynamicky se
rozvijejici zpusob vyvoje aplikaci a s kazdou chvili pfichdzi nové pouzitelné komponenty pro

jesté efektivnéjsi vyvoj. (Eisenman, 2018)

Za vyvojem tohoto frameworku stoji americka technologicka firma Facebook. Piedstaven byl
vroce 2015 na konferenci F8. Facebook ji piivodné chtél pouzit pouze pro vyvoj svych
vlastnich aplikaci, ale poté, co se setkal s velkym nadSenim programatorii uvnitt Facebooku,
tak se spolecnost rozhodla framework kompletné zvefejnit a prejit tak do open-source.
V posledni dob¢ vznikaji knihovny podporujici desktopovy vyvoj pro Windows. Tato metoda

bude pro praci vyuzita. (Eisenman, 2018)
2.2.2 Hybridni aplikace

Aplikace se v zasad¢ dé€li na 3 hlavni kategorie, a to aplikace webové, nativni a hybridni.
Webova aplikace, jak jiz z nazvu vyplyva je aplikace, ktera je umisténa na webu — je tak
pristupna z jakéhokoliv zatizeni ve webovém prohlize¢i. Naopak nativni aplikace je dostupna
pouze piimo na zafizeni a je vyvijena pouze pro urcitou platformu. Kombinaci téchto dvou
ptistuptt k vyvoji aplikaci je hybridni aplikace, pro néz je urCen i framework React Native.
(Semaphore, 2020)

Vyvoj hybridni aplikace ma celou fadu vyhod. Hlavni a jiZ zminénou vyhodou je moZnost
vyvoje “nativni* aplikace pro vice platforem zaroven. Syntax je zalozena na obecné¢ znamych
principech webovych technologii HTML, CSS a JavaScript, coz umoznuje i rychly pfechod
zkuSenych programatord z oblasti vyvoje webt. Vyhodou také muze byt off-line dostupnost
nékterych funkci v aplikaci. Nevyhodou miiZze byt napiiklad uréitda rozdilnost piistupu
K nativnim funkcim jednotlivych platforem, naptiklad funkce fotoaparatu nebo mikrofonu musi
byt pro jednotlivé platformy programovany oddélené. Hybridni aplikace také neni vhodna pro

vSechny typy aplikaci — dobfe se urcité¢ budou vyvijet aplikace podobné¢ webovému rozhrani,
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naopak pro graficky néaroéné aplikace nebo aplikace vyuzivajici AR? je jakykoliv typ hybridni
aplikace naprosto nevhodny a zbyte¢ny. (Semaphore, 2020)

Za zminku stoji také spole¢nosti, jez se rozhodly hybridni aplikace nebo konkrétné React Native
vyuzivat ve svych projektech. Pfirozené to jsou projekty od Facebooku jako — Facebook App,
Instagram nebo Oculus, dale to jsou projekty od spolecnosti jako je Coinbase?, Shopify,
Bloomberg, Salesforce® nebo Tesla. (Semaphore, 2020)

2.2.3 ReactlJS

React)S je do velké miry “matefskou” technologii pro React Native. Jedna se o taktéz
javascriptovou knihovnu, ale s tim rozdilem ze je vyhradné ur¢ena pro vyvoj webovych stranek
a jejich uzivatelského rozhrani. Veskeré zakladni principy z ReactJS jsou néasledné obsazeny i

v React Native. (React JS: Getting Started, 2021)

Zakladnim principem, pro ktery je cela rodina frameworku React typicka je druh dynamicky
ulozenych dat state (viz 3.1.7), ktery stale uchovava aktualni stav. Vyuziti tak nalezne
v aplikacich, kde potiebujeme uzivateli nabizet aktualni data a dynamicky reagovat na

jakoukoliv zménu stavu. (React Native: Learn once, write anywhere., 2021)
2.2.4 Universal Windows Platform

Klicovou technologii pro vyvoj nativni desktopové aplikace pro Windows je Universal
Windows Platform (UWP) od Microsoftu, ktera umoziuje vyvijet nativni aplikace na bazi
opera¢nich systémt Windows, vcetné platforem kromé& té hlavni desktopové, kterou je
Windows 10, je mozné na vyvijet aplikace také pro Microsoft Xbox, Windows Phone nebo

Microsoft HoloLens?. (Universal Windows Platform Documentation, 2021)
2.2.5 Javascript ESé6

Javascript ECMAScript 6 nebo ECMAScript 2015 je v potadi 6. edice implementace
skriptovaciho jazyka JavaScript, kterou konkrétn¢ pouziva pravé React Native. Programovaci

jazyk neni nijak upraven pro pouziti v React Native, a naopak React Native dokaze vyuzit

L AR — argumented reality — rozsifena realita

2 Coinbase — internetova burza s kryptomé&nami sidlici v USA

3 Salesforce — americka spole¢nost zabyvajici se cloudovymi sluzbami

4 Microsoft HoloLens — projekt od Microsoftu zabyvajici se virtualni realitou
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vétsiny prednosti tohoto skriptovaciho jazyka. (ECMAScript® 2021 Language Specification,
2021)

2.2.6 JSX

Nazev JSX vyplyva z nazvu JS (JavaScript) a “X* z anglického slova extension — rozsifeni.
Pouziva se v syntaxi Reactu a zejména v ¢astech, kde je implementovana UI ¢ast. JSX urcité
vV mnohém zamérné ptipomind HTML, avSak jedna o Cistokrevny JavaScript. HTML je
znackovaci jazyk, ktery je obecn¢ srozumitelny a je tak pro nové vyvojafe mnohem snadnéjsi

React Native co nejdiive pochopit. (Introducing JSX, 2021)

Pokud vytvofime komponentu pomoci JSX (viz ukazka kodu 1) je pii renderovani této Casti
kodu prelozena do Cistého JavaScriptu (viz ukazka kodu 2). Jak z ukazky vyplyva, pro psani
kédu v React Native neni tedy nutné pouzivat JSX, je zde alternativa v podobé cistého
JavaScriptu a vyuziti funkce React.createElement. Syntax je ale s pouzitim JSX mnohem

ptehlednéjsi a srozumitelngjsi. (Introducing JSX, 2021)

Zde je priklad toho, jak mize vypadat JSX element v praxi.

Ukazka kodu 1 - JSX element

1

2 const element = (

3 Text className="pozdrav"
4 Hello, world!

5 Text

6 )

7

Zdroj: prevzato z Introducing JSX, 2021, Visual Studio Code
Tato syntaxa se nasledné zkompiluje jako ¢isty JavaScript.

Ukazka kédu 2 - JavaScript element, vlastni tvorba

1

2 const element = React.createElement(
3 "Text',

4 {className: 'pozdrav'},

5 'Hello, world!'

6 );

Zdroj: prevzato z Introducing JSX, 2021, Visual Studio Code
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V ramci JSX muzeme také pouzivat dalsi techniky jako naptiklad Embedding Expressions —
diky které 1ze pouzivat proménné a funkce. V ukdzka kodu 2 mtizeme vidét pouziti proménné,
ktera se bude renderovat jako string v komponenté Text. Na jednotlivé komponenty se také l1ze
pomoci ES6 funkce import odkazovat zjinych souborid, coz miZe znovu velmi pomoci
ptehlednosti celého kodu. JSX obecné obsahuje velké mnozstvi moznosti, jako naptiklad

podminéné renderovani, dédi¢nost, komponenta jako funkce a dalsi. (Introducing JSX, 2021)
2.2.7 Komponenty a Props

Komponenty umozni rozdélit UI do nezavislych a znovupouzitelnych kust a pfiméji uvazovat
o kazdém kusu samostatné. V konceptu jsou komponenty v podstaté javascriptové funkce, které
ptijimaji libovolné vstupy tzv. props a vraceji funkci, jez nam fika, co a jak se ma na obrazovce
uzivateli po kompilaci objevit. V ukazka koédu 4 mlzeme vidét definici jedné takové
komponenty. Props nam udavaji jaké vlastnosti budou jednotlivé komponenty mit a témef

kazda komponenta je tak jejich prosttednictvim pfizptsobitelna. (Components and Props, 2021)
2.2.8 State a zivotni cyklus

Existuji dva typy dat, jakymi lze ovladat komponenty — jsou jimi props a state. State narozdil
od props, které jsou pouze pro ¢teni a nemély by byt nijak modifikovany, dovoluje komponenté
meénit jeji vystup v realném Case na zaklad¢ interakci uzivatele, odpovédi ze sité nebo ¢ehokoliv
jiného. State se tak hodi pro data, kterd jsou promeénliva a je Zadouci, aby se zmény V realném
Case projevovaly. State je obecné inicializovan v konstruktoru a pro zménu je volana funkce
setState. V ukazka kodu 3 je inicializovan state greet jako string “Ahoj“ v ramci objektu
Welcome. State muze byt pak také velmi jednoduse pteéten jako string jako napiiklad v ukazka
kodu 4. (React Native, 2021)

Ukazka kodu 3 - Inicializace state v konstruktoru

1 constructor(props){

2 super(props);

3 this.state ={

4 greet: "Ahoj",
5 ¥

6 }

Zdroj: prevzato z React Native, 2021, Visual Studio Code
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2.2.9 Higher-Order component

Higher-Order Component (HOC) je pokrocila technika v React Native pro znovupouziti jiz
vytvorenych komponent. Své uplatnéni najde naptiklad pfi vyuzivani principu DRY (Don ’t
Repeat Yourself, cesky — Neopakujte se). V zasad¢ se jedna o funkci, ktera vraci novou
komponentu. Miize byt uzitecna zejména v situaci, kdy potiebujeme vypsat vétsi mnozstvi dat,
které maji vypadat stejné, ale s jinymi udaji. Kazdda komponenta ma specifikovanou svoji

vlastnost prostfednictvim props (z anglického slova “property). (React Native, 2021)

Ukazka kddu 4 - React Native Komponenta s proménou "state"

1

2 class Welcome extends React.Component {

3 render() {

4 return <Text>{this.state.greet}, {this.props.name}</Text>;
5 }

6 }

7

Zdroj: prevzato z React Native, 2021, Visual Studio Code

Ptiklad komponenty, kterd vypisuje uzivateli pozdrav, ale kdo je pozdraven je specifikovano
az vlastnosti this.props.name a vlastnost this.state.greet je inicializovana jiz v konstruktoru
komponenty Welcome (viz ukazka kodu 3). Tato komponenta mize byt nasledné volana
jednoduse nasledujicim zptisobem V ukazka kédu 5. Vysledkem budou postupné jednotlivé

textové vystupy Ahoj Honzo, Ahoj Petre a Ahoj Emile. (React Native, 2021)

Ukazka kodu 5 - Pouziti HOC

1

2 function App() {

3 return (

4 View

5 Welcome name="Honzo"
6 Welcome name="Petre"
7 Welcome name="Emile"
8 View

9 )5

10 }

11

Zdroj: prevzato z React Native, 2021, Visual Studio Code
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2.2.10 NPM

NPM (pivodné Node Package Manager) je nastroj pro spravu bali¢kd pro programovaci jazyk
JavaScript. Bali¢ek je dostupny pro systémy na bazi Windows i Unix. Byl vyvinut spole¢nosti
GitHub, pouziva se velmi ¢asto pravé pro ziskavani javascriptovych repozitaii z této webové

sluzby. (NPM / CLI: the package manager for JavaScript, 2021)
2.2.11 CLI

Command-line interface je ve své podstaté pocitacovy program, ktery piebira textovy vstup,
vyhodnocuje ho a na jeho zakladé spousti pozadované funkce opera¢niho systému. V 60.letech
to byl jediny zpusob, jak ovladat pocitace, v 70.letech pfislo na systém Unix prvni grafické
rozhrani (GUI). Dnes se CLI stale vyuziva pii vyvoji aplikaci, napf. pomoci ptikazu npm (viz
2.2.10) 1ze do svého projektu stahnout z internetu jakykoliv nabizeny javascriptovy balicek.
CLI muze také dobie poslouzit pfi konfiguraci dilezitych systémovych souborti, zménach
Vv adresatich nebo udéleni prav jednotlivym uzivatelim nebo skupinam. (NPM / CLI: the

package manager for JavaScript, 2021)
2.3 Backend (REST APl a MySQL Server)

Tato kapitola se zabyva obecné backendovou ¢asti aplikace. A to zejména technickym popisem

komunikace mezi interpretem REST API a databazi.
2.3.1 Apache server a XAMPP

Apache http server je platforma pro software webového serveru. Apache server je soucasti
drtivé vétSiny Linux distribuci, existuji samoziejmé i verze pro Windows a dalsi operacni
systémy. Posledni verze projektu je ze srpna roku 2020 (2.4.46). (Apache: HTTP Server
Documentation, 2020)

XAMPP je balicek systémi pro vice platforem (Windows, MacOS, Linux), nejdtlezitéjsi jeho
soucasti jsou Apache HTTP Server, MariaDB databaze a interpret® pro skripty napsané v PHP
nebo Perl. Nazev XAMPP je akronym slov X — jako ideografické slovo pro vice platforem, A

5 interpret — pocitacovy program, ktery interpretuje jazyk zapisu jednoho kédu do dalsiho
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— Apache Server, M — jako MariaDB (nebo MySQL), P — PHP a P — Perl. (Abbreviations.com:
STANDS4 LLC, 2021)

2.3.2 REST API

REST API je rozhrani pro programovani aplikaci, které umoziuje interakci s webovymi
sluzbami. REST API mtze vyuzivat jakykoliv webovy protokol, nej¢asteji vyuziva vyhod tzv.
HTTP protokolu. Vyvojar tak nemusi instalovat zadnou knihovnu nebo ptidany software, aby
REST API mohl pouzivat. Poprvé se o této technologii zminuje pocitacovy védec Dr. Roy
Fielding v jeho diserta¢ni praci v roce 2000, ve které popisuje tehdejsi alternativy k podobnym
webovym sluzbam a nasledné navrhuje tuto novou technologii, jeZ ma fesit problémy s delsi

¢asovou odezvou bezpecnosti. (Fielding, 2000)

Obrazek 1 - Komunikace mezi uzivatelem, interpretem a databazi

: HTTP REQUEST PHP REQUEST
Client REST API

HTTP RESPONSE a JSON DATA

Zdroj: prevzato z Fielding, 2000, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021

Data, ktera 1ze z REST API ziskat nejsou nijak ptimo svazana s urcitou metodou a zdrojem, ale
jsou naopak flexibilni a ziskavat je 1ze na zaklad¢ parametrizace dotazu do tohoto webového
rozhrani. Technologie je velmi rozmanitd a dovoluje tak uZivateli vytvofit aplikace podle
ptisnych pozadavkld. Odpoveéd zrozhrani lze ziskat v libovolném formatu, nejCastéji jsou

pouzivané XML, JSON (viz 2.3.6) nebo YAML. (What is a REST API?, 2021)
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23.3 SAL

SQL, Structured Query Language je jazyk pouzivany pro vytvafeni dotazii do rela¢nich
databazi, navrzen je tak aby bylo mozné ziskat z databaze jakoukoliv specifickou informaci.
Pomoci SQL Ize do databaze data také zapisovat, upravovat je nebo piipadné i mazat. Syntax

jazyku SQL je velmi intuitivni. (M. Kroenke et al., 2015)

Zde je malé ukazka toho, jak mize SQL dotaz vypadat. SELECT nam fika, co vSe chceme
z tabulky item_table zobrazit. WHERE je podminka, kterou zobrazené polozky musi spliiovat

a konecn¢ ORDER BY nam tiké4, podle ceho se ma tento vysledek seradit.

Ukazka kodu 6 - SQL dotaz
SELECT * FROM item table i WHERE active ORDER BY i.arrived

Zdroj:prevzato z M. Kroenke et al., 2015, Visual Studio Code

2.3.4 MySQL

MySQL je systém pro fizeni relaénich databazi s otevienym kodem. Zajimavy je vznik nazvu
technologie, hlavnim autorem prvni verze z roku 1995 je finsky pocitacovy védec Ulf Michael
Widenius, ktery technologii pojmenoval po své dcefi My — pieklad “Moje* SQL je tak mylny.
Za zminku stoji i to Ze Widenius stejny princip pojmenovani pouzil i u MaxDB a MariaDB.
(MySQL 8.0 Reference Manual: History of MySQL, 2021)

Svoji oblibenost systém ziskal zejména pro jednoduchost, kterou nabizi, jednak jazyk SQL je
obecné dobie uchopitelny a struktura rela¢ni databaze je také velmi intuitivni. MySQL také
svym uZivatelim garantuje rychlost, spolehlivost a Skalovatelnost. Vlastnosti, které jsou pro
databaze v dnesni dob¢ klicové. MySQL také velmi dobfte spolupracuje s jinymi systémy, at’ uz
to jsou rizné knihovny, administrativni nastroje nebo Siroky vycet API prostiedi. MySQL bez
administrativniho nastroje pro spravu dat je pouze v CLI (viz 2.2.11) a pro pouziti databaze je
nutné, aby MySQL modul byl spustén na serveru. V prostiedi opera¢niho systému Windows se
o béh systému mize postarat naptiklad XAMPP (viz 2.3.1), ve kterém je pfimo modul MySQL
obsazen a typicky je dostupny na adrese http://localhost:3306. (MySQL 8.0 Reference Manual:
Including MySQL NDB Cluster 8.0, 2021)
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2.3.5 PhpMyAdmin

PhpMyAdmin je jednim z mnoha administrativnich systému pro spravu databazi, ktery systému
MySQL dodavaji navic jesté grafické rozhrani, ze kterého lze celou databazi ovladat. Jak
napovida nazev — cela aplikace je napsana primarné¢ v jazyku PHP. PhpMyAdmin nabizi
relativné piehledné prostiedi se Sirokou Skalou moznosti. (Welcome to phpMyAdmin’s

documentation!, 2021)
2.3.6 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) je odlehceny format pro vymenu dat. Je jednoduse citelny
i zapisovatelny clovekem a snadno analyzovatelny i generovatelny strojove. Je zaloZen na
podmnoziné programovaciho jazyka JavaScript (Standard ECMA-262 3rd Edition — December
1999). JSON je textovy, na jazyce zcela nezavisly format, vyuzZivajici vSak konvence dobre
znameé programatorum jazykii rodiny C (C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python a dalsich).
Diky tomu je JSON pro vyménu dat opravdu idedlnim jazykem.

(Introducing JSON, 2017)

Ukazka kodu 7 - JSON objekt

1

2 [

3 {

4 "id":"e",

5 "name" :"Antonin",
6 "age": 34

7 ¥

8 {

9 "id"."1",

10 "name" : "Marek",
11 "age": 26
12},

13

14 ]

15

Zdroj: prevzato z Introducing JSON, 2017, Visual Studio Code
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2.3.7 Hashovani hesel v SHA-2

Secure Hash Algorithm (SHA) je soubor kryptografickych hashovacich funkci vytvofen
Narodni Bezpecnostni Agenturou (NSA) Spojenych Stath Americkych a poprvé zvetfejnén a
funkce piijme data o jakékoliv délce a jednosmérné€ vytvofii tzv. hash o fixni délce, u SHA-256
je to 256 bitd coz odpovidd 32 znakim a existuje 10”7 kombinaci, pro lidskou mysl
nepiedstavitelné ¢&islo. Ve vesmiru je podle odhadéi védcii pfiblizng 1080 atomd (Marie
Helmenstine, Ph.D., 2019). Pro potencialniho tto¢nika je tak téméf nemozné tuto konkrétni
prekazku prekonat, coz z hashovani SHA-2 d¢la opravdu velmi efektivni nastroj v oblasti
bezpecnosti informacénich systému. (US National Service Agency & Glenn)

Pfi vyvoji aplikaci ma hashovani mnoho vyuziti, tim nejpouzivanéj$im je uchovavani citlivych
udaji a zejména hesel nebo zpétné ovéteni néjakého dokumentu nebo souboru o kterém mame
néjaky elektronicky podpis. Hash by méla byt pfi ovéfovani se stejnymi vstupnimi daty vzdy
totozna se zahashovanym tdajem uloZzenym v databazi. (Decoded: Examples of How Hashing
Algorithms Work, 2020)

Obrazek 2 - Proces hashovani dat

Message Hashovaci algoritmus Hodnota hashe
86T cacd3a99TeET
Heslo —— SHA-2 »  (520dd914c1B2f4052454457183bed

025577 T527814986

Zdroj: prevzato z SHA1 vs SHA256, 2018, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021
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3 Analyza

3.1 Analyza trhu s aplikacemi pro spravu skladu

Témet veskeré firmy na ¢eském trhu do néjaké miry operuji s vyrobky ¢i materidlem, v tom
ptipad¢ je pro firmu klic¢ové mit svlij systém, jak s t€émito polozkami nakladat, jak je evidovat

a mit o nich piehled.

Nejpopularnéjsi takovou sluzbou je SAP, ktera konkrétné nabizi v ramci feSeni SAP Business
One program “ReSeni pro malé a stiedné velké podniky*, jehoZ jednou z vlastnosti je i skladové
hospodaistvi. Tato ¢ast feSeni je napojena na ostatni ¢ast celého feseni a dokaze na urovni zasob
spravovat polozky skladu, ceniky i specialni cenové nabidky nebo pfevody mezi sklady.

(“Reseni pro malé a stiedné velké podniky: Pichled”, 2015)

wFunkce pro spravu skladovych zasob reseni SAP Business One umoznuji uzivateliim spravovat
kmenové informace o polozkach a vést vyrobni cisla, ¢isla sarzi a ceniky. Uzivatelé také definuji
alternativni polozky, provaddeéji prijmy a vydaje pro na-vyseni ci snizeni skladové zdsoby,
precenuji skladové zdsoby na zdklade aktudlnich trinich hodnot, provadéji pravidelné

inventury a generuji seznamy zboZzi k vyzvednuti ze skladu pro nesplnéné prodejni objednavky. “
(“Reseni pro malé a stiedné velké podniky: Prehled”, 2015)

Jednim z nejvétsich ¢eskych ekonomickych programi je Pohoda a jeji aktualni verze Pohoda
2021 od softwarové firmy Stormware, jejiz soucasti je i feSeni pro fizeni zasob a skladu.
Platforma je integrovéna jako soucast u€etniho systému, takze nechybi funkce jako vystavovani

polozkovych dokladti pro potfeby tcetnictvi. Za zminku také stoji pokrocily program pro

wvewr

v

dotazi a nabidne uzivateli mnohem podrobné&jsi informace o polozkach na skladé. (Stormware

Software: Sklady, 2021)

Vyvijené feSeni si klade za cil byt jednoduché a vzhledem k tomu, Ze neni soucasti Zadného
vétsiho ekonomického softwaru, bylo by vhodné, aby do budoucna bylo teoreticky mozné se
S jinym softwarem propojit. Tuto moZnost budou mit budouci zdjemci o integraci vyvijeného
softwaru prostiednictvim interpreta REST API, ktery je pfimo propojeny s databazi a je
schopny vyftesit zakladni dotazy i z jinych aplikaci.
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3.2 Cilova skupina

Aplikace je navrhovéna, tak aby byla pouzitelna pro management firmy pro ptrehled aktudlniho
stavu materialu ¢i vyrobku na skladé. A zaroven, aby s aplikaci mohli operovat | zaméstnanci
firmy pfi operativnim pfesouvani materialu, intern¢ v ramci firmy nebo pti expedici zbozi ze

skladu. Cilovou skupinou jsou tak firmy, které aplikaci mohou nasadit do svého provozu.

3.3 Analyza pozadavku na aplikaci

3.3.1 Funkéni pozadavky
e Piistup do aplikace

Kazdy uzivatel bude mit pridéleny své pristupové tdaje ulozené bezpeéné v databazi na zakladé

nichz se bude do aplikace ptihlasovat.

e Piidani uzivatele
Administrator aplikace bude mit moznost ptidat nové uzivatele do aplikace, aby méli ptistup
do aplikace. Napfiiklad v pfipadé Ze firma pfijme nového zaméstnance.

e (Odebrani uzivateli

Administrator bude mit také mozZnost odebrat jednotlivym uZivatelim piistupova prava.
Ptipraveno pro situaci, kdy naptiklad firma ukon¢i se zaméstnancem pracovnim pomér a bude

tak chtit zabranit tomu, aby jiz nemél piistup k citlivym informacim.
e Operace s polozkami

Kazdy uzivatel bude mit moZnost s jednotlivymi polozkami provadét zakladni operace. Jako je

expedice zbozi, naskladnéni nebo oznaceni zbozi jako poskozeného.
e Pichled polozek ve skladu

Uzivatel bude mit pfehled o zdkladnich souhrnnych udajich o polozkéch ve skladu. Napftiklad,
jaké je celkové mnozstvi polozek ve skladu nebo celkovy pocet polozek od konkrétniho

dodavatele apod.
e Zmeéna mnozstvi
Uzivatel bude mit mozZnost pfidat a odebrat mnozstvi u jednotlivych polozek, a to podle toho

kolik dané poloZky v tu chvili naptiklad skladnik napocita.
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3.3.2 Funkéni pozadavky na databazi

Databaze je klicova soucast aplikace, protoze aplikace samotnd je postavend na datech
z databaze. Aplikace je platforma, na které bude mozné s jednotlivymi polozkami na skladé

provadét zmeény, které se budou nésledné projevovat v redlném case v databazi.

Cilem néavrhu databaze je ulozeni idajii o jednotlivych polozkach. Kazda polozka ma své
atributy, o nichz jsou dalsi informace vedeny v dalSich tabulkach. Jednotlivé atributy jsou

S polozkou provazany diky cizim klicim ptes ID jednotlivych atribut.

Obrazek 3 - Navrh databaze pro aplikaci StockManager

i_barcode w_Item i_category
PK | barcode_ID 41 PK | item_ID PK | category ID
scan FK1| barcode_ID category_Name

name
FK2| category_ID
FK3| status_ID

status FK4| supplier_ID suppliers
PK | status_ID weight_class L» PK | supplier_ID

price .
status_Name supplier_Name
status_Actions supplier_Adress

country_ID
countries

PK | country_ID

country_ID
country_ Name

country_Flag

Zdroj: vlastni tvorba, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021
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3.3.3 Nefunkéni pozadavky

e Bezpecnost

Aplikace bude obsahovat potencidln€ velmi citliva data a je tak zddouci, aby data byly bezpecné

ulozena. K datim by méli mit pfistup pouze autorizovani uzivatelé.
e Rychlost aplikace

S aplikaci budou pracovat operatofi na skladé béhem provozu, potiebuji tak mit v redlném Case

co nejrychleji spravna data.
e Skélovatelnost

Aplikace muze za del$i dobu byt naplnéna velkym mnozstvim dat, musi tak byt na takovou

situaci pfipravena.
e Rozsititelnost

V situaci, kdy by byla nasazena v realném provozu bude muset byt mozné aplikaci navazat na
dalsi systémy v ramci firmy. Poté by museli byt dalsi funkce do aplikace doprogramovany.

Musi tedy byt rozsititelna.

e Integrace do jinych systémi
Cast aplikace bude integrovatelna do jinych systémii, aby o polozkach méli piehled i dalsi
oddéleni ve firm¢.

3.4 Doménovy model

V této kapitole jsou popsany zakladni entity, které se v aplikaci objevuji.
3.4.1 Uzivatel

Uzivatel je zakladnim ¢lankem pro aplikaci, tato entita polozky muze sledovat. Aby mohl
uzivatel néjakym zplisobem operovat s polozka nebo sledovat jejich stav nebo mnozstvi, tak

musi byt pfihlasen.
3.4.2 Polozka ve skladu

Entita poloZky ve skladu je velmi diileZitou soucasti aplikace. Kazda polozka ma své atributy a

kazda je jedine¢na, rozlisitelna pouze podle primarniho klice ID v databazi.

23



3.4.3 Kategorie polozky

Kazda polozka ve skladu je zarazena hned do nékolika kategorii, a to podle vahové kategorie,

nebezpecnosti nakladu nebo interniho rozdéleni zbozi ve vyrobnich procesech.
3.4.4 Stav polozky ve skladu

Stav se eviduje také u kazdé u kazdé polozky, jedna se o rozdé€leni podle jednotlivych procesu
na skladu. Jiny stav je ihned po pfijeti na sklad a jiny pfed no¢ni inventarizaci a jiny, pokud je

polozka ptipravena do vyrobniho procesu.
3.4.5 Dodavatele

Kazda polozka, ktera pochazi z importu (neni vyrobkem) ma zaznamenana svého dodavatele.

O kazdém dodavateli jsou ulozené zakladni informace jako adresa nebo stat ve kterém sidli.

3.4.6 Staty

Databéze statu je navazana na dodavatele, aby se pak v budoucnu dalo rozliSovat z jakého statu
bylo zbozi dovezeno. Duvody jsou razné legislativni podminky statli nebo rtizné danové

povinnosti vici riznym zemim.
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3.5 Pripady uziti

3.5.1 Role

e Uzivatel

Uzivatel je osoba, ktera kuzivani aplikace dostala od administratora piistupové udaje.
Administrator uzivateli vytvoti udaje do databaze na zéklad¢ jeho pozadavku. Uzivatelem muize
byt manazer spolecnosti, ktera funkci aplikace vyuziva nebo skladnik ktery s polozkami operuje

fyzicky ptfimo na sklad€. Uzivatel se k pouzivani aplikace musi nejprve vzdy autorizovat.
e Administrator systému

Administrator systému je osoba, kterd ma veskeré piistupové udaje k systému, véetné piistupu
do databaze. Administrator je opravnén provadét jakékoliv zmény v databazi a udélovat,
pripadné odebirat ptistupové tidaje uzivatelim. Administrator systému je typicky zaméstnanec
v IT, ktery v ptipadé potieby miiZze do systému zasdhnout. Administrator by svych prav nemé¢l

zneuzivat.
3.5.2 Diagram pripadu uziti

Obrazek 4 - Diagram pripadu uziti aplikace

StockManager

Prehled polozek PFijmout na sklad

— Autorizace
Oznadit jako...

Operace s polozkami
UZivat...

Expedice

Pfidat polozku

Admin...

Smazat polozku

Zdroj: vlastni tvorba, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021

25



Uzivatel je opravnén jakoukoliv zménu provést az po GspeSném piihlaseni do aplikace. Pokud
je mu piistup udélen, mize nahlédnout do ptehledu polozek, kde miize vidét zakladni informace
o polozkach, které se na skladé v danou chvili nachazeji (ptehled o dodavatelich, stavech a
kategoriich jednotlivych polozek). Dale muze uzivatel s polozkami provadét zakladni zmény
jejich stavu. Polozka, ktera je piijata na sklad muze byt dale zménéna na stav, kdy je pievzata
vyrobnim oddé€lenim ke zpracovani. V ptipad¢, kdyby u polozky doslo k poskozeni — miize byt
oznacena jako posSkozend. Dale muze nabyvat stavii neaktivni, univerzalni nebo cekajici.

Uzivatel mtize také piidat novou polozku nebo polozku smazat.

Administrator systému je opravnén k jakékoliv zméné na urovni databaze, mize tak provadét
stejné zméeny jako uzivatel, a to bez jakéhokoliv omezeni. Dulezitou roli administratora je také
udélovani pfistupu novym uzivatelim, ptipadné obnoveni hesla v ptipadé¢ Ze by uzivatel heslo

zapomngl.
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4 Navrh a implementace aplikace

Tato kapitola popisuje postupné proces instalace celého vyvojového prostredi, néstroji a
frameworkt potfebnych k implementaci samotné aplikace. Néasledn¢ jsou do kontextu vyvoje
aplikace uvedeny jednotlivé technologic popisované v teoretické c¢asti. Graficky jsou
znazornény piipady uziti aplikace, architektura, a nakonec i diagram tiid, ktery je nasledné

podrobnéji rozebran.

Technicky jsou ctenafi predstaveny zakladni funkcionality a jejich vzajemna komunikace na
frontendu a backendu aplikace. V dalsi ¢asti zdrojovy kod jsou popsany i vybrané ¢asti kodu,
které jsou pro aplikaci a jeji zdkladni funkcionality dilezité. V ramci bezpec€nosti je uzivateli
také technicky popsan proces autentizace uzivatele do aplikace a politika vytvafeni a skladovani
citlivych tdaju.

Pro aplikaci byl zvolen nazev StockManager, tedy manaZer pro spravu skladovych zésob.
4.1 Vyvojové prostredi

K implementaci aplikace bude pouZito univerzalni IDE® prostiedi pro vyvoj v riznych jazycich
Visual Studio Community 2019, a to hlavng, jak diky dostupnosti a rozsifenosti platformy, tak
i diky moznosti aplikaci debuggovat’ v redlném &ase piimo na stejném zafizeni, na kterém
probiha uprava kodu. K zakladnimu vybaveni prostfedi je zapotiebi i C++ knihovna pro
“preklad” kodu z JSX do prostiedi platformy Windows. Ve Visual Studio Community je pfi
vyvoji aplikace pro debugging aplikace spustétno UWP (viz 2.2.4) prostiedi a aplikace
StockManager.

Samotny kod, ve kterém je provadéna vétSina tprav je JSX (viz 2.2.6). Pro tpravu JSX byla
zvolena sesterské aplikace Visual Code, kterd je o poznani jednodusi a primarné slouZi pro
upravu kodu. Soucasné pro lepsi orientaci a dopliiovani kodu byly pouzity rozsitujici knihovny
React Native Snippet, React Native Tools, Remote — WSL pro CLI piikazy a kone¢né C/C++
knihovna pro malé tpravy v kodu, ktery preklada JSX pro platformu UWP.

® IDE - Integrated Development Enviroment, prostfedi uréené pro vyvoj poéitadovych programii
" debuggovani — ladéni a odstrafiovani chyb b&hem vyvoje aplikace
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4.2 Instalace vyvojového prostredi

4.2.1 Pozadavky

Pro vyvoj aplikace jsou zapotiebi nasledujici pozadavky na software a hardware.

422 U

Instalace

Windows 10

Vyvojové prostiedi (Visual Studio)
Prohlize¢ s Chrome jadrem

Microsoft .NET Framework 4.6

Procesor x86 nebo x64

1 GB RAM minimalné

Minimaln¢ 2.5 GB volného mista na disku

MSVC v141 — VS 2017 C++ x64/x86 build tools (v14.16)
niversal Windows Platform

celého zakladni vyvojového prostiedi UWP byla provedena na zaklad¢ oficialniho

navodu Getting started with React Native for Windows. Kdy je na zacatku nutné si v ramci

Visual Studio ziskat knihovny, compilery a nastroje pro sestaveni potfebné k vyvoj a témi jsou:

Universal Windows Platform development
MSVC v141 — VS 2017 C++ x64/x86 build tools (v14.16)
MSVC v141 — VS 2017 C++ ARM build tools (v14.16)

Desktop development with C++

Dalsi nastroje jsou potfeba nainstalovat na urovni samotného systému — tzv. webové nastroje,

jsou jimi:

Node JS — nastroj, ktery dohlizi na béh aplikace a je postaven na javascriptovém jadie
Vv prohlize¢i Chrome
NPM — nastroj pro ziskavani JavaScriptovych balickt z internetu

Yarn (nepovinné) — spravce balickl pro Node

(Get Started with Windows, 2020)
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4.2.3 Framework React Native

Pokud jsou splnény vSechny vyse zminéné pozadavky, mize byt inicializovany v poZzadovaném
adresafi React Native projekt. A to jednoduchym piikazem v CLI, se kterymi si nastroje pro
spravu internetovych bali¢k umi poradit. (“React Native®, 2021)

Ukazka kodu 8 - CLI prikaz pro inicializaci React Native projektu
react-native init

Zdroj: “React Native*, 2021

Aby mohla aplikace bézet a bylo mozné ji v realném Case upravovat, je potieba aby byl spustén

bali¢ek react-native s parametrem run-windows.

Ukazka kodu 9 - CLI pFikaz pro spusténi React Native Windows aplikace

npm react-native run-windows

Zdroj: “React Native*, 2021
4.2.4 Rozhrani serveru

Pro server, na kterém je spuSténa REST API neni potieba zadnych specialnich pozadavki, pro
Windows je to aplikace XAMPP (viz 2.3.1) a spravné nakonfigurovany PHP server, ktery se
odkazuje na konkrétni adresar v systému Windows, kde jsou ulozeny PHP soubory REST API.
Rozhrani je nasledné pro potieby dotazii dostupné na lokalnim prostiedi typicky na adrese

http://localhost/stockmanagerapi/.
4.2.5 MySQL

Podobné¢ jako rozhrani serveru je i pro MySQL server pfedpfipravena konfigurace v prostredi
XAMPP. V tomto prostiedi je také jiz od pocatku dostupny administratorsky néstroj pro spravu
databazi PhpMyAdmin (viz 2.3.5). Ktery je dostupny na lokalnim prostiedi na adrese
http://localhost/phpmyadmin/, odkud je mozné prostiednictvim MySQL databazového klienta

provadét v databazi zmény.
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4.3 Architektura aplikace

4.3.1 Technologicky stack

Technologicky stack je oznaceni pro soubor nastroju, programovacich jazykt a technologii,
které dohromady utvaii digitalni produkt jako webovou stranku, mobilni nebo webovou

aplikaci. Technologicky stack obsahuje vétSinou technologie pouzité na frontendu a na

vvvvvv

stacky jsou napiiklad MEAN, MERN nebo LAMP. (Tech Stacks, 2021)

V tomto piipad€ je pouzit technologicky stack, ktery nemé své jednoznacné oznaceni. Pro
ukladani dat je to databaze MySQL, dale framework UWP od Microsoftu, jenz je postaven na
programovacich jazycich C++ a C#, PHP REST API jako interpret mezi frontendem a
backendem a React Native jako frontend aplikace. Vyslednym akronymem tohoto
technologického stacku je tak CUMPR.

CUMPR (C —C#a C++, U—-UWP, M — MySQL, P — PHP a R — React Native)
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4.3.2 Diagram architektury aplikace

V tomto diagramu je naznaceno, jakym zptusobem spolu jednotlivé Casti aplikace komunikuji.
Nejdulezitéjsi Casti je cely element React Native UWP Application, kde celd aplikace bézi.
Frontendova ¢ast aplikace a ptimo kod je v ¢asti JS Bundle. Aby mohl byt kod z JS renderovani
uzivateli musi byt veskeré komponenty a data “pteloZzeny* do formy citelné pro UWP, tedy
Windows aplikaci. Tento transfer dat zajistuje komponenta Chakra. Proto aby Chakra kodu
zJS porozuméla, tak komunikuje s knihovnou React Native Windows. UWP Host App je
vystupem celého procesu. (Universal Windows Platform documentation, 2021) Webovy server
je prostiedi pro REST API a je interpretem mezi databazi a samotnou aplikaci (viz 4.2.4) a

v databazi jsou ulozena vSechna dilezita data pro aplikaci (viz 4.2.5).
Obrazek 5 - Navrh architektury celé aplikace StockManager

React Native UWP Application Web Server

&

App JS Code REST APl (PHP)

Database Server

‘> Database [SQL]E

Zdroj: prevzato z Universal Windows Platform documentation: The Universal Windows Platform
(UWP) lets you build apps for any Windows device—PCs, Xbox One, HoloLens, and more—and publish
them to the Store., 2021, vlastni tvorba, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021
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4.4 Diagram trid

V této kapitole je popséan diagram tiid jako celek a nejzasadnéjsi komponenty a tfidy rozebrany

do podrobnéjsich souvislosti.

Obrazek 6 - Diagram tfid aplikace StockManager

1

<component>
App

+ render(): void <component>
RootNavigator

- Stack: Object
- NavigationContainer: Object

- styles: Object

+ render(): void

)\

<component> <component>
Menu SummaryPage
<component> <component

LoginPage HomePage - this.state: Object - this.state: Object
- this.state: Object - this.state: Object - styles: Object - this.props: Object
- email: String - styles: Object + render{): void - loading: Boolean
. - styles: Object
- password: String + render(): void + goToSummary(): void styles: Objec
+ render(): void + goToltemList{): void + render(): void
fL + authenticate(): void IO A L T
+ onLogin(): void 1 + itemsByCategory(): void
. <component> + itemsBySupplier(): void
+ sha256(): void . ySupplier)
+ itemsByWeightClass(): void
- this.state: Object
- loading: Boolean 1
- filters: Object
- styles: Object
<component>
- dbConn: Object + render(): void ltemRow
-table: String + onChangeFilters(): void - this.state: Object
- ID: Int + readitems(): void - this.props: Object
- barcode_|ID: Int + onUpdateltems(): void - quantity: Int
- name: String - status: String
- category_|D: Int - styles: Object

- status_ID: Int

+ render(): void
- supplier_ID: Int + onUpdate (): void

- weight_class_ID: Int + getStatus{): void

+ readAllltems(): void
+ updateltem(): void

+ onAdd(): veid

+ onSubstract(): void
+ onlnfoClick(): void

+ openinfoAlert(): void

+ deleteltem(): void

<class>
Database

- dsn: String

+ createltem(): void

- user: String
- passwd: String

<l' = + connect(): void <database>
cla
ftem
User
-1D: Int
- dbConn: Object -
table: String - barcode_ID: Int
. 1 - name: String
_— <database> - category_ID: Int
-username: String User gory_I0:
- passwordHash: String - 1D: Int - status_ID: Int
o i - username: String - supplier_ID: Int
autll: veld -weight class ID: Int

- passwordHash: String
—— - quantity: Int

- arrived: Date Time

Zdroj: vlastni tvorba Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021
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4.4.1 Zakladni popis

Diagram tiid ukazuje zdkladni prehled tiid a atributl pouzitych pifi navrhu a implementaci
aplikace. Jednotlivé Casti jsou barevné odliSeny, pfi¢emz modra je ¢ast frontendu (React
Native), fialova je backend (REST API) a databaze je zvyraznéna zelenou barvou. Dale jsou
Vv jednotlivych tfidach vyznaceny dvojbarevné funkce, které danou tfidu propojuji s dalsi tftidou

a jsou tak pro aplikaci a pienos dat klicové.
4.4.2 Komponenta App

Kli¢ova komponenta, kterd renderuje celou vlastni aplikaci. App je vystupem pro cely projekt.
Obsahuje pouze jednu funkce — render, ktera je v celém stromu vSech ostatnich funkci na
nejvyS$im misté a kazda dalsi je jejim potomkem. Na tuto funkci navazuje ptimou pouze dalsi
velmi duilezita komponenta RootNavigator, ktera je zodpovédna za presuny mezi jednotlivymi

komponentami v UI.
4.4.3 Komponenta LoginPage

LoginPage je hlavni komponenta, ktera se uzivateli zobrazuje po spusténi aplikace a slouzi
k ziskani autentizacnich udajui od uzivatele. Tato komponenta udrzuje tedy 2 zakladni
dynamicky se ménici stavy — email a password. Za spusténi celého procesu autentizace je
zodpovédna funkce onLogin a nasledné Sifrovani do SHA-256 zajistuje funkce sha256 (viz
4.8.2). Dotaz do databaze poté provadi funkce authenticate, jenz spusti cely proces provéfovani
udajii. Odpovéd’ z REST API mize nabyt dvou stavili — autorizace udélena a autorizace
neudélena. Pokud je uZzivatel autorizovan je piesmérovan pres komponentu RootNavigator na

domovskou stranku, tedy HomePage.
4.4.4 Komponenty ItemList a temRow

Komponenta ItemList se uzivateli zobrazi po tispé$ném piihlaseni a zobrazuje vSechny polozky,
které jsou aktualné dostupné v databézi. Uzivatel ma také moznost si polozky vyfiltrovat nebo
nalézt polozku, pokud zna jeji ID — tedy jedine¢né oznaceni pro kazdou polozku. Zékladnim
stavebnim prvkem seznamu polozek je IltemRow, ktera uzivateli ukazuje v fadce podrobnosti o
kazdé polozce. Radky jsou implementovany za pouziti HOC a zobrazuje se tolikrat, kolik je

polozek v databazi.
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Radka funguje zaroveii jako tladitko, pfi jejimz stisknuti se uZivateli nabidnou zakladni
moznosti, které mulze s polozkou provést. V poslednim sloupci jsou dalsi méné Ccastéji

pouzivané moznosti zmény stavu polozky.
4.4.5 Trida ltem

Ttida Item v PHP interpretu (REST API) je stéZejni tfidou pro provadéni vSech dotazd do
databaze. V této tfid¢ jsou definovany vSechny mozné pozadavky ze strany uzivatele a veskeré
atributy se kterymi se mize pii odpovédi z databaze aplikace setkat. Hlavnimi funkcemi tfidy
je zpracovani pozadavkil z frontendu aplikace. Pfecteni veskerych polozek ve skladu pomoci
funkce readAllltems, ptidani nové polozky createltem nebo aktualizace néjakého stavajiciho
zapisu v databazi — updateltem. Ttida také obsahuje funkci response, ktera odpovéd’ z databaze

dokaze naformatovat do JSON formatu pro zjednoduseni zpracovani dat na strané frontendu.

4.4.6 Trida Database

Ttida Database v PHP interpretu je odpovédna za spojeni s databazi jako takovou. Obsahuje
DSN (database source name) tedy adresu, na které je databaze spusténa, parametr user —
klientské jméno pro piihlaseni do MySQL a pod parametrem passwd heslo. Samotné ptipojeni
na databazi nasledn¢ provadi funkce connect. Navratovou hodnotou je uspésné pripojeni nebo

chybova hlaska s podrobnostmi.
4.5 Frontend

Frontend softwarové aplikace nebo webové stranky je vSechno s ¢im uzivatel miiZe interagovat.
Z pohledu uzivatele je frontend synonymum pro uzivatelské rozhrani. Avsak z pohledu

vyvojafe je frontend uzivatelské prostiedi a vSe co ho déla funkénim. (“TechTerms*, 2021)

V ptipad¢ aplikace StockManager se jedna o ¢ast, kde je Universal Windows Platform, na

kterém bézi React Native JS Bundle.

34



4.5.1 Uzivatelské prostredi

Cilem navrhu uzivatelské prostiedi je poskytnout uzivateli maximalné prehledné a informacné
obsahlé udaje o pozadovanych polozkéach. Pro ptehlednost byl zvoleny ptijemné barvy, které

nejsou nijak vyrazné, tak aby vSechny informace byly dobie ¢itelné.
e Domovska obrazovka aplikace

Uzivatel ihned po pfihlaseni vidi, jaké polozky jsou aktualné na skladé dostupné a se kterymi
muze provadét néjaké zmény. Uzivatel méd moznost piejit na dalsi stranku prehledu polozek
pomoci tlacitka Prehled polozek v horni ¢asti obrazovky. Nize ma pak uzivatel moznost Si
vyfiltrovat urcitou polozku podle péti riznych atributi (ID, stav, jméno polozky, kategorie a
vahova tiidy). V samotné tabulce jsou jednotlivé fadky obsahujici zdkladni informace o
polozkéach, oznaceni poloZky, jeji stav, nazev, kategorie, mnozstvi, vdhova tfida. Na konci
radky ma oddé€lené uzivatel k dispozici 3 tlacitka, pfidat pomoci tlacitka “+ “ a odebrat pomoci
“-““mnozstvi dané komodity. Poslednim tlacitkem na fadce jsou Dalsi moznosti, které uzivatel
vyuZzije v ptipad¢, Ze potiebuje pouzit méné béznou zménu stavu, napiiklad oznaceni polozky

jako poskozené.

Obrazek 7 - Domovska obrazovka aplikace s prehledem polozek

001 001 =

Domovska stranka

Prehled polozek

Filtrovat podle

ID stavu jména polozky kategorie polozky vahové tfidy polozky
| | | | | | | | \

ID Stav Nazev polozky Kategorie Mnozstvi Vahova trida
16 active Olej AMB1 1 dangerous... gk = ~
7 active Baleni pro vyrobni linku AMB1 20 light = = ~
8 pending Dily pro AMB1 AMB1 60 light L = ~
9 active Material pro vyrobni linku STO750 ERW600 6 light L] = ~
1 active Rukavice pro délniky STOCK 1000 light b = ~
12 active Vyrobni dily pro linku RED08 AMB1 1 fragile L = ~
14 active Nemrznouci smés pro vyrobni stroje STOCK 200 dangerous... L = ~
17 inactive Material pro linku RED08, hadicky REDO8 75 light gk = 5]
13 Vyrobky z linky ERW600 ERW600 100 heavy = = S
4 active Material pro linku ERW600 ERW600 95 light L = ~
19 active Material pro linku ERW600 ERW600 95 light L = ~

Zdroj: Aplikace StockManager, vlastni tvorba
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e Informace o polozce a moznosti uzivatele

Na obrazek 8 je okénko, které se uzivateli zobrazi poté co si vybere a stiskne na nékterou ze
zobrazovanych polozek. O polozce se uzivateli zobrazi dopliujici informace, které v zadkladni
ptehledu dostupné nejsou. Uzivatel ma 2 zakladni moznosti, které zméni stav polozky. Prijmout
na sklad v piipadé, Ze zbozi pravé dorazilo na sklad a je potieba ho zpracovat nebo Expedovat
Vv ptipad¢ ze je zbozi ptipraveno pro odeslani ze skladu. Piipadné muze celou akci ukoncit
stisknutim tlacitka Zrusit. Jiné moznosti ma uzivatel po stisknuti tlacitka Dalsi moznosti na
konci fadku, kde mtze naptiklad zboZzi oznacit jako poSkozené nebo pfevést do univerzalni

stavu.

Obrazek 8 - Moznosti uzivatele s poloZzkou

Informace o polozce Vyrobni dily pro linku REDO8

ID: 12

Dorazile: 2021-03-02 18:03:17

Mazew: VWyrobni dily pro linku REDOS

MnoZstvl: 1 |
Kategorie: AMB1

Vahova kategorie: fragile

Dodavatel: Toniry |
Stav:  active

PFijmout na sklad Expedovat Zrugit

Zdroj: Aplikace StockManager, vlastni tvorba
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4.6 Backend

V pocitacovém svété backend referuje na jakoukoliv ¢ast aplikace nebo webu, kterd neni vidéet
a je v ptimém kontrastu s frontendem. V terminologii programatorti backend znamena jakousi
vrstvu, kterd piistupuje k datiim. Nejmodernéjsi aplikace jsou dynamické, to znamena Ze jsou
generovany on-the-fly® pomoci skriptii v pozadi. Kazdy takovy skript je zakonité soucasti

néjakého backendu. (“TechTerms®, 2021)

V aplikaci StockManager je za backend povazovana REST API, ktera komunikuje s databazi a

generuje pro aplikaci pomoci SQL dotazu potfebna data.
4.6.1 Databaze

Databaze aplikace byla navrzena na zakladé analyzy funk¢nich pozadavki na aplikaci (Viz
3.3.2). Je potieba si urcit zakladni strukturu uchovavani dat, ktera vychazi z hlavni premisy, ze
sttedobodem datové struktury bude jednozna¢né polozka skladu — item. Kazdy item ma pak své

atributy v podobé¢ cizich kli¢a.

Databaze byla implementovana na zakladé navrhu databaze (viz 3.3.2). Pro implementaci
databaze byla pouzita open-source technologie phpMyAdmin, kterd byla vybrana zejména pro
jednoduché UI prostiedi a také proto, ze pracuje s oblibenym strukturovacim dotazovacim
jazykem SQL (viz 2.3.3)

V priibéhu implementace a debuggingu aplikace bylo vyvozeno, Ze bude potieba databazi
pozménit. Doslo k pfejmenovani vétSiny atributtl, tak aby spliiovaly uréité standardy. Doplnéné

byly také na zékladé potieb aplikace datové typy k jednotlivym atributtim.

8 on-the-fly — za chodu
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Obrazek 9 - Implementace databaze v phpMyAdmin

ﬂ £ stockmanagerdb category
ﬂ £} stockmanagerdb barcode ﬂ £ stockmanagerdb item # category_ID : int(5)
2 barcode_|ID : int(5) T — # 1D - int(5) @ category_name  varchar(64)
# scan - int{11) 4 4 barcode_ID : int(64)

£ name : varchar(128)
# category_ID : int(5)

ﬂ £ stockmanagerdb status # status_ID - int(5) b ﬂ £ stockmanagerdb country
@ status_ID :int(11) ) # supplier_ID - ini(5) | # country_ID : int(5) "
i@ status_Name : varchar(64) /| # weight class_ID -int(3) | i country_name : varchar{64)

il | i country_flag : varchar(1024)
ﬂ £} stockmanagerdb weight_class| | | ﬂ | SCiiiIiiiii L=

& weight_class_ID : ini(5) " & supplier_ID - int(3) .

& weight_class_name - varchar(64) & supplier_name : varchar(64)

2 supplier_address : varchar(256)

# country_[D : int(5) »

Zdroj: prevzato z Welcome to phpMyAdmin's documentation!, 2021, vlastni tvorba

Jednotlivymi cizimi kli¢i v tabulce item jsou:

e FK1-barcode ID

e FK2 - category ID
e FK3-status_ID

e FK4 —suppliers_ID

4.7 Zdrojovy kod

Tato kapitola popisuje jednotlivé ¢asti kodu. Postupné je v této kapitole popsan proces ziskani
vSech polozek, které jsou nasledné vypsany uzivateli na Domovské strance. V ¢asti frontendu
dojde k zavolani funkce readltems, ktera spusti proces pies REST API, na jehoz konci je dotaz

do databaze kde jsou pozadovana data ulozena.

4.71 Frontend

V ukazka kodu 10 je navratovy JSX kod, ktery ukazuje, jak vypadd domovska obrazovka

aplikace (viz obrazek 7), na které jsou aktualné naskladnéné polozky. Diilezitou soucasti této
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komponenty je Flatlist, coz je urcity seznam polozek definovanych v atributu renderltem
(fadka kodu 23), kde jsou za pouziti techniky HOC (viz 2.2.9) zobrazeny jednotlivé
komponenty Item, kazdy s unikatnim oznaCenim pod atributem id (fadka 25), pievzatého
z databaze (item.ID). Komponenta Item je zaroven vlastni komponenta designovana, tak aby

dokézala vypsat data, kterd jsou ziskdna z databaze.

V komponenté jsou také vypisovana filtrovand data z dynamicky se méniciho zdroje
this.state.filteredltems (fadka 20). Ve chvili, kdy uzivatel na cokoliv komponenté Item zméni

je volana funkce this.onUpdateltems, ktera nasledné zménu provede zapisem do databaze.

Ukazka kodu 10 - Navratova hodnota funkce render komponenty ltemsList

1 return (

2 SafeAreaView style={styles.itemlListView}

3 View style={styles.filtersView}

4 View style={styles.filter}

5 Text style={styles.tex}>Filtrovat podle ID</Text
6 FilterView

7 value={this.state.filters}

8 onChangeText={this.onChangeFilters.bind(this)}
9

10 View

11 View

12 Item id={-1} item={firstRow}

13 {this.state.loading &&

14 ActivityIndicator

15 size="large"

16 animating={this.state.loading}

17 style={styles.loading}

18 }

19 FlatList

20 data={this.state.filteredItems}

21 style={styles.flatListView}

22 keyExtractor={(item) => item.ID.toString()}
23 renderItem={({item}) =>

24 Item

25 id={item.ID}

26 item={item}

27 onItemCallback={this.onUpdateItems}
28 }

29 SafeAreaView

30 );

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, Visual Studio Code
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Kazda komponenta v aplikaci ma vlozenou komponentu Activitylndicator (viz ukazka kédu 10
radka 14), kterd pred nahranim dat z databaze zobrazi uzivateli indikator nac¢itani a vzhledem
Kk tomu, Ze se jedna o nativni funkci, tak se uzivateli zobrazi indikator, ktery mize znat z jinych
Windows aplikaci. Kdyby doslo k dalsimu vyvoji a aplikace byla spuSténa na platformeé
Android, tak se stejna funkce uZzivateli bude renderovat jako indikator nacitani nativni na
platformé Android. Zobrazeni této komponenty je zadroveil podminéno dynamickou proménnou
this.state.loading, ktera je ve stavu false, pokud jsou vSechny data naéteny, a naopak ve stavu

true, pokud je potieba data jesté nacitat, a tak uzivateli zobrazit pouze indikator nacitani.

Ukazka kodu 11 - Komunikace s REST API, funkce readltems

1

2 export function readItems(){

3 return fetch(apiUrl+'item/read.php’)
4 .then(response => response.json())

5 .then(data => {

6 return data

7 })s

8 };

9

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, Visual Studio Code

V ukazka kodu 11 je funkce, ktera na frontendu komunikuje s REST APL, jejiz cilem je ziskat
data z databaze. Z takto ziskanych dat aplikace nasledné na frontendu pracuje, jsou vypisovany
uzivateli nebo jsou z nich vytvafeny pirehledy. Navratovou hodnotou této funkce je hodnota
funkce fetch, ktera zasila pozadavek na REST API a nésledné formatuje odpovéd do
¢itelnéjsiho objektového formatu JSON (tadka 4).

4.7.2 REST API

Zatimco v ukazka kodu 10 je funkce, ktera ziskava data z databaze. Funkce read v dalsi ukazka
kodu 11 je PHP funkce v REST API, ktera tyto data pomoci SQL dotazu z databaze ziskava.
SELECT (tadka 3) vybira veskeré vlastnosti, které polozka ma. Kromé hlavni tabulky items
jsou do dotazu pomoci LEFT JOIN zahrnuty také dalsi tabulky, které jsou na ni pfimo cizimi
kli¢i navazany. Vysledkem pak je ze misto naptiklad ID kategorie, které je v databazi v tabulce
items obsazeno, je nazev dané kategorie polozky z tabulky category. Data z databaze jsou
nasledné diky funkci ORDER BY sefazena vzestupné podle toho, kdy na sklad dorazila, tedy

podle atributu polozky arrived.
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Ukazka kédu 12 - SQL dotaz pro ziskani véech polozek skladu

1

2 public function read() {

3 $query = 'SELECT

4 i.ID,

5 i.name,

6 c.category _name AS category_name,

7 b.scan AS scan,

8 s.status_name AS status_name,

9 u.supplier_name AS supplier_name,

10 w.weight class _name AS weight_class_name,
11 i.quantity,

12 i.arrived

13 FROM

14 '. $this->table . ' i

15 LEFT JOIN

16 category c ON i.category ID = c.category ID
17 LEFT JOIN

18 barcode b ON i.barcode_ID = b.barcode_ID

19 LEFT JOIN

20 status s ON i.status_ID = s.status_ID

21 LEFT JOIN

22 supplier u ON i.supplier ID = u.supplier ID
23 LEFT JOIN

24 weight_class w ON i.weight_class_ID = w.weight class_ID
25 ORDER BY

26 i.arrived ASC';

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, Visual Studio Code
4.8 Bezpecnost
Bezpecnost aplikace je zajisténa piedevsim bezpecnym ulozenim dat v aplikaci a zejména pak
ptihlasovacich udaja.
4.8.1 Hesla

Hesla pro pfistup na server nebo pifimo do aplikace byla volena, tak aby vyhovovala vSem
pfisnym standardim pro tvorbu hesel. Napftiklad heslo pro pfistup do databaze je vytvoteno
softwarovym generatorem Bitwarden®, obsahuje 128 znak®l a zaroveii je sloZeno z malych,

velkych pismen, Cislic a specialnich znaki.

% Bitwarden — spolehlivy open-source trezor pro hesla
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4.8.2 Autentizace

Poté co uzivatel zada své heslo do ptihlasovaciho formuléafe na ivodni strance je tento fetézec
ptedan do funkce authorize na frontendu aplikace, ktera heslo zahashuje do 256bitového fetézce
(viz 2.3.7), ktery je pak nasledné poslan k autentizaci do databaze, ktera jiz obsahuje
zahashované heslo. Porovna tyto dva udaje a pokud se neodlisuji je uzivatel autorizovan a je

pfesmérovan na domovskou stranku aplikace.

Tato metoda je vyuzivana zejména diky velké bezpecnosti hashovani. Je prakticky nemozné,
aby se ptipadnému utoc¢nikovi podafilo do aplikace nabourat i po tom co by néjakym zptsobem
ziskal pfistup k zahashovanym tdajim z databaze. Hash je také nemozné zpétné rozsifrovat.

(Decoded: Examples of How Hashing Algorithms Work, 2020)
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5 Testovani aplikace

V této kapitole jsou popsany zplisoby otestovani aplikace, jejiz vysledky jsou popsany v Casti
Vyhodnoceni testt (viz 5.3). Testovani aplikace je velmi dulezita ¢ast celého procesu vyvoje.
Pii testovani je mozné nalézt chyby, které mohly byt v pribéhu implementace aplikace
prehlédnuty. Usp&$né testovani mize byt jedna z poslednich &innosti pred zvefejnénim
projektu. Pro relevantni vysledky testl by testefi neméli byt pfili§ zaujati a méla by jim byt

umoznéna prirozena interakce s aplikaci. (Omniconvert, 2020)

5.1 Testované zarizeni

Cela aplikace byla vyvijena, tak aby fungovala spravné na zafizenich PC a na opera¢nim
systému Windows 10, tudiz 1 testovani probihd na tom stejném zatfizeni. Zatizeni splituje
veskeré minimalni parametry pro vyvoj na platformé Universal Windows Platform od

Microsoftu (viz 4.2.1).
Zékladni parametry testovaného zafizeni:

e OS: Windows 10 © Microsoft Corporation, All rights reserved.
e Procesor: Intel® Core™ i5-5200 CPU @ 2.20GHz 2.20GHz

e RAM pamét: 16 GB

e Typ systému: 64-bit OS a procesor na bazi x64
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5.2 Uzivatelske testovani

V této kapitole jsou popsany zékladni metodiky pouzité pfi testovani aplikace uzivatelem.

Nasledné jsou jednotlivé testy aplikovany.
5.2.1 Testovani pouzitelnosti

Koncept testovani pouzitelnosti mizeme definovat jako efektivitu a snadné pouziti rozhrani
aplikace uzivatelem, abychom uspokojili jeho potieby. V praxi to znamena, ze pokud uzivatel
aplikaci otevie, musi mu byt ihned jasné co a jak ovladat. Muze mu k tomu dopomoci pii prvni
navstéveé napiiklad néjaka napoveéda. Pouzitelnost vyvijené aplikace je kliCova, protoze mize
pro zakazniky nebo uzivatele naprosto kli¢ova pii rozhodnuti, zda ji budou nadale pouzivat ¢i
ne. Pokud vyvojafi aplikace v tomto bodu neuspé&ji mize to piedznamenat jejich neuspéch.

(Omniconvert, 2020)
5.2.2 A/B testovani

A/B testovani je nejefektivnéjs$im zpusob, jak zjistit, zda aplikace plni svtij Gcel. V teorii je A/B
testovani zalozeno na tom, Ze napt. novou funkci aplikace poskytneme jen ¢asti uzivatell, co
nejvice podobné druhé testovaci skupiné a sledujeme, jak na novou funkcionalitu uzivatelé
reaguji. Jinymi slovy se jedna o zpuisob zalozeny na zkouSeni novych funkci metodou pokus a
omyl. Pokud je skupina s novou funkci nespokojena od takové vyvojové vétve se bézné
odstupuje, pokud pro pifidani nové funkce nejsou jiné pragmatictéjsi davody. (Omniconvert,
2020)

5.2.3 Beta testovani

Za beta verzi aplikace mizeme povazovat takovou verzi aplikace, ktera zatim neprosla ostrym
provozem. Beta verze muze byt oteviena pro veifejnost s upozornénim, ze se jedna pouze o
nedokonc¢enou verzi aplikace nebo pro izkou skupinu lidi, ktera se na testovani a hledani chyb
chce podilet. Cilem beta testovani je odhalit problémy, které mohou zplisobovat chyby. Data
pro ziskani nastalych chyb Ize ziskat automatickym odesilanim dat z uzivatelského pouzivani,

ale také zpétnou vazbou od beta testerti, ktera mtize byt velmi cenna. (Omniconvert, 2020)
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5.3 Vyhodnoceni testu

5.3.1 Testovani pouzitelnosti

Prvni, s ¢im se uzivatel po spusténi aplikace setka je piihlasovaci obrazovka do aplikace. Zde
vidi jen t¥i UI objekty — poli¢ko pro vyplnéni piihlasovaciho jména s placeholderem?®® “email “,
zn¢hoz je patrné, co po wuzivateli aplikace pozaduje a policko pro vyplnéni hesla
s placeholderem “heslo“ a tlacitko pro piihlaSeni. Po vyplnéni emailu kurzor automaticky
ptreskakuje na heslo a po nasledném stisknuti tlacitka Enter se spusti proces autentizace. Pro

uzivatele je tento proces velmi intuitivni a ptijemny.

Po autorizaci se uzivatel dostane na domovskou stranku aplikace, kde je pehled vSech polozek
na sklad¢é. Uzivatel si mize vyhledat specifickou polozku ze skladu pomoci policek pro
filtrovani, a to podle ID, stavu, jména polozky, kategorie a vahové tiidy. V horni ¢asti
obrazovky je moznost piejit na prehled skladu. Rozsifené moznosti K polozce dostane uzivatel
stisknutim na tu polozku, se kterou ma zdmér zménu provést. Otevie se mu vyskakovaci okno
s dalsimi podrobnostmi o poloZce a S n¢kolika tla¢itky, kterymi s polozkou dle jeho pozadavka
muze operovat. Pokud uzivatel né¢jakou moznost vybere polozka zméni sviij stav, jenz se zméni
I v databazi. UZzivatel mtze také celou akci ukonéit bez zmény pomoci tladitka Zrusit. V kazdé
fadce polozky ma uzivatel také moznost, diky tlac¢itkim “+“ a “-“, u kazdé polozky zmé&nit
jeji mnozstvi podle jeho pozadavkl. VeSkeré mozné akce na domovské strance jsou pro

uZzivatele na prvni pohled uzivateli jasné a prehledné.

Z pohledu pouzitelnosti je relativné ptehledna i stranka Prehled polozek (viz Ptiloha B9). Na
levé strané uzivatel vidi obecny piehled. Kolik je celkové datovych zaznami v celé aplikaci a
kolik polozek je aktudlné ve sklad€. V pravé Casti obrazovky pak uZivatel mlZze vidét jiz
podrobnéjsi data. V horni ¢asti jsou pocty polozek v jednotlivych vyrobnich procesech,
prostiedni tabulka je vénovéana tomu, zjakych dodavatelskych fetézcti polozky na skladé
pochazeji a konecné posledni tabulka uzivateli ukazuje rozd€leni polozek mezi véhové
kategorie. Prostiedi pfehledu je podobné jako ostatni stranky aplikace navrhovéano, tak aby
uzivatel nebyl zahlcen ptili§ velkym mnoZzstvim informaci a zaroven aby ziskal informace, které

pozaduje.

10 placeholder — ukazkova hodnota do formulafového pole
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Zamyslena pouzitelnost jednotlivych funkcionalit funguje, tak jak byla navrhovana a uzivatel

by pfi pouzivani nemél mit potize s porozuménim jaka data prave sleduje.
5.3.2 A/B testovani

A/B testovani bylo do jisté miry provadéno béhem celého pribéhu navrhu a implementace
aplikace. N¢které puvodné zamyslené funkcionality byly rozpracovany, avsak bylo od nich
odstoupeno, protoze by byly pfilis ¢asové narocné v porovnani s tim, jak moc dulezitou
funkcionalitu by to uZivatelim pftinaselo. Jednalo se naptiklad o pridani grafickych ptrehledu
do komponenty SummaryPage, kde je piehled polozek. Pro UWP platformu React Native

neexistuje pfili§ mnoho knihoven, které by byly jednoduché pro implementaci.

Nekteré funkce byly naopak ptfidany v prabéhu, protoze se jednalo o jednoduchou
implementaci. Jednalo se naptiklad o filtrovani polozek. Tato funkcionalita je velmi jednoduse

rozsifitelnd o dalsi parametry, podle kterych mize uzivatel polozky filtrovat.
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5.3.3 Beta testovani

Aplikace je v beta verzi. Pro testovani byl ptipraven testovaci scénar, ktery ma za cil aplikaci

provéfit, zda by obstala v redlném prostiedi skladu.
e Testovaci scénar

Testovaci scénat by designovan tak, aby byl otestovan standardni proces logistického procesu
od materialu po vyrobek. Pfed odeslanim hotového vyrobku vSak doslo k poskozeni baleni, aby

mohly byt vyzkouSeny i méné€ pouzivané funkce aplikace.

1. Ptichazi novy material ze skladu v Polsku a operator se pfihlaSuje do aplikace.

2. Operator skladu si material vyfiltruje a pfijima jej sklad.

3. Druhy den operétor posild materidl na vyrobni linku REDOS.

4. O 3 dny pozdéji je material zpracovany a operator vyroby vytvaii novou polozku

Vyrobek REDOS.

o

Operator na skladé si zbozi vyfiltruje podle kategorie a ptijima vyrobky na sklad.

6. Operator zjiStuje, ze baleni zbozi je poskozeno a pievadi polozku skladu na stav
damaged — poskozeno.

7. Probihé oprava baleni zbozi.

8. Operator dostava informaci, Ze se pro zbozi nasel kupec, zbozi si vyfiltruje podle 1D

v databazi aplikace a vyexpeduje ho.

9. Zbozi je odeslano.

e Vysledek testu

Cely testovaci scénat technicky probehl podle predpokladi spravné. Avsak objevilo se nékolik
nejasnosti ohledné Zivotniho cyklu polozek. V momenté, kdy byl material jiz zpracovan, tak
stale v prehledu databaze stale zlstava, po n€jaké dobé pouzivani aplikace by tak uZivatel ztratil
o polozkach ptehled. Jednozna¢nym feSeni by bylo omezeni prehledu casovym filtrem podle
atributu arrived. Avsak uzivatel ma jiz v této chvili mnoho moznosti, podle kterych si data

muze vyfiltrovat a nikdy neoperuje s celymi daty.

Pozn. Cely proces priichodu testovacim scéndrem je zdokumentovdn se screenshoty v piilohdach

na strané 66.
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6 Zaver

Hlavnim cilem této bakalatské prace bylo Ctenéii ptiblizit proces vyvoje desktopové aplikace.
Pro takovy projekt je nejprve dilezité nashromazdit dostatek informaci, zanalyzovat pozadavky
a nasledné se spravné rozhodnout, jaky zptisob implementace zvolit. Proces vybéru technologii
je popsan v prvni Casti teoretické¢ casti. Nasledné jsou jednotlivé technologie podrobnéji
popsany za pouziti odborné literatury, predevsim dokumentaci. V praktické casti jsou
zanalyzovany podobné aplikace pro spravu skladu a vtomto kontextu je posléze provedena
analyza pozadavkl pro aplikaci, doménovy model a piipady uziti. Dalsi kapitola se vénuje
samotné¢ implementaci aplikace. Postupné je Ctendf sezndmen s autorovym
vyvojovym prostiedim, instalaci frameworkt, hardwarovymi pozadavky a navrhem samotné
aplikace. V dalsi ¢asti kapitoly implementace je popis zdrojového kodu, kde je ndzorn€ ukazan
ptibéh procesu ziskéani dat z databaze do aplikace prostfednictvim REST API. Na zavér vlastni
prace je aplikace podrobena nékolika testim, ve kterych aplikace obstdla. V pfilohach je

dostupny i s obrazky prubéh beta testovani aplikace.

Vystupem celé prace je tedy desktopova aplikace pro spravu skladu, jejiz zdrojovy kod je
vetejné dostupny na adrese https://github.com/dolakzdenek/StockManager BP. Podle analyzy
GitHubu je 39 % kodu JavaScript, 27 % PHP, 15 % Javaa 11 % Objective-C. V tomto vefejném
repozitafi nejsou nahrané soubory UWP, protoze jsou pfili§ velké a potencialni zajemce o
spusténi vyvojového prostiedi si mize jednim CLI ptikazem pottebné knihovny stahnout.

(Aplikace StockManager, 2021)

Pokud by se autor k vyvoji aplikace vratil, existuje ur¢it¢ mnozstvi funkcionalit, které by bylo
nutné pred publikovanim aplikace ptidat, avSak béhem celého procesu vyvoje bylo k aplikaci
pristupovéano tak aby byla vbudoucnu rozsifitelnd o dal$i funkce. Mnozstvi vytvofenych
komponent je také podle principu DRY v budoucnu znovupouzitelnych s jinymi parametry,

¢imz je prave dalsi rozsifitelnost aplikace zajisténa.
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7 Summary

The main goal of this bachelor's thesis was to introduce the reader to the process of developing
a desktop application. For such a project, it is first important to gather enough information,
analyze the requirements and then decide correctly which method of implementation to choose.
The process of technology selection is described in the first part of the theoretical part.
Subsequently, the individual technologies are described in more detail using the literature,
especially documentation. In the practical part, similar applications for warehouse management
are analyzed, and in this context, an analysis of the requirements for the application, domain
model and use cases is then performed. The next chapter deals with the implementation of the
application itself. Gradually, the reader is introduced to the author's development environment,
installation of frameworks, hardware requirements and design of the application itself. The next
part of the implementation chapter is a description of the source code, which clearly shows the
story of the process of obtaining data from the database into the application through the REST
API. At the end of the work, the application is subjected to several tests, in which the application
passed. The process of beta testing of the application is also available with pictures in the

attachments.

According to GitHub's analysis, 39% is JavaScript code, 27% PHP, 15% Java and 11%
Objective-C. UWP files are not uploaded in this public repository because of files size and
potential applicants for running the development environment can download the required
libraries with a single CLI command. (Aplikace StockManager, 2021)

If the author returned to the development of the application, there are certainly several
functionalities that would need to be added before publishing the application, but during the
entire development process, the application was approached so that it could be extended with
other functions in the future. The number of created components is also reusable in the future
according to the DRY principle with other parameters, which ensures further extensibility of

the application.
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A Zdrojoveé kody
Cely zdrojovy kod k aplikaci je vefejné piistupny na strance:

https://github.com/dolakzdenek/StockManager BP

Pfiloha Al - Zdrojovy kdd aplikace StockManager

56


https://github.com/dolakzdenek/StockManager_BP

B Obrazky v priloze

Priloha B1 - Komunikace uzivatele, REST API a databaze

HTTP REQUEST

HTTP RESPONSE

G

Zdroj: vlastni tvorba, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021
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Priloha B2 - Diagram architektury

React Native UWP Application Web Server

S

React Native JS REST API (PHP)

Code

App JS Code

Database Server

]
‘————3 Database [SGIL}E

Zdroj: vlastni tvorba, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021
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Pfiloha B3 - Diagram tfid

1

<componenr>
App

+ render{): void <component>
RootNavigator

- Stack: Object
- NavigationContainer: Object
- styles: Object

+ render(): void

)\

<component> <component>
Menu SummaryPage
<component> <component>

LoginPage HomePage - this.state: Object - this.state: Object
- this.state: Object - this.state: Object - styles: Object - this.props: Object
- email: String - styles: Object S TSR - loading: Boolean
= [EE=TEEE Sy + render(): void + goToSummary(): void 2SI E
+ render(): void + goToltemList(): void + render(): void
AT authenticate(): void + itemBy Status{): void
+ onLogin(): void + itemsByCategory(): void
+ sha266(): void meompanent + itemsBy Supplier(): void
- this. state: Object + itemsByWeightClass(): void
- loading: Boolean J 1
- filters: Object
- styles: Object
- dbConn: Object kit + render(): void <Wn:g;g::?
-table: String + onChangeFilters(): void - this.state: Object
-1D: Int p + readltems{(): void - this.props: Object
- barcode_|D: Int + onUpdateltems(): void - quantity: Int
-name: String - status: String
- category_|D: Int T - styles: Object
- status.|D: Int + render(): void

- supplier_ID: Int + onUpdate(): void

- weight_class_ID: Int + getStatus(): void
+ onAdd(): void

+ onSubstract(): void
+ onlnfoClick(): void

+ openinfoAlert(): void

+ readAllltems{): void
+ updateltem(): void

+ deleteltem(): void

+ createltem(): void

- dsn: String
- user: String

- passwd: String 1

1 + connectl): void <database>
<class> Item
User
r - 1D: Int
- dbConn: Object ——
- barcode_|D: Int
- table: String -
1 - name: String
-ID: Int tatak
1 = - category_ID: Int
- username: String User

- status_|D: Int
- passwordHash: String -1D: Int s_ID: Inf

- usemame: String - supplier_ID: Int

+ auth(): void

- passwordHash: String - weight_class _|D: Int

- quantity: Int

- arrived: Date Time

Zdroj: vlastni tvorba, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021
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Pfiloha B4 - Navrh databaze pro aplikaci StockManager

L

i_barcode
PK | barcode ID
scan
status
PK | status_ID

status_Name

status_Actions

PK

FK1

FK2
FK3
FK4

w_Item

item _ID

barcode_ID
name
category ID
status_ID
supplier_ID
weight class

price

i_category

PK | category ID

category_Name

suppliers

B

supplier_ID

supplier_Name
supplier_Adress

country_ID

countries

PK | country_ID

country_ID

country_Name

country_Flag

Zdroj: vlastni tvorba, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021

60



Pfiloha B5 - Diagram uziti

StockManager

Pfehled polozek Pfijmout na sklad

— Autorizace

Oznadit jako...

Operace s polozkami
UZivat...

Expedice

Pfidat polozku

Admin...

Smazat polozku

Zdroj: vlastni tvorba, Draw.io: Diagram Software and Flowchart Maker, 2021
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Pfiloha Bé - Implementace databaze

£} stockmanagerdb category

£ stockmanagerdb barcode E £} stockmanagerdb item @ category_ID -int(3)
2 barcode_ID : int(5) I “EE ¢ ID :int{5) i category_name : varchar(64)
# scan : int(11) % & barcode_ID : int(54)

& name : varchar(128)
# category_ID : int(5)

4 -3
£ stockmanagerdb status - # statusl_ID : '”?[5] £ stockmanagerdb country
@ status_ID - int(11) " PR ) 2 country_ID - int(5)

i status_MName : varchar(64) / 2 country_name : varchar{64)
/| & price D int(10})

# weight_class_ID : int(5)

i country_flag : varchar(1024)

£ stockmanagerdb weight class| | £} stockmanagerdb supplier

@ weight_class_ID : int(5) -~ 2 supplier_ID : int(5)

& weight_class_name : varchar{64) & supplier_name - varchar(4)

& supplier_address : varchar(256)
# country_ID : int(5)

Zdroj: prevzato z Welcome to phpMyAdmin’s documentation!, 2021, vlastni tvorba
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Pfiloha B7 - Domovska obrazovka aplikace, prehled vSech dostupnych poloZek

001 001

Prehled polozek

Filtrovat podle

Domovska stranka

D stavu jména polozky kategorie polozky vahové tfidy polozky
|| | | | | | | |

ID Stav Nazev polozky Kategorie Mnozstvi Vahova tiida
16 active Olgj AMB1 1 dangerous...
7 active Baleni pro vyrobni linku AMB1 20 light
8 pending Dily pro AMB1 AMB1 60 light
9 active Material pro vyrobni linku STO750 ERW600 6 light
11 active Rukavice pro délniky STOCK 1000 light
12 active Vyrobni dily pro linku REDO8 AMB1 1 fragile
14 active Nemrznouci smés pro vyrobni stroje STOCK 200 dangerous...
17 inactive Material pro linku REDO8, hadicky REDO8 75 light
13 Vyrobky z linky ERW600 ERW600 100 heavy
a1 active Material pro linku ERW600 ERW600 95 light
19 active Material pro linku ERW600 ERW600 95 light

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, vlastni tvorba
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Pfiloha B8 - MoZnosti uZivatele s poloZkou

Informace o polozce Vyrobni dily pro linku RED08

I0: 12

Dorazilo: 2021-03-02 18:03:17
Mazev: Vyrobni dily pro linku REDOS
MnoZstvi: 1

Kategorie: AMB1

Vahova kategorie: fragile
Dodavatel: Toniry

Stav:  active

STA

Pfijmout na sklad Expedovat Zrusit

102

Tals A K AT A

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, vlastni tvorba
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Priloha B9 - Obrazovka prehledu poloZek

StockManager
004 000 =
Piehled skladu

Obecny prehled Podrobnéjsi prehled

w No

Podle stavu

Podle dodavatele

w NN W e o

—_—

Podle vahové kategorie

Zdroj: Aplikace StockManager,2021, vlastni tvorba
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C Testovaci scénar
1. Piichazi novy material ze skladu v Polsku a operator se ptihlasuje do aplikace.

Priloha C1 - Testovaci scénar krok ¢.1

& StockManager

003 002 =

Stock Manager

dolakz@sklad.cz

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, vlastni tvorba
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2. Operator skladu si material vyfiltruje a pfijima jej sklad.

Priloha C2 - Testovaci scénar krok ¢.2

& StockManager

000 001 =

Domovska stranka

Prehled polozek

Filtrovat podle

ID stavu jména polozky kategorie polozky
51
ID Stav Nazev polozky } B . .
Informace o polozce Material pro vyrobni linku RED0O8
51 Material pro vyrobni linku R 1: 51

Dorazilo: 2021-04-02 13:47:42

Nazev: Materidl pro vyrobni linku REC08
MnoZstvi: 64

Kategorie: REDOS

Vahova kategorie: heavy

Dodavatel: Wojciech Wacki Automotive, z o.0.
Stav: pending

Pfijmout na sklad Expedovat Zruiit

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, vlastni tvorba
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3. Druhy den operator posila material na vyrobni linku REDOS.

Priloha C3 - Testovaci scénar krok ¢.3

& StockManager

005 001 =
Domovska stranka

Prehled polozek

Filtrovat podle

ID stavu jména polozky kategorie polozky vahoveé tridy polozky
N N | | | |
ID Stav Nazev polozky Kategorie MnozZstvi Vahova tfida
17 inactive Material pro linku RED08, hadicky RED08 75 light
13 Vyrobky z linky ERW600 ERW600 100 heavy
41 active Material pro linku ERW600 ERW600 95 light
19 active Material pro linku ERW600 ERW600 95 light
15 damaged  Materidl pro linku ANUT ANUT70 10 fragile
20 universal Vyrobky ERW600 ERW600 100 heavy
18 active Baleni pro velké vyrobky AMB1 158 atypic...
10 active Srouby typu DIN 88149 AMB1 1 heavy
40 active Baleni pro velké vyrobky AMB1 158 atypic...
42 universal Vyrobky ERW600 ERW600 100 heavy
51 active Material pro vyrobni linku RED08 REDO8 64 heavy

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, vlastni tvorba
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4. O 3 dny pozdé&ji je material zpracovany a operator vyroby vytvaii novou polozku Vyrobek REDOS.

5. Operator na sklad¢ si zbozi vyfiltruje podle kategorie a pfijima vyrobky na sklad.

Priloha C4 - Testovaci scénar krok ¢.5

004 000

Prehled polozek

Filtrovat podle

=
Domovsk3 stranka

ID stavu jména polozky kategorie polozky vahové tfidy polozky
| | | | | |Repos | | |
ID Stav Nazev polozky Kategorie MnozZstvi Vahova tfida
17 Material pro linku REDO8, hadicky REDO8 75 light
51 pending Material pro vyrobni linku REDO8 REDO8 64 heavy
52 pending Vyrobek z linky RED08 REDO08 16 atypic...

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, vlastni tvorba
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6. Operator zjist'uje, Ze baleni zbozi je poskozeno a pievadi polozku skladu na stav damaged — poskozeno.

Priloha C5 - Testovaci scénar krok ¢.6

< StockManager

006 001

Piehled polozek

Filtrovat podle

=
Domovska stranka

ID

ID

17

51

52

stavu

Stav

jména polozky

Nazev polozky

Material pro linku REDO8, hadi¢
Material pro vyrobni linku REDO
Viyrobek z linky RED08

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, vlastni tvorba

kategorie polozky

REDO8

Informace o polozce Vyrobek z linky RED08

ID: 52

Dorazilo: 2021-04-02 13:57:35
Nazev: Vyrobek z linky REDOS
Mnozstvi: 16

Kategorie: REDOE

Vahova kategorie: atypic packaging
Dodavatel: null

Stav: active

‘Oznadit jako potkozené Cekat Zrudit
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vahové tfidy polozky

MnoZstvi
75
64

16

Vahova tfida
light ok
heavy ok = ~C
atypic... ok



7. Probiha oprava baleni zbozi.

8. Operator dostava informaci, Ze se pro zbozi nasel kupec, zbozi si vyfiltruje podle ID v databazi aplikace a vyexpeduje ho.

Priloha C6 - Testovaci scénar krok ¢.8

& | StockManager - X
016 001 -

| Informace o poloZce Vyrobek z linky RED0O8 |

ID: 52
Dorazilo: 2021-04-02 13:57:35
Nézev: Vyrobek z linky REDOS
Mnozstvi: 16

Kategorie: RED08

Vshova kategorie: atypic packaging
Dodavatel: null

Stav: active

Pfijmout na sklad Expedovat Zrugit

Zdroj: Aplikace StockManager, 2021, vlastni tvorba

9. Zbozi je odeslano.
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