CHEMICKE PROCESY A DEGRADACE PUDY EROZI NA UZEMI URALU




= Pida je jednou z hlavnich slozek pfirodniho prostfedi a jeji vlastnosti
odrazeji komplexni interakce biosféry s litosférou.

= Pidni procesy ovliviiujyi vegetacni pokryv a faunu, vytvareji asociace
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soucast ekosystému proto vyzaduje peclive oSetreni.



Federalni okres Ural byl vytvoten 13. kvétna 2000

6 subjektti Ruské federace: 4 regiony (Sverdlovsk,
Celjabinsk, Kurgan, Tyumen) a 2 autonomni okruhy
Federalni okres Ural ma ptiznivé hospodaiske a geografické
postaveni na kiiZovatce dvou Casti svéta-Evropy a Asie




RELIEF JAKO FAKTOR TVORBY PUDY

= Reliéf ma velky vliv na vyvoj eroznich procesu.
= Vyskyt vodni eroze Uzce souvisi s odtokem destové a tajici vody.

= Procesy eroze se zac¢inaji vyvijet se sklonem 0,5 az 2 °. Se zvySenim strmosti svahu se zvySuje rychlost odtoku
povrchové vody a nasledné 1 intenzita eroze.

= Vyznamny vliv na proplachovaci procesy ma nejen strmost svahu, ale také jeho tvar .



Klasifikace svahu podle délky

Klasifikace svahu podle strmosti

Typy svahu Strmost, stupné
rovinne plochy mene nez |
mirn¢ sklonén¢ 1-2
znaCn¢ sklonéne 2-5

fikie sklonéné 3-8

velmi prikie sklonéné

8-20)

Nézev svahi podél délky  [Délka, m
extrémné kratké mén¢ nez 50
velmi kratké 50-100
kratké 100-200
stfedni délka 200-500
ZvySena délka 500-1000
Dlouhé 1000-2000
velmi dlouhé 2000-4000

srazy se sklonem

20-45

extremné dlouhy

vice nez 4000

Stény se sklonem

vice nez 45




VYZNAM KLIMATICKYCH PODMINEK V ROZVOJI

EROZNICH PROCESU

= Mezi klimatické faktory, které prispivaji k rozvoji pudni eroze patfi: teplota vzduchu, mnozstvi a intenzita srazek,
jakoz i rychlost a smér vétru.

= (Cilem této prace bylo identifikovat dynamiku hlavnich klimatickych ukazatell a jejich vliv na povahu eroznich
procest v raznych ptirodnich zonéach regionu.

® Analyza zohlednila obdobi 2005-2014



Hodnoty primeérnych mési¢nich a ro¢nich teplot vzduchu, °C

iff“f’d” Lo | v | v | v|vivin| x| X | X1|xi| ok
€s1CE
MS Janaul
20052014 |-14.7]-16.3] 6.7 44 [ 141173 11941761081 3.7 [-28 1997 3.1
1881-1980% 155137 -7.1 [ 29 (112 [ 15.01 [ 17,1 [145] 92 | 08 | 6,1 |-11,7] 14
MS Ufa
20052014 |-14,1]-13.9] 4.2 [ 62 11471186 119911861201 48 [-20]-98 ] 42
1881-1980*[-149]-13.7] 6.7 | 44 1133173189168 [11.1] 28 [ -5.1 [-112] 2.8
MS Zilair
20052014 [-14.6]-132] 5.2 [ 47 11321176 11871188 [ 10,8 3.5 42 -11.0] 3.3
1881-1980*% <158 143 8.1 [ 3.0 [11.5]156| 175156 96 | 14 | 67 |-12.7] 14

Zdroj:Sobol,2016

Jednou z nejdUlezitéjsSich vlastnosti
klimatickych podminek je teplotni rezim.
Celkové oteplovani pri porovnani
posledniho desetileti s obdobim 1881-1980.
Zaroven je urcité snizeni souctu negativnich
teplot

Intenzita vodni eroze béhem tani

predevsim hloubkou zamrznuti pGdy
Intenzivni tani snéhu v regionu se vyskytuje
v prvni a druhé dekadé dubna.

Na jedné strané tedy snizeni hloubky
zamrzani pidy pomdha snizit vodni erozi a
na druhé strané oteplovani v dubnu a
zvyseni snéhovych rezerv muze vést k jejimu
posileni.

V oblasti Ufa je zasadni hloubka zmrazeni.



Absolutni maximalni a minimalni teplota vzduchu, ° C

Teplota I o |lv | v | vilvialvim|x | x | x1|xilrokle Analyzatabulky 7 ukazala, Ze ro¢ni minimum
MS Janaul (2005-2014) teploty povrchového vzduchu ma znatelnou

abs.max| 15 | 175 | 6.6 287 [ 31.0 [35.0 1 362 | 386 | 31.0 | 21.7 [ 126 | 27 [386| tendenci ke zvy3eni
abs.min [-38.3 ]399 |-358 [-223] 4,0 [-103] 02 | -1,0 | -6,1 [-148]-33,5[-30,7]-399] Extrémni letni teploty ve studijni oblasti obecné

MS Janaul(1881-1985%) charakterizuji globalni oteplovani méné nez zimni
abs.max| 3.0 | 4.0 | 80 29,0 [ 36,0 | 37.0 | 38,0 | 37.0 [ 32,0 [ 24.0 [ 140 | 4.0 | 380 extrémy

abs.min [-51.0 47,0 [-36,0 |-30,0[-11,0[ -3,0 | 0 [-20 [ 80 |-250]-350(-480]-51,0 Celkové lovani bvlo d . , ,
MS Ufa(2003-2014) elkove oteplovani bylo doprovazeno vyraznym

abs.max] 192 | 8.9 [ 162295 [33.1]35.0 375|377 [314 [ 229 154 [ 190 [372] Poklesem srazek (obrazek 4) v obdobi od kvétna
abs.min [415]-372[-322|-235| 55 [ 03 | 14 | 04 | -54 [-124]-287]376[415] do listopadu na severnich a jiznich lesnich stepich.
MS Ufa(1881-1985*) * Vteplé sezdné je vyvoj vodni eroze svah( uréovan

abs.max] 6.0 [ 9.0 [ 140 [310]360]360]39.0[360 3302307220 50 [390] predev&im intenzitou a délkou srazek.

e — -lﬂ.ﬂ.-.lﬁﬂ 30 | 0 [ 70 |-260]-330]450]-490s  Rychlost vétru je jednim z nejsiln&jsich faktord v
MS Zilair(2005-2014)

abs.max] 176 | 69 [15.0 [27.0 [322 | 347 [ 356 [ 361 [316 214 [ 137108 31| Geflacipudy.
abs.min [42.2 [ 37.0 | 310 | 228 [-10.7 [-182 | -11.9] 5.1 | 89 |-15.7] 29.1 | 340 [422|® J& znamo, ze pudni veterne eroze zavisi na

MS Zilair(1881-1985%) klimatu a lze velmi jasné vysledovat i souvislost s
abs.max| 5.0 | 8.0 140 [28033.0]350[380]37.0[320[230[150] 7.0 [380] mnoZstvim srazek (vihkosti ptidy) a teplotou,
abs.min|-44.0[470[-400-320[-100] -3.0 | -1,0 [ 4.0 [-11,0[-29,0[-400] 430[470] Které spole¢né uréuiji stupefi suchosti klimatu.




Primérna mésicni a rocni rychlost vétru, m/s.
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* V oblasti republiky Baskirsko, ktera se nazyva

Predurali jsou zmény rychlosti vétru podobné
zménam prdmérnych rocnich a mésicnich
rychlosti vétru uvedenych v tabulce

e PriCemz ve srovnani s vyraznym snizenim

rychlosti vétru v priméru o 1,1 metr za
sekundu doslo také k vyznamnému snizeni
frekvence intenzity vyskytu vétru nad kritickou
uroven, cozZ urcuje neexistenci predpoklad
pro zvyseni vétrné eroze pud.



e V severni ajizni lesni stepi a horské lesni zéné doslo v poslednim desetileti ke zvyseni priimérné mésicni a
primeérné rocni teploty vzduchu, snizeni srazek a prameérné rocni rychlosti vétru, to znamena, ze hydrotermalni
podminky studované oblasti se stavaji sussi.

e Zmény v klimatickych podminkach nejasné ovliviuji faktory.

e Zvyseni priameérné rocni teploty vzduchu, zejména v letnim obdobi, snizeni mnozstvi kapalnych srazek a vzacné
ptipady jejich intenzity presahujici 10 mm/den urcuji nevyznamnost erozniho potencialu destd v regionu béhem
vegetacniho obdobi.

* Na uzemi Uralu byla rychlost vétru i frekvence jeho intenzity vyssi nez kriticka



Primerné mésicni a rocni teploty vzduchu, °C

Mésic ot || v |vevevi x| x| Xt|xi| ok
Okres Khaibullinsky
Irkla | ool ool sl a5 1aa] 187 208 [ 186 1123 33 5.1 121 29
[881.1980% |102[-13.8( 88 | 43 11441 18,71 208 13,6123 1 3,3 15,1 |-121) 2,
Energetik
20002013 |-13,9]-13,7-59 | 6,1 [14,6]19,8(21,8]20,5|14,1| 5.8 | -2.1 |-11.2| 4.7
Akyar
0072013 |31 (64 | 5.4 1381191 |208] 193|128 5,1 |-3,9|-11.2( 40
Abzelilovsky okres
Verkhneuralsk : .
oot togor 10415990 | 29 [1L11159]17,6|15,5) 98 | 15|65 |-140] 10
Verkhneuralsk | 15 41 170! 0139|123/ 169(182]165(103| 32 |-3.7 |-13.0] 19
0042013 [ ATTEOL80 59 1251169 118,21 16,5 10,51 5,21 -5,71-15,0) 1,
Magnitogorsk | ;< of 152l s a9l
05010 159153 6.5 | 50 140|186 194 (182|117 | 45 | 32|19 34

Zdroj: Sobol,2016

Zvyseni pramérné rocni teploty vzduchu v
stepi Trans-Ural odpovida obecnym
trendlm teploty na Zemi

Pro Uplnéjsi analyzu charakteristik
pozorovanych klimatickych zmén je rovnéz
nutné vzit v ivahu charakteristiky
extrémnich podminek a procesu, konkrétné
ro¢ni a maximalni teplotu vzduchu a
teplotni rozsah uvnitf roku (rozdil mezi
ro¢nim maximem a minimem teploty).



Absolutni minimum teploty povrchového vzduchu ma urcitou tendenci k oteplovani

V teplé sezdoneé srazky primo ovlivauji mnozstvi vymyvani.

V teplé sezdné je vyvoj vodni eroze svahll uré¢ovan predevsim intenzitou a délkou srazek.

Podil eroze nebezpecnych destd se na Uzemi Trans-Uralu vyznamné nezménil a prahovd hodnota desté s
intenzitou 10 mm / den odpovida stavu velmi vzacné udalosti.

Rychlost vétru je jednim z nejsilnéjsich faktord v deflaci pady.

DllezZitou charakteristikou vétrného rezimu Uzemi nezbytného pro organizaci opatfeni k boji proti deflaci ptdy
je smér prevladajicich vétra.

Kromé mistni (kazdodenni) vétrné eroze je treba brat v dvahu také boure prachu.

Podle dostupnych udajd z MC Akjar (okres Khaibullinsky) v obdobi 2000-2013 kaZzdorocné se vyskytovaly
prachové boure, nejcastéji od kvétna do fijna.

Srovnavaci analyza zmén stavu erodovanych pud za poslednich 35let severnich lesnich stepnich a
preduralskych stepnich zon, kde klimatické podminky ve vétsi mife piispivaji k rozvoji vodni eroze pid a trans-
uralské stepi s pievladajici vétrnou erozi, ukazuje, Ze smér eroznich procest je obecny, ale existuji 1 néktere
Trysy.

V teplém obdobi vSak dochazi k prudkému zvySeni primérné maximalni rychlosti vétru, coZ spolecné s
poklesem srdazek naznacuje moznost rozvoje vétrné eroze v oblastech nechranénych vegetaci.

*ww/S

témet uplna absence poklesu tloustky neerodovanych a slabé erodovanych piid na iizemi trans-Uralu.
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PROSTREDKU V PUDE NEZEMENENYCH KRAJIN STREDNIHO URALU

(NA PRIKLADU REZERVACI “BASEGI”)

« Studie byly provedeny v pfirodni rezervaci Basegi v letech 2011-2013.
* Na hiebeni Basegi je reprezentovana vySkova zonace, piedstavovana horskymi lesy.
« Studie tras byly kombinovany pomoci metod pudnich kli¢t a katénu.

* VYSLEDKY VYZKUMU:

* Na svazich pohoti Severni Baseg bylo stanoveno nasledujici potadi vertikdlnich plidnich zon:
e -pudy eluvialnich typt

* - tranzitni-organokumulativni

* - trans akumulativni s hnédozemi

* Shlukova analyza Wardovou metodou (podle Pearsonova koeficientu) tak ukazuje rtizna spojeni chemickych prvka v
zavislosti na umisténi pud v krajinné geochemické strukture hiebene a genetickém horizontu.



ZAVER

Na uzemi Republiky Baskortostan, v severnich a jiznich lesnich stepich a v horskych lesich doSlo v poslednim desetileti ke
zvySeni primérnych mési¢nich a primérnych ro¢nich teplot vzduchu, snizeni srazek a primérné ro¢ni rychlosti vétru, to
znamena, Ze hydrotermalni podminky studované oblasti se staly sussi. ZvySeni primérné ro¢ni teploty vzduchu, zejména v
letnim obdobi, sniZzeni mnozstvi kapalnych srazek a vzacné piipady jejich intenzity presahujici 10 mm / den urcuji
nevyznamnost erozniho potencidlu destt v regionu béhem vegetacniho obdobi. Extrémni srazky ve vrstvé a intenzita
vzacnych srazek vsak prispivaji vice k celkovému eroznimu uc¢inku ve srovnani se slabymi desti se stejnym thrnem srazek
za rok, coZ urcuje prevalenci vodni eroze plid na tizemi pied Uralu. Na uzemi pred Uralu byla rychlost vétru 1 frekvence jeho
intenzity vys$i nez kritickd, ale ostré zvySeni primérné mési¢ni maximalni rychlosti vétru v srpnu v jiZni lesni stepni zoné
zaroven se snizeni srazeni a zvySeni frekvence silnych vétrlt v horské lesni zon€ naznacuje moznost eroze vétru na pude
nechranéné vegetaci.



Za poslednich 10 az 15 let se na uzemi stepniho trans-Uralu vyskytlo zvySeni primérné mésicni a primérné ro¢ni
teploty vzduchu, pokles mnozstvi srazek v teplé sezoné a pokles priimérné ro¢ni rychlosti vétru, tj. erozni potencial
desti a hydrotermalni podminky studované oblasti se staly vyprahlejSimi. Zaroven byla v tomto regionu rychlost
vétru 1 frekvence jeho intenzity v zimnim obdobi podzimu vyS$i nez kriticka. Béhem vegetacniho obdobi vSak
dochézi k prudkému nartistu primérné mési¢ni maximalni rychlosti vétru, poctu prachovych bouii a ptitomnosti 44
% vétri ohroZujicich deflaci, coZ naznacuje nebezpeci rozvoje eroze vétru.

Srovnavaci analyza zmén stavu erodovanych pid za 35 let v severnich lesnich stepich a pfed Uralskych stepnich
zonach, kde klimatické podminky piispivaji k vétSimu stupni rozvoje vodni eroze pid, a Trans-uralska step s
prevahou vétrne¢ eroze ukazaly, Ze na svazich jiZni expozice se stejnymi svahy jsou nejvice nachylné k dalsi erozi.
Ukazalo se, ze se jedna o stiedné erodované plidy. Charakteristickym rysem byla niZ8i intenzita eroznich procesi a
témeét uplné absence poklesu tloustky neerodovanych a slabé erodovanych ptd na izemi Trans-Uralu.



