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Anotace

Cilem prace je navrhnout a implementovat aplikaci pro spousténi uZzivatelskych
funkci v ekonomickém systému Stormware POHODA. Utelem aplikace je umoZnit
spousténi uZzivatelsky definovanych funkci, které by vyuzivaly piimy pristup do
databaze systému. Aplikace je primarné zamérena na radu systému POHODA, ktera
vyuziva databazi typu Microsoft Access. Implementace aplikace je provedena v
jazyce C# s vyuZzitim open source frameworku .NET 6 a je urCena pouze pro operacni
systém Windows. Aplikace poskytuje moZnost vybéru databaze k pripojeni a
umoziiuje volit funkce ze seznamu funkci, které je schopna dynamicky nacitat z
adresare. Zaroven zajiStuje rizeni pripojeni k databazi, v¢etné vyuZiti transakci, a
zaznamenava pribéh funkce. Zdrojovy kéd implementované aplikace je prilohou

této prace.
Annotation

Title: User Functions in the Economic System Stormware POHODA

The aim of this thesis is to design and implement an application for launching user
functions in the Stormware POHODA economic system. The purpose of the
application is to enable the execution of user-defined functions that would use direct
access to the system database. The application primarily targets at the POHODA
system series, which uses a Microsoft Access type database. The implementation of
the application is done in C# using the open-source .NET 6 framework and is
intended for the Windows operating system only. The application provides the
possibility to select the database to connect to and allows to select functions from a
list of functions that it can dynamically load from the directory. It also provides
database connection management, including transaction usage, and logs the
progress of the function. The source code of the implemented application is an
appendix to this paper.
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1 Uvod

Standardni funkcionality, které jsou implementovany v ramci aplikaci, obvykle
predstavuji prostiredek pro provadéni uzivatelsky univerzalnich operaci. Jedna se o
funkcionality, které predpokladaji velmi obdobné potieby standardnich uZivateld, a
mohou tak tedy poskytovat jednotné reSeni za pouZiti univerzalné definovaného
scénare. V pripadech, kdy by se pozadavek uZzivatele mohl liSit od standardniho
scénaife, mohou poskytovat moZnost lehkého wuzplisobeni svého pribéhu
prostiednictvim dodate¢nych parametrt. Hlavnim cilem standardnich funkcionalit

je poskytovat sluZzbu, ktera je pfinosna pro Siroky okruh uZivateli dané aplikace.

V nékterych pripadech se ovS§em miiZe vyskytnout potieba provadét operace, které
nelze oznacit za standardni. Jejich scénar je zaméren pouze na specificky problém
konkrétniho uZzivatele ¢i malé skupiny, coZ ma za nasledek skutecnost, Ze takovéto
funkcionality nepredstavuji pro ostatni uZivatele zZadny prinos. Zaclenéni vSech
uzivatelskych funkci do aplikace by mélo za nasledek zahlceni aplikace velkym
mnozstvim funkcionalit, ackoliv kazdy uzivatel by vyuZzival pouhy zlomek z nich. V
disledku toho by doslo ke zvyseni velikosti a komplexnosti aplikace, coZ by mélo za

nasledek sniZenou prehlednost a celkové snizeni uZzivatelské privétivosti.

Jako treSeni potreby provadét uzivatelsky specifické operace poskytuji nékteré
aplikace moZnost definovani uzivatelskych funkci, které jsou nasledné tyto aplikace
schopny nacitat do svého prostredi, poskytovat jim nékteré své prostiedky a
umoziovat jejich spousténi. Ne vSechny aplikace vSak disponuji touto schopnosti, a
proto je nutné hledatvhodné reSeni v ramci zbyvajicich moznosti. Jednou z moznych
cest by mohlo byt vyuZiti externi aplikace, ktera by umoznovala spoustét uzivatelské

funkce v ramci svého prostredi, namisto aby byly spou$tény piimo v aplikaci.

Pravé shledani se s nékolika pripady, kdy by moznost definovani uzivatelskych
funkci v ekonomickém systému Stormware POHODA mohla nahradit zdlouhavou
rutinni manudlni ¢innost a Zadna z dostupnych moZnosti neposkytovala vhodné
reSeni, bylo podnétem k mySlence ovéreni moZnosti navrhu spousténi uzivatelskych

funkci v systému POHODA a ke vzniku této prace.



2 Systém Stormware POHODA

Systém Stormware POHODA, dale uvadény také pouze jako ,systém POHODA®,
predstavuje softwarovy produkt, zaméieny na ekonomiku a tcetnictvi. Tvlircem
tohoto systému je ¢eska spolecnost STORMWARE s.ro., dale uvadéna také pouze

jako ,spole¢nost STORMWARE®. [1](i)

2.1 Spoleénost STORMWARE

Spole¢nost Stormware uvadi dobu svého plisobeni v oblasti vyvoje aplikaci v Ceské
republice od roku 1993 [1](i). Dle udajii dostupnych ke kvétnu roku 2022 [2](ii) ma
spole¢nost pies 150 zaméstnancti, ktef{ plisobi v celkem $esti pobotkach v Ceské
republice a &tyfech pobockach na Slovensku. V Ceské republice se jedna konkrétné

o mésta Praha, Brno, Hradec Kralové, Ostrava, Olomouc a Plzen [2](ii).

Jak spole¢tnost STORMWARE wuvadi na svych webovych strankach [2](ii), je
certifikovanym partnerem spolecnosti Microsoft s titulem Microsoft Gold Certified
Partner?. Tento titul ziskala v roce 2014 [2](ii). Spole¢nost STORMWARE je zaroveri
drzitelem nékolika dalSich tituld a certifikaci, které béhem svého plisobeni na
Ceském trhu ziskala. Jako podstatnou lze vyzdvihnout napriklad certifikaci dle
normy CSN EN ISO 9001:20162 [4, s. 20], kterou tisp&sné ziskala v oboru,,[...] vjvoje,
implementace a podpory softwarovych produktii a vcetné organizace a provddéni

semindri a kurzi“ [4, s. 20].

Kromé jiZ zminéného systému POHODA, je tato spole¢nost tviircem nékolika dalSich
softwarovych produktli, mezi kterymi lze nalézt napiiklad systém zaméfeny na

personalistiku a mzdy ¢i systém specializovany na datiova priznani. [2](ii)

vvs

1, Titul Microsoft Gold Certified Partner je zndmkou profesionality sluZeb nejvyssi tirovné, pristupu k
ndstrojiim a podpore ze strany spolecnosti Microsoft, odpovidajici vyjimecnému postaveni spole¢nosti
na trhu.“ [2](iii)

2 ,ISO 9001 poskytuje ramec Fizeni jakosti, ktery mohou spolecnosti vyuZit k zajisténi konzistentni
kvality svych produktii a sluZeb. Spolecnosti si vybiraji certifikaci 1SO 9001, aby prokdzaly, Ze dbaji na
dodrZovdani vysokych standardii. SniZuji tak pravdépodobnost zdvad produktii a jejich stahovdni z trhu
nebo servisnich nedostatkii a zajist'uji, Ze u nich mohou jejich zdkaznici nakupovat s diivérou.” [3]



2.2 Systém POHODA

Systém POHODA je jednim z produktli vytvarenych spole¢nosti STORMWARE. Jedna
se o pocitaCovy software, ktery je urcen pro osoby i organizace, kterym slouzi, jak je
uvedeno v uzivatelské prirucce systému POHODA [4], ,[...] nejen pro zpracovdni
ucetnictvi, skladového hospoddrstvi, majetkové evidence, personalistiky a mezd, ale i
pro sprdvu obchodnich kontaktii a kaZdodenni ziskdvdni aktudlnich ekonomickych a
obchodnich informaci o svych firmdch.” [4, s. 11].]edna se tedy o pomérné komplexni

systém, ktery se snazi obsahnout velké mnoZstvi potreb, které se mohou u podniku

vyskytnout.

Takto Siroké pokryti riznych potieb podniku je umoZnéno diky celé tadé
specializovanych agend v systému POHODA. Tyto agendy poskytuji struktury a
potiebnou funkcionalitu pro danou oblast a obvykle jsou propojeny s ostatnimi
agendami systému. Z prehledu podporovanych funkci lze, komé dalSich, uvést
napriklad zpracovani ucetnictvi a danové evidence, obchodni evidence, skladové
hospodarstvi, mzdovou evidenci ¢i evidenci majetku [4, s. 17-18]. Systém zaroveri
disponuje moznosti rozSifeni, naptiklad o licenci, ktera zpristupni cizojazy¢né
uzivatelské rozhrani vanglickém jazyce [4,s. 18]. MnoZstvi dostupnych
funkcionalit, které miliZe uzivatel pouzivat, je ovSem zavislé na konkrétni varianté a
Fadé systému, se kterou uZivatel pracuje [4,s.15]. Vice o variantach a fadach

systému POHODA je uvedeno v kapitole 2.4.

Vyvoj systému POHODA probiha v souladu s platnou ucetni legislativou. Dokladem
toho jsou ucetni a darniové audity systému, které uspésné probéhly vroce 2007 a
vroce 2012 [2](iv). Jak uvadi spoletnost STORMWARE kauditu zroku 2012,
, Ucelem auditu bylo ové¥it, zda produkt spliiuje vysoké ndroky kladené na ekonomicky
informacni systém urceny pro vedeni ucetnictvi, resp. dariové evidence v souladu s
Ceskou ucetni legislativou.”[2](iv). Souhrn dtleZitych norem, které se vztahuji
k oblasti plisobeni systému, a které systém POHODA spliiuje, je detailné popsan
v ramci uzivatelské prirucky [4, s. 19-20] Snaha o soulad s legislativou je také patrna
z Castych aktualizaci systému POHODA, které obvykle reflektuji aktualni legislativni

Zmeény.



2.3 Popularita systému POHODA

Vyuziti specializovaného ucetniho softwaru pro vedeni ucetnictvi a pro podporu
dalSich aktivit podniku lze v dnesni dobé oznacit za béZnou praxi. Na ¢eském trhu je
moZno vybirat z celé Fady takovychto systémii [5, 6, 7]. Jsou dostupna FeSeni, ktera
mohou vyuZivat jedinci ¢i malé spole¢nosti, které vyuZzivaji pouze zakladni funkce
systému a nevyzaduji prili§ pokrocilé funkcionality. Zaroven lze ale také nalézt
systémy, které jsou urceny pro velké spolecnosti, u nichz je treba zajistit moZnost
soucasné prace nékolika desitek ¢i dokonce stovek uzivateld, a kde jsou vyZadovany
pokrocilé funkcionality a automatizace. Vybér systému se tak vzdy odviji od

konkrétnich pozadavkil zdkaznika, ktery systém poptava.

Piehled a porovnani nejpouZivanéjsich titetnich systémii v Ceské republice uvadi
Svobodové a Cerna (2016) [5]. Systém POHODA se v tomto ptehledu [5, s. 3] umistil
na prvni piicce svice jak 150 000 instalacemi. V piipadé porovnani s ostatnimi
ucetnimi systémy [5, s. 3], které méli vice neZz 10 000 instalaci, se tak jednalo o 62,5
% z celkového pottu licenci. Dle celkového porovnani, které Svobodova a Cerna
uvadi [5,s.3], byl vroce 2016 systém POHODA nejpouZivanéjSim ucetnim

systémem v Ceské republice.

Porovnani{ po¢tu instalaci ti¢etnich systémii v Ceské republice uvadi také Svobodova
a Hedvicakova (2018) [6]. V tomto pripadé byly porovnavany ucetni systémy s vice
jak 5000 instalacemi, celkem tedy 7 rGznych systémi [6, s. 430]. Systém POHODA
se, v porovnani s ostatnimi ucetnimi systémy [6, s. 430], umistil opét na prvnim
misté. S celkovym poctem instalaci vice jak 200 000 [6, s. 430] byl tedy v roce 2018
opét nejpouzivanéjsim titetnim systémem v Ceské republice. V porovnani s rokem

2016 doslo k nartistu poctu aktivnich instalaci systému POHODA ptibliZné o 50 000.

V soucasné dobé spoletnost STORMWARE na svych webovych strankach uvadi, Ze
poskytuje 212 000 aktivnich licenci systému POHODA [2](ii) (udaj k 29.4.2022).
Oproti roku 2018 jde opét o dalSi navySeni. Jedna se tak o nemaly pocet uZivateld,
ktefi tomuto systému davéruji a aktivné ho vyuZzivaji. Jak uvadi Svobodova a
Cerna [5], systém POHODA uZivaji uZivatelé, kteti,[...] chtéji platit malou ¢dstku [...]

a nevadi jim uzivdni balickového softwaru.” [5, s. 5, volny pieklad].



Ohodnocenf a porovnani Géetnich systémii v Ceské republice provedla naptiklad i
Kobérska (2018) [7], ktera porovnala systémy POHODA, HELIOS Red, JeZek
Software, KELOC, KOSYS, PREMIER systém a ABRA. Ve shrnuti prehledu
jednotlivych systémli Kobérska (2018) vyzdvihuje u systému POHODA jeho
uzivatelskou privétivost, prehlednost a intuitivni ovladani [7]. Zaroven konstatuje,

ze ,[...] systém POHODA je optimdlini volbou z hlediska ceny a vykonu.“[7, s. 54].

Systém POHODA tak tedy dlouhodobé zastava pozici nejpouzivanéjsiho ucetniho
systému v Ceské republice. Tato dlouhodoba pozice miiZe signalizovat, %e stavajici
uzivatelé jsou se systémem POHODA spokojeni. Navic, dale stoupajici pocet instalaci
zaroven naznacuje, Ze je pro uzivatele stale atraktivni volbou pfi vybéru nového

systému pro vedeni ucetnictvi.

2.4 Varianty a fady systému

Systém POHODA je spoletnosti STORMWARE poskytovan ve vice radach a
variantach [2](v; vi; vii). Konkrétné lze vybirat ze tfi fad systému, a to zrtady
POHODA [2](v), POHODA SQL [2](vi) a POHODAE1 [2](vii). Tyto fady se lisi
v urovni zabezpeceni dat, poskytované funckionalité ¢i v moZnostech nastaveni
uzivatelskych prav. Podstatnym rozdilem je také odliSna architektura systému a
pouzita databazova technologie. Nicméné, kazda zrad obsahuje variantu

s kompletni funckionalitou pro vedeni uc€etnictvi a dafiové evidence.

Architektury, které jsou pouzity v jednotlivych radach systému, jsou uvedeny
v nasledujici tabulce, viz Tabulka 1. Je patrné, Ze fady POHODA SQL a POHODA E1
vyuzivaji shodny druh architektury, ktery je odlisny od architektury pouZité v niZsi
radé POHODA. [2](v; vi; vii)

Tabulka 1 - Architektury rad systému POHODA
POHODA POHODA SQL POHODA E1

Architektura File-Server Klient-server Klient-server

Zdroj: [2](v; vi; vii), vlastni zpracovani



Obdobné rozdéleni fad systému plati i vpripadé pouZzitych databazovych
technologii. Stru¢ny prehled pouZzitych databazovych technologii v jednotlivych

radach je uveden v nasledujici tabulce, viz Tabulka 2.

Tabulka 2 - Databazové technologie Fad systému POHODA

POHODA POHODA SQL POHODA E1
Databazm./a MS Access Microsoft SQL Microsoft SQL
technologie Server Server

Zdroj: [2](v; vi; vii), vlastni zpracovani

KaZda z fad systému POHODA je dostupna v nékolika variantach, které uzivatelim
poskytuji riizné kombinace jednotlivych funkcionalit a agend systému. U fady
POHODA se jedna konkrétné o varianty Mini, Lite, Jazz, Standard, Profi, Premium a
Komplet [2](v). Rady POHODA SQL a POHODA E1 jsou dostupné v iadach Jazz,
Standard, Profi, Premium a Komplet [2](vi; vii). UZivatel ma tedy k dispozici velmi
Sirokou $kalu moznosti k tomu, aby nalezl nejvhodnéjsi variantu, ktera maximalné
odpovida jeho poZadavkiim. Videdlnim piipadé tedy lze nalézt variantu, ktera
obsahuje veSkerou potiebnou funkcionalitu a neni zatiZena Zadnymi nadbyte¢nymi
prvky, které by nechténé navySovaly porizovaci cenu systému, a to i v pripadég, Ze by

je uzivatel nevyuzival.

2.4.1 Rada POHODA

Dle informaci uvedenych na webovych strankach spole¢nosti STORMWARE [2](v),
riznych variant, které obsahuji riizné kombinace funkcionalit. Tato Fada je ur¢ena
primarné pro jedince ¢i malé spole¢nosti, které nevyzaduji pristup velkého mnozstvi
uZivatell. Zaroveii je moznd volba ze dvou riiznych rezimi pouziti, kdy lze volit
z nesitové Ci sitové verze [2](v). V obou pripadech je ovSem pro ukladani dat
vyuzivan databazovy systém Microsoft Access, ktery uklada data do lokalniho

datového souboru v nékterém z pripojenych zarizeni [2](v).

V pripadé nesitové verze je tedy datovy soubor, spolecné se samotnou aplikaci,

umistén na stejném zarizeni. UZivatel tak pracuje s daty, ke kterym nemusi vzdalené



pristupovat, napriklad prostfednictvim sité, coZ umoZziiuje velmi rychly pristup
k témto datlim [2](v). Tento reZim ovSem nelze vyuZit v pripadé, kdy je tieba, aby

vice uzivatelii pracovalo se stejnymi daty.

Ke sdileni dat v mens$i skupiné uzivatel 1ze vyuZit sitovou variantu rady POHODA,
kterd vyuziva architekturu File-Server, diky které je k datiim umoZnén piistup vice

klientlim ve spolecné siti [2](V).

2.4.1.1 Architektura File-Server

V pripadé architektury File-Server je sdileny datovy soubor uloZen pouze na jednom
zarizeni, které zastava pozici poskytovatele dat, jinak nazyvaného také jako File
Server [8, s. 172]. Toto zarizeni nasledné poskytuje k uloZenému datovému souboru
pristup prostrednictvim sité. Diky tomuto pristupu miiZe s daty, ktera jsou uloZena
vtakto sdileném datovém souboru, pracovat vice klienti na rlznych

zarizenich [8, s. 172].

Jak uvadi Otte (2013) [8, s. 172], nevyhodou architektury File-Server je skutetnost,
Ze systém rizeni baze dat je provozovan jednotlivé na zarizeni kazdého jednoho
klienta. VSechna potrebna data jsou tedy prostrednictvim sité prenesena ze zarizeni,
na kterém je datovy soubor uloZen, na stranu klienta, kde teprve dochazi ke
zpracovani dotazu, jako napfiklad vyhledavani ¢i filtrovani [8,s. 172]. Z tohoto
diivodu dochazi kvelkému pienosu dat po siti, coZ ma za nasledek vyssi zatiZen{
sité [8, s. 172]. JelikoZ kaZdy klient obsahuje systém Frizeni baze dat, je také nékdy
oznacovan jako tzv. ,Tlusty klient” [8, s. 172]. Architektura File-Server tudiZ neni
prili§ efektivni v pripadech, kdy je tfeba pracovat s velkym mnoZstvim dat, nebo
v pripadech, kdy je vyZadovano velké mnoZstvi klientd, kteii by mély k témto datlim

pristupovata pracovat s nimi.

2.4.2 Rada POHODA SQL

Tato rada systému POHODA je urcena pro pouZiti v pripadech, kdy je tfeba umoZnit
soucasnou praci vétstho mnoZstvi uZivateli s pristupem do sdileného datového
souboru [2](vi). MiiZe se jednat napftiklad o stiedni a velké spolecnosti, které

zpracovavaji velké mno¥stvi dat. Rada POHODA SQL takovyto zpfisob pFistupu



umoziiuje diky architekture Klient-Server [2](vi). Zaroven lze vyuZit vétSiho vykonu
a zabezpeceni systému, jelikoZ pristup k datlim je umoZnén pouze skrze jednoho
poskytovatele a neni tedy tfeba provadét zabezpeceni na nékolika rliznych
mistech [2](vi). Sprava dat je vtéto radé svérena databazi Microsoft SQL

Server [2](vi).

2.4.2.1 Architektura Klient-Server

V pripadé architektury Klient-Server, jak uvadi Otte (2013) [8, s. 172-173], jsou data
umisténa na jednom zafizeni, obvykle serveru, které zastava roli databazového
serveru. Tento server je také jedinym zarizenim, na kterém béZi systém rizeni baze
dat [8,s.172]. Pres sit jsou prendSeny pouze poZadavky jednotlivych klientl
smérem na server a odpovédi svysledky smérem na klienty [8,s. 173]. Timto
dochazi k minimalnimu zatiZeni sité a zmensSeni velikosti klienta, ktery jiZ nemusi
obsahovat kompletni systém rizeni baze dat, proto je také nékdy oznacovan jako tzv.
»lenky klient“ [8,s. 173]. Tato architektura je tedy efektivni i pfi velkém objemu

spravovanych dat a velkém mnoZstvi klientd, ktefi k témto datiim pristupuji.

2.4.3 Rada POHODA E1

Rada POHODA E1 predstavuje nejvice pokrotilou Fadu ekonomického systému
POHODA. Obdobné jako rada POHODA SQL je i POHODA E1 zaloZena na architekture
Klient-Server. Systém v této radé zaroven obsahuje fadu pokrocilych funckionalit,
jako napftiklad moZnost detailni spravy pristupovych prav, rozsirovani existujicich
agend o nova datova pole ¢i vytvareni novych agend dle vlastnich specifikaci.
POHODA E1 umoZziiuje také pripojeni dalSich dodatecnych rozsiteni, diky kterym,
jak uvadi spolecnost STORMWARE [2](vii), 1ze systém vyuZivat jako dostupny

vivs

chtéji vyuzivat tento systém ke komplexnimu fizeni aktivit svého podniku. [2](vii)

2.5 PozZadavky na operacni systém
Systémové pozadavky pro instalaci a provozovani systému POHODA jsou kompletné
specifikovany v uzivatelské prirucce [4,s.21-23]. Jedna se o specifikaci

hardwarovych pozadavki, které definuji napiiklad poZadované vlastnosti



procesoru, operacni paméti ¢i pevného disku. Dale jsou také specifikovany
pozadavky softwarové, jako napriklad operac¢ni systém a dalsi softwarové doplriky.

Tyto specifikace se 1isi v zavislosti na fadé a varianté systému POHODA.

Nasledujici tabulka, viz Tabulka 3, zobrazuje poZadavky na desktopové a serverové
operacni systémy, které jsou systémem podporovany. V tabulce jsou uvedeny

posledni a aktualni verze operacnich systémi, starsi verze byly vynechany.

Tabulka 3 - Podporované operacni systémy

Desktopové operacni W%ndows -
systémy Wllndows 10
Windows 8.1

Windows Server 2022

Serverové operacni W?ndows server 2019

systémy Wlndows Server 2016

Windows Server 2012 R2
Windows Server 2012

Zdroj: [4, s. 22] [2](viii), vlastni zpracovani

Jak je patrné z vySe uvedené tabulky, viz Tabulka 3, systém POHODA je urcen pouze
pro desktopova zarizeni s operatnim systémem Windows nebo pro serverova
za¥{zen{ se serverovym opera¢nim systémem Windows Server. Zadné dal$i operaéni
systémy nejsou podporovany. Systém tedy nelze instalovat na zafizeni sjinym

operacnim systémem.

Pro praci se systémem ze zafizeni s nepodporovanym operacnim systémem lze
vyuzit nékteré zreSeni, které spolecnost STORMWARE uvadi jako mozZné
alternativy [2](viii). Prvni moZnosti je provedeni virtualni instalace operacniho
systému Windows na nepodporovaném operacnim systému a nasledna instalace
systétmu POHODA v takto vytvoreném virtualnim prostredi[2](viii). Druhou
moZnosti je pripojeni k jinému zafizeni s operatnim systémem Windows a instalaci
systému POHODA pomoci vzdaleného pristupu [2](viii). Tfeti moZnosti je vyuZiti
hostingu a instalace systému POHODA na serverovém prostoru a nasledny vzdaleny

pristup na tento server [2](viii).



Toto omezeni, pouze na operacni systém Windows, miiZe byt pro nékteré uzivatele
nemilé a zpisobovat jim fadu komplikaci. Jak je vSak uvedeno v kapitole 2.1,
spoletnost STORMWARE je certifikovanym partnerem spolecnosti Microsoft [2](ii).

Je tedy pochopitelné primarni zaméreni na produkty spole¢nosti Microsoft.

2.6 Pozadované komponenty

Pro spravné fungovani systému POHODA je vyZzadovano, aby na zarizenich byly
pritomny nékteré komponenty, na kterych je systém zavisly. Tyto komponenty jsou
obvykle automaticky nainstalovany pri instalaci samotného systému a neni tak
vyzadovana Zadna piima akce uzivatele. V této kapitole je zminéna pouze jedna

komponenta, ktera je velmi podstatna v dalSich ¢astech této prace.

Velmi ojedinéle se miiZe stat, Ze pfi nékterych aktualizacich opera¢niho systému ci
aktualizacich produktii Microsoft Office dojde k chybnému navazani nékterych
komponent, a je tfeba provést nékolik opravnych akci manualné [2](ix; x). Tento
problém miiZe nastat také v pripadé, Ze sdm uZivatel omylem poskodi ¢i odinstaluje
tyto komponenty, napriklad spole¢né sjinym softwarem. O vyskytu tohoto
problému je obvykle uzivatel informovan chybovou hlaskou, ktera je zobrazena pri
spusténi systému POHODA [2](ix; x). Detailni postup pro opravu tohoto problému,
vCetné jednotlivych komponent ke staZeni, je k dispozici na webovych strankach

spoletnosti STORMWARE v sekci otazek a odpovédi k systému POHODA [2](ix; X).

2.6.1 Microsoft Access Database Engine

Tato komponenta je stéZejni pro fungovani celého systému POHODA. V pripadé jeji
absence Ci poSkozeni nelze provést spuSténi systému [2](ix; x). Prostfednictvim této
komponenty, jak uvadi spole¢nost Microsoft na webové strance, kde je tato
komponenta pristupna [9], ,[...] se nainstaluje sada komponent, které lze vyuZit
k usnadnéni prenosu dat mezi soubory systému Microsoft Office [...] a aplikacemi
jinych vyrobct nez Microsoft Office.”[9, volny preklad]. V detailnim popisu je pak

uvedeno, Ze soubory, se kterymi lze komunikovat, jsou naptiklad soubory typu
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Microsoft Office Access nebo Microsoft Office Excel [9]. Podstatnou soucasti této

komponenty jsou také rozhrani ODBC! a OLE DB2 [9].

2.7 UZivatelské prostredi

Systém POHODA pracuje primarné v rezimu jednoho okna, které je zaroven také
oknem hlavnim. V pripadé potieby je u nékterych funkcionalit systému toto okno
doplnéno dialogovymi okny, ktera umoznuji detailnéji specifikovat pripadné
parametry dané funkcionality. Pfi spuSténi programu je v hlavnim okné zobrazena
vychozi domovska plocha, vuZivatelské prirucce nazyvana jako informacni
plocha [4, s. 55]. Tato plocha poskytuje prehledové informace o oteviené ucetni
jednotce, datum, jméno prihlaSeného uZivatele nebo informace o licenci
programu [4, s. 56]. Zarovenl jsou na této ploSe dostupné rizné piehledy
ekonomickych, mzdovych a statistickych ddaji dané spolecnosti[4,s.56].

Informacni plocha je detailné popsana v uzivatelské prirucce [4].

Tabulka 4 - Hlavni oblasti okna agendy

V ramci hlavni nabidky jsou zpristupnény hlavni

1 Hlavni nabidka v .
prikazy systému.

Poskytuje zakladni paletu akci, které jsou dostupné

2 Standardni lista , ,
pro praci se zaznamy.

Obsahuje pole pro jednotlivé idaje zdznamt a

3 Formular agend w e v o
gendy umoziiuje jejich pfimou editaci.

Obsahuje ikony, které reprezentuji agendy, se

4 Panel agend kterymi uZzivatel aktualné pracuje.

Obsahuje radkovy prehled dostupnych zaznamf,

5 Tabulka agend . (s v «
BENAY | které se nachdzi v oteviené agendé.

Zdroj: [4, s. 57], vlastni zpracovani

Pfi praci se systémem, kdy uzivatel pracuje s jednotlivymi agendami systému, se

ovSem nejCastéji setkava s tzv. oknem agendy. Vtomto okné jsou zobrazovany,

1 ,Microsoft Open Database Connectivity je rozhrani [...], které umoZniuje aplikacim pristup k datiim
z riiznych systémti rizeni bdaze dat (DBMSs).“ [10, volny preklad]

2 ,Rozhrani OLE DB poskytuji aplikacim jednotny pristup k datiim uloZenym v riiznych informacnich
zdrojich nebo uloZistich dat.” [11, volny pieklad]
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vytvareny a editovany zaznamy jednotlivych agend. Celkové je okno rozvrzeno tak,
aby umoZiiovalo zobrazeni vSech zaznamii dané agendy, a zarovenni umoZnilo
nahliZet a editovat detailni informace o vybraném zaznamu pomoci formulare.
Funkce hlavnich ¢asti okna uvadi nasledujici tabulka, viz Tabulka 4. Kompletni popis

okna agendy a vSech jeho jednotlivych ¢asti obsahuje uZivatelska prirucka

k programu POHODA. [4, s. 57]

12



3 Datova komunikace

Systém POHODA disponuje celou rfadou moZnosti datové komunikace, které
poskytuji rtizné zpilisoby prenosu dat smérem ze systému ven, ¢i na opak smérem
do systému POHODA. Prostirednictvim této komunikace dokaZze systém pomérné
snadno a bezpetné komunikovat sjinym softwarem, ale i sdalSimi externimi
zatizenimi [4, s. 463]. Jedna se napiiklad o komunikaci se ¢teckami ¢arovych kodd,
platebnimi terminaly, elektronickymi vahami ¢i pokladnami a pokladnimi
displeji [4, s. 466-472]. V pripadé spoluprace s jinym softwarem se jedna naprtiklad
o propojeni sinternetovymi obchody ¢i zpracovani a vytvareni bankovnich

souborti [4, s. 472-477].

3.1 ISDOC komunikace

Jak uvadi spoletnost STORMWARE [2](xi), systém POHODA plné podporuje
komunikaci prostrednictvim formatu elektronické fakturace ISDOC, ktery je zaloZen
na znackovacim jazyce XML. Format ISDOC umoZiiuje vyménu dokladi
v elektronické podobé, kdy doklad v takovémto formatu miiZe byt snadno vytvoien
jednim ekonomickym ¢i uc¢etnim systémem a jinym systémem opét naimportovan a

zpracovan [2](xi).

Systém POHODA je navic jeSté doplnén externim nastrojem, ktery usnadiiuje praci
pravé s elektronickymi doklady ve formatu ISDOC [2](xi). Jak je uvedeno v pfirucce
k systému POHODA [4], "STORMWARE ISDOC Reader je program, ktery slouZi k
zobrazeni a kontrole elektronickych dokladii ve formdtu ISDOC.” [4, s. 465]. Tento
program obsahuje také moZnost pfimého importu otevienych dokladti do systému
POHODA [2](xi). Stejné tak lze provést import a export souborii ve formatu ISDOC
pfimo v systému POHODA [2](xi).

3.2 Import a export dat

Systém POHODA umozZiiuje provadét import dat nékterych agend do databaze
systému. Tento import je moZno provadét prostiednictvim priivodce pro import,
kterého lze otevrit v nabidce horniho menu programu [4, s. 477]. Data lze takto

importovat z nékolika rtiznych typt datovych soubori. Dals$im zptisobem je vyuziti
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dalSich dostupnych moZnosti pfimo vokné agendy nad vybranymi zaznamy.
V takovém pripadé 1ze moZnosti exportu vyvolat prostiednictvi nabidky po stisknuti

pravého tlacitka mysi [4, s. 477].

Priibéh a zptlisob importu Ize detailnéji specifikovat nastavenim v okné priivodce
importem [4, s. 477]. K dispozici je nékolik reZimii importu, kdy jsou importované
zaznamy zpracovavany riznym zptisobem. Volit tak Ize z béZného, aktualiza¢niho
nebo nahrazujiciho importu. Charakter kazdého importu je detailné popsan

v uzivatelské prirucce [4, s. 477]

Export dat ze systému POHODA je moZno provést vice riiznymi zplisoby. V hornim
menu okna Ize oteviit okno prlivodce exportem dat, ktery umoziiuje specifikovat
parametry exportu. [4,s.478]. Vystupem miZe byt opét nékolik riznych typi
datovych soubort, které budou obsahovat data zvolenych zaznamii. Exportovat lze
rovnéZ zaznamy vybrané v okné agendy prostrednictvim nabidky pod pravym

tlac¢itkem mysi [4, s. 479].

3.3 XML komunikace

Systém POHODA poskytuje moZnost datové komunikace prostiednictvim soubort
XML, které jsou systému predany [4, s. 480]. Pro kazdou agendu, ktera podporuje
XML komunikaci, je definovana struktura vstupniho souboru XML pro jednotlivé
akce prostrednictvim souboru XSD [2](xii). Soubory pro komunikaci jsou umistény
do specializované slozky, ze které jsou systémem pii spusSténi komunikace
nacteny [4, s. 480]. Diky schématiim XSD je zajiSténa vysoka bezpecnost akci
vykonavanych pti XML komunikaci a lze snadno provadét kontrolu vstupnich dat.
Ptipadné chyby a nepresnosti v datovych souborech jsou tak velmi rychle odhaleny,
komunikace je ukonc¢ena a chyby zapsany do vystupnich souborti ve specializované

sloZce [4, s. 480].

MoZnost XML komunikace ovSem podporuji pouze vybrané agendy, coZ muZe
v nékterych pripadech omezovat pouziti této komunikace. Seznam agend, které
podporuji XML komunikaci je uveden na webovych strankach [2](xii), kde 1ze také

nalézt vzorové soubory pro jednotlivé agendy. Seznam téchto agend je zobrazen i

14



nasledujici tabulce, viz Tabulka 5. Agendy jsou v této tabulce rozdéleny do dvou

skupin, dokladové a seznamové, dle typu agendy.

Tabulka 5 - Agendy podporujici XML import

Dokladové agendy Seznamové agendy
- Faktury - Adresy
- Objednavky - Zasoby
- Nabidky - Clenéni sklad@i
- Poptavky - Sklady
- Zakazky - Inventurni seznamy
- Prijemky - Predkontace
- Vydejky - Uzivatelské seznamy
- Prevodky - Dodavatelské zasoby
- Vyroba - Ciselné rady
- Interni doklady - Bankovni ucty
- Pokladni doklady - Volitelné parametry
- Prodejky - Parametry internetového
- Banka obchodu
- Kategorie internetového
obchodu
- Skupiny zasob

Zdroj: [2](xii), vlastni zpracovani

XML komunikaci 1ze spoustét zgrafického uzivatelského rozhrani nebo
prostiednictvim prikazu v piikazové radce. Samotny priibéh XML komunikace lze
specifikovat pomoci nékolika parametrii. Nastavenim lze specifikovat, zda
zpracovavat pouze jeden soubor, nebo zda vSechny soubory ve zvolené sloZce.
Vysledky XML komunikace jsou zapsany do vystupni slozky, ze které je 1ze nasledné
zobrazit a provérit informace o pribéhu komunikace [4, s. 481]. Zarovenl jsou
zaznamenavany informace o provedenych XML importech. Pro tento ucel je
dostupnad agenda XML Log, ve které lze zobrazit zaznamy importl a jednotlivé

doklady [4, s. 482].
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4 Primy pfistup do databaze systému POHODA

Jak je uvedeno v kapitole 2.4, systém POHODA, v zavislosti na konkrétni radé
systému, vyuZiva riiznou databazovou technologii. Jedna se o databazovy systém
Microsoft Access v pripadé rady POHODA [2](v) a databazovy systém Microsoft SQL
Server v pripadé rad POHODA SQL a POHODA E1 [2](vi; vii). Nasledujici ¢asti této

prace jsou zaméreny pouze na fadu POHODA a databazovy systém Microsoft Access.

4.1 Motivace

Nékteri uzivatelé systému POHODA se dostavaji do situaci, kdy Zzadna ze
zabudovanych funkci systému neposkytuje jimi poZadovanou funkcionalitu. Tyto
situace velmi Casto nastavaji napriklad v pripadech, kdy uZivatel zpracovava velké
mnoZstvi dat, ktera prosla skrze nékolik systémil tietich stran. V takovych
pripadech byla data nékolikrat exportovana a importovana, priCemzZ mezi tim s nimi

byly provadény rtizné operace.

Pro demonstraci uvaZzujme jednoduchou fiktivni situaci, kdy uzivatel vede ucetni
jednotku, ktera generuje ucetni doklady v externi aplikaci a zaroven vyuziva sluzeb
dopravce pro prepravu zasilek. V tuto chvili se jedna informace vydava dvéma
riznymi sméry. V prvnim piipadé jsou doklady z externi aplikace exportovany a
standardni cestou naimportovany do systému POHODA. Predpokladejme, Ze
importni soubory s daty jsou ve formatu, ktery je systémem POHODA podporovan.
JiZ v tuto chvili vS§ak mohou nastat prvni komplikace, jako napftiklad, Ze informace
v externi aplikaci byly zadany do jiného pole ¢i Ze obsahuji chybu zplisobenou
lidskou nepozornosti. Priklad importovaného dokladu zobrazuje nasledujici

tabulka.

Tabulka 6 - Priklad informace z externi aplikace
Variabilni symbol Jméno Datum Castka k uhrazeni Poznamka

1234 Jan Novak 10.10.2022 400

Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

Predpokladejme vSak, Ze importovanad data neobsahuji zadné chyby a import
probéhl v poradku. V druhém sméru jsou data z externi aplikace predana prepravci,

ktery je pomoci importu zavedl do svého systému, kde jsou s nimi provadény dalsi
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operace. Systém dopravce ovSem tyto operace ridi na zakladé vlastniho variabilniho
symbolu a ptivodni variabilni symbol je ztracen ¢i, v tom lepSim pripadé, presunut
do pomocného textového pole, napriklad poznamky. Ze systému dopravce jsou
nasledné data exportovana a importovana do systému POHODA. Na jejich zakladé je
tireba v systému POHODA provadét urcité operace.

Tabulka 7 - Priklad informace z aplikace dopravce
Variabilni symbol Jméno Datum Uhrazena c¢astka Poznamka

5678 Jan Novak 10.10.2022 400 1234

Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

Vysledkem tohoto postupu je, Ze v systému POHODA se nachazi doklad a informace
o jeho uhrazeni, které ksobé na prvni pohled nalezi (viz Tabulka 8). Systém
POHODA ovSem neni schopen tyto informace automaticky propojit, jelikoz jednou

z hlavnich podminek pro provedeni této akce je shodny variabilni symbol.

Tabulka 8 - Spojeni informace dopravce a dokladu

Uhrada
Variabilni symbol Jméno Datum Uhrazena c¢astka Poznamka
5678 Jan Novak 10.10.2022 400 1234
Neshodny
variabilni symbol.
Teba hledat Shodné. Shodné. Shodné.
V poznamce.
Doklad
Variabilni symbol Jméno Datum Castka k uhrazeni Poznamka
1234 Jan Novak 10.10.2022 400

Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

Pro osobu, ktera tyto doklady zpracovava, tedy neni jiné cesty, neZ tyto informace
ru¢né vyhledavat a parovat. V zavislosti na velikosti ti¢tované spole¢nosti se miize
mnoZstvi dokladi, u kterych je tireba provést takovéto rucni zpracovani, pohybovat

ve velmi vysokych ¢islech.

Komunikace prostrednictvim XML, kterou systém POHODA poskytuje, by mohla
predstavovat moZnou cestu knalezeni feSeni tohoto problému. Existuje ovSem

nékolik omezeni, kviili kterym neni tato moZnost vhodna. Hlavni piekaZzkou je
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omezené mnoZstvi agend systému POHODA, které podporuji komunikaci
prostrednictvim XML. Dal8i prekazkou je omezena Skala operaci, které lze

prostrednictvim komunikace XML provadét.

Pokud tedy nelze vyuzit Zadnou z vychozich dostupnych moZnosti, je tfeba hledat
alternativu, ktera by poskytovala $irs$i Skalu funckionalit. Lze predpokladat, Ze
pokud takova alternativa existuje, bude jeji pouziti komplikovanéjsi, néz u
dostupnych vychozich moZnosti. Zaroven lze predpokladat, Ze uroven bezpecnosti
této komunikace, predevSim zhlediska spravnosti a integrity dat, bude oproti
dostupnym vychozim moZnostem velmi nizka. Je tedy treba nalézt alternativu
schopnou vykonat potfebné operace a provést maximalni opatfeni kvyvaZeni

poméru funkénost / bezpecnost.

4.2 Ulozeni dat

V této ¢asti je popsano umisténi a struktura adresari, které systém POHODA
vyuziva pro ukladani dat. Dale jsou uvedeny informace o datovych souborech, které
jsou v téchto adresarich umistény. VSechny tyto informace jsou uvedeny a volné

dostupné v ramci uzivatelské prirucky k systém POHODA [4].

4.2.1 Slozky systému
Jak uvadi webova prirucka systému [4, s. 25], pfi instalaci systému je vytvarena cela
Fada sloZek a podsloZek. Kompletni popis sloZek a jejich ucell je detailné popsan

v uzivatelské prirucce k systému POHODA [4, s. 25].

V uzivatelské prirucce lze také nalézt slozku, ktera slouZi kuloZeni datovych
soubort systému. Datové soubory, ve kterych jsou uloZena veskera ucetni data, jsou
uloZeny ve sloZce Data [4, s. 25]. Tato sloZka se nachazi v ramci instalacni sloZzky. Ve
sloZce Data se také nachazi podslozka Zdlohy, ktera slouzi k ukladani zaloh datovych

soubort [4, s. 25].

4.2.2 Datové soubory

Jak uvadi webova prirucka [4, s. 26], systém POHODA uklada data ucetnich jednotek

do datovych souborili formatu databaze Microsoft Access 2000. Jedna se o datové
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soubory s priponou *mdb, které se nachazi ve sloZce Data [4,s.94]. Vychozi
pojmenovani téchto soubort, jak uvadi uZivatelska prirucka [4], je kombinaci
identifika¢niho Ccisla spoletnosti a roku, ktery je vsouboru obsaZzen, jak je
znazornéno na nasledujicim obrazku, viz Obrazek 1 [4,s.94]. Systém POHODA
ovSem umoziuje uZivateli zadat libovolny nazev pri zakladani ucetni jednotky nebo

soubor kdykoliv pfejmenovat [4, s. 94].

12345678_2022.mdb

ICO: 12345678 Rok: 2022

Obrazek 1 - Struktura nazvu datového souboru
Zdroj: [4, s. 94], vlastni zpracovani

4.3 Pristup k datum

Data ucetnich jednotek jsou uloZena v datovych souborech formatu Microsoft
Access 2000 [4, s. 26]. Pro pristup k datiim v téchto souborech by bylo tfeba vyuZit
nékterych dostupnych ovladact, které podporuji pripojeni k tomuto typu datového
souboru. Jak je uvedeno v kapitole 2.6.1, vramci instalace systému POHODA je
instalovana také komponenta Microsoft Access Database Engine, ktera takovyto

ovladac obsahuje [9].

Jedna se o ovlada¢ ODBC [9]. Vzhledem k tomu, Ze je tento ovladal instalovan
vramci instalace systému POHODA a komponenta, ve které je obsaZen, je pro
spravné fungovani systému vyzadovana, lze se spolehnout na skute¢nost, Ze bude
v systému v pripadé pritomnosti systému POHODA nainstalovan. V takovém
pripadé nebude nutno vyzadovat jeho instalaci a bude mozno ho vyuZit k pristupu

do datového souboru.

V konkrétni implementaci daného programovaciho jazyka je pak moZno vyuzit
knihovnu, ktera poskytuje pristup k funkcionalité tohoto ovladace. K vytvoreni
pripojeni k datovému souboru je tfeba nejprve definovat pripojovaci retézec, ktery

obsahuje potiebné udaje, jako napriklad typ souboru, cestu k souboru ¢i pristupové
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udaje. Pro pripojeni k souboru Microsoft Access 2000 ma tento retézec nasledujici

format.
Driver={Microsoft Access Driver (*mdb)};Dbg=[soubor];
Zdroj: [10]

V pripadé uZzivatelského jména a hesla jsou do pripojovaciho retézce pridany dalsi

udaje.
Driver={Microsoft Access Driver (*mdb)};Dbq=[soubor];Uid=[jméno];Pwd=[heslo];

Zdroj: [12]

Na zakladé takovéhoto pripojovaciho retézce je mozno vytvorit spojeni s datovym
souborem a skrze tfidy a metody knihovny pracovat s daty v souboru s vyuZzitim

standardniho jazyka SQL.

4.4 Vyhody

V pripadé primého pripojeni k datovému souboru systému POHODA lze vyuZit
komunikace s vyuZzitim standardniho jazyka SQL (Structured Query Language).
Pomoci prikazu SELECT [13, s. 69] se tak lze pfimo dotazovat na data obsaZena
v datovém souboru. Zaroven lze, s pouZzitim podminek v prikazu WHERE, data
libovolné filtrovat [13, s. 124] a pomoci prikazu ORDER BY také libovolné radit.
Pomoci dalSich prikaz{, jako je INSERT, UPDATE a DELETE lze s témito daty dale
manipulovat. Timto zplisobem lze bezmezné pristupovat kveskerym datiim
v datovém souboru a témér neomezené snimi manipulovat. Diky tomu zanikaji

veSkera omezeni, ktera vytvarela prekazku v pripadé vyuZziti XML komunikace.

4.5 Nevyhody

V diisledku primého a neomezeného piistupu do datového souboru je sniZena
celkova bezpecnost provadénych operaci. Jak je zminéno v kapitole 4.1, kvili
zvySeni flexibility doSlo ke sniZeni bezpecnosti. Pii tomto zplisobu pristupu do
datového souboru je provadéna pouze minimalni kontrola operaci, které se s daty

provadi. Jedna se tedy pouze o vychozi kontrolu prvkii databazové integrity.
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Timto zplisobem tak lze snadno a nendvratné poskodit ¢i znicit data nebo cely
datovy soubor. Dal$im moZnym rizikem je nechténa zména dat takovym zptisobem,
ktery z po¢atku nemusi plisobit problémy a miiZe byt nepovSimnut, nicméné bude
ovliviiovat jiné procesy v systému a zpilisobovat, Ze vystupy ze systému budou
chybné. Spoletnost STORMWARE v ramci uZivatelské prirucky [4] varuje pred

primym pristupem do databaze systému:

»Pozor, neodbornym zdsahem do datovych souborti MDB, otevi‘enych z jiného
programu neZ z programu POHODA, se vystavujete nebezpeci nendvratného poruseni
databdze a vztahii mezi jednotlivymi tabulkami. Vyrobce v Zddném pripadé neruti za

takto zptisobené problémy!“ [4, s. 26]

4.6 Zavér

Piimy pristup do databaze systému POHODA poskytuje maximalni flexibilitu a
neomezené moznosti provadénych operaci. Zaroveini ovSem s sebou nese velké
riziko poSkozeni €i zni¢eni databaze. V kazdém pripadé je tedy vyhodnéjsi vyuzit

nékterou z vychozich moZznosti komunikace, které systém POHODA poskytuje.

Nicméné v nékterych pripadech nelze vyuZzit Zddnou z téchto moZnosti. Jedna se
napfiklad o situace, kdy je tfeba provadét rutinni operaci v takovém mnozZstvi
opakovani, Ze neni manualné proveditelna. V takovych pripadech je pfimy pristup
do databaze jedinou moZnosti a je tfeba udélat maximum pro to, aby tento zplisob

A

byl co moZna nejbezpecnéjsi.

Pro zvySeni bezpecnosti l1ze provadét napriklad automatické zalohovani datového
souboru pred vykonanim operace, detailni zaznamendvani priibéhu operace,
vyuzivat transakce pro oSetfeni pripadi vyskytu chyby, omezit mnoZstvi
ovliviiovanych dat na nezbytné minimum ¢i danou operaci dostate¢né otestovat a
ovérit jeji diisledky. VZdy je ovSem tireba mit na paméti, Ze operace provadéné timto
zplisobem nejsou vyrobcem systému POHODA doporuceny [4, s. 26] a jsou proto

provadény na vlastni riziko.
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5 Navrh aplikace

Ve chvili, kdy bylo implementovano nékolik na sobé nezavislych, uzivatelskych
funkci v podobé samostatnych aplikaci bylo zjisténo, Ze jednotlivé funkce obsahuji
velké mnozstvi shodného kdédu. Tato skutecnost je znazornéna v nasledujicich
obrazcich, viz Obrazek 2 a Obrazek 3, které zobrazuji dvé nezavislé aplikace X a Y,
kdy kazda z téchto aplikaci obsahuje a vykonava pravé jednu uzivatelskou funkci X
a Y. V obrézcich jsou zjednodusené, blokové znazornény jednotlivé etapy priibéhu

uzivatelské funkce v jednotlivych aplikacich.

Zvoleni databaze Vytvoreni zalohy Pripojeni k Provedeni Ukonceni Zaznamenani
databaze databazi a uzivatelské transakce a pribéhu funkce
zahajeni funkce X odpojeni od
transakce databaze

Obrazek 2 - Priibéh aplikace s uzivatelskou funkci X
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

Zvoleni databaze Vytvoreni zalohy Pripojeni k Provedeni Ukonceni Zaznamenani
databaze databazi a uzivatelské transakce a pribéhu funkce
zahajeni funkce Y odpojeni od
transakce databaze

Obrazek 3 - Priibéh aplikace s uzivatelskou funkci Y
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

Jednotlivé etapy priibéhu uZivatelskych funkci se sestavaji ze zvoleni databaze a
vytvoreni zalohy zvolené databaze. Zalohovani je provadéno zpreventivnich
diivoddi, aby byla zachovéna plivodni verze datového souboru pro pripad jeho
posSkozeni. Nasleduje pripojeni k databazi a zahajeni transakce. Transakce jsou
vyuzivany, aby byla zajiSténa konzistence dat v piipadé, kdy by v priibéhu funkce
nastala chyba. Poté je vykonana samotna uZzivatelska funkce svyuZzitim zvolené
databaze a vytvorené transakce. Po provedeni uzivatelské funkce, v pripadé
uspésného i neuspésného ukonceni, je transakce ukoncena a aplikace je odpojena
od databéaze. Na zavér je cely pribéh funkce zaznamenan do souboru, aby bylo

moZno zpétné dohledat pripadné problémy a chyby pfi provadéni funkci.
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Z obrazki zobrazujicich priibéh funkci X a Y je patrné, Ze aplikace X a Y se liSi pouze
v kédu samotnych uZzivatelskych funkci. VeSkery ostatni kod aplikaci, ktery je
provadén pred a po spusténi uzivatelskych funkci je identicky. Opakovani kédu neni
efektivni a vyZaduje nadbytecny cas vynaloZeny pfi vyvoji novych uZzivatelskych
funkci. Bylo byl tedy vhodné vytvorit prostiedi, ve kterém by mohly byt uzivatelské
funkce spoustény, a které by implementovalo sdilenou funkcionalitu. Navrh

takovéto aplikace je zobrazen na nasledujicim obrazku, viz Obrazek 4.

Zvoleni databaze 2Zvoleni funkce Vytvoreni zalohy Pripojeni k Provedeni Ukonceni Zaznamenani

databaze databazi a zvolené funkce transakce a prubéhu funkce
zahajeni odpojeni od
transakce databaze

Obrazek 4 - Priibéh aplikace pro spousténi uzivatelskych funkci
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

Vyslednou aplikaci bude desktopova aplikace umoznujici spousténi uzivatelskych
funkci dle vybéru uZzivatele aplikace. UZivatel bude moci uZivatelské funkce do
aplikace vkladat v podobé dynamicky pripojovanych knihoven umisténych do
vybraného adresare systému. Pro dynamické nacitani uzivatelskych funkci bude
vyuzivana schopnost reflexel jazyka C#. Konkrétné tedy prostredek

Assembly.LoadFrom(). Prakticky vzor pouziti tohoto prostredku uvadi [14, s. 160].

» T'ento vzor byste mohli pouZit k vyvoji aplikace, kterd bude podporovat doplriky jinych
tviircu. KaZdy doplnék bude muset implementovat stejné rozhrani a bude uloZen ve své
vlastni sestavé. Vase aplikace pak miiZe pouZit Assembly.LoadFrom() a

Activator.Createlnstance() k aktivovdni dopliikového modulu.“ [14, s. 160]

Aplikace bude umoziiovat pripojeni primarné k databazi typu Microsoft Access
2000 [4, s. 26]. Dale budou v aplikaci implementovany potfebné mechanismy za

e

UCelem predchazet poSkozeni ¢i zniceni databaze pri provadéni operaci
z uzivatelskych funkci. Zaroven bude automaticky zajiStovano vytvareni zaloh

databaze pro zachovani moZnosti obnoveni piivodni verze pro pripad poSkozeni

1, Prozkoumdvdni existujicich typii prostrednictvim jejich metadat se oznacuje za reflexi a uskutectiuje
se pomoci bohaté sady typii v oboru ndzvii System.Reflection. Je rovnéZ mozné dynamicky vytvdret nové
typy za béhu pomoci trid v oboru ndzvii Systém.Reflection.Emit.“ [14, s. 156]
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datového souboru. Jednoduchy diagram pripadii uZiti z pohledu uZivatele zobrazuje

nasledujici obrazek.

Aplikace pro spousténi uzivatelskych funkci

Zvolit databazi

N A
\ /

\ /
«include» «include»
\ ’

\

Spustit funkci

Uzivatel

Obrazek 5 - Diagram pripadi uZziti
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

5.1 Funkcéni pozadavky

Vtéto sekci jsou detailnéji popsany jednotlivé funkéni pozadavky, které jsou
kladeny na implementovanou aplikaci. Jak uvadi [15], ,Funkénim poZadavkem je
formulace toho, co byl mél systém délat - popisuje poZadovanou funkci
systému.“[15, s. 80]. NiZe uvedené poZadavky vychazi zjiZ zminéného navrhu
aplikace, viz Obrazek 4, ve kterém jsou uvedeny vSechny podstatné etapy priibéhu

spusténi uzivatelské funkce v aplikaci.

5.1.1 Zvoleni databaze

Pro vytvoreni pripojeni k databazi je tfeba definovat pripojovaci retézec se spravné
vyplnénymi pripojovacimi udaji. Struktura pripojovaciho retézce, vCetné definice
datového souboru, uzivatelského jména a hesla pro pripojeni k databazi Microsoft
Access, byla jiZ zminéna v kapitole 4.3. Z tohoto dlivodu je tifeba, aby aplikace
umoZnovala zadani potirebnych udajii pro pripojeni k databazi. Tyto tidaje jsou cesta

k datovému souboru a prihlaSovaci idaje pro pripojeni.
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5.1.2 Nacteni funkci

Uzivatelské funkce budou obvykle vytvareny tzv. ,na miru“, dle aktualnich
poZadavkl konkrétniho uZzivatele. Jak jiZ bylo zminéno, z tohoto diivodu nebudou
pevné zakomponovany do aplikace. Namisto toho budou existovat jako samostatny
celek vpodobé dynamicky nacitanych knihoven, které budou do aplikace
dynamicky nacitany. Aplikace bude schopna jednotlivé funkce dynamicky nacitat

z definované slozky a umoziiovat uZzivateli jejich vybér.

5.1.3 Zobrazeni uzivatelského rozhrani funkce

Jednotlivé funkce budou volitelné obsahovat jednoduché uzivatelské rozhrani pro
zadani ptripadnych parametri. MiiZe se jednat o konkrétni hodnoty parametr ¢i
naptiklad o vybér soubort, které maji byt uzivatelskou funkci zpracovany. Aplikace
bude schopna toto uZzivatelské rozhrani funkce zobrazit ve vyClenéném prostoru

v ramci svého uzivatelského rozhrani.

5.1.4 Zalohovani databaze

Zalohovani databaze je nejjednodussi a zaroveil nejefektivnéjSi zpiisob, jak
predchazet pripadnému poSkozeni ¢i zniCeni databaze. Zalohovani bude ve
vychozim nastaveni z preventivnich diivodii provadéno pied kazdym spusténim
uzivatelské funkce. Aplikace bude schopna vytvorit zalohu zvolené databaze do
specialné vyhrazené slozky. Funkcionalita zalohovani bude feSena na urovni
aplikace tak, aby uzivatelské funkci nemusely byt pfimo zpristupnény Zzadné

informace o databazi a jejim uloZeni.

5.1.5 Pripojeni k databazi

PrihlaSovaci Udaje do databaze a cesta k databazovému souboru jsou citlivé
informace. Bylo by tedy vhodné, aby tyto Udaje ztistaly skryty v ramci aplikace a
jednotlivé uzivatelské funkce knim nemély pristup. Aplikace bude spravovat
pripojeni k databazi. Komunikace sdatabazi bude wuZivatelskym funkcim
zprostiredkovana prostrednictvim vefejného rozhrani, které bude obsahovat

metody pro komunikaci. Nebude vSak zpristupiiovat Zzadné informace o databazi.
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Aplikace bude schopna vytvorit a ridit pripojeni k databazi, aniz by poskytla

uzivatelskym funkcim citlivé tidaje o pripojené databazi.

5.1.6 Transaké¢ni zpracovani

Pro zajiSténi konzistence dat v databazi v pripadé vyskytu chyby v uZzivatelskych
funkcich 1ze v databazi vyuzit transak¢niho zpracovani. Aby se predeslo poSkozeni
databaze je nanejvy$ vhodné této mozZnosti vyuZzit. Komunikace vramci jedné
funkce by tak by méla probihat jako jednolity celek. V pripadé chyby by mélo byt vSe
navraceno do konzistentniho stavu. Aplikace bude schopna zajistovat rizeni
transakci vramci spravy pripojeni kdatabazi, aniZz by poskytla uZzivatelskym

funkcim citlivé udaje o pripojené databazi.

5.1.7 Zaznamenani prabéhu funkce

Uzivatelské funkce budou prostrednictvim zprav informovat uZivatele o svém
pribéhu. Tyto zpravy budou uZivateli zobrazeny v ramci okna priibéhu funkce. Pro
pozdéjsi kontrolu a zpétné dohledani pripadnych vzniklych chyb by bylo vhodné
tento vystup ukladat a uchovavat v citelné podobé. Aplikace bude schopna ukladat
vystupy z priibéhu funkci do specifikované sloZky systému ve formé textového

souboru.

5.2 Nefunkéni poZadavky

Vtéto casti jsou popsany nefunkéni pozadavky, které jsou kladeny na
implementovanou aplikaci. Jak uvadi[15], ,Nefunkéni poZadavek je omezujici
podminka uvalend na dany systém“[15,s.80]. Implementovana aplikace bude
slouzit jako dopliikova k aplikaci jiné. Z tohoto diivodu je vhodné, aby technologie a
zavislosti pouZzité vimplementované aplikaci byly shodné nebo minimalné
odvozené s technologiemi a zavislostmi aplikace hlavni. Implementovana aplikace

tak bude své pozadavky zakladat na pozadavcich systému POHODA.

5.2.1 Operacni systém

Jak je uvedeno v kapitole 2.5 a [2](viii), systém POHODA Ize instalovat pouze na

zarizenich sopera¢nim systémem Windows. Lze tedy predpokladat, Ze
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implementovana aplikace bude taktéZ vyuZivana pouze na operalnim systému
Windows. Ztohoto dlivodu nemusi byt nucené zajistovana podpora dalSich
operacnich systémi. Podpora dalSich opera¢nich systémi neni na zdvadu, nicméné

je v ramci vyuziti aplikace bezpredmétna a nebude ji vénovana Zadna pozornost.

5.2.2 Pristup do databaze

Pro pristup do databaze bude implementovana aplikace vyuZzivat ovladace,
instalované v ramci komponenty Microsoft Access Database Engine [9], konkrétné
tedy ovladace ODBC, viz kapitola 2.6.1. Pfedpoklada se, Ze tato komponenta je na
cilovém zarizeni jiZ instalovana v ramci instalace systému POHODA. Aplikace bude
pro pripojeni k databazi vyuzivat nékterou z dostupnych knihoven, ktera podporuje

pripojeni a naslednou komunikaci s databazi Microsoft Access 2000 [4, s. 26].

5.2.3 Pouzité technologie

Implementovana aplikace bude napsana v programovacim jazyce C#. Jedna se o
moderni, pokrocily, typové zabezpeceny jazyk s podporou objektové orientovaného
pristupu [14, s. 5-6].Jak uvadi [14], ,Jako kaZdy moderni objektové orientovany jazyk
podporuje i C# koncepty, jakymi jsou dédicnost, zapouzdrieni, mnohotvdrnost a
programovdni s vyuZitim rozhrani.” [14, s. 5]. Tento jazyk bude vyuZivan spole¢né se
softwarovym frameworkem .NET 6. V tomto pripadé je velmi diileZitd podpora
reflexe [14,s. 156], na které je zaloZena mySlenka dynamického nacitani
uZzivatelskych funkci, viz kapitola 5. Pro vyvoj formulait aplikace bude dale pouzita

knihovna Windows Forms.

5.3 Grafické uzivatelské rozhrani

V nasledujicich nékolika podkapitolach je predstaven navrh jednotlivych formulai
uZzivatelského rozhrani implementované aplikace. Vzhled téchto formulait se bude
odvijet od vzhledu dle pouzité knihovny Windows Forms, viz kapitola 5.2.3. JelikoZ
hlavnim cilem aplikace neni poskytovat dokonalé a bohaté uzivatelské rozhrani, ale
provadét potiebnou funkcionalitu, budou prvky aplikace omezeny pouze na funk¢ni

minimum. Pro jednoduchost jsou navrhované formulare predstaveny pouze
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v podobé dratovych modeli. Formulare jsou piredstaveny v pofadi, v jakém se s nimi

miiZe uZivatel setkat p¥i praci s aplikaci.

5.3.1 OKkno pripojeni

Jednim z funk¢nich poZadavki na aplikaci je moZnost zvoleni databaze k ptipojeni a
specifikaci prihlasovacich tdajii, viz kapitola 5.1.1. Tento poZadavek je feSen
prostrednictvim formulare, ve kterém bude moZno vSechny tyty informace
specifikovat. Formular bude nasledné zobrazovan v ramci formularového okna pro
pripojeni, ve které se miiZe nachazet vice formulaiti pro vice rtiznych zplisobii
pripojeni. Toto okno bude zobrazovano formou dialogového formularel. Zakladni a
jediny formulal, vytvofeny vramci této implementace, je urCen Kk pripojeni

k databazi Microsoft Access 2000 [4, s. 26].

Tento formular bude obsahovat nasledujici pole ve vertikalnim poradi, jak jsou
zminéna: textové pole pro zadani cesty k datovému souboru, textové pole pro zadani
uzivatelského jména a textové pole pro zadani hesla. RozSifenim formulare bude
tla¢itko umoznujici vybér datového souboru prostrednictvim systémového

prizkumnika soubort.

X

MS Access

Databaze

Uzivatelské jméno

Heslo

Obrazek 6 - Navrh okna pripojeni
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

1 ,Dialogovy formular je podobny oknu se zprdvou tridy MessageBox. Oba tyto formuldre napriklad
zobrazuji jiny formuldr a jsou moddlni; to znamend, Ze se uZivatel nemiiZe vratit do hlavniho formuldre,
dokud neukon¢i dialogovy formuldr klepnutim na nékteré z jeho tlacitek.” [16,s. 187]
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Ve spodni ¢asti okna pod zobrazenym formularem se budou nachazet dvé tlacitka
pro potvrzeni a zruSeni akce. Tlac¢itko ,ZruSit“, na levé strané, bude slouzit ke
zruSeni vybéru databaze a uzavieni okna. Tlacitko , Pripojit“, na pravé strané okna,

bude potvrzovat zvoleni databaze.

5.3.2 Hlavni okno

Hlavni formularové okno aplikace bude obsahovat nékolik komponent. S timto
oknem bude uZivatel aplikace pracovat nejcastéji, jelikoZ predstavuje vychozi bod
pro veSkeré funkcionality aplikace. V trovni spodniho okraje okna se bude nachazet
liSta, ve které budou zobrazeny nékteré informace o pripojené databazi. Podél
horniho okraje bude umisténo hlavni menu aplikace. Soucasti tohoto menu budou

dvé zalozky, v nichz bude moZno spoustét urcité akce.

Bude se jednat o zalozku , Pripojeni“, ve které budou dostupna tlacitka pro pripojeni
a odpojeni databaze. Diky témto tla¢itkiim bude moZno ménit pripojenou databazi
za béhu aplikace bez nutnosti jejiho restartu. Ve druhé zaloZce nazvané ,Funkce“
budou vypsany vSechny nactené uzivatelské funkce. Oddélené zde bude také
dostupné tlacitko pro nacteni funkci, coZ je jeden z funk¢nich poZadavki aplikace,

viz kapitola 5.1.2. Diky tomu bude moZné pridavat a znovu nacitat funkce i za béhu

aplikace.
Pripojeni  Funkce
Pripojit Funkce 1
Odpojit Funkce 2
Funkce 3
Nagist funkce \
Pfipojena databaze UZivatelské jméno

Obrazek 7 - Navrh hlavniho okna
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani
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Hlavni ¢ast okna bude vyhrazena jako prostor pro zobrazeni formulare zvolené
uzivatelské funkce. Tim je vyhovéno dalsimu zfunkénich poZadavkld na
implementovanou aplikaci, viz kapitola 5.1.3. Formular funkce bude zobrazen po

zvoleni funkce v hlavnhim menu okna.

5.3.3 OKkno pribéhu funkce

Dal$im zfunk¢nich poZadavkli na aplikaci je zaznamenani pribéhu spusténé
uZzivatelské funkce a jeho zobrazeni uZivateli, viz kapitola 5.1.7. Tento priibéh bude
uZivateli zobrazen v ramci okna priibéhu funkce. Pro plnou informovanost uzivatele
bude toho okno obsahovat nazev spusSténé funkce a needitovatelné pole pro
zobrazeni informaci o priibéhu. Pod polem, ve kterém bude zobrazen priibéh, bude
umisténa animovana prlibéhova lista, kterd bude uZivateli signalizovat priibéh
funkce. V ptipadé probihajici funkce bude tato liSta zobrazovat animaci priibéhu. Po

dokonceni funkce bude jeji animace zastavena.

Funkce 1

Prabéh 1
Prabé&h 2
Pribéh 3

| Zrusit | | Hotovo |

Obrazek 8 - Navrh okna priibéhu funkce
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

Okno bude dale obsahovat dvé tlacitka pfi pravém spodnim okraji. Tlacitko
s popisem ,Zrusit* bude slouZit ke zruSeni priibéhu funkce a bude dostupné od
zahajeni funkce po jeji ukonceni. Po skonceni funkce bude zneaktivnéno. Druhé
tlacitko s popisem ,Hotovo“ bude slouzit k uzavieni formularového okna. Toto

tlacitko bude neaktivni od zahajeni funkce. Po skonc¢eni bude aktivovano. Uzavieni
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formularového okna bude v pripadé probihajici funkce blokovano. Nemélo by tak

dojit k uzavieni okna priibéhu, aniZ by byla funkce ukoncena, at jiZ Gspésné ci

S neuspésné.

Jednotlivé zpravy z priibéhu funkce budou vypisovany do needitovatelného pole, a
to vZdy na novy radek. Zpravy budou razeny od nestarsi zpravy nahote po nejnové;jsi
zpravu dole. Ve chvili, kdy bude pfidana nova zprava na novy radek, bude obsah pole

zarovnan tak, aby posledni zprava byla vzdy viditelna.
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6 Implementace aplikace

V nasledujici ¢asti prace je velmi zkracené popsana implementace aplikace pro
spousténi uZivatelskych funkci. Implementace aplikace vychazi z pozadavki, viz
kapitola 5.1 a kapitola 5.2 a navrhi, které byly provedeny v kapitole 5.3. Jednotlivé
nasledujici kapitoly popisuji projekty a jejich ¢asti. Zaroven uvadi ukazky kédu

nékterych komponent.

Vzhledem k tomu, Ze uzivatelské funkce budou vytvareny oddélené od samotné
aplikace a jejich nacitani do aplikace bude, jak jiz bylo zminéno, probihat
prostrednictvim reflexe [14, s. 160] je treba, aby bylo definovano sdilené rozhrani,
se kterym bude moci aplikace pracovat, a ze kterého budou jednotlivé uzivatelské
funkce vychazet. Re$enfi aplikace je tedy rozdéleno do dvou projekti, a to na projekt
sdileného kdédu a na projekt kéddu aplikace. Projekt sdileného kddu je jednou ze

zavislosti projektu aplikace.

6.1 Projekt sdileného kodu

V ramci tohoto projektu jsou definovany veSkeré funkcionality, které jsou sdileny
mezi implementovanou aplikaci pro spousténi uZzivatelskych funkci a jednotlivymi
uzivatelskymi funkcemi. Vystupem tohoto projektu je knihovna, na kterou je
nasledné v projektech funkci a aplikace odkazovano. VeSkera funkcionalita v tomto
projektu je implementovana v podobé rozhrani ¢i abstraktnich trid. Jak uvadi [14],
»~Rozhrani poskytuje specifikaci a nikoli implementaci svych Cclenu.”[14,s. 60].

Konkrétni implementace pak néleZi do odvozenych projektt.

6.1.1 Rozhrani IDatabase

K tomu, aby uZivatelské funkce mohly vykonavat svoji funkcionalitu je treba, aby
byly schopny komunikovat s databazi, ktera je pripojena k aplikaci. Jak je uvedeno
ve funkénich poZzadavcich, viz kapitola 5.1.5, je vhodné, aby funkce nemély od
aplikace primy pristup k idajim o pripojené databazi. Aby bylo vyhovéno témto
poZadavklim je ve sdileném projektu definovano verejné rozhrani IDatabase, které
definuje verejné ¢leny pro komunikaci s databazi. Kéd tohoto rozhranti je uveden na

nasledujici ukazce koédu, viz Ukazka kodu 1.
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Rozhrani  [Database  predepisuje  dvé udalosti, konkrétné  udalost
SysMessageReported a UsrMessageReported, které slouZi k ohlaSovani systémovych
a uZzivatelskych oznameni objektu. Prostirednictvim téchto udalosti jsou zasilany
textové zpravy o prlbéhu funkce. Tato funkcionalita je déale vyuZivana pri
zaznamenavani pribéhu funkce, viz funkéni pozadavek v kapitole 5.1.7, kdy objekt
databaze informuje o provedenych prikazech. RozliSeni uZivatelskych a
systémovych ozndmenti je z diivodu odliSeni systémovych a uZivatelskych zprav ve

vysledném zaznamu priibéhu funkce.

public interface IDatabase : IDisposable

{
/// Occurs when system message is reported.
event ReportEventHandler? SysMessageReported;
/// Occurs when user message is reported.
event ReportEventHandler? UsrMessageReported;

/// Runs command in database.

int Execute(string cmd, params object[] parameters);

/// Selects data from database.

DataTable Select(string cmd, params object[] parameters);

/// Selects one item from database.

T SelectItem<T>(string cmd, T defVal, params object[] parameters);
/// Selects list from database.

List<T> SelectList<T>(string cmd, T defVal, params object[] parameters);
}

Ukazka kddu 1 - Rozhrani IDatabase
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

Dale rozhrani definuje dvé verejné metody, prostfednictvim kterych je moZno
obslouzit veSkeré prikazy v jazyce SQL. Pro ptikazy typu SELECT, tedy pro prikazy
pro vybér dat z databaze, je urena metoda Select. Tato metoda na zakladé
poskytnutého prikazu a piipadnych parametrii vykona prikaz a navrati poZadované
hodnoty, pokud byly nalezeny. Pro ptikazy ostatnich typi je uréena druha metody
Execute. Pomoci této metody je vykonan dany prikaz s pouzitim pripadnych

parametrd, ktery navrati pouze informaci o poc¢tu ovlivnénych radkda.

Rozhrani dale obsahuje dal$i dvé verejné metody, které jsou modifikaci metody
Select. V pripadé metody Selectltem je navracena pouze jedna jedina hodnota
poZadovaného datového typu. V piipadé problémi je navracena vychozi hodnota.

Metoda SelectList navraci list hodnot poZadovaného typu.
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MoZnost volitelného predani parametrt jednotlivym metoddm umoZiiuje bezpecné
vloZeni parametri do nékterych klauzuli prikazi jazyka SQL. Napiiklad ptikaz
SELECT obsahuje nékolik klauzuli, mezi kterymi je i klauzule WHERE [13,s. 71],
kterad slouZi k filtrovani vysledkéi. Hodnoty tohoto filtru tak mohou byt v pfikazu

zastoupeny specialnim znakem a do dotazu vloZeny dodate¢né pomoci parametr.

6.1.2 Rozhrani IUDFunction

Verejny vzhled uzivatelskych funkci je definovan rozhranim [UDFunction,
viz Ukazka koédu 2. Kazda z uzivatelskych funkci, ktera bude nacitana do aplikace,
musi zavazné toto rozhrani implementovat. Opét jsou definovany dvé udalosti pro
ohlasovani systémovych a uZivatelskych ozndmeni objektu, a to z diivodu plnéni
funkéniho poZadavkuy, viz kapitola 5.1.7. Dal$imi udaji jsou jméno uZivatelské funkce
a nastaveni, zda je pro funkci vyZadovano transak¢ni zpracovani a vytvoreni zalohy.
Tyto vlastnosti jsou pritomny na zakladé funkénich poZadavki z kapitol 5.1.4 a
5.1.6. Hlavnim prvkem je ovSem vlastnost Database, ktera je nastavovana aplikaci
pri spusténi funkce, a ktera umoZznuje funkci komunikovat s databazi dle funkéniho
poZadavku v kapitole 5.1.5. Jedinou metodou tohoto rozhrani je metoda Run,

prostrednictvim které je funkce spousSténa.

public interface IUDFunction

{
/// Occurs when system message is reported.
event ReportEventHandler? SysMessageReported;
/// Occurs when user message is reported.
event ReportEventHandler? UsrMessageReported;

/// Name of user defined function.

string FunctionName { get; }

/// Indicates if transaction should be used.
bool UseTransaction { get; }

/// Indicates if backup should be created.
bool CreateBackup { get; }

/// Indicates if cancel is pending.

bool IsCancelPending { get; set; }

/// Connected database.

IDatabase Database { get; set; }

/// Runs function.
void Run(Q);

}

Ukazka kddu 2 - Rozhrani IUDFunction
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani
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Pro snadnéjSi implementaci uZzivatelskych funkci je ve sdileném projektu dale
vytvorena abstraktni tfida UDFunction. Tato trida implementuje rozhrani
IUDFunction. Dale zavadi abstraktni startovaci metodu Start, metodu pro ohlaSovani
uzivatelskych oznameni Report a metodu pro preruseni funkce CanEnd. V pripadé

implementace uZivatelské funkce, ktera je odvozena od abstraktni tridy UDFunction,

1ze tyto prvky vyuZit.

Implementované uZzivatelské funkce tak lze, pro uSetfeni opakovaného kodu,
odvozovat od této abstraktni tridy. V takovém pripadé postacuje implementovat

pouze télo metody Start, ktera je predepsana abstraktni tiidou.

6.1.3 Rozhrani IRunFunctionService

Pro spousténi funkci je ve sdileném projektu definovano verejné dostupné rozhrani
IRunFunctionService, viz Ukazka kédu 3. Toto rozhrani definuje pouze jednu
vefejnou metodu, kterou je metoda Run. Metoda prijima jako parametr instanci
tridy, ktera implementuje jiZ zminéné rozhrani [UDFunction. Cilem je na této

instanci zavolat metodu Run pro spusténi funkce.

public interface IRunFunctionService

{
/// Runs user defined function.
void Run(IUDFunction function);

}

Ukazka kodu 3 - Rozhrani IRunFunctionService
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

6.1.4 Rozhrani IFunctionControl

JelikoZ uZivatelské funkce obsahuji formulare a jsou v aplikaci reprezentovany
vizualné, je ve sdileném projektu definovano vefejné  rozhrani
[FunctionControl, viz. Ukazka kodu 4, které udava povinné prvky téchto komponent.
Jedna se o vlastnost ControlName, ktera je v aplikaci pouzita v seznamu funkci, a o
metodu [nitialize, pomoci které je v aplikaci kazda instance uzivatelské funkce
inicializovana. Tato metoda je pouZivana pfi nacitani funkci pomoci
reflexe [14, s. 160]. Pri nacitani funkci z definovaného adresare jsou pomoci reflexe

vyhledavany prvky, které implementuji pravé toto rozhrani. Nasledné jsou
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vytvoreny jejich instance, které jsou zobrazeny v aplikaci. Parametrem této metody
je sluzba typu IRunFunctionService, prostfednictvim které je funkci podstoupena

schopnost spousténi funkci.

Neabstraktni implementaci tohoto rozhrani poskytuje tiida FunctionControl, taktéz
ze sdileného projektu. Tuto tfidu lze vyuzivat jako rodi¢ovskou pfi implementaci
formulare uzivatelské funkce. Povinnym parametrem konstruktoru této tridy je
nazev uzivatelské funkce. Tato tfida neni abstraktni, ackoliv by se jednalo o
vhodnéjsi reSeni. V pripadé nastaveni definovani funkce jako abstraktni dochazelo
k chybam v grafickém tviirci formulaia pti tvorbé formulard, které byly od tohoto
odvozeny. Editor nebyl schopen vytvorit instance abstraktni rodi¢ovské tridy a jeho

pouZiti tak nebylo moZné. Z tohoto diivodu byla zvolena moZnost neabstraktni tiidy.

public interface IFunctionControl

{
/// Name of control.
string ControlName { get; }
/// Initializes function control with run function service.
void Initialize(IRunFunctionService runFunctionService);
}

Ukazka kédu 4 - Rozhrani IFunctionControl
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

6.2 Projekt aplikace

Tento projekt obsahuje kompletni kod aplikace, ktera umozinuje vybér databaze,
vytvoreni zalohy, nacteni uzivatelskych funkci a jejich spouSténi. V ramci tohoto
projektu jsou vytvoreny konkrétni implementace nékterych rozhrani a abstraktnich
tiid z projektu sdilené funkcionality. Z tohoto dlivodu je projekt sdileného kédu
jednou ze zavislosti tohoto projektu. Samotny projekt je z dtivodu prehlednosti déle
¢lenén do nékolika dalSich adresaiti. Vystupem projektu je spustitelnd, desktopova

formularova aplikace, ur¢ena pro operacni systém Windows.

6.2.1 Stores

V adresari Stores jsou definovana rozhrani, jejichz ucelem je ukladat a spravovat

informace potrebné pro spravné fungovani aplikace. VSechna tato rozhrani jsou
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zaloZena na podobném principu. Obsahuji vlastnosti, ve kterych jsou pozadované
informace uloZeny a funkcionalitu, jak témto vlastnostem nastavovat nové hodnoty.
Pokud je to vhodné obsahuji také udalost, prostfednictvim které informuji okoli o
zméné informaci ve svych vlastnostech. Tyto ,sklady“ jsou vytvoreny v ramci
startovaci tridy a odkaz na né je poskytnut vSem prvkiim, které ho vyzaduji. Diky
tomu mohou riizné ¢asti aplikace pristupovat k témto datlim. Pro kaZzdé rozhrani
existuje v adresari alespon jedna konkrétni implementace. Pfehled prvki v adresari

zobrazuje nasledujici tabulka, viz Tabulka 9.

Tabulka 9 - Piehled prvkii adresare Stores
IConnectionStore Definice vefejného rozhrani tlozZisté pripojovacich udaja.
ConnectionStore Zakladni implementace uloZisté pripojovacich udajt.
IFunctionsStore Definice vefejného rozhranf uloZisté uZzivatelskych funkci.
FunctionStore Zakladni implementace uloZisté pripojovacich udajt.

Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

6.2.2 Database

V adresari Database jsou implementovany prvky pro komunikaci s databazi, které
roz8iruji verejné rozhrani IDatabase z projektu sdileného kdédu, viz kapitola 6.1.1. Z
divodu riznych databazovych systémii je oddélené definovano rozhrani
ITransactional, které predstavuje databazi podporujici transak¢ni zpracovani, a

rozhrani IBackupable, predstavujici databazi podporujici zalohovani.

Jako vychozi bod pro implementaci konkrétnich databazovych trid je v adresari
Database definovana abstraktni tifida TransactionalDatabase. Tato trida
implementuje rozhrani IDatabase a ITransactional a zaroven definuje jejich zakladni

funkcionalitu.

Z abstraktni tridy TransactionalDatabase vychazi konkrétni implementace v podobé
tridy MsAccessMdbDatabase. Tato trida predstavuje implementaci databazové tridy
specificky urcené pro databazi Microsoft Access 2000 [4,s.26]. Trida taktéz

zaclenuje rozhrani IBackupable pro podporu zalohovani databaze.
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6.2.3 Services

Cinnosti, které aplikace umi vykondvat, jsou implementovany pomoci funkcionalit
v adresari Services. Tento adresar je dale rozclenén dle zaméreni sluzby, kterou
obsaZena funkcionalita obsahuje. Pfevazna cast téchto funkcionalit vyuziva ulozist
typu Store, zminénych v predchozi kapitolach. Obdobné jako uloZisté, jsou i tyto
sluzby vytvoreny v ramci startovaci tfidy a nasledné jsou poskytnuty ostatnim
prvkiim aplikace, které je vyzaduji. Jednotlivé sluzby vcetné rozhrani uvadi

nasledujici tabulka.

Tabulka 10 - Prehled prvki adresare Services
Definice vefejného rozhrani sluZzby pro nastaveni

pripojeni.

Sluzba pro nastaveni ptipojeni prostrednictvim
pripojovaciho okna.

Definice vefejného rozhrani sluzby pro vycisténi
zalohovych soubort.

ISetConnectionService

FormSetConnectionService

IClearBackupFilesService

Zakladni implementace sluzby pro vycisténi
zalohovych souborti z adresare.

Definice vefejného rozhrani sluzby pro nacteni
uzivatelskych funkci.

DirLoadFunctionService Sluzba pro nacteni uzivatelskych funkci z adresare.

Zakladni implementace sluzby pro spousténi

ClearBackupFilesService

ILoadFunctionsService

RunFunctionService
uzivatelskych funkci, viz kapitola 6.1.3.

ILogService Definice vefejného rozhrani sluzby pro zaznamenavani
pribéhu funkce.

FileLogService Sluzba pro zaznamenavani priibéhu funkce do souboru

v adresari.

Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

6.2.4 Forms a Controls

Obsahem adresare Forms jsou jednotliva formularova okna aplikace. Tato okna jsou
vytvofena na zdkladé navrhl zkapitoly 5.3 a obsahuji veSkerou potiebnou
funkcionalitu pro spravné fungovani aplikace. Na zakladé navrhu také odpovidaji
funkénim poZadavkim, které byly stanoveny v kapitole 5.1. Néktera
z formularovych oken také vyuzivaji uzivatelskych komponent, které se nachazeji
v adresari Controls. Tyto komponenty sdruzuji nékolik dalsich prvkl do souvislého

celku.
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Okno pripojeni obsahuje v§echny prvky potiebné pro nastaveni pripojeni k databazi
Microsoft Access 2000 [4, s. 26], uvedené vramci navrhu okna v kapitole 5.3.1.
UZivateli je umoZnén vybér datového souboru prostiednictvim prizkumnika
souborti, zadani ptrihlaSovaciho jména a hesla. Editace pole, které zobrazuje cestu
k datovému souboru neni povolena. Pro vybér datového souboru je vzdy treba
vyuzit prilehlého tlacitka, které otevre dialogové okno pro vybér souboru. V tomto
okné je aktivovan filtr, ktery omezuje zobrazené soubory pouze na ty s priponou
*.mdb. Pole pro zadani hesla zobrazuje namisto zadanych znakli hesla specialni

zastupny znak.

Udaje vloZené do okna jsou aplikaci dale zpracovany a v piipadné vyuZity. Z tohoto
diivodu je okno zobrazovano formou dialogového formulaie a vyc¢kava na akci
uZzivatele. Po akci uZivatele Ize okno odbavit dvéma zpiisoby. Prvnim z nich je zadani
validnich idaji a jejich potvrzeni tla¢itkem ,Pripojit“. Druhym zpiisobem je zruSeni
akce pomoci tlacitka ,Zrusit“. Tyto rtizné zplisoby odbaveni okna jsou rozliSeny
prostiednictvim vlastnosti DialogResult, kterda miiZe nabyvat jedné zhodnot
stejnojmenného vyctového typu [16, s. 188]. Vzhled vysledného okna je zobrazen na

nasledujicim obrazku, viz Obrazek 9.

[
Ms Access (*.mdb)

Databaze
Uzivatelské jméno

Heslo

[ Zrusit | Piipoiit

Obrazek 9 - Okno pripojeni
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani
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Po GspéSném zadani validnich udajii a potvrzeni jsou zadané udaje zapsany do
nékterého zuvedenych ulozist, pripojovaci okno je zavieno a wuZivateli je

zpristupnéno hlavni okno aplikace.

Hlavni okno aplikace poskytuje pristup k funkcionalitdm aplikace prostrednictvim
hlavniho menu, které se tahne podél celého horniho okraje okna. Dle navrhu
z kapitoly 5.3.2, toto okno obsahuje zaloZku pro spravu akci pro pripojeni databaze
a zalozku pro spravu uzivatelskych funkci. Podél spodniho okraje okna se tahne
informacni liSta. V pripadé pripojeni databaze jsou v ni zobrazeny informace o
pripojeném datovém zdroji, pristupové uzivatelské jméno a ovladac zajistujici
pripojeni. Hlavni stfedovou ¢ast okna zabira prostor pro zobrazeni formulaii
uzivatelskych funkci. Obrazek 10 zobrazuje vzhled hlavniho okna.

Pripojeni  Funkce

Aplikace pro spousténi uzivatelskych funkci

Obrazek 10 - Hlavni okno
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

Pti zvoleni databdze je v hlavnim okné zobrazen formuldr funkce, ve kterém miiZe
uZzivatel specifikovat pripadné parametry potiebné pro priibéh funkce. Néktery
z prvkil zobrazeného formuldre bude také slouZit k samotnému spusténi funkce,
které probéhne prostrednictvim sluzby pro spousténi funkci. Tato sluzba je funkcim
podstoupena pfi jejich nacteni. V takovém pripadé je funkce spuSténa s vyuZzitim

okna priibéhu funkce.
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Okno priibéhu funkce, dle navrhu v kapitole 5.3.3, obsahuje nazev spusténé funkce
a prostor pro zobrazeni zprav o priibéhu. Ve spodni ¢asti formuldfového okna se
nachézi animovana priibéhova lista. Dale se zde nachazi tlacitka pro zruseni funkce
a zavieni okna, jejichZ aktivita je fizena dle stavu provadéni funkce. Okno je
vytvoreno zcela dle navrhu a plni tak funkéni poZadavky z kapitoly 5.1.7. Vzhled

okna prilibéhu je zobrazen na nasledujicim obrazku, viz Obrazek 8.

Funkce s pfipojenim

12.11.2022 02:05:04 # TRANSAKCE AKTIVOVANA

12.11.2022 02:05:04 # SPUSTENI FUNKCE 'Funkce s pfipojenim!’
12.11.2022 02:05:09 # SPOJENI‘VYTVORENO

12.11.2022 02:05:09 # SPOJENI OTEVRENO

12.11.2022 02:05:09 # TRANSAKCE ZAHAJENA

12.11.2022 02:05:09 > Test probéhl Gspésné.

12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report
12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report
12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report
12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report
12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report
12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report

12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report

12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report

12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report

12.11.2022 02:05:14 > Testovaci report

Hotovo

Obrazek 11 - Okno priibéhu funkce
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani

6.3 Spusténi aplikace

Cela aplikace je spousténa prostrednictvim tridy Bootstrapper.V této tfidé dochazi
k nacteni konfiguraci a vytvoreni vSech potiebnych prvkii aplikace. Jednotlivé
objekty jsou vytvoreny v takovém poradi, aby objektlim se zavislostmi na jiné mohly
tyto objekty byt poskytnuty. Nejprve dochazi knacteni konfiguraci a s jejich
vyuzitim k vytvoreni objektli uloZist, které jsou zminény v kapitole 6.2.1. Dale jsou
inicializovany objekty sluzeb, viz kapitola 6.2.3, kterym jsou, dle potreby,
podstoupena vybrana uloZzisté. Jako posledni jsou inicializovana néktera okna

aplikace, kterym jsou poskytnuty potiebné sluzby.

Pti spusténi aplikace je zobrazeno okno pro vybér databaze k pripojeni. Nasledné se
kontroluji soubory zaloh. JelikoZ jsou soubory zaloh ve vychozim nastaveni

vytvareny prikazdém spusténi funkce, tak jejich mnoZstvi ve sloZce pro zalohy miiZe
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narlist do vysokych poctl. Z tohoto dlivodu jsou soubory zaloh, které jsou starsi nez
nastaveny limit, pfi spuSténi aplikace zobrazeny uzivateli a je nabidnuto jejich
automatické odstranéni. Po zpracovani soubor@i zaloh, jsou nacteny uZivatelské
funkce ze specifikovaného adresare a je zobrazeno hlavni okno aplikace. V tomto

okné jiZ uzivatel mlZe vybirat z nabizenych funkci.

6.4 Implementace uzZivatelské funkce

Ptiklad implementace uzivatelské funkce je uveden v projektu v podobé testovaci
funkce. Vystupem projektu je knihovna, ktera podporuje dynamické nacitani. Pro
nacteni knihovny do aplikace jako uzivatelské funkce je treba, aby byla vstupni
knihovna umisténa do spravného adresare aplikace. Knihovny uzivatelskych funkci
musi taktéZ dodrzovat jmennou konvenci, Ze nazev knihovny musi zacinat textem
»~NazevAplikace.Functions.“. Podminka na nazev soubori je aplikovana pfti hledani

funkci pro nactent.

Diky predpripravenym abstraktnim tridam, které jsou dostupné v projektu
sdileného kddu, je velmi jednoduché vytvorit uzivatelskou funkci. Pro vytvoreni
funkce postacuje, aby knihovna obsahovala tfidu, ktera bude implementovat
rozhrani IFunctionControl, ve které je formular funkce. K6d vzorové tridy je uveden
v nasledujici ukazce kddu, viz Ukazka kédu 5. V tomto piipadé formulai obsahuje
pouze jednoduché tlacitko, po jehozZ stisknuti je vytvorena instance testovaci funkce,

ktera je spuSténa prostiednictvim sluzby pro spousténi funkci, viz kapitola 6.1.3.

public partial class TestFunctionControl : FunctionControl

{

public TestFunctionControl() : base("Testovaci funkce")

¢ InitializeComponent();
}
private void RunFunctionButton_Click(object sender, EventArgs e)
¢ TestFunction testFunction = new()
¢ FunctionName = "Testovaci funkce"
) %&nFunctionService.Run(testFunction);

}

Ukazka kodu 5 - Priklad formulare testovaci funkce
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani
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Dale by knihovna méla obsahovat tridu, ktera vychazi z rozhrani IUDFunction, a
ktera obsahuje kdd samotné funkce. Diky vyuZziti abstraktni tridy UDFunction
postacCuje pro vytvoreni funkce definovat pouze télo metody Start. Ve funkci lze
vyuzivat atributy a metody, které jsou dostupné v ramci objektu funkce. Metoda
CanEnd slouZzi k oznaCeni mista, ve kterém je moZno funkci prerusit. Tato metoda
vnitiné provadi kontrolu, zda uzivatel nevyzadoval ukonceni funkce. Pokud ano, je
vyvolana vyjimka a funkce je preruSena. Pokud uZivatel ukonceni funkce
nevyZzadoval, funkce pokracuje bez preruSeni. Vlastnost Database poskytuje metody
pro komunikaci s databazi. Funkce tak nema pfimy pftistup k idajim o pripojené
databazi. Pomoci metody Report miiZe tviirce funkce vypisovat vlastni zpravy o
pribéhu funkce. Priklad tridy funkce, v€etné pouZiti zminénych metod, zobrazuje

nasledujici Ukazka kédu 6.

internal class ConnectFunction : UDFunction

{
public override void Start()
{
CanEnd();
int result = Database.SelectItem("SELECT 1", 0);
if (result == 1) Report("Test probéhl uspésné.");
else Report("Test prob&hl neulspésné.");
3
3

Ukazka kddu 6 - Priklad testovaci funkce
Zdroj: Autor, vlastni zpracovani
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7 Shrnuti vysledku

Vramci praktické ¢asti této prace byla implementovana desktopova aplikace
umoziujici pripojeni databaze Microsoft Access 2000, kterou vyuZiva systém
POHODA [4,s.26], a nasledné spouSténi uZzivatelskych funkci, které ve svém
pribéhu vyuZivaji data z pripojené databaze. Jednotlivé uzivatelské funkce nejsou
pevnou soucasti implementované aplikace. Jejich nacitani do aplikace probiha
dynamicky za béhu aplikace z cesty predem specifikovaného adresare. K tomu je
vyuzita schopnost reflexe jazyka C# [14,s.160]. Aplikace pro nactené funkce
zajiStuje pripojeni k databazi, jeji pripadné zalohovani, zaznamenavani pribéhu
vykonanych akci a zobrazeni jejich formulait. Zaroven ridi vytvareni a ukoncovani
transakci, které jsou ve spojeni s databazi vyuZity, a obsluhuje vykonavani piikazi.

Nactené funkce jsou tak odstinény od vSech informaci o databazi, vcetné

pristupovych udaji, coZ zvySuje bezpecnost pti implementaci funkci.

V pripadé implementace nové uzivatelské funkce je naprosto dostacujici vytvoreni
formulare této funkce a tridy s kodem samotné funkce, viz kapitola 6.4. Neni tieba
opakované implementovat funkcionality pro komunikaci s databazi, pro zalohovani,
ani pro zaznamenavani priibéhu funkce. Diky tomu dochézi ke sniZeni ¢asu, ktery je
potrebny kimplementaci nové uzivatelské funkce a jejimu odladéni. Pomoci
dynamického nacitani funkci je mozné uZzivatelské funkce v aplikaci libovolné
kombinovat. Rlizni uZivatelé tak mohou mit rtizné kombinace dostupnych funkci,

které budou zaméreny na jejich specifické pozadavky.

Pro ovéreni funkcnosti aplikace, byla aplikace spusténa a pripojena k testovaci
databazi. Pro testovani byla pouZzita testovaci funkce, ktera byla umisténa do
adresare, ze kterého byla uspésSné nactena do hlavniho okna aplikace. Zobrazeni
formulare funkce probéhlo v poradku. V aplikaci byla uZzivatelska funkce nasledné
spuSténa. DoSlo kuspéSnému vytvoreni zalohy testovaci databaze, uspéSnému
provedeni uZivatelské funkce a zaznamenani pribéhu do souboru ve

specifikovaném adresari.
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8 Zavéry a doporuceni

V této praci byla implementovana aplikace pro spousténi uzivatelskych funkci
v ekonomickém systému Stormware POHODA, jejimZ ucelem bylo prozkoumat a
ovérit moznosti spousténi uzivatelskych funkci, které by vyuZzivaly pfimy pristup do
databaze systému. Vysledkem prace je prozkoumani moznosti pristupu do databaze
Microsoft Access 2000 [4,s.26], navrh a implementace aplikace. SpouSténi
uzivatelskych funkci bylo vimplementované aplikaci UspéSné otestovano.

Stanovené cile prace timto byly splnény.

V teoretické ¢asti byl predstaven ekonomicky systém Stormware POHODA a jeho
pouZiti pri zpracovani uUcetnictvi. Zaroveii byly predstaveny moZné zpiisoby
komunikace se systémem POHODA, vCetné prozkoumani moZnosti primého

pristupu do databaze systému.

Prakticka ¢ast predstavila navrh a samotnou implementaci externi aplikace pro
spousténi uzivatelskych funkci. Aplikace je vytvorena pomoci jazyka C# a je urcena
pouze pro operacni systém Windows. Implementovana aplikace se snaZi zajistit
maximalni bezpecnost provadénych akci v tom smyslu, aby nedoSlo k poSkozeni
pripojené databaze, pripadné aby bylo moZzno vzniklé chyby dohledat pomoci
zaznaml pribéhu funkci ¢ posSkozenou databazi obnovit ze zalohy.
Implementovana aplikace vyuziva primy pristup do databaze, ke kterému se

vztahuje upozornéni vyrobce [4, s. 26].

Tato cesta spousténi uZivatelskych funkci byla ovérena jako funk¢ni a je tak na
dalS$im vyzkumu, zda by tato cesta méla byt skute¢né vyuzivana v redlném prostiredi
a zda poskytuje dostatetnou uroven bezpecnosti. V ramci pripadného dalsiho vyvoje
by mohl byt vylepSen vzhled grafického uZivatelského rozhrani celé aplikace.
Soucasna aplikace obsahuje plné funk¢ni grafické uzivatelské rozhrani, avSak vzhled
nékterych ¢asti je spiSe strohy. DalSim smérem, ve kterém by pripadné bylo moZno
implementovanou aplikaci vylepSit, je rozSireni seznamu podporovanych databazi,
se kterymi je aplikace schopna pracovat. Diky tomu by se aplikace mohla stat

univerzalnim nastrojem.
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