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Technologie tvorby digitalni a klasické fotografie

Digital and classical photography technology

SOUHRN

Obsahem této diplomové prace je seznameni s analogovou a digitdlni
fotografii. Je zde také porovnan proces vyroby digitalni a analogové
fotografie. Nakonec je porovnavana kvalita fotografii. To je provadéno
pomoci Setfeni, ve kterém je pouzit dotaznik. Ten byl jednak rozdévan
osobné¢, ale také rozesildm elektronicky. Pro porovnani jsou zvoleny
2 digitalni a 2 analogové fotografie.

Je zde vyhodnocovano nékolik kvalitativnich rysu fotografii. A to
celkové mnozstvi Sumu / zrna na analogové nebo digitalni fotografii
a mnozstvi Sumu / zrna ve svétlych a tmavych ¢astech fotografie. Dale bylo
hodnoceno mnozstvi detaild ve stinech a ve svétlech, celkova ostrost
a dynamicky rozsah fotografie. Jako posledni byl hodnocen celkovy dojem

z fotografii.

KLICOVA SLOVA
Analogova a digitalni fotografie, analogovy a digitalni fotoaparat,
negativni film, fotomontaz, vyvoldni a filmu, zrno, cCip, citlivost ISO,

format digitalni fotografie, Sum.



SUMMARY

This diploma thesis contains an introduction into analogue and
digital photography. It compares the processes of making the digital and
analogue photographic pictures. Finally, this work contains a comparison
of quality of photo pictures. The comparison is shown on 2 digital and 2
analogue photographs, and is realized through a questionnaire survey.

These picture quality attributes are evaluated: level of
noise/granularity on the analogue and digital picture, level of
noise/granularity in the dark and bright parts of the pictures. Furthermore,
level of picture sharpness, level of picture detail in the dark and bright
parts and the total dynamic range were assessed. Finally, the overall

impression was evaluated.

KEYWORDS
Analogue and digital photography, analogue and digital camera,
negative film, photomontage, developing of the film, granularity, chip, ISO

sensitivity, format of digital photography, noise.
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1. UVOD

Lidé si dnes, stejné¢ jako uz i dfive, snazi uchovat vzpominky na
Stastné a spokojené chvile svého Zivota. Proto, aby si je mohli kdykoli
pfipomenout nebo se mohli znova vratit do mist, kde se jim libilo,
,vynalezli“ fotografie.

Fotografie byly vytvatfeny uz za dob naSich prababic¢ek. A stejné tak
jako ve vSem kolem nés, tak i u fotografii dochazi k vyvoji. Tento vyvoj
jde v prvni fadé od fotografii Eernobilych k fotografiim barevnym. Ale
vyvoj postupuje dale i v tom, Ze se dnes uz mnohdy fotografie nevytvareji
jen v papirové podobé¢, ale dochazi k jejich uchovavani v podobé digitalni.

Stejné tak dochazi i k vyvoji fotoaparatu.

Autor se dlouhodobé zajiméd o problematiku fotografovéni, vyrobu
fotografii a jejich Gpravu, zaroven je to také jeho velky konicek, ktery ale
zaroven cCaste¢né vyuziva pfi své praci. Vzhledem k tomu si jako téma
diplomové prace vybral téma tykajici se technologie tvorby digitdlni
a analogové fotografie.

Prace se bude zabyvat dvéma riznymi technologiemi pfi tvorbé
fotografii. Zaroven bude porovnavat jejich vzdjemnou kvalitu.

Prvni z technologii je 1éty provétend analogova fotografie, ktera
dosahla jiz svého vrcholu a momentalné zde jiz neni Z4dny vyvoj. Druhou
technologii je digitalni fotografie. Jedna se v porovnani s analogovou
fotografii o velmi mladou technologii, kterd nyni prochdzi prudkym
rozvojem. Bude zajimavé zjistit, zdali tato nova technologie jiz klasickou
analogovou fotografii dostihla nebo dokonce pfekonala.

Vznikaji zde totiZz rizné ndzory. A to jak na kvalitu fotoaparatu, tak
nasledné i na kvalitu fotografii z nich zhotovovanych.

Velkéa ¢ast starSich lidi zastdva ndzor, Ze analogovy (kinofilmovy)
fotoaparat je lepSi a tudiz 1 fotografie z néj. Tento jejich nazor casto
vychazi z toho, ze maji vétsi, delsi a nékdy i jedinou zkuSenost s timto
typem fotoaparatii. DalSi jejich ndmitkou miZze byt i to, Ze tento fotoaparat

ovladat umi, ale jiny (digitalni) ne a nechtéji se uz ucit nic jiného nebo



maji strach z jeho ovladdni. Namitkou je i to, ze z né¢j se fotky vyvolaji,
protoze jsou na kinofilmu a tudiz je pak fyzicky maji.

Na druhou stranu jsou zde 1 zastanci digitdlnich fotoaparatt
a fotografii. Tady jsou vétSinou mladsi 1lidé. Jejich argumentem je, Ze si
mohou nadélat vic fotografii, nemuseji fesit, co a kolik toho jesté mohou
vyfotografovat a z fotografii si pak mohou vybrat ty nejlepSi. Jsou zde
i taci, ktefi uz ani nechtéji fotografie v papirové podob¢, protoze zabiraji
misto, prdasi se na né¢ nebo pro néjaky jiny duvod, ale sta¢i jim jen
fotografie v podob¢ digitalni.

Kazda z téchto skupin Casto upiednostiiuje ten dany typ fotografii
a zdaji se jim i lepsi, kvalitngjsi, ... Casto se také objevuje nazor, Ze
fotografie analogova je kvalitné€j$i. Divodem ndmitek byva to, ze digitalni
fotoaparaty nejsou tak kvalitni, jsou pomalejSi a nestihnou =zachytit
zamys$leny okamzik.

Proto bylo zkoumaéano, jak dopadne porovnani kvality dvou rtznych
typu fotografii, kdyz nebude uvedeno, kterym typem fotoaparatu byla dana
fotografii potizena.

Prace bude tudiz porovnat kvalitu fotografie digitalni s kvalitou

fotografie analogové (kinofilmové).



2. CIL PRACE A METODIKA

Cilem této diplomové prace je:

1) porovnani dvou technologii vyuZzivanych pro vyrobu fotografii,
2) porovnani kvality analogové a digitalni fotografie.

Nejprve je Vv kratkosti zminén historicky vyvoji fotoaparatu
a fotografie a technicky popis fotoaparatu. O néco vice prostoru je
vénovano popisu analogové fotografie a tomu, co je nebytné K jejich
zhotoveni a upravé. Popisu digitalni fotografie je vénovana jen kratka
a okrajova cast diplomové prace, protoze toto téma jiz bylo zpracovano
v autorové bakaléaiské praci.

Hlavni c¢ast prace se tyka Setfeni, které bylo provadéno formou
dotazniku. Ve kterém je porovnavana kvalita digitalni a analogové
fotografie. Je zde porovnavan dynamicky rozsah, ostrost fotografii
a mnozstvi Sumu / zrna na fotografiich.

Pro srovnani byly pouzity dvé fotografie vyfotografované
analogovym fotoaparatem a dvé fotografie potfizené digitalnim
fotoaparatem. Fotografovana byla stejna osoba, ve stejnou dobu, na stejném
misté a za stejnych svételnych podminek. Fotografovano bylo na dennim
svétle a to jednak proto, ze autor nema k dispozici ateliér, ale také z toho
divodu, ze i vétsina lidi své fotografie pofizuje v pfirode.

Je bran zfetel na to, Ze svételné podminky se mohou ménit v Case,
a proto byly fotografie vytvofeny béhem co nejkratsi doby. Byla vybrana
scéna s velkym dynamickym rozsahem. Jde o fotografie divky v protisvétle.

Je zde predpoklad, Ze na fotografiich by mél byt rozdil
Vdynamickém rozsahu, aze lepSich vysledkii bude dosazeno
z kinofilmového fotoaparatu. Pfredpoklada se, ze hlavné ve svétlych ¢astech
fotografie bude vice detaild a naopak, ze u digitalni fotografie budou
vznikat tzv. prepaly.

Dale je v praci hodnoceno mnoZstvi Sumu | zrna na fotografiich. Zde

jsou ocekavany srovnatelné vysledky s ohledem na dobré svételné



podminky béhem fotografovani a vybér nizkych hodnot ISO, ato jak
u digitalni fotografie, tak i u kinofilmu.

Nakonec je porovnavana ostrost fotografie, kde neni piedpokladan
zadny vyrazny rozdil. Je vSak mozné, Ze o néco lepsSi bude analogova
fotografie a to s ohledem na vétsi rozliSeni kinofilmu oproti digitalnimu
snimacimu ¢ipu.

Pro potizeni analogovych fotografii byl pouzit analogovy fotoaparat
Nikon F80 s objektivem Tamron 28 - 75 f/2,8 a s kinofilmem ILFORD FP4 —
125ASA. Pro potizeni digitalnich fotografii byl pouzit digitalni fotoaparat
Canon 7D s objektivem Canon EF 17 — 40 mm f/4 USM.

Fotografie z kinofilmového fotoaparatu byly vyvolany doma
samotnym autorem prace, aby mél cely fotograficky proces pod kontrolou.
Digitalni fotografii byla fotografovana do formatu RAW pro dosaZeni
maximalni kvality a dale byla pfevedena pomoci programu Adobe
Photoshop CS5 v zasuvném modulu Photoshop Camera Raw do formatu

JPG. Samotny tisk fotografii byl svéfen profesionaltim.



3. PRINCIP TECHNOLOGIE DIGITALNI A
ANALOGOVE FOTOGRAFIE

3.1. HISTORICKY VYVOJ

3.1.1.VYVOJ FOTOAPARATU

Za prvni pocdtky fotografie lze povazovat zatfizeni jménem camera
obscura. Jednalo se o temnou mistnost s jednim malym otvorem. Timto
otvorem prochazel svazek paprski svétla, ktery vykresloval na protéjsi
sténu pfevraceny obraz ptedméti, které byly umistény pfed otvorem.

Poprvé byla vyobrazena camera obscura roku 1545 nizozemskym
fyzikem a matematikem Gemmou Frisiusem. Toto zafizeni se postupem

v v

osazeni optickou ¢oc¢kou a doplnénim o clonku.[5], [20]

Obrazek 1 Camera obscura prvni dochované vyobrazeni [zdroj:
http://www.pinhole.cz/cz/pinholecameras/whatis.html]

3.1.2.VYVOJ FOTOGRAFICKYCH TECHNOLOGII

Soubézné se zdokonalovanim camery obcury byly zkoumény

materialy citlivé na svétlo.



Thomas Wedgwood a Humpry Dyvy v roce 1802 napustili papir nebo
bilou kuzi dusi¢nanem nebo chloridem stfibrnym. Na takto upravenou
svétlocitlivou plochu pak pokladali razné piedméty a vystavovali je
ucinktim svétla.[5]

Prvni dochovana fotografie byla zhotovena technologii nazyvanou
heliografie. Tuto metodu pouzil v roce 1826 Joseph Niepcéphore. Vyuzil
pro jeji zhotoveni fotocitlivého asfaltu. Expozice této fotografie byla na
dnesni dobu velmi dlouh4, trvala celych 8 hodin. Tato prvni fotografie byla
velmi nizké technické kvality. Vyznacovala se malou ostrosti a byla tmava
a nekontrastni.[5], [21]

Dalsim pokrokem byl vynalez, se kterym piisel v roce 1837 Francouz
Louis Daguerre. Jeho metodou bylo mozné vytvotit ostré fotografie béhem
nékolika minut. Tato fotograficka technika je nazyvana daguerrotypie. Zde
jsou vyuzivany jako svétlocitliva vrstva halogenidy stfibra. Obraz je ale
tvofen ¢asteCkami amalgamu stfibra.

A koneéné anglicky védec William Fox Talbot si nechal patentovat
v roce 1841 kalotypii, coz je zpusob fotografovani, ktery je vyuzivan
v analogické fotografii dodnes. Jako prvni pouzil proces kde je prvnim

krokem vznik negativu a ten je nasledné zpracovan na pozitiv.[5]

3.1.3. VYVOJ FOTOGRAFICKYCH FILMU

Predchiidce dnesniho Kinofilmu byly pruiné podloZky, jejichz
vyrobu zahdjil v roce 1884 American George Eastman. Poprvé byl pouzit
jako fotograficky material pruzna podlozka, jednalo se o takzvany
stahovaci film. Jako podlozka slouzil papir.

V roce 1889 bylo patentovano nanésSeni svétlocitlivého materialu na
celuloid, coz je vyuzivano u svitkovych filmu az dodnes.

Prvni metodou, jak ziskat barevnou fotografii, byla nepfima cesta
tzv. kolorovani.

Prvnim fotografickym procesem, kterym se dala vyrobit barevna

fotografie, byla Lippmanova fotografie, jmenujici se podle jejiho autora.
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Zde je vyuzito jevu interference svétla. Problémy plsobila nezbytna
manipulace s jedovatou rtuti a mala citlivost na svétlo.[5]

Louis Lumier zvetejnil 30. 5. 1904 prvni fotograficky material, ktery
byl prodavan komeréné. Jednalo se o tzv. autochrom, coz je inverzni
rastrovy systém. Rastr je zde tvofen nepravidelné rozlozenymi Skrobovymi
zrnky na sklenéné desce. Castice $§krobu byly obarveny &ervené, zelené
a modie a exponovalo se ptes sklo. Nevyhodou této metody byla nizka
citlivost asi 15 DIN. Byl vyrabén v letech 1907-1932.

Ve 30. letech minulého stoleti byly uvedeny na trh vicevrstvé
barevné materialy, které jsou zalozené na subtraktivnim zptsobu michani
barev a na barvotvorném vyvolavani. Tato technologie umoznila rozvoj
barevné fotografie. Barevné filmy systému tak jak je zname dnes, negativ —

pozitiv, byly vyvinuty az v pribéhu druhé svétové valky.[5]

3.1.4.VYVOJ DIGITALNICH FOTOAPARATU

V druhé poloviné 20. stoleti vznikaji prvni digitalni fotoaparaty.

Prvnim digitalnim fotoapardatem byl fotoaparat vyrobeny spolecnosti
Sony. Jednalo se o fotoaparat MAVICA (MAgnetic video CAmera) a byl
vybaven c¢ipem o rozliseni 290 kpix. Vystup z fotoaparatu byl zobrazovan
na televizi. Data mohla byt ukladana analogové na magnetické kotouce.
Nejednalo se tudiz o digitalni fotoaparat v podobé¢, jak ho zndme dnes.
Tento fotoaparat nebyl nikdy vyrabén sériové.[9], [22]

Prvni digitdlni fotoapardt, ktery byl uvedeny na trh (a to v roce
1986), vyrobila firma Canon a je oznacovan jako Canon RC-701. Jeden
z jeho prototypt byl vsak jiz testovan v roce 1984 na olympijskych hrach
v Los Angeles.[21]

11



Vyvoj fotografie

N 4 N 4
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barevné filmy fotoaparat Soni vyrabény Canon
Mavica RC-701
o / o / o /

Obrazek 2 Vyvoj fotografie

3.2. FOTOGRAFIE

FOTOGRAFIi nazyvame rovinny obraz. Jde o &ernobily nebo
barevny obraz prostoru, ktery byl zachycen pfes optickou soustavu
tvofenou objektivem na citlivy fotograficky material. Nebo v pfipadé
digitalni fotografie zachycen na digitdlni c¢ip a nésledné wuloZen na

pamétové medium ve fotoaparatu.[7]

3.3. FOTOAPARAT

Nejstarsi fotoapardty vychazely z camery obscury.

Néasledovaly dfevéné méchové pristroje. Tyto pfistroje byly riiznych
velikosti. Od téch velkych pro ateliérové ucely tzv. ateliérové komory, az
po ty mensi cestovni, které byly upraveny pro foceni v exteriérech.

U ateliérovych komor se pouzivaly formaty kazet 18 x 24 cm az

30 x 40 cm. Cestovni fotoaparaty se vyznacovaly moznosti slozit je do
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zdkladniho objemu formatu, ktery vyuzivaly. Forméat u téchto ptistroji se
pohyboval v rozsahu 13 x 18 cm az 24 x 30 cm.

Dalsi rozvoj fotografickych pfistroja pfineslo rozsifeni rad
amatérskych fotografii. Pristroje pro fotoamatéry byly menSi a lehci.
Postupné se ustupovalo od dieva jako hlavniho konstrukéniho materidlu
a pro jednotlivé dily se zacinalo pouzivat odlévani a lisovani. Zacaly se
pouzivat také plasty.

Postupem casu se fotoaparaty zmenSovaly az na pfistroje, které se
pohodIné vejdou do kapsy kabatu a neni tudiz problém s nimi cestovat.

V dnesSni dob¢&, je nejrozsSifenéjSim formatem pro analogovou
fotografii kinofilm, kdy jedno kinofilmové policko je o rozmérech
24 x 36 mm.[5]

3.3.1.ZRCADLOVKY

V knize Technické zaklady fotografie je uvedeno: “U zrcadlovek je
pozorovani zvoleného motivu vyreSeno tak, Ze paprsky proslé objektivem
jsou odrazeny zrcadlem na matnici hledacku, kde vykresluji obraz.“[5]

Zrcadlovky rozliSujeme podle konstrukce, zda maji jeden nebo dva
objektivy. Zrcadlovkam s jednim objektivem fikame jednooké a se dvéma

objektivy dvouoké.[5]

3.3.2.DVOUOKE ZRCADLOVKY

Zakladem konstrukce dvouokych (nepravych) zrcadlovek jsou dva
objektivy (oc¢i), které jsou umisténé nad sebou ve spolecné cCelni desce.
Spodni objektiv je vyuzivan pro snimani obrazu na svétlocitlivy material tj.
film. Horni objektiv je vyuzZivan pro zobrazeni obrazu v hleddacku. Oba
objektivy maji stejné ohniskové vzdéalenosti, ale pro horni hledackovy
objektiv byva zvolena jednodus$si konstrukce, protoze je urCen jen

k nahledu.
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Problémem pti fotografovani muze byt stranové ptfevrdceny obraz,
ktery je vidét na matnici v té velikosti, v jaké bude zobrazeny na filmu.
DalSi nevyhodou je paralaxa vznikajici pouzitim dvou raznych objektivi
pro snimani obrazu a pro komponovani.[4]

V soucasnosti se dvouoké zrcadlovky jiz nevyrabéji. Vzhledem
k jejich ptili§ velkym rozmérim a komplikovanosti zmény objektivi nebo
nemoznosti pouzit objektiv s proménnym ohniskem povaZujeme dvouoké
zrcadlovky za piekonané. Jedinou jejich vyhodou byl vétsi format filmu.
Nejcastéji se pozivaly svitkové filmy stfedniho forméatu 6 X 6 cm. Tyto
fotoaparaty umoznuji v urcitych oblastech piekonat kvalitou fotografie
z modernich amatérskych digitadlnich zrcadlovek.[24]

Za modifikaci dvouoké zrcadlovky muizZeme povazovat kompaktni
fotoaparat s prihledovym hledackem. Horni objektiv je nahrazen
prihledovym hleda¢kem, coz je vlastné konstrukéné velmi jednoduchy
objektiv. U téchto kompaktnich ptistroji je vétSinou S objektivem zptazen
jen zoom. Ostieni neni v hledac¢ku nijak fesSeno a predpoklada se vzdy jen

automatické ostieni.[25]

Obrazek 3 Dvouoka zrcadlovka Flexaret III [zdroj:
http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/fyzika/prof/Tesar/diplomky/obr_dopl
_optika/fotoaparaty/histor/ceske.htm]

Problematikou kompaktnich fotoapardti jsem se vice zabyval v mé

bakalaiské praci Editace digitalni fotografie.[6]
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3.3.3.JEDNOOKE ZRCADLOVKY

U téchto ptistroju je hlavni vyhodou sledovani snimaného objektu pti
komponovani fotografie pfimo snimacim objektivem, coz zabranuje vzniku
paralaxy.

Dalsi vyhodou je snadné pouziti vyménnych objektivli nebo objektivi

s proménnou ohniskovou vzdalenosti.[5]

Podrobné¢ji jsem se konstrukci jednooké zrcadlovky také zabyval

v mé bakalatské praci Editace digitalni fotografie.[6]

3.3.4.0BJEKTIVY

V knize Fototechnika je uvedeno: , Objektiv nespojnd soustava, ktera
vytvari co nejméné zkresleny realny obraz fotografovaného objektu.
U fotopristroje je tvoren nejméné tremi cockami, jejichz kombinaci se
kompenzuji optické vady.“[8]

Tticlenny Ctyicockovy objektiv tessar byl zkonstruovan v roce 1902
a byl vyrabén pod nazvy Belar, Ektar anebo Industar. Pozdé&ji, asi v 60. az
70. letech 20. stoleti, byly sestrojeny objektivy, které nelze rozdélovat
podle tradi¢niho déleni na asymetrické (tessar, sonnar) a symetrické
(biotar). V 80. letech minulého stoleti se =zacaly pouzivat objektivy

s proménlivou ohniskovou vzdalenosti.[8]

3.3.4.1. ROZDELENI OBJEKTIVU

Objektiv mize byt vyménitelny nebo pevnou soucasti fotoaparatu.
Vyménné objektivy jsou pouzivany pro jednooké zrcadlovky. Naopak
u kompaktnich fotoaparati je objektiv pevnou a neménnou soucasti
ptistroje.

Objektivy lze rozliSovat podle jejich zpisobu pouziti napft.
makroobjektivy, posuvné objektivy (tilt-shift objektivy) pro fotografovani
architektury nebo portrétni objektivy.[8]
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Dalsi moznosti déleni objektivi je podle ohniskové vzdalenosti na
standardni, Sirokouhlé, rybi oko, dlouhoohniskoveé, zvlasté dlouhé objektivy

a zoomové objektivy.

Tabulka 1 Ohniskové vzdalenosti a ihly zabéru |11 [zdroj: John,
Hedgecoe, Velka kniha fotografie]

Rybi oko |Sirokoiuhlé |Zakladni
Ohniskova vzdalenost [mm] | 6 8 18 |28 (35 50
Uhel zabéru [°] 220|180 (100 |74 |62 46

Tabulka 2 vzdalenosti a iihly zabéru III [zdroj: John, Hedgecoe, Velka
kniha fotografie]

Dlouhoohniskové
Ohniskova vzdalenost [mm] |80 105|135 (200|300
Uhel zabéru [°] 28123 |18 |12 | 8

Tabulka 3 vzdalenosti a ahly zabéru III [zdroj: John, Hedgecoe, Velka
kniha fotografie]

Zvlasté dlouhé objektivy
Ohniskova vzdalenost [ mm] | 400 600 1200
Uhel zabéru [°] 6 4 2

vvvvvv

objektivu. Udava thel zabéru objektivu (viz. Tabulka 1, Tabulka 2 a

Tabulka 3) a povahu zabéru pro dany format svétlocitlivého
materialu. Pro rizné fotografické situace je vhodné pouzit objektivy
S riznou ohniskovou vzdélenosti.

Nejbéznéjsi jsou objektivy standardni. U kinofilmového formatu se
dnes casto vyuzivaji objektivy s proménou ohniskovou vzdéalenosti
s pfibliZnym rozsahem 28 az 80 mm. Jde o objektivy, které se hodi pro
velkou ¢ast fotografickych naméti.

Sirokouhlé objektivy pozivame tehdy, nemame-li dostateény odstup
od objektu, ktery chceme fotografovat. Prikladem muize byt fotografovani

vV mistnosti nebo chceme-li fotografovat co nejvétsi prostor.[8]
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Zvlastnim ptripadem jsou objektivy s velmi krdatkou ohniskovou
vzdalenosti tzv. rybi oka. Vyznacuji se znacnou deformaci prostoru. Tato
vlastnost je vyuzivana pro vytvarné ucely.

Dlouhoohniskové objektivy vyuzivime zvlasté v situacich, kdy
potiebujeme fotografovat objekty, ke kterym se neni mozné piiblizit.
Ptikladem je foceni divoké zvére. Nevyhodou je nutnost pouziti kratsi
expozice z davodu snadné pohybové neostrosti vzniklé roztfesenim
fotoaparatu drzeném v ruce. Toto lze Castecné eliminovat pouzitim stativu
nebo monopodu. Tyto objektivy se vyznacuji niz$i svételnosti a velmi
malou hloubkou ostrosti. Zajimavy je vliv na kompozici. U téchto objektivi
vznikad dojem, Ze fotografované objekty, které jsou od sebe v raznych
vzdalenostech, jsou na fotografii naskladané takika na sobé.

Zvlastni konstrukci objektivi jsou zrcadlové objektivy, které tvofii
kladny meniskus a dvé kulova zrcadla. Hlavni vyhodou téchto objektivi je
menS$i vaha a krat$i konstrukéni délka.

Dal§im dulezitym parametrem pro objektivy, kromé& ohniskové
vzdalenosti, je svételnost. Tu urcuje nejmensi mozné clonové Cislo, které

je mozné nastavit na objektivu.[8]

3.3.4.2. ZAVERKA

Zavérka je zatizeni, které fidi dobu, po kterou je osvicen
svétlocitlivy materidl. Existuje nékolik typa zavérek.

Prvnim je zavérka centralni. Je umisténa v objektivu a konstruovana
z lamel, které jsou pfi expozici vyklapény od osy a zpét k ni. VétSinou se
pouzivad u kompaktnich ptistroji.

DalSi moZznosti je zavérka Stérbinova. Tu muiZzeme dale délit na
vertikalni nebo horizontalni. Principem je posun §térbiny s riznou Sitkou
pfed svétlocitlivym materidlem. Tato Stérbina je tvofena dvéma lamelami,
kdy prvni lamela odkryva ptistup svétla na svétlocitlivy material a naopak
druha tento pfistup wuzavird. Vyuziva se u fotoaparati s vyménnymi

objektivy, protoze neni soucasti objektivu, ale fotoaparatu.[8]
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3.4. ANALOGOVA FOTOGRAFIE

Svétlo je zakladem pro vznik kazdé fotografie (vcetné fotografie
digitalni). Slovo fotografie lze pielozit jako ,,malba svétlem*. Svételné
paprsky jsou zde vSak zachyceny jinak nez jak je vnima lidské oko.

Druhym nezbytnym ptedpokladem pro vznik fotografie je osvétlena
hmotna skuteénost (jakykoliv pfedmét, osoba, krajina, ...). Tzv., zZe
muzeme fotografovat pouze to co je hmotné a je vidét.

Fotografovani provddime fotoapardtem a samotna fotografie vznika
béhem expozice (doby, po kterou je oteviena zavérka fotoaparatu po
stisknuti spousté). Béhem této doby se vytvaii prozatim neviditelny obraz.

Poslednim krokem (pouze u analogového fotoaparatu) je vyjmuti
fotografického filmu z fotoapardtu a jeho vyvolani. Vyvolavat film si
muizeme sami doma nebo ho svétit profesionalim. Nékteré druhy filmt neni

mozné doma vyvolavat. Jedna se napf. o barevné diapozitivy.[4]

Vznik fotografie

e N A s A
N Prace se Hmotna |
Svétlo N “ .
svétlem skutecnost
\\ J J g J
( N\ ( h
Kompozice , ;
,p >‘ Fotoaparat }I::> Expozice |::>
snimku
\\ J \\§ J
. 7 A e A
Negativni Neviditelny :> Negativni :>
material obraz proces
J J . J

N

Zvétsovaci :> Pozitivni :>
piistroj proces
J J/

Fotografie ]

{ Negativ

snimku

e

Obrazek 4 Vznik fotografie [Zdroj: Zaoral, Zdenek. Fotografujeme]
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3.4.1.SVETLO A JEHO VLASTNOSTI

Mluvime-li o svétlu, rozumime tu c¢ast elektromagnetického vinéni,
kterou vnimame nas$im zrakem. Lidské oko je citlivé na svételné spektrum
v rozsahu barev od fialové pfes modrou, zelenou a zlutou az po ¢ervenou.
Oko nemé ke vSem barvam stejnou relativni citlivost; nejvétsi citlivost ma
k Zlutozelenému zatfeni. Této vlastnosti vyuzivame pfi pfevodu barevné
skutec¢nosti na ¢ernobilou fotografii.

Za fialovou oblasti svétla lezi pro nas neviditelnda oblast, Kterou
nazyvame ultrafialovd, naopak pted Cervenou oblasti svétla se nachazi pro
nas také neviditelna oblast, které tfikame infracervenda. Tyto dvé oblasti
jsou pro fotografii velmi dualezité.

Svétlo se Siti ve vzduchu konstantni rychlosti a to pfiblizné
300 000 km/s. Jeho siteni je pfimocaré a svétlem Se pfenasi zafiva svételna

energie. Psychofyziologicky vjem ,,barvy" zavisi na vilnové délce svétla.[7]

3.4.1.1. ZDROJE SVETLA

Zdroje svétla délime na dva druhy.

Zatici objekt muze byt sdam zdrojem svétla (Zarovka, slunce).
V téchto pfipadech mluvime o prvotnim zdroji.

Cast&j3i jsou tzv. druhotné zdroje svétla. To jsou ty, které svétlo
pouze odrdZeji nebo propoustéji (napt. pruhledné sklo, které svétlo
propousti, ale maze pfitom svétlo né€které vinové délky pohlcovat a ménit
tak barvu svételného svazku).

Ve fotografii castéji vyuzivame neprihledné druhotné zdroje
svételného zateni, které odrazeji svétlo jiného svételného zdroje. Ve

vétsiné ptipadu se jedna o sluneéni svétlo.[7]
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3.4.1.2. BAREVNE VNIMANI SVETLA

Pokud by povrch télesa (druhotného zdroje) odrazel vSechny vlnové
délky svétla stejné a svétlo vysilané z prvotniho zdroje by bylo bilé. Pak by
odrazené svétlo bylo také bile.

Dalsi mozZnosti je, ze by objekt vSechny paprsky svétla z prvotniho
zdroje svétla pohlcoval. Pak by se nam pfedmét jevil jako ¢erny.

Vétsina druhotnych zdroju odrazi svétlo o ruznych vinovych délkach
rozdiln¢. To znamend, Ze nékteré slozky jsou pohlcovany a ostatni
odrazeny. Tim vznika, pii dopadu bilého svétla na takové téleso barevny
vjem. Tyto barvy nazyvame pestré. Barevny ton odrazeného svétla, je
urcen jeho vinovou délkou. Nejsytéjsi je takové barevné svétlo, které ma
velmi uzky rozsah vlnovych délek a neobsahuje Zzadnou nepestrou barvu.
Jako nepestré barvy oznalujeme $edou, &ernou nebo bilou barvu. Cim vétsi
je podil nepestré barvy, tim je sytost barev nizsi.

Povrch télesa vidime napf. jako zeleny, pokud pohlcuje vSechny
ostatni slozky svétla a odrazi pouze zelenou barvu. Kdyby dopadajici svétlo
neobsahovalo zelenou slozku, zdalo by se ndm, Ze téleso ma ¢ernou barvu.
Kdyby toto téleso naopak pohlcovalo zelenou slozku a ostatni barevné

slozky odrazelo, vnimali bychom jeho povrch jako by byl purpurovy.

Purpurova

Modra

Obrazek 5 Barvy zakladni a dopliikové [zdroj:
http://www.fotografovani.cz/art/fozak_df/rom_1 04 _barvasvetla.html]

Barvy ¢ervenou, zelenou a modrou oznadujeme jako barvy zakladni,

azurovou, purpurovou a zlutou nazyvame barvami doplikovymi.
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Na barevném kruhu, viz. Obriazek 1Obrazek 6, vidime rozloZeni
zakladnich a doplnkovych barev. Dopliikové barvy jsou vzdy na protéjsi

strané barevného kruhu vuc¢i barvam zakladnim.[7]

ZLUTOZELENA

MODROZELENA

\ ZLUTA

2

AZUROVA

MODRA ORANZOVA
MODROFIALOVA CERVENA
FIALOVA KARMINOVA

PURPUROVA

Obrazek 6 Barevny kruh [zdroj:
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://tf.czu.cz/~votruba/FIRMA/I
ekce3d/prednasky/03/bkruh.jpg&imgrefurl=http://tf.czu.cz/~votruba/FIR
MA/lekce3/prednasky/03/9 kapitola53.htm&usg=__bsrTUKKNnmINBdL

Mcd4aWfCpZaDc=&h=273&wW=400&sz=13&hl=cs]

Dopliikovou barvou je takova barva, ktera puvodni barvé chybi do
Sedé ¢i bilé. Tzv., ze pokud smichanim dvou barev vznikne Sed4 nebo bila,
jsou tyto dvé barvy doplnkové.

Je znadmé, Ze doplinkové barvy lahodi lidskému oku a vytvareji
pfijemny barevny kontrast. Toho vyuZivame v barevné fotografii naptiklad
pro barvu pozadi k hlavnimu objektu. Jde 0 subjektivni zalezitosti, ale
zvolime-li zakladni barvy, tak je muzeme vyjadfit i ryze matematicky.[19]

Citlivost lidského oka k barvam neni zcela shodna s citlivosti
negativniho ¢ernobilého materidlu. Pfi¢ina rozdilu je v tom, Ze krystalky
bromidu stfibrného (hl. slozka fotografické citlivé vrstvy) maji zakladni
citlivost Kk ultrafialovému svétlu, které je pro nas zrak neviditelnym

zatfenim. Az dals$i chemické slouceniny ptfidané do citlivé vrstvy (optické

v ey
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Negativni c¢ernobily material lze délit podle rozsahu citlivosti
K riznym barvam do ruznych skupin. Plivodniho déleni materidlu na
ortochromaticky a panchromaticky se Vv dneSni dob¢é jiz nepouziva.
Negativni materialy jsou vétSinou panchromaticky senzibilovany. To
znamena, ze jejich citlivost zasahuje do ¢ervené barvy spektra. Kromé toho
se vyrab¢ji materidly s nesenzibilovanou citlivou vrstvou a to i negativni
materialy, které jsou citlivé na infracervené zaieni.

Spektrum dopadajiciho svétla na fotografickou vrstvu, lze dodate¢né
upravit barevnymi filtry, kterymi prochazi svétlo pfi expozici snimku. Na
pifevod barev do stupnice $Sedé maji vliv také klimatické podminky, napft.

nadmotska vySka, snéhova pokryvka nebo moiska hladina.[7]

3.4.2.BAREVNE FILTRY

Barevné kontrastni filtry jsou pouzivany hlavné v Cernobilé
fotografii. Jejich pouzitim ovlivnime pfevod barev na Sedou $kalu.

Barva filtru bude na vysledné cernobilé fotografii svétlejsi az bila
a zaroven doplnkové barvy budou ztmaveny nebo dokonce odfiltrovany.
Kontrastni filtry se vyrab¢ji v riznych barvach a nékolika hustotach a maji

proto i rizné korek¢ni faktory.[18], [9]

3.4.3.FOTOMETRICKE VELICINY

Zakladni veli¢inou je svitivost. V knize Praktickd cernobila
fotografie je uvedeno: , Zdkladni fotometrickou velicinou je svitivost. Je
definovdana jako podil elementdrniho svételného toku vyzareného zdrojem
V nékterém sméru do nekonecéné malého prostorového uhlu a velikosti
tohoto uhlu. Jeji jednotkou je kandela (cd), jedna ze zdkladnich jednotek
SL.“[7]

Dalsi velmi dulezitou veli¢inou pro fotografickou praxi je jas. Dale
se V knize Praktickd Ccernobild fotografie wuvadi: , Jasem rozumime

diferencialni podil svitivosti plosky povrchu zdroje ve sméru pozorovani
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a kolmého priumétu této plosky do vysetrovaného sméru. Jednotkou jasu je
kandela na ctverecni metr (cdIm?). O jasu lze hovoFit jak u prvotniho, tak
U druhotného zdroje svétla. Je mérnou velicinou svitivosti pouZivanou pro
plosné zdroje. “[7]

V neposledni fadé mluvime o svételném toku. ,Svételny tok, ktery
vyjadiuje schopnost zareni vyvolat zrakovy vjem. Jeho jednotkou je lumen
(Im) a ma rozmér cd. “[7]

Pro fotografii je také dialezitou veli¢inou intenzita osvétleni. , Je
definovano jako diferencidalni podil svételného toku dopadajiciho na
sledovanou plosku povrchu télesa a velikosti této plosky. Jednotkou

osvétleni je lux (Ix) a ma rozmér cdlm®. “[7]

3.4.4.FOTOGRAFICKA VELICINA

Fotografickou veli¢inou je takzvany osvit (expozice). ,,Osvitem
(expozici) rozumime soucin osvétleni dané plosky a doby, po kterou
osvétleni trvalo. Jednotkou osvitu je luxsekunda (1x 8) a md rozmér cd sim®.
Podle CSN 66 6401 se smi ndzvu osvit pouzivat jen tehdy, jde-li
0 fotometrickou velicinu, tj. vyjadiuje-li se osvétleni v luxech. Ponévadz ve
fotografické praxi je tomu tak zridka, pouziva se pro tuto velicinu obvykle
ndzvu expozice. “[7]

V knize Prakticka Cernobild fotografie je dale uveden zplsob pro
vypocet expozice H: , Pro béznou potiebu poclitame expozici H ze soucinu
stredni hodnoty (intenzity) osvétleni E a casu i, po ktery osveétleni na
citlivou vrstvu piisobilo.

H=E*t

Pro  hodnoceni vlastnosti citliveho materidalu pomoci tzv.
senzitometrické charakteristiky je expozice materialu nezavisle proménnou
veli¢inou; jeji funkci je opticka hustota vyvolaného zaznamu.,, [7]

Clonou objektivu ménime intenzitu osvétleni. Dal§i moznosti zmény

intenzity je pouziti filtru. Dobu expozice ménime zavérkou. Stanoveni
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expozice a jeji nastaveni na fotoaparatu je jednou ze zakladnich operaci

fotografického procesu.

3.4.5.FOTOGRAFICKE MATERIALY

Fotografické materidly jsou slozeny z fotografické svétlocitlivé
vrstvy a ta je nanesena na vhodné podlozce. VSechny fyzikédlné chemické
déje, které jsou nezbytné pro vznik fotografie, se odehravaji pravé ve
svétlocitlivé vrstvé. Diky témto procesim vznika fotografie.

Fotocitlivou vrstvu také nazyvame emulzni vrstvou. Tu tvoii stfibrné
halogenidy chlorid stfibrny, bromid stfibrny a jodid stfibrny. Tento
svétlocitlivy materidl je rozpusStén do Zelatiny. Ta se vyznacuje bobtnavosti
ve vodném prostiedi. Této vlastnosti je vyuzivdno pfi vyvoldvani filmu.
Diky této vlastnosti pronikaji aktivni slozky zpracovatelskych roztoku
k ¢asticim stiibrnych halogenidii. Zelatina je vyrabéna z kizi a kosti zvifat.
Takto pfirodné vyrobend Zelatina je kvalitn&jSi nez Zelatina vyrobena

syntetickou cestou.[5]

3.4.5.1. PODLOZKY

PodloZkou myslime material, na ktery je fotocitlivad vrstva nanesena.
Pro tento material je dulezité, aby spliioval mnoho technickych podminek.
Mezi tyto technické vlastnosti naptfiklad patfi fotografickd neaktivnost,
rozmérova stalost nebo pruznost a pozadovand pevnost.

Zname tyto zéakladni materidly pouzivané jako podlozky pro
fotocitlivou vrstvu:

1) Sklenéné desky - byly pouzivany jako jedna z prvnich podlozek.
Jejich hlavnimi vyhodami je naprostd rozmérova stdlost a dokonala
rovnost. Sklo je pouzivano v urcitych piipadech dodnes.

2) Filmova podlozka — difive byla vyrabéna z celuloidu. Pozdé&ji byl
celuloid vzhledem k jeho hotflavosti nahrazen acetylcelul6zou.

V dnesni dob¢ se rozSifuje material zvany polyetylentereftalat.
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3) Plasticka podlozka - tyto podlozky jsou vyrobeny celé z umélé
hmoty. Pouzivame je v téch ptipadech, kdy fotograficky papir je pti
zpracovavani chemicky napadian anebo pokud potiebujeme vysokou

optickou kvalitu obrazu.[5]

3.4.5.2. FOTOGRAFICKE PAPIRY

Fotografické papiry mlizeme v zasad¢ délit na barevné a Cernobilé.
S ohledem na zaméieni praktické ¢asti mé diplomové prace se budu dale
zabyvat v této kapitole ¢ernobilymi fotografickymi papiry.

Cernobilé fotografické papiry muzeme dale rozdélit podle podlozky
na papiry s laminatovou podloZkou (RC) anebo s barytovou podloZkou
(FB) Oba tyto typy mohou mit rozdilné povrchové upravy jako napiiklad
lesklou, matnou a polomatnou.

V neposledni fadé mame fotografické papiry s riznou gradaci.[2]

V knize Prakticka Cernobila fotografie je uvedeno, ze nejdulezitéjsi
rozdil mezi fotografickymi ¢ernobilymi papiry a negativnim Cernobilym
materidlem je v optickych vlastnostech podloZzky, na kterou je nanesena
fotograficka vrstva.

Pro negativni materidl je pouzivana podlozka pruhledna,
u pozitivniho ji tvofi neprithledny bily papir.

Je velmi dulezité, jakou nepestrou barvu ma papirova podlozka.
U tzv. barytovych papirll je mezi citlivou vrstvou a papirovou podloZkou
barytova vrstva. Tato vrstva ovliviluje charakter a zabarveni povrchu
papiru.

Dalsi jeji funkci je to, Ze zabranuje vsaknuti suspenze citlivé vrstvy
pfi pfipravé papiru a tim zaroven zlepSuje prokresleni detaild a zvysuje
maximalni optickou hustotu.

Pokud ma byt u papiru bily toén, je nutné do barytové vrstvy ptidat
opticky béli¢. Ten zvySuje jas bilych detaild na vyvolané fotografii.
Fotograficka vrstva pozitivnich papiri se trochu li§i od citlivé vrstvy

negativniho materidlu svym slozenim, ale nejednd se o zasadni rozdil.
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Suspenze siranu barnatého v Zelatiné oznacujeme barytdZ. Pro snizeni
nasakavosti vodou jsou papiry jiz pfi vyrob¢ specialné klizeny.[7], [5]

ZvétSeniny na papirech s barytovou podlozkou se vyznacuji bohatou
Skalou tona. Proto tyto papiry lze pouzit k zvétSovani kvalitnich fotografii
uré¢enych pro vystavy.[7]

Fotograficky papir s plastickou folii — jedna se o papir, na kterém je
Z obou stran folie z polyetylenu. Takto upraveny papir méa vyrazné snizenou
nasdkavost vody. Velkou vyhodou téchto papirl je to, ze prace v Cerné

komofte je s témito druhy papirt jednodussi nez s barytovymi papiry.[5]

3.4.5.3. PARAMETRY FOTOGRAFICKEHO PAPIRU

Velmi dulezitym parametrem fotografického papiru je tzv gradace.
Existuji papiry s proménnou gradaci anebo s pevnou gradaci.

U pevné gradace vybirame podle ¢iselného nebo pismenného kodu,
mluvime o gradaci mékké, normélni, tvrdé a podobné. Bohuzel oznaceni
hodnot gradaci papiru nejsou jednotné pro vSechny vyrobce.

Pfi pouziti papirdt S proménnou gradaci pouzivame filtraci pro
urcitou gradaci.

V ¢lanku Gradace, kontrast a citlivost cernobilého fotografického
papiru je dale uvedeno: , Tento pojem pouzivame jako synonymum pro
kontrast ve smyslu prevodu expozic na zcerndni (jeSté existuje kontrast
vysledného obrazu, v takovém pripadé pak mame na mysli napriklad pomér
zéernani ruznych ploch ¢i mnozstvi polotoni v obraze). “[17]

U papirt s riznou gradaci udavame rozsah od 0 do 5. Pro spravné
exponované negativy s optimalni hustotou se pouziva papir s gradaci 2. Pro
podexponované, fidké negativy jsou vhodné papiry s vySSim stupném
gradace 3 az 5.

Jaky konkrétni stupen gradace vybereme, to bude zaviset na stupni
podexpozice. Husté negativy, tzn. velmi kontrastni je mozné zvétSovat na

papiry s gradaci 0 nebo 1. Jak jsme se jiz zminili, znafeni gradace se lisi
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podle vyrobce. Ceské fotopapiry jsou znadeny pismeny S, N, C, a U a to od
mékké (S) k ultratvrdé (U) gradaci. [17]

3.4.5.4. KINOFILM

Dnes se jako fotograficky material nejCastéji pouzivaji kinofilmy.
Kinofilmy mizeme rozdélit na nékolik druhi:

1) Barevné inverzni filmy

Jsou pouzivany pro vznik diapozitivi. Diapozitivy je mozné prohlizet
pomoci projektoru, kterym fotografie promitame na platno. Dals§i moznosti
je prohlizeni diapozitivl na prosvétlené skfince.

Dalsi jejich vlastnosti je moZnost vytvafet jejich pozitivni kopie.
Vyrdbéji se ve dvou provedenich a to pro denni svétlo a pro svétlo
Zarovkové. Tento parametr ovliviiuje barevné podani fotografie. Pokud
bychom pouzili film pro zarovkové osvétleni venku na dennim svétle,
obrazky budou mit modry odstin. V opaéném piipadé, pfi pouziti filmu pro
denni svétlo v mistnosti osvicené zarovkou, budou mit fotografie teply
odstin a budou do Cervena.

Pro oba tyto filmy existuji filtry, které umoznuji jejich pouziti
V jiném prostiedi, nez pro které byly ureny. To znamend, Ze pfi pouziti
vhodného filtru a filmu pro denni svétlo je moZzné dosahnout spravného
barevného podani i v mistnosti osvétlené zarovkou. A naopak s filmem pro
umélé zarovkové svétlo pfi pozZiti vhodného filtru je mozné potidit
fotografie se spravnym barevnym podanim 1 na dennim svétle.

Tyto filmy je nutné velmi pfesné exponovat. Divodem je to, Ze jsou
promitany rovnou bez ndslednych uprav, jako je kopirovani. Pfi téchto
upravach je mozné provézt drobné korekce.[1]

2) Barevny negativni film

Tento druh je pouzivan k tvorbé pozitivnich kopii. Dfive se pouzival
jen jeden druh negativniho barevného filmu a barevné podani se upravovalo
az pozdéji ve fazi kopirovani. Nyni jiz také existuji filmy pro umélé

osvétleni a pro denni svétlo.[1]
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3) Filmy infracervené

Jsou zvlastnimi filmy. Pivodné byly vyvinuty pro védecké ucely.
Jednad se vlastné o normalni panchromatické filmy, které jsou ovSem
citlivéjs$i na Cervené svétlo v infracervené Casti. V dneSni dob¢ je vyuzivaji
i fotografové, ktefi se snazi zachytit bézné pifedméty jinak, nez jak je
zname z bézného zivota.[4]

Tyto filmy poskytuji velmi neobvyklé barevné podani. Piikladem je
bila pokozka, kterd bude zobrazena zelen¢ nebo listi bude s fuchsinovym
zabarvenim.[1]

4) Cernobily negativni film

U Cernobilych fotografii pozivime vétSinou negativni filmy. Barevné
podani neni v tomto ptipad¢ dilezité a je mozné s timto filmem pracovat

v kazdém prostiedi.[1]

3.4.5.5. CITLIVOST A FORMAT FILMU

Cernobily film je dostupny ve viech formétech a citlivostech. Podle
uvedenych parametrii pak mizeme fotografické filmy dale délit.

a) déleni podle citlivosti

Existuji filmy s velmi nizkou citlivosti 25 1SO, které jsou vhodné pro
jejich zvétSovani s minimalni ztrdtou kvality. To je ddno velmi jemnym
zrnem.

Na druhém konci $kaly citlivosti filmad jsou filmy s velmi vysokou
citlivosti a to az 3200 ISO. U filml s vysokou citlivosti maji naopak zrno
velké a v tmavych ¢astech je potlacena citlivost.[1]

Obecné¢ lze ftici, ze u filmh s vysokou citlivosti klesa kvalita
vysledné fotografie, presto jsou tyto filmy pro néktera odvétvi fotografie
nepostradatelné. Pfikladem miZe byt sportovni fotografie ve Spatnych
svételnych podminkdch. U tohoto typu fotografie je nezbytny kratky
expozi¢ni €as zarucujici ostry snimek pohybujicich se sportovci i za cenu
ztraty kvality snimku.[3]

b) déleni podle formatu filma
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Fotografické filmy jsou vyrabény v nejriznéjSich formatech. Mohou

to byt fotografické filmy malych typtd 110 pfes nejbéznéji pouzivany

kinofilmovy format 35 mm az po listy o rozmérech 30 x 20 cm.[1]

1)

2)

3)

4)

3.4.6.CHEMIKALIE

3.4.6.1. VYVOJKA

VYVOJKA obsahuje &tyfi hlavni sloZky:
Vyvolavaci ¢inidlo
Latka schopna pfeménit osvétlené castice halogenidu stfibra na cerné
kovové stifibro, aniz by pfitom reagovala s ¢asticemi emulze, které
nebyly pfedem osvétleny.
Alkalicky urychlovaé
Vyvolavaci chemikalie nejlépe pracuji v alkalickych roztocich. V malo
alkalickych roztocich pracuje vyvojka pomalu a poskytuje negativ
s jemnym zrnem. Naproti tomu s rostouci alkalitou pracuje rychleji
a pfitom narlist4d zrnitost negativu.
Ochranné latky
Alkalické roztoky vyvojek jsou ndchylné k oxidaci a tmavnuti, ¢imz
vyvojka ztraci schopnost vyvolavat. A pravé k zabranéni oxidace se
pfidava ochranné latka.
Protizavojové Cinidlo
Ptidava se k zamezeni schopnosti vyvolavaciho ¢inidla pfeménovat
neosvétlené Castice halogenidu na stfibro.[2]

TYPY VYVOJEK

Pro ziskani rozdilnych vysledki existuje tada rlznych vyvojek

s riznym slozenim. Vyvojky mozno rozdélit do ¢tyf zakladnich skupin:

a)

Standardni — jedna se o univerzalni osvédcené vyvojky jako napf.

Kodak D79 nebo Ilford ID II.

b) Jemnozrné — poskytuji negativy s velmi jemnym zrnem, umoziujici

zachytit i velmi jemné detaily, ale nevyhodou je snizeni citlivost filmu.
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c) Kontrastni — neposkytuji tak jemné zrno, ale dosahuji vysoké ostrosti
tzv. efektem rozhrani, kdy se mezi dvéma barevnymi tény vytvafi
obrysova ktivka.

d) Rapidni — umoznuji pfi vyvolavani filmu zvysit jeho citlivost a tak jsou

vhodné pro sportovni zabéry pofizené za Spatného pocasi.[2]

3.4.6.2. DALSI CHEMIKALIE

PreruSovaci lazein - po ukonceni vyvijeni je nutné co nejrychleji prerusit
pusobeni vyvojky, ¢ehoz lze dosdhnout
nejjednoduseji kyselym roztokem.

Ustalova¢ - pievede halogenid na rozpustnou formu a brani tak dal§imu

c¢ernani negativu.

Vypirani - film je jim zbaven vSech latek, které v ném zustaly, vcetné

halogenidu stfibra.[2]

Vyvojka pro fotograficky papir - mé trochu jiné slozeni nez vyvojka pro

kinofilm.[15]

3.4.7.VYBAVENI PRO VYVOLANI FILMU

1) Vyvojnice

Proces vyvolavani filmu musi probihat v naprosté tmé. K tomu lze
pouzit pro vyvolani filmu svétlotésnou vyvojnici. Pak je uplna tma nutna
pouze k zaloZeni filmu do této vyvojnice.

V knize Naucte se fotografovat, autor wuvadi: ,, Vyvojnice je
svétlotesna nadoba opatiend v horni cdsti otvorem pro nalévani a vylévani
roztoku. Uvniti je civka se spiralovitou drazkou, na niz se navine film.
Vrstvy filmu se navzdjem nedotykaji a roztoky je mohou volné obtékat. “[2]

Existuji také specidlni vyvojnice pro zakladani kinofilml na dennim

svétle, ale jsou s pochopitelnych duvodid podstatné drazsi.[2]
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Obrazek 7 Vyvojnice [zdroj:
http://www.bra3.com/portal/texty/pro_fotografy/vyvolavame_film_dom
a_2.html]

2) Fotograficky vak

Pomaha nam v ptipadé, nemame-li Kk dispozici mistnost s absolutni
tmou, kde bychom zalozili film do vyvojnice. V tomto pfipadé, miZeme
pouzit fotograficky vak, coz je vak vyrobeny z materialu, ktery nepropousti
svétlo a je opatfen dvéma rukavy, kterymi lze prostréit dovnitf ruce.

3) Odmérné valce

O objemu asi 300 ml k odméfovani mnoZstvi roztokl, které budou
potfeba b&hem vyvolavani filmu. Je nutné mit zvlasStni odmétfovaci valec
pro vyvojku, pro pferuSovaci lazen a pro ustalovac.

4) Hodiny nebo stopky

Nutné pro pfesné méfeni ¢asu pro proces vyvolavani.

5) Teplomér

Vzhledem k tomu, ze vyvolavaci doba se méni s teplotou, je nutné
mit pfesny teplomér. U fotografickych teplomért byva stupnice obvykle od
13 do 30°C a byvad oznaCenou velkymi pismeny pro snazSi odecitani
teploty.

6) Dopliiky pro vypirani filmu

Pro dosazeni dobrého vyprani filmu, je vhodné pouZzit gumovou
hadici, kterou jednim koncem pfipojime na vodovodni kohoutek pro
studenou vodu a druhy vsuneme do prostfedniho otvoru vyvojnice.

7) Svorky na film

Potifebné pro zavéSeni vyvolaného kinofilmu.[2]
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3.4.8.VYBAVENI PRO VYVOLANI FOTOGRAFIE

1) Temna komora

Pro vyvoldvani fotografii je nezbytné mit mistnost, do které
nepronikd bilé svétlo. Vyhodou je, mame-li k dispozici tekouci vodu.
Pracovni prostor je vhodné rozdélit na suchou a mokrou éast. V suché Casti
je umistén zvétSovaci pfistroj, v mokré ¢asti pak pomucky a roztoky pro
vyvolavani.

2) Ochranné svétlo

V knize Naucte se fotografovat je uvedeno: ,,Zdkladnim vybavenim
temné komory je ochranné osvétleni, které umozni svitit si pri praci, aniz
by doslo k znehodnoceni fotografického materidalu. “[2]

Pro praci s bromidovymi papiry je vhodné oranzové svétlo. Pro ruzné
druhy papird mize byt rizna bezpecna pracovni vzdalenost.[2]

3) Bilé svétlo

Protoze v ochranném osvétleni nelze korektné posoudit tény na
fotografii, vyuzivame pro tento ucel zdroj bilého svétla.

4) Misky

Pro proces vyvolavani je nutné mit dostate¢né velké misky a vhodné
barevné rozliSeni; zvlast pro vyvojku, pieruSovaci lazen a ustalovac.
Nakonec je potfeba mit vétsi nadobu s vodou pro ustalené fotografie.

5) ZvétSovaci pristroj

Wikipedie uvadi: ,,ZvétSovaci pristroj nebo strucné zvétsovak je
opticka soustava pro promitani obrazu negativu na citlivy pozitivai
materidal. PouZiva se v klasické fotografii pro zhotovovani pozitivnich

3

zvétSenin z negativniho filmu v temné komore.’

Obrazek 8 Zveétsovaci prisroj [zdroj:Zaoral, Zdenek. Fotografujeme]
nam popisuje zvéetSovaci pristroj:
1. Svételnd skiin
2. Ramecek pro umisténi negativi
3. Nosi¢ objektivu
4

Objektiv a zaskakovaci clona
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5. Odsuvny ¢erveny filtr

6. Dvé tycky pro zaostfovaci systém

7. Otocny ovladaci prvek pro zaostfovani zménou vzdalenosti objektivu
od negativu

8. Aretacni Sroub pro nastaveni ndklonu ptistroje

9. Zakladni deska

10.Patka stojanu

11.Trubka stojanu se stupnici pro nastaveni zvétSeni

12.Posuvna objimka, kterd skryva ozubeny pfevod pro posun po trubce
stojanu

13. Oto¢ny ovladaci prvek posunu

14.Napgjeci Snira

15.Zasuvka pro filtry

16.Z4suvkovéa ¢ast kondenzoru

17.Tabulka udavajici velikost pro riizné objektivy

18.Jeden ze dvou Sroubl umoznujici otevieni sk#iné pro vyménu
zarovky

19.Sroub pro aretaci naklonu objektivu (umoziiuje tzv. pravou restituci

sbihavych linii)
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Obrazek 8 ZvétSovaci prisroj [zdroj:Zaoral, Zdenek. Fotografujeme]

3.5. VYVOLANI FILMU

Manipulace s nevyvolanym filmem musi probihat v naprosté tmé.
S filmem je nutné zachdzet opatrné¢, abychom ho neposkrabali. Dale
bychom mé¢li mit suché a Cisté ruce. Chemikélie pouzivané béhem procesu
vyvolavani filmu by mély mit teplotu okolo 20°C. Teplota vyvojky by méla
byt ptesné 20°C.

K samotnému procesu vyvolavani se v ¢lanku Vyvolavame film doma
uvadi: ,, Vyvojka se musi v urcitém rytmu pri vyvolavani promichdvat.
K tomu slouzi tzv. preklapéni (kipovani). Neni to nic jiného, nezZ otoceni
vyvojnice dnem vzhiiru a zpét do piivodni polohy — provadime plynulym
pohybem. Kipovdanim muzZeme ovlivnit vyvoldvaci proces, lze tak dosdahnout

napriklad tzv., vyrovnavaciho vyvolavani apod.
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Okamzité po naliti vyvojky preklaipime nepretrzité po dobu
30 sekund, dalsich 30 sekund stoji vyvojnice v klidu. Na zacatku kazdé

minuty vyvolavani preklapime 10 sekund.“[15]

V nésledujicim schématu je zndzornén postup vyvolani filmu:

Postup pro vyvolani filmu

N 3 e A
Piiprava temné Ptiprava filmu Naliti vyvojky
komory a chemikalii do vyvojnice |
J J G J
N ( )
Pr09e§ ' Sliti vyvojky z ::> Pieruseni >
vyvolavani vyvojnice vyvolavani
J i\ J
e A ) )
Ustéleni filmu | Sliti ustalovace Smaceni filmu >
a prani filmu i
N\ J o -
e 7\
Suseni filmu :>{ Vyvolany film }
_ J

Obrazek 9 Postup pro vyvolani filmu

3.6. ZVETSENI FOTOGRAFIE

Samotny proces zvétSovani provadime v temné komofe. AvSak na
rozdil od vkladani filmu do vyvojnice, nemusime mit absolutni tmu, ale
pouzivame tzv. bezpecné svétlo. Vysledna kontrola expozice bude
provadéna na bilém svétle.

Velmi dilezité je dbat na cistotu pfi procesu vyvolavani. Jakakoliv
necCistota nebo smitko na filmu nebo na fotografickém papiru by se na
vysledné fotografii projevila jako bila tecka. Divodem je, Ze neclistota
nepropusti svétlo a diky tomu v této casti papir nezcerna. Proto film

vkladame do ramecku ocistény od veSkerych necistot.[15]
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Dtlezitou ¢asti procesu vyvolani fotografie je spravna doba osvitu

fotopapiru a urCeni spravné gradace. Problém je, ze na dobu expozice ma

vliv mnoho ¢initelll a musi byt urena pomérné velmi pfesné.

Nemame-li k dispozici zvétSovaci exponometr, zjistime dobu osvitu

prouzkovou zkousSkou.

Na primétnu polozime ustfizek papiru,

ktery

zachycuje jednak nejdulezitéj$i partie obrazu a zaroven 1 nejvyssi svétla

v

a nejhlubsi stiny a exponujeme podle odhadu. Zkousku vyvolame piesné po

pfedepsanou

4 r

vyvolavani.

vyvolavaci

dobu.

Nebereme zadny

ohled na prabéh

Vyvolanou a ustalenou zkousku si prohlédneme na silném bilém

svétle.

Spravnost

osvitu

posuzujeme

podle

a nejtmavsich ¢asti obrazu (svétla stini).

vzhledu

nejsvétlejSich

Jak opravit pfipadnou zavadu je patrné z tabulky; viz Tabulka 4.[11]

Tabulka 4 Uréeni osvitu a gradace [zdroj: Zdenék Tomasek,
Fotografujeme na ¢ernobily film]
Gradace - PFilis mékka Spravnad Prilis mékka (vzit tvrdsi

Doba osvitu |

(vzit tvrdsi papir)

papir)

Prilis kratka
(prodlouzit)

Stiny svétle Sedé celkovy
vzhed velmi sSedy,
nevyrazny

Svétla neprokreslena,
kridové bila, stiny malo
syté, celkovy vzhled pfilis
svétly

Vsechny Casti obrazu bilé,
bez kresby, jen stiny
prokreslené, ale pfilis
svétlé, cekovy vzhled prilis
svétli

Spravna

Svétla Sed3, zatazena, stiny
svétlé, celkovy vzhled Sedy
nevyrazny

Svétla témeér bila
prokreslenad, stiny syté
prokreslené, stupnice téonl
Uplna od bilé po ¢ernou

Svétla kridové billa,
neprokreslendstiny
nadmérné cerné, celkovy
vzhled tvrdy, stupnice
polotént chuda

Pfilis dlouha
(zkratit)

Svétla pfilis tnava, celkovy
vzhled tmavé sedy, obraz
nevyrazny

Svétla sed3, zatazen3, stiny
prilis ¢erné, neprokreslené,
celkovy vzhled tmavy,
pochmurny

Stiny zcela Cerné, slité,
svétla prokreslen3, ale prilis
tmava, celkovy vzhled
velmi tmavy

Rychlej§i metodou je stupiova zkousSka. Na primétnu polozime cely

list papiru, zakryjeme jej cernym kartonem, ktery po stupnich (Castech)

odsouvame tak, Ze na zvétSeniné¢ dostaneme pruhy s riznym osvitem,

nasledné¢ z nich vybereme pruh s nejlepSim vysledkem, popfipadé osvit

upiesnime prouzkovou zkouSkou.[11]
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V nésledujicim schématu je zndzornén postup vyvolani filmu:

Postup pro vyvolani filmu

s N - N s N
Piiprava tmavé i Vybér policka i Umisténi filmu i
komory filmu do zvétsovaku |
N J \ y N J
e N e ( h
Nastaveni Zaostéeni Expozice
vyfezu fotografie (osvit)
. J | (& J

4l

( 7\ 7\ 1\
Vyvolani ve Pferuseni Ustéleni
vyvojce vyvolavani fotografie
. J J J
( 7\
Prani a suSeni |:‘> Vyvolana fotografie
fotografie
. J

Obrazek 10 Postup pro vyvolani filmu

3.6.1.MOZNOSTI UPRAV FOTOGRAFIE PRI ZVETSOVANI

Zrcadlovy efekt

Docilime jej vlozenim negativu do ramecku zvétSovaciho piistroje
obracené, tzn. svétlocitlivou vrstvou nahoru. Tato metoda je vhodna pro
ncékteré motivy, které vyhlizeji v zrcadlovém provedeni Iépe.

Vyrez fotografie

Pomoci vyfezu odstraiiujeme z fotografie ty Casti, které plisobi rusive
nebo nejsou pro kompozici obrdzku tak dalezité. Naopak zanechavame to,
co je na fotografii nejpodstatnéjsi. Prakticky to znamend, Ze nezvétSujeme

v 7

mechanicky aplné celou plochu negativu, ale jen jeji ¢ast.

Restituce

DGvodem této upravy byva problém vznikajici pfi fotografovani
architektury. Vlivem naklonéni fotoaparatu dolt nebo nahoru vznikaji na
negativu svislé linie, které se sbihaji. Naprava je pomérné snadnd pomoci

nepravé nebo pravé restituce.
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V knize Fotografujeme na cernobily film je uvedeno: ,Zvétsime
prosté jednu stranu negativu silnéji nez opacnou a tim sbihani vyrovndme.
Pri nepravée restituci natocime téleso zvétSovaciho pristroje do Sikmé
polohy nebo zvétsovaci ram na jedné strané podlozZime tak, aby se linie
vyrovnaly. Kontrolujeme to linkovanym papirem, poloZenym na primétné
nebo v ramu. Potom zaostFime na stred obrazu a zaclonime co nejvice, aby
byl obraz po celé plose dostatecné ostry. Dobu osvitu je samozrejmé nutno
primérené prodlouzit. “[11]

Pii pravé restituci je postup stejny, avsak naklanime i objektiv tak,
aby obraz byl i bez clonéni v celé ploSe ostry. Tato metoda je mozna jen
u ptistroji, které jsou k tomu uzplsobeny, nebo ke kterym lze ptfikoupit
restituéni krouzek.

NadrZovani

Jedna se o bézny zakrok pti zvétSovani. Cilem této metody je tmavsi
podani ploch, které by jinak vysly pi#ili§ svétlé nebo zcela bilé. Casto to
byva obloha. Objektiv zvétSovaciho ptistroje zaclonime tak, aby doba
osvitu byla kolem 10 az 20 sekund a ndsledné¢ rukou nebo Sablonou
z cerného karténu zakryvdme prihlednéjsi partie negativu. Dobu, po kterou
toto zakryvani provddime, musime mit pfedem vyzkouSenou. Pro dosazeni
plynulych a nenédpadnych ténovych piechodl, drzime ruku ¢i Sablonu
nékolik centimetri nad papirem a stale s ni pohybujeme.

VySe bylo uvedeno nékolik moZnosti prace s fotografii v prib&hu
jejiho zvétSovani, ale pfesto jsme zdaleka nevycerpali vSechny, které jsou

mozné.[11]

3.6.2.FOTOMONTAZ
Jednou z moznosti je tzv. lepena fotomontaz.
UmozZnuji ndm vytvafeni obrazkd neexistujicich véci. Jsou zaloZeny
na spojeni dvou nebo vice snimkli do jednoho. Timto zplGsobem lze ziskat

snimek napft. lva, ktery se prochazi vasi ulici.
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Aby byla montdz UspéSna, musi byt osvétleni u obou snimkl stejné
a je nutné snimky fotografovat z pfiblizné stejného uwhlu. Samotnou
fotomontdz ze dvou snimkd provadime tak, Ze pouzijete vyfezu casti
fotografie z prvého snimku a pfelozime jim snimek druhy. Pfikladem muze
byt pfilozeni hlavy z prvni fotografie k cizimu télu na jiné fotografii.

Pielozeni fotografii by mélo byt provadéno na velkém formatu
a nasledné¢ po kompletaci zmenSeno na velikost pohlednice, aby pielozeni
nebylo viditelné. Okraje vyfezu, kterym piekryvame druhou fotografii, je
mozné zacistit jemnym smirkem a okraje nabarvit Sedou retusovaci barvou.
Odstin této barvy pouzijeme stejny jako je okoli fotografie.[2], [12]

Dalsi moZnosti fotomontdZe je vicendsobna expozice jednoho
policka filmu nebo nafotit diléi snimky na vice policek filmu

a zkombinovat negativy az pii procesu zvétSovani.[12]

3.7. DIGITALNI FOTOGRAFIE

Zasadni rozdil mezi digitdlni a analogovou fotografii je
ve svétlocitlivém matridlu a v pamétovém mediu.

U digitalni fotografie neni ve fotoaparatu film, ale elektronicky ¢ip.
Z ¢ipu jsou data zpracovavana procesorem ve fotoaparatu a nasledné
ukladana do paméti fotoaparatu nebo na pamétovou kartu.

DalSim rozdilem je nasledny proces zpracovani fotografie. To se
provadi nahranim dat z fotoaparatu nebo pamétové karty do pocitace, kde
mohou byt dale upravovany.[14], [26], [27]

Poslednim krokem je presentace a to vytiSténim na papir nebo
ptehranim na obrazovce pocitace ¢i promitnutim projektorem.

Lze ftici, Ze v digitalni fotografii je nahrazena cernd komora,
zvétSovaci pfistroj a veSkeré chemikdalie nezbytné pro vyvoldni klasické
fotografie osobnim pocitace a softwarem urcenym k editaci a prohliZzeni

fotografii.[32]
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3.7.1.CIP

Cip nebo také snimaé patii mezi zakladni prvky kazdého digitalniho
fotoaparatu. Jedna se o polovodi¢ovou soucastku citlivou na svétlo.

V soucasné dobé se pouzivaji dva typy snimace. Jde o typ CCD nebo
typ CMOS. Snima¢ je charakterizovan zpravidla tfemi zakladnimi
parametry:

1) RozliSeni snimade — udavano v mega pixelech. Udava, kolik bodu
bude obsahovat vysledné fotografie.

2) Velikost snimade — oznacCuje rozméry snimace. U kompaktnich
fotoapardti se pouzivaji napf. snimace s
velikosti 1/1,8", ale digitalni zrcadlovky
mivaji snima¢ zpravidla véEtsi, napt. 23,7 X
15,6 mm nebo stejné jako kinofilmové policko
24 x 36mm.

3) Citlivest snimace — vyjadfuje se pomoci tzv. 1SO. To nam udava
nastavenou citlivost. Cim je nastavena v&tsi
citlivost snimace, tim méné svétla je nutné pro
zhotoveni fotografie, pfipadné tim kratS$i bude
doba expozice. S rostouci hodnotou ISO vsak
obvykle roste mnozstvi Sumu. [13]

Snima¢ ve fotoaparatu pievadi dopadajici paprsky na elektricky
naboj. Tento snimaci ¢ip je slozen z velkého mnozstvi fotocitlivych bunék.

Abychom byli schopni zaznamendvat barevnou fotografii, nestaci
nam pouze informace o velikosti ndboje z dopadajiciho svétla, ale
potiebujeme znat velikost néaboje jednotlivych barevnych slozek
dopadajiciho svétla.

Z tohoto divodu jsou ptfed jednotlivé buiky umistovany barevné
filtry v barvach RGB a kazd4a buiika tak reaguje na jinou barvu Vv zavislosti
na filtru, ktery je pfed ni umistén. Jeden obrazovy pixel je pak tvofen tfemi
zdkladnimi barevnymi slozkami RGB a je schopen nabyvat libovolné barvy,

ktera vznika kombinaci vSech téchto tfi slozek.[13]

40



\ 4

Obrazek 11 Barvy RGB [zdroj:
http://hucak.osu.cz/digifoto/technika/cip.php]

Svétloc¢ivné bunky jsou z divodu jednoduchosti vyplné plochy celého
¢ipu zdruzovany do skupin po étyfech (je totiz jednodus$si vyplnit plochu
¢tverci nez-1i trojuhelniky).

V takové skupiné bunék je jedna pro cervenou barvu, jedna pro
modrou a dvé pro zelenou barvu, na kterou je lidské oko nejcitlivejsi.
Protoze pro zelenou barvu jsou dvé, tak se jim ptikladd pouze polovicni
vaha (pocitd se primér). Z jedné této skupiny pak vznikd jeden obrazovy

bod, tedy pixel.[14]

Bily pixel Cerny pixel Zluty pixel

Obrazek 12 Barvy RGB [zdroj:
http://hucak.osu.cz/digifoto/technika/cip.php]

3.7.1.1. TECHNOLOGIE CCD

George Smith a Willard Boyle z Bell labs v roce 1969 vyvinuli prvni
CCD ¢ip (charge-coupled device). Puvodni CCD ¢&ip nebyl uréen pro
digitalni fotoaparaty, ale bylo zamySleno vyuzivat ho jako pamét’.

Az v roce 1975 byl uveden prvni fotoaparat, ktery pouzival CCD C¢ip.
Jeho velkou vyhodou je vysoka citlivost na svétlo. Diky této vlastnosti

vznika u CCD snimacéi méné Sumu.
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Data z jednotlivych bunék snimace jsou c¢tena po celych fadcich.
Vystup CCD <cipu je analogovy, proto je zapotfebi pro jejich dalsi
zpracovani A / D ptevodnik.

Existuji dva zékladni zpisoby ¢teni naboje z CCD snimace:

1) progresivni ¢teni (jednodus$si provedeni) — jsou ¢teny jednotlivé fadky
nebo sloupce a ty jsou po sbérnici posilany do A / D
pifevodniku.

2) prokladané ¢teni — informace se nacita po blocich a uklada do

pomocného registru a pak teprve do A / D
pfevodniku.

Vyhodou tohoto zptisobu — rychlejsi a jednodussi vyroba.

Nevyhoda CCD cipu - dlouhy ¢as na preéteni vSech fadkti a nemoznost
udélat vyfez jen nékolika bunck. Vzdy je nutné
pfecist ndboj celého Cipu.

- vySSi spotfeba elektrické energie VvV porovnani

s CMOS ¢ipy.[13], [26]

3.7.1.2. TECHNOLOGIE CMOS

Snimace CMOS byly vyvinuty pozdéji nez CCD. Jejich nejvétsi
nevyhodou je wmala citlivost na dopadajici svétlo. Tato vlastnost
zpusobuje vznik vys§Siho Sumu nez u CCD C¢ipt. Pfesto se tyto snimace pro
ptevazujici vyhody rozsitily do digitalnich zrcadlovek, kde CMOS snimace
pfevazuji.

Jednou z nejvétSich vyhod CMOS snimace jsou velmi nizka spotieba
elektrické energie a vysoka rychlost. Dalsi nezanedbatelnou vyhodou, je
nizka vyrobni cena.

Pii ziskavani naboje z CMOS snimace je vycitana hodnotu z kazdé
jednotlivé bunky =zvlast. Diky tomu jsme schopni nacist jen vyfez
fotografie. Jednotlivé bunky jsou vybaveny piidavnymi zesilovacimi

a odSumovacimi obvody.

42



Veétsi citlivost na svétlo je u modernich CMOS snimaci dosahovana
pomoci miniaturnich mikro-¢ocek pro kazdou bunku, které se snazi

nasmérovat vice svétla do snimaci ¢asti bunky.[13], [26]

3.7.2.PAMETOVE KARTY

Zatimco u analogové fotografie jsou fotografie ve fotoaparatu
uchovavany na filmu, u digitalnich fotoaparatd jsou po jejich zpracovani
ulozeny na pamétové medium. Pamétovych karet je vice druht a liSi se
velikosti, rychlosti ukladani dat a kapacitou.[27]

CompactFlash (CF) - jedna se o historicky prvni pamétovou kartu.
Tato karta pouziva jako zaznamové médium flash pamét a to technologii
NOR flash paméti. Pamétova karta ma rozméry 43 x 36 mm a hmotnost
zhruba néco kolem 30 grami. Existuji dva typy, které se liSi ve své
tloustce. Typ I ma tloustku 3,3 mm a typ II 5 mm. Slot pro typ Il umi
pracovat s typem I, opacné to vSak neni mozné. Vyhodou téchto karet je
dobré mechanické provedeni a vysoké pfenosové rychlosti. V dneSni dobé
jsou vyuzivany hlavné u zrcadlovek vyssich tiid.[28]

Multimedia Card (MMC) - tento standard byl vyvinuty v roce 1997.
MMC karta vyuziva technologii NAND flash paméti. Tim se 1i§i od
standardu CompactFlash. Diky pouzité technologii je u standardu MMC
dosazeno menSi fyzické velikosti karet. Rozméry jsou 24 x 32 x 1,4 mm
a hmotnost je udavana 1,5 gramd.

Secure Digital (SD) - vzhledem k tomu, Ze byly tyto karty vyvinuty
na zaklad¢é¢ formatu MMC, jsou témto kartam dost podobné. SD karty maji
rozméry 32 x 24 x 2,1 mm a hmotnost zhruba 2 gramy a maji 9 pint.
Poprvé byly pfedstaveny v roce 2003. SD karty maji navic oproti MMC
standardu mechanickou pojistku proti nechténému ptepsani dat.

Karty typu SD maji také razné varianty jako naptiklad miniSD nebo
microSD. Tyto jednotlivé varianty se 1i§i pfedevsim fyzikalnimi rozméry

a mechanickym provedenim.[28]
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- MiniSD karty - jejich rozméry jsou 21,5 x 20 x 1,4 mm a maji
11 pind. Obvykle jsou dodavané s adaptérem pro
moznost pouziti ve slotu pro SD karty.

- MicroSD karty - disponuji rozméry 15 x 11x 1 mm a jsou znamé také
pod nazvem TransFlash. Jejich hmotnost je
ptfiblizné 0,5 gramu a maji 8 pind.

Nevyhoda microSD - na ukor velikosti téchto karet jsou zde omezeny

nékteré ochranné funkce.

SecureDigital High-Capacity (SDHC) - s tim, jak stoupaji naroky
uzivateli a to zejména v oblasti kapacit, byla zavedena nova forma
standardu SecureDigital a to SDHC (SecureDigital High-Capacity). Jsou
ur¢eny pro kapacity nad 2 GB. Zéikladni rozdil je tedy v kapacitach.
Maximalni kapacita klasickych SD karet dosahuje vzhledem k formatovani
FAT16 maximalné¢ 2 GB. Novy standard SDHC uz pouzivd formatovani
FAT32, diky kterému muze nabidnout ndsobné vyS$s$i kapacitu. Rozméry
a mechanické provedeni obou karet je stejné. Karty typu SDHC nelze
pouzit ve standardnich SD slotech. Naopak ve slotu pro SDHC karty lze
pouzit i klasické SD karty. [28]

Memory Stick (MS) - s témito kartami pfi§la na trh spole¢nost Sony
v roce 1998. Od pocatku jsou pouzivany pfedev§im ve vyrobcich pravé této
znacky. Rozméry karty jsou 50 x 21,5 x 2,8 mm.

Existuji rizné varianty:

- memory Stick Pro - rozméry jsou stejné jako u klasické MS. Rozdil

této modernéjSi varianty spocivd piedevSim
v navySeni kapacity a také rychlosti pfenosu.

Memory Stick Duo - vyzacuje se mensimi rozméry a to 31 x 20 x 1,6

mm. Pomoci vhodného adaptéru, do néhoz se menSi verze jednodusSe vsune,

je mozné star$i typy vymeénit za ty novejsi.[28]
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3.7.3.FOTOGRAFIE A JEJICH DATOVE FORMATY

1) RAW - datovy soubor, ktery pfedev§im obsahuje (kromé jiného):

2)

- zaznam o hodnotdach nactenych jednotlivych svétlocitlivych bunék

na snimaci v dob¢ expozice fotografie,

- informace, za jakych okolnosti byla data nashromazdéna,

- nahledovy obrazek.

Jde skuteéné jen informace a proto, abychom dostali vyslednou
fotografii, musime RAW nejdiive pievést do jiného formatu napi. do
JPG nebo TIFF. D¢je se to v konvertoru, tedy ve specialnim
pocitacovém programu. Nékdy tento proces také nazyvdme ,,vyvoldnim*
digitdlni fotografie, proto je obCas oznacovan jako "digitdalni negativ" .

Samotny soubor RAW se v konvertorech nikdy neméni, je tedy
needitovatelny. Nemuzeme ho tedy editaci poskodit, lze ho jen cely
smazat jako kazdy jiny soubor.

Vyhodou tohoto formatu je mozna vétSi kvalita vysledné fotografie
a rozsahlé moZnosti uprav od volby vyvazeni bilé az po
»Vytdhnuti kresby* z podexponovanych mist snimku.

Dalsi nevyhodou je vétSi velikost souboru, coz nema vliv
jen na zabirané misto na disku ¢i pamétové karté, ale 1 na
rychlost wuklddani fotografii béhem fotografovani ve
fotoaparatu.[30]

TIFF - nejcastéji se pouziva pro fotografie urCené k tisku. Je to

bezztratovy format, ktery uklada fotografie v barevné hloubce
24 bitt. Tato hodnota odpovida ptiblizn€¢ 16,7 milionim barev.

Nevyhodou je velky datovy objem. Casto je tento format pouzivan jako
vystupni pfi vyvolavani z RAWU a néasledné je pak jesté
pfevadén do JPEGu pro potfeby prezentace na webu. [29],

[30]

3) JPEG - nejrozsifenéjsi format pro fotografie, ale i pro veSkeré obrazky.

Je mozné ho zobrazit v kazdém prohlizeci. Jednd se o ztratovy

format a vyslednd kvalita obrazku zdvisi na mife komprese.
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Obrazky jsou uklddadny také ve 24bitovém barevné prostoru,
S tim rozdilem, Ze jsou komprimované. Velikost této komprese
je mozné nastavit. P¥i kompresi vétsi jak 50 % je patrna ztrata

kvality obrazu.[30]

3.7.3.1. KOMPRESE DAT

Komprese se v pocitaCovych sitich (a nejen v nich) pouziva pro
zmen$eni objemu dat. Tim pifi pfenosu dat dosahneme toho, Ze posilana
data nam nebudou zbytecné omezovat propustnost sité. Dalsi vyhodou je
mens$i misto, které komprimovana data zabiraji na disku nebo na pamétové
karté.

Algoritmy vyuzivané pro kompresi dat maji své vlastnosti:

1) nikdy se pti ni nezméni smysl dat (jedna ze zakladnich vlastnosti),

2) rychlost komprese a dekomprese (d¢j, ktery rekonstruuje data zpét),

3) efektivita,

4) kvalita (dana tim, jak se lisi puvodni data od dat rekonstruovanych,
napf. u obrazku se muze zmensit pocet zobrazovanych barev

nebo ztratime nékteré detaily).

Podle kvality jsou rozliSovany dva zakladni druhy komprese:

1) Ztratova - dochazi k nenavratné ztraté nékterych dat, coz
znamena, ze pii rekonstrukci zkomprimovanych dat
muze dochazet k jejich zkresleni — to je jeji nevyhodou,

- vyuzivdna v pfipadech, kde miZeme tolerovat urcité
zkresleni nebo nepfesnosti,

- zapory kompenzovany urcéitymi klady jako velké
zmenSeni velikosti dat a s tim i rychlej§i pFenos
téchto dat,

- vyuziva se hlavné pro hudebni a grafické formadty.

46



2) Bezztratova - hlavnim rysem je, Ze po provedeni bezztratové
komprese lze data prevést na uplné stejna data,
ktera vstupovala do procesu,

- Nnevyhoda - neni tak uc¢innd, coz znamena, ze se nam
vysledny soubor nezmenS$i v takovém
méfitku  jako pfi  poziti  ztratové
komprese,

- pouziva se u takovych dat, ktera potifebujeme

bezpodminelné zachovat v nezménéné podobé.[31]
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4. POROVNANI A VYHODNOCENI ROZDILU MEZI
DIGITALNI A ANALOGOVOU FOTOGRAFIi

Pro porovnani obou technologii byla zvolena scéna s vysokym
dynamickym rozsahem v protisvétle.

Ustiednim fotografickym motivem je divka na pasece v lese se
sluncem za zady.

Piedpokladem je, ze na fotografiich z kinofilmového fotoaparatu
bude méné prepali a vice detaili ve svétlych ¢astech. Stejné tak je
oc¢ekavano vice detaili v tmavych castech.

Vzhledem k tomu, ze bylo fotografovano za dobrych svételnych
podminek, bylo mozno zvolit niZsi hodnoty ISO a to jak pro kinofilm, tak
pro nastaveni digitalniho fotoaparatu. Proto je ptfedpoklad, Ze na obou
fotografiich bude minimalni mira Sumu (u digitalni fotografie) a zrna
(u analogové fotografie). Tyto parametry by mély byt srovnatelné.

Poslednim piedpokladem je, Zze nebudou nalezeny zadné dalsi
rozdily mezi digitdlni a analogovou fotografii.

Samotné vyvolani a zvétSeni bylo provadéno doma v ¢erné komofe,

zhotovené z koupelny.
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4.1. SETRENI

Setieni pro diplomovou praci bylo provadéno pomoci anonymniho
dotazniku (viz Ptiloha 1), ktery ma 16 uzavienych otdzek. Prvni ¢ast otdzek
se vztahuje k identifikaci respondenta (ot. 1. — 8.), druha ¢ast otazek
sméfuje k cili prace (ot. 9. — 16.).

Ke kazdému dotazniku byly ptilozeny 4 fotografie (2 analogové
fotografie pofizené analogovym fotoaparatem a 2 digitalni fotografie
z digitalniho fotoaparatu). Jedna se o fotografie divky, kterd byla nafocena
ve stejnou dobu, na stejném misté a za stejnych svételnych podminek.

Fotografie pofizeni analogovym fotoaparatem byly vyvolané doma
v domacich podminkach, kdy z koupelny byla vytvofena tmava
fotokomora. Avsak pro nedostateéné zkuSenosti s vyvolavanim fotografii
neméla vyslednd fotografie optimalni vysledek.

Po kone¢ném zvétSeni a vyvolani fotografii bylo zjisténo, ze na
fotografiich, které byly vyvolany doma, jsou velké pfeexponované oblasti,
tzv. pifepaly. Dale na téchto fotografiich bylo velmi vyrazné =zrno
Kinofilmu.

Navic fotografie pofizené digitalnim fotoaparatem po jejich konverzi
z RAW formatu byly zhotoveny profesionaly. Tudiz rozdil mezi témito
dvéma fotografiemi byl viditelny jiz na prvni pohled. Setieni by tudiz
nebylo objektivni, nebot fotografie z digitalni fotoaparatu zhotovené
profesionaly byly vyrazné lepsi.

Hodnoceni by pravdépodobné vedlo k upiednostnéni fotografii
vyvolanych profesionaly. Bylo by to ale spi§ kvuli kvalité procesu vyvolani
a nedoslo by tak k porovnavani kvality fotografii vzniklych dvéma riznymi
technologiemi.

Tento vysledek odporoval piedpokladim, a proto byly nakonec
i fotografie pofizené na kinofilm vyvolané profesionaly, aby bylo docileno
co mozna nejsrovnatelnéjsi kvality fotografii a tak co nejobjektivnéjsiho
porovnavani. Podle ocekavani fotky vyvolané profesiondly byly vyrazné

lepsi, a proto byly pouzity pro nasledné Sefeni.
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Samotné Setfeni bylo provadéno dvéma riznymi zptsoby.

Prvni ¢ast dotaznikd byla roznesena respondentim osobné a k nim
byly pro porovnavani ptilozené papirové fotografie zhotovené profesionaly.

Druha c¢ast dotaznikd byla rozeslana pomoci e-mailu. Pavodni
papirové fotografie zhotovené profesionaly byly oskenovany a ptilozeny
Kk rozeslanym e-mailim pro vyhodnoceni.

Toto dvoji Setfeni bylo zvoleno proto, aby bylo mozno porovnat, zda
pfevedeni fotografii skenerem zpét do digitalni podoby ovlivni Setieni.
Konkrétné bylo zkoumano, zda muze dojit ke zkresleni vysledki tim, Ze by
mohlo dojit ke snizeni kvality fotografii z divodi skenovani a tim ke
snizeni objektivity hodnoceni.

Soubor respondentli tvofi rodina, spoluzidci z rocniku a kolegové

Z prace.
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4.2. VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Cast dotaznikd byla rozdana osobn& a k nim byly k vyhodnocovani

ptilozeny fotografie zhotovené profesionaly. Tyto dotazniky vyplnili

a vratili vSichni osloveni respondenti.

Druha ¢ast dotazniku byla rozeslana e-mailem a k nim byly pro

porovnavani prilozené fotografie oskenované. Z téchto dotaznikl se jich

¢ast nevratila.

Graf 1 Navratnost dotazniku
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Tabulka 5 Vyhodnoceni navratnosti dotazniki

POCET V %
. rozdano 24 100
OSOBNE vraceno 24 100
rozeslano 39 100
E-MAILEM vraceno 29 74
nevraceno 10 26
rozdano 63 100
CELKEM vracen 53 84
nevraceno 10 16
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Otazkou ¢. 1: , Pohlavi*“, bylo zjistovano pohlavi respondentu.
Touto otazkou bylo zjistovano, kolik muzi a kolik Zen odpovédélo

na dotaznik.

Graf 2 Pohlavi respondentu

m Muz
m Zena
Tabulka 6 Vyhodnoceni otazky ¢. 1
POCET V %
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Otazkou ¢. 2: , Vék“, byla zkoumana vékova kategorie respondenti,
ve které se praveé nachazeji. Z toho bylo zjistovano, jaky vliv bude mit vék
na vztah k fotografii jako takové, ale i jaky bude mit vztah na hodnoceni
fotografii. Pro odpovédi byly nabidnuty nésledujici v€kové rozmezi:

e méné nez 20 let,

e 21 - 30 let,
e 31 - 40 let,
e 41 - 50 let,

e 50 a vice let.

Graf 3 Vékové kategorie

0%

B méné neZ 20 let
m21-30let
m31-40let
m41-50let

M vice jak 50 let

Tabulka 7 Vyhodnoceni otazky ¢. 2

POCET V %
méné nez 20 let 0 0
21 - 30 let 11 21
31 - 40 let 15 28
41 - 50 let 4 8
50 a vice letlet 23 43
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Otazkou ¢. 3: ,Vzdélani”, bylo zkoumano vzdélani respondentd.
Cilem této otazky bylo zjistit, jestli bude mit vzdélani vliv na vztah
k fotografii jako takové. Dale jaky bude mit vztah na vyuzivani analogové
a digitalni fotografie. Byly nabidnuty nasledujici odpovédi:

e zakladni,

e Vyucen,

stredosSkolske s maturitou,

vyssi odborné,

o vysokosSkolské.

Graf 4 Vzdélani

" 0% m 6%

| zakladni
H vyucen
 stredoskolské s maturitou

H vys$si odborné

m vysokoskolské
H 6%

Tabulka 8 Vyhodnoceni otazky ¢. 3

zakladni 0 0

vyucen 3 6
stfedoskolské s maturitou 21 39
vys$s§i odborné 3 6
vysokoskolské 26 49
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Otazkou ¢. 4: , Jak dlouho fotografujete, byla zkoumana doba, po
kterou respondenti fotografuji. Z toho bylo zjistovano, jaky vliv bude mit
tato doba na vyhodnoceni fotografii, a jakou fotografii budou respondenti
preferovat vzhledem Kk jejich zkuSenostem s fotografovanim. Byly
nabidnuty nasledujici casové rozmezi:

e méné nez I rok,
e 1-5]et,

e 5 avice let.

Graf 5 Jak dlouho fotografujete

B méné nez 1 rok
m1l-5let

m 5avice let

Tabulka 9 Vyhodnoceni otazky ¢. 4

POCET V %
méné nez 1 rok 7 13
1-5Iet 2 4
5 a vice let 44 83
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Otazkou ¢&. 5: ,Jak Casto fotografujete”, bylo zkoumano, jak casto
respondenti fotografuji. Bylo zjiStovano, jestli frekvence fotografovani
bude néjak ovliviiovat vysledek hodnoceni v dotazniku. Byly nabidnuty
nasledujici ¢asové rozmezi:

o vyjimecné (1-2x rocné),

o prilezitostné (mésicne, rodinna fotografie, dovolena),

pravidelné (je to muj konicek),

poloprofesiondlné (je zd,rojem mého prilezitostného prijmu,
fotografie svateb, rodinnych oslav a spolecenskych uddlosti

atd.),

e profesiondlné (zdroj mého prijmu).

Graf 6 Jak ¢asto fotografujete

8% me% m 0%

H11%
M vyjimecné

M prileZitostné
pravidelné
M poloprofesiondlné

m profesionalné

Tabulka 10 Vyhodnoceni otazky ¢. 5

POCET V %
vyjimecéné 6 11
ptilezitostné 40 75
pravidelné 4 8
poloprofesionalné 3 6
profesionalné 0 0
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Otazkou ¢. 6: ,, S jakym fotoapardtem mate zkusSenosti”, bylo
zkoumano, jaky fotoaparat respondenti pouzivaji nebo pouzivali. Bylo
ocekdvano, ze by respondenti, ktefi stdle fotografuji na analogovy
fotoaparat, mohli poznat klasickou fotografii a 1épe ji hodnotit. Byly
nabidnuty nasledujici odpovédi:

e pouze s analogovym,

e pouze s digitalnim,

o drive jsem vyuzival analogovy, nyni uz jen digitalni,

e Vsoucasné dobé vyuzivam digitalni i analogovy.

Graf 7 S jakym fotoaparatem mate zkuSenosti

B 0% ,
H pouze s analogovym

M pouze s digitalnim

56% drive analogovym, nyni uz
jen digitalnim

B v soucasnosti digitalnim i
analogovym

Tabulka 11 Vyhodnoceni otazky ¢. 6

POCET V %
pouze s analogovym 0 0
pouze s digitalnim 12 23
diiv s analogovym, nyni s digitdlnim 30 56
S digitdlnim 1 analogovym 11 21
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Otazkou ¢. 7: ,Pokud pouzivdate digitalni fotoaparat, jak
zpracovdvdte digitalni fotografie”, bylo zkoumano, jakym zplisobem
zpracovavaji respondenti vyfotografované snimky v ptipadé, ze fotografuji
na digitalni fotoaparat. Byly nabidnuty nasledujici odpovédi:

e fotografie netisknu, pouze uchovavam v elektronické podobe,

o fotografie zpracovdavam (upravuji a vybiram) sam a pak sam tisknu,

e fotografie zpracovavam (upravuji a vybiram) sam a nadsledné
nechavam, vytisknout specializovanou firmou,

e fotografie si nechavam zpracovat a nasledné vytisknout

specializovanou firmou.

Graf 8 Zpracovani digitalni fotografie

B 11% . "y
M netisknu, pouze ukladam

na disk

B sam zpracovavam a

‘ 34% tisknu
sam zpracovavam a
nechavam vytisknout

B nechavdm zpracovat i

vytisknout
m 8%

Tabulka 12 Vyhodnoceni otazky ¢. 7

POCET V %
netisknu, jen ukladam na disk 25 47
sam zpracovavam a tisknu 4 8
sam zpracovavam a nechavam tisknout 18 34
nechavam zpracovat a tisknout 6 11
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Otazkou ¢. 8: ,, Pokud pouzivdate analogovy (kinofilmovy) fotoaparait,
jak zpracovavdte analogové fotografie“, bylo zkoumano, jakym zpisobem
zpracovavaji respondenti vyfotografované snimky v ptipadé, ze fotografuji
na analogovy (kinofilmovy) fotoaparat. Byly nabidnuty nasledujici
odpovédi:

e sam vyvolavam negativ, nasledné fotografie zvétsuji na papir,

e sam vyvolavam negativ, nasledné fotografie nechdavam zvétsit
specializovanou firmou,

e nechavam vyvolat negativ a nasledné zvétsit na papir

specializovanou firmou.

Graf 9 Zpracovani analogové fotografie

B 13%

m 0%
B sam vyvolavam negativ a
zvétsuji na papir

B sam vyvolavam negativ a
nechavam zvétsit firmou

cely proces nechavam na
specializované firmé

Tabulka 13 Vyhodnoceni otazky ¢. 8

POCET V %
sam vyvolavam negativ a zvétsuji 3 13
sam vyvolavam negativ a nechavam zvétsit 0 0
nechavam vyvolat negativ a zvétsit 20 87
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Otazkou ¢. 9: , Porovnejte, prosim, celkovou kvalitu prilozenych
fotografii - Sum / zrno (Je-li prilis mnoho Sumu / zrna, fotografie vypada
jako zrnitd, teckovana nebo pokrytd nevzhlednymi barevnymi body). ", bylo
zkoumano celkové mnozstvi Sumu / zrna na fotografiich a porovnano, které
fotografie jsou leps8i. Byly nabidnuty nasledujici odpovédi:

o méné Sumu / zrna na fotografiich ,, A1, A2*,
e méné Sumu / zrna na fotografiich ,,B1, B2*,

e nevidim rozdil.

Graf 10 Celkova kvalita fotografii — Sum / zrno

Osobni predani Elektronické rozeslani

B 4%

y

B méné sumu / zrna na fotografiich ,, A1, A2“
B méné Sumu / zrna na fotografiich ,B1, B2“
= nevidim rozdil

Tabulka 14 Vyhodnoceni otazky ¢. 9

OSOBNE E-MAIL

pocet % pocet %

mén¢é Sumu /zrna na ,,Al, A2 1 4 3 10
méné Sumu /zrna na ,,B1, B2 14 58 18 62
nevidim rozdil 9 38 8 28
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Otazkou ¢&. 10: ,, Porovnejte, prosim, kvalitu prilozenych fotografii -
Sum / zrno V tmavych Cdstech fotografie. (Je-li prilis mnoho Sumu / zrna,
fotografie vypada jako zrnitd, teckovand nebo pokryta nevzhlednymi
barevnymi body).*, bylo zkoumano mnozstvi Sumu / zrna na fotografiich
v jejich tmavych &astech a porovnavano, které jsou lepsi. Setieni bylo
provadéno proto, ze Sum / zrno se projevuje zvlasté v tmavych nebo
podexponovanych partiich fotografie. Byly nabidnuty nasledujici odpovédi:

o méné Sumu / zrna v tmavych c¢astech na fotografiich ,,Al, A2*,

o méné Sumu / zrna v tmavych c¢astech na fotografiich ,,BI1, B2 ",

e nevidim rozdil.

Graf 11 Kvalita fotografii v tmavych ¢astech

Osobni pfedani Elektronické rozeslani

m 0% H 3%

B méné Sumu / zrna v tmavych ¢astech fotografii , A1, A2“
B méné Sumu / zrna v tmavych ¢astech fotografii ,,B1, B2
= nevidim rozdil

Tabulka 15 Vyhodnoceni otazky ¢. 10

OSOBNE E-MAIL

pocet % pocet %

méné Sumu /zrna v tm. ¢astech na ,,Al, A2“ 0 0 1 3
méné€ Sumu /zrna v tm. ¢astech na ,,B1, B2 16 67 18 62
nevidim rozdil 8 33 10 35
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Otazkou ¢&. 11: ,, Porovnejte, prosim, celkovou kvalitu prilozenych
fotografii -sum / zrno ve svétlych c¢dastech fotografie (Je-li prilis mnoho
Sumu / zrna, fotografie vypadd jako zrnitd, teckovana nebo pokryta
nevzhlednymi barevnymi body).*, bylo zkoumano mnozstvi Sumu / zrna na
fotografiich v jejich svétlych castech a porovnavano, které jsou lepSi.
Setfeni bylo provadéno proto, e mnozstvi umu / zrna by zde nemélo byt
takika patrné a tudiz by nemél byt rozdil mezi fotografiemi. Byly
nabidnuty nasledujici odpovédi:

o méné Sumu / zrna ve svétlych castech na fotografiich ,,Al, A2,
o méné Sumu / zrna ve svétlych castech na fotografiich ,,BI1, B2 ",

e nevidim rozdil.

Graf 12 Kvalita fotografii ve svétlych ¢astech

Osobni predani Elektronické rozeslani

B méné sumu / zrna ve svétlych ¢astech fotografii ,A1, A2“
B méné Sumu / zrna ve svétlych ¢astech fotografii ,B1, B2“
= nevidim rozdil

Tabulka 16 Vyhodnoceni otazky ¢. 11

OSOBNE E-MAIL

pocet % pocet %

méné Sumu /zrna v sv. ¢astech na ,,Al, A2 5 21 4 14
méné Sumu /zrna v sv. ¢astech na ,,B1, B2 10 42 15 52
nevidim rozdil 9 37 10 34
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Otazkou ¢. 12: , Porovnejte, prosim, kvalitu ostrosti na prilozenych
fotografiich. (Ostrda nemusi byt cela fotografie, ale jen ta cast, u které to
autor zamyslel, pF. na portrétu vétsinou ostiime na oci, u krajiny
pozadujeme, aby byla ostra cela).”, bylo zkoumano, které fotografie jsou
ostfej$i. Byly nabidnuty nasledujici odpoveédi:

e ostrejsi JjSOU fotografie ,,AI, A2,
e ostrejsi jsou fotografie ,,BIl, B2 ",

e nevidim rozdil.

Graf 13 Kvalita ostrosti fotografii

Osobni predani Elektronické rozeslani

B ostrejsi jsou fotografie ,Al, A2“
W ostrejsi jsou fotografie ,B1, B2
= nevidim rozdil

Tabulka 17 Vyhodnoceni otazky ¢. 12

OSOBNE E-MAIL

pocet % pocet %

ostiej$i jsou fotografie ,,Al, A2 5 21 7 24
ostfejsi jsou fotografie ,,B1, B2 14 58 14 48
nevidim rozdil 5 21 8 28
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Otazkou ¢. 13: , Porovmejte, prosim, kvalitu detailii ve stinech
(tmavych éastech) na prilozenych fotografiich: (Detaily ve stinech by mély
byt i v tmavych castech; tmavé casti by se nemély jevit jako jednolita tmavd
plocha; pr. struktura latky tmavého obleku.)”, bylo zkoumano, na kterych
fotografiich jsou lépe patrné detaily v tmavych ¢astech. Tento parametr byl
sledovan z toho duvodu, ze pokud by bylo na nékteré fotografii vyrazné
méné detaill v tmavych c¢astech, jednalo by se o nevyhodu dané
technologie. Byly nabidnuty nasledujici odpovédi:

e vice detailu ve stinech na fotografiich ,,A1, A2,
e vice detailu ve stinech na fotografiich ,,B1, B2,

e nevidim rozdil.

Graf 14 Kvalita detaili ve stinech (tmavych ¢astech)

Osobni pfedani Elektronické rozeslani

M vice detail(l ve stinech na fotografiich ,Al1, A2“
M vice detail(l ve stinech na fotografiich ,B1, B2“
= nevidim rozdil

Tabulka 18 Vyhodnoceni otazky ¢. 13

OSOBNE E-MAIL

pocet % pocet %

vice detaild ve stinech na ,,Al, A2 7 29 3 10
vice detaild ve stinech na ,,B1, B2 11 46 16 55
nevidim rozdil 6 25 10 35
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Otazkou ¢. 14: , Porovnejte, prosim, kvalitu detailit ve svétlech
(svétlych ¢astech) na prilozenych fotografiich: (Detaily ve svétlech
fotografie by mély byt i ve svétlych castech,; svétlé casti by se nemély jevit
jako jednolita svétla plocha; pr. struktura latky svétlého obleku.)*, bylo
zkoumano, na kterych fotografiich jsou lépe patrné detaily ve svétlych
c¢astech. Tento parametr byl sledovan z toho duvodu, ze pokud by bylo na
nékteré fotografii vyrazné méné detailli ve svétlych €astech, jednalo by se
0 nevyhodu dané technologie. Byly nabidnuty nasledujici odpovédi:

e vice detailui ve svétlech na fotografiich ,,Al, A2*,
e vice detailu ve svetlech na fotografiich ,,B1, B2*“,

e nevidim rozdil.

Graf 15 Kvalita detaili ve svétlech (svétlych ¢astech)

Osobni pfedani Elektronické rozeslani

M vice detailll ve svétlech na fotografiich , A1, A2“
M vice detailll ve svétlech na fotografiich ,B1, B2“
= nevidim rozdil

Tabulka 19 Vyhodnoceni otazky ¢. 14

OSOBNE E-MAIL

pocet % pocet %

vice detaild ve svétlech na ,,Al, A2 3 12 3 10
vice detailtd ve svétlech na ,,B1, B2 11 46 13 45
nevidim rozdil 10 40 13 45
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Otazkou ¢. 15: , Porovmejte, prosim, dynamicky rozsah na
prilozenych fotografiich. (Jde o zobrazeni co nejvéetsi Skaly odstinii od
nejtmavsiiho po nejsvétlejsi. Je-li velky dynamicky rozsah, jsou i u velkych
kontrastu detaily ve stinech i svétlech;, pr. struktura latky bilych Sati
nevésty a cernych Satu zZenicha.)”, bylo zkoumano, které fotografie maji
veétsi dynamicky rozsah. Zde byl ptfedpoklad, ze by stale méla mit lepsi
vysledky analogova fotografie. Byly nabidnuty nasledujici odpovédi:

e [epsi na fotografiich ,,A1, A2*,
e [epsi na fotografiich ,,B1, B2,

e nevidim rozdil.

Graf 16 Dynamicky rozsah fotografii

Osobni pfedani Elektronické rozeslani

M lepsi na fotografiich A1, A2“
M |epsi na fotografiich ,B1, B2“
= nevidim rozdil

Tabulka 20 Vyhodnoceni otazky ¢. 15

OSOBNE E-MAIL

pocet % pocet %

lepsi na fotografiich ,,Al, A2 13 54 4 14
lep$i na fotografiich ,,B1, B2“ 6 25 12 41
nevidim rozdil 5 21 13 45
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Otazkou ¢. 16: ,, Celkovy dojem z kvality fotografie “, byla zkoumana
celkova kvalita fotografii. Byly nabidnuty nasledujici odpoveédi:
e [epsi na fotografiich ,,A1, A2*,
e [epSi na fotografiich ,,B1, B2,

e nevidim rozdil.

Graf 17 Celkova kvalita fotografii

Osobni pfedani Elektronické rozeslani

0 11%

M |epsi na fotografiich , A1, A2
M |epsi na fotografiich ,,B1, B2“
= nevidim rozdil

Tabulka 21 Vyhodnoceni otazky ¢. 16

OSOBNE E-MAIL

pocet % pocet %

lepS8i na fotografiich ,,Al, A2* 3 11 5 17
lepsSi na fotografiich ,,B1, B2 16 64 17 59
nevidim rozdil 5 25 7 24
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5. ZHODNOCENI VYSLEDKU A DOPORUCENI

Cilem prace bylo porovnani dvou technologii vyuzivanych pro
vyrobu fotografii a zaroven porovnani kvality analogové a digitalni
fotografie.

V praci byly hodnoceny dvé rozdilné technologie umoznujici potizeni
fotografie. Pro porovnavani byly pouzity 2 analogové fotografie (Al, A2)
a2 digitalni fotografie (B1, B2). Setfeni probihalo pomoci anonymniho
dotazniku. Bylo rozdano 63 dotazniki, ale vratilo se jen 53 dotaznikl, coz
je 84 %.

Distribuce dotaznikt probihala dvéma zpusoby. Prvnim bylo osobni
ptedani dotaznikl s pfiloZzenymi fotografiemi v papirové podobé. Zde bylo
rozddno 24 dotaznikd a vSechny byly vyplnény, coz je 100% névratnost.
Druhym zpisobem bylo rozeslani dotaznikt e-mailem s naskenovanymi
fotografiemi. Zde bylo rozeslano 39 dotazniki, ale vratilo se jich jen 29,
coz je 74%.

Prvni ¢ast dotazniku byla pouzita Kk identifikaci zkoumané skupiny.
Z tohoto prizkumu bylo zjiSténo nasledujici.

Pfevaznou vétSinu respondentt tvofili muzi (58%), nebot prizkum
byl provadén v pfevdazné muzském pracovnim i studijnim prostiedi.

Stejné tak je tomu i u vzdélani, kdy prevazuje vysokoSkolské (49%)
a stiedoskolské vzdélani (39%).

Nejvetsi ¢ast respondentd se pohybuje ve vékové hranici nad 50 let
(43%) a pak 30 — 40 let (28%).

Pfevazna vétSina oslovenych respondentt (83%, to jsou pfes
% respondenti) fotografuje 5 a vice let a to vétSinou prilezitostné (75%,
coz jsou %i). Asi polovina (56%) =z nich dfive pouzivalo fotoaparat
analogovy a nyni vSichni vyuzivaji fotoaparat digitalni. Jen analogovym
fotoaparatem v soucasnosti nefoti nikdo.

Skoro polovina respondentti pfi zpracovavani (47%) digitalni
fotografie voli jen ulozeni na disk. Pokud uz voli vyti§téni fotografii, pak

to vlastni upravé svéfuji odbornikim (34%, coz je asi %5). Naproti tomu
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v pfipadé analogové fotografie celych 87 % nechdva cely proces na
odbornicich. Jen 13% (neceld %) si analogové fotografie zpracovava
a vyvolava doma.

Vyhodnoceni druhé ¢éasti dotazniku bylo rozdéleno na dvé casti
a kazda byla vyhodnocena zvlast. Bylo zkoumano, jestli vysledky budou
srovnatelné nebo jestli se budou néjak vyrazné lisit. A to at uz z divodu
mozného zkresleni skenovanim nebo moznosti manipulovat fotografiemi
v elektronické podobé.

Prvni c¢ast a tudiz i prvni grafy se tykaji dotazniku, které byly
rozdany osobné a porovnavani probihalo na klasickych papirovych
fotografiich. Respondenti zde jiz neméli moznost s fotografii nijak
manipulovat.

Druha ¢ast a druhé grafy se tykaji dotaznikd rozesilanych e-mailem,
u kterych byly ptilozeny oskenované puvodni papirové fotografie. V tomto
pfipadé méli respondenti moznost s fotografiemi na obrazovce manipulovat.
Mohli si je podle potfeby rizné zvétSit a tudiz se na urcité dané casti
podivat z vétsi blizkosti a pfi vét§im zvétSeni.

Jako prvni byla porovnavana celkova kvalita fotografii (mnozstvi
Sumu na digitalni fotografii s mnoZstvim zrna na analogové fotografii).
Zde byl ptedpoklad, ze vétSina respondentd vyhodnoti, ze bude vice
zfetelny Sum na digitalni fotografii neZz zrno na fotografii analogové.

U obou zplsoblu z Setfeni (jak pfi Setfeni u osobniho rozdéni
dotaznikl s papirovymi fotografiemi, tak i pfi e-mailem rozesilanych
dotaznicich) vyplyva, Ze na analogovych fotografiich je vice patrné zrno
neZ Sum na fotografiich digitdlnich. Tzn., Ze pfi porovnavani zrna / Sumu
na fotografiich dopadla 1épe fotografie digitalni (58% a 62%, coz je u obou
pfes Y respondenti). Skoro !5 respondentd (38% a 28%) mezi analogovou
a digitalni fotografii nevidi Zadny rozdil.

Dale byla porovnavana kvalita fotografii (Sum /zrno) v tmavych
¢astech fotografie. Toto porovnavani bylo provadéno, protoze Sum / zrno
je nejvice patrné v tmavych c¢astech fotografie. Zde byl ptredpoklad, zZe

pokud by na fotografiich byl néjaky vyrazny rozdil, tak by byl patrny pravée
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v téchto tmavych &astech. Setfeni ob&ma zpasoby opét ukazalo, Ze na
digitalni fotografii (67% a 62%, opét vic nez % respondentil) je Sum méné
vyrazny nez zrno na analogové fotografii. Tady asi !5 respondenti u obou
zpusobu vyhodnocovani (33% a 35%) nevidi zadny rozdil.

Stejn¢ tak byla porovnavana kvalita fotografii (Sum /zrno)
ve svétlych ¢astech fotografie. Toto porovnavani bylo provadéno, protoze
Sum / zrno by mélo byt nejméné patrné ve svétlych, tudiz dobfte
exponovanych, c¢astech fotografie. Byl zde predpoklad, Ze ho zde bude
minimalni mnozstvi a tudiz respondenti neuvidi téméf Zadny rozdil. Oproti
ptfedpokladu opét asi ' respondenti (42% a 52%) vyhodnotila, ze
u fotografie digitalni je méné€ vyrazny Sum. Naopak zadny rozdil nevidi asi
jen Y respondentt (37% a 34%).

Dale byla porovnavana kvalita ostrosti obou fotografii. Zde
existoval ptfedpoklad, Ze vysledky budou srovnatelné a vétSina respondenti
neuvidi rozdil. Z teoretickych hodnot by na tom mél byt dokonce 1épe
kinofilm, kde se udava jeho rozliseni podle zdroje 25 - 30 megapixeld.
Digitalni zrcadlovka pouzita pro srovnavaci fotografie méla 18 megapixeld.

Z Setfeni vyplyva, ze digitalni fotografie jsou celkové ostiejsi
a zachycuji vice detailii, nebot takto to vyhodnotila asi '2 respondentt
58% a 48%). Necela ' respondenti (21%) u osobniho vyhodnocovani, ale
skoro ' respondenti (28%) e-mailového vyhodnocovani nevidi zadny
rozdil.

Dale byla zjistovana kvalita detailt ve stinech (v tmavych ¢astech).
Pii dobré expozici by na fotografiich mély byt vidét detaily 1 Vv jejich
tmavych castech. I zde jako lepSi vyhodnotila skoro ‘2 respondenti
(46% a 55%) fotografii digitalni. Skoro % respondenti (25% a 35%) opét
nevidéla rozdil.

V protikladu k tomu byla zkoumana i kvalita detaili ve svétlech
(ve svétlych castech). Pfi spravné expozici by na fotografiich mély byt
vidét také detaily i v jejich svétlych ¢astech. Zde jako lepSi vyhodnotila
fotografii digitalni skoro ' respondentd (46% a 45%) u obou zpusobu
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hodnoceni. Stejné tak ale ani rozdil nevidéla skoro ' respondentt
(42% a 48%).

Piedposlednim porovnanim bylo porovnavani dymamického rozsahu
fotografii. Predpokladem bylo, Ze o néco Ilépe by na tom méla byt
analogova fotografie, nebot u negativniho kinofilmu se udava velky
dynamicky rozsah (pfiblizné 10EV). Zde vysledek hodnoceni nedopadl tak
jednoznac¢né, jako u predchazejicich otdzek, ale naopak zde doslo
k velkému protikladnému hodnoceni u osobné rozdanych a e-mailové
rozeslanych dotaznikd.

U dotazniktl hodnocenych po osobnim rozdani pies 2 respondentl
(54%) vyhodnotila fotografii analogovou jako fotografii s vétsim
dynamickym rozsahem a tudiz ji vidéli jako lepSi. Naopak fotografii
digitalni jako IlepSi vyhodnotila ' respondenti (25%) a jen neceld
Ya respondentii (21%) nevidéla rozdil.

Naopak u dotaznikd hodnocenych e-mailem jen necela 'srespondentl
(41%) vyhodnotila jako fotografii s véts$im dynamickym rozsahem a tudiz
jako lepsi fotografii digitdlni. Rozdil vSak nevidéla vice nez 2 respondentl
(45%).

Jako posledni byl hodnocen celkovy dojem z kvality fotografie. Zde
byl ptedpoklad, ze celkové leps§i bude fotografie analogova. Vychazelo se
z ptedpokladu, Ze analogovéa fotografie ma vyS$$i dynamicky rozsah, ale
ostatni parametry obou technologii jsou srovnatelné.

I zde, stejné jako v otazce predchazejici, doSlo Kk velkému
protikladnému hodnoceni. U dotaznikG hodnocenych po osobnim rozdéni
vice nez ‘2 respondentl (64%) vyhodnotila fotografii analogovou jako
celkové kvalitn€j$i. Naopak fotografii digitdlni jako lepSi vyhodnotila
Ya respondentt (25%) a jen malé procento respondentd (11%) nevidéla
rozdil.

Naopak u dotaznikG hodnocenych e-mailem pfes ' respondentl
(59%) vyhodnotila jako kvalitnéjsi fotografii digitalni a jen malé procento

respondentt (17%). Rozdil nevidéla asi nez % respondenti (24%).
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Z piredchazejiciho S$etfeni muizeme vyvodit nékolik nasledujicich

doporudeni:

1)

2)

3)

Pro fotografie, které budeme uchovavat a prezentovat pouze
v elektronické podobé muzeme doporudit digitalni zrcadlovku.

Stejn¢ tak mizeme doporucit digitdlni zrcadlovku pro fotografie, kde
sledujeme technickou kvalitu fotografii (napf. o0strost, zobrazeni
detaili ve stinech a svétlech na fotografii). Zde je nutné zminit dalsi
vyhody digitalni fotografie a tou je snadna moznost jeji upravy.

V ptipadé, ze budeme fotografie tisknout, se vSak projevuje vyhoda
analogové fotografie, kde je zrno v urcité mife ku prospéchu véci
a pusobi méné rulivé nez pfipadny Sum. Z tohoto diavodu je zrno

vyuzivano v umélecké fotografii jako vyjadfovaci prostiedek.
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6. ZAVER

V praci byly hodnoceny dvé rozdilné technologie umoznujici potizeni
fotografie. Prvni technologii byla analogova fotografie, druhou fotografie
digitalni. Pro samotné Setfeni byly pouzity 2 analogové a 2 digitalni
fotografie.

Bylo porovnavano mnozstvi Sumu / zrna na fotografiich. Oproti
oc¢ekavani byla jako lepsi, a to u obou zpuisobl hodnoceni, vyhodnocena
fotografie digitalni.

Tento vysledek je zajimavy uz proto, ze byl pouzit kinofilm s malou
citlivosti 1SO 125, ale na digitalnim fotoaparatu bylo z divodu zapnuté
funkce pro vétsi dynamicky rozsah nastavené vyssi ISO a to na hodnotu
200. Zaroven bylo vypnuto potlaceni Sumu. P#i konverzi z RAW nebyl
pouzit zadny filtr pro jeho odstranéni.

Dale byla hodnocena také ostrost fotografie. I zde opét vétsina
respondentll u obou zpusobl hodnoceni jako lepSi a ostfej$i vyhodnotila
fotografii digitalni. Toto hodnoceni mohlo ovlivnit pouziti rozdilného
objektivu pro analogovy a digitalni fotoaparat.

Stejn€ 1 u hodnoceni kvality detailli ve stinech a svétlech byla 1épe
hodnocena fotografie digitalni. Opét jako u ptredchéazejicich otdzek byl
vysledek u obou zplsobi hodnoceni ptiblizné shodny.

S tim souvisi i hodnoceni dynamického rozsahu. Zde bylo hodnoceni
naopak protikladné a mezi obéma zpisoby hodnoceni doslo k velkym
rozdilim. U hodnoceni po osobnim rozdadni dotaznikd =z papirovych
fotografii byla jako lepSi hodnocena fotografie analogova. Naopak
u dotazniktt rozesilanych e-mailem s oskenovanymi fotografiemi vétSina
respondentl rozdil mezi fotografiemi nevidéla.

Zde pravdépodobné doslo k chybnému vysvétleni problematiky,
a proto vySly protikladné vysledky. Tento vysledek popira vysledky
z ptedchozich dvou otazek.

Jako posledni byla hodnocena celkova kvalita fotografie
a subjektivni dojem =z ni. Zde opét vySly protichadné vysledky mezi

jednotlivymi zplsoby hodnoceni (osobni a e-mailem), ale hodnoceni bylo

73



shodné s pfedchazejici otazkou. U osobné pfedanych dotaznikt vétSina jako
lepsi vyhodnotila fotografii analogovou (stejné¢ jako u ptredchazejici
otazky). Naopak z dotaznikd rozeslanych e-mailem vétSina vyhodnotila
jako lepsi fotografii digitalni. Zde mohlo vysledek pravdépodobné ovlivnit
zobrazeni na monitoru, kde je zrno u analogové fotografie vice patrné
a pusobi tudiz rusivé. Naopak na papirové fotografii pisobi pfirozené.

Obecné Ize ftici, ze na celkové hodnoceni nemélo vliv, jakym
zpusobem byly fotografie prezentovany. Zajimavé je, ze pokud hodnotime
jednotlivé technické parametry fotografie, tak krom¢é dynamického rozsahu
a celkového dojmu z kvality fotografie, vychéazi vzdy 1épe fotografie
digitdlni. Fotografie analogové byla 1épe hodnocena pravé jen u hodnoceni
dynamického rozsahu a celkového dojmu z kvality fotografie a to jen
U hodnoceni z papirovych tisténych fotografii.

A praveé toto subjektivni vnimani analogové fotografie je vyuzivano
v oblasti umélecké fotografie. Je také jednim z divod, proc¢ jsou
analogové fotografie, i v dne$ni technické dobé digitalnich fotoaparatu,

stale jeSté rozsifené.
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7. REJSTRIK CIZICH POJMU

V rejstiiku jsou vysvétleny vybrané zkratky, které jsou vyznamné pro
tuto diplomovou praci.

CCD - zkratka pochazi z anglického Charge-Coupled Device. Jde
0 svétlocitlivy ¢ip vyuzivany pro snimani obrazu naptiklad pro digitdlni
fotoaparaty nebo videokamery. [33], [34]

CMOS - zkratka z anglického Complementary Metal Oxide
Semiconductor. Jde o technologii pouzivanou pro vyrobu integrovanych
obvodu.[35]

ISO - z anglického International Standards Organization. Oznacuje
citlivost filmu nebo nastavenou citlivost ¢ipu.[37]

JPEG - zkratka z anglického Joint Photographic Experts Group, coz
je vlastné¢ konsorcium, které tuto kompresi navrhlo, oznacujeme format
souborid pouzivany pro uklddédni obréazkd nebo fotografii. Tento format
vyuziva ztratovou kompresy.[36]

RAW - z anglického piekladu syrovy. Jde o souborovy format
obsahujici minimalné zpracovand data ze snimace digitdlniho fotoaparatu.
[38]

RGB - z anglického Red Green Blue. Jedna se o jednu ze dvou
moznych reprodukci barev.[39]

TIFF — zkratka z anglického Tag Image File Format. Opét se jedna

0 souborovy format pouzivany pro fotografii.[40]
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12. PRILOHA 1

Vazend pani, vaZeny pane,

Jsem studentem magisterského studia Ceské Zemédélské Univerzity v Praze a ke své zavéreéné
diplomové praci jsem si zvolil téma pod nazvem Technologie tvorby digitalni a klasické fotografie.
Obracim se timto na Vas s prosbou o vyplnéni dotazniku. Dotaznik je anonymni. VSechny udaje
budou povazovany za divérné a budou pouzity vyhradné ke zpracovani mé zavérecné prace. Vami
zvolené odpovédi prosim oznacte kiizkem.

Predem dékuji za spolupraci.
Tomas Hridel.

1. Pohlavi:
[l muz

0 Zena

[ méné nez 20 let
0 21 - 30 let

0 31-40let

0 41 -50 let

[J 50 avice let

3. Vzdélani:

zakladni

[0 vyucen

stfedoSkolské s maturitou

(] vy$si odborné

vysokoskolské

4. Jak dlouho fotografujete:
0 méné nez 1 rok
0 1-51let
0 5 avice let

5. Jak ¢asto fotografujete:
[l vyjimecné (1-2x rocn¢)
[l ptilezitostné (mésicné, rodinna fotografie, dovolena)
(] pravidelné (je to muj konicek)
[0 poloprofesionalné (je zdrojem mého prilezitostného ptijmu, fotografie
svateb, rodinnych oslav a spolecenskych udélosti atd.)

profesiondlné (zdroj mého ptijmu)

6. S jakym fotoaparatem mate zkuSenosti:

pouze s analogovym
pouze s digitalnim
dfive jsem vyuzival analogovy nyni uz jen digitalni

Vv soucasné dob¢ vyuzivam digitalni i analogovy
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10.

11.

12.

13.

Pokud pouzivate digitalni fotoaparat, jak zpracovavate digitalni fotografie:
(] fotografie netisknu, pouze uchovavdm v elektronické podobé
(] fotografie zpracovavam (upravuji a vybirdm) sam a pak sam tisknu
(] fotografie zpracovavam (upravuji a vybirdm) sam a nasledné nechavam,
vytisknout specializovanou firmou
0 fotografie si nechavam zpracovat a nasledné vytisknout spec. firmou

Pokud pouzivate analogovy (kinofilmovy) fotoaparat, jak zpracovavate
digitalni fotografie:

sam vyvolavam negativ, nasledné fotografie zvétSuji na papir

sam vyvolavam negativ, nasledné fotografie nechavam zvétsit
specializovanou firmou
[J vyvolat negativ a nasledné zvét$it na papir specializovanou firmou

Porovnejte, prosim, celkovou kvalitu pfiloZzenych fotografii - Sum / zrno:
(Je-1i ptili§ mnoho Sumu / zrna, fotografie vypada jako zrnitd, tekovana nebo
pokryta nevzhlednymi barevnymi body).
méné Sumu / zrna na fotografiich ,,Al, A2*
) méné Sumu / zrna na fotografiich ,,B1, B2*
(] nevidim rozdil

Porovnejte, prosim, kvalitu pfiloZzenych fotografii - Sum / zrno v tmavych
c¢astech fotografie:
(Je-1i ptili§ mnoho Sumu / zrna, fotografie vypada jako zrnitd, tekovana nebo
pokryta nevzhlednymi barevnymi body).

[ méné Sumu / zrna v tmavych ¢astech na fotografiich ,Al, A2“

[ méné Sumu / zrna v tmavych ¢astech na fotografiich ,,B1, B2*

nevidim rozdil

Porovnejte, prosim, celkovou kvalitu pfilozenych fotografii -Sum / zrno ve
svétlych ¢astech fotografie:

(Je-1i ptili§ mnoho Sumu / zrna, fotografie vypada jako zrnita, te€kovana nebo
pokrytd nevzhlednymi barevnymi body).
) méné Sumu / zrna ve svétlych ¢astech na fotografiich ,,Al, A2*

méné Sumu / zrna ve svétlych ¢astech na fotografiich ,,B1, B2*
nevidim rozdil

Porovnejte, prosim, kvalitu ostrosti na ptilozenych fotografii:
(Ostra nemusi byt cela fotografie, ale jen ta cast, u které to autor zamyslel; pft.
na portrétu vétSinou ostfime na oc€i, u krajiny pozadujeme, aby byla ostra cela).
ostiejsi jsou fotografie ,,Al, A2“
ostiejsi jsou fotografie ,,B1, B2«
nevidim rozdil

Porovnejte, prosim, kvalitu detaild ve stinech (tmavych <¢&astech) na
ptilozenych fotografiich: (Detaily ve stinech by mély byt i v tmavych ¢astech;
tmavé Casti by se nemély jevit jako jednolitd tmavé plocha; pf. struktura latky
tmavého obleku.)

vice detailt ve stinech na fotografiich ,,Al, A2“

vice detailt ve stinech na fotografiich ,,B1, B2*

nevidim rozdil
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14. Porovnejte, prosim, Kkvalitu detaild ve svétlech (svétlych ¢&astech) na
pfilozenych fotografiich:
(Detaily ve svétlech fotografie by mély byt i ve svétlych ¢astech; svétlé ¢asti by
se nemély jevit jako jednolitda svétla plocha; pf. struktura latky svétlého
obleku.)

() vice detailti ve svétlech na fotografiich ,,Al, A2¢
(] vice detailti ve svétlech na fotografiich ,,B1, B2*
0 nevidim rozdil

15. Porovnejte, prosim, dynamicky rozsah na pfilozenych fotografiich:
(Jde o zobrazeni co nejvétsi $kaly odstind od nejtmavsiho po nejsvétlejsi. Je-
li velky dynamicky rozsah, jsou u velkych kontrasti detaily ve stinech i
svétlech; pf. struktura latky bilych $atd nevésty a ¢ernych $atl zenicha.)
[ lep$i na fotografiich ,,Al, A2“
lepsi na fotografiich ,,B1, B2“
) nevidim rozdil

16. Celkovy dojem z kvality fotografie:
lepsi na fotografiich ,,Al, A2“
lepsi na fotografiich ,,B1, B2*

(] nevidim rozdil
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