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Statistické vyhodnoceni poskytovani leteckych informaci
AlIM/Leteckou informa¢ni sluzbou v Ceské republice

Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva statistickym vyhodnocenim ukazatelti tykajicich se
vyvoje V poskytovani leteckych informaci Leteckou informaéni sluzbou Rizeni letového
provozu Ceské republiky, s. p. v letech 2008 az 2018. V teoretické &asti je piiblizena ¢innost
Rizeni letového provozu a Letecké informacni sluZby a popsany konkrétni piedpisy a
publikace distribuované Leteckou informacni sluzbou. V praktické c¢asti prace byla
provedena statisticka analyza prodeji produktt Letecké informacéni sluzby. Nejdtive byly
spocitany elementarni charakteristiky pro danou c¢asovou fadu. Prodeje jednotlivych
predpisti a publikaci byl analyzovany pomoci metod z oblasti casovych tad. Dale byla
provedena predikce prodejii pro nasledujici tii obdobi. VSechna data byla ziskana piimo ze

systémi Letecké informacni sluzby.

Klicova slova: Leteckd informacni sluzba, letecké informace, letecké predpisy, letecké
publikace, informace, Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p., ¢asova fada,

statisticka analyza, dokument, prodej



Statistical Evaluation of Providing Aeronautical Information
by AlIM/Aeronautical Information Service in the Czech
Republic

Abstract

The bachelor thesis deals with the statistical evaluation of indicators related to the
development in providing aeronautical information by the Aeronautical Information Service
of the Air Navigation Services of the Czech Republic in the years 2008 to 2018. The
theoretical part is focused on describing general activity of the Air Navigation Services and
Aeronautical information service and describing publications and regulations distributed by
Aeronautical Information Service. The practical part of the thesis was focused on statistical
analysis of sales of Aeronautical Information Service products. First, elementary
characteristics for a given time series were calculated. Sales of individual regulations and
publications were analysed using time series methods. Furthermore, sales forecasts for the
next three periods were made. All data was taken directly from the Aeronautical Information

Services systems.

Keywords: Aeronautical information management, aeronautical information, aeronautical
regulations, aeronautical publications, information, Air Navigation Services of the Czech

Republic, time series, statistical analysis, document, sales
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1 Uvod

S leteckou dopravou jsou bezpodminecné spojeny leteckd data a letecké informace
dilezité pro spravny chod letového provozu. Tyto informace jsou z povéfeni Ministerstva
dopravy CR poskytovany Leteckou informaéni sluzbou Rizeni letového provozu Ceské
republiky, s.p. Informace jsou vydavany formou piedpisii a publikaci, jejichz prodeji,
respektive distribuci se zabyva tato bakalaiska prace.

V dnesni dobé digitalizace je zajimavé sledovat, jak se za poslednich 11 let méni forma
poskytovani informaci. Tento trend Ize sledovat i v bézném zivoté, kdy dochazi k digitalizaci
knih, ¢asopisti dokonce i1 ucebnic.

Zamérem této bakalarské prace je potvrzeni pusobeni digitalizace na dokumenty
vydavané Leteckou informaéni sluzbou Ceské republiky, tedy pokles pozadavki odbérateld
na tiSténou verzi téchto publikaci. Cilem této prace je statistické vyhodnoceni ukazatell
tykajicich se vyvoje v poskytovani leteckych informaci. Zejména bude vénovana pozornost
analyze prodeju a distribuci danych publikaci.

Bakalaiska prace je rozdélena na dvé ¢asti. V prvni tedy teoretické Casti této prace je
obecné piiblizena &innost Rizeni letového provozu Ceské republiky, s.p. stejné jako Letecké
informacni sluzby. Déle jsou popsany konkrétni piedpisy a publikace poskytované Leteckou
informacni sluzbou.

Prakticka cast prace je zaméfena na statistickou analyzu prodeji a distribuci
jednotlivych publikaci v letech 2008 az 2018. Déle bude provedena predikce prodejl na tii

nasledujici obdobi.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je vyhodnotit ukazatele tykajici se vyvoje v poskytovani
leteckych informaci Leteckou informaéni sluzbou Rizeni letového provozu Ceské republiKy,
S. p. Zejména bude vénovana pozornost analyze vyvoje prodejii produktii poskytovanych
Leteckou informacni sluzbou. Sledovana data jsou vybréna za obdobi 2008 az 2018 a
¢erpana ptimo ze systému Letecké informacni sluzby. Jako doplnkovy cil bude provedena
predikce prodeji pro tii nasledujici obdobi.

2.2 Metodika

V teoretické &asti je obecné piiblizena &innost Rizeni letového provozu Ceské
republiky, s. p. a popsany letecké publikace a piedpisy vydavané Leteckou informacni
sluzbou. Jako zdroje jsou pouzivany zejména firemni dokumenty Rizeni letového provozu
Ceské republiky, s. p., jejich oficialni webové stranky a letecké piedpisy zabyvajici se danou
problematikou. Prakticka Cast je zaméfena na zpracovani dat z oblasti elementarnich
charakteristik a ¢asovych tad. Nejdiive budou spocitany elementarni charakteristiky pro
danou ¢asovou fadu pro ziskani zakladniho pichledu o charakteru ¢asové tady. Prodej
jednotlivych ptedpist a publikaci bude analyzovan pomoci metod z oblasti ¢asovych fad.
Dale bude provedena predikce prodeji na tfi roky doptedu. Vypocty dat jsou provadény
v programu IBM SPSS Statistics 25 a Microsoft Excel 2016.

Analvza ¢asovvch rad

Casova fada je soubor pozorovani vytvofenych sekvenéné béhem uréitého obdobi.
(Chatfield, 2004)

Casové fady je mozné délit podle riznych hledisek. Z hlediska ¢asu miizeme ¢asové
fady délit na okamzikové, které jsou zaznamenavany k urcitému datu a intervalové, které
zaznamenavaji ukazatele za urcity interval. Z hlediska periodicity délime casové fady na
kratkodobé, kdy je periodicita kratSi nez 1 rok a dlouhodobé, kdy je periodicita del$i nez 1
rok. (SvatoSova, Kaba, 2008)
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Elementarni charakteristiky ¢asovych rad

Elementérni charakteristiky slouzi k rychlé predstavé o charakteru dané ¢asové rady.
(Hindls, 2007) Absolutni charakteristiky se vyuzivaji k porovnani hodnot ¢asové fady.

Nejvice pouzivanou je prvni diference, ktera charakterizuje absolutni pfirstek nebo ubytek

ukazatele v ur¢itém obdobi oproti obdobi pfedchozimu. Vypocitame ji tedy jako rozdil dvou

sousednich hodnot v ¢asové fadé:
A%= Yt = YVi-1s t= 2I3I"'In)
kde y, je hodnota ukazatele v daném obdobi a y,_; je hodnota ukazatele v obdobi

predchozim.

Druhd diference charakterizuje absolutni zrychleni nebo zpomaleni vyvoje

v Casové radé. Lze jej ziskat jako rozdil dvou prvnich absolutnich diferenci:

AZ: A%_A%—1= yt_zyt—1+yt—2’ t= 3,4‘,...,71,

kdy y. je hodnota ukazatele v daném obdobi a y,_; je hodnota ukazatele v obdobi
piredchozim.
DalS$imi vyuZivanymi charakteristikami jsou relativni charakteristiky, mezi které patii

koeficient ristu, ktery vyjadiuje relativni postupnou rychlost zmén hodnot v ¢asové fadé:

kdy y: je hodnota ukazatele v daném obdobi a y,_; je hodnota ukazatele v obdobi
ptedchozim. Pokud vyjadiime koeficient ristu v procentech, nazyvame ho tempo ristu.
Posledni elementarni charakteristikou vyuzivanou v této bakalafské praci je bazicky index.
Tento index vyjadifuje zmény vzhledem k poc¢ate¢nimu obdobi:

bt:)’t

Y1

kdy y; je hodnota ukazatele ve vybraném obdobi a y; je hodnota prvniho ukazatele

V daném sledovaném obdobi. (SvatoSova, Kaba, 2008)
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Dekompozice ¢asovvceh rad

Zéakladnim modelem ¢asové fady je jednorozmérny model

yve = f(t, &) t=12,..,n

kde y, je hodnota ukazatel v ¢ase t, &, je hodnota nahodné slozky v ¢ase t. Casovou fadu lze
rozdélit na Ctyfi zékladni slozky: trendovou slozku, sezonni slozku, cyklickou slozku a
nahodnou slozku.

Trendova slozka popisuje hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje ¢asové fady. Muze

byt rostouci, klesajici nebo konstantni.

Sezonni slozka je pravidelné opakujici se odchylka od trendu u Casovych fad

s periodicitou krat$i nebo rovnou jednomu roku.

Cyklické slozka je pravidelné kolisani okolo trendu s délkou viny del$i neZ jeden rok.

Néhodnou slozku nelze popsat zadnou funkci asu a zbyde ndm po vylouceni tii

piedchozich slozek. (Hindls, 2007) Projevuje se drobnymi, nepravidelnymi vykyvy, které
neni mozn¢ piedpovidat. (Svatosova, Kaba, 2008)
Vztah mezi jednotlivymi slozkami ¢asové fady lze zapsat pomoci aditivniho modelu:

yt:Tt+St+Ct+gt7

kde T; je trendova slozka, S; je sezonni slozka, C; je cyklicka slozka a &, je nahodna

slozka. (Hindls, 2007)

Popis trendové slozky

vvvvvv

NejcCastéji pouzivanymi funkcemi pro popsani trendu jsou linedrni, kvadraticka,

logaritmickd, exponencialni a mocninna. (Hindls, 2007) Tvary téchto funkci jsou

nasledujici:

Lineérni T, =a+ bt
Kvadraticka T, = a + bt + ct?
Logaritmicka T, =a+blogt
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Exponencialni T, = ab®

Mocninna T, = at?

kde T; je zavislé proménnd, t je nezavisla proménna a a, b a ¢ jsou parametry trendové

funkce. (Svatosova, Kaba, 2008)

Vvbér vhodné trendové funkce

V praxi se k odhadu parametri trendovych funkci nejcastéji pouziva metoda
nejmensich ¢tverct. U této metody pozadujeme, aby soucet ¢tvercli odchylek jednotlivych
hodnot od trendu byl minimalni. V této bakalatské praci bude volba vhodného trendu

pod&itana pomoci indexu determinace I2:

-y
Z?=1(Yt —y)?

=1

kde ¥ je aritmeticky pramér empirickych hodnot ¢asové fady y, ...., ¥,. Index determinace
se pohybuje v intervalu <0;1> a nejlepsi hodnota je hodnota nejblize k 1. Dale bude

vypocditana stiedni absolutni procentudlni chyba neboli MAPE (Mean Absolute Percent

Error):

Ve — V¢
Vi

100
MAPE = Z
n t

kde n je pocet pozorovani, y; je skute¢na hodnota ukazatele a y/ je vyrovnana hodnota
ukazatele. Zde volime model s nejmensi vyslednou hodnotou.
Mezi dals$i metody zjiSténi vhodné trendové funkce patii naptiklad:

e stfedni chyba odhadu ME

ME = Y(ye-vt)

n

14



e stiedni C¢tvercova chyba odhadu MSE

e —v0)? ef
MSE = - =
S n—=k Zn—k

t t

e stiedni absolutni chyba MAE
MAE =~ D lye =il
~ t Ve =Vt

e stfedni procentudlni chyba MPE

100 —y;
MPE = Z <yt yt>
n & Ye

kde n je pocet pozorovani, y; je skute¢na hodnota ukazatele a y{ je vyrovnana hodnota
ukazatele. A stejné jako u metody MAPE déavame ptednost modelu s nejmensi vyslednou

hodnotou. (SvatoSova, Kaba, 2008)

Statistické prognostické metody

Ptedpovédi jsou podminéna tvrzeni o budoucnosti zaloZené na urcitych domnénkach.
Existuji dva typy predpovédi. Prvni z nich je bodova predpovéd’, kdy vysledkem predikce
na dalsi obdobi je konkrétni ¢islo. Druhy typ je intervalovéa ptedpovéd’, kdy predpoved
udavéd dolni a horni hranici, mezi kterou by se meéla budouci hodnota s urcitou
pravdépodobnosti pohybovat. (Chatfield, 2004) V praxi jsou k predikci nejvice vyuzivany
metody extrapolace Casovych fad. Podstata této metody spocivd ve studiu minulosti a
nasledné jsou vysledky vyvoje pfeneseny do budoucnosti. Vychazime tedy z piedpokladu,
ze se trend neménni. Tento typ modelu progndézovani se vyuziva pouze ke kratkodobym

predikcim, tj. na 1-3 obdobi (roky, mésice apod.) doptedu. (Hindls, 2007)
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p.

Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p. (dale jen RLP CR, s. p.) je Geska
spole¢nost patfici mezi evropskou Spicku, ktera poskytuje bezpeéné a nédkladové efektivni
letové provozni sluzby. Hlavnim poslanim je zejména poskytovat letové provozni sluzby ve
vzdu$ném prostoru Ceské republiky a na leti§tich Praha, Brno, Ostrava a Karlovy Vary, fidit
tok letového provozu, organizovat a fidit vyuzivani vzdusného prostoru, poskytovat patraci
a zachranné sluzby, poskytovat letecké informacni sluzby, zajistovat provoz a udrzbu
infrastruktury pro poskytovani sluzeb, organizovat a zajiStovat odborny vycvik a vzdelani
pro zaméstnance RLP CR, s. p., V CANI (Czech Air Navigation Institut) a dalsi letecké
¢innosti. Provozni bezpeénost je pro podnik prioritou, neustale proto usiluji o jeji zlepSeni.

Mezi hlavni zékazniky RLP CR, s. p. patfili v roce 2018 zejména letecké spoleénosti
jako Lufthansa, Emirates, Ryanair, Qatar Airways, Wizz Air, Turkish Airlines, Smartwings,
CSA Czech Airlines, EasyJet, British Airways, Austrian Airlines, Etihad Airways, KLM,
Eurowings a Aeroflot.

RLP CR, s. p. se také aktivné podili na zastupovani Ceské republiky v Evropské
organizaci pro bezpecnost letového provozu EUROCONTROL (European Organisation for
the Safety of Air Navigation) a v Mezinarodni organizaci civilniho letectvi ICAO
(International Civil Aviation).

V roce 2018 poskytlo RLP CR, s. p. letové navigaéni sluzby celkem 912 817 lettim,
coz je o 7 % vice v porovnani s pfedchozim rokem. Dale bylo na vSech ¢tytech letistich kde
RLP CR, s. p. poskytuje svoje sluzby zaznamenano 234 769 pohybii letadel. Nejvétsi podil
s celkovym podtem 155 216 pohybu letadel. Nejvétsim zakaznikem RLP CR, s. p. byly
v roce 2018 Ceské Aerolinie s podilem 16,8 % na celkovém objemu sluzeb poskytnutych na
letiStich. Ze zahrani¢nich zékaznikli ma nejvétsi podil na celkovém objemu sluzeb

poskytnutych na letistich Ryanair s 6,4 %. (Vyro¢ni zprava 2018)
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3.1.1  Historie RLP CR, s. p.

Diky rozvoji civilniho letectvi, vznikla v roce 1965 Sprava dopravnich letist’ (SDL)
jako celostatni rozpoCtova organizace. Jejim zdkladnim poslanim bylo fizeni a
zabezpecovani civilniho leteckého provozu, sprava, vystavba a udrzba vetejnych letist’ a
ostatnich leteckych pozemnich zafizeni a =zajistovani Cinnosti a sluzeb spojenych
s provozem letecké dopravy. Od 1.1. 1968 byla SDL zménéna na statni ptispévkovou
organizaci.

Z politickych diivodii byla SDL pozdgji rozdélena na Ceskou a Slovenskou, kdy obg
organizace spravovaly své tzemi a v otazkach spole¢ného zajmu spolupracovaly. Od roku
1972 byl nazev obou organizaci upraven na ,,Ceskoslovenska sprava dopravnich letist
Praha“ s puisobnosti pro CSR a , Ceskoslovenska sprava dopravnych letisk Bratislava®
S pusobnosti pro SSR.

V roce 1978 vzniklo RLP CSSR. Béhem jeho existence vzristaly poéty i kvalifikace
fidicich letového provozu ale zejména také vznikali dilezité mezinarodni odborné styky
pracovniki civilniho letectvi. (Zavodsky a kolektiv, 2014)

1.ledna 1995 vznikl statni podnik Rizeni letového provozu Ceské republiky. V &ele
s generalnim feditelem Ing. Janem Klasem séitalo RLP CR, s. p. ke dni 31. 12. 2018 1 028

zaméstnancl. (Vyroéni zprava, 2018)

3.2 Aeronautical Information Management (AIM)

Aeronautical Information Management (déle jen AIM) je organizaéni slozkou RLP
CR, s. p. ziizena 1.1.2018. Cela tato sekce AIM je zodpovédna za sbér, zpracovani, kontrolu
kvality a distribuci informaci z celého tizemi Ceské republiky a jejiho vzduiného prostoru.
Sklada se ze Strediska letecké informacni sluzby (dale jen LIS), pod kterou spada oddéleni
leteckych publikaci, oddéleni kartografie, distribu¢ni a reprografické oddéleni a mezindrodni
kancelai NOTAM, a nové vytvofené oddélni systémi a dat AIM (OSDA). (AIM, Rizeni
letového provozu CR, s. p., 2019)

Mezi nejvetsi zakazniky sekce AIM patii zejména letecti dopravei (posadky),
provozovatelé letist, zahrani¢ni poskytovatelé AIM, Armada CR, statni sprava (Ministerstvo

dopravy, Utad pro civilni letectvi), letecké $koly, letecka zachranna sluzba a zéstupci
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vSeobecného letectvi (Aerokluby, soukromi piloti atd.) (Zprdva z piezkoumani

integrovaného systému managementu AIM za rok 2018)
3.3 Letecka informac¢ni sluzba (LIS)

Leteckou informaéni sluzbu poskytuje s povéfenim Ministerstva dopravy CR a se
souhlasem Utadu pro civilni letectvi RLP CR, s. p. Hlavnim tikolem Letecké informaéni
sluzby je poskytovat letecka data a letecké informace dilezité pro bezpec¢nost, hospodarnost
a pravidelnost letového provozu osobam tucastnicim se letového provozu a stanoviStim
letovych provoznich sluzeb. Stfedisko LIS je odpovédné za ziskavani, shromazd’ovani,
editaci, formatovani, vydavani, ukladani a rozesilani leteckych dat a informaci, a to jak
Z izemi celého statu, tak z oblasti, které lezi mimo Gzemi statu, ale stat je zde odpoveédny za
poskytovani letovych provoznich sluzeb. Povinnosti LIS je pfijmout letecka data a letecké
informace od leteckych informacnich sluzeb jinych stati nebo z jinych dostupnych zdrojd,
a zaroven dat k dispozici leteckym informaénim sluzbam jinych stati letecka data a letecké
informace potiebné k bezpecnosti letového provozu. Letecka data a letecké informace jsou
poskytovany jako produkty leteckych informaci. Mezi LIS a jejimi zdkazniky by méla byt

uzaviena formalni dohoda. (Ptedpis o letecké informacni sluzbé L15)
3.4 Reprografické a distribu¢ni oddéleni

Reprografickeé a distribu¢ni oddélent je, jak uz napovida nazev, rozdéleno na dve ¢asti.
Distribucni ¢ast oddéleni vystavuje faktury za produkty, vyfizuje jednorazové objednavky a
udrzuje aktualizovanou databazi zakazniki.

Reprograficka ¢ast zajistuje predevsim tisk, kompletaci a distribuci zmén leteckych
predpisti a leteckych informaci pfedplatitelim. Ke v§em témto ¢innostem potiebuje oddéleni
rizna kvalitni zafizeni. Disponuji dvéma ¢ernobilymi a dvéma barevnymi velkokapacitnimi
multifunkénimi digitalnimi tiskarnami. Cernobilé tiskarny navic dokazi sesivat brozury,
dérovat nebo skladat papir. Mezi dalsi vyuzivana zafizeni patii napiiklad barevny plotter,
ktery umoziuje tisk az do formatu A0, duplikdtor CD/DVD, velkokapacitni dérovacka,
fezacka, draZkovaci stroj, stroj na seSivani vétStho mnozstvi papiru, stroj na lepenou vazbu,

krouzkovou vazbu a dalsi.
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programy pro piedtiskovou upravu, aby byl zajiStén co nejkvalitnéjsi tisk a grafické

programy pro kreativni tvorbu. (STRIP 2019, RLP CR, s. p.)

3.5 Letecké publikace

3.5.1Letecka informa¢ni prirucka (AIP)

Leteckd informacéni ptirucka je zakladni letecky dokument uréeny k vyméné
leteckych informaci v mezinarodnim mé¥itku. AIP CR se sklada ze dvou &asti a je vydavan
ve form¢ vyménitelnych listd s textem v ¢eském 1 anglickém jazyce, aby bylo zaruceno
vyuziti v jak mezindrodnim, tak vnitrostatnim provozu. Tato pfirucka je pravidelné
aktualizovana zménami, které jsou vydavany v pravidelnych intervalech a délime je na AIP
Amendment (AIP AMDT), AIP Supplement (AIP SUP) a AIP AIRAC. (AIM, Rizeni
letového provozu CR, s. p., 2019) AIP, AIP Amendment a AIP Supplement musi byt
poskytovany v papirové a/nebo jako elektronicky dokument. Pokud jsou poskytovany jako
elektronicky dokument mélo by byt mozné jak jejich zobrazeni, tak tisk. AIP, AIP AMDT a
AIP SUP musi byt rozesilany co mozna nejrychleji. V CR jsou rozesilany postou. Pokud je
to mozné mél by byt k poskytovani produktd vyuzit internet. (Pfedpis o letecké informacni
sluzbé L15)

AIP AMDT je bézna zména zahrnujici trvalé zmény, odliSend modrym privodnim
listem.

AIP SUP je do€asna zména informaci v AIP €asove del§iho charakteru nebo s kratsi
dobou platnosti a je tiStén na zlutém papiru. Kontrolni seznam platnych AIP SUP je soucasti
letecké informacni ptirucky.

AIP AIRAC jsou vyznamné trvalé zmény, jejichz Gcelem je informovat v Casovém

piedstihu 28 dni a u dilezitych zmén az 56 dni. Je odliSen rizovym privodnim listem. (AIM,

Rizeni letového provozu CR, s. p., 2019)
352 VFR piirutka

VFR pfirucka je letecka ptirucka obsahujici pravidla a postupy pro VFR provoz. Je
tedy pouzivana zejména pro uzivatele mensich letadel a VFR letisté (napt. Beroun, Slany,
Kladno apod.). Naptiklad komer¢ni lety mensich letadel nebo sportovni lety. Je vydavana
v &eském a anglickém jazyce. (AIM, Rizeni letového provozu CR, s. p., 2019) VFR piirucka
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je distribuovana v tisténé formé ve formatu A5 a v elektronické formé na internetu ¢i na CD.

(Ptedpis o letecké informaéni sluzbé L15)

3.53 NOTAM

NOTAM obsahuje informace tykajici se zfizeni, stavu nebo zmén nékterého
leteckého zatizeni, sluzeb, postupi nebo informace o nebezpeci. Znalost informaci
obsazenych v NOTAMu je nezbytna pro pracovniky v letovém provozu. Text téchto
NOTAMLU je sestaven z piesnych vyrazu, oznaceni, znakti, nazvi, volacich znakl, kmito¢ta,
¢iselnych udajia a kodt doplnénych zkratkami. Mésicné je také vydavan Ciselny kontrolni
seznam platnych NOTAMii.

Narodni NOTAMy jsou vydavany v péti sériich A, B, X, Y a S. Série jsou oznaceny
pismeny podle vyznamu. Série A a B jsou vydavany v anglickém jazyce a série X a Y
série a obsahuje informace o provozu na hlavnich mezinarodnich letistich v CR a t&mi jsou
Praha, Brno, Ostrava a Karlovy Vary. Série B (Y) obsahuje informace o provozu na vSech
ostatnich letistich v CR a informace, které nejsou obsazeny v sérii A. Série S (SNOWTAM)
obsahuje informace o nebezpedi na plose zptisobeném snéhem & ledem. (AIM, Rizeni
letového provozu CR, s. p., 2019) NOTAM je rozesilan na zakladé Zadosti. (Pfedpis o

letecké informacni sluzbé L15)
3.54 Letecké obézniky (AIC)

AIC obsahuji informace, které nelze publikovat prostiednictvim NOTAM nebo
nejsou soucasti AIP, ale presto se tykaji bezpecnosti letového provozu. Jde predevs§im o
informace technického, administrativniho nebo legislativniho charakteru. Jsou vydavany ve
dvou sériich A a C. Série A je rozesilana mezinarodné a obsahuje informace tykajici se
mezinarodniho civilniho letectvi. Série C jsou rozesilany vnitrostatné a obsahuji informace
tykajici se pouze vnitrostatniho letectvi. (AIM, Rizeni letového provozu CR, s. p., 2019)
Letecké obézniky musi byt poskytovany v papirové formé a/nebo jako elektronicky
dokument. Pokud jsou poskytovany jako elektronicky dokument mélo by byt mozné jak
jejich zobrazeni, tak tisk. Platnost Gi¢innych AIC je nutno pfezkoumavat alespoil jedenkrat
ro¢n¢ a pravidelné musi byt poskytovan seznam aktualné platnych leteckych obéznikti. AIC

musi byt rozesiliny co mozna nejrychleji. V CR jsou rozesilany postou. Pokud je to mozné
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mél by byt k poskytovani produkti vyuzit internet. (Pfedpis o letecké informacni sluzbé

L15)

3.6 Letecké predpisy

3.6.1 Vnitrostatni publikace Fady L

Vnitrostatni publikace fady L jsou letecké piedpisy upravujici rizné cinnosti
leteckého provozu. Jako piedloha slouzi publikace vydavané organizaci ICAO (Mezinarodni
organizace pro civilni letectvi). Navrhy jejich znéni v ¢eském piekladu s vlastnimi upravami
a dodatky, které vsak nesmi zménit podstatu piedlohy, ptipravuje Utad pro civilni letectvi.
Jsou uvefejiiovany Ministerstvem dopravy CR, ale samotnou publikaci a distribuci zajistuje
Letecka informaéni sluzba RLP CR, s. p. (Ufad pro civilni letectvi, 2019) Oznaceni
leteckych ptedpist podle predmétu €innosti je nasledujici:

L1 - Zpusobilost leteckého personalu civilniho letectvi

L2 - Pravidla létani

L3 - Meteorologie

L4 - Letecké mapy

LS5 - Pouzivani méficich jednotek v letovém a pozemnim provozu

L6 - Provoz letadel

L7 - Poznavaci znacky letadel

L8 - Letova zpusobilost letadel

L9 - Zjednoduseni formalit

L10 - Letecka telekomunikacni sluzba v civilnim letectvi

L11 - Letové provozni sluzby

L12 - Patrani a zachrana v civilnim letectvi

L13 - Odborné zjistovani pficin leteckych nehod a incidentt

L14 — Letiste

L14 H - Heliporty

L15 - Leteckd informacni sluzba

L16 - Ochrana Zivotniho prostiedi — letecky hluk, emise letadlovych motorti

L17 — Bezpecnost — Ochrana mezindrodniho civilniho letectvi pfed protipravnimi

¢iny

21



L18 - Bezpecna letecka doprava nebezpeéného zbozi

L19 - Rizeni bezpec¢nosti

L4444 — Postupy pro letové navigacni sluzby — Uspotadani letového provozu
L10066 - Postupy pro letecké navigacni sluzby - Sprava leteckych informaci
L7030 — Evropské regionalni dopliikové postupy

L8168 — Provoz letadel — letové postupy, provozni postupy letadel

L8400 — Zkratky a kody

(AIM, Rizeni letového provozu CR, s. p., 2019)
3.7 Letecké mapy

Letecké mapy jsou vydavany sekci AIM. VétSina je soucasti AIP, ale existuji 1
samostatné. VSechny tyto mapy jsou tvofeny v souladu s pfedpisem L4 — Letecké mapy.
Informace tykajici se vydani novych map jsou uvetejiovany v AIC a chyby dulezitého
provozniho charakteru jsou pak opravovany pomoci NOTAM. (AIM, Rizeni letového
provozu CR,s. p., 2019)

Nasledujici mapy musi byt soucasti AIP nebo poskytnuty odbératelim AIP samostatné:
e Mapa letisté/heliportu
e LetiStni mapa pro pojizdéni
e Letistni prekdzkova mapa —typ A
e LetiStni pfekdzkova mapa — typ B
e LetiStni terénni a pifekazkova mapa
e Mapa stani/zajizdéni letadel
e Oblastni mapa
e Mapa minimalnich nadmoiskych vySek pro radarové vektorovani
e Mapa pfiblizeni podle pfistroji
e Terénni mapa pro presné piiblizeni
e Mapa standardnich pfistrojovych prileti
e Mapa standardnich pfistrojovych odlett
e Mapa piileti a odlett za VFR
Nasledujici letecké mapy, jsou-li k dispozici, musi byt poskytovany jako produkty
leteckych informaci:

e[ ctecka mapa svéta 1:1 000 000
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e[ etecka mapa 1:500 000

o] eteckd mapa malého métitka

eZakresova mapa

eMapa minimalnich nadmotskych vysek pro radarové vektorovani

(Ptedpis o letecké informaéni sluzbé L15)
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4 Vlastni prace

V praktické ¢asti bakalarské prace bude provedena analyza prodeje danych leteckych
predpist. Data tykajici se obdobi od roku 2008 do roku 2018 byla ¢erpana piimo ze systému
Letecké informacni sluzby. Konkrétni hodnoty prodejii jsou uvedeny na konci prace
v piilohach. VSechny udaje o prodejich jsou uvedeny v kusech za rok. Vypocty dat byly
vypocitany v programech Microsoft Excel 2016 a IBM SPSS Statistics 25.

4.1 Analyza prodeje AIP

AIP jsou rozesilany mezinarodné a z tohoto diivodu je jejich prodej v praxi rozdélen
na evropské zakazniky, tuzemské zédkazniky a zdkazniky ze zamofii. Vyvoj tohoto prodeje
v letech 2008 - 2018 sleduje graf 1. V tabulce 1 jsou spocitany primérné absolutni pfirustky
a prumérné koeficienty ristu pro vSechny tfi skupiny zdkaznikl.. Ostatni elementérni
charakteristiky jednotlivych skupin zakaznikt jsou zobrazeny v ptilohach 1-3.

Tabulka 1: Elementarni charakteristiky — prodej AIP

Tuzemsko Evropa Zamori
A -11,4 ks -4,7 ks -2 ks
k 0,946 0,853 0,935

Zdroj: (AIM/LIS, viastni zpracovadni)

Z tabulky 1 vyplyva, Ze nejvétsi snizeni v poctu prodanych kust bylo zaznamenéno
u tuzemskych zakaznikd oproti ostatnim dvéma skupindm zakaznikd. Konkrétné prodeje
Klesaly v priméru o 11,4 kust za rok coz piedstavuje 5,4 %. I pies nejvétsi snizeni v poctu
prodanych kusi, je praimérné ro¢ni procentudlni snizeni nejmensi, coz je dano predevsim
vyrazné vét§im celkovym poctem prodanych kust. Nejvétsi procentudlni ubytek v prodejich
byl zaznamenan u evropskych zékaznikd, ktery €inil 14,7 % s primérnym sniZenim o 4,7

kust za rok. Prodej AIP do zamotfi klesl v priiméru o 6,5 % a 2 kusy ro¢né¢.
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Graf 1: Prodej AIP v letech 2008 - 2018
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Zdroj: (AIM/LIS, viastni zpracovani)

Z grafu 1 je patrné, Ze nejvice odbérateli AIP pochazi z tuzemska. AvSak i pies
vyrazné vétsi prodej oproti prodeji do Evropy ¢i zdmotfi je zde za dané obdobi patrny pokles
prodanych kust. Ve sledovaném obdobi je mozné zaznamenat celkové snizeni 0 114 kust a
to 2266 na 152 prodanych kust za rok, které mohlo byt zpisobeno moznosti zakoupeni
elektronické verze na CD nebo nezpoplatnénou moznosti stazeni a tisku dané publikace
pfimo z internetovych stranek RLP CR, s.p., jejichz obsah ma vsak pouze informativni
charakter a za oficialné platné informace se povazuji pouze v tisténé nebo CD form¢. Od
roku 2008 do roku 2013 Ize sledovat pokles z 266 prodanych kusi na 194. Nasledné doslo
k meziroénimu naristu o 2,6 % na hodnotu 199 kust za rok, jehoz pti¢inou mohl byt nartst
novych zakazniki. Od roku 2014 az do konce sledovaného obdobi byl trend prodeje
Klesajici.

U prodeju AIP rozesilanych do Evropy lze pozorovat celkové snizeni o 88,1 %, konkrétné
z 59 na 7 prodanych kusii za rok. Nejvyssi hodnoty dosdhly prodeje jiz v prvnim roce
V poslednim sledovaném roce 2018 pouhych 7 prodanych kust za rok.

Prodej AIP zakazniklim ze zdmoti ma stejné jako predchozi dvé skupiny klesajici charakter.
Z pavodnich 41 kust klesly prodeje za dané obdobi na 19 kust za rok, coz ptedstavuje

celkové snizeni o0 53,7 %.
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Budouci vyvoij prodeju AIP v letech 2019-2021

Za nejvhodnéjsi trendovou funkci byla pro prodeje AIP tuzemskym zékaznikiim
vybrana funkce kvadratickd y’ = 279,921 — 15,408t + 0,361t%, na zakladé indexu
determinace I? = 98,9 % (piilohal4). Dale byla pro ovéfeni spravného vybéru funkce
vypocitana stfedni absolutni procentudlni chyba MAPE = 3,45 %, ktera je optimalni. Tento
ukazatel fikd, jak velkou chybu odhadu miizeme u vybrané trendové funkce oc¢ekavat. Diky
zjisténi trendové funkce byla vypocitana predikce prodeji tuzemskym zakaznikim na dalsi
téi roky doptedu. Predikované hodnoty jsou zobrazeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Odhad prodeju AIP tuzemskym zakaznikim v letech 2019 — 2021 v ks/rok

Rok Bodovy Intervalovy odhad
odhad Dolni hranice Horni hranice
2019 147 132 162
2020 141 122 159
2021 135 113 158

Zdroj: (vlastni zpracovani)

Vzhledem ke klesajicimu kvadratickému trendu l1ze 1 nadale o¢ekéavat tibytek prodejt
AIP tuzemskym odbératelim. Konkrétné vroce 2019 se budou hodnoty s95 %
pravdépodobnosti pohybovat v intervalu od 132 do 162 prodanych kust. V roce 2020 se
hodnoty budou nachazet s 95 % spolehlivosti v intervalu 122 — 159 prodanych kustd. V roce
2021 se s 95 % pravdépodobnosti budou hodnoty pohybovat mezi 113 a 158 prodanymi
kusy. Dle vypocteného bodového odhadu Ize pro rok 2019 ocekavat hodnotu 147 prodanych
kust, pro rok 2020 Ize o¢ekéavat hodnotu 141 prodanych kust a pro rok 2021 se predpoklada
prodej 134 kust.

Pro zvoleni vhodné trendové funkce K popsani ¢asové fady prodeji AIP evropskym
zédkaznikim byla zvolena metoda nejmensich ¢tverct. Na zakladé indexu determinace [% =
98,3 % (ptiloha 15) byla k popsani trendu zvolena kvadraticka funkce y’ = 60,982 —
8,199t + 0,329t2. Index determinace vyjadiuje, Ze z 98,3 % jsou zmény v prodejich AIP
zakaznikiim do Evropy vysvétleny pravé touto kvadratickou funkci. Nicméné po vypocteni
ukazatele MAPE bylo zjisténo, ze stiedni absolutni procentualni chyba je prili§ velka, coz
by mohlo vést ke zkresleni predikce. Tento problém mohl byt zptisoben pfili§ malym poctem
prodanych kustit AIP do Evropy. Pro vypocet kratkodobé prognozy bylo tedy vyuzito

prumérného koeficientu ristu, a proto budou prodeje i nadale klesat. V roce 2019 lze
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ocekavat 10 prodanych kusi, v roce 2020 9 prodanych kusi a v roce 2021 by prodeje mély
klesnout na hodnotu 8 kusi.

Pro budouci vyvoj prodeji AIP zakaznikiim do zdmofi byla vybrana exponencialni
funkce y' = 42,973 - (—0,67)". Tato funkce byla vybrdna na zaklad& nejvétsiho indexu
determinace I? = 97,3 % (piiloha 16). Dale byla zhodnocena kvalita vybrané funkce
pomoci stiedni absolutni procentudlni chyby MAPE = 6,27 %. Za pomoci zjisténé trendové
funkce byly predikovany hodnoty prodeji AIP odbératelim ze zamoii pro nasledujici tfi
roky. Tyto budouci hodnoty lze sledovat v tabulce 3.

Tabulka 3: Odhad prodeju AIP zakaznikim se zamo¥i v letech 2019 — 2021 v ks/rok

Rok Bodovy Intervalovy odhad
odhad Dolni hranice Horni hranice
2019 19 17 21
2020 18 16 20
2021 17 15 19

Zdroj: (vlastni zpracovani)

Bodové odhady prodeju potvrzuji klesajici tendenci trendu. Pro rok 2019 byla
vypocitana hodnota 19 prodanych kusi, pro rok 2020 ptedstavuje bodovy odhad 18 kust, a
v roce 2021 se ptedpoklada 17 prodanych kusii. S 95 % pravdépodobnosti se budou prodeje
AIP do zamofti pohybovat v roce 2019 v rozmezi od 17 do 21 prodanych kust. V roce 2020
se budou hodnoty nachazet v intervalu od 16 do 20 prodanych kust a v roce 2021 je dolni

hranice intervalového odhadu 15 prodanych kust a horni hranice 19 prodanych kusi.
4.2 Analyza prodeje VFR prirucek

Prodej VFR pfirucek je opét rozdélen do tii skupin, a to piirucky pro evropské
zakazniky, tuzemské zakazniky a zdkazniky ze zamoti. Vyvoj prodeje téchto tii skupin je
zobrazen v grafu 2. V tabulce 4 jsou zobrazeny primérné elementarni charakteristiky pro
vSechny skupiny zakaznikl. Ostatni elementarni charakteristiky jsou vypocitany v ptilohach

4-6.
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Tabulka 4: Elementarni charakteristiky — prodej VFR prFirucek

Tuzemsko Evropa Zamori
A -9,1 ks -3,2 ks -1,6 ks
k 0,964 0,866 0,941

Zdroj: (AIM/LIS, viastni zpracovani)

Z tabulky 4 je patrné, ze vSechny tii zminované skupiny prodeji maji klesajici
tendenci. Nejvétsi praimérny procentualni pokles je u prodeji evropskym zakazniktim, kdy
pocet prodanych kust klesl primémé o 13,4 % a 3,2 kust ro¢né. Naopak nejvétsi rocni
ubytek v poctu kust 1ze sledovat u prodeji tuzemskym odbératelim. Hodnota tohoto ubytku
je rovna 9,1 kustim ro¢né, coz piedstavuje pokles o 3,6 %. Prodeje VFR piiruc¢ek do zamofti
v pruméru ro¢né poklesl 0 5,9 % a prumérny absolutni tbytek je roven 1,6 kusu za rok.
Graf 2: Prodej VFR prirucek v letech 2008 - 2018

350
300

250

N
o
o

Pocet kust
=
v
o

100

50

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Rok

Evropa Tuzemsko Zamofi

Zdroj: (AIM/LIS, viastni zpracovani)

Jiz tradi¢né byli v daném sledovaném obdobi nejsilngjsi tuzemsti odbératelé. Od roku

v

hodnoty 203 prodanych kust za rok. Od roku 2013 do roku 2016 jsme mohli zaznamenat

zvyseni o 14 kust. Tento nartist mohl byt zptisoben naptiklad navySenim poctu ucastnikti
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VFR provozu jako jsou soukromi piloti ¢i aerokluby. Dale od roku 2016 prodeje klesaly az
do konce sledovaného obdobi, kdy dosdhly minima 200 prodanych kusii, coz bylo o 32,4 %
méné nez na zacatku daného obdobi.

V daném obdobi se distribuce evropskym dodavatelim pohybovala v intervalu mezi 6
— 42 prodanymi kusy, pfi¢emz nejvyssi hodnoty bylo dosazeno na zacatku obdobi tedy
patrné, Ze az na jednu vyjimku, kdy v roce 2017 stoupl pocet prodanych kusti 0 7,7 % oproti
predchozimu roku, prodeje mély tendenci klesat. Celkoveé byl zaznamenano snizeni o 85,7
%.

Prodej VFR pftirucek zdkazniklim ze zamoti dosahl svého maxima hned v prvnim roce,
kdy jeho hodnota €inila 35 prodanych kusii. Kromé roku 2010, kdy se prodej zvysil o0 3,3 %
lze pozorovat mirn¢€ klesajici charakter prodeje. Mezi lety 2011 a 2012 a lety 2015 a 2016
se pocty prodanych kusti nezménily. V prvnim piipadé zlstaly na hodnoté 28 prodanych
kusti za rok a v druhém 22 prodanych kust za rok. Svého minima doséhl prodej v poslednim
sledovaném roce, kdy se zastavil na 18 prodanych kusech, coz ptedstavovalo celkové snizeni

o 17 kusn.

Budouci vyvoij prodeju VFR piirucek v letech 2019 — 2021

K predikci budoucich hodnot je nutné zvolit vhodnou trendovou funkci, a to za pomoci
indexu determinace. U prodeji VFR pfirucek tuzemskym zékaznikiim byl nejvétsi index
determinace 12 = 94,7 % vypocitan u kvadratické funkce. Zbylé indexy determinace jsou
zobrazeny v piiloze 17. Zvolena trendova funkce ma tedy podobu y' = 322,376 —
25,464t + 1,396t2. Stiedni absolutni procentualni chyba vysla nejmensi ze vsech
porovnavanych funkei prave u funkce kvadratické konkrétné MAPE = 10,8 %. V tabulce 5
jsou zobrazeny bodové a intervalové odhady budoucich hodnot prodeji VFR pfirucek

tuzemskym odbérateliim.
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Tabulka 5: Odhad prodeju VFR piirucek tuzemskym zakaznikam v letech 2019 —
2021 v ks/rok

Rok Bodovy Intervalovy odhad
odhad Dolni hranice Horni hranice
2019 218 189 247
2020 227 192 262
2021 240 196 283

Zdroj: (vlastni zpracovani)

Bodovy odhad byl v roce 2019 vypocten na hodnotu 218 prodanych kusti. V roce 2020
l1ze oc¢ekavat 227 prodanych kusti a v roce 2021 je pocet prodanych kusi predikovan na
hodnotu 240. V roce 2019 se pocet prodanych kust bude s95 % pravdépodobnosti
pohybovat mezi 189 a 247. Déle se s 95 % pravdépodobnosti budou hodnoty nachazet v roce
2020 v rozmezi od 192 do 262 prodanych kust a v roce 2021 v rozmezi mezi 196 a 283
prodanymi kusy.

Na zikladé indexu determinace I? = 95,1 % (pfiloha 18) byla nalezena trendova
funkce nejlépe popisujici vyvoj ¢asové fady prodejit VFR piirucek evropskym zékaznikim,
a to funkce exponencialni y’' = 44,827 - (—0,129)t. Pii ovéfovani vhodnosti zvolené
funkce ukazatelem MAPE = 42 % bylo zjisténo, ze ukazatel neni optimalni, tudiz by
predikce nebyly piesné. Tato nepiesnost mohla byt zplisobena pfili§ malym poctem
prodanych VFR pfiiru¢ek evropskym odbératelim. K ptedpoveédi budoucich hodnot bylo
tedy vyuzito prumérného koeficientu rustu, ktery v tomto ptipadé udava klesajici charakter
casové fady. V roce 2019 1ze ocekavat 9 prodanych kust, v roce 2020 8 prodanych kust a
Vv roce 2020 by prodeje mély klesnout pouze na 7 prodanych kusi.

Op¢ét hleddme vhodnou trendovou funkci, kterd by méla co nejlépe vystihovat
minuly vyvoj dané casové fady a zaroven byla vhodna pro predikci budouciho vyvoje. Na
zékladé indexu determinace 12 = 97,4 % (piiloha 19) byla pro prodeje VFR ptirucek do
zamofi vybrana exponencialni funkce. Vznikla trendova funkce vypada nasledovné y' =
35,871 - (—0,058)". Vybéru exponencialni funkce odpovida i ukazatel MAPE 4,6 %,
jehoZz hodnota je pfijatelnd chyba. Diky nalezené trendové funkci nyni 1ze provézt predikci

pro roky 2019 — 2021. Tyto hodnoty jsou zobrazeny v tabulce 6.

30



Tabulka 6: Odhad prodeju VFR piirucek zakaznikium ze zamoii v letech 2019 — 2021
v ks/rok

Rok Bodovy Intervalovy odhad
odhad Dolni hranice Horni hranice
2019 18 16 20
2020 17 15 19
2021 16 14 18

Zdroj: (vlastni zpracovani)

S 95 % pravdépodobnosti se budou hodnoty prodeji v roce 2019 pohybovat v rozmezi
mezi 16 a 20 prodanymi kusy. V roce 2020 se hodnoty budou nachazet mezi 15 a 19
prodanymi kusy a vroce 2021 se hodnoty budou pohybovat v intervalu od 14 do 18
prodanych kust. Bodovy odhad prodejui byl v roce 2019 vypocitan na 18 prodanych kust.
V roce 2020 lze ocekavat 17 prodanych kusii. V roce 2021 byla budouciho hodnota

vypocitana na 16 prodanych kusti.

4.3 Analyza distribuce NOTAM

NOTAMy jsou poskytovany zdarma, proto je v tomto piipade sledovana pouze jejich
distribuce a ne prodej. Vyvoj jejich distribuce v letech 2008 - 2018 sleduje graf 3.

Elementarni charakteristiky distribuce NOTAM

e NOTAM:A= 351k =1,008
Z vyse uvedenych elementarnich charakteristik vyplyva, Ze distribuce NOTAM ma
rostouci tendenci. Primérné distribuce vzroste o 0,8 % za rok a primérny absolutni ptirastek

je roven 35,1 kusim. Ostatni elementarni charakteristiky jsou vypocitany v piiloze 7.
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Graf 3: Distribuce NOTAM v letech 2008 — 2018
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obdobi, kdy oproti prvnimu roku klesl pocet o 18,8 %. V nasledujicim roce doslo
K nejvétsimu mezirocnimu nartstu o 611 kusti na 3872 vydanych kust za rok. V roce 2011
byl vydan druhy nejmensi pocet NOTAM1 za sledované obdobi, a to konkrétné 3277 kust.
Od roku 2011 pocet vydanych NOTAM roste kromé roku 2014, kdy byl zaznamenan ubytek
0 129 kusti oproti pfedchozimu obdobi. Maxima poctu rozeslanych NOTAMu bylo dosazeno

v roce 2018, tedy v poslednim roce sledovaného obdobi.

Budouci vyvoi distribuce NOTAM v letech 2019 — 2021

Pro predikci budoucich hodnot bylo nutné najit vhodnou trendovou funkei, kterd by co
nejlépe popisovala piedchozi vyvoj ¢asové fady. K nalezeni této funkce bylo vyuzito metody
nejmensich &tverci. Nejvétsi index determinace 12 = 64,4 % (piiloha 20) vykazuje funkce
kvadratickd, bohuZel pro nizkou hodnotu indexu ji nelze pouzit. To znamen4, Ze ¢asova fada
nevykazuje zadny trend. Pro kratkodobé prognozy lze vyuzit primérny koeficient rlistu. Pro
rok 2019 byla vypoctena hodnota 4433 vydanych kust. V roce 2020 lze oc¢ekavat distribuci
4499 kust. V roce 2021 by na zéklad€ primérného koeficientu riistu méla hodnota vydanych

NOTAMuG dosahnout 4566 kusu.
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4.4 Analyza prodeje AIC série A

Protoze jsou AIC série A stejné jako AIP mezinarodni, je jejich prodej v praxi rozdélen
na evropské zakazniky, tuzemské zakazniky a zakazniky ze zamofti. V tabulce 7 jsou
spoc¢itany prumeérné elementarni charakteristiky jednotlivych skupin zdkaznika. Ostatni
vypocitané elementarni charakteristiky lze nalézt v ptilohach 8-10. Vyvoj jejich prodeje od
roku 2008 do roku 2018 je zobrazen v grafu 4.

Tabulka 7: Elementarni charakteristiky — prodej AIC série A

Tuzemsko Evropa Zamori
A -11,5 ks -4,2 ks -1,7 ks
k 0,940 0,860 0,944

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)

V tabulce 7 l1ze pozorovat u vSech tii skupin odbératelti klesajici tendenci prodeje.
Co se tyce kust, nejvice v priméru poklesly prodeje tuzemskym odbératellim a to o 11,5
kust za rok, coz procentualné znamenalo pokles o 6 %. Prodeje evropskym odbératelim
Vv priméru poklesy o 14 % a 4,2 kust ro¢n¢. Nejmensi primérny pokles, co se tyce kusi,
bylo mozné sledovat u prodejti zdkaznikiim do zdmoii, kdy byl ubytek roven 1,7 kustim za
rok a primérné ro¢ni sniZeni predstavovalo 5,6 %.

Graf 4: Prodej AIC série A v letech 2008 — 2018
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V grafu 4 mtizeme opét sledovat nejdominantnéjsi prodej odbératelim z tuzemska. Od
roku 2008 do roku 2018 jsme mohli zaznamenat celkovy pokles o 46,2 %, ktery mohl byt
zpusoben nezpoplatnénou moznosti stazeni a tisku leteckych obéznikli z internetovych
stranek RLP CR, s.p. Nejvyssi pocet prodanych kusi se objevil hned na zagatku sledovaného
sledovaného obdobi.

U prodeji AIC série A evropskym zakaznikim doslo ve sledovaném obdobi k poklesu
Z 54 prodanych kusti na 12 prodanych kust za rok, coz je celkovy pokles o 77,8 %. Maxima
prodej dosahl v roce 2008 pii 54 prodanych kusech. Naopak minimum se zastavilo na 11
kusech v roce 2016. Nasledn¢ jsme mezi roky 2016 a 2017 sledovali narust o0 9,1 % na 12
prodanych kust za rok. Od té doby vyvoj stagnoval az do konce sledovaného obdobi.

V daném obdobi se prodeje zakaznikiim do zamofii pohybovaly v intervalu od 22 do
39 prodanych kust. Nejvyssi hodnota 39 prodanych kusti odpovida roku 2008 tedy zacatku
Kromé let 2011 a 2012, kdy stagnoval na 33 prodanych kusech, prodej postupné klesal.
Konkrétné jde o pokles 43,6 % za dané obdobi.

Budouci vyvoij prodeju AIC série A v letech 2019 — 2021

Dalsim krokem analyzy ¢asovych fad bylo nalezeni vhodné trendové funkce k predikci
budoucich hodnot prodejii. Stejné jako u analyzy prodeji AIP a VFR pfirucek bylo
k nalezeni vhodné trendové funkce vyuZito indexu determinace 12 = 98,9 % a ukazatele
MAPE = 4,7%, jehoz hodnota je piijatelna. Vsechny ostatni vypoctené indexy
determinace jsou zobrazeny v piiloze 21. Na zakladé¢ téchto dvou ukazatel byla pro prodeje
AIC série A tuzemskym zakaznikim vybrana kvadraticka funkce y' = 261,558 —
15,720t + 0,414t>. Nasledujicim krokem byla bodova a intervalovéa predikce, které lze

nalézt v tabulce 8.
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Tabulka 8: Odhad prodeju AIC série A tuzemskym zakaznikiam v letech 2019 — 2021
v ks/rok

Rok Bodovy Intervalovy odhad
odhad Dolni hranice Horni hranice
2019 133 118 147
2020 127 109 145
2021 123 100 145

Zdroj: (vlastni zpracovani)

Bodova predikce prodeji AIC série A tuzemskym odbératelim byla odhadnuta na 133 kust
v roce 2019, 127 prodanych kust v roce 2020 a 123 prodanych kust v roce 2021. V roce
2019 se hodnoty prodeji budou s 95 % pravdépodobnosti pohybovat v intervalu od 118 do
147 kust. Dale se s 95 % pravdépodobnosti budou prodeje v roce 2020 pohybovat v rozmezi
od 109 do 145 kust a v roce 2021 se bude hodnota prodeji nachazet v intervalu mezi 100 a
145 Kusy.

Pro casovou fadu prodeji AIC série A evropskym zdkaznikim byla opét hleddna
nejvhodnéjsi trendova funkce, kterou lze pouzit k predikci. 1 ptes vysoké indexy
determinace, které jsou zobrazeny v ptiloze 22, nebyla nalezena vhodna trendova funkce pro
predikci. Ukazatel MAPE byl u vSech zkoumanych funkci pfilis velky, coz by vedlo ke
zkreslenym prognozam. Tato nepfesnost mohla byt zpiisobena pfili§ nizkym poctem
prodanych kusti AIC série A evropskym odbératellim. Pro pfedpovézeni budoucich hodnot
Vv letech 2019 az 2021 bylo tudiz vyuzito primérného koeficientu riistu. Pro rok 2019 byla
vypocitana budouci hodnota rovna 10 prodanym kust, v roce 2020 Ize oc¢ekavat prodej 9
kust a v roce 2021 by prodeje AIC série A evropskym odbératelim mély klesnout pouze na
8 kust.

Pro casovou fadu prodeji AIC série A zdkaznikim ze zamoii byla vybrana
kvadraticka funkce y' = 39,479 — 1,548t — 0,008t2. Tato funkce byla zvolena na zakladé
velikosti indexu determinace I? = 97,5 %. Ostatni vypocétené indexy determinace jsou
zobrazeny v piiloze 23. Dal§im smérodatnym ukazatelem byl ukazatel MAPE = 7,1 %,
ktery predstavuje stfedni absolutni procentualni chybu odhadu pfi pouziti této kvadratické
funkce. Diky nalezené trendové funkci bylo mozné provézt predikci budoucich hodnot, které

jsou zobrazeny v tabulce 9.
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Tabulka 9: Odhad prodeju AIC série A zakaznikim ze zamo¥i v letech 2019 — 2021
v ks/rok

Rok Bodovy Intervalovy odhad
odhad Dolni hranice Horni hranice
2019 20 16 23
2020 18 14 29
2021 16 11 21

Zdroj: (vlastni zpracovani)

S 95 % pravdépodobnosti se bude intervalovy odhad prodejit AIC série A odbératelim
do zamofi pohybovat v roce 2019 mezi 16 a 23 kusy. V roce 2020 se s 95 % spolehlivosti
budou pocty prodanych kusi nachazet v intervalu od 14 do 22 kust. V roce 2021 1ze s 95 %
pravdépodobnosti ocekavat, ze se hodnoty prodeji budou pohybovat mezi 11 a 21 kusy.
Bodovy odhad byl v roce 2019 vypocten na 20 prodanych kust. V roce 2020 Ize ocekavat
dalsi pokles prodejii a to na 18 kusti a v roce 2021 pouhych 16 kusu.

4.5 Analyza prodeje AIC série C

AIC série C obsahuji pouze vnitrostatni informace, a proto existuji pouze tuzemsti
odbératelé. Vyvoj prodeje téchto leteckych obéZnikii od roku 2008 do roku 2018 sleduje graf
5.

Elementarni charakteristiky prodeje AIC série C

o AIC série C:A = —12,2k = 0,940
Z vyse uvedenych elementarnich charakteristik vyplyva, ze hodnota priamérného

absolutniho ubytku je rovna 12,2 kustim za rok. Primérné procentudlni sniZeni je rovno 6

%. Ostatni elementarni charakteristiky jsou zobrazen v ptiloze 11.
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Graf 5: Prodej AIC série C v letech 2008 - 2018
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Zdroj: (AIM/LIS, viastni zpracovani)

Pii pohledu na prvni a posledni rok sledovaného obdobi doslo k poklesu z 263
prodanych kusti na 141 kust, coZ znamena pokles o0 46,4 %. Nejvyssi pocet prodanych kust
se objevil hned v prvnim roce. Od té doby az do roku 2013 pocet prodanych kust nepietrzité
klesal. Mezi roky 2013 a 2014 jsme zaznamenali jediny narist a to o 2,8 %. Ten mohl byt
zpusoben napiiklad vznikem novych jednotek tcastnicich se letového provozu. Od roku

2014 prodeje dal klesaly az do roku 2018.

Budouci vyvoj prodeji AIC série C v letech 2019 — 2021

Pro zjisténi budoucich hodnot je nutno zvolit vhodnou trendovou funkci, ktera bude nejlépe
popisovat ptredchozi vyvoj Casové fady a zaroven bude vhodnd pro predikci hodnot
budoucich. Pomoci metody nejmensich ¢tverch byl vypocitan index determinace 1% =
98,4 % (ptiloha 24), na jehoz zakladé byla zvolena kvadraticka funkce y' = 278,303 —
19,738t + 0,686t2. Kvalitu nalezené trendové funkce potvrzuje ukazatel MAPE rovny 6,7
%.
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Tabulka 10: Odhad prodeji AIC série C v letech 2019 — 2021

Rok Bodovy Intervalovy odhad
odhad Dolni hranice Horni hranice
2019 141 123 160
2020 139 116 162
2021 138 109 166

Zdroj: (vlastni zpracovani)

Tabulka 10 zobrazuje predikované hodnoty v letech 2019 — 2021 na zaklad¢ zjisténé
trendové funkce. Bodovy odhad byl v roce 2019 vypocten na 141 prodanych kusi. Déle
Vv roce 2020 lze oc¢ekavat 139 prodanych kust. V roce 2021 bude hodnota prodeji rovna 138
prodanym kustum. Dale byl vypocten intervalovy odhad s 95 % pravdépodobnosti. V roce
2019 se budou hodnoty nachazet v rozmezi mezi 123 a 160 prodanymi kusy. V roce 2020
bude dolni hranice intervalu 116 s horni hranice 162 prodanych kusi. A v poslednim

predikovaném roce se budou prodeje pohybovat mezi 109 a 166 prodanymi kusy.

4.6 Analyza prodeji podle formy produkti

Pro dal$i porovnani byly vybrany produkty Letecké informacni sluzby v tisténé formé,
anaopak ve formée elektronické, tedy na CD. Vyvoj prodeji produktli v obou téchto formach

V obdobi od roku 2008 do roku 2018 sleduje graf 6.

Elementdrni charakteristiky prodeju podle formy produkti

o Tisténa forma:A= —61,6k = 0,941

e Elektronicka forma:A= 4,4% = 1,024

Zatimco u tisténé formy je tendence prodeju klesajici, u elektronické formy je tendence
rostouci. Prodeje tisténych produktd ro¢né klesaji v priméru o 5,9 % a 61,6 kusti za rok.

Prodej produktti na CD se v pruméru ro¢n¢ zvysi o 2,4 % a pramérny absolutni ptirtstek je

4,4 kust za rok. Zbyvajici elementarni charakteristiky jsou zobrazeny v pfilohach 12 a 13.
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Graf 6: Prodej podle formy produktu v letech 2008 - 2018
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Z grafu 6 vyplyva klesajici tendence prodeji produktt v papirové formé. V daném
obdobi byl zaznamenén ubytek z 1344 prodanych kusl na 728 prodanych kusl, coz
ptredstavuje celkovy pokles o 45,8 %. Maxima 1344 kust doséhly prodeje hned v prvnim
roce sledovaného obdobi. Naopak minima 728 kusti bylo dosazeno v poslednim roce daného
obdobi.

V obdobi od 2008 — 2012 prodeje v elektronické formé postupné rostly, s vyjimkou roku
2011, kdy oproti pfedchozimu roku klesly o 4 kusy. V nasledujicim roce prodeje dosahly
dosahly svého maxima 230 kust za rok. V poslednich tfech letech obdobi hodnoty prodeji
kolisaly v intervalu mezi 209 a 212 prodanymi kusy. V poslednim roce daného obdobi se

prodeje zastavily na 212 prodanych kusech, coz znamena celkovy nariist o 26,2 %.

Budouci vyvoi prodejt podle formy produktu v letech 2019 — 2021

Pro predikci budoucich hodnot byla hledana nejvhodnéjsi trendova funkce, ktera by nejlépe
popisovala ptfedchozi vyvoj casovych tad a zdrovenn byla vhodnd pro piedpoved
budoucnosti. Pro piredpoveéd’ prodejii produktii v tisténé formé byla vyuzita kvadraticka
funkce y’ = 1429,436 — 102,517t + 3,647t? snejvyssim indexem determinace I? =
99,4 %. Dalsi vypoctené indexy determinace lze nalézt v pfiloze 25. Kvalita zvolené
trendové funkce byla ovéfena pomoci ukazatele MAPE = 2 %, ktery je v tomto ptipade

optimalni. V tabulce 11 jsou zobrazeny predikované hodnoty na tii nasledujici roky.
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Tabulka 11: Odhad prodeji produkti v tisténé formé v letech 2019 — 2021

Rok Bodovy Intervalovy odhad

odhad Dolni hranice Horni hranice
2019 724 667 782
2020 713 642 784
2021 709 621 797

Zdroj: (vlastni zpracovani)

Bodové odhady byly v roce 2019 piedpovézeny na 724 kusut, v roce 2020 na 713
kusti a v roce 2021 na 709 prodanych kust, coz potvrzuje klesajici tendenci trendu. S 95 %
spolehlivosti se hodnota prodejii bude v roce 2019 pohybovat mezi 667 a 782 prodanymi
kusy. V roce 2020 se pocet prodanych kust bude nachazet s 95 % pravdépodobnosti
v intervalu od 642 do 784. V roce 2021 se budou prodeje pohybovat v rozmezi od 621 do
797 ato s 95 % spolehlivosti.

Nejlépe vyvoj prodeji produktt v elektronické formé popisuje kvadraticka funkce.
Nicméné kvili nizkému indexu determinace I? = 41,1 % (piiloha 26) ji k pfedpovédi nelze
pouzit. Pro ur¢eni budoucich hodnot bylo tedy vyuzito primérného koeficientu rastu. Pro
rok 2019 byla vypoctena hodnota 220 prodanych kusii, v roce 2020 Ize ocekavat 228
prodanych kust a v roce 2021 budou na zakladé primérného koeficientu ristu prodeje dal

rast az na hodnotu 236 kusu.
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5 Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo vyhodnotit ukazatele tykajici se vyvoje
v poskytovani informaci Leteckou informaéni sluzbou RLP CR, s.p. Vyhodnoceni bylo
provedeno na zakladé¢ statistické analyzy vyvoje prodejti piedpist a publikaci vydavanych
Leteckou informacni sluzbou ve sledovaném obdobi 2008 — 2018.

Teoreticka ¢ast byla zamé&fena na obecné piiblizeni &innosti Rizeni letového provozu
Ceské republiky, s.p. Dale byla popsana &innost Letecké informaéni sluzby a konkrétni
predpisy a publikace vydavané timto Gtvarem.

V praktické Casti prace byla provedena statisticka analyza vyvoje prodeji vybranych
ptredpist a publikaci poskytovanych Leteckou informacni sluzbou v letech 2008 — 2019.
Vsechny metody a ukazatele vyuzité pii vypoctech jsou popsany v kapitole cil a metodika.
U AIP, VFR piirucek, AIC série A 1 C je patrnd klesajici tendence prodeji u vSech skupin
zakaznikd. U publikaci rozesilanych mezinarodné pochédzi nejvice odbératelll vzdy
Z tuzemska a nejvétsi prumérny procentualni pokles je zaznamenan vzdy u evropskych
odbératelll, coz je dano vyrazné niz§im poctem prodanych kust. Pouze distribuce NOTAM
vykazuje nepatrny rostouci trend, konkrétné je primérny procentualni narust roven 0,8 %.

Dale byla provedena analyza vyvoje prodejui podle formy poskytovanych produkti ve
stejném sledovaném obdobi. I pfes zatim vétsi pocet prodanych publikaci v tisténé formée je
tendence této formy poskytovani klesajici. V priméru roéné€ poklesnou prodané dokumenty
V papirové formé€ o 5,9 %. Zatimco prodeje publikaci v elektronické formé rostou, a to
konkrétné v priméru o 2,4 % rocné.

Pro vSechny analyzované produkty byly dale hledany trendové funkce, které by co
nejlépe popisovaly vyvoj jejich Casové fady a zaroven byly vhodné pro predikci na tii
nasledujici obdobi. Bohuzel u vSech ptedpist rozesilanych do Evropy nebylo mozné
provést relevantni progn6zy na zékladé€ nalezenych trendovych funkci, z divodu pfili§ velké
stfedni absolutni procentualni chyby. K jejich predikcim bylo tedy vyuzito pramérného
koeficientu rustu. U distribuce NOTAM a prodeji piedpist v elektronické formé nebyla diky
ptili§ nizkému indexu determinace nalezena vhodna trendova funkce, kterd by popisovala
vyvoj dané ¢asové fady. Proto bylo ke kratkodobym prognézam opét vyuzito primérného
koeficientu ristu.

Celkové tedy lze tici, Ze prodeje publikaci vydavanych Leteckou informaéni sluzbou

klesaji. Pouze distribuce NOTAM vV poslednich letech mirné roste. Na zakladé provedené
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analyzy lze potvrdit, Ze 1 informace poskytované Leteckou informacni sluzbou podléhaji
digitalizaci a Ize ocekavat dal$i zmény timto smérem. Proto by bylo vhodné, aby Letecka
informacni sluzba ptihlédla k této skutecnosti pii obnové reprografickych zafizeni a
zakoupila mén¢ stroji pro samotny tisk a vice se zamétila na potizeni vhodného softwaru a

hardwaru pro zpracovani a distribuci leteckych informaci v elektronické podobé.
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7 Ptilohy

Priloha 1: Elementarni charakteristiky — prodej AIP tuzemskym zakaznikim v ks/rok

Prodej _Prvni _Druhé Koeoficient B.azicky
Rok diference | diference rustu index
Ve Al i ke b,
2008 266 X X X 1,000
2009 252 -14 X 0,947 0,947
2010 234 -18 -4 0,929 0,880
2011 225 -9 9 0,962 0,846
2012 210 -15 -6 0,933 0,789
2013 194 -16 -1 0,924 0,729
2014 199 5 21 1,026 0,748
2015 179 -20 -25 0,899 0,673
2016 171 -8 12 0,955 0,643
2017 163 -8 0 0,953 0,613
2018 152 -11 -3 0,933 0,571

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)

Piiloha 2: Elementarni charakteristiky — prodej AIP evropskym zakaznikaim v ks/rok

Prodej _Prvni _Druhé Koeoficient B.azick}'l
Rok diference | diference rustu index
e A} Y ke b,
2008 59 X X X 1,000
2009 50 -9 X 0,847 0,847
2010 41 -9 0 0,820 0,695
2011 39 -2 7 0,951 0,661
2012 35 -4 -2 0,897 0,593
2013 34 -1 3 0,971 0,576
2014 22 -12 -11 0,647 0,373
2015 19 -3 9 0,864 0,322
2016 16 -3 0 0,842 0,271
2017 14 -2 1 0,875 0,237
2018 12 -2 0 0,857 0,203

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovadni)
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Priloha 3: Elementarni charakteristiky — prodej AIP zakaznikiim ze zamo¥i v ks/rok

Prodej _Prvni _Druhé Koeoficient B.azicky
Rok diference | diference rustu index
Ve Al i ke b,
2008 41 X X X 1,000
2009 35 -6 X 0,854 0,854
2010 35 0 6 1,000 0,854
2011 33 -2 -2 0,943 0,805
2012 33 0 2 1,000 0,805
2013 29 -4 -4 0,879 0,707
2014 27 -2 2 0,931 0,659
2015 25 -2 0 0,926 0,610
2016 23 -2 0 0,920 0,561
2017 21 -2 0 0,913 0,512
2018 21 0 2 1,000 0,512

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)

Priloha 4: Elementarni charakteristiky — prodej VFR piiru¢ek tuzemskym zakaznikiim

v ks/rok
Prodej Prvni Pruhé Koeoficient Bazicky
Rok diference | diference rustu index
e A} A2 ke b,
2008 296 X X X 1,000
2009 278 -18 X 0,939 0,939
2010 260 -18 0 0,935 0,878
2011 251 -9 9 0,965 0,848
2012 232 -19 -10 0,924 0,784
2013 203 -29 -10 0,875 0,686
2014 208 5 34 1,025 0,703
2015 212 4 -1 1,019 0,716
2016 217 5 1 1,024 0,733
2017 210 -7 -12 0,968 0,709
2018 205 -5 2 0,976 0,693

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)
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Piiloha 5: Elementarni charakteristiky — prodej VFR priru¢ek evropskym zakaznikiim

v ks/rok
Prodej Prvni _Druhé Koeoficient Bazicky
Rok diference | diference rustu index
i L5 Y. ke b,
2008 42 X X X 1,000
2009 33 -9 X 0,786 0,786
2010 27 -6 3 0,818 0,643
2011 26 -1 5 0,963 0,619
2012 25 -1 0 0,962 0,595
2013 25 0 1 1,000 0,595
2014 17 -8 -8 0,680 0,405
2015 16 -1 7 0,941 0,381
2016 13 -3 -2 0,813 0,310
2017 14 1 4 1,077 0,333
2018 10 -4 -5 0,714 0,238

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)

Piiloha 6: Elementarni charakteristiky — prodej VFR priruéek ziakaznikiim ze zamori

v ks/rok
Prodej _Prvni _Druhé Koeoficient B.azicky
Rok diference | diference rustu index
Ve A} Y ke b,
2008 35 X X X 1,000
2009 30 -5 X 0,857 0,857
2010 31 1 6 1,033 0,886
2011 28 -3 -4 0,903 0,800
2012 28 0 3 1,000 0,800
2013 25 -3 -3 0,893 0,714
2014 24 -1 2 0,960 0,686
2015 22 -2 -1 0,917 0,629
2016 22 0 2 1,000 0,629
2017 20 -2 -2 0,909 0,571
2018 19 -1 1 0,950 0,543

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovadni)
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Priloha 7: Elementarni charakteristiky — distribuce NOTAM v ks/rok

Prodej _Prvni _Druhé Koeoficient B.azicky
Rok diference | diference rustu index
Ve Al i ke b,
2008 4016 X X X 1,000
2009 3261 -755 X 0,812 0,812
2010 3872 611 1366 1,187 0,964
2011 3277 -595 -1206 0,846 0,816
2012 3576 299 894 1,091 0,890
2013 3679 103 -196 1,029 0,916
2014 3550 -129 -232 0,965 0,884
2015 3715 165 294 1,046 0,925
2016 3740 25 -140 1,007 0,931
2017 4122 382 357 1,102 1,026
2018 4367 245 -137 1,059 1,087

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)

Priloha 8: Elementarni charakteristiky — prodej AlC série A tuzemskym zakaznikiim

v ks/rok
Prodej Prvni Pruhé Koeoficient Bazicky
Rok diference | diference rustu index
Yt A} A2 ke b,
2008 249 X X X 1,000
2009 231 -18 X 0,928 0,928
2010 214 -17 1 0,926 0,859
2011 206 -8 9 0,963 0,827
2012 195 -11 -3 0,947 0,783
2013 178 -17 -6 0,913 0,715
2014 177 -1 16 0,994 0,711
2015 158 -19 -18 0,893 0,635
2016 156 -2 17 0,987 0,627
2017 151 -5 -3 0,968 0,606
2018 134 -17 -12 0,887 0,538

Zdroj: (AIM/LIS, viastni zpracovani)
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Priloha 9: Elementarni charakteristiky — prodej AIC série A evropskym zakaznikiim

v ks/rok
Prodej _Prvni _Druhé Koeoficient B.azicky
Rok diference | diference rustu index
Ve Al i ke b,
2008 54 X X X 1,000
2009 45 -9 X 0,833 0,833
2010 37 -8 1 0,822 0,685
2011 34 -3 5 0,919 0,630
2012 30 -4 -1 0,882 0,556
2013 27 -3 1 0,900 0,500
2014 18 -9 -6 0,667 0,333
2015 16 -2 7 0,889 0,296
2016 11 -5 -3 0,688 0,204
2017 12 1 6 1,091 0,222
2018 12 0 -1 1,000 0,222

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)

Priloha 10: Elementarni charakteristiky — prodej AIC série A zakaznikiim ze zamofri

v ks/rok
Prodej Prvni Pruhé Koeoficient Bazicky
Rok diference | diference rustu index
e A} A2 ke b,
2008 39 X X X 1,000
2009 35 -4 X 0,897 0,897
2010 34 -1 3 0,971 0,872
2011 33 -1 0 0,971 0,846
2012 33 0 1 1,000 0,846
2013 30 -3 -3 0,909 0,769
2014 29 -1 2 0,967 0,744
2015 26 -3 -2 0,897 0,667
2016 24 -2 1 0,923 0,615
2017 23 -1 1 0,958 0,590
2018 22 -1 0 0,957 0,564

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)
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Priloha 11: Elementarni charakteristiky — prodej AlIC série C v ks/rok

Prodej _Prvni _Druhé Koeoficient B.azicky
Rok diference | diference rustu index
Ve Al i ke b,
2008 263 X X X 1,000
2009 242 -21 X 0,920 0,920
2010 221 -21 0 0,913 0,840
2011 213 -8 13 0,964 0,810
2012 201 -12 -4 0,944 0,764
2013 178 -23 -11 0,886 0,677
2014 183 5 28 1,028 0,696
2015 161 -22 -27 0,880 0,612
2016 158 -3 19 0,981 0,601
2017 156 -2 1 0,987 0,593
2018 141 -15 -13 0,904 0,536

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)

Piiloha 12: Elementarni charakteristiky — prodej v tisténé formé v ks/rok

Prodej _Prvni _Druhé Koeoficient B.azicky
Rok diference | diference rustu index
Ve A} Y ke b,
2008 1344 X X X 1,000
2009 1231 -113 X 0,916 0,916
2010 1134 -97 16 0,921 0,844
2011 1088 -46 51 0,959 0,810
2012 1022 -66 -20 0,939 0,760
2013 923 -99 -33 0,903 0,687
2014 904 -19 80 0,979 0,673
2015 834 -70 -51 0,923 0,621
2016 811 -23 47 0,972 0,603
2017 784 -27 -4 0,967 0,583
2018 728 -56 -29 0,929 0,542

Zdroj: (AIM/LIS, viastni zpracovadni)
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Piiloha 13: Elementarni charakteristiky — prodej v elektronické formé v ks/rok

Prodej _Prvni _Druhé Koeoficient B-azicky
Rok diference | diference rustu index
Ve Al i ke b,
2008 168 X X X 1,000
2009 170 2 X 1,012 1,012
2010 178 8 6 1,047 1,060
2011 174 -4 -12 0,978 1,036
2012 218 44 48 1,253 1,298
2013 162 -56 -100 0,743 0,964
2014 165 3 59 1,019 0,982
2015 230 65 62 1,394 1,369
2016 212 -18 -83 0,922 1,262
2017 209 -3 15 0,986 1,244
2018 212 3 6 1,014 1,262

Zdroj: (AIM/LIS, vlastni zpracovani)

Piiloha 14: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeji AIP tuzemskym
zakaznikim

Model Summary and Parameter Estimates

Dependent Variahle: AIP_Tuzemsko

Model Summary Parameter Estimates
Equation R Square F dft df2 Sig. Constant b1 h2
Linear G981 462,702 1 g ,aoo 270,527 -11,073
Logarithmic 940 140,378 1 ] ,0oo 280,849 -43 241
Cuadratic ,9851 361,851 2 8 ,aoo 279,921 -15,408 ,361
Fower 902 82,430 1 g ,0oo 290,636 -,232
Exponential 9885 774,868 1 g ,aoo 278,791 -,054

Zdroj: (SPSS, vlastni zpracovani)
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Piiloha 15: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové irady prodeji AIP do Evropa

Dependent Variahle:

Model Summary and Parameter Estimates

AIP_Evropa

Model Summary

Parameter Estimates

Equation R Square F dff df2 sig. Constant b h2
Linear 940 140,240 1 g 000 52,436 -4,255
Logarithmic 963 237531 1 g 000 57421 -19176
Quadratic 983 237495 2 8 000 60,982  -8,199 329
Power 863 56,828 1 g 000 72,185 -,709
Exponential 958 207,860 1 g 000 63,952 - 168

Zdroj: (SPSS, vlastni zpracovani)

Piiloha 16: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeju AIP do zamori

Model Summary and Parameter Estimates

DependentVariable: AIP_Zamaori

Model Surmmary

FParameter Estimates

Equation R Square F df df2 Sig. Constant k1 h2
Linear 967 263,532 1 g 000 41,036 -1,945
Logarithmic 810 90,508 1 g 000 42727 -8,309

Cuadratic 969 126,773 2 8 000 41,945 -2,365 035
FPower 861 5549749 1 ] 000 44 934 -,282
Exponential 973 328,276 1 9 ,0on 42973 - 067

Zdroj: (SPSS, vlastni zpracovani)

Piiloha 17: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeju VFR prirucek
tuzemskym zikaznikiim

DependentVariable:

Model Summary and Parameter Estimates

VFR_Tuzemsko

Maodel Summary

Farameter Estimates

Equation R Square F df df2 Sig. Constant b1 b2
Linear 789 33,637 1 g 000 286,073 -8, 704
Logarithmic 912 93,666 1 g 000 300148 -41.688

Quadratic 947 71,595 2 8 000 322376 -25464 1,396
Fower (886 77,366 1 g 000 303,832 -170
Exponential 782 34,350 1 g 000 287,594 -036

o1

Zdroj: (SPSS, viastni zpracovani)



Piiloha 18: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeja VFR prirucek
evropskym zikaznikiim

Model Summary and Parameter Estimates

Dependent Variable: VYFE_Evropa

Model Summary Farameter Estimates
Equation R Square F dft df2 Sig. Constant b1 h2
Linear 919 101,484 1 g ,00o 39,236 -2,782
Logarithmic 48 165,671 1 ] ,0oa 42 566 -12,583
Quadratic 944 67,301 2 8 ,00o 43,539 -4,768 166
Fower 860 55084 1 ] ,0on 49 268 -.545
Exponential 951 173,810 1 ] ,0aa 44 827 -128

Zdroj: (SPSS, vlastni zpracovani)

Piiloha 19: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeju VFR prirucek do

Zamori

Model Summary and Parameter Estimates

DependentVariable: YWFR_Zamori

Model Surmmary Parameter Estimates
Equation R Square F df df2 Sig. Constant k1 h2
Linear 960 215230 1 g 0oo 34,709 -1,482
Lagarithmic 925 111,280 1 g 0oo 36,122 -6,476
Quadratic 6T 116,873 2 g 000 35,891 -2.027 045
Fower 888 71,72 1 g 0oo 37,487 -,245
Exponential 874 337836 1 g 000 35,871 -,058

Zdroj: (SPSS, vlastni zpracovani)

Piiloha 20: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady distribuce NOTAM

Model Summary and Parameter Estimates

DependentVariahle: MOTAM

Model Summary Farameter Estimates
Equation R Sqguare F df df2 Sig. Constant Il h2
Linear 254 3,065 1 g 14 3434 836 51,391
Lagarithmic 078 761 1 g A06 3541546 126,726
Quadratic 44 7,227 2 g 016 4027412 -222106 22,791
Power 079 769 1 g 403 3533677 034
Exponential 251 3,049 1 g A16 3437223 014

Zdroj: (SPSS, viastni zpracovani)
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Piiloha 21: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeju AIC série A
tuzemskym zakaznikim

Model Summary and Parameter Estimates
DependentVariahle: AIC_A Tuzemsko

Model Summary FParameter Estimates
Equation R Square F dft df2 Sig. Constant b1 h2
Linear 977 390,059 1 g ,0oo 250,800 -10,755
Logarithmic 549 167,554 1 ] 000 261,325 -47 169
Quadratic 589 350,973 2 g 000 261,558 -15,720 414
Power 907 87,604 1 g ,0oo 271 456 -,247
Exponential 86 633,355 1 g 000 250 277 -,058

Zdroj: (SPSS, vlastni zpracovani)

Priloha 22: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeju AIC série A
evropskym zakaznikim

Model Summary and Parameter Estimates

DependentVariable: AIC_A_Evropa

Model Summary Farameter Estimates
Equatian R Square F df df2 Sig. Constant k1 b2
Linear 940 140,240 1 g 000 52,436 -4,255
Logarithmic 63 23753 1 9 000 57,421 -19176
Quadratic 983 237,495 2 g 000 60,982 -8189 329
Fower 863 56,828 1 9 000 72,185 -, 709
Exponential 958 207860 1 g 000 £3,952 - 168

Zdroj: (SPSS, viastni zpracovani)

Piiloha 23: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeju AIC série A
zakaznikim ze zamofri

Model Summary and Parameter Estimates

DependentVariable: AIC_A_Famaori

Model Summary Parameter Estimates
Equation R Square F df if2 Sig. Constant b1 h2
Linear E74 343247 1 g ,0aoo 39,691 -1,645
Logarithmic 883 68,237 1 g ,00o 40,915 -6,874
Quadratic 875 153,707 2 a ,0oa 39,4749 -1,648 -boa
Fower 837 46,068 1 9 000 42439 -,233
Exponential 971 296 468 1 g ,0ao 41,134 -,056

Zdroj: (SPSS, viastni zpracovani)
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Piiloha 24: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeji AIC série C

Model Summary and Parameter Estimates

DependentVariable: AIC_C

Model Summary Parameter Estimates
Equation R Square F af df2 Sig. Constant b1 h2
Linear G988 202917 1 g 000 261,455 11,500
Logarithmic G962 225213 1 g oo 274074 -51,297
Quadratic 984 248276 2 8 000 278303 19,738 66
Power 927 114,889 1 g 000 284,810 -,258
Exponential 475 354817 1 g 000 269,883 -,059

Zdroj: (SPSS, vlastni zpracovani)
Piiloha 25: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeji produkti v tisténé
formé

Model Summary and Parameter Estimates
DependentVariable: Papir

Model Summary Parameter Estimates
Equation R Square F df di2 Sig. Constant 1 h2
Linear Relild 249 745 1 9 000 1334618 -58,755
Logarithmic a7 306,020 1 9 000 1399549 -262 368
Quadratic 904 688,242 2 g 000 1429436 102,517 3,647
FPower 940 142116 1 ] 000 1454159 -,258
Exponential 986 G47 873 1 9 000 1377212 -,059

Zdroj: (SPSS, viastni zpracovani)

Piiloha 26: Vysledky odhadu trendové funkce ¢asové rady prodeja produkti
Vv elektronické formé

Model Summary and Parameter Estimates
DependentVariahle: CD

Model Summary Parameter Estimates
Equation R Square F af df2 Sig. Constant b1 b2
Linear A10 6,244 1 g 034 161,436 4,882
Logarithmic 355 4,953 1 ] 053 158,540 20,229
Quadratic 411 2,793 2 ] 120 164,255 3,581 108
Power ,353 4,903 1 g 054 160,144 108
Exponential 410 6,245 1 g 034 162,483 025

Zdroj: (SPSS, vlastni zpracovani)
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