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Abstrakt: Tato diplomova prace feSi pojem telematiky v dopravnich systémech a vice
priblizuje informacni systémy s plisobenim na dopravni proud, kterymi konkrétné jsou
proménné dopravni znaCky a zafizeni pro provozni informace na rychlostnich silnicich
a dalnicich. Zaroven umisténi této tabule na misté, kde je dobfe vyuZitelnd a potfebna.
Cilem této prace je Fizeni provozu pomoci proménného dopravniho znaceni, které miizeme
rozdélit na sitové fizeni provozu, liniové a lokalni fizeni provozu. Tyto znacky
s informaénim charakterem plsobi na dopravni proud pomoci signall svételnych
navéstidel a tim jsou vozidla zastavovana, omezovana v rychlosti nebo pfesmérovana na
jiné trasy. V prvni Casti této prace jsou uvedeny zakladni informace o vyuziti systémd
telematiky v dopravé. DalSi Cast se konkrétné zabyvd proménnym dopravnim znacenim
a zafizenim pro provozni informace. Kapitola ,,Analyza soucasného stavu“ se zabyva
kongescemi v dopravé a jejich dopad na Zivotni prostfedi. Posledni ¢&ast diplomové préce
»implementace na rychlostni silnici R10* je vénovana moZznosti umisténi proménného

dopravniho zna€eni na tuto rychlostni silnici R10.

Kli¢ova slova - telematika, proménné dopravni znaCeni, zafizeni pro provozni informace,
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sitové Fizeni provozu, liniové Fizeni provozu, lokalni Fizeni provozu

Usage of telematics in transport systems

Summary: This thesis outline the concept of telematics in transportation systems brings
more systems with the effects on traffic flow, which is particularly variable traffic sighns
and equipment for traffic information on motorways and highways. At the same time
placing the board in a place where i tis usable and well needed. The aim of this work is to
control traffic using variable traffic signs, which can be divided into network traffic
management, line management and local traffic. These brands operate with character
information on traffic flow through signal light signals and thereby stopping the vehicle,
limited in speed or redirected to other routes. In the first part of this work are given basic



information about the use of telematics systems for transport. The next section deals
specifically with variable traffic signs and equipment for traffic information. Chapter
»Analysis of the current state” is engaged in congested traffic and their impact on the
environment. The last part of the thesis ,Implementation of the expressway R10“ is

devoted to the possibility of placing a variable traffic signs on the expressway R10.

Key words: telematics, variable traffic signs, equipment for traffic information, network

traffic management, line management, local traffic management
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Uvod

Telematika a sni spojené informacni systémy, které jsou propojeny inteligentnim
informaénim systémem, maji jiZ historii v fadu desetileti. Jiz dfive se telematika
zaméfovala na zvySovani kvality a komfortu dopravy, zajisténi bezpecnosti v dopravé,
zefektnéni dopravy a v neposledni fadé ma zaméfeni na negativni dopad na Zivotni

prostfedni. M4 také vliv na ekonomicke faktory.

Jednim z hlavnich pFinosl zavadéni inteligentnich systémd, je zvySeni bezpe€nosti
dopravy, a proto se v ramci postupujici modernizace a rozvoje dopravni infrastruktury
v Ceské republice postupné zavadgji informacni systémy pdsobici na dopravni proud.
Vyuziti telematickych aplikaci je velmi dilezité hlavné na tranzitnich komunikacich, pravé

z dGvodu plynulosti dopravy a jeji bezpecnosti.

Systémy proménného dopravniho znaceni a zafizeni pro provozni informace jsou stale
vice vyuzivany ve svété z ddvodu zvysujici se nehodovosti a nasledném zvySovani
financnich néaklad(i pro odstranéni téchto Skod zplsobenych nehodami a nasledujicimi
kongescemi. Zvoleny systém videodetekce, ma funkci rozpoznani poznévacich znalek
vozidel, pomoci tzv. inteligentnich kamer, které dok&zi cely systém zefektnit a zlehCit,
protoZe jsme schopni pfesné urcit cestovni dobu, jak na dalnici, tak i na objizdné trase, bez
jakychkoliv odhadll a vypoctu. Tyto data jsou pfenaseny bezdratové do fidici jednotky, kde
jsou ihned zpracovavana a vyhodnocovana. A nasledné se tyto informace promitnou na
proménném dopravnim znaceni, kde davaji signal Fidi¢im o mozné kongesci nebo odklonu
z této trasy. V Ceské republice je na pozemnich komunikacich vysoka umrtnost, a proto

implementace téchto systém(l ma pomoci tento jev zmirnit, pfipadné Uplné odstranit.



1. Telematika

1.1. Historicky vyvoj telematiky v dopravé

Historii slova telematika, ¢im dal vice sklonovaného v odborné literatufe, je treba
hledat v dobach asi pred 30 lety. Tehdy se €asto pouzivalo slovo telemechanika, které mélo
vyznam dalkového dohledu a ovladani procestl. Znamenalo, Ze pro dalkové ovladani bylo
tfeba telekomunikacniho prostredi, které zprostiedkovavalo pfenos pokynll od ovladacich
prvkl. Telematika vznikla pozdéji rozsifenim telemechaniky z dohledu a ovladani prvkd
na dalkové ovladani celych informacnich systém(l nebo procesl Gcelového zaméfeni. To
vSak jesté neni telematika z kontextu dnedniho vyznamu tohoto pojmu. V soucasnosti je na
telematiku kladena integrujici Gloha a tak je moZzno si telematicky systém predstavit jako
distribuovany informacni systém, kde jednotlivé informacni podsystémy jsou propojeny
inteligentnim telekomunikacnim prostfedim. Pod pojmem informacni podsystém jsou
rozumény stavajici jednoucelové informacni systémy pouzivané pro sbér a zpracovani
jednoho typu Gdajl. Vysledny koncept telematiky vede k moZnosti vyuZiti v jakémkoli
definovaném misté a v jakémkoli definovaném Case viech potfebnych informaci nutnych
pro spravny provoz dané aplikace. Telematicky systém si sdm tyto informace vyhledava

a sam zarucuje jejich prenos do mista, kde probiha uvazovana aplikace. [4]

Soucasti koncepce telematického systému je i optimalni navrh telekomunikaéniho
prostredi, tak aby byly splnény poZadavky na rychlost, bezpe€nost a dostupnost informaci
v kazdém uvazovaném misté, kde probihaji aplikace. S definici téchto parametrl souvisi i
definice jednotlivych rozhrani dil¢ich informacnich podsystémd, které maji téZz vliv na
rychlost a bezpecnost ziskdvani informaci. Zajisti-li telematicky systém, Ze poZadované
informace jsou bezpe¢né ziskavany i v redlném case dle pozadavk( aplikacniho programu,

stava se telematika vyznamnym oborem soucasného zékladniho i aplikovaného vyzkumu.

[4]



1.2. Definice dopravni telematiky

Telematika je systémové inzenyrsky obor, zabyvajici se tvorbou a ucelnym
vyuzitim informacniho prostfedi pro homeostatické procesy Uzemnich celkll, az po
globalni sitova odvétvi. Homeostatickymi procesy zde rozumime kompenzace ruSivych
vlivl tak, aby byly zachovany Zadouci stavy silnych procest dle definovanych kritérif,
napr. komfort, ekonomika, atd. [1].

Hlavnim cilem telematiky je zvySovani kvality a komfortu dopravy, zajisténi
mobility, zvySovani bezpeCnosti v dopravé, zlepSeni sluZzeb v dopravé, podileni se na
snizovani dlsledkd negativnich dopad( dopravy na Zivotni prostredi, zvIasté v dopravé

silni¢ni a v neposledni fadé zvyseni hospodarnosti a efektivnosti dopravnich procest. [5]

Dopravni telematika umozni poznat zakonitosti dopravnich procesdi pomoci
inteligentnich dopravnich systémd (ITS). Tyto systémy integruji poznatky z fady obort,
napf. dopravni informatiky, logistiky, telekomunikaci, Zivotniho prostfedi, dopravniho
inZenyrstvi, dopravniho urbanismu a bezpecnosti silni¢niho provozu. Dava k dispozici

i idaje o vlivu dopravy na ekonomiku souvisejicich ¢innosti. [6]

Déle napomaha plynulejSimu dopravnimu proudu, vyssi bezpecnosti silni¢niho
provozu a ochrané Zivotniho prostfedi pfi limitovanych moZnostech rozvoje dopravni

infrastruktury a souc¢asném prudkém narstu silniéni dopravy v poslednich letech. [5]

Vystupy z dopravni telematiky Ize mimo operativni fizeni a vyuZivani dopravnich
cest pouzit i ke stanoveni cen dopravniho procesu ¢i prerozdélovani prostfedk( na regiony.
Umozhuji také lépe identifikovat mista pro logistické uzly v rdmci statu i EU, vCetné
moznosti pfesmérovani na alternativni dopravu. Jsou vyznamnym zdrojem i pro
vyhodnocovani lokéalnich dopad(l na Zivotni prostfedi, a to pfi limitovanych moznostech
rozvoje dopravni infrastruktury za soucasného prudkého narGstu silniéni dopravy

v poslednich letech. [6]

Hlavnim pFinosem zavadéni inteligentnich systéml a sluzeb z hlediska

spolecenskych prinost je zvyseni bezpecnosti dopravy i provozu. [7]

Ceska republika méa v srdci Evropy z dopravniho hlediska strategickou polohu. Jeji

dopravni infrastruktura musi umoznit nejen plynulé spojeni s evropskymi priimyslovymi,



obchodnimi a sidelnimi centry, ale infrastruktura musi uzivatelim dopravy poskytnout
odpovidajici sluzby. V ramci EU se v soucasnosti pozornost soustfedi na rozvoj trans-
evropské dopravni sité vCetné systémll Fizeni dopravy, lokalizatnich a navigacnich

systémd. [7]

Telematika tedy musi nabizet uZivateldm dopravy inteligentni sluzby, které je

nutno sledovat v nékolika rovinach:

e sluzby pro cestujici a FidiCe (uzivatelé) - napfiklad informace o dopravnich
cestach, o dopravnich spojich, dopravni informace prezentované Fidi¢lm
prostfednictvim informacnich systém(l na dalnicich, dopravni informace
prezentované prostfednictvim rédia, televize nebo Internetu, informace zasilané
fidicdm do automobild (dynamicka navigace, kongesce), sluzby mobilnich

operéatord,

e sluzby pro spravce infrastruktury (spravci dopravnich cest, spravci
dopravnich terminal(l) - sledovani kvality dopravnich cest, Fizeni udrzby
dopravni infrastruktury, sledovani a Fizeni bezpecnosti dopravniho provozu,

ekonomika dopravnich cest,

e sluzby pro provozovatele dopravy (dopravci) - volba dopravnich cest
a nejvyhodnéjSich tras, Fizeni obéhu vozidlového parku, dalkova diagnostika
vozidel, dodavka nahradnich dild,

e sluzby pro verejnou spravu - napojeni systémd dopravni telematiky na
informacni systémy verejné spravy (ISVS), sledovani a vyhodnocovani pfepravy
osob a nakladl, Feseni financovani dopravni infrastruktury (fond dopravy),

nastroje pro vykon dopravni politiky mést, region(, stéatu,

e sluzby pro bezpecnostni a zachranny systém (IZS - integrovany zachranny
systém) propojeni systéml dopravni telematiky na integrovany zachranny
systém a bezpecnostni systémy statu, zabezpeceni lepsiho organizovani zasahd
pfi likvidaci havarii, nehod, zvy3eni prevence proti vzniku mimoradnych

udalosti s ekologickymi dlsledky,



e sluzby pro finan¢ni a kontrolni instituce (pojistovny, leasingové spole¢nosti,

atd.) - elektronicka identifikace vozidel a nakladl, sledovani a vyhledavani

odcizenych vozidel, elektronické platby za poskytnuté ITS sluzby. [1]

1.3. Dopravné-prepravni fetézec

Pro definovani dopravni telematiky je nutno nejprve popsat cely dopravné-

pfepravni fetézec. (viz. Obr. 1) [1]

Obr. 1 Dopravné-prepravni rFetézec

DOPRAVNE-PREPRAVNI RETEZEC

OBJEKT MOBILNi DOPRAVNI DOPRAVNI
PREPRAVY PROSTREDEK CESTA TERMINAL
| I | |
& piepravované ® automobil * silnice a dalnice ® parkovisté P&R
zbozi a matenaly ® vlak ® Felezniéni trat ® vlakové nidraZi
*® kontejnery ® |od ® feka ® autobusove
®osobyy ® |etadio ® |etova cesta nadrazi
individualnim : ® piistay
ol * produktovod * potrubi P
® |atiste
® gsoby v Shen sl i
prostredku MHD ® terminal IDS
® atd. ® aid.

Zdroj: Telematika nad dopravnimi sitémi




Objekt dopravy - proces premisténi zbozi a osob po dopravni cesté. Podle
charakteru dopravy lze dopravni prostfedek délit na silni¢ni, Zelezni¢ni, vodni

a letecky,

Objekt prepravy - definuje souhrnny pohyb pro prepravované materialy,

zbozi a osob,

Dopravni prostfedek - definuje dopravni element nebo komplet (vozidlo, lod,

letadlo, vlak, atd.), ktery se pohybuje po dopravni cesté,

Dopravni cesta - definuje prostor, na kterém se pohybuji dopravni jednotky
nebo dopravni komplety. Lze ji rozdélit dle druhu dopravy. Silni¢ni dopravu je
mozné rozdélit na dopravu v extravilidnu (dalnice, silnice 1., 2. a 3. tfidy)
a v intravilianu (mésta, obce). Zeleznicni dopravu lze rozdélit na regionélni a na
celostatni. U letecké dopravy je mozné pouZzit déleni podle vzdudného prostoru
avodni dopravu napf. dle povoleného ponoru. Prezentované rozdéleni
dopravnich cest sehrava klicovou roli ve vybéru systéml dopravni telematiky,
jelikoZz musi byt pouZzita technologie v souladu s charakteristikou dopravni cesty,

e Dopravni terminal - definuje prostor, kde dochazi k nakladce, vykladce Ci

prekladce objektu prepravy, nebo ke zméné druhu dopravy. [1]

Dopravni telematika integruje informacni a telekomunikaéni technologie
s dopravnim inZenyrstvim za podpory ostatnich souvisejicich védnich obor(i (ekonomika,
teorie dopravy, systémove inZzenyrstvi, atd.) tak, aby se pro stavajici infrastrukturu zajistily
systémy Fizeni dopravnich a pfepravnich procesl (zvysily se prepravni vykony a efektivita

dopravy, stoupla bezpecnost dopravy, zvysil se komfort pfepravy, atd.). [1]

Pojem dopravni telematiky zahrnuje informacni a telekomunikacni podporu
dopravniho procesu. Spravna implementace dopravni telematiky musi nutné vychazet
z detailni analyzy stavajici dopravni situace a stanoveného jasného feSeni cile (dopravni

politika mésta, regionu, statu). [1]



Nésledujici obrézek (viz. Obr. 2) ukazuje souvislost dopravni telematiky

s dopravné-prepravnim fetézcem véetné zakladnich prinostl tohoto spojeni. [1]

Obr 2 Vazba dopravni telematiky a dopravné-prepravniho retézce

//—\ — ZlepSeni ekonomie a navratnosti vloZenych
investic

DOPRAVNI — bezpeénost dopravy osob a pfepravy nakladu
TELEMATIKA — komfortni hromadna doprava oscb
s — efektivni nastroj dopravni politiky statu
I I = — efektivni ndstroj dotaéni politiky regiond
— efektivni logistika
DOPRAVNE- — stanoveni ceny realizace dopravniho procesu
PREPRAVNI RETEZEC — uéelné vyuZiti dopravnich cest

- podpora multimodalnich pfepravnich systémd
v — udrziteln mobilita

Zdroj: Telematika nad dopravnimi sitémi

1.4. Dopravne-telematicky systém - jeho Ccasti a

komponenty

Dopravné-telematicky systém lze rozdélit do Ctyr zakladnich Casti (zakladni logické
¢asti systému) podle prvki dopravniho fetézce, kterého se dotyka:

SUB - ovliviiovani, fizeni, sledovani objektu prepravy
DP - ovliviiovani, Fizeni, sledovani, drzba dopravniho prostredku
DC - sledovani, fizeni, udrzba dopravni cesty

DT - sledovéni, Fizeni, udrzba dopravniho terminalu [1]



Dopravné-telematicky systém se také rozdéluje na Ctyfi zakladni komponenty:

TP (telematické prostiedky) - jsou komponenty zahrnujici technickd zafizeni
dopravniho procesu, kterd Ize definovat jako zafizeni slouZici k ziskavani statickych
a dynamickych dat o dopravnim procesu, nebo jako zafizeni slouzici k pfimému
ovliviiovani dopravniho procesu. Jinymi slovy jsou telematické prostfedky konkrétni
fyzicka zafizeni, ktera je nutno umistit na dopravni cestu, do dopravniho prostfedku nebo

na objekt pfepravy tak, jak Zada navrh dopravné-telematického systému. [1]

TRP (telematické Fizeni dopravnich proces() - jsou komponenty, které pfimo slouzi
k Fizeni, sledovani nebo k stanoveni zplsobu ovliviiovani dopravniho procesu. Rizeni
dopravnich procesi je zde minéno v SirSim slova smyslu a zahrnuje procesy monitorovani,

on-line fizeni procest, on-line management, off-line management a off-line planovani. [1]

TPS (telematické pasportni systémy) - jsou komponenty pro digitalni evidenci
veskerého majetku, spojeného s dopravnim procesem (dopravni cesta, dopravni prostfedky,
atd.) pomoci modernich telematickych metod. Pasporty evidujici veSkery majetek, jsou

velkym a cennym zdrojem informaci o viech ¢astech dopravniho systému. [1]

TES (telematickeé ekonomickeé systémy) - jsou komponenty, které popisuji dopravni
a prepravni proces v ekonomické roviné (ekonomika dopravnich cest, dopravnich
terminald, dopravnich prostfedkl, atd.). K vyhodnoceni ekonomickych parametr(
dopravniho procesu tyto systémy vyuZzivaji informace z vlastnich dil¢ich ekonomickych
systémd, informace z telematickych prostfedkd, informace od komponent Fizeni
dopravnich procestl a informace z pasportnich systémd. Vzajemnym sjednocenim vyse
popsanych systémi vzniknou telematické systémy podporujici management dopravniho

a prepravniho procesu. [1]



Na nésledujicim obrazku je dopravné-telematicky systém rozdélen na zékladni

logicke Casti a na komponenty.

Obr. 3 Z&kladni déleni dopravné-telematického systému na Casti a komponenty

Dopravni telematika

-

-
Telematicke rizem Telamaticka ekon. a
dopravnich procesd

pasportni systemy

i ; 2 P gt i of o
Telematicke prostredky Telematicke rizeni Ekonomika nakladu a
nakladu a cestujicich nakladu a cestujicich cestujicich

i i
Telematicke prostredky Telematicke rizeni Ekanaomika dopraved
dopravnich prostiedkd dopravnich prostiedkd

- ; i . e - : :
Telematicke prostredky Telematicke fizeni Ekonomika dopravnich
dopravnich cest provozu dopr. cest cest

r_ . oW -
Telematicke fizeni

dopravnich termindld

Ekonomika depravnich

Telematicke prostredky k
terminald

dopravnich termindld

Ekonomicke fizeni
dopravniho procesu

Logistika, spedice,
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Technicka podpora
dopravni telematiky
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dopravni politiky dopravni politiky

Uzivatele systemu: vsichni akteri dgp}ravnihn procesu [statni sprava, dopravci,
atd.

Zdroj: Telematika nad dopravnimi sitémi



1.5. Inteligentni dopravni systémy v CR

Je to predevsim Sance pro bezpecngjsi a efektivnéjsi dopravu.

V CR je tato problematika vnimana velmi intenzivng, celoevropské snahy
podporuje, a proto se snazi zvysit podil telematiky na Fizeni a zabezpeceni dopravnich
a prepravnich procesli celym komplexem opatfeni tak, aby postupné zavadéni
telematickych systém(l nezaostavalo za potiebami dynamicky se rozvijejiciho dopravniho
trhu. Zajem o rozvoj dopravni telematiky a podporu témto technologiim neprojevuje jenom

Ministerstvo dopravy, ale také krajské a méstské urady. [8]

Verejny sektor by mél financné podporovat takové telematické aplikace, které
povedou ke zvySeni komfortu uZivatele dopravnich sluzeb, zlepSeni fizeni dopravniho
provozu a sniZzeni dopravni nehodovosti, ke zvySovani bezpe€nosti dopravy a k G€innéjsi
kontrole dodrzovéani pravidel dopravniho provozu, zvl&sté silnicniho. Déle by vefejny
sektor mél podporovat rozvoj technologii pro vcasnou zéachranu lidského Zivota
a snizovani dusledk( zavaznych zranéni zplsobenych dopravnimi nehodami, technologii
snizujicich negativni vlivy na Zivotni prostfedi a pFispivajicich ke zkvalitnéni

a zatraktivnéni vefejné hromadné osobni dopravy. [8]

Efektivni doprava osob a zboZi se stava velkym problémem spole¢nosti a musi se
jim zabyvat i statni sprava. Oddalovani feseni téchto problémi zplsobuje vyssi vydaje
verejnych prostiedkd na TfeSeni nasledkl. Nové tisicileti je poznamenano globalizaci
ekonomiky, kterda ma kromé jinych cilll zabezpecit optimalizaci nakladl vyrobnich
organizaci a ozivit tak odbyt nejen vyrobkd, ale zajistit i primyslovy rozvoj. Doprava je
bezpochyby ddlezitou soucésti tohoto vyvoje. Ma-li doprava také prispét k oZiveni
ekonomiky, musi byt zabezpefen vstup stejnych nastroji do fFizeni dopravy, jeji
organizovani a dohledu, které jsou obvyklé ve vyrobnich organizacich. Doprava a jeji
organizace se pfFi nesplnéni tohoto poZadavku v dané Urovni rozvoje ekonomiky stava
limitujicim faktorem oZiveni primyslové vyroby. Vefejny sektor by mél financné
podporovat takové telematické aplikace, které povedou ke zvySeni komfortu uzivatele
dopravnich sluzeb, zlep3eni Fizeni dopravniho provozu a snizeni dopravni nehodovosti, ke
zvySovani bezpecnosti dopravy a k Gc€inngjSi kontrole dodrzovani pravidel dopravniho
provozu, zvlasté silnicniho. Déle by vefejny sektor mél podporovat rozvoj technologii pro
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v€asnou zachranu lidského Zivota a snizovani dlsledk( zavaznych zranéni zplsobenych
dopravnimi nehodami, technologii sniZujicich negativni vlivy na Zivotni prostfedi

a prispivajicich ke zkvalitnéni a zatraktivnéni vefejné hromadné osobni dopravy. [14]

Dopravni infrastruktura na Uzemi jednotlivych zemi musi splfiovat takové
parametry, aby vozidla vybavenad odpovidajicim zafizenim mohla vyuZivat telematické
sluzby bez ohledu na misto, kde se pravé nachazi. Z tohoto divodu nabyva na vyznamu
struktura a zvolena strategie rozvoje dopravé-telematickych systémi. Komplexni systémy
jako ITS nelze zavadét a tvorit bez stanovené jasné definované architektury, kterd zarucuje
interoperabilitu téchto systémd na narodni i mezinarodni Grovni. Proto pravidla uplatnéni

telematickych systémi v dopravé musi byt podporena legislativnimi normami. [14]

Ceska republika mé z dopravniho hlediska strategickou polohu v srdci Evropy. Jeji
dopravni infrastruktura musi umoznit nejen plynulé spojeni s evropskymi priimyslovymi,
obchodnimi a sidelnimi centry, ale infrastruktufe musi uzivateliim poskytnout odpovidajici
sluzby. V ramci EU je v soucasnosti soustfedovana pozornost na rozvoj trans-evropske
dopravni sité véetné systémll Fizeni dopravy, lokaliza¢nich a navigacnich systém(. V ramci
postupujici modernizace a rozvoje dopravni infrastruktury v Ceské republice se postupné
zavadéji telematické aplikace (napf. hlavni Fidici Ustfedny ve velkych méstech, aplikace
pro sledovani intenzity dopravy, pro monitorovani pocasi, telematické aplikace pro zvyseni

bezpecénosti tunelll a podobné. [8]

1.6. Silni¢ni doprava

Hustota z&kladni silni¢ni sité v Ceské republice &ini 0,70 km na km?. Pokud jsou
zahrnuty také mistni komunikace, pak hustota dosahuje dokonce 1,44 km na km® Na
uzemi CR je v provozu 485 km dalnic a 55 095 km silnic, z GehoZ je 375 km rychlostnich.
Rozhodujici dopravni vyznam maji dalnice a silnice I. tfidy v délce cca 6 950 km, coZ je
13 % celkové délky silni¢ni sité, ktera prendsSi 52,7 % celkoveho dopravniho vykonu.
V provozu je dosud cca 45 % jeji délky, tvofici zatim nesouvislou sit' nepropojenou
s evropskou silni¢ni siti. Silniéni sit’” vyhovuje svou hustotou, nevyhovuje vSak kvalitou

a vykazuje velké mnoZstvi zavad jak ve smérovém, tak Sirkovém usporadani. Rovnéz pocet
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aroviovych krizeni je dosud veliky. Silni¢ni infrastruktura v sou¢asné dobé nestaci svym

tempem narstu intenzit a zvySovani rdistu mobilnich prostredku. [16]

PFi stalém prudkém rozvoji silnicni dopravy a oddaleni realizace planovanych Usekd
dalnic a rychlostnich silnic je nutno proto pocitat s vyraznym zhorSenim dopravni situace
na stavajicich hlavnich tazich, pricemz nékteré Useky silnic nebo oblasti se stanou obtizné
prijezdné. Kromé zhorSeni dopravni situace je nutno pocitat se zhorSenim Zivotniho
prostiedi v okoli stavajicich hlavnich silnicnich tahd (zejména v prijezdu mést a obcemi)
i s rlstem poctu dopravnich nehod. Vyvoj v nasi silniéni dopravé tedy velice rychle spéje
ke sloZzitym situacim zndmym z celé fady zapadoevropskych zemi tj. prehusténi
a kongesce, ¢asova zdrzeni, rlist dopravnich nehod, rostouci zhorseni Zivotniho prostiedi

a neracionalni vyuZziti energie a paliv. [16]
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2. Informacni systémy s plsobenim na dopravni proud

Existuji tfi moznosti fizeni vozidel. Pomoci signall svételnych navéstidel jsou
vozidla zastavovdna, proménnymi dopravnimi znaCkami jsou vozidla omezovéana
v rychlosti a tfeti moznosti je plsobeni na dopravni proud v tom smyslu, Ze jsou vozidla
pfesmérovana na jiné trasy. PFitom je ale respektovéno, Ze se fidi¢ musi dostat do svého
cile, byt' i jinou trasou, ktera se mliZe jevit, z jeho individualniho pohledu, nejvyhodnéjsi.

Zdroj a cil tedy zlistava neménny. [3]

Cilem informacniho systému je predchazet nebezpe€nym situacim v dopravé
a umoznit Fidi¢i pohodIné a v€as se rozhodnout na zakladé informaci o stavu dopravy na
komunikaci jak pokracovat v jizdé. Hlavni informace by mély byt zaméfeny na dopravni
uzavéry, kongesce, naledi a doporuceni objizdnych tras. Provoz tohoto dopravniho
informacniho zafizeni znaCnou mérou prispiva ke zvyseni bezpecnosti a plynulosti provozu
na velmi zatizenych dopravnich sitich ve velkych meéstech a na pFijezdovych
komunikacich. Pro informacni systém, ktery ma efektivngji plsobit na dopravni proud, se

vyuZzivaji proménné informacni znacky. [16]

2.1. Proménné dopravni znacky (PDZ) a zafrizeni pro

provozniinformace (ZPI)

Zafizeni pro provozni informace (dale jen ZPI) a proménné informacni tabule (dale
jen PDZ) jsou nejrychlejsim zplisobem informovani o udalosti (napf. o dopravni nehodé,
pfekazce provozu, atd.), kterd se na konkrétnim tseku délnice nebo rychlostni komunikace
stala. [9]
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Na konci roku 2010 se v Ceské republice na komunikacich typu D a R vybudovalo
jiz témér 100 ks ZPl.

Proménna tabule zobrazuje text v rozsahu 3 fadkl po 15 znacich. Text obsahuje
informaci o stani¢eni mista nebo Useku udalosti, typ udélosti a informace o rozsahu
omezeni nebo konkrétnim opatteni (viz obr. 4). Nebo také mohou zobrazovat pouze

nékteré z piktogram(l (dopravnich znacek) PDZ (viz. Obr. 5). [10]

Obr.4 ZPI a PDZ na portalu nad vozovkou

Zdroj: www.silnice-zeleznice.cz

14



Obr. 5 Panel liniového Fizeni portalu

Zdroj: www.technet-idnes.cz

Informacni tabule se lisi dle zplsobu vyuZiti — jina technologie resp. velikost pisma
je pouZita pro meéstské komunikace s omezenou rychlosti na 50 km/h a jiné jsou pro
dalnice pro rychlost 130 km/h. [3]

Vzhledem krychlému rozvoji technologii jsou pfipustné vSechny druhy
technologickych zobrazeni jako napfiklad tekuté krystaly, svétloemitujici diody, vldknova
optika, bistabilni klopné elementy, oto¢né hranoly, oto¢né dvoustranné Zaluzie, oto¢né

Stity, posuvné rolety se zobrazenymi symboly, resp. jiné technologie. [2]

Z hlediska technologického provedeni se pouZivaji LED panely nebo bistabilni
elementy. Technologie LED se dale déli podle toho, zda tabule zobrazuje pouze napisy
nebo zda se jedna o plIné graficky displej. Pro dalnice se pouziva zobrazeni napist, ve
méstech stale vice grafickych displejii umoziujicich zobrazit i symboly dopravnich
znacek. Technologie bistabilnich element( je zaloZena na elektromagnetech, které kratkym
proudovym impulsem preklapi dvoubarevny terCik — Cerné pozadi/reflexni Zluta barva.
Jejich vyhodou je, Ze nemaji v klidovém stavu Zadnou proudovou spotfebu. Napajeni je

nutné pouze pfi zméné stavu napisu. [3]
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2.2. Systémy fizeni provozu pomoci proménného

dopravniho znacCeni

Tyto systémy mizeme rozdélit podle jejich umisténi na pozemni komunikaci,

podle pouzitych nastrojl, resp. podle rozsahu plsobeni na tyto systémy:

e Sit'oveé fizeni provozu — jde o vedeni (navigovani) dopravniho proudu po trase,

pFipadné jeho odklon,

e Liniové Fizeni provozu — jde o harmonizovani dopravniho proudu a to zejména
jeho rychlosti,

e Lokalni Fizeni provozu — jde o Fizeni mistniho omezeni nebo regulace dopravy.

[2]

2.2.1. Sitové Fizeni provozu

Sitové systémy se pouzivaji pro optimalni prerozdéleni dopravnich proudi
z pretizenych Gsekll na existujici alternativni trasy dopravni sité. Jde o tzv. strategické
fizeni dopravniho proudu, kdy jsou vyuZity orientacni dopravni znaCky pro odklon
silni¢niho provozu, kterymi lze dopravu nasmérovat mimo oblast vznikajici kongesce
a dosahnout tak optimalniho vyuziti existujici dopravni infrastruktury. Znaceni odklon( je
hierarchicky postaveno na droven stdleho orientacniho dopravniho znaceni a mé tedy

pouze doporucujici charakter odklonové trasy za danych dopravnich podminek. [2]

Tento systém Fizni provozu se zavadi pouze tehdy, je-li vysoka pravdépodobnost,
Ze bude pretiZzena hlavni trasa, resp. trasy. DalSi podminkou je dostatecné vysoky podil
dopravy, kterou lze odklonit. Zaroveinh musime mit dostatecné velkou rezervu na

alternativnich trasach. [2]

Znaceni odklond byva provedeno bud jako dodatecné (tzn. Jako dopliikové ke
stalému orientacnimu dopravnimu znaceni), anebo jako ndhradni (tzn. Proménna ¢ast je

zabudovéna pfimo do znacek stdlého orientacniho dopravniho znaceni). [2]
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Systémy sitového Fizeni provozu Ize uvést do provozu pouze tehdy, je-li prijezd
hlavni trasou zatizen vyznamnym ¢asovym zdrzenim (Ceké&ni nad 15 minut, prodlouZeni
jizdni doby vice nez 30 % z libovolnych pfi€in, jako napf. dopravni nehoda, stavebni
prace, kongesce apod.) nebo zabani-li se vyuZzitim alternativnich tras zhrouceni dopravniho
proudu na hlavni trase. [2]

2.2.2. Liniové Ffizeni provozu (RLTC)

Liniové systémy zvySuji plynulost a bezpecnost provozu v jednotlivych Usecich
trasy pozemni komunikace pomoci vhodnych dopravnich znacek a signald bez
pferozdéleni dopravniho proudu na jiné komunikace. Ceska republika se zavadénim
liniového Fizeni dopravy, prfipojila k zemim jako je USA, Australie, Nizozemsko,
Japonsko, Dansko nebo Némecko, kde je systém liniového Fizeni jiz dlouhodobé vyuZzivan.

[2]

Systémy liniového Fizeni mohou byt vybaveny takeé systémem automatického
zjistovani dopravnich nehod a prekédZek v silnicnim provozu. V€asnou informaci tak
prispivaji k rychlému poskytnuti pomoci na misté nehody a k prevenci dalSich naslednych
nehod. Byvaji rovnéz doplnény i dalSimi funkcemi, jako je kontrola dodrZzovani pravidel
silni¢niho provozu apod. [2]

Systémy liniového Fizeni provozu plsobi na chovani Fidi¢i pomoci zobrazeni
vystraznych nebo zdkazovych dopravnich znafek (viz. Obr. 6), dodatkovych tabulek,
svételnych signalll, apod. PouZivd se obvykle svétloemitujicich paneldi proménnych
dopravnich znaCek nad jizdnimi pruhy, které jsou schopny zobrazit vice neZ tfi duhy
dopravnich znacek. Diky témto systémdm Ize ihned nebo ve velice kratké dobé reagovat na
vzniklou nebo o¢ekavanou dopravni nebo povétrnostni situaci. Toho se docili pfedevsim
regulaci rychlosti dopravniho proudu, fizenim silni€niho provozu v jizdnich pruzich,
vystrahami pfed dopravni nehodou, praci na pozemni komunikaci, kolonou, mihou,

naledim a jinym povétrnostnim vliviim, zadkazem predjizdéni apod. [2]

Tento druh Fizeni (liniové Fizeni provozu) se pouZiva pfedevsim v mistech ¢astého
vyskytu silného provozu, kde vznikaji kongesce a v mistech nebezpeCi z nepfiznivého

poCasi (naledi, snih, silny dést, vitr a milha). Casto se vyuZivaji pfi Fizeni provozu
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v tunelech s vice neZz dvéma jizdnimi pruhy nebo jako mobilni systém, které se pouZivaji

pro kratkodobé a stfednédoba omezeni provozu (prace na silnicich). [2]

Obr. 6 Portal liniového Fizeni

Zdroj: www.ct24.cz
Hlavni cile systému RLTC:

1) Prvnim a hlavnim cilem systtmu RLTC je harmonizace a stabilizace
dopravniho proudu, ¢&imz se vyznamnym zplsobem zvySuje primarni

bezpecnost,

2) druhym cilem je stabilizace dopravniho proudu zaloZena na omezovani
rychlosti vozidel. Tim, Ze vozidla jedou mensi rychlosti, sniZzuji se vzajemné
odstupy a vyznamné se zvySuje propustnost komunikace. Ta je nejvétsi pri
rychlostech okolo 80 km.h™,

3) tretim cilem je primarni zvySeni bezpecnosti, kterd se docili harmonizaci
dopravniho toku. Kromé toho se zvySuje i tzv. sekundarni bezpe€nost a to tim,
Ze se vyuZivaji proménné dopravni znaCky upozorfujici FidiCe na potenciélni
nebezpeCi. Hlavné se vyuzivaji vystrazné znacky spolu s dodatkovymi tabulemi
(viz kapitola 2.4). [3]
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2.2.3. Systémy lokalniho Fizeni provozu

Tyto systémy fizeni dopravy vyuZivajici proménného dopravniho znaceni
(tzv. lokélni systémy) funguji izolované, coZz znamend bez propojeni na jiné systémy.
Proménné dopravni znaceni lokalniho systému plsobi jen v misté konkrétni oblasti a maji
zpravidla pouze jeden profil pro kazdy smér jizdy. PocCet informaci je omezen jen na dva
stavy. [2]

Tyto systémy se daji rozdélit na:

e Lokalni systémy fizeni provozu na k¥iZovatkach,

e Lokalni systémy omezeni provozu,

e Lokalni systémy navadéni k parkovacim kapacitam.

Lokalni systémy Fizeni provozu na kriZzovatkach

Na Uroviovych i mimouroviiovych kfiZzovatkéach Ize pro Fizeni provozu pouZit také
proménné dopravni znaCeni. To umoZfiuje zlepSeni plynulosti ke zvySeni bezpeCnosti
provozu. [2]

Proménné dopravni znaCeni v lokalnim systému Fizeni provozu na k¥iZzovatkach lze
vyuzit jednak pFi pridéleni jizdnich pruhl pfi pFipojeni dopravnich proudi na
mimourovriovych kfizovatkach a jednak pfi pFidéleni fadicich nebo jizdnich pruhli na
uroviovych krizovatkach. [2]

2.3. Publikovane texty na ZPI

Texty lze rozdélit do Ctyr zakladnich skupin:

pfedem planované udalosti (uzavirka, prace oprav a udrzby, stavebni prace),
nepfedvidatelné situace (nehoda, pfekazka provozu, odstavené vozidlo, atd.),
vliv povétrnostnich podminek (vitr, viditelnost, srazky, sjizdnost),

zvysené intenzity provozu (silny provoz, tvorba kolon).
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V situaci, kdy je provoz normalni, poCasi pfiznivé a neprobihaji Zadné stavebni
prace ani jiné omezujici udalosti, jsou publikovany klidové texty (preventivni nebo

informacni).

Na nékterych tabulich jsou v klidovych situacich publikovany odhady dojezdovych
¢astl do vzdalenych cill (travel time). Odhad travel time vznika vypocétem podle uréeného
modelu a aktuélnich dopravnich dat. Z logiky véci se travel time mdze v zavislosti na
vyvoji skutecné dopravni situace a mozném vzniku nepfedvidatelnych omezujicich

udalosti v priibéhu cesty ménit. [10]

2.4. Typy proménnych dopravnich znacCek

2.4.1. PDZ Typ A

- znaCka se symboly A 8, A 15, A 22, A 23, A 24, A 26, A 27 (viz Obr. 7),
- dodatkova tabulka (E 3a, E 4) plnd matrice,
- umisténa na barevném portalu vzdy mezi jizdnimi pruhy,

- 1 ks v fezu pro dva jizdni pruhy a jeden smér, 2 ks v Fezu pro tfi jizdni pruhy

a jeden smeér. [15]

Obr. 7 Zna€ky se symboly umist'ované na PDZ typu A

A AN A A

A8 Nebezpeci Al15 Préce A22 Jiné A23 Kolona A24 Naledi

smyku nebezpeci
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sToP-150 m) (£ 2 km 1)

A26 Mlha A27 Nehoda E3 Vzdalenost E4 Délka useku

Zdroj: www.online-autoskola.cz

2.4.2. PDZ Typ B

- znaCka se symboly B 20a (60, 80, 100, 120) — Nejvyssi dovolenad rychlost
(viz. Obr. 8)

- umisténa na pravém a levém stojném portélu,

- 2 ks pro oba typy konstrukce a jeden smér. [15]

Obr. 8 Znacky se symboly povolené rychlosti zobrazované na PDZ typu B

Zdroj: Eltodo
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2.4.3. PDZ Typ C

- znactka se symboly B 4, B 26, S 8d, pokud je umisténa nad stfednim pruhem

(portalu
pro 3 jizdni pruhy), obsahuje i symbol S 8c (viz. Obr. 9),
- umisténa na barevném portalu nad osou levého, pop¥. stfedniho jizdniho pruhu,

- 1 ks v Fezu pro dva jizdni pruhy a jeden smér, 2 ks v fezu pro tfi jizdni pruhy

a jeden smeér. [15]

Obr. 9 Znac€ky se symboly zobrazované na PDZ typu C

®@OHEN

B4 Zakaz vjezdu B26 Konec véech  S8c Sipka S8d Sipka

nakladnich automobilli zékazll vlevo vpravo

Zdroj: www.online-autoskola.cz
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2.4.4. PDZ Typ D

-znatka B 26, S 8¢
- umisténa na barevném portalu nad osou pravého jizdniho pruhu,

- 1 ks pro oba typy konstrukce a jeden smér. [15]

Obr. 10 Znacky se symboly zobrazované na PDZ typu D

B26 Konec viech S8c Sipka

zakazl vlevo

Zdroj: www.online-autoskola.cz

2.5. Aktualizace informaci na PDZ

Bezprostfedné po vzniku nehody je prvotni (a z logiky véci ne vzdy zcela presna)
informace ozndmena samotnymi U¢astniky nehody nebo dal$imi Fidici na linku tisnového
volani Integrovaného zachranného systému (Policie CR — 158, HZS CR - 150, 112,
Zdravotnicka zachranna sluzba — 155). Operacni a dispecerska pracovisté Integrovaného
zachranného sytému (1ZS) tisnové volani pfijmou a okamzité vysilaji na misto udalosti
prislusné sily a prostfedky pro zachranu Zivotd, likvidaci skod, zajisténi provozu v misté

udalosti a vySetfeni pricin. [9]

Ve stejném okamziku je tato informace automaticky nebo poloautomaticky predavana
na Narodni dopravni informacni centrum (NDIC). Operatofi NDIC tak jiz v okamZiku
vyjezdu zasahové jednotky hasi¢l nebo posadky zachranky védi, kde a co se
pravdépodobné stalo. [9]
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Déle jsou vyuzivany informace od fidi¢l — dopravnich zpravodaji a také informace
z telematickych systém(, zejména kamer a detektor(i dopravniho proudu. Po vyhodnoceni
prvotnich informaci z jednoho nebo vice zdrojli je informace o udalosti okamzité
publikovana na proménné informacni tabule. Ve stejném okamZiku je informace
automaticky zvefejnéna také na webovych strdnkach www.dopravniinfo.cz, vysilana
prostfednictvim sluzby RDS-TMC a pres datové distribu¢ni rozhrani zdarma poskytnuta
viem odbératelim z fad médii, telekomunikacnich operéator(i, provozovateld dopravnich
informacnich sluzeb, organlim, organizacim a institucim vefejné spravy, slozkam 1ZS,

subjektlim krizového Fizeni a obranného planovani, prepravciim a dopravclim, atd. [9]

Od okamZiku vzniku udalosti do okamzZiku publikovani prvni informace na
ZP1 i prostfednictvim dalSich médii uplyne ve vétsing pripadl pouze nékolik minut.
Presto v dobé nutné pro zpracovéni a publikovani informace projede okolo ZPI nékolik
desitek Fidicd, ktefi se nikdy informaci o udalosti pfed nimi nemohou dozvédét. [9]

Prvotni a v fadé pripad( nepresna informace z tisiového volani je v dal$im case
(napf. po dojezdu sloZek 1ZS na misto, po rozhodnuti o uzavieni komunikace,
atd.) prlibézné upresiiovana a aktualizovana az do vyreSeni problému a obnovy provozu

v pIlném rozsahu. [9]

2.6. Narodni dopravniinformacni centrum (NDIC)

Nérodni dopravni informacni centrum (NDIC) je centralnim technickym,
technologickym, provoznim i organiza¢nim pracovistém Jednotnych systémi dopravnich
informaci pro CR (JSDC). Jde o operacni pracovisté, které 24 hodin denné 7 dni v tydnu
zajiStuje sbér, zpracovani, vyhodnocovani, ovéfovani a autorizaci dopravnich informaci

a dopravnich dat. [11]

Jednotny systém dopravnich informaci (JSDC) pro Ceskou republiku je spolegnym
projektem Ministerstva dopravy CR (MDCR), Ministerstva vnitra CR (MVCR),
Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD CR) a fady dalsich organd, organizaci a instituci
vefejné spravy, vefejnych i privatnich osob a subjektd zcelé CR, které na

projektu spolupracuji. JSDI je komplexnim systémovym prostfedim pro sbér, zpracovani,
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sdileni, distribuci a publikaci dopravnich informaci a dopravnich dat o aktualni dopravni

situaci a informaci o pozemnich komunikacich, jejich soucastech a pfisluenstvi. [12]

NDIC se sidlem v Ostravé zahdjilo Cinnost od 1. 11. 2005. Nové prostory
souCasného pracovisté byly slavnostné otevieny 11. 9. 2008 za pfitomnosti nejvysSich
predstaviteld viady CR i Moravskoslezského kraje. Pracovisté je vybaveno nejmoderngjsi
informacni a komunikacni technologii (viz. Obr. 11)v€etné moznosti videokonferencniho
spojeni (sdileni obrazu, zvuku i datové plochy) pro spole¢nou vzdalenou spolupraci
a komunikaci s dalSimi organy, organizacemi a institucemi vefejné spravy. Pracovisté

NDIC neni ur€eno pro pfimou komunikaci s vefejnosti. [11]

Obr. 11 Pracovisté NDIC

Zdroj: www.avmedia.cz
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2.6.1. Funkce sbéru dat a informaci

Zajistuje sledovani definovanych charakteristik jednotlivych prvki dopravniho
systému v definovanych senzorickych profilech pozemni komunikace prostfednictvim

rtznych typl detektor(:

e data definovanych charakteristik dopravniho proudu - napf. rychlost a hustota
dopravniho proudu v jednotlivych jizdnich pruzich, druhova skladby vozidel

(OS, NA, BUS, moto), priimérné rozestupy mezi vozidly,

e data definovanych charakteristik jednotlivych vozidel - napf. Usekova rychlost
jednotlivého vozidla, jeho registracni znaCka, hmotnost, napravovy tlak, druh

vozidla na zakladé zjisténych rozmérd, detekce zastaveni vozidla,

o fyzikélni data prostfedi - napf. data o meteosituaci (teploty povrchu vozovky
v jednotlivych jizdnich pruzich, teploty v definované hloubce pod povrchem
vozovky, teploty vzduchu, vihkost vzduchu, teplota rosného bodu a bod
mrznuti, stav povrchu vozovky, intenzita srdZzek, rychlost asmér vétru,

dohlednost (viditelnost), oblacnost (slunecni svit). [13]

Typ dat, kvalitativni parametry dat, technologie sbéru dat a konkrétni umisténi
senzorickych profill na pozemni komunikaci jsou dany poZadavky jednotlivych
telematickych aplikaci a systém(. Cilem koncepcéniho feSeni je vyuZit stejnd data pro vice
rlznych telematickych aplikaci, ¢imz dochéazi k propojovani systéml do komplexniho

v v/

systémoveého prostiedi a vyssi efektivité vyuZiti dat. [13]

2.6.2. Funkce dohledu

Prostfednictvim zejména dohledovych oto¢nych zoomovatelnych kamerovych

systéml je vykonavan vizualni dohled:
e operatord Narodniho dopravniho informacniho a Fidiciho centra,
e operatord Fidicich center tuneld,

e dispecerll a dohledu Spravcd komunikaci,
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e operacnich dlstojnikll a dalSich pracovnik(l operacnich stfedisek policie,

e operacnich dlstojnik(l a dal$ich pracovnikl operaénich a informac¢nich stfedisek

Hasic¢ského a zachranného sboru,
o dispecerl a dalSich pracovnikl dispecink{ zachranné zdravotnické sluzby,

operacnich pracovnikl adalSich straznikll operaCnich stfedisek méstskych
a obecnich policii,

e pracovnik( silni¢nich spravnich Gradd,
e pracovnikll dopravnich informacnich a Fidicich center mést a regiond,
e dalSich pracovniki opravnénych subjektl, organl, organizaci a instituci

nad aktudlni situaci v provozu na dohledoveé pozemni komunikaci, nad stavem
povrchu vozovky, stavem meteorologické situace a nad vlivem meteorologické situace na

provoz na pozemni komunikaci. [13]

2.6.3. Funkce poskytovani informaci

Na zékladé systémového pribézného vyhodnocovani senzorickych dat
a dopravnich informaci z agendovych systémd, systémy NDIC zobrazuji nebo publikuji
dopravni informace pro vSechny odbératele auzivatele o definovanych dopravnich
situacich, které maji vliv na bezpe€nost a plynulost provozu nebo na chovéni jeho
Ucastnikl. Funkce poskytovani informaci je realizovana prostfednictvim médii

a technologii ve formé pre-trip (pfed cestou) a on-trip (na cestg).
e analog rozhlas - analogové rozhlasové vysilani (on trip),
e digital rozhlas - digitalni rozhlasové vyslani (on trip),
e GSM - sluzby na bazi GSM / GPRS / WAP (pre trip i on trip),

e RDS-TMC - sluzby na bazi RDS-MC (on trip),
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telefon - telefonické informacni sluzby - Zivy operator, IVR nebo kombinace

(pre trip 1 on trip),
TV - dopravni informace v TV vCetné TXT a digitalniho privodce (pre trip),

Internet - internetové portaly a aplikace (pre trip). [13]

Funkce kontroly a represe

Telematické systémy pomahaji také pfi kontrole plnéni nékterych povinnosti

a dodrZovani pravidel provozu na pozemnich komunikacich s moZnosti nasledné represe:

meéreni Usekové rychlosti - kontrola dodrZzovani nejvy3si povolené rychlosti

v méfeném Useku a nésledna represe ve spolupraci s Policii,

v

dynamické véZeni - dodrZzovani nejvysSi povolené hmotnosti vozidel
a nejvyssich povolenych napravovych tlakl (dynamické predvazeni za jizdy)

a nasledna represe ve spolupréaci s Policii nebo Celni sluzbou,
zastaveni vozidla - kontrola zastaveni vozidla na dalnici,
kradena vozidla - identifikace prijezdu kradenych vozidel,

elektronické myto - vykonové zpoplatnéni komunikaci pro urené druhy

vozidel a represe pfi neplnéni povinnosti thrady vykonovych nakladu.

Funkce provozni technologické kontroly

Telematické systémy zajist'uji i funkci dohledu provozni spolehlivosti jednotlivych

prvkl systému, v nékterych pripadech véetné automatické identifikace problému a spusténi

eskalacnich procedur nebo zalohovani. [13]
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3. Analyza souCasného stavu v doprave

3.1. Statistika dopravnich nehod

Vysoky narlist dopravy po roce 1990 s sebou prinesl i vyrazny narlist nehodovosti

véetné poctu ranénych a usmrcenych. [18]

V letech 1988 a 1989 se pocet usmrcenych pohyboval okolo 70 osob, v roce 1990
jiz vzrostl na 94 a narlst gradoval v roce 1995, kdy zahynulo 123 osob, dalSich 679 bylo

zranéno téZzce a vice jak 4000 osob bylo ranéno lehce. [18]

Nejvice dopravnich nehod bylo v roce 1999, kdy se nehodovost pohybovala okolo
22 500 (viz. graf 1) nehod.

Graf 1 Pocet nehod od roku 1993 - 2008

Pocet nehod - wvo] od pocatku CR

- il

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Zdroj: www.ibesip.cz
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3.1.1. Nehodovost v CR v lednu 2011

Policie Ceské republiky v lednu leto3niho roku $etfila 5 477 nehod na pozemnich
komunikacich. Pfi téchto nehodach bylo 41 osob usmrceno, 163 osob téZce zranéno
a 1 248 osob zranéno lehce. Odhadnutd hmotna Skoda dopravni policii na misté nehody je

320,97 mil. K¢. Porovnani hodnot zékladnich ukazatelll s lednem 2010 je nasledujici:
Narlst zaznamenavame v kategorii:
e pocet usmrcenych - 0 2 osoby, tj. 0 5,1%
e pocet téZce zranénych - 0 29 osob, tj. 0 21,6%
e pocet lehce zranénych - 0 57 osob, tj. 0 4,8%
Pokles zaznamenavame v kategorii:
e pocet nehod - 0 562, tj. 0 9,3%
e odhad hmotné Skody - o0 72,7 mil. K¢, tj. 0 18,5%. [18]

Vyvoj nésledkd nehod v lednu roku 2011 byl v porovnani s lednem 2010
nepriznivy, nebot’ doslo ke zvySeni poctu usmrcenych a zranénych osob. PoCet usmrcenych
osob v lednu 2011 je 2. nejniZsi od roku 1990, nejméné usmrcenych bylo v roce 2010

(39 osob) a nejvice usmrcenych bylo v roce 1993, kdy zahynulo 117 osob. [18]
Pocet nehod - v lednu 2011 je od roku 1990 nejniZsi; a nejvice bylo v roce 2000

(18 939 nehod).

v v s

zranénych bylo v roce 2010 (134 osob) a nejvice téZce zranénych bylo v lednu 1994

(429 osob).

v v

lehce zranénych bylo v lednu 2010 (1 191 osob) a nejvice lehce zranénych bylo

v lednu 2005 (2 109 osob). [18]
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3.1.2. Nehodovost na ulici Novopacka, 2010 a 2011

Na Casti Prazského okruhu od hranice Prahy u R10 po sjezdu na Cerny most (ulice
Novopacka) doSlo v letech 2010 a 2011 (do zafi) k 89 dopravnim nehodam, pfi kterych
byly 2 osoby tézce zranény, 20 osob bylo zranéno lehce. Rozdéleni nehod podle

jednotlivych let je uvedeno v nasledujici tabulce (Tab. 1). [20]

Tab. 1 Nehody na ulici Novopacka

2010 55 0 2 14

2011 (od Zz4F) 34 0 0 6

Zdroj: Policie Ceské republiky

3.2. Ekologie v doprave

Stale se zhorSujici Zivotni prostfedi nds nuti k zamysleni, jak zabranit dalSimu
znecCiStovani a devastovani prirody. Doprava vtomto tématu zaujima ddlezité misto.
S narlstem dopravy zatéZujeme i Zivotni prostiedi, a to diky Skodlivindm (oxidy dusiku,
uhlovodiky a oxid uhelnaty), které jsou dominantnim zdrojem. VyuZitim telematickych
aplikaci mGze pomoci tento problém Fesit. At uz se jedna o sitové Fizeni dopravy, liniové
fizeni dopravy nebo jinych systém(l pro Fizeni plynulosti provozu, které povedou ke
snizeni kongesci a tim dojde ke sniZeni emisi a spotfeby paliva.

3.3. Hustota dopravy v Praze

Pribyvajici poCet automobild od 2. svétové valky zplsobil prvni dopravni
problémy. Od pocatku 60. let, kdy zacCal rozvoj automobilové dopravy, zacaly i problémy
v podobé nedostatecné kapacity krizovatek vzhledem k dopravnim narokdm. Zacaly
vznikat fronty pomalu projizdéjicich vozidel. V roce 2006 bylo v Praze registrovano
761 071 automobilli a z toho 605 774 osobnich.
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Nejvetsi provoz na prazské komunikacni siti byl zaznamendn na Barrandovském

mosté, Jizni spojce a Brnénské dalnici D1.

Pokud se podivame na hustotu dopravy v Praze v ranni Spic¢ce k 25. 10. 2011 na
webovych strankach www.dopravniinfo.cz, kde nam tyto stranky nabizi dopravni kamery,
hustotu provozu i mista aktualnich dopravnich omezeni a nehod, zjistime, Ze nejvice
ohroZena mista v Praze jsou Kbelskd, ulice 5. Kvétna, Vinohradska nebo Liberecka, kde je
stupen provozu 2 (houstnouci provoz). Hustota provozu pfibyva na ulici Milady Horakoveé
a na Stérboholské spojce smérem do centra, kde je stupefi provozu 3 (silny provoz). A na
Chodovské smérem na Spofilovskou je jiZ stupen provozu 4 (tvorba kolon vozidel).

3.4. ZvySeni propustnosti dalnic prfi  dopravnim

omezeni

3.4.1. Tvoreni kolon

Tvoreni kolon z jednoho hlediska zapFiCinil novy zdkon o udéleni bodd za
pFekroceni rychlosti. Ridi¢i se boji, Ze limit rychlosti pfekrogi, a proto jedou pomaleji nez
by mohli opravdu jet. MZeme to vidét tfeba na prazském okruhu smér z rychlostni silnice
R10 kolem Cerného mostu na Stérboholskou spojku, kde na lanovém mosté (denné zde
projede cca 100 000 automobild) je ztZeni do dvou pruhl a jsou zde umistény kamery,
ktereé vyfoti kaZzdého FidiCe, ktery pfekroCi moznou povolenou rychlost 60 km/h. Plati zde,
Ze od zjisténé rychlosti se musi odecist tolerance méficiho pfistroje 3 km/h.

Ridi¢ automobilu, ktery se boji o prekrogeni rychlosti, jede napf. o 10 km/h méng,
nez je povolend rychlost, aby ho kamery nevyfotily. Ridi¢i automobilli, ktefi jedou
nejvyssi moznou povolenou rychlosti, tohoto FidiCe dojedou a zacne se tvorit kolona.
Ridi¢i jedouci rychleji si Fidice nedovoli pfedjet, aby nepfekrogili povolenou rychlost 63
km/h.

Béhem této jizdy se tvofi pomérné dlouhé kolony vozidel, které se pohybuji, tak jak

se nejpomalejsi z nich rozhodne.
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3.4.2. Projekt DALPO

Tento projekt je zaloZzen na odhadu délky kolon, cestovniho Casu (Travel Time)
a ztratového Casu v koloné. Krealizaci projektu je potfeba urcit prislusné dopravné
inZzenyrské opatfeni dle prislusnych technickych podminek a telematickd zafizeni.
Obsahuje prislusné svislé dopravni znaeni a je urCeno typem dopravniho omezeni.

Telematicka zarizeni:

e 4 x detektor,

jednotka Fidiciho systému,

informacni displeje (PDZ),

zdroj napéti,

kabelaz. [17]

3.4.3. Projekt CONGMAN

Resitelé projektu CONGMAN se zaméfili na vyvoj telematickych jednotek, jez
mohou slouZit v mistech dopravnim omezenim, kterd maji snizenou prdjezdni kapacitu.
Hlavni funkci telematickych jednotek je vytvoreni automatického systému, ktery efektivné
fidi dopravni proud a napomaha tzv. ,ZIPu“. Systém je sloZzen dopravnich detektor(
(zjistuji napf. intenzitu dopravy) a pojizdnych LED ZPI a PDZ pfipevnénych na pojizdném
voziku. Z&kladni komponenty telematickych jednotek:

e Mobilni zobrazovaci systém s detekénim zafizenim (MZSD),
e Modul&rni mobilni telematické stanice (MMTS). [17]
Mobilni zobrazovaci systém s detekénim zarizenim (MZSD)

Je sloZen z pFivésného voziku, mikrovinného detektoru, ZPl a PDZ. Umistuje se
v dostatecné vzdalenosti od mista, kde jeden jizdni pruh zanika (min. 800 m), déle potom
idealné po 500 m (max. po 1500 m). Ziskava informace o intenzité, obsazenosti, rychlosti,

odstupu a klasifikacnich tfidach automobil(l. Informace jsou vyhodnocovany v intervalech
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5 min. pro kazdy jizdni pruh zvlaSt. Na zékladé zjisténych wveli€in jsou ménény

zobrazované symboly na PDZ a ZPI. [17]
Modularni mobilni telematicka stanice (MMTS)

Je vyuZivdna jako néstroj k pofizovani dopravnich informaci v krizovych mistech
von-line rezimu nebo k do¢asnému shromazdovani Udajli o dopravni situaci vCetné
meteorologickych informaci zvoleném prdrezu silniéni sité. Zakladem technického Feseni
MMTS je pneumaticky teleskopicky stoZar s detekénimi technologiemi. Tento stoZar je
umistény na pFivésném voziku. MMTS je instalovadna v misté, kde jeden jizdni pruh
zanikd. Stanice ziskava informace o intenzité, obsazenosti, rychlosti, odstupu
a klasifikacnich tridach automobild. Jednotlivé proménné se vyhodnocuji v intervalech
5 min. Na zékladé zjisténych veli¢in se zapne nebo vypne symbol znacky IP29 — stFidavé
fazeni (viz. Obr. 12). [17]

Obr. 12 StFidavé razeni (ZIP)

Zdroj: www.zakruta.CZ
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3.5. Aplikace liniového fizeni dopravy na R10

3.5.1. Rychlostni silnice R10

Stavba rychlostni silnice R10 byla schvalena usneseni vlady Ceskoslovenské
socialistické republiky ze dne 10. dubna 1963, o koncepci dlouhodobého rozvoje silniéni
sité a mistnich komunikaci v trase Praha - Mlad4 Boleslav — Turnov. Silnice je soucasti

mezinarodni silnice EB5.
Celkova délka: 72,585 km

V provozu: 72,585 km

V roce 1981 byl dokoncen posledni Usek mezi Prahou a Mladou Boleslavi. Posledni
¢ast R10 na hranici krajd StrfedoCeského a Libereckého byla zprovoznéna v roce 1992,
Zaroven bylo rozhodnuto, Ze z Turnova se jiz R10 prodluZzovat nebude a tak je tedy
v provozu Vv celé délce a spojuje Prahu a Turnov, kde za kfiZovatkou s R35 konci.

Rychlostni silnice R10 spolu s R35 tvofi kapacitni spojeni mezi Prahou a Libercem.

V souvislosti s probihajici stavbou Vysoc€anské radialy je v sou€asnosti ve vystavbé
nova kfizovatka R10 s Prazskym okruhem. Po jejim dokonceni bude R10 volné navazovat
na Vysocanskou radidlu smérem do centra Prahy. [19]
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3.5.2. Analyza provozu z R10 do centra Prahy

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3. 3. ,Hustota provozu v Praze“, s pfibyvajicimi
automobily, pFibyva i pocet dopravnich nehod (viz. Obr. 13) a omezenich na trase. V ranni
Spicce je nejvétsi problém s tvofenim kolon smérem do centra a naopak v odpoledni Spicce
je to tvofeni kolon na vyjezdovych silnicich smérem z Prahy. Tento problém napoméaha

dopravnim kongescim, at’ uz je to znec€iStovani ovzdusi nebo zapficinéni nehod.

Obr. 13 Nehody na ulici Novopacka v roce 2011 (leden - zafi)
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Co se tyCe konkrétné rychlostni silnice R10 smérem z Turnova do Prahy, zde se
tvofi kolony pravé v rannich Spickéch (viz Obr. 14), kdy mnoho osob jezdi z malych mést
za praci do Prahy a voli pro né nejkomfortnéjsi zplsob dopravy, a to automobilem.
Vybudovéanim Vysocanské radialy, ktera vede mezi obytnymi lokalitami Cerny most, Kyje
— Huté, sidlisté Lehovec a Hloubétin, by se mélo na Chlumecké ulici a Stérboholské

radidle dopravé i Zivotnimu prostfedi ulevit.

Obr. 14 Tvoreni kolony v ranni Spicce na Novopacké smérem do centra

Zdroj: Autor
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4. Implementace na rychlostni silnici R10

Z pohledu bezpecnosti a plynulosti dopravy je nejlepSi volbou implementovat
systémy pro zlepSeni dopravni situace, kterymi je jeden z druhd proménného dopravniho
znaCeni nebo zafizeni pro provozni informace, na celou délku rychlostni silnice R10
a nejen na ni, ale i na ostatni vytizené komunikace v CR. Studie liniového Fizeni obchvatu
Mnichova na komunikaci A9 ukazaly, Ze po jeho nasazeni zde pocet nehod klesl az o
30 %. [20]

Ddvod pro¢ zavést systémy fFizeni dopravy na Casti rychlostni silnice R10,
Vysocanské radialy a smérem na Jizni spojku jsou logické, z dlivodu, ktery panuje
prevazné v rannich a odpolednich dopravnich $pic¢kach. Dal$im divodem pro vybudovani
systému na useku pfi Usténi do Prahy, kde tento Usek sice nepatfi mezi ty nejkritictéjsi, co
se nehodovosti tyCe, ale pravé zde ma kazda dopravni nehoda velky vliv na priibéh

dopravy.

4.1. Navrh telematickych zarizeni

Zafizeni tvofici dopravné-telematicky systém:

a.) Detektory pro odhadovani dob jizdy a kvality dopravy na hlavni a objizdné
trase,

b.) Fidici jednotka,

c.) informacni displej informujici Fidice o dobach jizdy a doporucujici objizdéni.
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4.1.1. Detektory pro odhadovani dob jizdy a kvality dopravy na

hlavni a objizdné trase

Snimace zjistuji nejen intenzitu provozu, ale také zmény v dopravni prdichodnosti.
Registrovat mohou nejen pocet nakladnich a osobnich vozidel ¢i motocykld, ale i rychlosti
vozidel v jednotlivych jizdnich pruzich. Detektory musi byt mobilni z diivodu realizovani
na rliznych mistech délnice a také musi byt snadno montovany a demontovany. Detektory
musi byt schopny naméfit a bezdratové odeslat ve vSech jizdnich pruzich udaje, jako jsou
intenzita, rychlost, obsazenost detektoru a kategorie vozidel. Tyto podminky spliiuji pouze
dva typy detektord:

a.) Strategické dopravni detektory Fezové
b.) Videodetekce — Usekové méreni [21]

Pro na$ navrh zvolime videodetekce, které jsou jednoduché pro instalaci a vyhodou
je, Ze nemusime u nich zasahovat do povrchu vozovky. Tyto videodetekce vyuZivaji tzv.
Inteligentni kamery (viz. Obr. 15), které maji vysokeé rozliseni. Tyto digitalni kamery maji
v sobé zabudovanou inteligenci, kompaktni robustni konstrukci a standardni rozhrani. Tyto
digitalni kamery oproti strategickym dopravnim detektordm fezovym, maji velmi
vyhodnou funkci navic a tou je automatické ¢teni poznavacich znacek vozidel. Tato funkce
nam cely systém zefektivni a zlehCi, protoZe jsme schopni presné urCit cestovni dobu, jak
na dalnici, tak i na objizdné trase, bez jakychkoliv odhadd a vypoctu. [21]

Obr. 15 Digitélni kamera

b

— &

Zdroj: www.sbh.cz
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Méame dva typy kamer, které se mohou instalovat na sloupy verejného osvétleni

nebo na portaly dopravniho znaceni pod rliznym Ghlem zébéru:
a.) Detailova kamera — sleduji prostor napf. v celé kfizovatce

b.) Prehledova kamera — sleduji jeden jizdni pruh [22]

4.1.2. Ridici jednotka

Vystupni data jsou bezdratové prendSena do Fidici jednotky, kde jsou ihned
zpracovavana a vyhodnocovana. K bezdratovému prenosu dat mlzZe byt vyuzita méstska

radiova sit’ a tato komunikace s centréalou je zajisténa modemem. [22]

4.1.3. Informacni displej informujici FidiCe o dobéach jizdy

Dilezitou soucasti tohoto systému, kterd dava Fidicim automobilu informace
otom, zda vyuZit €i nevyuZit objizdnou trasu, jsou zafizeni pro provozni informace
a proménné dopravni zafizeni. Mlzeme pouZit liniové Fizeni dopravy, které pracuje na
principu méfeni dojezdovych dob (viz Obr. 16). Odhad dojezdové doby do vzdaleného cile
uvadi Cas, za ktery by v dané chvili bylo mozno do tohoto cile dojet. VyuZiva informace
z kamer pro méfeni Usekové rychlosti. Ridi€i jsou navadéni na nejvhodngjsi trasy
k dosazeni cile sohledem na aktudlni dopravni situaci a také informuje nékladni

automobily o moZném vjezdu na tuto objizdnou trasu. [22]

Obr. 16 Odhad dojezdové doby smérem do Brna

Zdroj: www.rsd.cz
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4.2. Rozmisténi portall

PFi navrhovani rozmisténi portald je tfeba kromé aktualnich provoznich pozadavkd
brat ve zfetel i ty technické. VeSkerd vystavba v okoli pozemnich komunikaci se Fidi
pfisnymi normami (viz. Pfiloha 1), jak ve vztahu k samotné stavbé, tak i ve vztahu
k Zivotnimu prostfedi. DalSim faktorem je samotny princip portéald, tedy jeho vhodné
umisténi (viz. Pfiloha 2). Je nutné vybrat pFehlednd mista, tak aby si Fidi¢ mohl
v dostate¢ném klidu informativni zpradvu na portalu precist a zaregistrovat ji. Na dalnicich
a rychlostnich silnicich je poZadovana viditelnost na 150 m z pravého jizdniho pruhu. Déle
je nutné zajistit, aby se zprava nejlépe opakovala. Pfi dlouhé a monoténni cesté je vysoké
riziko, Ze lidsky mozek po urcité dobé zobrazenou informaci potlaci. To prokéazala i fada
dopravnich prlizkum(. Zopakovani zpravy, zvlasté na kritickych mistech komunikace je
velmi ddlezité. Konkrétné na komunikaci R10 se jedna o misto, kde v posledni dobé
probihd znacné mnoZstvi stavebnich praci spojenych s dostavbou severni ¢asti Prazského
okruhu. To v8e ma za nasledek zvySeny vyskyt kongesci v dobé dopravni SpiCky na

pfijezdu do intervilianu Prahy.

Normy pfi dodrzovani vystavby portal:

- vyska, kterd ma byt 11 metrd,

- také rozmisténi, protoZe portal by nemél byt postaven 100 metr(i pfed a 25 metr(
za ohybem komunikace,

- vzdalenost mezi podjezdem nebo nadjezdem a portalem musi byt nejméné 20 m,

- pricny a podélny sklon komunikace by nemél pfesahnout 2°.

Dalsim faktorem pFi rozmistovani portald je i existujici osazeni ostatnich
dopravnich znaceni, ¢i jinych portél(. V soucasné dobé jsou vSechny zpoplatnéné dalnicni
a rychlostni komunikace osazeny mytnymi branami (viz Obr. 17) a portély s lamelovymi
znaCkami. Samoziejmé se ndm nabizi i moznost vyuZiti stavajici infrastruktury mytnych

portald. Vyhodou téchto mytnych portalll je jiz jejich existence na infrastrukture a tim
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snizeni nakladd na vybudovani proménného dopravniho znaceni. Musime vSak brat
Vv potaz, Ze mytné brany jsou jiZz osazené dopravnimi detektory, kamerami DRSC snimaci
a dalSim pfisluenstvim. A proto by nemuseli snést zatizeni dalSiho zafizeni, jakymi jsou
pravé proménné dopravni znaceni. MliZzeme je vSak osadit jen z Casti a tim by se mohly

stfidat s dalSim systémem proménného dopravniho znaceni

Obr. 17 Mytna brana

Zdroj: www.technet.idnes.cz

Na nasledujici mapé (viz. Obr. 18) je uveden navrh rozmisténi portald PDZ.
Zaroven je zde uvedeno skute¢né rozmisténi mytnych portalli na komunikaci R10. Na celé
komunikaci R10 se v souCasné dobé nachézeji pouze 2 portaly PDZ, a to na Useku, kde se
komunikace R10 kFizi s komunikaci R35 (na 67,8 km). V Useku u Prahy, kde doprava

dosahuje daleko vétsich intenzit, toto dopravni znaceni neni viibec. Zavedeni proménného
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dopravniho znaceni na tomto Useku by tedy pfineslo i

problémech (nehoda, tvofici se kongesce) na komunikac

Obr. 17 Navrh rozmisténi portalt PDZ

nformovanost Fidi¢l o pfipadnych

i ve sméru jejich jizdy.
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Zdroj: Autor

Navrhované feseni:

e Celkova délka komunikace: 72, 585 km
e Pocet navrhovanych portalli na rychlostni silnici R10: 7
e KfFiZeni komunikaci D11, R35 a R10

V pfipadé zjisténé kolony nebo nehody, Fidici systém provede pFenastaveni
automaticky nebo predé informaci dispeCerovi, ktery nasledné systém prenastavi.

43



PFi v€asném varovani FidiCe o nutnosti sniZeni rychlosti nebo sjezdu na objizdnou
trasu, z divodu vzniklé dopravni nehody, je mozné lépe korigovat néaslednou dopravni
situaci, a tim predejit v misté dopravy vznikani nasledné kongesce a Sokovych vin. Toto
véasné varovani je dilezité hlavné na rychlostnich silnicich a dalnicich, kde se fidici
pohybuji vysokou rychlosti, a proto nedokazi zareagovat vCas. Diky proménnym
dopravnim znaenim o informovani vzniklé kongesce nebo nehody, méa Fidic moZnost

rychleji zareagovat.
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5. Zaver

V predloZzené praci je fFeSena problematika vyuZiti telematickych aplikaci
v dopravé. Z provedené reSerse soucasného stavu vyplyva, 7e v této oblasti je v Ceské
republice jesté stale mnoho dopravnich infrastruktur, které by si zasluhovaly telematické
feSeni dopravnich problém(. Porovnani se soucasnou evropskou situaci umoziuje vyuziti

dosavadnich pozitivnich ale i negativnich zkuSenosti.

Vlastni prace byla zamérena na promeénné dopravni znaceni a zafizeni pro provozni
informace, které jsou nejrychlejsim zplsobem informovani o vzniklé kongesci nebo
nehodé, ktera se na konkrétnim Useku délnice nebo rychlostni komunikace stala. Proménné
dopravni znaceni lze oznacit za vyznamny nastroj pro harmonizaci dopravniho proudu. Dle
dopravnich analyz, po zavedeni systém, se jednoznacné prokazal pokles nehod a zvyseni
propustnosti komunikaci. Aplikace téchto systémi se ukazala pfinosna i v dobé rannich
a odpolednich $pickéach, kdy doprava dosahuje svého maxima. Systémy Fizeni provozu
pomoci proménného dopravniho znaceni mlzeme rozdélit podle jejich umisténi na
pozemni komunikaci podle rozsahu plsobeni na tyto systémy do tFi kategorii. Tyto
kategorie se rozdéluji podle pouZzitych nastrojd, u kterych jde o vedeni (navigovani)
dopravniho proudu po trase, pfipadné jeho odklon. Déale jde o harmonizovani dopravniho
proudu a to zejména jeho rychlosti a také jde o Fizeni mistniho omezeni nebo regulaci

dopravy.

Konkreétni pfipad feSeni komunikace R10 Ize povaZovat za hlavni pfinos této préce.
Ddvodem aplikace proménného dopravniho znaceni na tuto rychlostni silnici je z divodu
vytiZeni, které panuje v dobé rannich a odpolednich Spick&ch na této komunikaci. Tato
rychlostni silnice nepatfi mezi ty nejkriti¢téjsi, co se nehodovosti tyCe, ale pokud se zde
vyskytne nehoda, ma velky vliv na nasledny pribéh dopravy. Hlavnim rizikovym mistem
se v posledni dobé ukazuje misto, kde probiha zna¢né mnozstvi stavebnich praci spojenych
s dostavbou severni Casti Prazského okruhu. To mé za nésledek zvySeny vyskyt kongesci

v dobé dopravni Spi¢ky na pFijezdu do intervilianu Prahy.

Jiz ostatni existujici osazeni je dllezitym faktorem pfi rozmistovani PDZ.

V soucasné dobé jsou vsechny zpoplatnéné dalnicni a rychlostni komunikace osazeny
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mytnymi branami a portaly s lamelovymi znaCkami. Na rychlostni silnici R10 nalezneme
toto osazeni také a musime je brat pfi rozmistovani PDZ v potaz. V soucasné dobé na
rychlostni silnici R10 nalezneme pouze dva portaly PDZ, a to v Gseku kde se rychlostni
silnice R10 kfizi s komunikaci R35. Co se tyCe Useku u Prahy, kde doprava dosahuje
daleko vétSich intenzit, toto dopravni znaceni neni vlibec. Zavedeni proménného
dopravniho znaceni na tomto Useku by tedy pFineslo informovanost Fidi¢l o pFipadnych

problémech (nehoda, tvofici se kongesce) na komunikaci ve sméru jejich jizdy.

Hlavnim cilem vsech bezpecnostnich telematickych prvki v dopravé, mezi které se
fadi i systtm proménného dopravniho znaleni a zafizeni pro provozni informace, je
snizovani poCtu nehod, a tim zvySovani bezpecnosti na pozemnich komunikacich.
Zadavatelem telematickych systém(l je ve vétSiné pripadd stat, ktery chce zajistit
prfedevsim bezpeCi v dopravé a snizit tim pocCtu zranénych a usmrcenych osob na
komunikacich. V budoucnu by tyto systémy mély byt automatickou soucasti vystavby

novych dalni¢nich Gseka.
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6.2. Seznam zkratek

PDZ Proménné dopravni znaeni

ZPI Zafizeni pro provozni informace
RLTC Rouad Line Traffic Control

NDIC Né&rodni dopravni informacni centrum

RDS-TMC  Radio Data System-Traffic Message Chanel

1ZS Integrovany z&chranny systém

GSM Global Systém for Mobile Communications (Groupe Special Mobile)
LED Light Emitting Diode

GPS Global Positioning Systém

SOKP Silni¢ni Okruh Kolem Prahy
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6.3. Seznam pfriloh

PFiloha 1: Normy CSN (12899-1 (737030) a prEN 12 966-1)

Priloha 2: Vhodné umisténi portal
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PFiloha 1: Normy CSN (12899-1 (737030) a prEN 12 966-1)
1. Norma CSN EN 12899-1 (737030)

Norma je prvni €asti souboru norem pro stalé svislé dopravni znaceni, ktery sestava
z péti Casti. Norma stanovuje poZadavky, tykajici se novych stalych dopravnich znacek
neretroreflexnich i retroreflexnich, neretroreflexnich a retroreflexnich stalych dopravnich
znaCek osvétlenych v noci vnéjSim svételnym zdrojem a prosvétlovanych dopravnich

znaCek. Norma nefeSi vyménu stavajicich dopravnich znacek.

Norma stanovuje mezni charakteristiky a kvalitativni tfidy pro kompletni dopravni
znacky bez sloupkd i se sloupky, pro ¢innou plochu a $tit dopravnich znacek, podpérné
konstrukce a vnéjsi svételné zdroje. Norma stanovuje i barevné a retroreflexni vlastnosti a
jas znaCek. Konstrukéni poZadavky na material znacek a podpérnych konstrukci zahrnuji i
pozadované vlastnosti pfi statickém a dynamickém namahani. Dale stanovuje Grovné
vlastnosti, které musi byt zachovany po vystaveni material(i pfirozenym povétrnostnim

podminkam.

Néarodni pfiloha k této normé bude obsahovat stanoveni kvalitativnich tfid pro
rlzné parametry dopravnich znacek a pouziti téchto znacek rliznych kvalitativnich tfid na

rlznych kategoriich pozemnich komunikaci.

Do normy bylo doplnéno 21 informativnich narodnich poznamek, které upfesiuji a
doplfiuji poZzadavky normy a opravuji chyby v odkazech, €islovani a rovnicich zjisténé a

ovérené porovnanim s pfislusnymi Eurokddy. [22]
2. Norma prEN 12 966-1

Tento predpis stanovuje poZadavky na provedeni a kvalitu proménnych dopravnich
znaCek (PDZ) a zafizeni pro provozni informace (ZPI) na stavbach dalnic a silnic ve spravé
Reditelstvi silnic a dalnic CR (dale jen RSD) na volné trase a v tunelech. Slouzi pro

navrhovani, vyrobu, montaz, schvalovani, pfejimani, adrzbu a kontrolu znacek.

Vzhledem k podobnosti konstrukce a napéjeni proménnych znacek s prosvétlenymi
dopravnimi a bezpeCnostnimi znaCkami feSi tento predpis i zakladni poZadavky na

prosvétlené znacky.



Pokud neni dale uvedeno jinak, vztahuji se tyto poZadavky pouze na samotné
proménné znacky a zafizeni pro provozni informace. PoZzadavky na zéklady, ukotveni,
nosné konstrukce a upeviiovaci prvky PDZ a ZPI kromé portall a jim obdobnych
konstrukci stanovuji PoZadavky na provedeni a kvalitu stalych svislych dopravnich znacek
na stavbéach dalnic a rychlostnich silnic ve spravé RSD (PPK — SZ). Portaly a jim obdobné
konstrukce nesouci PDZ/ZPI se provadéji podle PoZzadavkid na provedeni a kvalitu portalG
pro svislé dopravni znaCky a zafizeni pro provozni informace na délnicich a silnicich ve
spravé RSD (PPK — POR). [23]



P¥iloha 2: Vhodné umisténi portal
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Informacni portal

Pagkytuje Odastfkim s\qinita pravazu pravazni informaca o stavu dopravy, nehoddch, zhorbanjeh
padrminkch gjizdnasti keynikaca vivem pavélmagtnich 2mén potast prio. Wvoficich sa kolondch,
Piedévanim aktudinich inforet v radindm tage sa 2wyl plynulost siinitaiho provezy, Informade portdl ja
tvoren vistradnou PDZ a textovy 2P, kierd jsou Lenistény na partdlu nabo paloportly, b vidy nad
vozovkou.

200 m pled 2natku IS Ga dané kiizovatky, . calkem 4000 221200 m pled zal4tkam adootovaciha prubu u
MUK 1. gkuginy 4 5000-2200 m u MUK 2. skupiny.

jizdy sa vidy musi poutit pandl. Na kerunikaci s vima jizdaii pruhy 2pravidla stati
poulit paloportd, & vEak nuto paseucit viachny vye uvedand vivy. Na kenunikaci s dvima pribd2ngimi
pruhy 2 jadaim pridatnjim pruam g8 pra 2ajdténi dostatednd viditelnost doporubuje poutit pordl.

Z/2P jsu tak bud umistény nad osou jizdniha pdsu, naba nad vadSim jizdnim pruhem. Vg8 (1.
ravd) hrana POZIZPI Aesrni pragahovat vad hranu volné Sitky kortuaiacs.

Na ZPI s 2obtazui tf fAdky lextu po 15 2natieh, col umakiuje a8l daldi informaca. Provadani 2PI jo
plnamatricavé ¢ piemem viky 320 men umakujieim psani varzalek | minusek viatnd diakritky. Skiin 2RI,
Klaré jo v souladu ¢ uvadenymi patadaviy, mé rozmér eca 4400%2000 mm. Priklady textd na ZP1 jseu
uvadany v prilaze. Zatizeni o viak sehopno Lokt také primy 24sah oprévnEndho aperdtora’ & v
omazank mi 2adat volnou textavou infarmaci opardtoram. Vijsiralnd signdly S 7 se na tiehio 2PI
nepoutivai. Text 20brazovany na ZPI musi bit pouza v Eaském jazyee a nasmi biikat naba 8 v krétkich
intarvalech mnit(viz TP 141). Pro lepdi pochapeni textu 20brazenéha na ZPI cizimi fiditi & pro 260razndni
prodomae! fidide e na vediejsi PDZ 20brazuje plisluénd slrand 2natka.

POZ invarznd zobrazuje visiatnd 2natky A8 Smyk, A 15 Prdce | A 22 Jind nebazedi, A 23 Kolona, A 24
Narraza, A 26 Miha, A 27 Nehoda. Pro lepdi 20brazeni uvadenyeh symboll s8 napoutiva plnomatricavé
provedeni, ale wykrasleni ka2dého symbolu samostatnd. Pod 20atkou ¢4 pinomatricovs 20brazuji
dodatkové tabulky E 32 Vaddlanost nebo € 4 Délka iseku. Ke zdlrazndni wyznamu znatky s8 pouii
vjsiralné signdly $ 7. POZ jo 2vELSand velikosti (1250 mm), vika pisma na dodatkavé tabulea musi bit
240 m. Skfih PDZ, kterd jo v sculadu § uvedanimi podadavky, mé roamér cea 1700x2000 .
Zobrazani na PDZ nesii biikat nabo se v krdtkyeh intervalach mdnit

PDZZPI jsou provedany technalogi LED 2 musi edpovidat po2adavkim standardu PRK - POZ
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Informacni portal

Poskytule GLastnikim Signiha provezy provezni informaca o stavu doprauy, nehocdeh, znorbenjch
padminkdch fizdnast komynikace viivem povétmagtnich 2mén potasi pfip. tvoficich e kolondch,
Predavnim aktusinich inforfagi v rediném Ease sa 2vidi plynulost siinitaho pravezu. Informatel portdl ja
tvoren vy 2 2 taxtovig 2P, klerd | fia partalu nebo paleporaly, Y. vidy nad

ped kiidovalkou, aby & fidid mohl na zkladé ziskanjeh informaci rozemysiat

D neba R na okaln! kemunikace, Proto sa informadni ponély osazuji 3000 a2

200 m pred znatku IS 62 dnd kfizovatky, Y. calkem 4000 221200 m pled zaddtkem adootovaciha prubu u
1. gkupiny a 5000-2200 m u MUK 2. skuginy.

trukea polopartdl nebo partdl. Na komunikaci 88 tremi a vice pribézaymi jizdnimi pruby v
|iztty sa vidy musi poutit portdl. Na komunikaci sa evéma jizdnimi pruhy zpravidla stati
paulit poloportdl, & viak nutho pasouit viachny vibe uvedend vivy. Na kamunikaci se dvéma pribzngmi
piuhy 2 jdnim pfidatnyim oruhem 8e pro zajibténi dostatetn victelnosti coporudue pouZ!t portdl.

1212P jsou tak bud umistdny nad osou [izéniho pasy, nebo nad valibim [iznim prubem. Vod8i (1.
ravd) hrana POZIZPI nesii piesahoval vnd hranu vaind 8ifky komunikacs.

Na 2P se zobrazujith Pddky textu po 15 znacich, co? umakiuje sddit i delél informace. Provedeni ZP| ¢
pinomatricové & pigmem viky 320 mm umodAujicim psani verzdlek | minusek veetné diakiitiy. Skt 2P),
Klaré Jo v souladu & uvedenymi paZadavky, mé razmér cca 4400x2000 mm. Priklady textd na 2Pl jsou
uvedeny v pficze. Zatizen! 8 véak sehopno umoZnt také plimj zdsah oprdvndndno cperdtora’ v
omezené mi‘e 2adat voinou textovou informaci operdtorem. VystraZnd signdly 8 7 se na téchio 2P
nepoudivaji. Text zobrazovany na ZP| musi byt pouza v teském jazyce a nesmi bikat nabo g v kidtkych
intervalach ménit (viz TP 141). Pro lepdi pochapen! texty zobrazangho na 2P| sizimi Adit a pro 2diraznénl
prodoméc fidda se na vedlesi PDZ zobrazuje phislutnd vjstralnd znatka.

PDZ inverznd zobrazuje vistalnd znatky A 8 Smyk, A 15 Préce  A22 Jind nebezoedi, A 23 Kolona, A 24
Némraza, A 26 Mha, A 27 Nehoda. Pro lepdi zobrazen! uvedenjeh symball sé napouliva plhomaticovd
proveden’, ale vykresleni kaZeého symbolu samostalnd. Pod znatkou s& pnomatricové zobrazui
d  E 32 Vaddl E 4 Délka Useku. K &ni vjznamu znatky se paulii
2né signdly § 7. PDZ j& 2vith (1250 men), vybka pigma ra d ] musi bit
240 mm, SKfifi PDZ, kterd Ja v souladu s uvedenymi podadavky, md rozmér cca 17002000 mm.
Zoorazeni na PDZ nesmi bl kat nabo se v krdtkyeh intervalech mént.

PDZIZPI jeou pravedany technoiogi LED a musi edoovidal podacavkin standardu PPK - POZ.
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PDZtypE

POZ 500 provedeny tectnolog LED 3 muslodpovidat paZadavkim standardy PPY - PDZ 3 (SN EN 12 9681,
M pinou matc,erd 2 ¥ Nomie azich 2453 3 v dstanlpiase Cerveno-bli. Na PDZ |2 modna Zuoazt
v etaine SNy S 7, WTae ff Zakazo Znatky, Dingramy 2 vysiranjeh ek, Soky 2 docathnve
{abulky, Vj#ka plma na dodatiove abuice musl byt 260 M. Samostang pouzke wsiane nathy ma
Zvettanol velkost P kombinacSpek a Znatek s bt velloet Znatek ca elvetsl. Samoetaie pousie
pbogramy 2 v{sTanjch znadk Jsou Pejménd o 50 % B et plkogramy 1 Zvetsenjeh Znatkach, Fro doré
wyhreslenl symocld must byt vz3jemnd vzdslenoet LED 2022 23 mm.

Tent typ POZ 52 pOL2IVA DOUZE na IormIatnch porlech
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2P Jou provedeny fechnciogl LED 3 s odpovkiatpozatavkim sandandu PRK - POZa T 165, M)
koo pinol mat!, Kierd 2 bl Na ZP) 2 Moo Zabrazt yelkod a mau abacedu vesind akeert] a
clakrtiy, e 3 yarand piiograms. Plsmo 3 eno rzeshupy Mus! ¢ vl dpav it sttdnim plsu e
VLG.1, w4k pama 2 320 M, Pro docré vykresin plsma 3 pktogramd mus! ot vzajemna vzidencet LED
N3N
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