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Hostinsky sbérac, sbérac¢ S a metody vystavby razenych stok

Abstrakt

Prace pojednava o problematice razby kanalizacnich stok a riznych metod
budovani Stol dle mistnich podminek. Nasleduje predstaveni zajimavych feSeni ze svéta,
Ceské republiky a Prahy. Hlavnim tématem je piedstaveni projektu nového hlubinného
sbérace z Prahy - Troji do obce Hostin u Vojkovic a severniho obvodového sbérace —

sbérace S. Je detailn€ rozebran popis jednotlivych mist napojeni a feSeni objektil na trase.

Kli¢ova slova: kanalizace, kmenova stoka, razba, kanalizac¢ni sbéra¢, spadisté, technicka

infrastruktura



Hostin Trunk Sewer, Collector Sewer S and Methods of
Construction of Tunelled Sewers

Abstract

The work deals with the issue of excavation of sewers and different methods of
building tunnels according to local conditions. This is followed by a presentation of
interesting solutions from the world, the Czech Republic and Prague. The main topic is the
presentation of the project of the new deep collector from Prague - Troja to the village of
Hostin u Vojkovic and the northern peripheral collector - collector S. The description of

individual connection points and solution of objects on the route is analyzed in detail.

Keywords: sewerage, trunk sewer, excavation, sewer collector, drop shaft, technical

infrastructure
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1 Uvod

V této diplomové praci je rozebrano feseni vyhledového stavu odkanalizovani
hlavniho mésta Prahy a okolnich mést a obci. Budovani kanalizace ¢i inZzenyrskych siti je
Vv Praze a okoli velkou vyzvou ptfedev§im kvili velmi Clenitému reliéfu, znaéné slozité
geologii a omezenému prostoru.

V prvni, teoretické, Casti prace jsou rozebrany metody vystavby / razby stok ve
velkych hloubkach. Jsou piedstaveny vybrané realizované stavby na uzemi Prahy, Ceské
republiky 1 ve svéte.

Ve druhé casti je feSena moznost aplikace nékteré z metod na vybudovani
Hostinského privadéce. V Praze je v soucasné podob¢ systém odkanalizovani vybudovan
pomoci hluboko razenych stok A, C, K, F a hloubenych B, D, E vedoucich na ustfedni
gistirnu odpadnich vod (UCOV) na Cisafském ostrové (nova a stara vodni linka), kde tato
Cistirna je omezena jak prostorové, tak je ohrozena diky poloze povodnémi.

Vyhledovy, Vv praci uvazovany, stav piredpoklada vybudovani 20 km dlouhého,
hluboko razeného piivadéce z prostoru stavajici Cistirny odpadnich vod severnim smérem,
do prostoru v okoli obce Hostin u VVojkovic a vybudovani nové Cistirny odpadnich vod jak
pro Prahu, tak pro okolni mésta a obce podél trasy ptivadéte — Roztoky u Prahy,
Neratovice, Kladno, Kralupy atd.

Spolu s vystavbou ptivadéce piedpokladam vybudovani hlubinného sbérace S, ktery
by odkanalizoval severni Casti Prahy, dosud odkanalizované do pobocnych Cistiren ¢i
problematicky precerpavané do povodi UCOV.

10



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem préace je piedstavit vyhledové feSeni odkanalizovani hlavniho mésta Prahy a
prilehlych mést a obci na novou Cistirnu odpadnich vod v Hostiné u Vojkovic, 20 km
dlouhym, hluboko razenym sbératem a také vybudovani nového kmenového sbérace
SV severni ¢asti Prahy, kde je v soucasnosti fada poboc¢nych Cistiren ¢i se odpadni vody
nakladné precerpavaji do povodi ustfedni Cistirny odpadnich vod na Cisafském ostrove.
Hlavni néplni je technicky popis jak samotného Hostinského sbérace a sbérace S, tak i
detailni rozebrani jednotlivych objektii na trase. Jsou predstavena povodi, ktera se na trasu
napojuji a feSeni jejich piepojeni. Velky zfetel bude bran na prizkum stdvajiciho
odkanalizovani pfipojovanych lokalit a vyznamnych objektl. Z prizkumu vyplyne navrh
novych stok a sbéracli. Bude shrnut piinos v piipadé¢ vybudovani Hostinského sbérace a
sbérace S.

2.2 Metodika

Resené uzemi bylo projito, zdokumentovano a ovéfeno skuteéné provedeni stavajicich
objekti.

Pro neexistenci blizSich podkladu je cela trasa navrzena nové podle soucasné situace —
at’ uz z hlediska pritoka ¢i z hlediska zastavby na povrchu. Navrh vychazi predev§im
z vlastniho prizkumu, kdy niveleta zlabkli koncovych usekd hlavnich stok z jednotlivych
uzemi byla zhruba zaméfena pro potfebu navrhu podélného profilu. Vysky na zacatku a
konci navrhovanych sbérac¢ii byly znamy, zatimco jednotlivé pfipojovaci body byly
dopocitavany. Zdrojem informaci o nadmotské vysce stok na izemi Prahy byly vlozkové
plany. (PVS a. s., 2007) Nadmoiské vysky reliéfu byly zjistovany z datovych sad projektu
INSPIRE pomoci WMS piistupu v prostiedi programu QGIS. (Cesky uiad zeméméticsky a
katastralni, 2023) Pro napojovani boc¢nich vétvi bylo brano vzdy dostate¢né pievySeni
ptipojované stoky do stoky hlavni z diivodu zamezeni zpétného vzduti z hlavni stoky do
stoky vedlejsi za srdzkovych udalosti. Skutecné provedeni stok se casto rozchazelo
s podklady. Pro potiebu prace byly brany informace zjisténé piimym prizkumem. Na
zéklad¢ zjisténych poznatkl byly tyto skute¢nosti zahrnuty do navrhu.
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Hlavnim zdrojem informaci byla vlastni pasportizace objektl, jejich zaméfeni a
fotodokumentace. Dal§im zdrojem informaci byly vlozkové plany kanalizace (PVS a. s.,
2007), kanaliza¢ni fady pro Prahu a karty obci z Planu rozvoje vodovodi a kanalizaci
Stiedoteského kraje. Zdrojem geografickych dat byl Cesky ufad zeméméfisky a
katastralni, a to zejména data digitdlniho modelu terénu a snimky ortofotomap.
Geografickd data byla zpracovdvana v programu QGIS. Nakresy a uprava mapovych
vystupu pak v programu Inkscape.

12



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Metody budovani hluboko uloZenych stok

Zakladnim ptredpokladem pro budovani technické infrastruktury modernich mést je snaha
minimalizovat dopady stavby na okoli z hlediska dopravy, ostatnich inzenyrskych siti a
vlivu na kvalitu zivota obyvatel dané lokality. Dalsim faktorem, zejména pro stoky, je
reliéf, ktery urcuje hloubku uloZeni potrubi. Proto je vétSina stok budovana hornickym
zpusobem.

Definice cinnosti provadéné hornickym zptisobem a podzemnich objekti vytvoienych
razbou:
Podle zédkona &. 61/1988 Sb. (Zakon Ceské narodni rady o hornické &innosti,
vybusSninach a o statni banské spraveé) v platném znéni, druha cast, oddil prvni, § 3,
pismeno 1) je definovana ¢innost provadéna hornickym zpiisobem nasledovné:

,,podzemni prace spocivajici v hloubeni dulnich jam a studni, v razeni stol a tunelii,
Jjakoz i ve vytvareni podzemnich prostorii o objemu vétsim nez 300 m krychlovych
horniny.

Podle stejného zakona, Ctvrté casti, § 37, jsou pak definovany podzemni objekty
takto:

(1) Za podzemni objekty se pro ucely tohoto zdkona povazuji podzemni prostory
vytvorené razenim véetné jejich pristupovych casti, jednd-li se o

a) tunely a stoly metra,

b) ostatni tunely a stoly, pokud jejich délka presahuje 50 m,

¢) kolektory vietné jejich hloubenych casti a spojovacich sachet,

d) jiné prostory o objemu vetsim nez 1000 m3 zpristupnéné verejnosti nebo
vyuzivané k podnikatelské cinnosti,

e) stavby pro ucely ochrany obyvatelstva,

f) kanalizacni stoky o svétlem prirezu vétsim nez 2 m2, pokud jejich délka
presahuje 50 m,

g) odvodiovaci a vodovodni stoly o svétléem prurezu vetsim nez 2 m2, pokud jejich
délka presahuje 50 m,

h) byvala stara nebo opusténd diilni dila nasledné zpristupnéna verejnosti nebo
vyuzivand k podnikatelské cinnosti.
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3.1.1 Tridy téZitelnosti hornin

Pro uspésné budovani podzemnich staveb (dopravni stavby, inZenyrské sité,
kanalizace atp.) je zcela zasadni inZenyrskogeologicky prizkum. Rozsah zjistovani se
odviji od planované stavby, geologickych pomérii, ovlivnéni povrchu, casového
harmonogramu a rozpoctu. (Aldorf, Miillerova, 1984)

Pro budouci zdmér se provede geologicky pruzkum piedevsim pro urceni takzvané
ttidy té€zitelnosti (rozpojitelnosti) hornin. Tento faktor je velmi dilezity pro zvoleni vhodné
metody budovani podzemnich objektt — naptiklad pro névrh vhodného té€zniho stroje /
nozl pro razici §tit a jinou technologii. (Aldorf, Miillerova, 1984)

Posouzeni hornin z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti vychéazi z klasifikace
stanovené normou CSN 73 3050 o zemnich pracich (dnes nahrazena normou CSN 73
6133).

Ttid tézitelnosti je 7 a Ize je kvalifikovat nésledujic:

1. tiida — horniny sypké — daji se nabirat lopatou, nakladacem.

2. tiida — horniny rypné — rozpojitelné ry¢em, nakladacem.

3. tiida — horniny kopné — rozpojitelné ry¢em, nakladacem.

4. tfida — pevné horniny drobivé — rozpojitelné klinem, rypadlem.

5. tfida — pevné horniny lehko trhatelné — rozpojitelné rozryvacem nebo tézkych
rypadlem (hmotnost nad 40 t), trhavinami.

6. trida — pevné horniny téZko trhatelné — rozpojitelné¢ téZkym rozryvacem,
trhavinami.

7. tiida — pevné horniny tézko trhatelné — rozpojitelné trhavinami.

3.1.2 Trtidy raznosti hornin

Raznost hornin udava odborné hodnoceny soubor vlastnosti danych ptirodou, které
udavaji miru obtiZnosti pfi provadéni razicich praci a jsou urcujici pro zvoleni docasné ¢i
trvalé vyztuze. Dale se pomoci tiid raznosti urcuje hospodarn¢ ucelna metoda razby pfii
zachovani bezpeénosti budovani i budoucim pouZivani podzemniho dila. (Ceské stavebni
standardy, 2023)

Stupné raznosti jsou definovany nasledovné:

»l. stuperi raznosti

Raznost 1. stupné maji horniny celkem pevné a soudriné, avsSak vrstevnateé,
rozpukané a lasovité, u nichz je nestejna tvrdost jednotlivych vrstev; horniny jsou netlacive
nebo slabé tlacivé, u nichz lze predpokladat razeni bez vystroje anebo jen se zajistovaci
vystroji, razeni porubem a jako osténi uzit obkladnych az stredné tlakovych typii obezdivky.
Tezeni je obtizné a pri vrtani zdlouhavy postup. Jsou to povétsiné horniny treti a lehci
skaliny ctvrté tézné tridy. Je-li hornina silné vodnatad, miize toto ztiZeni zpiisobit prerazeni
do II. stupné raznosti,
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11. stuperii raZnosti

Raznost 1l. stupné maji horniny mdlo soudrziné, tlacivé, vyzadujici soucasné s
vyrubem vestavéni docasného vystrojeni a osténi tlakovych typu. Zpravidla lze uZit jen
razby pilirove, tj. nemiiZe byt otevien dalsi pas, pokud neni v predesléem dokonceno osteni.
Rozpojovani horniny méné obtizné — vétsinou jen sbijecimi kladivy. Je-li hornina silné
vodnatd, miize byt posuzovana jako hornina IlI. stupné raznosti.

I11. stuperi raZnosti

Raznost IIl. stupné maji horniny nesoudrzné a zavodnéné az rozbredle, silné
tlacivé, které vyzZaduji ve Stole hnané pazeni, v plnych vylomech nejsilnéjsi vystrojeni a
zpravidla zviastni tunelovaci zpiisoby, pro osténi se uziva nejsilnéjsich tlakovych typu.
Vyzaduje se velmi opatrny a odborny pracovni postup.

Lita skala

Horniny 4. téZebni tridy, velmi nesnadno téZitelné, u nichz je postup vrtani
minimalni a nadmérna spotieba trhavin pro rozpojeni hornin. Pro vylom neni potreba
docasného vystrojeni (jen ochranné opatreni proti nahodné uvolnénym castem horniny ve
stropé) a vyruby mohou byt ponechany bez osténi (skalni priirezy) anebo jen s obkladni
obezdivkou minimalni tloustky (postiiky). TézZitelnost je velmi nesnadnd, postup vrtani
velmi pomaly s nadmérnym tvorenim prachu. Stupen raznosti hornin se posuzuje podle
celkovych vlastnosti horniny a zvlast podle jeji téZitelnosti a moznosti vzniku a zvétsovani
tlakii, nikoliv podle petrografického oznaceni horniny.
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3.1.3 Tridéni hornin podle miry zavodnéni

Neméné dilezitym faktorem je stanoveni miry zavodnéni horninového prostiedi.
Existuji tfi t¥idy. (CSN EN ISO 14689-1)

Horniny suché — takové horniny, které jsou plné suché ¢i se na stropé ojedinéle
objevuje tvorba kapek s intervalem skapu nékolik sekund a netvofi souvisly ,,dést*. Za
suchou horninu lze oznacit i takovou horninu, kde se objevuji sousttedéné vyrony na
bocich Stoly (vyrubu) a které lze bez zhorSeni podminek vystavby odvést do svodného
kanalku.

Horniny mokré — takové horniny, kdy se ze stropu Stoly objevuji rovnomérné
distribuované vyrony ve formé desté nebo se vyskytuji ze stropu ojedinélé vyrony, které je
nutno svést do kanalku na dné (pocve) Stoly.

Horniny silné zavodnéné — takové horniny, kde voda vytéka ze stropu nebo boku
ve form¢ hustého desté s vyskytem soustfedénych vyvéra pod tlakem. Je nutné vybudovat
opatfeni pro ochranu technologie stavby a pracovnikii v podobé piistreskti, svodl a Zlabli a
odvést vodu do kanalku na poc¢ve Stoly.

16



3.1.4 Klasicka razba

Klasickou razbou se rozumi ru¢ni rozpojovani hornin a kladeni dilni vyztuze
Vv krocich. Dochazi k opakovani urcitych krokli, kdy po jejich dokonceni se ptistoupi opét
k prvnimu kroku a cely cyklus se tak opakuje — hovotfime o takzvaném cyklickém zptisobu.
Jeden takovy postup se rovnd jednomu postupu razby. U klasické razby se dle
geofyzikalnich podminek voli vhodna vyztuz Stoly (a lze flexibilné reagovat na zménu
podminek — naptiklad zahusténim vyztuze, zménou typu vyztuze atd.) (Bartak, 2014).
Ukazka takovéhoto postupu je na nasledujicim obrazku:

b o
Obr. 3-2 — pohled na p¥erazbu stoky v ulici Prokopova Kklasickou razbou [zdroj: Lukas
Havlicek]

Typy docasné vyztuze pri budovani Stol klasickou razbou:
Vydreva
Vydieva je nejstar§im prostfedkem pro zajisténi vyrubu.
Pouzivala se po staleti pro zajistovani dillnich dél ¢i tunelti az do 20. stoleti. Za urcitych
okolnosti se s ni 1ze setkat i dnes.
Jeji pouziti se vaze na rakouskou tunelovaci metodu, kdy vyrub je provadény po Eastech,
priabézné se zajistoval vydievou a teprve po dokonceni razby v kratkém useku se
vybudovalo definitivni osténi §toly — typicky u Zelezni¢nich tuneld. (Klepsatel a kol, 2003)
Pro vydfevu byl charakteristicky smrk, ktery pii rozumné finan¢ni ndro¢nosti
spliioval pfiznivé mechanické vlastnosti. Lze se setkat i S jinym dfevem, pievazné
jehli¢natym. Drfevo se pouzivalo jako nahrubo opracovana kulatina z ekonomickych
davodu. (Klepsatel a kol., 2003)
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Ocelova plnosténna dilni poddajna vyztuz (K, TH)

Historie ocelové vyztuze saha do druhé poloviny 19. stoleti. Dodnes se jedna o
nejrozsitenéjsi typ vyztuze pouzivany v dilnich dilech a podzemnich stavbach, zejména
mensSich prafezd. Jedna se o Zebra tvofena poddajnou ocelovou vyztuzi typu K (korytkova
vyztuz) nebo systému TH (Touissant — Heitzmann). (Rozdil mezi nimi je pouze
v drobnych geometrickych odchylkach viz Obr. 3-3. U nas se pouziva tvar typu K.) Za tuto
vyztuz se vklada vydieva, betonové segmenty ¢i ocelové profilované profily — takzvané
paznice ,,Union*“. Pro vétsi profily se vyuziva téz stiikany beton vyztuZeny ocelovymi
sitémi ¢i draténymi sitémi. (Bartak, 2014; Klepsatel, Maiik, 2005)

A) PROFIL DULNI WWZTUZE - TYPK B - PROFIL DULNI WWZTUZE - TYPTH

Obr. 3-3 — rozdil mezi tvarem vyztuze typu K a TH [zdroj: Dlesek 2005]

Valcované ocelové profily

Pii budovani stol vétsSich rozmért, Sachet a jinych atypickych objektli je mozné
pouzit i jiné typy vyztuze — zejména valcované profily ve tvaru I, U, H (HEB) a trubky.
Jejich pouziti je vhodné vzhledem k vysoké inosnosti pii malé materidlové narocnosti a
hospodarnosti. Vyhodou je jejich okamzité aktivovani o vyrub. (Barték, Pruska, 2011)

Profily typu ,, HEBREX*

Dalsim typem je takzvany ,,HEBREX®, coZ je spojeni valcovaného profilu HEB a
ocelovych prutt, které dohromady tvofi ptihradovou konstrukci. Jejich hlavni vyhodou je
dobré zastiikdvani / prostfiknuti betonem (torkretem) a Uspora materidlu. Nevyhodou je
jejich pracnost vyroby svafovanim. (Bartak, Pruska, 2011)

Dalsi typy ocelovych profili

Krom vySe uvedenych profili existuje cela fada variant piihradovych ¢i
valcovanych vyztuzi a jejich vzdjemnych kombinaci. Naptiklad hvézdicovy vélcovany
profil, ktery je podéIn¢€ zdrsnény pro lepsi pfilnuti betonu a oproti bézné korytkové vyztuzi
je pevné&jsi pii mensi spotiebé oceli. (Bartak, Pruska, 2011)
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Betonové tvarnice

Pro vyztuz stol je mozné téz pouzit nejriznéjSich betonovych tvarnic a segmentil,
které¢ se ukladaji na maltu. Takovato vyztuz je 1 definitivni konstrukci. Tloustka tvéarnic
byva 30 — 50 cm. (Durig, 2018)
Ukézka Stoly vybudované z tvarnic je na nasledujicim obrazku:

Obr. 3-4 — pohled na osténi z betonovych tvarnic — vodovodni $tola Radej¢in [zdroj: Lukas Havlicek]

Betonové segmenty

Dal$im moznym zplisobem budovani osténi jak primarniho, tak definitivniho je
skladani osténi z prefabrikovanych obloukovych dilcii. Tyto se vyskladaji do klenby
pomoci manipulatoru (erektoru) ¢i v piipadé malych profili i ru¢né. Nasledné se prostor
mezi segmenty a vyrubem zainjektuje betonovou smeési. Tento zpiisob byl pouzit na stavbé
sbéraée B v Mladé Boleslavi a také na sbéra¢i LKS v Praze. (Cerveny, 1992) Jak vypada
definitivni osténi je patrné na nasledujicim obrazku:

Obr. 3-5 — pohled na osténi z betonovych segmenti — kanalizaéni sbéra¢
Milada Boleslav — ti‘ida Vaclava Klementa [zdroj: Lukas Havli¢ek]
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Stiikany beton

Stiikany beton je Siroce uplatnitelny jak pro docasné, tak pro trvalé zajisténi Stoly.
Lze kombinovat se Sirokou skéalou vyztuze (krom dieva). Stiikany beton tvofi kamenivo
frakce 0-8 mm, rychletuhnouci cement, voda, urychlovace a zuslecht'ujici ptisady. Nanasi
se specialnimi tryskami. (Bartak, Prugka, 2011; Duris, 2018)

Obr. 3-6 — pohled na osténi ze stiikaného betonu — kanaliza¢ni §tola Nové Spoli
(Cesky Krumlov) [zdroj: Lukas Havli¢ek]

Tryskova injektaz

Specialnim postupem budovani Stol je tryskova injektdz. Jednd se o cyklicky
postup, kdy v prvnim kroku je vytvofena obalka Stoly — pazeni — z vyvrtanych a
vyplnénych vrtl injektdzni smési. Tato obalka je lehce konického tvaru rozsifujiciho se
smérem od vrtaci soupravy pro zajisténi dostatecného prostoru pro vrtani nasledujiciho
postupu. Ve druhém kroku je odtéZen materidl pod klenbou takto vytvoiené obalky. Na
konci obdlky se opét pfistoupi k zahdjeni vrtani a vypliovani obalky nésledujici. Diky
kénickému tvaru ma pak Stola ,,odskdkany* profil. Schéma takto budované Stoly je na
nasledujicim obrazku. (Zakladani staveb, 2023)

Obr. 3-7 — schéma postupu budovani $toly za pomoci tryskové injektaze [zdroj: Zakladani staveb a. s.]
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Svornikova vyztuz

Jinou metodou zajisténi Stoly je vyuziti svornika. Piedpokladem pouziti je vhodné
horninové prostiedi. Principem je navrtani dlouhych vrtli do horniny radidlné¢ po obvodu
klenby Stoly. Do nich se vlozi ocelové ¢i sklolaminatové tyCe a pfipevni se do horniny.
Pfipevnéni je bud’to mechanické — na principu hmoZzdiny — ¢i lepené na cementovou maltu
nebo pryskyfi¢ny tmel. U stény vyrubu se pak na ty¢ osadi podlozka a matice. Pomoci
matice se predepne ty¢ a spolu s tlakem horniny na vyrub se aktivuje horninova klenba
v okoli vyrubu. (Bartak, Pruska, 2011)
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3.1.5 Razici §tit

Razici §tit (mechanizované tunelovani) pifedstavuje moderni metodu budovani
liniovych staveb o neménném pricném prifezu. Jednd se o progresivni dynamicky se
rozvijejici obor. (Bartak, 2014)

Historie

Historie raziciho Stitu saha do Anglie prvni poloviny 19. stoleti, kdy byl mezi 1éty
1825 az 1843 vyrazen v Londyn¢ tunel délky 460 m pod Temzi za pomoci
nemechanizovaného §titu o obdélnikovém profilu 7,1x11,4 m a jehoz vynalezce je Marc
Isambard Brunel. Stit byl posouvan ru¢né a pod ochrannym plastém titu se budovala
definitivni cihelna vyzdivka tunelu. V prubéhu praci doSlo k opakovanym problémim
S pruvalem podzemnich vod a prace byly na 7 let pferuseny. Od roku 1913 az do
soucasnosti tento tunel slouzi jako ¢ast londynského metra. (Bartak, 2014; Encyclopaedia
Britannica, 2021)

Prvnim mechanizovanym Stitem byl §tit vynalezeny Ch. Wilsonem a nasazeny roku
1853 na razb¢ tunelu Hoosack v Massachusetts. AvSak po vyraZeni necelych 3 m jeho
razicich stroji Beaumont/English o pruméru 2,13 m, které byly v roce 1881 pouzity na
razbu prizkumnych $tol pod kanidlem La Manche. Béhem dvou let vyrazily 2,65 km
dlouhou $tolu z anglické strany a 1,65 km ze strany francouzské. Z politickych divodi
vsak byly prace v roce 1883 zastaveny. (Bartak, 2014)

V dalsich letech se Stity postupné¢ zdokonalovaly a wvznikla celd tada
nemechanizovanych a mechanizovanych §tit pro rizna uréeni a geologické podminky.

Rozdéleni razicich Stitia
Nemechanizované Stity

Jedna se o nejjednodussi stit. Je to jednoduchy ocelovy valec s btitem, po
jehoz vnitfnim obvodu jsou osazeny hydraulické lisy (tzv. §titové lisy). Stit nema 7adné
zafizeni k rozpojovani horniny ani Zadny systém na naklddani rubaniny. Maji oteviené
celo. Klasicky $tit ma tii zakladni ¢asti — bfit (bfitovy prstenec), trup (trupovy prstenec) a
plast. V ptedni ¢asti biitového prstence dochazi k ruénimu rozpojovani horniny / zeminy a
jejimu naklddani do vozikl. V prostiedni ¢asti — trupovém prstenci — se nachazi
hydraulické lisy, a jelikoz zde dochazi ke znaénému namdahani, je trup proveden jako
ptihradova svafovana konstrukce. Posledni ¢asti je plast, pod jehoZ ochranou se sklada
prefabrikované osténi z betonovych, zelezobetonovych ¢i litinovych segmenti — tubingt.
Segmenty se vkladaji bud’to rucné ¢i pomoci erektoru a hydraulické lisy je zapiou do
konecné polohy. Takto vybudované osténi je osténim definitivnim. (Bartak, Pruska, 2011;
Maidl a kol.; 2012)
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Obr. 3-8 — pohled na kanaliza¢ni sbéra¢ C provedeny nemechanizovanym
$titem v Brné — Reckovicich [zdroj: Luka§ Havlicek]

Obr. 3-9 — pohled na nemechanizovany $tit pi‘i budovani pi‘elozZky Hradebni
stoky v Praze v ulici Na Florenci [zdroj: Lukas Havli¢ek]
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Mechanizované Stity
Mechanizované §tity jsou z anglického oznaceni ,,tunnel boring machine®

oznacovany zkratkou TBM.

Diky svym vyhodam, jako je vysoka uc¢innost razby a vysoka bezpecnost, se
TBM stal nezbytnym multifunkénim zafizenim pifi vystavbé tuneld. AvSak
vzhledem k jeho nizké moznosti adaptace na rizné geologické podminky se vybér a
uprava provoznich parametri TBM opird ptfedev§im o kvalitni zhodnoceni
geologickych podminek horninového masivu a zkuSenostech realizatord. Bez
spravného pochopeni reakce skalniho utvaru vSak budou zvolené provozni
parametry pravdépodobné nepiiméfené. To ztézuje pfizpisobeni vybranych
provoznich parametrii TBM geologickym zméndm, coz mé za ndsledek nizkou
rychlost razby nebo miru vyuziti, abnormalni opotiebeni fezné hlavy nebo hlavniho
loziska ¢i zavazné nasledky, jako je zablokovani TBM. (Liu, 2023)

TBM bez s§titu — ,,gripper TBM*

Nejjednodussi razici stit TBM. Je urcen pro vrtani ve zdravych, pevnych
hornindch bez nutnosti zajiStovani razby. Stroj je tvofen feznou hlavou,
exkavatorem rubaniny na dopravnikovy pds, ochrannym Stitkem nad technologii
fezné hlavy a hydraulickym posunem, ktery se zapira o stény vyraZeného tunelu a
ktery umozinuje zménu sméru. (Herrenknecht AG, 2020)

Obr. 3-10 — pohled na vrtany vodovodni tunel Bediichov — Liberec DN 2650
§titem Demag v neporusené horniné — liberecké Zule [zdroj: Lukas
Havlic¢ek]
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TBM s jednoduchym Stitem

Jedna se o pokrocily razici stit, ktery je vhodny do nejriiznéjsich typt hornin
a zemin. Pii konfiguraci s ptetlakovou piepazkou je vhodny také pro razbu ve
zvodnélych a nestabilnich horninach ¢i zeminach. Je tvofen feznou hlavou s dlaty a
kotouci dle geologickych podminek, exkavatorem rubaniny na dopravnikovy pas
(dle podminek muze byt Snekovy exkavator ¢i metoda hydraulického odtéZovani),
celoplastovym zapouzdienim (Stitem) a erektorem pro usazovanim jednotlivych
dilct osténi — tubingd. Diky jeho konfiguraci je postup razby rozdélen na dva
kroky. Prvnim je razba a posun Stitu vpfed pomoci hydraulickych pistd, které se
opiraji o jiz hotové osténi. Druhym je pferuseni razby, zasunuti pistd a vlozeni
dalsiho prstence dilct tubingu. (Herrenknecht AG, 2023)

TBM s dvojitym Stitem

Nejdokonalejsi variantou Stitu je takzvany dvojity $tit, kdy krom bézného
usporddani, kter¢é ma TBM s jednoduchym Stitem, je zde navic druhy prstenec
hydraulickych pisti s vlastnim plastém, ktery umoziuje posun Stitu kontinualné
vpied bez pierueni razby pro vkladani dilc tubingu. Rez Stitem je patrny na
nasledujicim obrazku. (Herrenknecht AG, 2023)

Obr. 3-11 — iez TBM s dvojitym $titem [zdroj: Herrenknecht AG, 2023]
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3.1.6 Mikrotunelaz (pipe jacking)

Mikrotuneldz ¢i anglicky pipe jacking / ramming je metoda zalozend na
protlacovani trub raznych profilti. Jednd se o plné¢ mechanizovanou déalkové ovladanou
metodu. Dle normy CSN EN 12889 se jedna o fizenou metodu razby bez obsluhy.
Mikrotunelovanim je mozné instalovat potrubi do pfesné pozadované trasy a sklonu.

Stejn¢ jako v ptipadé TBM se jedna o velmi rychle se rozvijejici metodu ukladani
inzenyrskych siti, kterou je mozZné aplikovat ve vétSiné horninovych a zemnich
prostiedich. Je vhodna pro profily od DN 250 az po DN 4000.

Systém mikrotuneldze sestava z péti komponent:

1 Rezna hlava / razici §tit

Rotujici fezna hlava rozpojuje zeminu / horninu mechanicky pomoci diska a
dlat. Rotace je mozna na ob¢ strany a rychlost otaceni je zavisla na prostiedi a
praméru stroje. Pohybuje se od 2 do 44 otdcek za minutu. Zpétny chod se
pouziva v piipadé komplikaci, kdy by hrozilo zaseknuti hlavy. Za feznou
hlavou je umistén drti¢, ktery rozmélni rubaninu, Za drticem je pak misici
komora, kde dochazi k miseni s vyplachovou vodou. V komote vyplachu se
udrzuje odpovidajici tlak, jakym plisobi podzemni voda, ¢imz je docileno
aktivni podpory ¢elby a zamezuje se tak tvorbé kaveren a sedani nadlozi.
Razici S§tit je vzdy nakonfigurovan pro konkrétni situaci — geologické
podminky, material trub, podzemni vodu atd.

2 Hydraulicky tla¢ny systém

Tlacny systém tvoii dva rdmy a sestava hydraulickych pisti. Zadni ram se
opira o podptirny blok ve startovaci jam¢. Pfedni ram pak tla¢i trouby a razici
stit. Tlacna sila byva 1000-10 000 kN a je ovlivnéna mnoha faktory — profilem
a délkou mikrotunelaze, velikosti nadvyrubu (prostor mezi razicim Stitem a
okolni horninou / zeminou), zménami sméru, materidlem protlacovanych trub a
samoziejme samotnym horninovym / zemnim prostfedim.

3 Systém vyplachu

Systém vyplachu zajistuje odvod rubaniny v suspenzi. Rubanina se misi
V misici komote za drti¢em a je potrubim dopravovana na separacni jednotku.
Zde se oddé&li pevné castice a voda se nasledné pres sedimentacni nadrz vraci
zpét do systému.

26



4 Navadéci a Fidici systém

Pro navadéni se nejCastéji pouziva laser. S jeho pomoci se velmi piesné
urcuji smérové a vyskové poméry instalované trouby. Zdroj laserového paprsku
se umisti do startovaci Sachty a je promitan na ter¢ na zadni strané raziciho stitu
— viz nasledujici obrazek. Informace jsou predavany kabelem do fidici kabiny
na povrchu, kde jsou promitany na kontrolni panel stroje.

Obr. 3-12 ;pohled do vnitiku razwlho $titu a na umisténi navadec1h0 stltku
[zdroj: Lukas Havlicek]

5 Protlac¢ovana trouba
Trouby pro protlaovani museji mit kruhovy profil, hladky vnéjsi povrch
vcetné spoju. Trouby museji byt navrzené tak, aby vydrzely tlacné sily.

(Najafi M., 2013; Bartak J., 2014; ISEKI Poly-Tech, Inc., 2023)

Trouby pro protlaovani se pouZivaji z riznych materialii. Siroce pouZivany
materidl jsou trouby ze zelezobetonu. Mohou byt opatfeny ¢ediCovou ¢i jinou vystélkou.
Dale pak trouby z polymerbetonu. Jako vhodny material k protlacovani jsou téz
sklolaminatové trouby. Jejich velkd vyhoda je velmi hladky vnéjs$i povrch a nenasékavost.
Sklolaminatové trouby pro protlacovani se vyrabi v profilech od DN 300 az po DN 3600.
Pro zhotoveni protlaki malych profili Ize téZ pouzit kameninové ¢i Cedicové silnosténné
trouby. Ty se pouzivaji v profilech od DN 150 po DN 600. Pro vytvofeni chranic¢ky, do
které se nasledné ulozi bézné potrubi, se pouzivaji ocelové trouby. (Amiblu, 2023; Najafi
M., 2013; Steinzeug-Keramo, 2023; )
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Obr. 3-13 — pohled na protlacovani kameninovych trub stoky na Kamycké ulici
[zdroj: Lukas Havlicek]

el € L ( N

Obr. 3-14 — pohled na Zelezobetonovou troubu s celo¢edi¢ovym obkladem na
stavbé protlaku sbérace H2 v Béchovicich [zdroj: Lukas Havli¢ek]

Obr. 3-15 — pohled na sklolaminatovou troubu stoky C-03 vybudované mikrotunelazi
pod Kralovskym letohradkem [zdroj: Lukas§ Havli¢ek]
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3.2 Razené stoky a sbérace ve svété

V poslednich tficeti letech byly postaveny velmi zajimavé projekty kanalizacnich
sbéracu po celém svéte. Dale uvadim vybér téch nejzajimavéjsich z nich.

3.2.1 Edogawa river, Tokio

Vzhledem Kk opakujicim se povodnim v nize polozenych c¢astech Tokia bylo
rozhodnuto o vybudovani unikatniho projektu protipovodnového tunelu. Tunel byl
vybudovan metodou TBM o priméru 10 m v hloubce okolo 50 m a celkové délce 6,3 km.
Jeho funkci je pomoci 4 spadistovych Sachet pievadét povodinové prutoky z fek Nakagawa
River, the Kuramatsu River, the Ootoshi-Furutone River, No.18 water channel, a
Koumatsu River pfes vyrovnavaci nadrz a Cerpaci stanici pifimo do Edogawa river.
Vystavba trvala od roku 1993 do roku 2006. Tunel je v provozu zpravidla sedmkrat do
roka béhem silnych destt. (Edogawa River Office, 2020)

3.2.2 Tuanel Emisor Oriente (TEO), Mexico City

Obii projekt kanalizacniho sbérace vyteSil problémy s odvodnénim Mexického
hlavniho mésta Mexico City.

Mésto se rozprostira v sopeéném krateru, kde v minulosti bylo pét jezer: Texcoco,
Xaltocan, Zumpango, Xochimilco a Chalco. Uprostied jezera Texcoco lezelo historické
mésto Tenochtitlan. S pfichodem Spanélskych kolonizatorti se zapocalo s pfestavénim a
s odvodnénim jezer pro umoznéni vystavby mésta Mexico City. Byl vybudovan
odvodnovaci kanal - The Grand Canal — s tunelem Tunel de Tequisquiac, ktery slouzi
dodnes. Odvodnéni a vyuzivani vody ze zvodné ze sope¢nych sedimentti uvnité krateru
vSak s sebou nese problémy se sesedanim povrchu. Za poslednich 100 let se mésto na
nékterych mistech sesedlo az o 12 m, a tak se kapacita Grand Canalu snizila a vyzadala
instalaci cerpadel.

Mezi lety 1970 a 2000 vzrostla populace Mexico City dvojnasobné a se svymi 19
miliony obyvatel tak patii mezi nejvétsi mesta sveéta. Produkce odpadnich vod je kolem
40m3/s. Vétsina odpadnich vod je necisténa a je odvadéna systémem povrchovych stok.
Hlavni sbéra¢ — Tunel Emisor Central — vybudovany v roce 1975 se béhem let propadl
natolik, ze ze své pivodni kapacity 170 m3/s ma kapacitu pouze 120 m3/s a v n¢kolika
mistech se vytvofil protisklon.

Tyto diavody uspiSily nutnost feSeni a tak v roce 2007 mexicky prezident Felipe
Calderon oznacil situaci za ,narodni pohotovost a prioritu. V poloviné roku 2008
spole¢nost COAGUA rozhodla o vybudovani nového kanaliza¢niho sbérace.

Novy kanalizaéni sbéra¢ je 62 km dlouhy o priméru DN 7000 s kapacitou
150 m3/s. Na sbéraci je 24 Sachet, jejichz hloubka se pohybuje od 24 m do 150 m. Stavba
byla rozdélena na 6 dil¢ich tseki po cca 10 km a vSechny se budovaly souc¢asné za pomoci
razicich §tith TBM. Na konci sbérace byla ve mésté Atotonilco vybudovana Cistirna
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odpadnich vod, druha nejvétsi na svété. Vycisténé odpadni vody se nasledné vyuzivaji pro
zévlahu v zeméd¢lstvi.

Pii vystavbé se ¢elilo spousté problémim - podzemni vody s tlakem 4-6 bar, velmi
méekké zeminy, vysoce abrazivni materidly, rozhrani mezi mékkym a tvrdym podlozim a
tak podobné. Tyto skutecnosti kladly vysoké naroky na Stity TBM, které musely byt
nékolikrat modifikovadny pifimo na stavbé. Podélny fez geologickym prostiedim je na
nasledujicim obrazku. (Breuning, 2012; Gonzalez, 2020; Hernandez, 2007)
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LO0km) ,  (1ekm) (92km) , (102km) , (86km) ,  (12.2m)
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Obr. 3-16 — podélny iez geologii tunelu TEO [zdroj: Tunneling Journal North America]
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3.2.3 Emscher tunnel

Nejveétsi evropsky projekt vystavby hluboko ulozené kanalizace se nachazi
v Némecku v soumésti Dortmund, Essen, Bottrop, Herne a Oberhausen — tedy Portfi. Od
poloviny 19. stoleti veskera odpadni voda odtékala systémem povrchovych stok (takzvané
Koéttlbecke) do feky Emscher, kterd byla vyuZita jako hlavni sbéra¢ po desetileti. Divodem
tohoto feseni byla rychld vystavba obfich primyslovych aredli a také vliv poddolovani,
ktery bézn¢ budovanou kanalizaci nicil.

Vzhledem Kk tomu, Ze povrchové stoky slouzily 2,2 milionim obyvatel a vedly
viceméné za zahradami domt, byla situace se zapachem a jinymi problémy jiz
neudrzitelné. Proto bylo rozhodnuto k vybudovani hlubinného sbérace podél feky Emscher
s ptepojenim vSech bocnich stok a napojeni na Cistirnu odpadnich vod v Emschermiindung
a Bottrop. Na projektu se zacalo pracovat v roce 1992 a dodnes se viceméné dodé¢lava.
(hlavni ¢ast dokoncena 2019)

Kostrou celé¢ho systému je hlavni sbéra¢ v délce 51 km se tfemi pfeCerpavacimi
stanicemi. Primérna hloubka uloZeni je mezi 8-40 m. Pramér stoky je od DN 1600 az po
DN 2800 a misty je vedeny zdvojené, coz je patrné na nasledujicim obrdzku — vyznaceno
zeleng. Zdvojeni se provedlo z obavy klesani terénu a moznosti oprav jedné vétve, zatimco
druha bude v provozu a naopak. Spolu s vedlejsimi pfivadéci bylo vybudovano kolem
400 km stok. Vétsina vSech stok byla dle mistnich naroénych podminek budovana
technologii protlacovani trub, nékteré stoky byly budovany z dilci tubingu. (Teichgriber,
B. a kol. 2005; Herrenknecht, 2023)
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Obr. 3-17 — podélny profil sbérac¢e Emscher [zdroj: 10. Kasseler Siedlungswasser- wirtschaftliches
Symposium]
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3.3 RaZené stoky a sbérace na iizemi Ceské republiky

Na uzemi Ceské republiky se diky zna¢né ¢lenitému terénu vyskytuje nepieberné
mnozstvi razenych stok a sbéracti, které si vyzadaly specifické feseni dle mistnich
podminek. Dale je uveden vybér téch nejzajimavéjsich realizaci, kde bylo provedeno
osobni Setfeni.

3.3.1 Kanaliza¢ni sbéra¢ ,,B*“ Jablonec nad Nisou — Liberec

Meziméstsky, 11 km dlouhy sbérac ,,B* se zacal budovat v 70. letech 20. stoleti pro
piipojeni mésta Jablonec nad Nisou a piilehlych obci na novou Cistirnu v Liberci —
Pavlovicich. Prvni Stola byla zprovoznéna v roce 1974 s provizornim vyusténim do
Luzické Nisy. Celd stavba byla dokoncena az v roce 1994. VétSina trasy je vybudovana
konvenénim Stolovanim ve skalnim masivu liberecké Zuly za pomoci trhavin. Findlni
osténi je tvofeno budto stiikanym betonem — torkretem — ¢i litym betonem na systémové
bednéni o profilu 1800x2200 mm az 3500x2400 mm. Hlubinné Sachty jsou pak kruhového
profilu DN 3600 z litého betonu. Razena cast je diky kratkym hloubenym tsekiim
rozd€lena na neékolik ¢asti:

stola I — COV Liberec az spadisté Svermova

Stola IT — spadi$té Svermova aZ spadisté v ulici Na Bélidle

Stola I1I — Sachta pod dalni¢nim ptivadéem az k ulici Vesecka, kde je konec skluzu

Stola IV — zacatek skluzu v ulici Nad Udolim az k ulici Za Kinem

Stola V — §tola pod Prose¢skym vrchem
Kromé¢ samotné Stoly sbérace je na trase realizovano nékolik rozrazek pro piipojeni
bocnich vétvi a dalsi objekty jako jsou hlubinna spadist¢ ¢i ventilacni Sachta na
Proseéském vrchu. (Archiv SCVK)
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Obr. 3-18 — schématicky podélny profil sbérace a jednotlivé ¢asti Stoly [vytvoril: Lukas Havli¢ek]
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Obr. 3-20 — pohled na typickou $achtu na sbéraci B [zdroj: Luka§ Havli¢ek]
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3.3.2 Uhlavsky kanalizaéni sbérad ,,F Plzeii

Uhlavsk}'/ kanaliza¢ni sbérac ,,F* — nebo také ,,UKS* je sbéra¢ vedouci od méstské
&asti Radobygice pres Cernice smérem na Doudlevce. Jedna se o jednotnou kanalizaci, do
které je ptes retencni naddrz odvadéna voda i z dalnice D5 z divodu ochrany vodarenského
toku — Uhlavy. Stolovana &ast je dlouha kolem 4 km vybudovana konvenéni razbou
podkovovitého profilu. Sbéra¢ byl vybudovan v hloubce az 40 m. Definitivni osténi Stoly
je provedeno jako lity beton na systémové bednéni o podkovovitém profilu 2200x1800 mm
s plochym dnem a kynetou pii levém boku toly (viz nasledujici obrazek). Stola mé celou
fadu ptitokil, které jsou pomoci spadiit’ a rozrazek napojeny na hlavni §tolu. Sachty spadist
maji i oddélené lezni a té¢Zni oddéleni a piistupovou chodbu do Stoly. Dale je pak na trase
razeny piivadé¢ od Hradisté v délce cca 700 m. (Vorackova Z., 2017, archiv INSET)
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Obr. 3-21 — charakteristicky pri¢ny iez shbérace F [zdroj: archiv INSET]
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Obr. 3-23 — pohled na spadisté pripojné stoky do sbérace [zdroj: Luka$ Havli¢ek]
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3.3.3 Kanalizaéni sbéra¢ Hradec Kralové

Hlavni kanaliza¢ni sbéra¢ v Hradci Kralové byl vybudovan mezi lety 1991 az 1995
pro vyteseni odkanalizovani mésta. Doposud byla kanalizace svedena volnymi vypustmi
do Orlice a Labe (stoky ,,A* a ,,E“) a otevieného zavlazovaciho kanalu v oblasti ulice Na
Rybarné (stoky ,,B*, ,,C*, ,,D%).

Stavba sestava z 25 objektii z nichz 9 je budovano hornickym zptisobem.

Jedna se o:

e hlavni stoka ,,A* délky 4,1km DN 2800

e pfivadéec stoky ,,E“ délky 330 m DN 2800

e privadéc stok ,,B“a,,D“ v délce 700 m DN 2800

e spadisté S1 o priméru 7,1 m

e spadisté S2 o priméru 4,8 m

e spadisté S3 o priméru 7,1 m

e spadisté S4 o priméru 7,1 m

e spadiSté S5 o priméru 4,8 m

e spadiSté S6 o priméru 4,8 m

e Cerpaci stanice COV o praméru 20 m a hloubce 35 m se spadistém stoky F
Schéma sité je znazornéno na nasledujicim obrazku:
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Faréfstvl

Obr. 3-24 — schéma sité a hlubinného sbérace [zdroj: Kanaliza¢ni iad Hradec Kralové]

Stoly byly budovany klasickou razbou v kiidovych slinovcich a nésledné bylo
vybetonovano kruhové definitivni osténi o svétlosti 2800 mm. Stavba je v ramci Ceské
republiky svym fesenim velmi ojedinéld. Za bézného stavu je voda odvadeéna gravitaéné
s volnou hladinou na &erpaci stanici na COV. Za deité se cely systém zaplavi a voda
vystoupa odleh¢ovacim kominem na Cerpaci stanici a bez Cerpani pifepada do odlehc¢ovaci
stoky. (Formanek A., 1995, Kanaliza¢ni fad Hradec Kralové)
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Obr. 3-25 — pohled do spadisté s tangencialnim natokem stoky C [zdroj: Lukas§ Havli¢ek]
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3.3.4 Kmenova stoka ,,Y* Usti nad Labem

Obdobné jako v Hradci Kralové nemélo ani Usti nad Labem kanalizaéni sit
zakoncéenou Cistirnou a vSechny odpadni vody byly svedeny do Labe. Proto bylo v roce
1995 zapocato s vystavbou nové kmenové stoky Y a dokoncena byla v roce 1997. Nova
stoka je dlouhd 5030 m — z toho 675 m je hloubenych a 4355 m raZenych. Diky riznym
geologickym podminkdm se zvolili celkem 4 riizné druhy razby:

e pod Marianskou skalou byly pouzity trhaci prace a diky vhodnym
geologickym podminkdm je Stola bez jakéhokoliv osténi —
provedena byla pouze kyneta

e razba se zajiSténim stropu hnanym pazenim — cca 1000 m

e razba se zajiSténim stropu i bokli hnanym pazenim —cca 1713 m

e razba pomoci polomechanizovaného §titu — cca 427 m

Vysledny profil Stoly je zpravidla DN 2000, Gsek provedeny Stitovanim poté DN 1600.
Razba $toly byla pomérné komplikovana diky velkému mnozstvi inzenyrskych siti v okoli,
rozdilné geologii od velmi pevné skdly po silné¢ zvodnélé¢ sedimenty a také blizkost
zastavby. (Tesat J. 1995, archiv INSET)
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Obr. 3-27 — podélny profil kmenové stoky ,,Y* [zdr



Obr. 3-28 — lisek kmenové stoky v horniné bez osténi — pod Marianskou skalou [zdroj:
Luka$ Havli¢ek]

Obr. 3-29 — vstupni $achta 17 a betonové osténi [zdroj: Lukas Havli¢ek]
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3.4 Razené stoky a sbérace na uzemi Prahy

Pro Prahu je specifické, Ze absolutni vétSina stok je provedena razbou. Toto je
pravidlem jak pro uli¢ni stoky (a to jak v centru tak i v okrajovych ¢astech mésta s fidsi
zastavbou), tak pro sbérace a velké kmenové stoky. Vyjimkou jsou sbéraée B, D a E
vedouci podél feky, které byly ulozené do ryhy. Divodem je velmi Clenity terén a také
minimalizace vlivu stavby na dopravu. Historicky se v Praze pouzivaly pro razbu sbéraca
tzv. Prazské ramy, coZ jsou vyztuze eliptického tvaru z ocelovych plochych profila. Od
roku 1971 se pak z divodu nové banské vyhlasky piestaly pouzivat pro sviij maly profil.
(Sejnoha J., 1993, PVS a. s., 2007)

Dale je uveden vybér nékolika specifickych staveb velkych kmenovych stok — razba
béznych ulicnich stok kruhového ¢i vejcitého profilu je zpravidla velmi podobna a proto
neni blize popisovana.

3.4.1 Kmenova stoka A

Nejstarsi razenou kmenovou stokou na izemi Prahy je kmenova stoka A.

Razena §tola se pohybuje v hloubce kolem 50m pod Letenskou plani a jeji délka je 1250m.
Stavba byla dokoncena v roce 1899. Kmenova stoka A ma elipticky profil prazského
normdlu o rozméru 1800x2600 mm a nachédzi se na ni n€kolik hlubinnych vstupi —
Vv Letenskych sadech (kde dfive stala ventilatni véz, kterd vSak byla pfi stavbé Stalinova
pomniku zbofena), v ulici Dr. Milady Hordkové a na ndmésti Borise Némcova, které
slouzily pii vystavbé jako t&zni Sachty. Na zacatku Stoly u Cechova mostu byla
vybudovana velkolepa spojna komora Malostranskych sbéraci I a II s kmenovou stokou A
podchézejici shybkou Vltavu, kde se byl osobné podivat i cisaf. Na opacném konci, na
vytoku ze Stoly ve Stromovce, byl vybudovan podobné honosny vstup — Severni portal
stoky A, jenz kromé pfistupu ke stoce a moznosti jejimu proplachovani pomoci vratek a
umisténi limnigrafu pro méteni pritoku, nabizi pohodlny sestup po schodech na galerii pro
navstévy, které se sem vodi na ukazku prazské kanalizace. Zatimco na zaCatku Stoly u
Cechova mostu je niveleta Zldbku stoky hluboko pod hladinou Vltavy (okolo 3 az 4 m), na
konci $toly ve Stromovce je niveleta pak naopak vysoko nad trovni hladiny. To umoziuje
diky pasmovému usporadani stokové sité bezproblémovy provoz i za povodiového stavu
bez pouziti Cerpadel. Stoka byla razena klasickou metodou razby s pouzitim vydievy.
(PVK a. s., Historické plany kmenové stoky A)
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Obr. 3-30 - podélny profil §toly pod Letnou [zdroj: archiv PVK]

Obr. 3-31 — pohled do stoly pod Letnou [zdroj: Lukas Havli¢ek]
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3.4.2 Kmenova stoka K

Prudky rozvoj Prahy vedl ktomu, ze od roku 1960 pomalu piestavala stadit
kapacita Lindleyho kanalizace a to zejména kriticky bod v podobé Staroméstské shybky,
kde jsou dvé ramena o své€tlosti 1000 mm. Proto se zacalo uvazovat o vybudovani nové
kmenové stoky — stoky K. Od roku 1969 zacal projektovat N.P. Hydroprojekt velkorysé
feSeni v podobé 12 km dlouhého sbérace K o svétlosti 2000 — 3600 mm. S vystavbou se
zapocalo vroce 1971 a dokoncena byla vroce 1979. VétSina trasy je razend a to ve
znaénych hloubkach az 80m (Petfinska Stola). Nejobtiznéjsi ¢asti vystavby bylo projiti
hustou zastavbou na Smichové a to konkrétné od Janadckova nédbtezi ulici Kotfenského, pres
Arbesovo namésti a ulici Stefanikova na namésti Kinskych, kde bylo nutno podejit
stavajici kanalizace s nepferusenim funkcénosti a samoziejmé nepoSkodit ani jiné
inzenyrské sit€ a budovy.

Razba byla provadéna klasickym zplsobem se zajisténim osténi obloukovou
ocelovou dilni vyztuzi a stiikanym betonem - torkretem. Pro finalni osténi byl pouzit
velmi moderni materidl a to takzvany ,,Berol* neboli polymerbetonové dilce na bazi
furenovych pryskytic. Pomoci specialniho ptipravku se vzdy sesadil prstenec z dilcii, které
k sobé byly slepeny epoxidovym lepidlem a nasledné byl prstenec zvenku zalit betonem.
K zaliti betonem v prostiedi razby slouzily specidlni dilce s otvory pro pfipojeni hadice,
které byly nasledn¢ zapraveny zatkou. (PVK a. s., kmenova stoka K; Hanus Z., 1978)

Obr. 3-32 — pohled do Petiinské $toly o priméru 3600 mm; na bocich a stropé jsou
patrné dilce s otvory pro vyplnéni okoli dilcii betonem [zdroj: Luka$ Havli¢ek]
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3.4.3 Kmenova stoka F

Kmenova stoka F je mladsi, jak kmenova stoka K a odvodiuje izemi od Cerného
Mostu smérem k ZOO v Troji. Nutnost jeji vystavby vyvolala nekapacitni kanalizaéni sit’
v povodi kmenové stoky E a sbéract CCI a CCII, které byly historicky prodluzované podél
ficky Rokytky az do Vyso€an. Kmenova stoka E navic do roku 1967 kon¢ila volnou vyusti
pod zoologickou zahradou.Prvni stavba kmenové stoky F zahrnovala soubor Sesti staveb a
byla budovédna mezi lety 1976 az 1988. Dale se pokracovalo na stavbé nové Hrdlofezské
Stoly a Stoly v Troji sdokonfenim vroce 1994, kde byl jiz vybudovan prvni
experimentalni usek pfivadéce na Hostin DN 4800.

Kmenové stoka F je v celé své délce provedena razbou, kromé kratkého tiseku pod
Kyjskym rybnikem, kde je vedena v ryze na pravém biehu ficky Rokytky. Profiloveé i
materialove je trasa velmi rozmanita, prevazuje vsak osténi z keramickych segmenti PKZ.
Stoka byla prevazné razena klasickou metodou razby s vystrojenim obloukovou dilni
vyztuzi. Vyjimkou je usek pod Kyjemi, kde je Stola provedena nemechanizovanym Stitem
ze zelezobetonovych tubingt o praméru 2400 mm. Na tizemi Vysocan je kmenova stoka F
vedena jiz diive vybudovanou stokou vejCitého profilu 2200x3000 mm a to od ulice
Freyova az po ulici Sokolovskou. Jednotlivé useky se stavély viceméné na preskacku a tak
se stavalo, Ze nova kapacitni stoka koncila provizornimi propoji ve starych stokach. Tak
tomu bylo napiiklad v Hrdlofezich pfed vybudovanim nové Hrdlofezské Stoly, kde nova
sklolaminatova stoky o priméru DN 2200 z roku 1974 koncila ve stavajici stoce DN 1000.
(PVK a. s., kmenova stoka F; Sejnoha J., 1993)

vystavby kmenové stoky F [zdroj: ¢asopis Tunel 93/02, Sejnoha J.]

'\

Obr. 3-33—7
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4 Hostinsky sbéra¢ — SO1

Vzhledem ke stale rostoucimu poctu obyvatel Prahy, bylo jiz za Prvni republiky
hledano nové umisténi &istirny odpadnich vod. Poéitalo se s umisténim v ReZi u Prahy,
v mistech dnes$niho ustavu jaderného vyzkumu, jak uvadi ve své studii inzenyr Eduard
Zika.

V pozdéjsich letech se uvazovalo jiz Sumisténim nové Cistirny do Hostina u
Vojkovic a v souvislosti se stavbou sbérace F bylo v roce 1994 vybudovano prvnich
par metra piivadéce. (PVK a. s.)

Tato prace se zabyva navrhem Stolovaného privadéée do Hostina a souvisejicich
objektl na trase. Zakladni umisténi stavby, véetné sbéraCe S, ktery je probran
samostatné v dalsi ¢asti prace, je zobrazeno na nasledujicim obrazku:

Obr. 4-1 — umisténi navrhu Hostinského sbérace a sbérace S na ortofotomapé [vytvoril: Lukas
Havli¢ek, zdroj ortofotomap: CUZK]
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4.1 Navrh profilu

Celkova délka sbérace Cini 20,8 km s vySkovym rozdilem 11 m. Kéta dna zacatku
sbérace je 175,68 m.n.m. v zoologické zahrad¢, 159 m.n.m. je Groven hladiny Vltavy u
Luzce nad Vltavou — pro novou vodni linku je bran vyskovy rozdil 5,68 m, a to i pro
protipovoditovou ochranu. Konec sbérace ma tedy kotu 164,68 m.

Bézny bezdestny pritok od zoologické zahrady — kmenové stoky A, B, C, D, E, F a
K — vychazi mezi 3,2 az 4 m3/s. Pro vyhledovy sbérac S je pak pocitano kolem 0,5m3/s.
Destové pratoky pak mohou ¢init i pres 30 m3/s. (PVK a. s.) Pii sklonu 1:1890 lze
navrhnout profil DN 5000 jako dostacujici i pro napojeni nového sbérace S, sbérace F bez
odleh¢eni a dalSich obci podél sbérace. Kapacita profilu DN 5000 vychazi na 44 m3/s pii
90 % vysce plnéni (pii vyssi vysce plnéni dochazi ke snizeni pritoku vlivem tfeni). Za
bezdestného stavu bude v navrhovém profilu hladina na 20 % vysky profilu pfi rychlosti
1,4 m/s. Voda tak od zoologické zahrady na novou vodni linku v Hostin€ poteCe lehce pies
4 h. Pritoky spocitany pomoci vztahu Colebrook-White. (Pipelife s. r. 0., © 2024)

Podélny profil sbérace je uveden na nésledujicim obrazku:

PODELNY PROFIL HOSTINSKEHO SBERACE
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Obr. 4-2 — podélny profil sbérace [vytvorFil: Lukas$ Havli¢ek]

4.2 Navrh metody razby

Vzhledem k délce, podlozi a profilu se jevi jako nejvhodnéjsi metoda razby pomoci
mechanizovaného §titu TBM s fteznou hlavici pro rizné typy podlozi a tlakovou
piepazkou. Prevazna Cast trasy se nachazi v bfidlicich a drobach, koncova ¢ast u Hostina
pak ve StérkopisCitych sedimentech. Bliz8§i geologické podminky by se urcovaly
Z historickych ¢i novych vrti. Vzhledem k uvazované svétlosti stoky 5000 mm se jevi jako
nejhospodarnéjsi nasazeni Stitu o vnéjSim primeéru 6000 mm a o vnitinim priaméru jiz
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vybudovaného tunelu 5500 mm. Stit o takovémto priméru se pouZiva pro razbu tunel
metra, a tak by se hlavni komponenty nemusely délat atypické, coz by snizilo naklady.
Vzhledem k moznosti budoucich revizi vybudované¢ho sbérae se jevi jako vhodné
vybudovat paralelné jest¢ jeden tunel o stejném praméru, kde by bylo vloZzeno mensi
potrubi a zbytek profilu by slouzil jako kolektorova chodba pro vedeni elektrickych
vedeni, tepelného napéjece z elektrarny Mélnik, vodovodu a dalSich siti. (Schéma mozného
usporadani je uvedeno dale.)

Nasazeni §titu by vsSak neSlo z prostorovych divodii realizovat v mist¢ zacatku
sbérace v zoologické zahradé, nybrz az v mistech vybéhu pro zirafy, pifi ulici Pod
Hrachovkou. Prvni usek dlouhy 375 m by tak musel byt razen konven¢nim zpisobem.
Vzhledem K velikosti profilu a geologickym podminkam Ize uvazovat o ocelové
piihradové vyztuzi typu HEBREX v kombinaci s ocelovymi sitémi a stiikanym betonem.

4.3 Navrh definitivniho osténi

43.1 Usek 0,0 km aZ 0,375 km

Vzhledem kvyse zminéné nemoznosti nasazeni S§titu v useku od lanovky
Vv zoologické zahrad¢ aZ po ulici Pod Hrachovkou, se jevi jako nejvhodnégjsi profil tlamovy
o rozmérech 6000x4500 mm. Mirn¢ prohnuté dno a rovna ¢ast boc¢nich stén do vysky
1500 mm bude oblozeno ¢edicovym obkladem. Klenba bude tvofena z polymerbetonovych
dilci. Diky velké Sifi profilu bude hladina bézného pritoku kolem 30-50 cm, coz
umoziuje prohlidku stoky i za provozu. Z tohoto divodu se v této Casti neuvazuje se
zdvojenim sbérace.

Tlamovy profil navaze na souc¢asny o rozmérech 4100x3350 mm (existujici pokusny
usek DN 4800 bude pierazen). Na stani¢eni 45 m bude spojna komora s kmenovou stokou
F — tato spojné komora nebude mit vstupni Sachtu.

Navrhovy profil a stavajici tlamovy profil v ZOO jsou uvedeny na nasledujicich
obrazcich:

4500mm

6000mm

Q24
n

Obr. 4-3 — navrhovy profil ve stani¢eni 0,0 km az 0,375 km [vytvoril: Luka§ Havli¢ek]
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Obr. 4-4 — pohled na stavajici tlamovy profil (v soucasnosti slouZi jako
kmenova stoka F tekouci opaénym smérem) [zdroj: Lukas§ Havlic¢ek]

4.3.2 Usek 0,375 km aZ 20,8 km

Od ulice Pod Hrachovkou az na portdl Stoly na nové Cistirné odpadnich vod
vV Hosting je sbéra¢ proveden jako kruhovy DN 5000 v profilu od stitu TBM 5500 mm.
Jako definitivni osténi je pouZit v dolni ¢asti ¢edicovy obklad ve vyseci 120° a v horni ¢asti
240° polymerbetonové dilce. Vyuziti vybudovaného betonového osténi Stitem jako
definitivni osténi rozhodné€ neni vhodné z diivodu nizké chemické odolnosti dilct.

V celé délce tohoto tiseku by bylo realizovano zdvojeni sbérace. Trouba ulozena
v druhé Stole by byla o svétlosti 2600 mm ze sklolaminatu a byla by obetonovéana. Za
bézného rezimu by byly v provozu ob¢ vétve — DN 5000 a DN 2600 — v ptipadé odstaveni
hlavni §toly DN 5000 by se DN 2600 plnila do necelé poloviny. Pfi¢ny fez obéma tunely je
na nasledujicim obrazku (hladina béZného stavu je pro stav, kdy by byla v provozu jen
dana Stola):

TBM OD6000
ID5500

TBM OD6000

, £z /

ID5500

pa

KABELOVE
LAVKY

POLYMERBETON 240°
VODOVOD

HORKOVOD

CEDIC 120°
SKLOLAMINAT

Obr. 4-5 — pri¢ny iez obéma tunely [vytvoril: Lukas Havlic¢ek]
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4.4 Navrh objektii na trase
441 Vzorové napojeni privadéca

Pro napojeni na Hostinsky sbérac je tieba vybudovat na kazdém ptivadéci specialni
objekt napojeni, kde bude mozné v piipadé revize provést vypnuti hlavni ¢i pobocné vétve.
V tomto objektu budou ptipraveny hradici prvky a potfebné naradi. Vstupni Sachty budou
vzdy provedeny tak, aby byl pfistup z obou stran hrazeni. Vzorovy navrh objektu je uveden
na nasledujicich obrazcich:

MANIPULACNI SACHTA
TLAKOVY UZAVER

————

PRITOK

TOK

[l

\
/
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\ TOK g 1,Q24

PROFIL PRO HRAZENI

Obr. 4-6 — bo¢ni ez komorou napojeni piivadéée na Hostinsky sbéra¢ [vytvoril: Lukas Havlic¢ek]
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Obr. 4-7 — padorys komory napojeni privadéce na Hostinsky sbéra¢ [vytvoril: Luka§ Havli¢ek]
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4.4.2 SO2 - privadé¢ Kralupy

Mésto Kralupy ma pievazné jednotnou kanalizaéni sitt s béznym dennim
bezdestnym pratokem kolem 100 1/s. Pateini stokou je kmenova stoka A na pravém biehu
a kmenova stoka B, kterd obsluhuje levy bieh a je do povodi kmenové stoky A
ptreCerpavana. (Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci Stiedoc¢eského kraje, 2004)

Destové vody jsou odd€leny na odd€lovacich komorach, z nichZ nejvétsi se nachézi
na piivadééi na COV vulici Ke Koupalisti — profil piitokové stoky je zdény vejéity
14002200 mm, profil pokracujici stoky je pak DN 1200 ze zelezobetonovych trub Vianini
a profil vypusti je tlamovy o rozmérech 1800x1600 mm z monolitického Zelezobetonu.
Fotodokumentace oddélovace je na néasledujicich obrazcich:

Obr. 4-8 — pohled z natoku vejéité stoky zdéné cihelné do oddélovaci komory a na pokracujici
stoku ze Zelezobetonovych trub Vianini [zdroj: Lukas Havli¢ek]

Obr. 4-9 — pohled do vypusti tlamového profilu [zdroj: Lukas Havli¢ek]
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Napojeni kanalizace mésta Kralupy gravitanim zplisobem neni mozné. Proto je
tteba zfizeni preCerpavaci stanice. Obecné plati, Ze pokud je tieba odpadni vody
piecerpavat, je vhodné volit co nejkratsi délku vytlaku. Dalsi dalezitym faktorem je, aby
¢erpaci jimka byla pokud mozno tvarové volena tak, aby v ni byl za normélniho stavu co
nejmensi objem vody a tedy nedochézelo k jejimu zahnivani.

Délka pfivadéce Kralupy ¢ini 7,625 km. Pfivadéc bude tvofen kruhovou stokou
DN 1400 ze Zelezobetonu s 360° ¢edicovym obkladem vedenou ve sklonu 1 promile od
stavajici Cistirny odpadnich vod (Vv arealu stavajici Cistirny odpadnich vod se da ziidit
objekt hrubého pred¢isténi a retenéni zdrz) podél zavodu Synthesie, dale podél remizku,
podejde dalnici D8, kde bude ve staniceni 4,0 km pfitékat na precerpavaci stanici
odpadnich vod Zlosyn. Koéta ptivadéce na jeho zacatku ¢ini 168 m.n.m. a na natoku do
pieCerpavaci stanice 164 m.n.m. V pfeCerpavaci stanici je voda cerpana do urovné
180 m.n.m. — tedy vyskovy rozdil ¢ini 12 m. Za pteCerpavaci stanici ptivadé¢ pokracuje
Stolou podkovovitého profilu 1800x2000 mm s kynetou DN 600 pti levém boku Stoly az
K napojeni na Hostinsky sbéra¢. V tomto useku dlouhém 3,625 km je sklon 2,8 promile.
Napojeni na Hostinsky sbéra¢ je provedeno stupniovitym spadistém a dale spojnou
komorou s moznosti pifepojovani do levé ¢i pravé vétve sbérace.

Schematicky podélny profil je uveden na nasledujicim obrazku:

PODELNY PROFIL PRIVADECE KRALUPY
»\?6 L e‘g
| \l
— ]

2km 4km 6km

Obr. 4-10 — schematicky podélny profil privadéce Kralupy [vytvoFil: Luka§ Havli¢ek]
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. e
Obr. 4-11 — priibéh stoky na ortofotomapé s vyznatenim CS Zlosyn [vytvoFil: Lukas Havli¢ek, zdroj
ortofotomap: CUZK]

4.4.3 Vyhled Neratovice

Mésto Neratovice ma v soucasné dob¢ Cistirnu odpadnich vod v aredlu chemickych
zédvodlu Spolana Neratovice, na kterou jsou odpadni vody cCerpany potrubim DN 400
z hlavni Cerpaci stanice Labska. Kanaliza¢ni systém je jednotny s oddélovacimi komorami
a jednou retencni zdrzi. Nejveétsi oddélovaci komora se nachdzi pii ulici Mladeznicka na
kmenové stoce DN 1500. (Stiedo¢eské vodarny 2019 - KR Neratovice)

Pro napojeni mésta Neratovice je ponechana rezerva v podobé spojné komory na
sbéraci Hostin. Vyhledovy ptivadé¢ od Neratovic by méfil 7,5 km. Na jeho trase by bylo
zapottebi ziidit preCerpavaci stanici. Z hlediska metody vystavby by bylo nejvyhodné;si
pouziti pazené¢ho vykopu a mikrotunelaze. Profil stoky by byl DN 800 ¢i DN 1000.

e

Obr. 4-12 — pohled do oddélovaci komory kmenové stoky na ulici MladeZnicka [zdroj:
Lukas Havli¢ek]
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4.4.4 SO3 - privadéc a spadisté Odolena Voda

w7 owr w7 w7

Me¢sto Odolena Voda je vybaveno z vétsi ¢asti jednotnou a z mensi ¢asti oddilnou
kanalizaci zakoncenou Cistirnou odpadnich vod. Kmenova stoka vede Velkoveskou ulici,
kde sbirad jednotlivé hlavni stoky, aby se nasledné stocila do remizku, kterym vede az na
Cistirnu. Na siti je jeden odd€lovac desté, a to v aredlu Cistirny. Jedna se o virovy separator.
(Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci StiedoCeského kraje, 2004) Profil ptitokové stoky na
Cistimu je DN 800 sklolaminat. Profil odlehéeni je DN 1200 ze zelezobetonu.
Fotodokumentace kmenové stoky a virového separatoru je na nasledujicich obrazcich:

Obr. 4-13 - pohled na atypickou spojnou komoru stok DN 800 a
DN 600 p¥i ulici Velkoveska [zdroj: Lukas§ Havlicek]

Obr. 4-14 — pohled na pf'epadovou hranu virového separatoru
[zdroj: Lukas Havli¢ek]
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Pro napojeni do sbérace Hostin je zapotiebi vybudovat hlubinné spadisté v arealu
soucasné Cistirny odpadnich vod. Vyskovy rozdil ¢ini 40 m. Typové nejvhodnéjsi se jevi
spadisté s tangencialnim obtokem, jaké bylo vybudovano Vv ulici Nad Novou Libni — viz
nasledujici obrazek:

Obr. 4-15 — pohled na spadisté s tangencialnim obtokem v ulici Nad Novou Libni
[zdroj: Lukas Havlic¢ek]

Stoku propojujici spadisté se sbératem v délce 350 m bude nejvhodnéjsi provést
metodou klasické razby. Jako definitivni profil by byly pouzity vejcité Zelezobetonové
trouby o profilu 900/1600 mm s ¢ediCovym oblozenim do poloviny vysky profilu a
epoxydovym natérem v horni poloviné profilu. Tyto trouby by byly osazeny kolecky a
zavazeny po dulnich kolejnicich do Stoly.

Soucasny objekt COV lze vyuzit s ponechanim soudasné oddélovaci komory s
moznosti pfebudovanim nadrzi na retencni zdrz.

Obr. 4-16 — umisténi spadi§té privadéce na ortofotomap
[vytvoril: Lukas Havli¢ek, zdroj ortofotomap: CUZK]

55



445 SO4 - privadéc Libcice a vétraci komin

M¢sto LibcCice se rozklada pii levém bichu feky Vltavy a ma vybudovanou
oddilnou i jednotnou kanalizaci. Historicky byly veskeré vody vypoustény volnou vypusti
pod aredlem Sroubédren do feky. Od roku 1991 byla spusténa Cistirna odpadnich vod
Vv arealu Sroubdren. Staré stoky byly zpravidla ponechany jako destové a nové vybudované
stoky slouzi jako splaSkové. Spodni €ast mésta, v€etné aredlu Sroubaren, ma jednotnou
kanalizaci s odd&lovaci komorou na hlavni stoce DN 1200 na natoku na COV.
(Sttedodeské vodarny 2014 - KR Libgice nad Vltavou)

Vzhledem ke stafi destovych stok a jejich velkému znecisténi vlivem ne zcela
piepojené kanalizace, ale 1 smyvem z komunikaci, 1ze navrhnout obnovu kanaliza¢ni sité
s vybudovanim oddé¢lovae na destové stoce ¢i kompletni rekonstrukci na jednotnou
kanalizaci. Fotodokumentace destové stoky je na nasledujicich obrazcich:

%5 2 PR
Obr. 4-17 — pohled do hlavni dest’ové stoky (diive vypusti) DN 1400 — patrny splaskovy pritok
[zdroj: Lukas Havlicek]

Obr. 4-18 — pohled na vzajemné kiiZeni stok a netésnosti splaskové stoky kriZici

stoku dest’ovou [zdroj: Lukas Havlicek]
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Pro napojeni LibCic na Hostinsky sbéra¢ je potfeba vybudovat Cerpaci stanici
odpadnich vod, kterd by byla umisténa v mistech soucasné Cistirny odpadnich vod. Tato
Cerpaci stanice by méla vytlaky vedeny pomoci trubniho mostu pies feku Vitavu (most lze
koncipovat jako lavku pro pési s ulozenim vytlaki pod mostovkou). Profil vytlaki by byl
2x DN 300.

Vytlaky by byly zakonceny v uklidiiovaci komote a dale by vedla razend Stola
délky 3,050 km se sklonem 1:1000 — tedy jedno promile. Zacatek Stoly by mél kotu dna
175 m.n.m. a napojeni na Hostinsky sbéra¢ pak 172 m.n.m. Napojeni na sbéra¢ by bylo
s prevydenim a stupiiovitym spadi§tém. Stola by byla raZena klasickou razbou. Vzhledem
k moznému budoucimu napojeni Kladna se uvazuje s profilem o dostate¢né kapacité. Lze
navrhnout definitivni osténi parabolického profilu o rozmérech 2500x2500 mm s kynetou
DN 1000 pfi levém boku Stoly. Vstupni objekt na zacatku Stoly by byl tvofen mélce
ulozenou komorou ve svahu s poklopy a odvétravacim roStem. Na stanieni 1,5 km pak lze
navrhnout spadisté¢ hloubky 40 m pro pfipojeni obce Vodochody. Toto spadisté by bylo
feSeno svislou troubou DN 300 s ¢edicovou vystélkou vedenou skrze prostor vstupniho
schodisté a tlumici komorou na dné spadiste.

Obr. 4-19 — umisténi pFivadéce na ortofotomapé [vytvoril: Lukas Havli¢ek, zdroj ortofotomap: CUZK]

V misté napojeni na Hostinsky sbérac, nedaleko letist¢ Vodochody, by se nachazela
vstupni Sachta o hloubce 105 m. Diky jeji hloubce a umisténi daleko od zastavby je vhodné
zde vybudovat odvétravaci komin sbérace. Jednalo by se o vybudovani vertikalni trouby ze
sklolaminatu o praméru DN 1600 s vyvedenim cca 10 m nad uroven terénu. Timto feSenim
by se dosdhlo dostate¢ného tahu a vymény vzduchu jak v letnim, tak v zimnim obdobi.
Kvalitni odvétrani kanalizagnich stok hraje velmi dilleZitou roli v jejich Zivotnosti. Spatné
odvétrani zpiisobuje tvorbu aerosold, které pak kondenzuji na konstrukci a zplsobuji jeji
biochemickou korozi.

57



2500mm

2500mm

DN1000

Obr. 4-20 — vzorovy p¥i¢ny Fez Stolou [vytvoril: Luka§ Havli¢ek]

Obr. 4-21 — vstupni $achta s odvétravacim kominem Vodochody [vytvoril: Lukas Havli¢ek]
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446 SOS5 - privadéc a spadisté Klecany

4

Meésto Klecany je odvodnéno z velké €asti jednotnou kanalizaci, okrajové oblasti
maji vybudovanou splaskovou, tlakovou ¢i podtlakovou kanalizaci — piedevsim oblasti
podél Vltavy. (Sttedoceské vodarny 2011: KR mésta Klecany)

Hlavni stoka vede od sidlité ulici Ceskoslovenské armady a dale ulici Do Klecanek
pies stted obce udolim az k ulici U Kovarny, kde se nachazi oddélovaci komora. Stoka je
provedena ze Zelezobetonovych trub Vianini DN 600. Oblast kolem ulic Na Vinici, Na
Hradisti a U H4je je odvodnéna stokou DN 400 bez odlehéeni. Stoka se ptipojuje do Sachty
hlavni stoky a spole¢né pokracuji na Cistirnu. Odlehéeni je pak spole¢né pro ob¢ stoky na
Cistirné po priichodu hrubym pfedéisténim. B&zny pritok hlavni stokou pied COV je
kolem 25 I/s.

. .
B a
R Sage
Obr. 4-22 — pohled do spojné $achty hlavni stoky a stoky z oblasti kolem ulic
Na Vinici, Na Hradisti a U Haje [zdroj: Lukas Havlic¢ek]

Pro napojeni na Hostinsky sbéra¢ by bylo tfeba vybudovat spadisté hluboké 20 m.
Toto spadist¢ by bylo klasické konstrukce se spadiStovym prostorem s rozraze¢i a
obtokovou troubou DN 400 ¢edi¢ v ocelové chranicee. Jako vstup by slouzilo schodisté ze
sklolaminatu. Propojovaci stoka od spadisté k Hostinskému sbéra¢i délky 200 m by byla
provedena klasickou razbou a definitivni osténi by bylo tvofeno z vejcitych
zelezobetonovych trub o profilu 900/1600 mm s ¢edicovym obloZenim do poloviny vysky
profilu a epoxydovym natérem v horni poloving profilu se sklonem 2 promile. Tyto trouby
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by byly osazeny kolecky a zavazeny po dilnich kolejnicich do Stoly. Spojna komora na
sbéraci by neméla vstupni Sachtu. Pro obsluhu mozZnosti ptepojeni vétvi Hostinského
sbérace by slouzil pfistup z kolektorové chodby pies vodotésné dvete.

V souvislosti s napojenim na Hostinsky sbéra¢ by bylo vhodné zkapacitnéni
dolniho tuseku hlavni stoky po spadist¢ a to v dimenzi DN 800 s moznosti zruSeni
oddélovaci komory pfi ulici U Kovarny. Oddélovaci komora je Sikmy pfeliv s nizkou
prelivnou hranou. Pohled do oddé€lovaci komory je na nasledujicim obrazku:

Obr. 4-23 — pohled do oddélovaci komory — preliv je tvoien mélkym
Zlabkem a plechovou hranou [zdroj: Luka$ Havli¢ek]

Pii vystavbé spadisté by byla ponechana zaslepena rezerva profilu 900/1600 mm
pro moznost budouciho napojeni Zdib. Ty by byly napojeny gravita¢né §tolou pod Cernou
skéalou délky 630 m od aredlu sou€asné Cistirny.

Obr. 4-24 — umisténi privadéce na ortofotomapé [vytvoril: Lukas Havli¢ek, zdroj
ortofotomap: CUZK]
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4.4.7 SOG6 - privadé¢ Roztoky

Mésto Roztoky u Prahy je odkanalizovano z velké ¢asti jednotnou kanalizaci.
Lokality Solniky, Tiché udoli a Pod Rivnd¢em pak maji oddilnou kanalizaci. Na siti se
nachézi dvé oddélovaci komory:

CS Roztoky — Zalov, ktera zaroveti slouzi jako odd&lova¢

OK Nadrazni na kmenové stoce DN 1200
Na kanaliza¢ni systém mésta Roztoky je dale napojeno odkanalizovani z ¢asti méstské
¢asti Prahy 6 — Suchdol, obce Unétice a obce Statenice, a to do oddilné stoky v Tichém
udoli. (Severoceské vodovody a kanalizace a. s., 2019)

Kmenova stoka vedouci z TyrSova namésti ulicemi Jungmannova, Kroupka a
Nédrazni na odd¢lovaci komoru ptekonava znacny vyskovy rozdil. Nejvétsi sklon je feSen
atypickym skluzem vedenym ulici Kroupka zakon¢enym tlumici komorou. Jednd se o
DN 350 kameninové trouby pro bézny pritok, nad kterymi je umistén zelezobetonovy
obdélnikovy profil 1200x1000 mm. Od ktizovatky ulic Kroupka a Nadrazni pokracuje
stoka profilem DN 1200 ze zelezobetonovych trub Vianini se fadou skluzl a spadist.
Vypusti oddélovaci komory pak tvofi dvojice polypropylenovych zebrovanych trub Uporol
DN 800. Do oddélovaci komory piichazi Skrtici trati jesté voda z oddélovaci komory
destové stoky, kterd vede také od TyrSova namésti pod schodistém a déle ulici Nadrazni a
do které je napojena fada splaskovych piipojek. Fotodokumentace kmenové a deStové
stoky je uvedena na nasledujicich obrazcich:

Obr. 4-25 — pohled na jeden ze skluzi na kmenové stoce [zdroj: Luka§ Havli¢ek]
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Obr. 4-26 — pohled do dest’ové stol;y — patrny splaskovy pritok [zdroj: Lukas Havlicek]

Obr. 4-27 — pohled na oddélovaci komoru — vievo je pritok z oddélovace na dest’ové stoce —
DN 400 kamenina [zdroj: Lukas Havli¢ek]

Pro napojeni na Hostinsky sbéra¢ by bylo nutné vybudovat ptfecerpavaci stanici
v aredlu soucasné C(Cistirny, kdy nadrze by se daly prebudovat na destové zdrze.
Z precerpavaci stanice by vedla dvojice vytlakd 2x DN 350 na potrubni most pies Vitavu.
Potrubni most by opét Sel, jako v ptipad€ Lib¢ic, postavit jako lavka pro pési se zavéSenim
trub pod mostovkou.
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Vytlaky by byly zakonéeny uklidiiovaci komorou na natoku do $toly. Stola délky
420 m by zaéinala ve strani nad ulici Nabfezni. Stola by byla razena metodou klasické
razby s definitivnim osténim ze Zzelezobetonu o podkovovitém profilu 2500x2500 mm
s kynetou DN 600 pii levém boku se sklonem jednoho promile. Vstupni objekt na zacatku
Stoly by byl tvofen mélce ulozenou komorou ve svahu s poklopy a odvétravacim roStem.
Napojeni na Hostinsky sbéra¢ by bylo s pfevySenim ve specialni spojné komote bez
vstupni Sachty, kde by se napojoval i sbéra€ S z protéjsi strany. V této komote by bylo opét
mozné prevadéni pritokdi mezi obé vétve. Pro obsluhu moznosti pfepojeni vétvi
Hostinského sbérace by slouzil bud’ piistup z kolektorové chodby pies vodotésné dvete
nebo piistup Stolou privadéce Roztoky.

Obr. 4-28 — umisténi p¥ivadé&e na ortofotomapé [vytvoril: Luka$ Havli¢ek, zdroj ortofotomap: CUZK]

2500mm

Obr. 4-29 — vzorovy pri¢ny Fez Stolou [vytvoril: Luka§ Havlicek]
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448 SO7 - privadéc Suchdol, Sedlec a vétraci komin

Kanaliza¢ni systém méstskych ¢asti Praha 6 — Suchdol a Praha 6 — Sedlec je tvofen
jak jednotnou, tak oddilnou soustavou. Cast povodi Suchdola je odvodnéna do povodi
Roztok u Prahy. Na jednotné kanalizaci se nachéazeji dvé oddélovaci komory:

1. Na ulici Kamycké na soutoku stok DN 600, DN 300 a DN 250 s odleh¢ovaci
stokou DN 800 do udoli Sedleckého potoka. Na této odlehCovaci stoce se
nachazi dal$i odd¢lovaci komora. Tato komora slouzi pro prevadéni vody do
stoky DN 500 (pokracujici na oddélova¢ V Sedlci) a jen pii opravdu extrémnich
srazkovych udélostech voda ptfepada do potoka.

2. Na ulici V Sedlci na vejcité stoce 600/1100 mm s pokracujici stokou DN 250
a odlehcovaci stokou DN 700.

Fotodokumentace oddé€lovaci komory na Kamycké ulice je na nasledujicich obrazcich:

- x-
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Obr. 4-30 — pohled na trojici natoki, na prelivnou hranu z hradicich prvki a
na odleh¢ovaci stoku [zdroj: Lukas$ Havli¢ek]
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Obr. 4-31 — pohled na $krtici trat’ se Soupétem a na odleh¢ovaci stoku [zdroj: Lukz’ié Havlicek]

Fotodokumentace oddélovaci komory v ulici V Sedlci je na nasledujicich obrazcich:

Obr. 4-32 — pohled na natok stoky 600/1100 mm [zdroj: Lukas§ Havli¢ek]
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Obr. 4-33 — pohled na pokracujici a odleh¢ovaci stoku [zdroj: Lukas Havli¢ek]

Odpadni vody z oblasti napojené na ustfedni Cistirnu odpadnich vod Praha jsou
pieCerpavany, a to Cerpaci stanici Kamycka a V Sedlci.

U oddilné kanalizace je v ptevazné Casti Suchdola vybudovana pouze splaskova
stoka. Za srazkovych udalosti tak natékd voda ventilaci Sachet do stok a dochazi ke
zna¢nému pretizeni. Pro budouci napojeni na Hostinsky sbéra¢ je tak uvaZovéano
dobudovani kanalizace v oblasti jako jednotné.

Pro napojeni na Hostinsky sbéraC se predpokldda gravitacni prevedeni vod z
Kamycké ulice do ulice V Sedlci stokou DN 600. Stavajici Cerpaci stanice u Kamycké
ulice bude zrusena. Stoka DN 600 bude pokracovat ulici V Sedlci az k ulici Na Svahu, kde
se pfipojuje trubni stoka DN 600. Zde bude vybudovana spojna komora s rezervou DN 800
do ulice Na Svahu. Pokracujici stoka od spojné komory bude ze Zzelezobetonovych
vejcitych trub 700/1250 mm s ¢ediCovou vystélkou do poloviny profilu. Vejcita stoka bude
pokraCovat az ke stavajici oddélovaci komote, kde se po spojeni se stokou 600/1100 mm
napoji do odd¢lovaci komory. Stavajici oddélovaci komora bude zachovana, odleh¢ovaci
stoka bude zkapacitnéna z DN 700 na vejcity profil 700/1250 mm. Stoka za oddé&lovaci
komorou bude pokracovat profilem DN 400 do Cerpaci stanice, odkud povede dvojice
vytlakl ptfes VItavu pomoci trubniho mostu — opét vybudovaného jako lavka pro pési. Na
konci vytlakti bude zfizena uklidilovaci komora a voda bude natékat do Stoly. Na zacatku
Stoly bude vstupni objekt s ventiladnimi rosty. Stola délky 1000 m bude vybudovana
klasickou razbou a vystrojena zelezobetonovymi vejcitymi troubami o profilu 900/1600
mm s ¢ediCovou vystélkou do poloviny profilu. Po 100 m budou vyzdény odpocivkové
vyklenky.
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Obr. 4-34 — umisténi pFivadéde na ortofotomapé [vytvoril: Luka$ Havli¢ek, zdroj ortofotomap: CUZK]

Na spojné komote s Hostinskym sbératem je vhodné vybudovat, stejné jako v
pripad¢ vstupni Sachty u Vodochod, ventila¢ni komin. V tomto pfipad¢ je hloubka vstupni
Sachty 90 m. Ventilatni komin by zde byl vyveden 30 m nad uroven terénu pro
minimalizaci zapachu.

449 SO8 - lapak stérku, rozbo¢na komora

Na stani¢eni 0,375 km — tedy v mistech, kde se méni profil z tlamového na kruhovy a
za¢ina druhd vétev sbérace by se nachdzela rozdélovaci komora pro umoznéni manipulace
s pfevedenim vod do jedné ¢i do druhé vétve. Za normdlniho stavu by byly v provozu obé
vétve s tim, ze v pfimém sméru by byla vétev DN 5000. Natok do vétve DN 2600 by byl
napojen obloukem.

Vzhledem k tomu, Ze by se v tomto misté nachazela cilova jama pro razici $tity, byl by
zde vybudovan lapak $térku. Natok by byl veden z tlamového profilu do dvou podélnych
bazénl. Ty by byly dlouhé 25 m Siroké 4 m a proméné hluboké od 1 do 4 m. Kolem
bazéni by vedl ochoz pro obsluhu a pod stropem podzemni komory by se nachazely
kolejnice portalového jefabu s drapdkem pro t€zbu sedimentu. Pro vyvaZeni sedimentu by
byla vyraZzena dopravni $tola vedouci pod ulici Pod Hrachovkou az do mist hospodatskych
budov zoologické zahrady, kde by byla vyvedena na povrch. Zde by také byly umistény
kryté kontejnery pro vyvezeny materidl, které by se pomoci ndkladnich vozidel po
naplnéni odvazely.

Zamezeni plaveni hrubych necistot Stolou vyrazné prodlouZzi jeji Zivotnost a zmensi
naroky na ¢isténi/adrzbové prace.

Usporadani objektl je uvedeno na néasledujicim obrazku:
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Obr. 4-35 — schéma lapaku §térku a rozbo¢né komory [vytvoril: Lukas Havlic¢ek]
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5 Sbérac¢ S -SO1

Sbéra¢ S — nazyvany téz severni obvodovy sbéra¢ fesi odkanalizovdni velmi
dynamicky se rozvijejicich ¢tvrti na severu Prahy. O potiebé sbérace S se psalo jiz v 70.
letech minulého stoleti v souvislosti s planovanou vystavbou Hostinského sbérace.
(Hanus Z., 1978) Sever Prahy ma zna¢nou piekazku v odkanalizovéani na stivajici Gstfedni
¢istirnu odpadnich vod, a to v podobé¢ reliéfu, ktery se zde svazuje smérem k Labi. Diky
tomu se tak odkanalizovani feSilo vystavbou dil¢ich ¢istiren odpadnich vod — Horni
Pogernice — COV Horni Poéernice; Vinot — COV Vinof; Satalice a Kbely — COV Kbely;
Letiiany (&ast), Cakovice, Treboradice a Miskovice — COV Migkovice. V piipadé Letiian
doslo pii vystavbé nového sidlisté k velmi rychlému vycerpani jak kapacity stok, tak
kapacity ¢istirny, a proto byla vybudovana &erpaci stanice Cerveny Mlynek. Z této Eerpaci
stanice vede dvojice vytlakiit DN 400 az do ulice Zernosecka do stoky v povodi tstfedni
Cistirny odpadnich vod. Vytlaky jsou dlouhé 3400 m a prekondvaji vyskovy rozdil kolem
60 m. Povodi starych Dablic je také Gerpano do povodi ustiedni &istirny, a to z &erpaci
stanice ve Chftibské ulici. Tento vytlak je napojen do dvojice vytlakd z Cerpaci stanice
Cerveny Mlynek. Dolni Chabry pak maji také svou poboé¢nou &istirnu — COV Dolni
Chabry —ta je v povodi Vltavy. (PVK a. s.)

Navrhova trasa zafind v Hornich Pocernicich a sbira veskera povodi podél trasy az
k napojeni na Hostinsky sbéra¢ u Zdib. Veskera povodi krom Vinofe jsou napojena
gravitacné.

Piehledné schéma trasy je zobrazeno na nésledujicim obrazku:

o B~ i oo 5 TS

Obr. 5-1- umisténi navrhu sbérace S na ortofotomapé [vytvoril: Lukas Havli¢ek, zdroj ortofotomap:
CUZK]
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5.1 Navrh profilu

Celkova délka sbérace je 18,06 km. Zacina v prostoru soucasné Cistirny odpadnich vod
Horni Pocernice na koté¢ 245,0 m.n.m. a konci napojenim na Hostinsky sbéra¢ na koté
175,5 m.n.m. — vyskovy rozdil je tak 69,5 m. Sklon stoky je 3,8 promile.

Vzhledem k postupnému napojovani jednotlivych povodi lze navrhnout profil ve tiech
ruznych velikostech:

e 0,0 km az 3,86 km — vejcity profil 900/1600 s kapacitou 3 m3/s pti 90% plnéni
e 3,86 km az 8,38 km — kruhovy profil DN 2000 s kapacitou 11 m3/s pii 90%
plnéni
e 8,38 km az 18,06 km — kruhovy profil DN 2600 s kapacitou 22 m3/s pii 90%
plnéni
Pratoky spocitany pomoci vztahu Colebrook-White. (Pipelife s. r. 0., © 2024)
Podélny profil trasy je uvedeny na néasledujicim obrazku:

PODELNY PROFIL SBERACE S

245,00 m.n.m.

175,50 m.n.m.

Obr. 5-2 — podélny profil sbérace [vytvorFil: Lukas$ Havli¢ek]

5.2 Navrh metody razby

Vzhledem K riiznym profilim stoky Ize navrhnout tfi riizné metody razby:
e Prvni usek od Hornich Pocernic po spojeni s ptivadééem od Vinote — tedy v délce
3,86 km — bude proveden klasickou metodou razby na dilni vyztuz typu TH pro
nasledné ulozeni zZelezobetonovych vejcitych trub.
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e Druhy usek od stani¢eni 3,86 km po stani¢eni 8,38 km — tedy v délce 4,52 km — se
jevi, diky své pfimosti trasy a moznosti zfizeni téznich Sachet mimo zéstavbu, jako
nejvhodnéjsi pro nasazeni mikrotuneldze — fizeného protlaku trub DN 2000.

o Treti usek od staniCeni 8,38 km az téméf k napojeni na Hostinsky sbéra¢ na
staniceni 17,48 km bude, vzhledem ke své délce, proveden mechanizovanym
razicim Stitem o vnitini svétlosti DN 2800.

e Ctvrty Gisek od stani¢eni 17,48 km po napojeni na Hostinsky sbéra¢ v délce 580 m
bude proveden opét klasickou metodou razby pro nasledné vystrojeni Stoly
kruhovym profilem DN 2600. Tato metoda je zde pouzita z divodu nemoZznosti
rozebrani raziciho §titu v mistech spojné komory s Hostinskym sbéracem, nebot
Vv téchto mistech nebude vybudovana Sachta kvtili zastavbé na povrchu.

5.3 Navrh definitivniho osténi

5.3.1 Usek 0,0 km a7 3,86 km

Pro tento usek by bylo pouzito vejcité potrubi ze zelezobetonovych trub o vnitinim
profilu 900/1600 mm s ¢ediCovym obkladem do poloviny vysky profilu a
s epoxydovym natérem druhé poloviny profilu. Trouby by byly zavazeny po
dilnich kolejnicich do $toly a nasledné obbetonovany.

i N

¥
k

Obr. 5-3 — Zelezobetonové vejéité trouby [zdroj: Lukas Havlicek]
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5.3.2

5.3.3

5.34

Usek 3,86 km a7 8,38 km

V tomto useku bude pouzito potrubi pro protlacovani — Zzelezobetonové trouby
DN 2000 s ¢edi¢ovym obkladem do poloviny profilu a epoxydovym natérem druhé
poloviny profilu.

Usek 8,38 km a7 17,48 km

Tento, nejdelsi usek, bude proveden pomoci mechanizovaného $titu. Diky tomu
bude vysledny profil vhodny k obloZeni spodni poloviny ¢edicovymi radidlkami a
na horni polovinu budou pouzity polymerbetonové dilce. Prostor mezi
polymerbetonovymi dilci a osténim ze segmentli bude nasledné zainjektovan.

Usek 17,48 km a7 18,06 km

Posledni usek bude proveden klasickym vyzdénim profilu ve Stole do poloviny
vysky z cedicovych radidlek, na které¢ pak budou opét usazovany polymerbetonové
dilce. Nasledn¢ bude prostor mezi vyrubem a polymerbetonovymi dilci zafoukan
betonem.

5.4 Navrh objektii na trase

54.1

SO2 privadéc a spadisté Dolni Chabry

Kanalizacni systém méstské casti Dolni Chabry je vybudovan jako oddilny, avSak

nékteré ulice maji svedené uli¢ni vpusti do splaskovych stok. Za srazkovych udélosti tak
dochazi ke znacnému zvySeni pritoku a k tlakovému rezimu v dolni ¢asti systému. Hlavni
stoka DN 300 vede ulici Krbickou do ulice Na Doliku, kde se méni na DN 400. Dale
pokracuje stoka ulici Pod Zdmeckem a K Drahani na soucasnou ¢istirnu odpadnich vod.
(PVSa.s., 2007; PVK a. s., Kanaliza¢ni fady)

Obr. 5-4 — umisténi stavby na trase sbérace S [vytvoril: Luka§ Havli¢ek, zdroj ortofotomap: CUZK]
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Obr. 5-5 — pohled do hlavni stoky DN 400 a na p¥itok DN 300 v ulici K Drahani — 400 m pied
natokem na COV [zdroj: Luka$ Havli¢ek]

Pro napojeni na sbéra¢ S by bylo vybudovéano spadi$té v prostoru soucasné Cistirny.
Do tohoto spadisté by byla pfepojena jak splaSkova stoka profilem DN 800 (brano jako
rezerva pro budouci rozvoj oblasti), tak ¢ast destové stoky profilem DN 300. Na destové
stoce by byla vybudovana oddélovaci komora pro eliminaci vnosu znecisténi do
Drahanského potoka. Destova stoka by byla vybudovdna v profilu DN 1200 pro
podchyceni destové stoky DN 600 od ulice Pod Zameckem a také stoky DN 500 z oblasti
kolem ulic Veleminska, Libochovicka a Milana Kadlece. Na této nové destové stoce DN
1200 bude vybudovana oddélovaci komora s pokracujicim profilem DN 300 smérem do
spadisté a odlehCovaci stokou DN 1200 do Drahanského potoka.

Spadisté hloubky 50 m by bylo vybudovano jako dvojice svislych trub — DN 400
¢edi¢ v ocelové chrani¢ce pro bézny pritok a DN 800 litina pro deStové pritoky s
tangencidlnim ndb&hem.

Privadé¢ délky 1170 m do sbérace S by byl vybudovan klasickou razbou ve sklonu
2 promile. Jako definitivni osténi budou pouzity vej¢ité Zelezobetonové trouby 900/1600
mm s ¢ediCovym obkladem do poloviny vysky profilu a epoxydovym natérem vrchni ¢ésti.
Napojeni bude provedeno jako klasicka spojnd komora s hlavni stokou v pfimé a vedle;jsi
stokou v oblouku.
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5.4.2 SO3 privadé¢ a spadisté staré Dablice

Kanalizace méstské ¢asti Déblice — specificky zastavby starych Dablic — je
vybudovéan jako oddilny. Avsak stejn¢ jako v piipadé Dolnich Chaber je zausténo znacné
mnozstvi destovych pfipojek (i uli¢nich vpusti) do splaskovych stok. VSechny splaskové
stoky v oblasti jsou shodného profilu DN 300. Vzhledem k reliéfu a znaénému pietéZzovani
splaSkovych stok pii srazkovych udélostech dochazi v ulici Chtibskd k vyronu odpadnich
vod ze vstupnich Sachet na komunikaci. Splaskova stoka je v soucasnosti zausténa do
Cerpaci stanice Chiibska s trubni reten¢ni stokou DN 2000 a piepadem DN 400. V oblasti
se nachéazi i rozvétvena deStova stoka. Tato stoka vykazuje zna¢né pietéZovani a neni
dostatecné kapacity. V koncovém tiseku DN 800 v ulici Chiibska také dochazi k vyronu
vody ze vstupnich Sachet. (PVS a. s., 2007; PVK a. s., Kanaliza¢ni fady)

.

Obr. 5-7 — pohled do retenéni stoky DN 2000 [zdroj: Luka$ Havli¢ek]
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U Chaloupek [zdroj: Luka§ Havli¢ek]

Pro napojeni na sbéra¢ S by bylo vybudovano spadisté v prostoru soucasné cerpaci
stanice. Do tohoto spadisté by byla piepojena jak splaskova stoka profilem DN 600 (brano
jako rezerva pro budouci rozvoj oblasti), tak ¢ast deStové stoky profilem DN 300. Na
destové stoce by byla vybudovéana oddélovaci komora pro eliminaci vnosu znecisténi do
Mratinského potoka. Dest'ova stoka by byla zkapacitnéna na profil DN 1400.

Spadisté hloubky 45 m by bylo vybudovano jako dvojice svislych trub — DN 400
¢edi¢ v ocelové chrani¢ce pro bézny pritok a DN 800 litina pro deStové pritoky s
tangencidlnim nabchem.

Ptivadé¢ délky 1000 m do sbérace S by byl vybudovan klasickou razbou ve sklonu
2 promile. Jako definitivni osténi budou pouzity vejCité zelezobetonové trouby 900/1600
mm s ¢edi¢ovym obkladem do poloviny vysky profilu a epoxydovym natérem vrchni ¢asti.
Napojeni bude provedeno jako klasicka spojnd komora s hlavni stokou v piimé a vedlejsi
stokou v oblouku.

5.4.3 S04 privadéé a spadisté Cerveny mlynek

Povodi spadajici pod &erpaci stanici Cerveny mlynek zahrnuje ¢ast Letiian — sidlisté
podél ulice Tupolevova; obchodni centrum Letiiany; oblast ulic Novosvétskd, Chocenska,
Béloveska; oblast ulic Kurta Huberta, Schollova; obchodni centrum Globus a oblast ulic
Na Blatech — U Cerveného mlynku. Toto povodi bylo vybudovéano jako oddilné, ale stejné
jako v predeslych piipadech dochazi pii srazkovych udalostech ke znacnému zvyseni
pratoku. V povodi se nachdzi v Mistecké ulici rozdélovaci komora na hlavni splaskové
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stoce DN 500 pro moznost piepojeni do povodi COV Miskovice. Hlavni splagkova stoka
dimenze DN 800 zac¢ina v soutokové Sachté stok DN 400 a DN 300 v louce v trojuhelniku
ulic Tupolevova, Veselska a Strakova. Stoka pokracuje severnim smérem vegetaci podél
Tupolevovy az ke Kostelecké, kterou kiizi a pokracuje za obchodni centrum Globus, kde
se staéi vychodnim smérem k &erpaci stanici. Usek za obloukem je proveden v DN 600
litinovém potrubi jako skluz. Vytlak je zdvojeny o profilu 2x DN 400 a vede aZz do ulice
Zernoseckd do povodi Trojského sbérade. Rozvétvend deitova stoka ztrub Vianini
DN 1600 sbira rozsahlé plochy sidlist a obchodnich center. Je na ni zfizeno nékolik
reten¢nich nadrzi, trubni retence ¢i zdvojeni pod obchodem Lidl. Vyust'uje v ulici Za Trati
do Mratinského potoka. (PVS a. s., 2007; PVK a. s., Kanaliza¢ni fady)

Obr. 5-9 — umisténi stavby na trase sbérace S [Vyvf'il: Luk§ Havli¢ek, zdroj ortofotomap: CUZK]

Obr. 5-10 — zac¢atek profilu DN 800 nedaleko kiiZovatky ulic Tupolevova a Veselska [zdroj: Lukas
Havlic¢ek]

76



[

fi e S X TS - R
Obr. 5-11 — §achta na hlavni stoce DN 600 tésné pied ¢erpaci stanici Cerveny mlynek [zdroj: Lukas
Havli¢ek]

Pro napojeni na sbéra¢ S je vhodné provést novou stoku DN 1200 od ulice
Kostelecka délky 475 m. Tato stoka by prevadéla jak splaskovou, tak ¢ast destové stoky
do prostoru stavajici Cerpaci stanice. Ta by byla pfebudovana na retencni zdrz. V areélu by
bylo vybudovdno spadist¢ hloubky 36 m. Spadist¢ by bylo klasické konstrukce
s obtokovym potrubim DN 400. Od spadisté¢ by vedl ptivadé¢ délky 775 m vybudovany
metodou klasické razby ve sklonu 2 promile. Jako definitivni osténi budou pouzity vejcité
zelezobetonové trouby 900/1600 mm s ¢edicovym obkladem do poloviny vysky profilu a
epoxydovym natérem vrchni ¢asti. Napojeni bude provedeno jako klasickd spojna komora
s hlavni stokou v ptimé a vedle;jsi stokou v oblouku.

5.4.4 SOS5 spadisté Tieboradice

V méstské casti Treboradice byl v relativné neddvné dobé vybudovan oddilny
kanaliza¢ni systém. Pvodni stoky, vybudované zpravidla v akci Z (mélko uloZené, uli¢ni
vpusti slouzici jako revizni Sachty a podobné nedostatky), byly ponechany jako destové.
Splaskové stoky sméiuji na Slaviborské namésti, kde se nachazi ¢erpaci stanice a odpadni
vody jsou Cerpany vytlaky DN 110 a DN 200 ulici Svéceného az k Mratinskému potoku,
kde se napojuji do stoky DN 800 smétujici na COV Miskovice. Krom této hlavni Eerpaci
stanice se v povodi nachazi nékolik mensich. (PVS a. s, 2007; PVK a. s,
Kanalizac¢ni fady)

Veskeré splaskové stoky jsou dimenze DN 300 a jako v ptredchozich piipadech
vykazuji zna¢né zatizeni béhem srazkovych udalosti. Destové stoky ptivodni kanalizace,
nezanesené¢ v mapovych podkladech, jsou zatstény do podzemniho toku Tieboradického
potoka o profilu DN 1000 respektive parabolického profilu 1500x1350 mm.
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Pro napojeni do sbérace S by bylo vybudovano spadisté v zelené ploSe mezi
ulicemi Na Zlaté, Bélomlynsk4d a Svéceného hloubky 15 m. Spadisté¢ by bylo napojeno
piimo do sbérace S pomoci vyklenku ve sténé sbérace. Ve vyklenku by byl vybudovan
tlumici bazén. Svislad cast spadist¢ by byla tvofena troubou DN 400 cedi¢ v ocelové
chrénicce. Pro napojeni stok do spadisté by byla vybudovéna stoka délky 160 m v profilu
DN 500 od stavajici ¢erpaci stanice. Stavajici ¢erpaci stanici lze pifebudovat na retenéni
zdrz.

Obr. 5-13— pohled do spojné Sachty pied ¢erpaci stanici na Slaviborském namésti [zdroj: Lukas Havli¢ek]
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5.45 SOG6 spadisté Miskovice

Povodi poboc¢né Ccistirny odpadnich vod v Miskovicich zahrnuje vétSinu uzemi
Letiian (krom novéjsiho sidliste, které spada do povodi erpaci stanice Cerveny mlynek),
Cakovice, Miskovice a vytlakem napojené Tieboradice. Vétsina tizemi je odvodnéna
jednotnou kanalizaci. Oddilna kanalizace je v Miskovicich a Tteboradicich. (PVS a. s.,
2007; PVK a. s., Kanaliza¢ni tady)

Hlavni stoka, na kterou se postupné napojuji vSechna povodi, za¢ind na kiizovatce
ulic Beranovych a Opocenskd profilem DN 1100 a je zdéna. Déle pokracuje ulici
Beranovych severnim smérem v neménném profilu az na kiizovatku s ulicemi Dudkova a
Bechyniska, kde se po napojeni stoky DN 600 z ulice Dudkova zvétSuje na profil DN 1450
a pokracuje do ulice Bechyniska. Profil DN 1450 pokracuje ke kiizovatce s ulici Tvrdého,
kde se zmensuje na DN 900. Timto profilem vede stoka parkem smérem k Prachatické
ulici a touto ulici pak zpét k ulici Beranovych. Pod kiizovatkou ulic Prachatickd a
Beranovych se profil méni na DN 1000. Pod ulici Beranovych stoka pokracuje severnim
smérem, prochazi aredlem byvalé Avie a postupné se zvétSuje na DN 1500. Dale pokracuje
ulici K Avii a sta¢i se vychodnim smérem do ulice Cukrovarska. Cukrovarskou stoka
pokracuje az ke kiizovatce s ulici Ke Stadionu, kde se nachéazi spojnd komora se stokou
DN 1200 pfichazejici z této ulice. Stoka od spojné komory v profilu DN 1600 pokracuje
severnim smérem skrze park zamku Cakovice. V parku se zvetSuje na profil DN 1800 a
sméfuje na oddélovaci komoru pod Schoellerovou ulici. Vypust’ do Mratinského potoka je
DN 1500 a pokracujici stoka DN 800. Stoka za komorou vede podél Mratinského potoka a
postupné se zvétsuje az na DN 2000. Na okraji Cakovic, nedaleko od ulice Na Barikadach,
se nachdzi oddélovaci komora. Tato komora ma vypust zrdmovych propusti
1600x1600 mm. Hned za komorou se nachdzi rozbo¢na komora s automatizovanymi
Soupaty. Leva stoka z rozbo¢né komory vede na odlehCeni — virovy separator — a v bézném
rezimu je uzaviena. Aktivuje se pouze za deSté. Prava stoka pak pokracuje profilem
DN 800 na COV Miskovice. Stoka dale sleduje tok Mratinského potoka az na COV
Miskovice v profilu DN 800 az DN 1100. Nedaleko COV se nachazi oddélovaci komora
S oboustrannym prelivem — natok na komoru je DN 1100, pokracujici stoka je DN 600 a
vypust’ pak DN 1200. Piimo na COV se pak nachazi jesté jedna oddélovaci komora.
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Obr. 5-17 — pohled do oddélovaci komory na stoce DN 1200 pied COV Miskovice [zdroj: Luka$ Havli¢ek]

Pro napojeni na sbéra¢ S by bylo vybudovano spadisté hloubky 8 m. Spadisté by
bylo klasické konstrukce s obtokem DN 400 a spadistovym prostorem ¢tvercového profilu.
Napojeni do sbérac¢e S by bylo provedeno pomoci spojné komory, kde spadisté¢ by bylo
V bezprosttedni blizkosti. Natok do spadisté by byl proveden profilem DN 800 ze
zelezobetonovych trub s celocedi¢ovym obkladem. Nadrze aktivace ve stavajici Cistirné lze
piebudovat na destovou retencni zdrz.

5.4.6 SO7 privadé¢ a spadisté Kbely

Kanalizacni systém méstské ¢asti Kbely je spolu s méstskou casti Satalice zakoncen
¢istirnou odpadnich vod Kbely. V celém povodi se jednd o jednotnou kanalizaci. Pouze
mald ¢ast Kbel okolo ulic Pod Nouzovem, Dalesicka a Herlikovicka ma vybudovanou
oddilnou kanalizaci, a to z davodu nutnosti pieerpavani odpadnich vod do povodi hlavni
stoky. Obdobn¢ je tomu v piipadé Satalic, kde zastavba kolem ulic Vlasty Buriana,
Nového ¢i RaZova ma oddilnou kanalizaci z diivodu nutnosti pfecerpavani odpadnich vod.
Na stokové siti se nachazi jedna oddélovaci komora, a to piimo v arealu COV Kbely.
Jedna se o bocni pieliv, kde odlehcena voda pokracuje do virového separatoru. Pti jeho
aktivaci nasledné voda piepadd do Vinoiského potoka. (PVS a. s., 2007; PVK a. s.,
Kanaliza¢ni ady)

Hlavni stoka ze Kbel zadina vtokovym objektem povrchové destové stoky
odvodnujici Vojenské letisté Praha Kbely pii ulici Polaneckého. Jedna se o profil DN 1600
ze zelezobetonovych trub. Stoka pokracuje aredlem firem az ke garazim pri ulici
Zeleznobrodska, kde se nachazi vyskovy stupeii cca 50 cm a méni se profil stoky na
DN 1000 z trub Vianini. Timto profilem pokracuje stoka az k Semilské ulici, kde se méni
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profil na DN 1200 z trub Vianini. Neménny profil zustava az k Bakovské ulici, kde se
profil zvétsuje na DN 1500. Od kiizovatky se Zaclé¥skou ulici se profil opét méni, a to na
DN 1000. Stoka pokraduje Zeleznobrodskou ulici az na kfizovatku s ulici Na Ovesniku,
kde se po soutoku se stokou DN 800 staci do parku a podchazi zdvojenim 2x DN 600
Vinoisky potok. Za podchodem se nachazi spojnd komora se stokou DN 1000 odvodiujici
jizni cast Kbel. Za spojnou komorou nasleduje rozbo¢na komora, a to do dvojice
paralelnich stok DN 1000 — jednd se o zdvojeni plivodniho Kbelského sbérace. Toto
zdvojeni vede ulici Semcickou a za kiizovatkou s Mladoboleslavskou se v trojramenné
spojné komote spojuje jesté se stokou DN 800 vedouci z Mladoboleslavské ulice.
Vysledny profil je atypicky oval 1600x2000 mm, ktery se po cca 300 m méni na kruhovy
DN 1600 vedouci na COV.

Obr. 5-18 — umisténi stavby na trase sbérace S [vytvoril: Luka§ Havli¢ek, zdroj ortofotomap: CUZK]
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Obr. 5-19 — pohled na trojspojnou komoru nedaleko ulice Mladoboleslavska
[zdroj: Lukas Havlicek]
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Obr. 5-20 — pohled na spojnou komoru v areilu COV — p¥ima je stoka DN 1600 ze Kbel,
Vv oblouku se pripojuje profilem DN 1200 stoka ze Satalic [zdroj: Luka§ Havli¢ek]

Hlavni stoka ze Satalic zagina profilem DN 400 v ulici K Cihelné v arealu Ceské
posty. Pokracuje ulicemi Pod Gardzemi, Zahradkait, Za Stodolami, K Rokli, Za Kaplickou
a Vinoiska, kde dosahuje profilu DN 1000 z trub Vianini. Druh4, hlavni vétev, zacina na
ulici Budovatelska profilem DN 400 a pokracuje do ulice Za Skolkou, kde dosahuje rovn&z
profilu DN 1000 z trub Vianini. Spojeni obou stok je v poli. Od spojné komory pokracuje
profil DN 1200 az na COV.

Pro napojeni na sbéra¢ S by se vybudovala stoka délky 730 m vedouci z arealu
soucasné COV Kbely podél Vinoiského potoka az k ulici Vinoiskd. Tato stoka by byla
vybudovana v ryze. Soudasna odd&lovaci komora a virovy separator v prostoru COV by
byly zachovany. Profil pokracujici stoky se tak jevi vhodné pouzit vejcity 700/1250 mm ze
zelezobetonovych trub s ¢edicovou vystélkou do poloviny profilu. U ulice Vinoiska by
bylo vybudovano spadisté¢ o hloubce 20 m. Spadisté by bylo tvofeno svislou troubou
DN 400 pro bézny pritok a troubou DN 800 s tangencidlnim ndbéhem pro dest'ovy pritok
S tlumicim bazénem pod. Od spadist¢ do sbérace S by vedl pfivadé¢ délky 460 m
vybudovany metodou klasické razby ve sklonu 2 promile. Jako definitivni osténi budou
pouzity vejcité zelezobetonové trouby 900/1600 mm s cediCcovym obkladem do poloviny
vysky profilu a epoxydovym natérem vrchni ¢asti. Napojeni bude provedeno jako klasicka
spojna komora s hlavni stokou v ptimé a vedlejsi stokou v oblouku.
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5.4.7 SO8 privadé¢ Vinor

Kanaliza¢ni systém méstské c¢asti Vinof byl vybudovan jako oddilny gravitacni.
Kanaliza¢ni systém je spolu s obcemi Radonice a Piezletice (¢ast obce) zakonceny
Cistirnou odpadnich vod Vinof. AvsSak stejné jako v piedchozich ptipadech vykazuje
splaskova kanalizace znacné pietézovani v obdobi srazkovych udélosti. Krom sraZkovych
vod se do systému dostava znacné mnozstvi balastnich vod. SraZkové vody jsou zpravidla
odvadény po povrchu ¢i diléimi systémy deStovych stok. Souvislé odvodnéni destovou
kanalizaci je pouze z lokality sidlisté ,,Vocel*“ a okoli. Vysledna destova stoka ma profil
DN 800 a usti do rybniku Mald Obtrka. Na této stoce byla vybudovana rozdélovaci
komora pro moznost napojeni do splaskové stoky. (PVS a. s., 2007; PVK a. s., Kanaliza¢ni
rady)

V povodi Vinofe jsou vybudovany ¢tyii Cerpaci stanice. Z toho dvé — V Obiirkach a
Stépanovska — jsou na hlavni stoce vedouci na COV. Radonice maji dvé Cerpaci stanice.
Prezletice jsou vybaveny v pfevazné ¢asti obce tlakovou kanalizaci.

B TS =

Kk, zdroj ortofotomap: CUZK]
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Obr. 5-22 — pohled na konec vytlakii Eerpaci stanice Stépanovska [zdroj: Luka$ Havli¢ek]
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Obr. 5-23 — stoka tésné pied COV [zdroj: Luka§ Havli¢ek]

Pro napojeni na sbéra¢ S by byl vybudovan pifivadé¢ délky 1995 m od arealu
stavajici COV Vinof vybudovany metodou klasické razby ve sklonu 2 promile. Jako
definitivni osténi budou pouzity vejcité¢ zelezobetonové trouby 900/1600 mm s ¢ediCovym
obkladem do poloviny vysSky profilu a epoxydovym natérem vrchni ¢asti. Vzhledem
K neptiznivym sklonitostnim pomértum, kdy sbéra¢ S vychazi vyse jak piivadé¢ od Vinofte,
byla by na pfivadéci vybudovana na stani¢eni 910 m ptecerpavaci stanice. Tato stanice by
Cerpala vodu o 27 m vySe do pokracovani piivadéce ke sbéraci S. V piipadé¢ vypadku
elektrického proudu by se voda vzdula Stolou zpét a havarijni vypusti by pietékala do
Vinotského potoka. Napojeni na sbéra¢ S bude provedeno jako klasicka spojnd komora s
hlavni stokou v pfimé a vedlejsi stokou v oblouku.

Hlavni stoka vedouci podél Vinotského potoku by byla vybudovana nova, plné
gravitaéni o vej¢itém profilu 700/1250 mm — tim by doslo ke zruSeni Cerpaci stanice V
Oburkach a Stépanovska.

5.4.8 SO9 spadisté Horni Pocernice

Kanaliza¢ni systém méstské ¢asti Horni Pocernice tvoii dvé povodi — jednak je to
povodi Cistirny odpadnich vod Svépravice (v blizké budoucnosti bude piepojeno do povodi
kmenové stoky F) a jednak &istirny odpadnich vod Certousy. Povodi spadajici pro
prepojeni do sbérace S je tak dano povodim COV Certousy.

Celé povodi je vybudovano jako jednotnd kanalizace — vyjimku tvoii primyslovy
park poloZeny severné nad trati, kde je v nové¢jsi ¢asti vybudovana kanalizace oddilna.
(PVS a. s., 2007; PVK a. s., Kanaliza¢ni fady)

Hlavni stoka vede v tudolnici ulici TtebeSovska, kde zac¢ina profilem DN 300 a
postupné se zvétsuje az na DN 1500 ze zelezobetonovych trub Vianini. Vyznacné piipojné
stoky vedou z ulic Dobsicka — DN 700, Komarovské — DN 800 a Ve Zlibku — DN 700. U
kiizovatky ulic TfebeSovska a Tlustého se profil méni na DN 1600 a stoka se staci k ulici
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Néchodska, kde se do ni zleva piipojuje stoka DN 1000 z této ulice. Dale pak stoka
Vv neménném profilu DN 1600 ze sklolaminatového potrubi Hobas pokracuje do ulice
Bartlova. Za zelezniénim koridorem se stoka kvili nizkému nadlozi déli do dvou
paralelnich vétvi o profilu 2x DN 1200. Ob¢ vétve pak vchazeji na COV Certousy. Na
COV se pak piipojuje zleva jesté stoka DN 1000 od ulice Na Staré silnici. Po soutoku stok
se nachazi oddélovaci komora — virovy separator a retencni zdrz.

Obr. 5-25 — pohled na rozdélovaéi komoru stoky DN 1600 na 2x DN 1200 [zdroj: Lukas Havli¢ek]
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Obr. 5-26 — pohled na nitokovou komoru na COV [zdroj: Lukas Havli¢ek]

Pro napojeni na sbéra¢ S by bylo vybudovano spadisté v prostoru soucasné Cistirny.
Spadisté¢ by bylo hluboké 15 m. Spadisté¢ by bylo tvofeno svislou troubou DN 400 pro
bézny prutok a troubou DN 1200 s tangencialnim nabéhem pro destovy pritok s tlumicim
bazénem pod. Timto spadiStém zacind samotnd trasa sbérae S. Stavajici oddélovaci
komora a reten¢ni zdrz by zustaly zachovany.
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6 Vysledky

Prace predstavila mozné feSeni budouciho systému odvodnéni Prahy a pfilehlych obci,
ktery zajisti bezproblémové gravitatni odvadéni odpadnich vod na novou Ccistirnu
odpadnich vod v Hostiné¢ u Vojkovic.

Usttedn ¢&istirna odpadnich vod na Cisafském ostrové prola celou fadou intenzifikaci
a prestaveb. Jeji rozSifovani je vSak znacn¢ prostorové omezené a ¢erpani odpadnich vod o
uroven vysSe nehospodarné. V severni ¢asti Prahy, kde v poslednich letech dochazi
K masivni zastavb¢, se nachazi v soucasné dobé fada pobo¢nych Cistiren odpadnich vod a
Cerpacich stanic. To si vyzadalo opakovanou intenzifikaci ¢i rozSifeni Cerpacich stanic.
Tento stav do budoucna by byl velmi nakladny na provoz, a tak je vhodné vybudovat nové
sbérace s gravitatnim odvadénim odpadnich vod v maximalni mozné miie.

Byly pfedstaveny nejriznéjsi metody budovani hluboko ulozenych stok, z nichz
nejmodernéjsi — mechanizovany razici stit, by byla pouzita pro vybudovani pievazné trasy
sbéract.

Celkova délka novych sbéraci bez ptivadéca cini 38,86 km (z toho 20,43 km
zdvojeng). Co do naroc¢nosti vystavby se jedna o ambiciozni projekt, ktery vSak z pohledu
realizovanych staveb, at’ jiZ u nas ¢i ve svété neni neredlny a jeho piinos by byl znaény.

Terénnim prizkumem byla projita veskera povodi, ktera by byla napojena do novych
stok. Z realného provedeni odkanalizovani danych oblasti pak byly brany v potaz zji§téné
skutecnosti, které byly zahrnuty do vysledného feSeni. Byl bran zfetel na budouci rozvoj
Vv povodi napojovanych oblasti a napojeni proto bylo navrzeno v dostacujici dimenzi.

Veskeré objekty a stoky byly navrhovany dle poznatki z fungovani jinych, podobnych
staveb a jejich piednosti byly do ndvrhu zahrnuty. Diraz byl kladen na upiednostiiovani
hydraulicky vhodnych profili, které zaroven maximalné vyuziji razeny profil Stoly
s minimalni spotfebou vypliového materialu za rub osténi stok. Z hlediska volby materialti
pro vnitini obklad stok bylo vychazeno z téch, které jsou lety vyzkousené. V Praze bylo
Vv prib¢hu historie vyzkouseno mnoho riznych materiali. Dobrym piikladem je kmenova
stoka K a jeji polymerbetonovy obklad, ktery po vice jak tyficeti péti letech nevykazuje
sebemensi znamku poskozeni. Dal§im takovym ptikladem je pouziti sklolaminétu, kdy
v Ruzyni byly v 60. letech minulého stoleti vybudovany dvé paralelni stoky — jedna
klasickd zdéna cihelna a druhd ze sklolamindtu. Od 90. let minulého stoleti se pak uspeésné
prosadil obklad z ¢edi¢ovych prvkid pro svou mimofadnou mechanickou a chemickou
odolnost. Navic jsou prvky z taveného cedic¢e Setrné k zivotnimu prostredi, protoze jsou
nezdvadné a daji se snadno recyklovat ¢i druhotné vyuzit.

Zvlastni zietel byl bran na ne zcela vhodnou koncepci odvodnéni v ur€itych oblastech
vV podobé oddilné kanalizace, kdy deStové stoky ve vétSin€ pfipadli vykazuji znaéné
zneCisténi a splaskové stoky byvaji za srazkovych udélosti velmi vyrazné pietézovany.
Z téchto poznatkl bylo zpravidla navrzeno feSeni v podobé zkapacitnéni splaSkovych stok
a vybudovani oddélovacich komor na stokach destovych pro omezeni vnosu znecisténi do
vodnich tokll. Zaroven by se vétSina stavajicich objektl v podobé Cistiren odpadnich vod ¢i
Cerpacich stanic v maximalni mozné mife vyuzila a pfebudovala na reten¢ni zdrZze.
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Ptedstaveny navrh na vybudovani Hostinského sbérace a sbérace S by byl zajisté
znacn¢ nakladnou investici. S ohledem na budouci minimalni néroky na tdrzbu, velkou
usporu elektrické energie, zlepSeni zivotniho prostfedi a rozvoj Prahy a okoli vSak toto
feSeni davd smysl. Vzhledem ke sklonitostnim pomérim sbérae by navic nova Cistirna
v Hostin€ nepotifebovala precerpavat vodu mezi jednotlivymi technologickymi bloky, a tak
by byla energeticky sobéstacna ¢i v prebytku.
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7 Diskuze

Mnou navrzené feSeni vychazi z historickych podkladd, kdy se uvazovalo o pfemisténi
Cistirny odpadnich vod za Prahu, a to v riznych variantach. Nejdetailngjsim podkladem
byla publikace ,,Cistirna odpadnich vod Hostin* vydana spole¢nosti Hydroprojekt v roce
1978. (Hanus Z., 1978) Pro neexistenci blizsich podkladi je cela trasa navrzena nové podle
soucasné situace — at’ uz z hlediska pratoka ¢i z hlediska zastavby na povrchu. Navrh
vychézi predevsim z vlastniho priazkumu, kdy niveleta z1abki koncovych usekti hlavnich
stok z jednotlivych tzemi byla zhruba zamétfena pro potiebu navrhu podélného profilu.
Vysky na zaCatku a konci navrhovanych sbéra¢li byly zndmy, zatimco jednotlivé
ptipojovaci body byly dopocitavany. Zdrojem informaci o nadmotské vysce stok na tizemi
Prahy byly vlozkové plany. (PVS a. s., 2007) Nadmotské vysky reliéfu byly zjistovany
z datovych sad projektu INSPIRE pomoci WMS pftistupu v prostiedi programu QGIS.
(Cesky titad zemémétiésky a katastralni, 2023) Pro napojovani bo¢nich vétvi bylo brano
vzdy dostate¢né pievyseni pfipojované stoky do stoky hlavni z divodu zamezeni zpétného
vzduti z hlavni stoky do stoky vedlejsi za srazkovych udélosti. Skute¢né provedeni stok se
Casto rozchazelo s podklady. Pro potiebu prace jsem bral informace zjisténé piimym
prazkumem.

Navrhované metody razby vychazeji zteoretické ¢asti a vlastnich poznatkl
z realizovanych staveb na uzemi Ceské republiky a Prahy. UvaZzované postupy jsou brany
tak, aby pfi vystavbé byly minimalizovany dopady na okoli. Pro Hostinsky sbérac¢ jsem
volil mechanizovany razici §tit o vnitinim priméru 5500 mm, stejny, jaky se pouziva pro
vystavbu tuneld metra. Z toho plyne vyhoda, kdy S$tit ma spole¢né nahradni dily atp. a tudiz
je vystavba tunell s jeho pomoci levnéjsi. (Herrenknecht AG, ©2023) Osténi je navrZzeno
vlastni, vychézejici z projektu Tunel Emisor Oriente, kde bylo po realizaci primarniho
osténi z dilci TBM realizovano jesté osténi sekundarni. (Breuning, 2012; Gonzalez, 2020;
Hernandez, 2007)

Pro trasu Hostinského sbérace jsem také vychazel z poznatkli o moznostech revize
takto velkych stok a dosel jsem k zavéru, ze je vhodné vybudovat zdvojeni sbérace. Pro
ekonomicnost tohoto feseni by byl druhy tunel vystrojen mensim potrubim ze sklolaminatu
a zbyly prostor by byl vyuzit pro kolektor. Pii navrhu jsem vychazel z publikace ,,Cistirna
odpadnich vod Hostin“, kde se toto feSeni objevilo také a také z feSeni na projektu
,Emscher sewage system* v Némecku. (Teichgraber B., Geisler W., Martini G, Althoff H.,
2005)

Profily pro dil¢i privadéce jsem volil dle délky a moznosti revidovatelnosti. Pro kratsi,
propojovaci useky, jsem volil vejcité¢ trouby 900/1600 mm. Pro delsi useky, které by
slouzily i jako ptistupové Stoly do dalSich objektl, jsem volil osvédéeny, podkovovity
profil, jaky byl pouzit na sbéraci F v Plzni. (Vora€kova Z., 2017, archiv INSET)

Co se tyce konstrukce spadiSt’ pro napojeni do hlubinnych sbéraci, tak jsem jejich
provedeni volil z 1éty provéfenych realizovanych konstrukci. A to sice ze spadisté v ulici
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Nad Novou Libni, ze spadist’ na sbéraci F v Plzni a také z konstrukce klasickych spadist
pouzivanych dle podklada PVS. (Stach V., 2020, Vorackova Z., 2017, archiv INSET)

V povodich, kde se nachazeji oddilné kanalizace bylo v naprosté vétSing piipadi
zjisténo, ze splaskovymi stokami odtéka za srazkovych udalosti i voda destova. V piipade
zastavby starych Déblic dochézi pii srazkovych udélostech v ulici Chtibska k vyronu vody
vstupnimi Sachtami na komunikaci. Obdobn¢ je tomu v ptipad¢ stoky vedouci ze Suchdola
do udoli Unétického potoka. U dalsich povodi oddilné kanalizace jsou patrné vodoznaky
v Sachtach vysoko nad Sachtovym dnem. V piipadé¢ Vinofe, kde z velké c¢asti neni
vybudovéna dest'ova kanalizace a odvodnéni je feSeno povrchovym odtokem ¢i povrchem
komunikaci ze zdmkové dlazby, je patrné, ze destova voda se sice vsakuje do podlozi, ale
zahy na to infiltruje do stokového systému splaskové kanalizace. I v bezdeStnych obdobich
vykazuje odkanalizovani Vinofe znac¢né zatiZzeni balastnimi vodami. U deStovych stok pak
byl, opét v naprosté vétsin€ piipadd, pozorovan splaskovy prutok. Takovy stav je zachycen
na nasledujicim obrazku:

Obr. 7-1 pohled do destové stoky DN 800 v ulici Chi¥ibska ve starych Dablicich a na
splaskovy pritok [zdroj: Lukas Havlicek]

Z téchto poznatkl jsem pfi navrhu bral povodi oddilné splaskové kanalizace do jisté
miry jako jednotné a navrhové profily piepojeni tak byly navrzeny s dostatecnou rezervou.
U destovych stok jsem pak uvaZoval zfizeni oddé&lovacich komor pro podchyceni
zneCisténi. Destové stoky jsou totiz znaénym zdrojem zneci$téni, nebot u jednotné
kanalizace dochazi k pfepadu do vodniho toku az pfi né€kolikandsobném zvyseni pritoku, a
tak bézné srazky pokracuji skrze oddélovaci komoru na distirnu, zatimco u destoveé
kanalizace se veskera voda dostava vypusti ven. Tim padem se smyv z komunikaci —
odpadky, olej, nafta a jiné kontaminanty okamzité dostavaji do vodote¢i. Pfi desti malé
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intenzity se tento problém jesté nasobi vlivem velmi malého nafedéni. Tento problém lze
prave tesit oddélovaci na destovych stokach, kdy malé pratoky budou pokracovat stokou
na Cisténi a vétsi prepadat do vodnich tokd.

Spolu s ptepojovanim jednotlivych povodi by byly upraveny jednotlivé stavajici
objekty — Cistirny ¢i Cerpaci stanice — na retencni zdrze destovych vod. V mnohych
pfipadech by toho $lo dosdhnout nenaro¢nou upravou — napiiklad aktivacnich nadrzi
demontazi technologie a vybudovanim oplachovych sklopek. Piebudovani nadrzi
nepouzivané staré Cistirny odpadnich vod na retencni zdrz bylo realizovano naptiklad pro
kmenovy sbéraé A v Liberci. (Zabkova 1., 2010) Vybudovanim systému retenénich zdrzi —
Videalnim pfipadé s moznosti regulace pomoci telemetrie — by bylo mozné pii
mimotadnych situacich (inik ropnych, chemickych latek) zabranit ekologickym havériim a
ochranit tak jak Cistirnu, tak zivotni prostiedi. To v souvislosti s vybudovanim zminénych
oddé€lovacich komor na destovych stokach davéa takika stoprocentni ochranu vodnich tok.

V ptipadé, ze odvodiované tizemi nelze napojit gravitacné, jsem volil feSeni Cerpaci
stanice tak, aby doba zdrzeni odpadni vody v Cerpaci stanici i1 vytlaku byla co nejkratsi.
Poznatky s problematikou piecerpavani odpadnich vod vychazeji ptimo ze zajmového
tizemi, kde vytlaky z ¢erpaci stanice Cerveny mlynek jsou natolik dlouhé a etnost Gerpani
natolik mald, Ze dochézi ke zdrzeni odpadni vody ve vytlacich v fddu hodin. To ma za
nasledek tvorbu sirovodiku a zna¢né problémy v pokracujici gravitani stoce na tzemi
Dablic. Stoka od konce vytlakil je velmi silné degradovana vlivem sulfanové koroze.
Sulfanovéa koroze, jak uvadi Nnadi E.O. a Lizarazo-Marriaga J., je zplisobena vysraZzenim
sirovodiku na sténé, kde se vytvoii kyselina sirova. Kyselina sirova pak napada beton za
vzniku sadrovce. To zptusobuje ubytek materidlu z konstrukce, obnazeni a korozi vyztuze.
(Nnadi E.O., Lizarazo-Marriaga J., 2013)

Princip sulfanové koroze je vyobrazen na nasledujicim obrazku:

KOROZE

Obr. 7-2 — schéma procesu sulfanové koroze [vytvoril: Luka§ Havli¢ek]
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Pohled na takto poskozenou stoku je na nésledujicim obrazku:

Obr. 7-3 - pohled na $achtu v ulici Zernosecka na stoce za vyusténim vytlaki
z Cerpaci stanice Cerveny mlynek [zdroj: Lukas Havli¢ek]
Krom degradace stoky sulfanovou korozi dochédzi k velmi intenzivnimu zdpachu kolem
trasy stoky.

Vsechna navrhovana feSeni v praci kombinuji riizné osvédéené metody budovani
podzemnich dé€l a navrh stok pak vychazi z desitky let odzkouSenych materialt pouzitych
v Praze ale i v jinych méstech.
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8 Zavér

V diplomové praci byly detailn¢ piedstaveny zpusoby razby hluboko ulozenych stok.
Byly probrany jednotlivé typy docasného a trvalého osténi Stol. Byly vybrany zajimavé
realizace ze svéta a zejména pak z izemi Ceské republiky. U jednotlivych realizaci byly
predstaveny zakladni technické aspekty dila a metoda, kterou byly vybudovany.
Z Prazskych realizaci byly pfedstaveny stavby, které svym charakterem jsou nejblizsi
zamySlenému projektu Hostinského sbérace a sbérace S.

Samotny navrh Hostinského sbérace a sbérace S predstavil trasu sbéract, jejich sklon a
navrhovy profil. Navrh piivadééi a dil¢ich objekth vychdzel z detailnich terénnich
prazkum, které odhalily skute¢né provedeni stok v dil¢ich oblastech a odtokové poméry.
Prizkumem byly zjistény rozdilné skutecnosti oproti predpokladu — zejména pak
problematika v tizemich s oddilnou kanalizaci. Tyto rozdilné skute¢nosti byly zahrnuty do
navrhu. Prizkum zahrnoval nejen koncové body, kde by se stoky piepojovaly do nové
budovanych sbéracii, ale izemi jako takové v SirSim kontextu.

Néavrh profilu Hostinského sbérace vychazi ze ziskanych predpokladi a kombinuje
osvédcené metody a materidly pro vystavbu stok. Jednd se zejména o cediCové prvky,
polymerbetonové dilce ¢i sklolaminat. Bylo predstaveno feSeni v podobé vybudovani
zdvojeni Hostinského sbérace pro moznost odklanéni vod do druhé vétve v piipadé revize,
kdy zaroven druha vétev by byla vybudovana jako kolektor pro rtizné inzenyrské sité —
naptiklad tepelny napaje¢ z Mé&lnika. Do navrhu byl zahrnut prvek, ktery je casto
opomijen, avsak je velmi diilezity, a to je systém ventilace — ventilaéni kominy Vodochody
a Bohnice.

Prace pfindsi revizi soucasného stavu v povodi a feSi moznou realizaci projektu
privadéce na novou Cistirnu odpadnich vod v Hostiné u Vojkovic, o kterém bylo historicky
uvazovano za soucasnych podminek. S rozristajici se zastavbou v severni ¢asti Prahy, a i
za obvodem Prahy je otdzka feSeni kvalitniho odkanalizovani stale vice aktudlni.
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