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KML
API
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MAC
IP
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TIFF
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Vyznam
geograficky informéni systém
Global Positioning System
Chréagna krajinna oblast Litovelské Pomoravi
personal digital assistant
Keyhole Markup Language
Application Programming Interface
PHP: Hypertext Preprocessor
Media Access Control
Internet Protocol
Wireless Fidelity
Base Transceiver Station
World Wide Web Consortium
Exchangeable image file format
Joint Photographic Experts Group
Tag Image File Format
Shapefile
Coordinated Universal Time
Extensible Markup Language
extensible hypertext markup language
Cascading Style Sheets
My Structured Query Language
Structured Query Language
GNU General Public License
Nikon raw image file
Raw image file
Leica raw image file

Keyhole Markup Language Zipped
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S-JTSK systému jednotné trigonometrické kétastralni

WGS 84 World Geodetic Systém 1984



UvoD

Rozvoj inform&nich technologii a internetu zvySuje poptavku uEka po
nejriznéjSich sluzbach. Popularita sluzeb na internetuestaste. Jiz to neni klasicky
email z devadesatych let, dnes jsou to socialpravpdajské sluzby a mnoho dalSich. To
co jsme si mohli fedstavit za nemozné&qal deseti lety, je dnes jiz standardem. Je to
dano vyvojem, ktery jde neustéle fed. Richazeji nové, moderni webové sluzby
zamiené vic na uzivatele. Technologie geografickyctorimignich systém (GIS)
mohou gispét ke zlepSeni ¢kterych sluzeb.

Velmi oblibené sluzby mezi uzivateli jsou webovéaigt. Zejména uschovny
fotografii prochéazi jeskem® a utitou modernizaci. ZlepSuje se uZivatelské rozhrani,
fada z nich nabizi drobné Upravy fotograBizeni do galerii a dalSi novinky.

Dulezitou novinkou z hlediska GIS je snaha o integrgeografické informace
K multimédiim. Je moZzné fslusnd multimédia (ndp fotografie s informaci o
geografické poloze) zobrazit ndéidad ve virtualni digitadlni mapswta, jak to nabizi
kuprikladu sluzba Flickr.com. Vigledku rozvoje socialnich sluzeb je zde snaha wgtva
pocetnou komunitu uzivaté] ktefi mohou mezi sebou komunikovat a sdilet fotografie
jiné multimédia.

Bakaldska prace bylaieSena vramci projektwislo: CZ.1.07/2.2.00/07.0086
s ndzvem ,Environmentalni v&dvani rozvijejici uplaténi v praxi®, ktery bylfreSen na
Kated'e geoinformatiky ve spolupraci s Katedrou bioldgexlagogickeé fakulty, Katedrou
rozvojovych studii Hrodowdecké fakulty a Katedrou ekologie a Zivotniho piexit

Prirodowdecké fakulty UP v Olomouci.
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1 CILE PRACE

Cilem bakaléské prace je provést analyzu moznosti lokalizacegealokace
multimédii, seznameni se s@asnym vyvojem webovych standard na jejich zakladn
navrhnout a prakticky realizovat webové rozhrard geolokaci multimédii, rozhrani
vyuzitelné pi tvorbé podobnych aplikaci. Vysledkem én byt vytvareni aplikace
obsahujici geo-lokalizovana multimédia z Uzemi @G¥émé krajinné oblasti Litovelské
Pomoravi (CHKO LP).

Primarni ¢ast celé prace je zaiena na popis moznosti lokalizace a geolokace
multimédii. Identifikovat, kter&asti multimedialnich soubdrjsou vhodné pro zapsani
lokalizatnich ddaj a stréné charakterizovat ¢které sodasné aplikace, webové i
desktopové, které nabizeji nastroje pro lokalinagitimédii.

Praktick&dc¢ast prace je zakhena na samotnou tvorbu vysledné aplikace a detailni
vyswtleni krok po kroku zpracovani dat a zaneseni mémi do mapy.

V poslednicésti je popis uZivatelského rozhrani aplikace, totémni funknosti a

moznosti aplikace.
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2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Zakladem pro vytvieni aplikace bylo nutné analyzovat moZnosti lokal& a
geolokace multimédii, zhodnoceni existujicich stadd a moznosti jejich vyuZiti a
identifikovat vhodn&asti multimedialnich soubbdpro zapis lokalizénich udai.

Cel& vysledna aplikace si vyZzadala studium dostcipmgrchnologii a vy vhodného

programovéhdeseni.

2.1 Pouzita data

Na zpracovani prace byla poskytnuta data: hraniegK@ LP ve formatu ESRI
shapefilé (SHP), série fotografii z oblasti CHKO LP a 3alslamebové stranky, na které
pokezi vysledna aplikace. K tvoébznaki a legendy byla pouzita sada ikon stazena

z weboveého serveru http://www.iconarchive.com/.

Multimédia z oblasti CHKO LP budou vyuzita k testov aplikace a tvorbu datasetu

geo-lokalizovanych multimédii.
2.2 Pouzité programy

2.2.1 PSPad4.5.4

PSPad je univerzalni editor pro programovani wvizefjSich programovacich
jazycich. PSPad nabizi pro programattaglu velmi uziténych funkci. Podporuje az
tiicet miznych prostedi (PHP, HTML, XML, ...). Umo#iuje otewit vice dokumerit
sowasre a tak zrychlit a zlepsit praci. DalSi uit®u programatorskou funkci je
automatické zvyrazmi syntaxe dle typu souhior Cely program je zdarma a veéin
Siritelny. VeSkeré zdrojové koédy vysledné aplikacéybaytvoieny v programu PSPad.
Program je dostupny na webovych strankach: httpwvpspad.com/cz/download.php.
(Fiala, 2011)

2.2.2 EasyPHP 5.3.3

EasyPHP je samoinstéld baltek, obsahujici skriptovaci jazyk PHP, http server
Apache, databazi MySQL a webovy konfigtma PHPMyAdmin. Umo#uje spoustt a
testovat PHP skripty na mistnimgi@aci, jako by to byl vzdaleny server. Tento lsak
obsahuje Apache ve verzi 2.2.16, MySQL 5.1.49 avpgamin verzi 3.3.5. Baiek je

!Shapefile — geoprostorovy vektorovy format.
12



mozné stahnout na domovské strance: http://wwwpdgsgrg/download.php.
(Janovsky, 2011a)

2.2.3 PhpMyAdmin

PhpMyAdmin je nastroj napsany v jazyce PHP (viz ikkd@ 2.4.3), umodujici
jednoduchou spravu databaze MySQL z geaitwebového prohliZe. Program je &n
pod licenci GPL2 Rozhrani umaluje vytv&et nové,& zmenit stavajici databaze a
tabulky. UZit&énou funkci je jist moznost importu a exportu Structured Query Languag
(SQL) dotan. (Mélek, 2004)

2.3 Postup zpracovani

2.3.1 Zpracovani dat

Ze souboru hranic CHKO LP ve formatu ESRI shape(fi#HP) byl vytvden
v programu ArcGIS 93 (pomoci extenze Export to KML 2.5.4) soubor hramie
formatu Keyhole Markup LanguatgKML), ktery slouZi pro zobrazeni hranic ve
vysledné aplikaci. Soubor bylfipexportu transformovan ze s@anicového systému
jednotné trigonometrické sitkatastralni (S-JTSK) do stadnicového systému World
Geodetic System 1984 (WGS 84). Transformace bylmans ohledem na pouziti
mapového progedi Google Maps, které je pgaw tomto soiadnicovém systému.
(Martin, 2010)

Poskytnuté fotografie musely byt zmensSeny, abyclhejelikost nebyla &Si nez

5MB® a zbyténg se tak nefenasely velké objemy dat.
Ikony byly zpracovany v aplikaci Google Map Custdviarker Maker. Aplikace

vytvorila stiny ikon a vygenerovala zdrojovy kod pro o do koédu aplikace.
(Washbrook, 2011)

2.3.2 Navrh aplikace
Jako mapovy podklad bylo zvoleno mapové peatit Google Maps od spdaleosti
Google. Ten nabizi ke svym mapam programove fadisGoogle Maps API pro tvorbu

vlastnich mapovych aplikaci, rozsdhlou dokumentackvalitni podporu z hlediska

2 GNU General Public License (GPL) je licence protsdny software.
3ArcGIS 9.3 je sada GIS softwaru od sgolesti Esri.
* KML je aplikaci metajazyka XML, primagnje ueno pro publikaci a distribuci geografickych dat.
® MB - Megabaijt
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uzivateh. Byla vybrana verze Google Maps API V3, ktera pgloZzena na jazyku

JavasScript.

Tvorba aplikace je roztena do ditich ¢asti.

Zakladni ¢ast tvdi databadze. Ta obsahuje jednotlivé informace o @@

zpracovanych aplikaci. Slouzi také jako datovy ggnm generovani znékv mapg.

Struktura databaze vychazelaregem stanovenych pozadévk

DalSicasti je zpracovani weboveho rozhrani.

Naprogramovani funkci a vytieni uZivatelského rozhrani si vyzadalo studium

programovaciho jazyka PHP a JavaScript.

LiTOVELSKE POMORAVI

VIRTUALNI STUDOVNA

studovna

fotogalerie dokumenty

Mamentilng nejste pfihlaeni do systému. Po piihlaSeni budete mit pfistup k osobnimu nastavent a ke strénkam pro spravu.
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2.4 Pouzité technologie

2.4.1 Extensible HyperText Markup Language
XHTML (zkratka anglického extensible hypertext marklanguage — ,rozstelny

hypertextovy znékovaci jazyk) je zn&ovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek.

SlouZi jako nastupce zastaralého jazyka HTML.

Vychazi z obecného standardu XML, je#in@Si rekteré odliSnosti a isngjSi
pravidla pro zapis elemanta atribub. Na rozdil od HTML musi byt vSechny tagy
ukontené a to ¥etrg neparovych jako jsou <meta>, <br> nebo <hr>. Py zapis
se pouzije <meta />, <br /> a u parovych <img><itgDnes existuje ve dvou verzich.
Prvni je XHTML 1.0, dlici se je& na Framest (stranky pouzivajici ramy), Transitiona
(snadwjSi prechod na XHTML) a Strict (neffsrejSi varianta). Druhou verzi je XHTML
1.1, ktera se ovSen¥ipS nelisi od pedchozi, pouze je rozgna do gkolika modutf.

V praxi se nejlépe ogdéuje pouzivat striktni XHTML. (Janovsky, 2011b)

Pri tvorbs aplikace byla pouZita specifikace XHTML 1.0 Stikensorcia W3€

2.4.2 Kaskéadove styly

CSS (v anglickém originale Cascading Style Shgetsjazev pro kaskadové styly.
Umoziuji definovat vlastnosti ditych elemeni, nag. barvy textu, pozadi, pismo a
mnoho dalSich. Standard byl navrzen konsorciem WB6owasné dob se dokotuje
revize verze CSS 2.1 a pracuje se na verzi CSS8/niHIsmys| standardu je o
vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahu. Syntaskadovych stiltaké podléha
n¢kolika pravidiim. Ty se zapisuji do externiho CSS souboru (.€§BML stranka musi

obsahovat péebny odkaz na soubor kaskadovychist{@d’arek, 2011)
Pri tvorb¢ aplikace byla pouzita specifikace CSS 2.1 konadM3C.

2.4.3 PHP: Hypertext Preprocessor

PHP (PHP: Hypertext Preprocessormivedre vSak Personal Home Page) je
skriptovaci programovaci jazyk. SlouzfedevsSim k tvor® dynamickych webovych
stranek. Skript se zpracovava na straerveru, uzivatel tak ziskava pouze vysledek

skriptu. Negastji se z&lenuje do struktury jazyka HTML. Diky této moznostilbyHP

® World Wide Web Consortium (W3C) je mezinarodni &orcium, jehoZilenové spoléné s veejnosti
vyvijeji webové standardy pro World Wide Web.
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vyuzito k naprogramovani tétih vSech funkci ve vysledné aplikaci. Podporigeiu
knihoven (soubor funkci) praizné &ely, nag. pro praci s grafikou je GD knihovna. Ve
vysledné aplikaci je tato knihovna vyuZzita pro ,&dopyrightu do obrazku a konverzi
mezi grafickymi formaty. PHP také podporuje databh@zsystémy. Zejména databazové
systémy MySQL, ODBC, Oracle a PostgreSQL. PHP véasio nachazi uplatni prav

pii préci s databazemi, proto je tak raegie. (Grimmich, 2011)

Vysledna aplikace byla naprogramovana ve verzi BI3F3.

2.4.4 My Structured Query Language

MySQL (z angl. My Structured Query Language = gysféro ifizeni databazi) je
relani databazovy systém typu DBMS (database managsystém). Je k dispozici jak
pod bezplathou licenci GPL tak pod kostrér placenou licenci. Vychazi
z programovaciho jazyka SQL (Structured Query Lagg) Do databaze lze vkladat
rizna data (texty, obrazky, atd.) s nimiz Ize jedrf@dpracovat. Neéastji se databaze
pouziva ve spojeni s jazykem PHP, ktery unuje piistup k uloZzenym dam. Databaze
se sklada z jedné nebo vice tabulek. Tabulka mgpsaradky, ve kterych jsou uloZzeny

zaznamy pedem u¢eného typu. (Junext, 2011)
Vysledna aplikace vyuziva databazi MySQL ve verzi4®.

2.4.5 JavaScript

JavaScript je objekt@vorientovany skriptovaci jazyk. Uplam ma gedevsSim fi
tvorbé dynamickych webovych stranek. Skript se nezpracdyako PHP, tedy na str&an
serveru, nybrz na strarklienta skrz webovy prohliZeJavascript umi pracovat s objekty
HTML dokumentu i s jejich CSS vlastnostmi. Skrigt wklad4 pimo do HTML kodu
stranky. (Janovsky, 2011)

2.4.6 Lytebox

Lytebox je javascriptova open source aplikace. Bl&uprohlizeni pedevsSim ¥tSiho
mnozZstvi fotografii. Aplikace vytud prekryvajici okno s galerii, ve které Ize prohliZzet
jednotlivé fotografie, fipadré spustit prezentaci snimek po snimku. Neni nutiié p
prohlizeni opoust aktuélni stranku. Umi také pracovat s vloZzenymagm, ve kterém si
leze otevit webovou stranku. Lytebox vychazi z javascritpaeypdikace Lightbox, ktera
se ale zariuje pouze na zobrazeni fotografii. Vzhled aplikpcaakonfigurovan v CSS

stylu, ktery umo#uje ukité priizpasobeni vlastnim ptgbdm. Stranky projektu
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s ukdzkami je mozné shlédnout na adrese: http://\delem.com/lytebox/demo.php.
(Hay, 2007)

2.4.7 VideodS

Vv s

video pgehrav&. Je postaven na podigo tagu <video><video/> vychazejiciho ze
standardu HTML5. Rehravd je nadefinovany jednou javascriptovou knihovnorzhled
piehrav&e zaji¥uje soubor s definovanymi CSS styly. Je podporox&ami prohlizai.

V piipact, ze prohlizé dany video format nebo tag <video><video/> nepodjeo
pouzije zalozni Flashpiehrav&. Podporované video kontejnery jsou H.26®gg
Theord a WebM? Stranky projektu s ukazkami: http://videojs.cofiATML5 Video
Player, 2010)

2.4.8 Google Maps API V3

Spole&nost Google nabizi programové rozhrani (API) prouswnapovou sluzbu
Google Maps. Toto APl uméaje vyuZivat sluzeb Google Maps ve vlastnich apliba
Vytvéaret tak nové mapové aplikace s dalSimi g&imi moznostmi, nebo vyuZit mapu
k prezentaci vlastnich dat nebo jako ddgplou sluzbu vlastni aplikace.

API rozhrani je zaloZzeno na javascriptovém jazycebaahuje sbirku funkci a
procedur. V sokasné dob je aktualni javascriptova verze 3. Hlavnimi rogddproti
druhé verzi je zruSeni API ki a grejmenovaniiid. Novinkou je moZnost geolokace,

vychazejiciho ze standardWW3C Geolocation Manual je dostupny na adrese:

http://code.google.com/apis/maps/documentationg@awat/tutorial.html. (Google code,
2011)

2.4.9 Marker Cluster
PrestoZze Google Maps API (Application Programmingeifitce) poskytuje velké

mnoZstvi funkci, existuji také externi javascrigiavastrojové knihovny, které mohou
API obohatit o dalSi uzitmé funkce. Jak nadzev napovida (Marker Clusterggroj pro

shlukovani marker (prvky v mag). Metodu je poté mozné aplikovat naegem

" Flash je graficky vektorovy program, ma vlastrdgramovaci jazyk ActionScript.
®H.264/MPEG-4 je multimedialni kontejner, slouZiflelpravani videa.

° Ogg Theora je forméat komprese digitalniho videauxast projektu Ogg.

9 WebM je oteveny video format, umditije kompresi pro pouZiti HTML5
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stanovené tiizce. Skupina prukje nahrazena jednim prvkem, ktery je bagewdliSen a
navic nese&islo o p@tu seskupenych prik Takto vytvdeny Cluster se ffzpasobuje
aktualnimu piblizeni, ¢i oddaleni. Knihovna je dostupna na adrese: hijipodle-maps-

utility-library-v3.googlecode.com/svn/trunk/markkrsterer/. (Marker Cluster, 2011)
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Kapitola pojedndva o zajimavych mapovych sluzbdderé jsou zawteny na
lokalizaci a geolokaci multimédii. Neni v moZnos$tgmrace, a také jejim cilem, popsat
vSechny mapové sluzby zaené na geolokaci. Nasledujici wtsluzeb byl zarien na
to, jaké moznosti a nové funkce nabizi. ExistufitjedalSi zajimavé mapové sluzby
zametené na geolokaci, néflad cesky Seznam.cz nedavno spustil http://foto.mapy.cz/

Tatocast prace byla inspiracfigvorbé vliastni aplikace.

3.1 Flickr

Flickr je systém pro spravu a sdileni fotografividea prostdnictvim internetu.
Projekt byl spu&n v Unoru 2004 firmou Ludicorp.dRodre byl Flickr zamySlen jako
mnohouZzivatelsky chat, nazyvany FlickrLive, s madihsowdasnych vymin fotografii
mezi uzivateli. Postugnpiinasel nové funkce a moznosti. Zejména dnes jsdiceve
cerené funkce firazovani kléovych slov jednotlivym fotografiim, zazovani do stejh
zametenych tematickych skupin a kvalitni uzivatelskéeréz Neni divu, Ze cely projekt
zakoupila v beznu 2005 firma Yahoo. (Wikipedie, 2011)

Nahravat soubory lze z webového prohi&eale je mozné k tomu pouZzit specialni
program, ktery by rl vSe ulelit. Pro nahrdvani soubibrje predem nutna registrace.
Jelikoz Flickr je sodasti serveru Yahoo, sfase zaregistrovat na Yahoo dgpup je i na
Flickr skrze jeden &et. Je nabizena i placena varianta sluzby. Zakhaa@nta je zcela
zdarma, ma aleazna omezeni. Flickr umagje uzivateli po nahrani fotografie zvolit,
pod jakou licenci bude jeho snimeke$i. Ve vychozim nastaveni je, Ze si ji bude moci
prohlédnout kazdy. Licenci Ize toto omezit jen m&tau skupinu. Zejména fotografie je
mozno sldovat do sad (neni zde uzivan obvykly pojem fotoalpulyto sady obvykle
slwuji fotografie se shodnymékterym z kl€ovych slov. Navic je mozné ke kazdeé
fotografii zanechat komentéebo oznéit ¢ast ve fotografii a fipsat rjakou informaci.
Text s pozndmkou se zobrazi ve chvili, kdy se mgfgde na fotografii.

Velmi zajimava je moznost umdsi fotografie a videa na &wvou mapu. Mapovym
podkladem jsou Yahoo Maps. Od srpna 2008 vyuZix@nk komegnich dat (satelitni
snimky, hybridni mapa), OpenStreetMapy. Mapu lhevolns pribliZzovat a oddalovat a
to jak od pohledu na celou planetu, az po zobraptthy o stranach vadu stovek
metri. Po map je mozné se libovolh pohybovat. Vyhledavani fotografii je velmi

jednoduché diky ktovym slowim, jimiz jsou fotografie op#tny. Pomoci ktiového
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slova se na mapzobrazi fotografie tykajici se hledané fraze. \égdivat Ize také podle
mista. V map je integrované geolokai API (funkce Find my location), da se tak

jednoduSe zobrazit fotografie z vaSeho okoli. (li2011)
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Obr. 2 Nahled sluzby Flickr
zdroj: http://www.flickr.com/

3.2 Panoramio

Internetova sluzba, ktera na ndagpta zobrazuje nahrané fotografie. Kazda nahrana
fotografie na tento web by da byt opatena zempisnymi sowadnicemi. Fotografie se
zobrazuji na map swta s vyuzitim Google Maps. Spoimst Google tento web
zakoupila v roce 2007. 26idzna 2011 dosahl pet fotografii nahranych na Panoramio
poctu 50 miliénu. Je mozné snadno najit fotografii hiky libovolného mista na
planet. Krom¢ polohy jsou fotografie organizovany pomociia@®d cervna 2008 je v
mistech s vysokou hustotou fotografii k dispozianKce: rozhlédéte se. Sluzba
rozpozna, ze vdaném misje vice fotografii ptizenych jen z odliSnych uhl Ve
flashové aplikaci pak klikanim daiznych mist na fvodni fotografii zobrazite dalSi
pohledy pra¥ z tchto uhfi. Prace se sluzbou je velice jednoducha. (Wikiped@lla)

Ucet je mozné vytviit zdarma. Existujictyfi cesty, kterymi lze snimku figlat

informaci o mist, kde byl pdizen. Vyhledani nazvu mistaiimé prohledavani mapy,
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zadani sotadnic mista nebo se gadnice berou z hlagky EXIF'. Nahrané snimky se
potom zobrazi na osobni strdnce uZivatele. Jeggo#8nimky jsou automaticky po
nahrani zaneseny do mapy a \opiistupné. Galerie fotografii je mozné si prohlédnout
v aplikaci Google Earth (GE) Stasi stahnout soubor KML s datovym napojenim na
Panoramio a prohliZet vlastni fotografie nebo épechny fotografie, které uzivatelé do
Panoramia nahréli. Google také tigpupnil Panoramio jako vrstvu v aplikaci GE.
(Panoramio, 2011)

Pan@ramio Foum g Pifidsitse Népovida

Hova registrace | VioZit | Contest | Mista | Kategorie [olomouc l Hecat misto

Oblil é

o
) Oblbené fotografie v Google Earth

Obr. 3 Nahled sluzby Panoramio
zdroj: http://www.panoramio.com/

3.3 Woophy

Woophy je zkratka World of photography. Sluzba Waiv roce 2005. Webovy
portal je projektem kolektivu holandskych amatéctkyfotografi a nadSent
Zakladatelé se snazi o kolektivni dilo slozenétaliize zobrazujici fotografie z celého
swta. MySlenkou projektu je zaplnit kazdy centimeittualni mapy swta obrazy, které

predstavuji krdsu naSehoésa a jeho zvlaStnost ze vSech kulturnich polnl&tranka mé

' Exchangeable image file format (Exif) — specifi&apro format metadat, vkladanych do sotibor
digitalnimi fotoaparaty.
12 Google Earth (GE) je virtualni glébus, nabizi&&® modely nist apod.
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jiz pres 36 tisiclent a vice nez 800 tisic fotografii z téi1 tisic n&st a vesnic v celém
S\WEte.

Sluzba je zcela zdarma, stéjiak registrace, kterd umiade nahravat fotografie. Bez
uzivatelského &u je mozné prohlizet interaktivni mapuétv a prohlizet fotografie
jinych uZivateli. Mapa znazatuje cely s¥t. BohuZel obsahuje pouze jeden podklad.
Hranice stat jsou generalizovany. V tomtdipact neni vyuzivana zadna mapova sluzba
typu Google maps. V zavislosti na velikostibtizeni se generuje obsah mapy. Mapa
obsahuje barevné zley, symbolizujici obce, kde barva indikuje mnoZstwiografii
v mist. Fotografie se vzdy vztahuji Kjaké obci, nelze je umistit na libovolné
souadnice. V nahravacim formuilé&e vybere stat a nasledabec, ke které se fotografie
vztahuje. Okamzit po nahrani, je fotografie zanesena do mapyripagk, Ze se jiz
v daném mist (obci) rejaké fotografie vyskytuji, zanese se do celé skuypatografii
z tohoto mista. P kliknuti na prvek v map se zobrazi postrani panel s informaci o jakou
obec se jedna, ptem fotografii a skupinou uloZenych fotografii. kdutim na jednu
z fotografii se zobrazi inforniai okno s popisem a hodnoceniniippdreé i komentde.
Cely systém je intuitivni a jednoduchy. Nyni je Zda propojena se serverem
eurobookings.com, ktery se z&mje na moznosti ubytovani zejména v Extofluzba
se tak nize stat ufitym turistickym pfivodcem. (Woophy, 2011)

T Toe cOm
W0©PHY [@ eurobookings.cor 'l
e Eutepean holel 2o

Stats 353 Added last 24h Latest Comment City of the Day

43 014 cities present Estremoz, Voici une Taj Mahal NW# Boling, May '
899 350 photos online Portugal perspective fabul... | Jan Hemels I _1;' f United States Bensy

38 438 users registered Miguel Ferreira o0y PLAZA Netherlands

rtising | donate | prass

Obr. 4 Nahled sluzby Woophy
zdroj: http://www.woophy.com
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4 GEOLOKACE

4.1 Co je to geolokace?

Jedné se o metodu slouzici keni skuténé geografické polohy Fiaeni gipojeného
k internetu. Lokalizovanym #&enim miZze byt napiklad osobni pétac, notebook,
personal digital assistant (PDA) nebo mobilni tbef (Wikipedie, 2011c) Polohu
za'izeni lze wit nejcastji na zaklad:

IP adresy (¢islo, které jednozriamé identifikuje st'ové rozhrani v pétacové siti,
které pouziva IP — internetovy protokol. Jedna sesfejnou IP adresu,ips kterou se
zaizeni @ipojuje k internetu). Srovnani IP adresyitsfuSnou databazi lze poté vyuzit
k odhadu polohy. Je to ovS8em jen hruby odhad, gélike jednd o geolokai Udaj
s nejhorsi fesnosti. Rozptyl byva i vice nez desitky kilometr

Wi-Fi sité. V piipad, Ze je z#&zeni gipojeno k internetu pomoci Wi-Ej je postup
obdobny, opt dochazi ksrovnani dostupnych Wi-Fi siti isluSnou databazi.
Porovnavaji se jména &/tMAC** adresy a sila signalu. V tomteigads Ize lokalizovat

zaizeni s pesnosti do 150m.

V obou gipadech je nutné porovnani ¥gusSnou databéazi. &Kina webovych
prohlize&u vyuzivd databadze Google, kter4 obsahuje nejvidgelpoych uddj pro
lokalizaci. Google sestavil Geolocation APl NetwdpPkotocol, pomoci kterého the
s jeho databazi komunikovat ritgtad Firefox.

BTS (z&kladnové stanice pro komunikaci s mobilnimizenim/telefonem). Existuji
databaze rozmi&ti jednotlivych BTS stanic operatorStanice maji f&sré zmeienou
polohu. Mobilni zéizeni ijimé& signal z &chto zakladen. Jelikoz je zndmiegna poloha
stanice, lze wit okruh, ve kterém se mobilni aeni nachazi. Okruh, ve kterém se
zaizeni nachazi, zavisi na hust®@TS stanic. Ve &sSich nestech niZe byt gresnost na
stovky metil. V odlehlych mistech i desitky kilométrV pripact pokryti signalem z vice
stanic BTS, je mozné vyuzit triangulaci kefegréni polohy. Tato moznost vyZaduje
ovSem pokréilejSi mobilni zaizeni, které tuto informaci dokaze zpracovat.
na zaklad presré uréenych sotadnic z globalniho druzicového systému. Proenf

polohy je nutné zézeni, tzv. GPSifjima¢, ktery komunikuje s druZicovym systémem.

13 Wi-Fi je ozna&eni rekolika standartl popisujici bezdratovou komunikaci v siti..
Media Access Control - MAC adresa je jedimgidentifikator sfového z#zeni.
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V dnesni dob jiz fada mobilnich Zézeni, gedevSim mobilni telefony, umidji urceni

polohy pomoci GPS.

Ostatni metody. Ty slouzi spiSe jako dagiové informace na Zpsréni polohy

zarizeni. Paf mezi & napiklad nastaveni jazykugas — ¢asové zdény, metadata
v obrazcich apod. (Wikipedie, 2011c)

Co je to lokalizace?
Je to metoda dovani lokality (umisini) objektu v prostoru. (Wikipedie, 2011b)

4.2 Geolokace v prohlizéi

Webové prohliz&e v nedavné dabjest nentli plnou podporu geolokace. Ebvani
polohy umozovaly pouze utité extenze/pluginy nebo pomocné programyiishmdem
W3C specifikace Geolocation APl se metodéenr polohy stava jednotnym standardem
pro vS8echny webové prohli& Neni jiz nutné instalovat poblmé aplikace do
prohlize&e. Jedna se o jednoduchyigpb zjiSéni pozice klienta. Specifikace zavadi novy
objekt, dostupny z javascriptu, i®ini metodami, které lze pro tyto operace vyuZit.
(Maly, 2010)

4.2.1 Vyuziti v prohlize¢i
Objekt, ktery specifikace zavadi je péavobjekt navigator.geolocation
Jednoduchym testem Ize otestovat prokilizda podporuje geolokaci.

if (navigator.geolocation) {

alert("OK: Prohlizec podporuje Geolocatio n API");
}else {
alert("ERR: Prohlizec nepodporuje Geoloca tion API");

}

V piipadt, Zze prohlizé geolokaci podporuje, je mozné vyuzit metody prekani
aktudlni pozice. Zakladni metodou getCurrentPosition() . 'V zakladnim tvaru je
nutny jediny parametr (mozné jsaii,ta to je callback funkce (2mé volani), ktera je
zavolana poté, co je pozice z§isa, a které jeiigdan objekt s informacemi.

function showPosition(position) {
alert("[" + position.coords.latitude + " : " +

position.coords.longitude + "]");

}

if (navigator.geolocation) {

navigator.geolocation.getCurrentPosition(showPos ition);
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}else {

alert("Chyba: Prohlizec nepodporuje Geolocation API");
}
Aby funkce getCurrentPosition() prokshla, je nutny souhlas uZivatele. Pro
provedeni funkce prohlidepoZzada o svoleni, zdadre dané webové strance tyto

informace poskytnout. Zobrazi se podobny dotaz:

& testsipieje znat vadi polohu. Zjistit vice... | Prozradit polohu | | Meprozradit | Pamatovat si pro tento server X

Obr. 5 Dotaz prohlize k ziskani polohy z&eni
zdroj: http://zdrojak.root.cz/clanky/geolokace-\ehlizeci/

Callback funkceshowPosition() obsahuje dva atributy pouze Keeni: coords a
timestamp . Nazvy napovi, co obsahujiimestamp obsahuje Weni datagasu acoords
nese informace o zji&ié pozici. Informace o zefpisné Sice a délce, nadnigké vysce,
piesnosti, azimutu, séru pohybu a rychlosti pohybu. ipadt lokalizace statickych
zatizeni (stolni PC ndjklad), kde nelze bec s pohybem g@gdat, je utit nelze a jejich
hodnota bude null.

interface Coordinates {

readonly attribute double latitude;

readonly attribute double longitude;
readonly attribute double? altitude;
readonly attribute double accuracy;
readonly attribute double? altitudeAccuracy;
readonly attribute double? heading;
readonly attribute double? speed;

h

Jednoduché ukazka, jak vypsat ziskané informace

function showPosition(position) {
document.write("Zem gpisna §i  rka:" + position.coords.latitude);

document.write("<br>Zem &pisna délka: " +

position.coords.longitude);

document.write("<br>Nadmo ¥sk& vySka v metrech: "+

position.coords.altitude);
document.write("<br>P resnost : " + position.coords.accuracy);

document.write("<br>P resnost nadmo ¥ské vySky: " +

position.coords.altitudeAccuracy);

document.write("<br>Azimut: " + position.coords .heading);
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document.write("<br>Rychlost: " + position.coor ds.speed);

}

if (navigator.geolocation) {

navigator.geolocation.getCurrentPosition(showPos ition);
} else {
alert("ERR: Prohlizec nepodporuje Geolocation A PI");
}
MetodagetCurrentPosition() muze byt definovana aZemi parametry, jak bylo

zminéno vySe. Druhym parametrem je callback funkce, &tgr zavolana vijpack
chyby, kdyZ se nepodiazjistit pozici nebo uzZivatel nepovolil ziskanfonmace o poloze.
Tiretim parametrem je objekt s dokbvymi volbami.

enableHighAccuracy  — je-li v z&izeni dostupny GPSiimac, snazi se tato funkce o
jeho zapnuti, a tim zvySentgsnosti zjiSovani polohy

timeout — udavacas, jak dlouho se ma aplikac&nevat zji§ovani pozice (v
milisekundach), vfipac, Ze neni schopno za tu dobu polohu ziskat, vyeblibu —
druhy parametr

maximumAge — UkIadani pozice do pain Ize specifikovat, jak staré deni bude
prijatelné

MetodawatchPosition()je podobna téfedchozi, s tim Ze callback funkce se vyvolava
opakova® a sleduje tak aktualni pozici iizné. Posledni metodou je uk&ni

sledovani pozice etearWatch(). (Maly, 2010)

4.2.2 Podpora geolokace ve webovych prohligeh

Tab. 1 Podpora geolokace ve webovych probicte

Webovy prohlize: Podpora od verze:
Internet Explorer 9.0
Firefox 3.5
Opera 10.60
Google Chrome 5.0
Safari 3.0

Tab. 2 Podpora geolokace v mobilnich webovych ppzetich

Mobilni internetové prohlizece: Podpora od verze:
Iphone Safari 5.0
Opera Mobile 10.1
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Firefox for mobile 4.0 pro Android a Maemo
Android browser (Chrome) 2.2

4.3 Geotagging

VétSina multimédii si nese sebou inforna zaznam, tzv. metadata. Geotagging je
proces pidavani geografické informace déchto metadat. Geotagging Ize aplikovat na
raizna multimédia. Neépstji se s pojmem geotagging spojuje fotografie. Zde s
.geotagg” gimo nabizi. Progtdnictvim utité aplikace Ize k fotografii fidat nagiklad
misto, odkud byla vyfocena. &8in¢ multimédii se fdavaji zejména sdadnice,
zenepisna Sikka a délka. Format uloZzeni gadnic miZze byt Gzny, nefastji byva ve
stupnich(49.59394, 17.25043}Wikipedie, 2011d)

4.4 Moznosti geotaggingu u multimédii

4.4.1 HTML stranky

GeoURL

Webova sluzba GeoURL umiafje piradit webovym strankam stadnice. Postup je
jednoduchy. Sadnice je nutné zapsat do hkdy Gvodni stranky a zaregistrovani
stranek do sstové databaze.

Pro spravné zapsani je nutny t&@BM, ktery je webovym standardem pro geotagging
webovych stranek.

<meta name="ICBM" content="XX.XXXXX, YY.YYYY" /> - sou radnice

<meta name="DC.title" content="nazev stranky/webu" />

DC.title neni gimo geo-tag, ale metat&@yblin Core metadata initiative

Adresa pro zaneseni do databaze: http://geourhadgitmi
GeoTag

Na podobném principu funguje GeoTag. Jedna se o HThta-tagy. Lze tak
jednodusSe fidat do stranek informace o poloze pomocitaduic, ale tak&eba i region,
¢i mésto.

geo.position

<meta name="geo.position" content="49.59394;17.2504 3" />

Do polozky content se vkladaji sadnice (Ska, délka).

geo.region

<meta name="geo.region" content="CZ-OL" />
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Do polozky content se vklada kéd z&mdpovidajici standardu 1SO 3166-1 (CZ),
piipadre kraj (CZ-OL pro Olomoucky kraj).

geo.placename

<meta name="geo.placename" content="Olomouc" />

Do poloZzky content se v tomtdipact vklada nésto, gipadreé nejblizsi ¥tSi mesto.
(Wikipedie, 2011d)

Mikroformaty, mikroformat Geo

S pokr&ujicim vyvojem internetu a s tim souvisejici zfepedrEni jeho obsahu, se
vyvijeji i snahy udrZet jej vijatelné podob citelny a zpracovatelny. Jednou z takovych
aktivit jsou mikroforméty. & by se podle ndzvu mohlo zdat, Ze konaji pouze diaje
opak je pravdou. Pro stroj, ktery zpracovava tgxtkazdé slovo bezvyznamné. Tedy
aspa do okamziku, nez se strdgkne, co ktera informace znamena. Mikroformaty jsou

informace o informacich, neboli metainformace.

Pro oblast geotaggingu se nabizi mikroforr@&o MoZnosti jsou podobné, jako
piedchozi d¢ metody. Mikroformat je saiésti specifikacenCard. Umoziuje vlozit
geografické satadnice do webové stranky. Nepouziva se meta tadlasifikovany tag,
napiklad span.

<span class='geo">

<span class='latitude'>49.59394</span>;

<span class='"longitude'>17.25043</span>

</span>

Pro tento format sté pouze zadani zefpisné Siky a délky ve stupnich. Posléze je
mozné lokalizovat stranky nagsré urcené misto. Ve vyvojové verzi existuje nastavba
mikroformatu Geo, ktera umtije vyuzit jiny referetni systém nez WGS84 a zapis
sodadnic sjednocuje do jednoho pole dédého stednikem v spravném padi
(zemepisna Sika;zengpisna délka). V budoucnu bude mozné specifikovdd, g2 misto
vyskytuje na Zemi nebddba na Msici.

Soutasti specifikace hCard je také mikrofornad@lr. Vyuziva se pro zapsani adresy
do webové stranky. Specifikace hCard je v poddtairba vizitky webové stranky, které
obsahuje fadu uziténych informaci. Pro jednoduché zpracovani zaklddnic
mikroformati Ize vyuzit roz&eni do webovych prohlizé. Pro webovy prohlize

Mozilla Firefox je napiklad rozsfeni Operator.
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Mikroformaty dnes Us§$re pouzivaji velké servery jako Digg.com, Last.fmickér
atada dalSich. Google vyuzZiva mikroformaty ve svémlegavai i ve svych mapach.
Mikroformaty UsgsSre vyuziva takécesky Seznam.cz, kde ve vysledcich hledani

zobrazuje moznost — Zobrazit na mafMicroformats, 2011)

Geo URI (Uniform Resource Identifier)

Novy systém, ktery ma za cil usnadnit, paidlpa standardizovat interakci aplikace a
nekteré sluzby (nap Google Maps) umaditijici zobrazit informaci na mép Systém
zavadi prvek ged pro identifikaci geografické polohy v stadnicovém systému
WGS84. Prvek reprezentujdi tproménné — zerndpisnou Siku, délku a volitela
nadmdskou vySku. Jsou mozné i dalSi volitelné paramdéarametr y* pro odchylku
umistni v metrech a parametrcrs® reprezentujici jiny sotadnicovy systém, nez

WGS84.

Zakladni zapis:

0e0:49.59394,17.25043

Zapis s odchylkou ,u“ v metrech:

0e0:49.59394,17.25043;u=35

ZAapis pro jiny sotadnicovy systém:

0e0:49.59394,17.25043;u=35;crs=Moon-2011

Geo URI Ize uplatnit v HTML kddu stranek. Do tagw pdkaz

<a href="cesta">Sloup</a> se misto cesty k souboru zadaitidpd:

0e0:49.59394,17.25043.

Vysledny kod je<a href="ge0:49.59394,17.25043">Sloup</a> . Nésled® po
kliknuti na odkaz, vfipadt, Ze ma webovy prohliZzedoinstalované roz&ni pro Geo
URI, zobrazi vysledek na m&ap

Podpora Geo URI nekéhu HTML stranek. Specifikaci podporuje také mobiln
oper&ni systém Android a proénvytvoiena aplikace I, Am Heré, kterd umo#uje
posilat tzv. GeoSMS. SMS obsahuje navic zapis ozgolZprava obsahuje také parametr
,ged a souadnice. Zapis polohy diky Geo URI nezabira tolikakin kolik by bylo
potteba na URL adresu. Ufi@até zpravy se zobrazi zprava iggenou mapou a
kompasem. (GeoURI, 2011)
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GeoRSS
RDF Site Summary (RSS) je velmi jednoduchy formt cteni zprav &lanki z

raznych zpravodajskych i jinych serverkteré se snazi svyitendiam zprostedkovat
raizné uziténé informace. Principem RSS kaing ¢teni pouze aktualnictlanka, bez
nutnosti nav&vovat hlavni a ostatni stranky serveBeznantlanki se zobraziiimo ve
ctecce RSS. GeoRSS nabizi moznost tyto informadengst na mapu a tak
zprostedkovat jejich prostorovou informaci. Aktuélizahrnuje ii rizné, ale fibuzné
zpausoby ukladani prostorovych dat. Vychazi s&3C verze,Simple GeoRS8 GML
neboPro GeoRSSVSechny vychazi ze specifikace XML.

W3C

<geo:Point>

<geo:lat>49.59394</geo:lat>
<geo:Ing>17.25043</geo:Ing>

</geo:Point >

Simple GeoRSS

<georss:point>49.59394 17.25043</georss:point>
GML

<georss:where>
<gml:Point>
<gml:p0os>45.256 -71.92</gml:pos>
</gml:Point>

</georss:where>

(Wikipedia, 2011d)

4.4.2 Geotagging fotografii

Existuji dw moZnosti pro geotaging fotografii. Zakladni mozneszachyceni GPS
souadnic v doB pafizeni snimku. Nutnou podminkou jetizeni, které ma GPS
prijimac¢. Nagiklad wtSina dnesnich smartphibiz tuto funkci ma diky integrovanému
GPS pijimaci. Postupg se na trhu objevuji také fotoaparaty s GRifnpacem. Jejich
porizovaci cena je ale vySSifgsto umo#uji automatickou lokalizaci sninikpiimo
v terénu.

Druhou moznosti jefffazeni polohy nasledrpo pdizeni snimku. Pro tuto moznost
existujerada aplikaci, fes které je moZznéfiplat informaci o poloze. Zapis s@dnic se
provadi do tzv. Exifu fotografie, je to specifikapeo format metadat, vkladanych do
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souboti digitalnimi fotoaparaty. Informace se vkladaji eéxistujicich format, jako je

JPEG a TIFF. Ostatni forméaty soubdrnejsou podporovany. Metadata v Exifu mohou

obsahovatadu informaci. Aby dana fotografie mohla byt lokalrana na @ité misto,

musi mit spravévypinéna GPS metadata.

| Q:? Image Info

M 4 F H View-

MName

¥ ExifIFD (3)
DateTime Original
Create Date
Sub 5ec Time

¥ GPS (9)
EPS Lattude Ref
GPS Labitude
GRS Longitude Ref
GPS Longitude
EPS Altitude Ref
GPS Altitude
GPS Time Stamp
GPS Map Datum
GPS Date Stamp

¥ D0 (2

value

2010:09;19 10:10:32
20110:09;19 10:10: 32

0a

Merih

51deg 57 40.82
East

& deg 30° 57.53"
Above Sea Level
23m

081132
WEE-84

2010:09;19

Obr. 6 Ukazka vypisu GPS dat z Exifu fotografieregramu Geosetter
zdorj: http://www.geosetter.de/en/

Z prikladu 1ze vyist Udaje o zedpisné Sice, délce, nadniské vySce, datum
porizeni (v UTC® a sodiadnicovy systém. Tyto zakladni informacecstaa to, aby
urcita aplikace zpracovala data a byla schopna fofibgmabrazit na mag, piipadré na
n¢jaké mapové sluzb (Wikipedia, 2011d)

4.4.3 Geotagging zvuku a videa

Dalo by sefici, Zze zvuk a video soubory na tom budou podolmimoZnostech
geotagg, jako fotografie. Neni tomu tak. To, coneaZnosti nabizi fotografie, u videa a
audia neni mozné. Neexistuje standard pro zapigadoic do metadat videa a zvuku.

Nelze tak pipojit zaznam o poloze do samotného souboru.

Je mozné vyuzit gkterou z webovych sluzeb, obé&crzanméienych na lokalizaci

multimédii. (viz kapitola Satasny staweSené problematiky). Nabizi se také moZznost

15UTC - Coordinated Universal Time je koordinovamgtevy ¢as.
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vyuzit GPS z#izeni s moznosti zaznamu trasy (tracklog). Vysledi@nam trasy fize

byt piiloZzen k pdizenému videozaznamu. (Wikipedia, 2011d)
4.5 Software pro geotagging

451 GeoSetter

GeoSetter je aplikace prdipojeni GPS satadnic do souboru fotografie. Neobsahuje
ovSem Zadné editai nastroje pro Upravu fotografii. Program obsahugpové pole,
které slouzi pro iprazovani GPS s@adnic a naslednje i zpEtné z fotografii promitnout
do mapy. Vyuziva mapy od Googlu a nabizi &ylz rekolika podkladi, mj. i
OpenStreetMap. Aby se mapa zobrazovala, je ndipéjeni k internetu.

Pro praci s metadaty v obrazku je zde utititafTool, ktera je sotasti programu. Ta
umoziuje dodatenou Upravu vesSkerych meta informaci o fotografozeinych v Exifu.
Krome Udaji o poloze Ize upravit datum figeni, autora, kiova slova a mnoho dalSich.
Program podporuje znamé formaty, zejmeiREG a TIFF. Podporuje také formaty
souboti nekterych vyrob@ fotoaparatNRW — Nikon, RAW — Panasonic, RWL — Laica
dalSich). Zajimavou moznosti programu je synchemezfotografii se zaznamem trasy
nékterych GPS fijimacu. Synchronizace se provadi porovnavanéasu padizeni
fotografie atasem v zaznamu trasy. Sadnice z trasy se poté ulozi do fotografie.

Fotografie, které jiz maji séadnice nebo byly dodates geotaggovany, je mozné
vyexportovat do KMZ° souboru Google Earth a zobrazit si tak fotografevirtualnim
glébu s¥ta. Uzivatele sluzby locr.com jispo&Si integrovana synchronizace. Program je
zcela zdarma a kompletnpreloZzeny docestiny. K dispozici je pouze ve verzi pro

Windows. Program nabizi jednodudie§eni pro geotagging fotografii. gec, 2009)

45.2 Zoner Photo Studio

Cesky spravce fotografii Zoner Photo Studio také Zima@ pridat informaci o poloze
do fotografie. Postup je obdobny jako u programo®&ster. Primaghse ovSem neotvira
mapa. Funkce je schovana pod ikonéidgni GPS satadnic v panelové nabidce. Otev
se okno, ve kterém se zobrazi nahled obrazku aevedpové pole. Z mapovych
podkladi je mozné vybrat Mapy.cz nebo Gooogle Maps. Klikmutlo mapy se dané
souadnice vlozi do metadat fotografie. Zoner podpotak& synchronizaci se zaznamem

16 KMZ — zip archiv souboru KML.
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trasy z GPS {fijimace. Vyhodou, oproti GeoSettru, je moznost Upravpdaifii. Zoner
obsahuje editor fotografii, ve kterém lze upravofa@bgrafie. Nabizitadu funkci pro
praci s obrazky. Program se skladaiz€dsti — manager, editor a prohkika. VSechny
¢asti programu Ize vyuzivat i ve verzi, ktera jerngia, nicmén editor neposkytuje velké

mnozstvi funkci, jako v placené verzi Prog(hec, 2011)

4.5.3 Photo Mapper Desktop 10

Spolenost alta4 Geoinformatik AG nabizi velmi uZneu extenzi do programu
ESRI ArcGIS 10 od spotaosti ESRI. Extenze umtije idat fotografie jako vrstvu do
mapy. Fotografie je vhodné nejléperiplit fotoaparatem s GPS modulem. Jizgmrizeni
snimku je zanesena informace o poloze do zahléagffafie (EXIF). Diky této extenzi je
mozné fotografie automaticky vlozit do mapy na adékl jejich GPS sotadnic.
Fotografie bez sdadnic mohou byt fgmistny pomoci drag & drop na pozadovane
misto na maf Pozici je mozné ulozit ¢ do Exifu fotografie. Fotografie jsou
pievedeny na bodovou vrstvu. Najetim mySi na dany sedutomaticky zobrazi nahled
fotografie s popisem. Jistzajimavou moznosti je mj. vytkéni tzv. ,photo report$ v
souborupdf. Dokument obsahuje vybrané fotografie a u kazdielz je gehledova mapa,
kde byla fotografie pigzena. Extenze nachazi upkn v miznych oborech —fidici
centrum v pipads Zivelnych katastrof, oblast Zivotniho pr@sti, obchod s nemovitostmi,
cestovni ruch a mnoho dalSich. Na strankach produitp://www.altad.com/ je mozné
vyzkouSet si serverovou demo verzi aplikace zalodena ESRI Flex API[. (alta4,
2011)

4.6 Piiklady vyuziti geolokace v praxi

4.6.1 Robotizované totalni stanice

Spole&nost Topcon je znamy vyrobce geodetickychiizami. Now prichazi
s produktem IS Imagine Station (Imaging, ScannindgR&botic Total Station). Nazev
napovida, Ze se jedna o multifénk z&izeni, které je postaveno na robotické totélni
stanici, kterd v sabnavic skryva d¥ Sirokouhlé kamery gitetinasobnym zoomem.
Systém je pléd automatizovan. Stanici je mozné ovladat na datkiy integrované

bezdratové technologii Wi-Fi nebo Bluetotth Cely systém jefizen softwarem

" ESRI Flex API je programové prosti na zakladech Adobe Flex.
18 Bluetooth je bezdratova komunikace, slouZici kppjeni mezi déma a vice elektronickymi aenimi.
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ImageMaster, ktery produkuje tzv. ,fotografovanrozmeérem®. Software z&zeni
IntelligentScan automaticky rozpozna (diky kae)ekteré body v terénu je nutné &ih

Z jakéhokoliv zndteného bodu Ize vyt 360° panoramaticky snimek. #zeni se tak
stava efektivni alternativou k laserovému skenav&iysledné snimky mohou slouZit,

jako z&klad pro tvorbu digitalnich modedkrénu. (Topcon, 2010)

4.6.2 Eye-Fi

Technologie zaloZena na integrovaném Wi-Fi adapteBDHC panitové Kkart.
Zatizeni je pedevSim zawteno pro digitalni fotoaparaty. Vestay Wi-Fi adaptér tak
umoziuje automatické odesilaniiipenych snimk do paitace, piipadre i do zvolenych
fotoalb na internet. Spalrost Eye-Fi nabizi kartu ve dvou kapacitach — 4 @B3°.
Krom¢ moznosti automatického nahravani fotografii neidea pomoci vestane Wi-Fi
na dalSi z&ézeni (p@itac, mobilni z&izeni apod.) fipojenych ve stejné siti, nabizi karta
ve verzi PRO X2 i automaticky geotagging fotografdeotagging zde funguje na
principu geolokace pomoci Wi-Fi &itPartnerem sluzby je spoheost Skyhook Wirless,
ktera ma rozsahlou databazi geografickychadnic po celém s¥¢, které jsou fitazeny
k jednotlivym Wi-Fi gistupovym bodm. Zaizeni vyuziva technologii WPS (Wi-Fi
Positioning System). V moment kdy je fotografie ptizena, vestainy adaptér
prozkouma nejblizSi Wi-Fi sita jakmile je fotografie nahrandgs sluzbu Eye-Fi,ija
souadnice do metadat (EXIF) k jednotlivym snitnk. Neni nutné byt k dité Wi-Fi siti
pripojen, musi byt ovSeméjaka Wi-Fi st v dosahu. Eye-Fi se diky svym schopnostem
muze stat dobrym pomocnikenii porizovani fotografii. Odpada nutnost GPgimace.
Tato technologie najde upl&m predevSim ve wmstech, kde se oblast pokryti Wi-Fi
neustale roz#uje. Neobejde se ovSem také bez kvalitni databageografickymi
souradnicemi jednotlivych Wi-Fi vysildl. (Eye-Fi, 2011)

19 GB jednotka gigabait
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5 VLASTNI RESENI

5.1 Tvorba

Zakladni prvkem celé aplikace je interaktivni mapeo tvorbu mapy bylo vybrano
prostedi Google Maps API V3, které #ple pozZadavky na téma obsahu bakské
prace. Prvnim krokem bylo naprogramovani zakladnapyn Red samotnym
naprogramovanim, bylo nutné nastudovat APl markiéky nabizi Google na svych

strankach.

Funkcionalita mapy byla stanovena podle danychebotzamezeni posunu mimo
oblastieSené lokality, omezeni oddaleni n@ppstné maximum. Ovladaci prvky mapy
byly redukovany. Je mozné vyuzit funkce: oddalpniblizeni, posun a vy mapového
podkladu. Na znakovy Klibyla pouzitd sada ikon, které budou reprezentpmdaiotlivé
kategorie na map Pro zlepSeni orientace na mapbyla @idana vrstva hranic

Litovelského Pomoravi ve formatu KML. Nezbytnou &asti je také ritko.

Nasledr bylo nutné vytvéit databazi, z které se budoucitat data. Databaze byla
vytvoiena v aplikaci phpMyAdmin, ktera je s@sti baliku EasyPHP.

Jakmile byla vytvéena databéze, bylo nutné naprogramovat rozhrees, kieré bude
mozné nahrat multimédia (fotografie, video, zvuld server a zanést informace do
databaze a nasletido mapy. Pro jednotlivé kategorie byl vyfea formul& pro
nahravani souboru. Nahravani bylo nutné omezitznaatelske dty.

Diky vytvoreni uzivatelskych &, bylo mozné vytvieit zonu pro spravu nahranych
souboti, kde méa kazdy uzivatekghled o svych nahranych souborech s moznosti editac
jejich popisu.

Na zaw¢r byl upraven vzhled aplikace a jeji integrace duskytnuté Sablony

budouciho webu Virtualni studovny Litovelské Ponvbra

5.2 Struktura databaze

Zaklad databaze je tien sedmi tabulkami. & tabulek @udio_markers,
images_markers, images_markers_info, video _markergideo_markers_injo nesou
informace, které se pak zpracovavaji pro tvorbkipmwmag. Posledni d¥ tabulky jsou
login a login_info.

Tabulka login mimo jiné obsahuje zakladni atributisernamea password které

slouzi pro owieni uzivatele P prihlaSeni. V tabulce je také atribatimin_level ktery
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definuje administratorské prava uzivdtel/ztah tabulekogin a login_info je 1:1, kde
tabulka login_info obsahuje podrosi informace o uzivatelich, jako jsou jméno,
piijmeni a email.

Tabulky images_markersa images_markers_infgsou ve vztahul:N, v tabulce
images_markergsou atributylat a Ing, v nichZ je uloZena zetpisna &ika, respektive
zenepisna délka. Atribuid slouZzi, jako_primarni kii Tabulkaimages_markers_info
ktera obsahuje podrobné informace o fotografézev, popis, autoa dalSi), je fes

sekundarni kff id_info propojena s tabulkomages_markers

Obdobny postup a vztah byl zvolen také pro tabulkideo markers a
video_markers_infazahrnuji informace o video souborech.

Jedina tabulkaudio_markersbsahuje atributy, jak o polozitf Ing), tak informace
(néazev, popis, autax dalSi) v jedné tabulce. Pro tent@ppd se nepota s vyskytem vice
zvukovych soubdr na jednom migt Cela databaze byla vytkena pomoci webového

nastroje PhpMyAdmin.

audio_marker
-id: int (PR
-uzivatel: varchar
-nazev, varchar
-popis: slring
-aubar; varchar
-tdatum: date
-lat: float
-ing: Meat
-typ: warchar
; i
peesasling limages_markers_info —
. = = ogin
-id_fnfo! int (PFK)
images_markers -uz--.ral-_al._ varchar ~usar_jd ir=:l 1PK)
-nazev: varchar -usarname: varchar
-id: int (PK) -popis: string -password: char
-lat; float -autor: varchar -admin _level tinying
-lrug: floal ~datum: date
-typ: varchar -cesta: string
-cesta_s: string
-cesta_ oo siring
-id: inl [P
video_markers video_markers_info login_info
-id: int {PK) -id_:infu. int (PFK] -E_Jger id; int (FFK)
-fat: float -uzivatel: varchar -first_name: varchar
-Ing: float -nazev: varchar -last_name: varchar
-tvp: warchar -popis: siring -amail: varchar
-autor: varchar
-datum; date
-cesta: siring
-idl- inl (P

Obr. 7 Struktura databaze (autor: V. Haska, 2011)

5.3 Generovani mapy
NeZz se zobrazi na magednotlivé znaky, jsou zadznamy z databaze zpravova

pomoci PHP skriptu. Skript vyt¥ibXML soubor (néte jej do paniti pocitace), ktery je
nasledd zpracovan javascriptem Google Maps. XML se zpragavpro jednotlivé
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kategorie (fotografie, video, zvuky). Diky tomu jseygenerovany body, které secitaji
do mapy. Prvky jsou rozliSeny dle kategorie. Kakdtegorie ma vlastni znak.

Pfi generaci mapy se také spousti javaskriptova kmaomarkercluster.js
Umoziuje, v gipadt poteby, nahradit zhu&hé pole prvk pod jeden symbol. Symbol se
dynamicky n&ni v zavislosti na fiblizeni. Dalsi dlezita javaskriptova knihovna, které se
spousti, jelytebox.js a spolu s ni soubor styllytebox.css Slouzi pro prohlizeni
multimédii a zvySeni interaktivity mapy.

Jako posledni se generuje vrstva hranic CHKO Lsomboru KML.

5.4 Funkce aplikace

V zakladnim rozhrani ma aplikace funkci prohtkde zobrazuje na mapprvky
z databaze. K otéeni inform&niho okna st& kliknout mysi na dany prvek. Zobrazi se
tzv. bublina s informacemi o mést Informani okno fotografii obsahuje nahled
fotografie, ktera je v daném misnejaktual@jSi. Okno také uvadi @et fotografii
z mista. BhlaSenému uzivateli se navic zobrazi moznasigpi dalSi fotografie do
mista. Stejna funkce je i u kategorie video, kdew&em misto obrazku zobrazuje odkaz
na fehréni videi z mista. Pro kategorii zvuk se v imfamim okr¢ zobrazuji informace

o0 daném zvuku s odkazem na jelielpani.

Urvadni stranka

A 4

administraior (e pfihlageny napiihl&Seny
: | l
administrace nahrit ohrdzak nahrit video nahrat zvuk sprava soubor( profil
I y l L

‘ uFivateld ‘ soubord ‘ obrizek ‘ video ‘ zvuk

Obr. 8 Schéma funkci
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5.4.1 Uzivatelé

Témer veSkeré funkce aplikace jsourigiupné pouze registrovanym uzivatal
Neprihlaseny uzivatel rive aplikaci také vyuzivat, ovSem pouze jako pretkd.
Soubor php s registtai formul& je obsazen ve slozce aplikace ridogeném cd. V
aplikaci se vSak odkaz na registraci uzivatele cleazi. Registii soubor je zde pro
vytvoreni zékladnich uZivatel pro spravu aplikace. Diky tomu neni nutné vigta
uzivatelské tty piimo v databazi.

Prava uZzivateli umoziuji:

- Sprava uzivatelskéha:iiu

- Nahravani soubér

- Sprava vlastnich nahranych soubertpravy popisu, smazani

- MozZnost gidat fotografii/video do mista

Administratorské progedi bylo naprogramovano tak, aby nahradilo nutrpastazdé
vstupovat pimo do databaze, wipact n¢jakych znen. Prostedi administratorovi
poskytuje spravu nad uzivatelskymityy tak spravu nad veSkerymi nahranymi soubory.
Administratorska prava umoziuiji:

- Sprava uzivatelskéhaiiu

- Nahravani soubér

- MoZnost gidat fotografii/video do mista

- Sprava uzivatelskychetii — Gpravy, smazani

- Sprava veSkerych nahranych soubenipravy, smazani

5.4.2 Nahravani soubori

Nahravani soubdrje omezeno. Soubory mohou nahravat jen registiav&matelé.
Nahravat Ize obrazky a fotografie ve forma®G/JPEG GIF, PNG. Video ve formatu
MP4 a zvuk ve formatP3, OggneboWAV. Pouze fihlaSenému uZivateli se na hlavni
strance zfistupni nabidka s ttéky pro nahravani soubir

Zakladni postup nahravani je u vSechiatgpubot stejny. V prvnim kroku je nutné
vybrat @islusny soubor a odeslat ho ke zpracovani na searhy krok slouzi
k vyplnéni popisnych informaci o souboru a uragtsouboru do mapy. Vlozit soubor do
mapy je mozné dima zpisoby, fotografieiemi zpisoby. Zakladni a spolehlivd moznost

umiseni souboru, je kliknuti mySi na zvolené misto ngpénd@ruhd moznost je, Ze se
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uzivatel nachaziimo v terénu, respektive v oblasti CHKO LP (funkueni povolena
mimo ramec oblasti, kde se mapa vycentruje na \gichod). Podporuje-li prohlize
mobilniho zaizeni funkci geolokace a uzivatel bude souhlapibgrazenim jeho polohy,
prohliz& se pokusi fblizit mapu na misto, kde se uzivatel vyskytujéz (piiloha —
Zdrojovy kdd geolokace). Nasle#istai kliknutim do mapy zanéstiglusny soubor na
zvolené misto. Vippadt, Ze webovy prohlizenepodporuje funkci geolokace, mapa se
vycentruje na vychozi misto

Specifické je nahravani fotografie ve formafdPG/JPEG kterd jiz obsahuje
informaci o poloze. V tomtoffpact jiz neni nutné kliknuti do mapy. Fotografie bude
presré umistna na zaklaglGPS sotadnic z exifu fotografie.

Dulezitym polem ve formuid je pole autor. Tento Udaj je nezbytny pro spravné
umisgni vlastnika (copyright) do fotografie. Do kazdérané fotografie se automaticky
vlozi cerny transparentni pruh s nazvem autora. Wmisvlastnika do fotografie
zpracovava PHP skript za pomoci GD knihovny.

UloZenim se data z formuizanesou do databaze. Nahrany souborejmenuje a
ulozi do gislusné slozky.

Fotografie jsou zmenSeny nakdi 800px (pixeli) a k ni je vytvéenad miniatura o

Sikce 145px Original a zmenSené fotografie jsou poté ulozgmyednotlivych slozek.

Tab. 3 Podporované formaty

Podporované forméty

JPG/JPEG je metoda ztratové komprese pro ukladanicitadovych obraz ve
fotorealistické kvalit.

GIF je graficky format ufeny pro rastrovou grafiku a pouzivd bezztratoyou
kompresi. Podporuje maxim#&i256 barev.

PNG je graficky format weny pro bezeztratovou kompresi rastrové grafiky.
Vyvinut jako zdokonaleni a nadhrada formatu GIF. podje 24 bitovoy
barevnou hloubku.

MP4 (MPEG-4 Part 14) je multimedialni kontejnerert je sodasti MPEG-4
standardu. Slouzi kiehrani videa. Existuji stranky, které zdarntavedou
jakykoliv formét videa na format jiny. IdedlnireSenim, jak ziskat video ve
formatu MP4, je online konverze na strance httamzar.com.

MP3 formét ztrdtové komprese zvukovych soubaraloZzeny na kompresnim
algoritmu MPEG
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Ogg je oteveny format pro digitalni zvuk, alternativaidy nesvobodnym
standardm

WAV je zvukovy format pro ukladani zvuku na PC. klezztratovy, pouziva se
negastji pii zpracovani zvuku

5.5 Vysledky testovani funkce geolokace

Vysledna aplikace byla otestovana na poskytnutyateath (fotografie). Testovani
probihlo také vterénu. Nejprve byla testovana funkcelagece na Uzemi &sta
Olomouce. Funkce spolehéivdokazala lokalizovat na mapnobilni z&izeni. Resnost se
pohybovala wadech desitek métr Poté bylo provedeno testovani v oblasti CHKO LP.
V tomto pipack uz dochazelo ke komplikacim. Bubyla poloha z&zeni nalezena, nebo
doSlo hem ngfeni k chyld. Na zaklad testovani lzefici, Zze spolehlivost funkce
geolokace je fedevsim v obydlenyckiastech, kde je dobré pokryti Wi-Fi siti a BTS
stanic, ze kterych &ieni vychazi. Funkce geolokace byla testovana nalmiwbtelefonu

Y

s webovym prohlize&em Opera Mobile 10.1 Beta, ktery jizZ geolokaci pade.
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6 DISKUZE

Tvorba aplikace se neobesla bez komplikaci. Jeatm daké tim, Ze tvoébaplikace
predchazelo studium programovaciho jazyka PHP a 8atdySQL. Naprogramovani a
testovani aplikace, si ovSem vyzadalo spodasu. Bi tvorbé aplikace jsem narazel na
fadu problému, které jsem museke$it. Po domlu¥ s vedoucim prace bylo rozhodnuto,
Ze vysledna aplikace bude spravovana pomoci ukkgten (Eta. Bylo proto nutné nay
vytvorit uzivatelské rozhrani s moznosti spravy nahrarsgetbot.

NejdiskutovagjSi ¢asti aplikace, bude funkce pro geolokaci. Funkdo kyejprve
nutné omezit pouze na uzemi CHKO LP. Funkce bytt&na na vzorovychiladech
mimo Uzemi. Nakonec byla funkce otestovarienp v terénu. Zde se prokazaly poznatky
ziskané studiem geolokace. Funkce geolokace s aadéila zejména v zast@ném
Uzemi, kde je mozné naplno uplatnit vSechny me{8dpké pokyryti Wi-Fi siti a BTS
stanic). Naopak v ménobydlenych oblastech a de-facto v celém Uzemi CHKQ;jiz
neni geolokace takigsna. Je to dané tim, Ze se na Uzemi nevyskytig@atdné
mnozstvi Wi-Fi siti a BTS stanic, pomoci kterychnjezné pistroj lokalizovat. Nicmé#

neznamena to, Ze aplikace nebude fungovat.

Aplikace byla testovana a optimalizovana pro pusiliGoogle Chrome (verze 11 a
vySSi). Ostatni prohlize, p'estoze jsou stranky validni, nezobrazuji aplikamiektre.
Firefox vykazuje chybuippréaci s javascriptovou knihovnou lytebox.js. imet Explorer
nespolupracuje s kaskadovym stylem lytebox.cs$ snpze zobrazit galerii skrz lytebox,

nendte se graficky vzhled, definovany pgav lytebox.css.

Webové rozhrani pro geolokaci lze vyuZite§eni podobh stavnych aplikaci.
Aplikace bude prakticky vyuZzita na strankach Vihigtudovny CHKO LP. Provoz a
piipadny vyvoj aplikace bude zaviset na budoucichiadtmatorech.
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7 ZAVER

Cilem bakaléské prace bylo studium problematiky lokalizace aolgiace
multimédii. V teoretick&asti bylo gedstaveno &kolik webovych sluzeb zabyvajici se
lokalizaci a geolokaci multimédii. V tétasti byly také zmiény sokasné standardy a
moznosti geolokace multimédii. Nakonec v teoretickédti bylo popsano uplatni
lokalizace a geolokace multimédii v praxi.

Tyto poznatky bylo poté mozné aplikovdt fvorbe vysledné aplikace. Néwznikla
aplikace, vytveéena pro patby spravé CHKO Litovelské Pomoravi, obsahuje geo-
lokalizovana multimédia z dané oblasti.

Pred samotnou tvorbou aplikace bylo nutné upravikpioaitd data. Sada fotografii
z oblasti CHKO LP musela byt zmensena. Z poskytrutgouboru hranic ve formétu
SHP byl vytvden soubor hranic ve formatu KML. Naslédbylo mozné navrhnout
rozhrani. Struktura a vzhled byltippasoben podle poskytnuté Sablony 8&tya
pozadavikm planované virtuéini studovny CHKO LP. Aplikaceldyaprogramovana
v jazyce XHTML s pouzitim kaskadovych stytechnologie JavaScript a PHP skiipt

Aplikace je tvdena interaktivni mapou, zobrazujici jednotlivé prvikteré jsou
rozliSeny do kategorii, podle toho o jaky typ nmukidia se jedna. Skrze dané prvky Ize
zobrazit fotografie, video a zvuk vditem mis§. Jako mapové rozhrani bylo zvoleno
aplikacni prostedi Google Maps API V3, které poskytuje veSkerégiwté funkce.

Stanovené cile se paidla splnit v celém rozsahu. Aplikace je velpristupna na

adrese http://virtus.upol.cz/.
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SUMMARY

This bachelor thesis (Advanced multimedia geolocatiis the conclusion of the
Geoinformatics and Geography Bachelor study programat the department of
Geoinformatics, Faculty of Science, Palacky Uniirgiie Olomouc.

The aim of this work was to analyze the possibitifylocalization and geolocation
multimedia. Introduction to current web developmetdndards. On these basis was
designed web application interface for multimecdkalgcation.

Dataset that include geo-located multimedia of got®td landscape area Litovelské
Pomoravi was created.

The primary part of the whole work is focused osat#ing locating and geolocation
multimedia. Identify which parts of the multimediées are suitable for incorporating
location data and briefly describe the current \@eplication and desktop application,
which provides tools for locating multimedia. Filyalpractical usage of geolocation in a
different kind of industries.

The practical part is aimed at the creation offtha application. Explanation step by

step, processing data and entering informationtimeamap.
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SEZNAM PRILOH

Volné prilohy
Priloha 1 DVD
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