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Vysledky zabiezavani dojnic podle zpiisobu detekce Fije

Souhrn

Cilem prace bylo porovnat vysledky zabiezavani dojnic podle zptisobu detekce fije.
Hypotézou je ptredpoklad lepSich vysledkli zabfezavani dojnic, u kterych byla fije zjisténa
pomoci kombinace vizudlniho pozorovani a pohybové aktivity oproti samotnému vizualnimu
pozorovani ¢i pohyboveé aktivité.

Sledovani a sbér dat probihalo v obdobi od 16. 12. 2013 do 18. 1. 2014 na farm¢
Pise¢né u Zamberka.

Pottebné udaje byly ziskdny z evidencnich karet dojnic (datum oteleni, parita aj.) a ze
zootechnické evidence (napt. zplsob detekce fije). Ukazatele reprodukce byly vyhodnoceny
ve statistickém programu SAS 9.2 s vyuzitim procedur MEANS a GLM, kde MEANS
vyuzivala pro vypocet zakladni popisné charakteristiky a GLM slouzila k analyze rozptylu
zjisténych hodnot. Procedura GLM také pouzita pro hodnoceni vlivu parity, potadi sledované
inseminace a zpusobu detekce fije na uspésnost zabieznuti s detailnim vyhodnocenim pomoci
Tukey — Kramerova testu.

Zjistény reprodukéni ukazatel byl vyhodnocen jako vyhovujici v porovnani
S doporucovanymi hodnotami.

Z vysledki bylo déle patrné, Ze nejlepSiho zabiezavani se dosahovalo detekéni
kombinaci vizudlniho pozorovani a méfeni pohybové aktivity, poté samotnymi pedometry a
jako nejhorsi zpusob detekovani se ukazalo vizualni pozorovani. Zabiezavani u dojnic na
druhé a vyssi laktaci bylo lepsi nez u dojnic na prvni laktaci. Statisticky horSich vysledkt
zabfezavani se dosahovalo u inseminace v pofadi prvni ve sledovaném obdobi nez u
inseminaci druhych a dal$ich.
fije zjiSt€éna pomoci kombinace vizualniho pozorovani a pohybové aktivity. Je taky patrny
vliv vnéjSiho prostfedi plsobici na reprodukci. Z vysledk je tedy mozné soudit, ze je
potfebné se soustiedit na celkové fizeni reprodukce ve stadé, zvlasté pak u dojnic na prvni

laktaci, a klast dliraz na efektivitu a ekonomiku chovu.

Kli¢ova slova: skot, reprodukce, reprodukéni cyklus, fije, detekce fije, inseminace, biezost



Pregnancy rate of dairy cows in relation to method of heat detection

Summary

The object of the study was to compare the results of insemination of dairy cows by
method of oestrus detection. The hypothesis is an assumption of better detection of oestrus of
dairy cows in which oestrus was detected using a combination of visual observation and
physical activity compared to the actual visual observation or physical activity.

Monitoring and data collection proceeded on a farm in Pise¢na in the period from December
16th, 2013 to January 18th, 2014,

The necessary data were obtained from the registration cards of cows (calving date,
parity, etc.) and farm records (such as the method of detection of oestrus). Reproduction
indicators were evaluated in the statistical program SAS 9.2 using MEANS and GLM
procedures. MEANS used for calculation basic descriptive characteristic and GLM procedure
was used to analysis of variance of collected data. It was also used to evaluation of impact of
parity, number of observing insemination and method of oestrus detection on pregnancy rate
(Tukey — Kramer test).

The observed reproductive index was evaluated as suitable in comparison with the
recommended values.

From the results, it was also evident that the best pregnancy rates were achieved with a
combination of detection of visual observation and measurement of physical activity, then
pedometers and the worst method of detecting was visual observation. Pregnancy rates of
dairy cows at the second and higher lactation was better than the pregnancy rates of cows at
the first lactation. Statistically worse results of pregnancy rates were achieved at first
insemination in the period of observation.

Results confirmed the hypothesis of more successful pregnancy rate of dairy cows in
which oestrus was detected using a combination of visual observation and physical activity. It
also showed the external influences on reproduction. Considering the results it can be
concluded, that it is necessary to focus on overall management of reproduction of herd,
especially reproduction of cows at the first lactation, and put the accent on efficiency and

economy of the breed.
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1 Uvod
Reprodukce je nedilnou soucasti efektivnosti chovu skotu, jinak feCeno bez

reprodukce neni produkce a to ani mlé¢na, ani masnd. Je tedy nezbytnd pro udrzitelnou
ekonomiku chovu. Obecné je znamo, Zze se zvySujici se mlénou uzitkovosti zhorSuji se
projevy ftije.

Dé&di¢nost ukazateli plodnosti je nizkd, proto o plodnosti dojnic rozhoduji predevsim
vlivy vnéjSiho prostfedi, z nichz nejvice chovatel, ktery zajiStuje optimalni podminky pro
chov a odpovidajici roven vyzivy.

V dnesni dobé¢ je hned nekolik zplisobu jak tidit reprodukci v chovu a kazdy podnik si
musi vybrat ten svij. K detekci ptirozenou fiji, 1ze k tomu vyuzit vizualniho pozorovani
piipadné automatizovanych nebo neautomatizovanych pomticek. Nebo je mozné vyuZzivat

synchronizaci fije, coz je hormonalni ovlivnéni organismu.



2 cil prace
Hypotézou je predpoklad lepSich vysledkli zabfezavani dojnic, u kterych byla fije

zjisténa pomoci kombinace vizualniho pozorovani a pohybové aktivity oproti samotnému
vizudlnimu pozorovani ¢i pohybové aktivité. Cilem je porovnat zjisténé vysledky dle pouzité

detekce fije.
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3 Literarni reserie

3.1 Reprodukce

Chov skotu v Ceské republice se potyka se zhorSujicimi se parametry reprodukce
(Burdych a kol., 2006). Louda a kol. (2008) uvadi, ze plodnost je zakladni biologickéd a
uzitkova vlastnost skotu. Burdych a kol. (2006) déle tvrdi, Ze bez dobrych reprodukénich
ukazatelli nebude zajisténa ani dobra produkce. Existuje negativni vztah mezi reprodukci a
zvySujici se mlé€nou uzitkovosti. Se vzristajici mléénou produkci se naopak snizuji ptiznaky
a projevy ftije, vznikaji tzv. tiché tije (HegediiSova a kol., 2010). Kvapilik a kol. (2013) uvadi,
ze nedostatecna plodnost je zptisobna z 60 % nedostatky managementu a ze 40 % ve vyziveé a

krmeni dojnic.

3.2 Faktory ovliviiujici uroveii reprodukce

Reprodukce neboli plodnost ma nizky koeficient hertability (dédivosti). Znamena to,
ze daleko vice bude zalezet na vnéjSim prostiedi, které bude tuto vlastnost ovliviiovat, nez na
vnitinim (Bouska a kol., 2006). Mezi nejvyznamnéjsi faktory vné¢jSiho prostiedi fadime
uroven mlécné uzitkovosti, organizaci a fizeni reprodukce, vyzivu a zdravotni stav krav (Rob,

1990).

3.2.1 Urovei mlééné uzitkovosti

Je obecné znamo, ze se zvySujici se mlécnou uzitkovosti se u krav zhorsuji projevy
fije a doba jejich projevi se také zkracuje. Naptiklad u nejlepsich krav mutze fije trvat jen 2,8
hodiny (Nejdlova, 2013). Roelofs a kol. (2010) uvadi, Ze dojnice s vyssi produkci mléka (>
39,5 kg / den) méli niz8i sérovou koncentraci estradiolu v den fije a trvani fije bylo vyrazné
snizeno ve srovnani s dojnicemi s nizsi uzitkovosti (< 39,5 kg / den). Ten samy autor také
tvrdi, Ze s kazdym zvySeni produkce mléka o kg poklesne pohybova aktivita v fiji o 1,6 % a
dojnice s vyssi produkci mléka se dostavaji do hlubsi negativni energetické bilance. Nekteré
literarni prameny vSak uvadégji, ze se zvySujici se uzitkovosti klesd reprodukéni schopnost
zvitat kvlili neschopnosti chovatell ptizpisobit podminky prosttedi jejich vysokym narokim

(Riha a kol., 2004).

3.2.2 Organizace a Fizeni reprodukce

Chovatel ma urcité pozadavky na produkci skotu, at’ uz se jedna o mlé€nou ¢i masnou

uzitkovost, a proto svoji organizaci a fizenim reprodukci ovliviiuje. MiiZze se jednat o
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automatizované ¢i neautomatizované vyhledavani tiji a jejich evidence, volbu délky
inseminacniho intervalu (Rob, 1990), nebo ur¢eni spravného casu pro inseminaci. U posledné
zminéného je tfeba zohlednit ¢as, kdy ovuluji vajicka (10-12 hodin po ukonceni fije) a jejich
naslednou Zivotnost (pfiblizné 6 hodin), kapacitaci spermii ( 5-6 hodin) a i jejich oplozovaci
schopnost (20-24 hodin) (Hegediisova, 2010).

Pti zarazovani jalovic do reprodukéniho cyklu je tieba si uvédomit, ze rozliSujeme tti
dospélosti. Jedna se dospélost pohlavni, chovatelskou a télesnou.

Louda a kol. (2008) uvadi, Ze pohlavni dospélost (puberta) je obdobi, kdy jedinci obou
pohlavi za¢inaji vlivem endokrinologickych zmén produkovat zral¢ a oplozeni schopné samci
a samici pohlavni bunky. Je doprovazena fadou zmén, jedna se o tvorbu pohlavnich hormont
a utvafenim sekundarnich pohlavnich znaki. V této fazi vyvoje se nedoporucuje zatazeni do
plemenitby, nebot’ dochazi pod vlivem hormont k rozdilnému metabolismu nebo by vznikaly
problémy piti porodech. DovrSeni pohlavni dospélosti zavisi na plemenné ptislusnosti, vyZiveé
a vhodném ustdjeni. Existuji vSak ndzory, Ze mlécna plemena dosahuji pohlavni dospélosti
diive nez masna (Riha a kol., 2004).

V chovatelské dospélosti jiz mizeme poprvé vyuzit byky ¢i jalovice k plemenitbé,
aniz bychom se obdvali negativniho vlivu na dokonceni rastu. I tato dospé€lost je ovlivnéna
plemenem, vyzivou a organizaci chovu (Louda a kol., 2008).

Posledni je télesnd dospélost, kdy je ukoncen télesny riist a vyvoj veskerych orgéand.
Rovnéz na télesnou dospélost piisobi plemennd ptisluSnost a vyziva. Skot dosahuje této

dospélosti priblizn€ v 4-6 roku zivota (Louda a kol., 2008).

3.2.3 Vyziva

Vyziva je neodmyslitelnou soucasti fungovani zivych organismi, a proto je velmi dulezit4 jeji
celkovd Uroveil a méla by zohlediiovat potfeby na metabolickou velikost téla zvitete,
technologii ustdjeni a hlavné vlastni uzitkovost (Mudiik a kol., 2006). Také bychom méli dbat
na kvalitu jednotlivych sloZzek krmeni a jejich skladovani ¢i konzervaci (Rob, 1990).

Slozeni krmné davky ovliviiuje jednotlivé faze reprodukce (Riha a kol., 2004).
Skladba krmné davky by méla odpovidat pottebam jednotlivych kategorii skotu.

Naptiklad u jalovic je cilem vyZzivy dosdhnout optimélni riistové intenzity, ktera
umozni jejich v€éasné zapusténi a nasledny porod. Krmna davka by méla byt sestavena tak,
aby odpovidala ristu jalovice, nikoli tvorbé zasobniho tuku, proto je pro né¢ vhodna pastva
(Bouska a kol., 2006). SniZeni fertility mlize zptsobit nedostatek dusikatych latek, vitamini a

mineralnich latek, ale nejvétsi vliv ma nizky piijem energie (Riha a kol., 2004). Nutnosti je
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ptiblizné 3 tydny pied otelenim navykat jalovice na vy$si koncentraci zivin v krmné dévce
(Bouska a kol., 2006).

V prvnim mésici po oteleni je nejvétSim problémem zajisténi potiebné energie pro
dojnici v souvislosti s pomalym zvySovanim pfijmu suSiny a s rychle stoupajici mlé¢nou
uzitkovosti (Bouska a kol., 2006). Nedostatecna energie je ziskdvana rozkladnymi procesy
télnich tkani - tukt a bilkovin (Zeman a kol., 2006).

Nastup laktace spolu s nedostatkem energie maji za nasledek proces, ktery se oznacuje
jako negativni energetickd bilance. Objevuje se v prvnich tydnech po porodu, pievazné je
zpusobena prekrmovanim dusikatymi latkami a zvySenym odbourdvanim télesnych rezerv.
Dopadem negativni energetické bilance na organismus je oddaleni ovulace nebo tvorba
vajecnikovych cyst (Mudiik a kol., 2006). Jako nepfimym ukazatelem nam mohou slouzit
zmény télesné kondice souvisejici s ibytkem hmotnosti (Riha a kol., 2004). Podavanim
krmné davky s maximem Zzivin a energie pii adekvatnim obsahu suSiny lze ztraty zivé
hmotnosti v pocatku laktace omezit. Zeman a kol. (2006) uvadi, ze ubytek zivé hmotnosti by
nemé¢l presdhnout 5%.

Stani na sucho je obdobi slouzici k regeneraci a ptipravé na novou laktaci. Dojnice by
pii zasouSeni méla byt v optimalni kondici (2,75-3,25), ktera by se béhem stani na sucho
neméla ménit. Stejné jako jalovice, by se dojnice méla piiblizné 3 tydny pted porodem
navykat na vys$si koncentraci energie v krmné davce, jeZ bude nasledovat po oteleni. Spatné
krmeni v dobé stani na sucho zplsobuje metabolické poruchy, nachylnost k infekcim,
neplodnost (Bouska a kol., 2006) a poporodni komplikace, jako zadrzeni lizka ¢i vyhiez
délohy (Mudrik a kol., 2006).

Mezi dalsi poruchy reprodukce souvisejici s nedostatky ve vyzivé patii zanéty
pohlavnich organti (zanéty délohy, vejcovodi, krcku ¢i pochvy), tiché a nepozorovatelné fije,

nepravidelné fije, embryonalni mortalita nebo zmetani (Mudtik a kol., 2006).

3.2.4 Zdravotni stav

Zdravotni stav samic skotu je ovlivnén piedevsim vyzivou. Jak jiz bylo vySe zminéno,
krmnd davka by méla mit vyvdZeny obsah energie, dusikatych latek, minerdlnich latek,
stopovych prvkii a vitaminti (Riha a kol., 2004). Jejich nespravny pomér dava predpoklad pro
vznik metabolickych a produkénich poruch nebo poruch hormonélniho fizeni organismu
(Rob, 1990).

Nerovnovaha mezi pfijmem a vydejem Zivin vede ke vzniku metabolitli, které zhorsuji

zdravi, produkci i reprodukci. K metabolickym a zaroven i k produkénim porucham je dojnice
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nejcitlivéjsi v obdobi porodu, poporodni obdobi a stddiu vysoké laktace. V poporodnim
obdobi se objevuje nejvice produkénich chorob (Riha a kol., 2004), jedna se predeviim o
poruchy traveni v piredzaludku, ketdzu nebo napt. hypokalcémii (Mudtik a kol., 2006).

Bachorova acidéza je jednou z poruch traveni predzaludkt, kterd se projevuje
poklesem pH, vys§im obsahem mastnych kyselin v bachoru a zhorSenim celkového
zdravotniho stavu. Muze se vyskytovat ve form¢ akutni nebo klinické a je zptisobeno pfili§
velkym piijmem lehce stravitelnych sacharidii. Zvite trpici acidozou vétSinou ulehne, trpi
prijmem, je apatické nebo mize uhynout (Riha a kol., 2004).

Ketdza je zapricinéna negativni energetickou bilanci. Miize za to nadmérné velké
odbouravani tuki 1 bilkovin a s tim spojené znacné zatizeni jater (Mudiik a kol., 2006). Pti
metabolismu tukt vznikaji ketolatky (kyselina maselnda a octova), jez se kumuluji
Vv organismu a vylucuji se spoleéné¢ s moc¢i a mlékem. Disledkem je zvySeni obsah tuku
v mléce, snizeny obsah bilkovin v mléce 1 mléka samotného a zvySeny obsah bunéénych
elementt. Dojnice trpici ketézou jsou citlivéjsi na vznik mastitid a vyrazné je naruSena jejich
plodnost (Riha a kol., 2004).

Hypokalcémii neboli poporodni parézou, oznacujeme poruchu metabolismu vépniku
(Mudiik a kol., 2006). Je to zplisobeno omezenou produkci parathormonu, jez je tvotfen
¢innosti pfistitné zlazy. Parathormon pfi spravném mnoZzstvi umoziuje vstiebavani vapniku
ve stieveé i v ledvinach a uvoliiuje vapnik z kostni tkané. Poporodni paréza se projevuje nahle
a vyznacuje se akutnim prubéhem. Projevem tohoto onemocnéni je nechutenstvi, celkova
skleslost a apatie. Nasleduje postupnd paréza panevnich koncetin az ulehnuti. Paréza se dale

Sifi od panevnich koncetin az k hlave, kdy zvife ztraci védomi a nastupuje koma (Riha a kol.,

2004).

3.2.4.1 Uroveii t&lesné kondice

Jako ukazatel Grovné vyzivného stavu zvifete slouzi bodovani télesné kondice (Body
Condition Score, BCS) (Stadnik a kol. 2013). Bodovani télesné kondice je metoda, kterad
hodnoti mnozstvi tuku na téle zvitete, pfesnéji v oblasti kofene ocasu, beder a panve (Schhs,
2009). Jedna se o neinvazivni subjektivni metodu (Riha a kol. 2004), kterou se popisuje
vizualni pohled na kravu zezadu, z boku a muze se vyuzit i pohmatu (Schhs, 2009).
Hodnoceni télesné kondice se provadi posuzovanim zvifat na zakladé 5-ti bodové stupnice,
kde 1 odpovida silné podvyzivé a 5 pretuénélosti (Riha a kol., 2004). 5-ti bodové stupnice se

vyuziva predevSim v naSich zemépisnych Sitkdch a jesté napiiklad v USA, ale ve svéte se
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miZzeme setkat i sjinymi stupnicemi, tfeba 8- az 10-ti bodovaci stupnice se pouziva
V Australii a na Novém Zélandu (Roche a kol. 2004).
Charakteristika jednotlivych bodi ve stupnici:
1 bod - slabé pokryti kosténych podkladit masem, hlavné trnovitych patetnich vybézku
- kosti hibetu, beder a kyty vyrazné vystupuji, jsou ostré
- zietelné propadliny mezi hrboly sedacimi a kycelnimi
- siln€ propadla krajina v okoli kofene ocasu
- prazdna analni krajina
2 body - trnovité vyb&zky jiz tolik nevystupuji, ale jejich konec je na ohmat ostry
- vyb&zky maji siln¢j$i pokryv svaloviny a nevytvareji ,,policovy efekt*
- jednotlivé obratle patete, jiz nejsou pro oko zietelné, ale pohmatem se rozpoznaji
- kycelni a sedaci hrboly vystupuji, ale oblast mezi nimi a ky€elnim kloube uz neni tak
vyrazna
- krajina fit€¢ s mirnym propadem
3 body - pfi mirném tlaku jsou rozpoznatelné trnovité vybézky a nevytvateji ,,policovy efekt*
- hibet, kycelni a sedaci kosti jsou zaoblené a hladké
- andlni krajina je vypInéna
4 body - pii vétsim tlaku jsou rozpoznatelné trnové vybézky
- oblast mezi ky¢elnimi a sedacimi hrboly je rovna az zaoblena
- krajina v okoli kofene ocasu ma mista s ulozenym tukem
5 bodii- patef, trnové vybézky, kycCle a sedaci hrboly nejsou znatelné, diky ulozeni
podkozniho tuku
- vyrazné zakulaceny hibet

- kofen ocasu ponoien v tukové tkani (Heinrichs a Ishler, 1914)

Z vyse uvedeného hodnoceni télesné kondice lze zjiStovat nutricni nedostatky,
zdravotni problémy ¢i nespravné fizeni stdda. Pravidelné sledovani kondice a jeji ptipadné
zmény mohou poslouZit jako ukazatel naptiklad negativni energetické bilance (Duchacek a
kol., 2012). Narist tukové tkané je pfedevSim dusledek vyzivy, proto je nutné krmit kravy
podle faze laktace a irovné mlécné uzitkovosti.

Pti oteleni by télesnd kondice méla nabyvat hodnot 3 — 3,5. Po porodu je idealni
télesnd kondice v rozmezi 2,5-3 bodu. Kondice by neméla klesnout o vice jak jeden bod
v dasledku plisobeni negativni energetické bilance. U pfili§ tuénych krav (BCS 3,8 a vice) se

mohou vyskytovat daleko Castéji zdravotni problémy (poporodni paréza, ketdza, opozdéna
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ovulace, problémovy porod aj.). Pietuénélost je zptisobena prekrmovanim v obdobi stani na
sucho (Vacek a Kubesova, 2009).

V priibéhu laktace je doporucovana télesnd kondice okolo 3 boda a ke konci laktace
by se m¢la zvySovat na 3-3,5 bodd, kvili doplnéni energie a tukovych zasob na dal$i obdobi
produkce mléka. Je vSak nutné si uvédomit, ze zvySovanim BCS neni mysleno pifetucnéni
(Heinrichs a Ishler, 1914).

3-3,5 by méla byt hodnota pti zaprahnuti krav. Tato hodnota by se béhem stani na
sucho neméla ménit, a proto je dilezité adekvatni slozeni krmné davky, bez piebytecného
obsahu energie, bilkovin, vitamin{i a mineralnich latek (Riha a kol., 2004).

Jalovice je nejvhodnéjsi zapoustét pii kondici 3 a zivé hmotnosti okolo 360-400 kg
v zavislosti na plemenné ptislusnosti. I u porodu by kondice jalovice mé¢la byt 3-3,5 a to ze
stejnych divodi jako u krav (Bouska a kol, 2006).

Metoda vizualniho posuzovani télesné kondice je subjektivni a miize vyvolavat
neshody mezi jednotlivymi hodnotiteli. Naproti tomu objektivni posouzeni nam muze
poskytnout sonografické méteni, které v oblasti panevni krajiny méti vysku podkozniho tuku

(Sefrova a Zink, 2011).

3.2.4.2 Tepelny stres

Dalsim faktorem, ovliviiujici zdravotni pohodu zvitete, jsou klimatické podminky. Dolezal a
kol. (2003) uvadi, ze skotu, vzhledem k jeho arktickému fylogenetickému pivodu, lépe
vyhovuje pobyt v prostiedi s nizkymi teplotami.

Tepelny stres je jev, ktery je zptisoben horkym prostfedim ve staji a ma negativni vliv
na pohodu, Zzivotni projevy, uzitkovost, reprodukci a zdravi zvitat. Vznikd pfedev§im v
obdobi letnich a tropickych dni, kdy teplota piesahuje 25°C a 30°C resp.(Knizkova a kol.,
2003).

Skot diky metabolické ¢innosti v pfedzaludcich, produkuje velké mnozstvi tepla,
kterého se kvilli jeho relativné malému povrchu téla (6 m?) §patné zbavuje. Pro snizeni télesné
teploty vyuzivaji kravy v obdobi s niz§imi teplotami radiace, kondukce a konvekce (Dolezal a
kol., 2003), kde vyuZivaji vétsiho teplotniho rozdilu mezi zvifetem a prostiedim (Knizkova a
kol., 2003). Naopak pfi stoupajici teploté se snazi snizit té€lesnou teplotu evaporaci. Evaporace
neboli odpafovani vody je dvojiho typu a to pozorovatelnd, vydej vody pocenim, a
nepozorovatelnd, kdy se jednd o odpar vody z povrchu kiize a vydej vody v zahtatém

vydechovaném vzduchu (Reece, 2011). Vysoka teplota v kombinaci s vysokou relativni
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vlhkosti zhorSuji odpar vody z povrchu téla zvifete a znesnadiiuji mu tak snizeni télesné
teploty (West, 2003).

K tomuto jevu dochazi pii teplotach nad 25°C, ale u vysokoprodukcnich dojnic to
miize byt jiz od 21°C a projevuje se na zviteti zvySenou rektélni teplotou, zvysenou teplotou
povrchu téla, vyssi frekvenci dechu, slinénim, pocenim a zménami v chovani. Jako zmény
V chovani miizeme pozorovat snizenou aktivitu, vyhledavani stinu, neobvyklou polohu lezeni
¢1 apati¢nost. Disledkem tepelného stresu je sniZeny piijem krmiva, zhorSend konverze Zivin,
zvySeny prijem vody, pokles mlécné uZitkovosti, snizena plodnost nebo zpomaleni ristu
(Knizkova a kol., 2003).

Ptfesné urceni, kdy se u zvifete dostavi tepelny stres, je velmi nesnadné. Zalezi na
rovnovaze vody, sodiku, drasliku nebo chloru, jez tvoii slozky potu a jak uz bylo vysSe
uvedené, poceni je nejdiilezitéjsi pro odvadeéni tepla z téla (Kadzere a kol., 2002).

Tepelny stres nelze pln€ eliminovat, ale mizeme zmirnit jeho nasledky. Pro
piedchazeni tepelného stresu Ize vyuzit vétrani, které podminuje ptirozenou vymeénu vzduchu.
Vétrani je uc¢inné jen do té doby, kdy teplota vzduchu je niz$i nez teplota téla zvitete.
Zpusobem krmeni mizeme také snizit dopad tepeln€¢ho stresu na organismus. Krmny sttl by
mél byt umistén ve stinu, aby si zvifata nemusela vybirat mezi pohodlim a krmenim. Krmna
davka by méla obsahovat mén¢ vlakniny a krmeni by mélo probihat v takovy Cas, kdy teploty
vzduchu nebudou dosahovat maxima. Samoziejm¢ nesmime zapomenout na dostatek pitné
vody, ktera je vhodnéjsi studena (Knizkova a kol., 2003). AvSak nejucinnéjsi a nejznameéjsi
metodou pro zmirnéni tepelného stresu je evaporacni metoda, ktera se vyuziva jako pifima,
neboli ochlazovani vzduch okolo zvifete, a nepiima, kropeni ¢i skrapéni téla zvitete,

evaporacni ochlazovani (Dolezal a kol., 2003).

3.3 Reprodukéni ukazatele

Zabrezavani po prvni inseminaci

Vyjadiuje procenticky podil krav, které skutecné zabtfezly po prvni inseminaci po
porodu (Riha a kol., 2004). Vypo¢ita se jako podil poétu krav biezich po 1. inseminaci a
poctu prvnich inseminaci, krat 100 (Bouska a kol., 2006). Podle vysledku mizeme urcit
uroven zabiezavani u krav. Vyborné zabfezavani je nad 60%, dobré 50-60%, primérné 40-
50% a Spatné pod 40% (Burdych a kol., 2004). Pfiblizné o 10% niz$i byva procento
zabtezavani po 1. inseminaci u jalovic (Bouska a kol., 2006).

Zabrezavani po druhé inseminaci
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Je-1i hodnota zabfezdvani po druhé inseminaci vyssi nez po prvni, mize se jednat o
ptili§ brzké inseminovani krav po porodu. Procento zabfezavani po druhé inseminaci
vypocitame jako procenticky podil poctu bfezich po 2. inseminaci z poctu podruhé
inseminovanych (Bouska a kol., 2006).

Zabrezavani po vSech inseminacich

Tento ukazatel vypocteme vydélenim poctu brezich krav po vSech inseminacich
poctem vSech inseminovanych zvifat a vynasobime 100 (Bouska a kol., 2006). Vysledna
hodnota by v jednotlivych kategoriich neméla byt pod urovni dolni klasifikaéni hranice
zabfezavani po prvni inseminaci (Burdych a kol, 2004). Cilem chovateli je dosazeni 80%
(Bouska a kol., 2006).

Interinseminacni interval

Oznacuje pocet dnli mezi dvéma po sobé jdoucima inseminacema. Pro celé stado
nabyva ptiblizné 30 dni (Bouska a kol., 2006). Idedlni je, pokud se délka interinsemina¢niho
intervalu shoduje s délkou estralniho cyklu. Dle interinsemina¢niho intervalu mizeme rozdélit
estralni cyklus do 3 skupin: zkraceny (pod 18 dnii), normalni (18-25 dnt) a prodlouzeny (nad
25 dnti). Pii vysSsi frekvenci zkracenych cykli muizeme hovotit o castéjSim vyskytu
folikularnich cyst, poruchiach hormonélni Cinnosti, poruchidch zpétnych vazeb nebo o
nedostateCném sledovani tiji. Naproti tomu zvySeny vyskyt prodlouzenych cyklii nam
poukazuje na embryonalni mortalitu (Riha a kol. 2004).

Insemina¢ni index

Ziskdme ho vydélenim poctu vSech provedenych inseminacich u zabtezlych krav
poétem zabiezlych (Riha a kol., 2004). Jinak feteno inseminaénim indexem zjistime pocet
potiebnych inseminaci pro zabfeznuti jedné plemenice. Insemina¢ni index mizeme rozd¢lit
na Cisty, kdy do vypoctu zahrnujeme pouze inseminace zabtfezlych plemenic, a hruby, jedna
se o vSechny inseminace ve vybrané skupin€ ve vztahu k poctu zabtezlych plemenic. Je dobré
mit na paméti, Ze inseminacni index neni ovlivnén ucinnosti detekce fije (Bouska a kol.,
2006).

Interval (inseminac¢ni interval)

Interval je obdobi od porodu do prvni inseminace. Jeho délka je zavisla na involuci
pohlavnich organli po oteleni, obnoveni plnohodnotné ovaridlni ¢innosti a projevu fije. Toto
obdobi trva 5-6 tydni po porodu u vétsiny krav (Riha a kol., 2004). Hodnoceni inseminaéniho
intervalu mtze byt vyborné (61-75 dnti), vyhovujici (76-80 dntt), nevyhovujici (80-90 dnil) a
Spatné (nad 90 dntt) (Burdych a kol., 2004).

Servis perioda
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Oznacuje dobu od porodu do zabieznuti. Mulzeme ji regulovat brakaci, je ovlivnéna
poruchami plodnosti, taktikou a nedostatky fizeni reprodukce (nedostate¢né sledovani fiji,
fyziologické a zdravotni problémy) (Bouska a kol., 2006). Vysledky mizeme opét rozdélit na
vybornou (81-95 dnii), vyhovujici (96-110 dnit), nevyhovujici (111-120 dntl) a $patnou servis
periodu (nad 120 dntt) (Burdych a kol., 2004).

Mezidobi

Jednd se o aritmeticky primér Casového useku mezi dvéma porody vSech krav 1
vyfazenych (Riha a kol., 2004). Stanovit ho miZeme u zvifat, kterd se telila minimalng
dvakrat (Bouska a kol., 2006). Délku mezidobi mizeme v chovu hodnotit jako velmi dobrou
(do 365 dnit), dobrou (366-380 dnit), mén¢ vyhovujici (381-400 dnt1) a nevyhovujici (nad 400
dnt1). Obecné ovSem plati, Ze za dobré mezidobi se v uzitkovych chovech povazuje rozmezi
365-405 dnt (Burdych a kol., 2004).

Natalita krav

Tento ukazatel dle Rihy a kol. (2004) vyjadiuje objektivné pocet telat narozenych za 1
rok od 100 krav. MizZeme ji rozd€lit na natalitu ¢istou, udavanou poctem telat nebo otelenych
krav bez porodt jalovic na 100 krav za rok, a hrubou, ktera je dana poctem vsech telat na 100
krav za rok (Bouska a kol., 2006). Natalitu miizeme hodnotit jako velmi dobrou (vice nez 95
telat), dobrou (91-95 telat), primérnou (81-90 telat) a nevyhovujici (méné nez 80 telat)
(Burdych a kol., 2004). Cilem pro Cistou natalitu je 75-80 telat a pro hrubou minimaln¢ 100
telat (Bouska a kol., 2006).

Pocet Zivé odchovanych telat od 100 krav

Podle Rihy a kol. (2004) se jednd o nejobjektivngj§i ukazatel reprodukce stada a

hodnoty ukazatele by nemély byt pod spodni hranici natality krav.

3.4 Anatomie sami¢& pohlavni soustavy skotu

Pohlavni soustava samic, nebo téz reproduk¢éni soustava, ma nezastupitelnou ulohu pro
zachovani druhu. Zajist'uje produkei vajicek, poskytuje prostiedi pro rist a vyvoj plodu.
Reprodukéni organy miizeme rozdélit na vnitini (vajecnik, vejcovod, déloha a pochva)

a vn&j$i (poSevni predsin, vulva a postévacek).

3.4.1 Vajecnik

Vajecnik je parovy organ, piesnéji zlaza, ve které se vyvijeji pohlavni buniky samic
(vajicka) a produkuji pohlavni hormony (estrogeny a progesterony). Tento organ je uchycen

za pravou a levou ledvinou na vaje¢nikovém okruzi (mesovarium), jez je duplikaturou
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pobiisnice, a vlastnim krat§im vaje¢nikovym vazem je pfipojen k déloznimu rohu (Cerny,
2002).

Tvarem a velikosti u krav vaje¢niky ptipominaji plod Svestky, ktery je 3-4,5 cm
dlouhy, 2-3 cm $iroky a vazi 15-20 g (Marvan a kol., 2007).

Jednotlivé vrstvy vajeénikd jsou od povrchu uspotadany takto: epitelova vrstva,
bélavy obal a vlastni tkan vaje¢niku, kterd se sklada z korové vrstvy a uvniti umisténé dieng.
Nejsvrchnéj$i vrstva (epitelova vrstva) je tvofena u mladych zvifat jednovrstevnatym
cylindrickym epitelem, jez se pozdé€ji méni v kubicky a u starych zvitat je dlazdicovy. Bélavy
obal z kolagenniho vaziva obaluje jako pouzdro vlastni tkan vaje¢niku. Z fidkého kolagenniho
vaziva je dfen obsahujici krevni a lymfatické cévy a nervy. V korové vrstvé je vytvorena
vazivova kostra (stroma), v niz jsou rozmistény folikuly.

Folikuly, nachazejici se v korové wvrstvé vajecniku, jsou vrazné fazi vyvoje.
Rozeznavame tfi vyvojové stadia, a to primarni (primordidlni), sekundéarni (rostouci) a
méchytkovity (tercidlni, Graafiv folikul). Primordidlni folikuly jsou nejvice zastoupené a
obsahuji jeden oocyt obklopeny jednou vrstvou granuloznich buncék. Tyto folikuly se
nalézt 50 000 — 200 000, ale vétSina z nich se dale nevyviji a zaniknou at’ uz pred pubertou Ci
v obdobi koncici pohlavni aktivity. S nastupem puberty z klidového stddia primarnich
folikulii zac¢inaji rist sekundarni folikuly, ve kterych oocyt obklopuji dvé a vice vrstev
granuloznich bunék. Nejvnitingjsi vrstvou téchto folikul je corona radiata a kolem vaje¢né
bunky se tvofii zona pellucida. Graafovy folikuly jsou poslednim vyvojovym stupném pied
ovulaci. Jsou jiz viditelné pouhym okem a to diky dutiné (antrum) vyplnénou folikuldrnim
mokem. U méchytkovitého folikulu je vyvinut vnéjsi a vnitini obal (theca folliculi externa a

theca folliculi interna) (Reece, 2011).

3.4.2 Vejcovod

Vejcovod je parova trubice, ktera slouzi k zachyceni ovulovaného vajicka,
k dokonceni vyvoje této buiky, jejimu oplodnéni a dopraveni do d€lohy. Je 20-28 c¢cm dlouha
a jeji sténa se sklada ze sliznice, hladkého svalstva a mesosalpinx (okruzi)(Cerny, 2002).
Sliznice vejcovodu kryje jednovrstevnaty az vicefady cylindricky epitel, v némZ jsou buiky
s fasinkami a zldzové, které maji vytvaret vhodné prostiedi pro transport vajicka a spermii.
Svalovou vrstvu rozliSujeme na vnitfni kruhovou a vnéj$i podélnou vrstvu a svymi

kontrakcemi ma napomahat pohybu pohlavnich bunék. Ser6zni mesosalpinx (vejcovodové
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okruzi) je nejsvrchnéjsi vrstva vejcovodu, jez je také duplikaturou pobfisnice a udrzuje
vejcovod ve spravné poloze.

Cast vejcovodu, pfiléhajici k vaje¢niku, je rozsifena v nalevku vejcovodu, ktera ma na
volném okraji tiasné (fimbrie), jejichz tkolem je nasmérovat ovulované vajicko do vejcovodu
(Marvan a kol., 2007).

3.4.3 Déloha

V piipad¢ oplodnéni vajicka poskytuje déloha prostfedi pro vyvoj plodu. U samic
skotu je déloha dvojrohd, to znamend, Ze je rozdélena na délozni rohy, které se spojuji
Vv déloZni télo a to se zuZuje v déloZzni kréek. DéloZni rohy dosahuji délky 35-45 cm a smérem
od délozniho téla k vejcovodiim se vidlicovité rozbihaji a spirdlovité opisuji % kruhu. T¢lo
délozni je kaudalnim pokracovanim déloznich rohi. Je 3-4 cm dlouhé a piechazi vnitini
délozni brankou v dé€lozni kréek. Dé€loZzni kréek dale vstupuje do pochvy vnégjsi brankou
délohy, kde do pochvy vybiha dé€lozni Cipek, ktery ma ziasenou sliznici. Délozni kréek
dosahuje délky 6-7 cm u jalovic a 10-15 cm u dospélych krav (Cerny, 2002).

Dé€lozni sténa se sklada z perimetria (pobfiSnice), myometria (stfedni svalova vrstva)
a endometria (zlaznata sliznice). Perimetrium, jako povrchova vrstva delozni stény, pfechazi
v zavésné ustroji délozniho okruzi, které je spolu s vaje¢nikovym a vejcovodovym okruzim
soucast d¢lozniho vazu. Myometrium, neboli stiedni svalova vrstva, je tvofena
hladkosvalovymi buitkami. Hlavni funkci svalové vrstvy délohy je ndpomoc pii vypuzovani
plodu pfi porodu (Reece, 2011). Marvan a kol. (2007) uvadi, ze endometriu, se sklada za
epitelu a vrstvy sliznicniho vaziva, v némz jsou rozlozeny c¢etné délozni zlazy. U krav se
V délozni sliznici nalézaji Utvary houbovitého tvaru, které neobsahuji zldzy, nazyvané
karunkuly. Karunkuly zprosttedkovavaji spojeni mezi délohou a obaly plodu. Epitel déloznich
rohtll a d€lozniho té€la je vicetady cylindricky.

Krcéek délohy je tuhé¢ho valcovitého tvaru. Jeho sliznice vytvaii vysoké kruhové
zahyby s podélnymi fasami a jeji Zldzové buiiky produkuji hlen. Diky silné vrstvé hladkeé
svaloviny a hlenu je kanal kr€ku uzavien a otvird se pouze pfi fiji, nebo pii porodu, nebot’ ma

zabranit proniknuti infekce z pochvy do délohy.

3.4.4 Pochva a poSevni predsin

Pochva je 20-30 cm dlouhy trubicovity parici organ samice, ktery spojuje délohu ptes
posevni predsini s vulvou. Jeji sténa se sklada ze sliznice bez Zlaz, vystlané jednovrstevnatym

dlazdicovym epitelem, hladké svaloviny, kterd umoZnuje znacnou roztazitelnost, a povrch
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kryje adventicie, jeZ ptipojuje pochvu k okolnim organtim (Cerny, 2002). Kranialng prechazi
pochva v posevni pfedsin, na jejichz rozhrani se nachazi tisti moc¢ové trubice a u samic, které
se jesté neparily, kruhova slizni¢ni fasa (panenska blana, hymen).

Posevni ptedsin dosahuje délky 8-10 cm, skladba jeji stény je obdobna jako u pochvy,
navic obsahuje predsinové zlazy. Jejich sekrety zvlhcuji poSevni pfedsin i pochvu a
napomahaji tak lepSimu vniknuti pyje samce pii pareni. PoSevni predsin je zakoncena vili

ovladatelnym svéracem (Marvan a kol., 2007).

3.45 Vulva

Zevni vstup do pohlavnich organti tvoti vulva (vaten), jez je ventralné od fité oddélend
kratkou hrazi. Dva stydké pysky, jez jsou soucasti vulvy, mezi sebou sviraji stydkou Stérbinu
tvaru obracené¢ kapky (Reece, 2011). Podkladem stydkych pyskt je predevSim tukové a
elastické vazivo a zihana svalovina, ktera tvofi svéra¢ vulvy. Povrch pyska pokryva tenka
vrstva lehce ochlupené klize, ktera obsahuje velké mnoZstvi mazovych a potnich Zlaz. Kize
stydkych pyska piechazi ve stydké Stérbiné€ v sliznici piedsiné (Marvan a kol., 2007).
V nejspodnéjsi Casti vulvy se je postévacek (clitoris), jez je zbytkem po zdkladu samciho

pyje. Clitoris je tvofen topofivou tkani se senzitivnim nervovym zakoncenim (Reece, 2011).

3.4.6 Krevni zasobeni pohlavnich organi

Za krevni zasobeni pohlavnich orgdni odpovida vaje¢nikova tepna spolu s délozni,
posevni a hrazkovou tepnou. Vajecnikova tepna ptivadi krev k vajecnikiim, vejcovodim a
kranialni ¢asti déloznich roht. Dé¢lozni tepna zasobuje krvi d€lozni rohy a télo dé¢lohy.
Délozni kréek, pochvu a poSevni pfedsin prokrvuje tepna poSevni. Pro vulvu obstarava piivod

kysliku hrazkova tepna. Odkyslicenou krev odvadi stejnojmenné zily (Marvan a kol., 2007).

3.5 Pohlavni cyklus

Pohlavni cyklus (reprodukéni €i estralni cyklus) je obdobi, od puberty do ukonceni
pohlavni c¢innosti, oznacujici rytmické zmény pozorované na pohlavnich organech a v

chovani savcil. Jedna se predevsim o svolnost samic k pafeni (Reece, 2011).

3.5.1 Neurohumoralni Fizeni pohlavniho cyklu

Pohlavni funkce jsou fizeny dvéma regula¢nimi systémy a to jak nervové, tak i hormonalné.
Jejich vzajemna spoluprace je nebytna pro sled aktivit, které mohou dat vznik novému jedinci

(Riha et al., 2004).
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Centralni nervova soustava piijima podnéty z vnéjSiho i vnitfniho prostfedi zvifete a
predava tuto informaci déale ptfes spojeni hypotalamus — hypofyza (podveések mozkovy) —
gonady. V podstaté se jedna o uzavieny okruh, kde hypotalamus usmérniuje ¢innost podvésku
mozkového (presnéji predniho laloku — adenohypofyzy). Predni lalok podvésku mozkového
zesiluje informaci z hypotalamu do takové miry, kterda umozni zachytit tento signal
pohlavnimi zlazami. Ty dale reaguji produkci pfislusného hormonu ptisobiciho na pohlavni
organy, nervovou aktivitu a metabolismus organismu jako celek. Zpétné¢ hypotalamus
registruje hladiny produkt pohlavnich zlaz i adenohypofyzy a podle dané skutec¢nosti méni
svoji signalizaci k podvésku mozkovému (Bouska et al., 2006).

Podivame-1li se na to podrobnéji, tak po pfijeti podnétu z centralni nervové soustavy
endokrinni neurony hypotalamu za¢nou produkovat gonadotropin releasing hormon (GnRH).
Tento hormon ptechdzi pfes hypotalomo-hypofyzarni systém do adenohypofyzy (pfedniho
laloku podvésku mozkového), kde podniti gonadotropni bunky k vylucovani
folikulostimula¢niho hormonu (FSH — folitropin) a luteiniza¢niho hormonu (LH — lutropin).

FSH ovliviuje rast ovarialnich folikuli. LH pomaha pfeménovat v theca interna (obal
folikulu) cholesterol na androstenedion, ktery je dale pfetvoien na testosteron a ten je za
pomoci FSH v granul6znich buiikach aromatizovan na 17 — B — estradiol (steroid). Diky
pozitivni zpétné vazbé estradiolu s hypotalamem a hypofyzou zvySuje tento steroid produkci
GnRH, ale jen po urcitou mezni hodnotu estradiolu. Produkovany GnRH uvoliuje LH, ktery
vyvola ovulaci.

Vyvolani ovulace neni jedina funkce lutropinu. Za jeho piisobeni jsou pietvoreny
zbytky folikulu po ovulaci do corpus luteum (CL - Zluté t&lisko), jedna se o luteinizaci. Zluté
télisko je producentem progesteronu a oxytocinu. Progesteron je nezbytny pro udrzeni
bfezosti a to tak, Ze zpétnou vazbou tlumi sekreci GnRH, coz bréni dalsi ovulaci, ptfipravuje
endometrium (zZlaznata sliznice délohy) k piijeti embrya a také zmiriiuje kontrakce myometria
(svalové vrstvy délozni stény).

Pokud ovulované vajicko nebylo oplodnéno, nedostavuje pro organismus signal
biezosti a sliznice délohy za¢ne uvoliiovat luteolyticky hormon prostaglandin F,, (PGF,),
ktery prostupuje z délozni zily do vaje¢nikové tepny. PGF,, zapfi€ini regresy CL piimym
vlivem na lutedlni buiiky a redukci zdsobovani krvi Zlutého téliska (vasokonstrikei neboli
stazenim cév). Kvili atlumu CL klesd v krvi hladina progesteronu, jeZ branil vylucovani
GnRH z hypotalamu.

Jestlize vSak doSlo k oplodnéni vajicka, tak zarodek brani, pomoci svych vznikajicich

obalii, vzniku prostaglandinu F,, a nasledné regresi zlutého téliska (Riha et al., 2004).
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Také na ovariich dochézi k cyklickym zménam, které zacinaji regresi Zlutého téliska.
Regrese CL je zpusobena luteolytiskymi ucinky prostaglandinu F,, snizuje se hladina
progesteronu a naopak se zvySuje produkce FSH a LH. LH podporuje tvorbu androgenii
bunkami theca folliculi interna. Vznikajici androgeny prostupuji do granuléznich bunék, kde
se androgeny pod stimulaci FSH pfeménuji v estrogeny a jejich mnozstvi postupné stoupa.
FSH také podnécuje tvorbu receptort pro LH na granuléznich buikéch. V granul6znich
bunikach se dale vytvari tekutina, jez je bohatd na estrogeny a odd€luje granul6zni bunky.
Oddélenim granuldznich bun¢k vznikd antrum neboli dutina. ZvySujici se hladina estrogent
dava podnét pro uvolnéni LH vlny, kterd ndsledné ovliviiuje zrani oocytl, tedy dokonceni
meiozy do stadia prvniho podlového téliska. DalSim vlivem LH viny je intrafolikularni
produkce prostaglandint A a E (PGA a PGE), jejichz ucinek souvisi s prasknutim folikulu.
Vedlejsim jevem tvorba PGA a PGE je produkce multivezikularnich télisek (MVB,
multivesicular bodls), jez se utvaii jako vnéjsi dutina zevniho obalu (theca folliculi externa) a
secernuji proteolytické enzymy. Tyto proteolytické enzymy naruSuji zakladni substanci, ktera
spojuje fibroblasty theca folliculi externa, a umoznuje tak vyplaveni vajicka (ovulace). LH
vina také podminuje redukci poctu receptorti pro FSH na granul6znich buiikach, ¢imz snizuje
preménu androgeni na estrogeny, a LH se navaze na receptory granuldéznich budék.
V granul6znich buiikach ustava estrogentl, ale zvySuje se sekrece progesteronu.

Po ovulace se zbytek folikulu méni ve zluté télisko, které produkuje progesteron. Ten
ovliviiuje sniZeni sekrece FSH a LH z piedniho laloku hypofyzy. Zluté télisko, pokud nedoglo
k oplodnéni vaji¢ka, podléha regresi zpusobené PGF,,. Hladina progesteronu klesa a za¢ina

stoupat hladina FSH i LH a cyklus se opakuje (Reece, 2011).
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Obrazek ¢. 1 Zmény na vaje¢niku bez nasledné biezosti

Zdroj: Burdych a kol., 2006

3.5.2 Faze pohlavniho cyklu

Krava a jalovice jsou polyestricka zvifata. To znamend, Ze maji za rok vice nez jeden fijovy
cyklus, ktery trva v priméru 21 dni (18-24 dni) a miZzeme ho rozd¢lit na 4 faze: proestrus,
estrus (=fije), metestrus a diestrus.

Proestrem, neboli piediijnovou fazi, oznaujeme obdobi od 18. — 20. dne
pfedchéazejiciho cyklu a trva ptiblizné¢ 3 dny (Louda a kol., 2008). Zacind regresi Zlutého
téliska a konc¢i nastupem vlastni fije (Reece, 2011). V tomto obdobi diky hormoniim nartstaji
méchytkovité folikuly na vajeCnicich, zvySuje se napéti v déloze a ve vejcovodech, téZ se
zintenziviuje produkce poSevnich Zlaz, prokrvuji se zevni pohlavni organy. Také se zacina
otvirat délozni kréek, ze kterého vytéka hlenova zatka v podobé vodnatého sekretu (Bouska a
kol., 2006). V proestru se také za¢ina ménit chovani. Samice je neklidna, skace na jiné kravy,
ale sama neni ochotna se pafit (Louda a kol., 2008).

Estrus, vlastni tije, je nejkrat$i fazi pohlavniho cyklu, trva 1-1,5 dne (12-28 hod) a
oznacujeme ji za 0. den cyklu (Louda a kol., 2008). V tomto obdobi dozrava tercialni folikul
na vaje¢niku, vrcholi riist délozni sliznice, délozni kréek se otvira a vytékd z néj sklovity hlen,
ktery je tazny. Zevnim projevem je zduifeni a zarudnuti vulvy (Marvan a kol., 2007). Zvite je

velmi neklidné, stoupa jeho pohybova aktivita, nemé zajem o krmivo, o¢ichava ostatni samice
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a pokousi se na n¢ naskakovat. Také se dostavuje reflex nehybnosti, proto na sebe nechava
skakat ostatni jedince (Bouska a kol., 2006). Nejdulezitéjsi ¢asti v této fazi cyklu je ovulace,
ktera se dostavuje u vétSiny domacich zvitat na konci estru, ale u krav se objevuje 12-14 hod
po fiji (Reece, 2011). Casto se viak vyskytuji tiché Fije, jejichz vn&j§i piiznaky estru nejsou
tak patrné, ale ovarialni a hormonalni cyklus probiha norméln¢ (Bouska a kol. 2006).

Ptiblizné 4 dny, 3. -6. den cyklu, trva faze metestrus, ve kterém se na vaje¢niku v
misté po ovulovaném folikulu objevuje zluté télisko. Déle déloZni zlazky zacinaji produkovat
délozni mléko pro vyzivu zarodku, ustupuje tonizace a prekrveni reprodukcnich organt a
uzavird se délozni kréek (Marvan a kol., 2007). 2 dny po konci estru miizeme pozorovat
krvavy vytok, jenz je zptisoben prasknutim nékteré délozni cévky obsazené ve sliznici délohy.
Chovani samic se uklidiuje (Louda a kol., 2008).

Poslednim stadiem cyklu je diestrus, ktery je nejdelsi fazi trvajici 12 dnti, a to 7. -18.
den pohlavniho cyklu. Jedna se o klidové obdobi zacinajici pfiblizné 4. den po ovulaci a
konlici zanikem Zlutého téliska nebo piechazi do obdobi biezosti (Bouska a kol., 2006).
V této fazi, do 6. -7. dne cyklu, zietelné roste zluté télisko. Jestlize nedoslo k zabteznuti,
dochazi k regresi délozni sliznice a corpus luteum podléha involuci zptisobené PGF,,. Na
vajecniku po involovaném zlutém télisku zlstava oranzova skvrna a po ukonceném diestru
nastupuje opét proestus. Pokud vSak doslo k oplodnéni vajicka, zluté télisko nezanika a ani
nedochazi k ustupu prokrveni délozni sliznic. Diestrus pozvolna ptechdzi v biezost (Marvan a
kol., 2007).

Estralni cyklus mizeme také rozdélit na dvé faze: folikularni a lutedlni fazi. Faze
folikularni je charakteristickd produkci estrogenti a dominantni strukturou jsou folikuly. Tato
faze v sob¢ zahrnuje proestrus a estrus (Bouska a kol., 2006). Naproti tomu v lutealni fdzi ma

hlavni tlohu progesteron.

3.6 Detekee Fije

Detekce neboli vyhledavani fije je neodmyslitelnou soucésti reprodukce a Uspésné
prosperity chovu (Louda a kol., 2008). V nekterych chovech byva problémem C¢islo jedna,
nebot’ Spatnd detekce md dopad na ekonomiku (Roelofs a kol., 2010). Jednim z problému
muze byt nespravné urceni fije a v disledku toho se pak inseminace bud’ neprovede, nebo se
provede ale ve Spatném case. Je tedy velmi dilezité znat fyziologii fijového cyklu a fiji se
snazit co nejpresnéji vyhledat (Riha a kol., 2004).

Jak samotnou reprodukci, tak i detekci fije ovliviiuji rizné faktory. MiiZze se jednat o

podnéty vn&j$i a vnitini. Mezi vnitini faktory fadime dé&dicnost, jelikoz projevy fije maji
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nizkou dédivost (0,21) a rizni se u kazdé kravy. Dal§imi Ciniteli vnitiniho prostiedi jsou
napiiklad pocet laktaci nebo zdravotni stav, piesnéji kulhani. U poctu laktaci je znamo, zZe
veétsi intenzita projevi fije je u prvotelek oproti kravam na vyss$i laktaci. Vlivem kulhani se
miliZze snizit intenzita projevu fije az o 37%. Mezi vnéjsi Cinitele patii vyziva, rocni obdobi ¢i
velikost stada. Jiz vySe bylo uvedeno, ze vyziva ovliviiuje reprodukci a i na ni zavisi intenzita
projevu fije. Také ro¢ni obdobi, zejména vysoké teploty, mohou vést ke zkraceni délky fije,
nebo neptiznivé klimatické podminky, silny dést’ ¢i vysoka vlhkost, mohou i tipIn€ potlacit
fijové chovani. Neposlednim vlivem vnéjSiho prostiedi mize byt velikost stada, kde
pritomnost Fijicich se zvitat pozitivné stimuluje projevy fije u dalSich samic (Roelofs a kol.,

2010).

3.6.1 Metody detekce Fije

K vyhledavani tije mulze slouzit pozorovani (vizudlni detekce) nebo detekce fije
pomoci neautomatizovanych a automatizovanych prostiedkti (Riha a kol., 2004). Rorie a kol.

(2002) uvadi, ze elektronické technologie byly vyvinuty ve snaze zlepsit u¢innost detekce fije.

3.6.1.1 Vizualni detekce Fije

Metoda vizudlni detekce fije je zalozena na vyhledavani ptiznaki fije (Riha a kol.,
2004). Chovatel tedy hledd chovani typické pro fijici se zvifata, kteryma jsou neklid,
naskakovani na jiné samice, reflex nehybnosti a sklovity hlen vytékajici z vulvy, jez je

zarudla a otekla (HegediiSova a kol., 2010).

Obrazek ¢. 2 Zmény v chovani

Zdroj: Burdych a kol., 2006
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Pro Gspé&snost této metody je nutné Gastéjsi prohlizeni stada. Riha a kol. (2004) uvadi,
ze uspokojiva detekce fije vyzaduje adekvatni vizudlni pozorovani, provadéné jednim
pozorovatelem (3krat denné po dobu 15 min) a znalost zvirat.

Utinnost vizualni detekce se udava v rozmezi 50-70% a s piesnosti 70-95% (Rorie a
kol., 2002).

V posledni dobé se objevuji pokusy o nahrazeni vizudlniho pozorovani
videokamerami, které vyuzivaji metodu ,,Camera-lcons®. Z pokusii vyplyva, ze pomoci
videokamer se dosahovalo podobnych vysledki jako u pfimé vizualni metody. Cas straveny
pti rozboru uloZenych snimkd z videokamer byl ptfiblizné¢ 20 minut, naproti tomu vizudlni
pozorovani zabralo 2krat vice Casu, kdy bylo pozorovano 4krat denné po 10 minutach.
Vysledky pokusu poukazuji na fakt, ze kamery usetfily cas a do budoucna by mohly nahradit
ptimou vizualni detekci (Bruyere a kol., 2012).

3.6.1.2 Neautomatizované prostredky detekce Fije

Hegediisova a kol. (2010) uvadi, ze se jednd o indikatory, které nahrazuji vizudlni
detekci sexudlniho chovani. Do této skupiny fadime detektory vzeskoku, androgenizované
samice nebo vazektomované byky a zjiStovani hladiny progesteronu v mléce.

Detektory vzeskoku

Detektory vzeskoku vyuzivaji ptirozeného chovani zvifat a to skdkani na sebe.
Miizeme je rozdélit na detektory, které maji podobu pasky (typu KaMaR) a nalepi se na zad’
samice, u niz o¢ekadvame tiji, nebo na kulaté nadobky s ventilem napInéné barvou a upevnéné
ohlavkou na dolni ¢elist (Chin ball detector). Prvni typ detektoru pracuje na principu setieni
barvy z pasky nalepené na zadi naskakujicim zvifetem. Naproti tomu druhy typ detektoru
vyuziva opieni hlavy o zad’ plemenice, kdy nadobka s barvou praskne (Louda a kol., 2007).
Oba zplsoby oznaceni snizuji pocet nevyhledanych fiji, jsou funkéni po cely den, diky
fluoreskujicim barvdm je mozné rozpoznat i v Seru, ddvaji jasnou informaci o fijici se
plemenici a jsou netoxické (Burdych a kol., 2004).

Prubif, andorgenizované kravy (jalovice)

Dalsi neautomatizovanou metodou mize byt vyuziti byka prubife, ktery ma bocné
vyvedeny penis nebo byl vazektomovany, ¢i androgenizované kravy (jalovice).
Androgenizace samic se provadi sérii 10 injekci testosteronu nebo poSevnim tamponem
napusténym testosteronem. Hormonalni ovlivnéni je G¢inné 2-3 tydny a tyto zvifata mizeme

vyuzivat 2x denné po 30 minutach (Louda a kol. 2007).
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Progesteronovy test

Dle Hirtlové a kol. (2011) progesteronovy test vyuzivd stanoveni progesteronu
vV mléce a je vhodny pro odhad funkce zlutého téliska. Jedna se o rychlou, jednoduchou a
dostupnou metodu, diky niz miizeme zjistit nepravou fiji, bfezost ¢i ovarialni cysty. Mizeme
se setkat s riznymi postupy, ale zakladni myslenky jsou obdobné. Vysledky, at’ uz barva nebo

aglutina¢ni reakce, se porovnavaji se znamymi standardy (Nebel, 1988).

3.6.1.3 Automatizované prostiedky detekce Fije

Automatizované prostiedky detekce tije zaznamenavaji predevSim zmény ve fyzické aktivité
(pedometry, aktivometry), zmény elektrickych a chemickych vlastnostech sekretti pohlavniho
ustroji (zvySeni intravaginalni teploty a teploty mléka, zmény elektrického odporu vodivosti
vaginalni sliznice ¢i arborizace cervikalniho hlenu) anebo vyuzivaji tlakovych senzoru (Rorie
a kol., 2002).
ZvySeni intravaginalni teploty a teploty mléka

Zékladem pro tuto detekci je zména intravaginalni teploty a teploty mléka. Riha a kol.
(2004) uvadi, ze pfi estru se teplota mléka zvysuje o 0,2-0,4°C, a to v 35-74%. Vyuziti této
metody by mohlo byt vhodné pro vyhledavani tichych tiji. V pokusu 38 sledovanych tichych
iji byla u 30 ptipadii zvySena teplota mléka o 0,6°C a teplota téla o 0,5°C (HegediiSova a
kol., 2010).
Zmény elektrického odporu vodivosti vaginalni sliznice

V dobé pred ovulaci, dob¢ fije 1 mezi fijemi probihaji fyzikalni a chemické zmény
Vv sekretech pohlavnich organti samice, piesnéji v tomto piipadé se jedna o mérnou vodivost
tekutin (Burdych a kol., 2004) neboli elektricky odpor (Riha a kol., 2004). Je tedy dobré
védet, Ze nejvyS$i hodnota elektrického odporu je v pribéhu lutedlni fize a klesd ve
folikuldrni fazi, kde minima dosahuje béhem fije (Rorie a kol., 2002). Na druhou stranu je
tteba si uvédomit, Ze nizké hodnoty odporu nalézame pti zanétu délohy, ktery je doprovazen
hnisavym vytokem, folikularnich cystach nebo pfi vyskytu moci v pochvé (Burdych a kol.,
2004).

K méfeni hodnot odporu se vyuziva elektrod, které jsou pfichyceny na poSevni sliznici
(Smith a kol., 1989) a zna¢nou nevyhodou tohoto zplisobu detekovani je velkd proménlivost
odporu mezi kravami, ale i jediné kravy (Riha a kol., 2004).
Arborizace cervikalniho hlenu (Fertest)

Metoda arborizace neboli krystalizace cervikalniho hlenu, jejiZ podstatou je zména

obsahu mineralnich latek v déloZznim hlenu v priibéhu fije, je jednoduchy test zaloZzeny na
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mikroskopii zaschlého cervikdlniho hlenu (Burdych a kol., 2004). Hlen se odebirad sterilni
pipetou z rizice délozniho krcku nebo kaudalni ¢asti délozniho krcku (Louda a kol., 2008).
V mikroskopu po zaschnuti sekretu nalézame riizné druhy krystalizace, které nds informuji o
vhodnosti ¢i nevhodnosti inseminace samice (Burdych a kol., 2004).

Tlakové senzory

Tlakové senzory vyuzivaji reflexu nehybnosti, ktery tvoii 1% z celkové doby projevu
fije a je tedy t&7ké ho zachytit. Z toho déivodu byl vytvofen systém HeatWatch (Riha a kol.,
2004). Systém HeatWatch se sklada ze snimace tlaku, jez je umistén na predni Casti kofene
ocasu (Palmer a kol., 2010), radiové antény a pocitace. Snimac tlaku na zadi plemenice se
aktivuje po 2 sekundach pti naskoku jiné samice. Ze snimace jsou informace (datum, ¢as ¢i
dé¢lka aktivace) pienaSeny pies radiovou anténu do pocitace (Nebel a kol., 2000).

Utinnost a piesnost systému HeatWatch je stejnd jako u neautomatizovanych
detektori vzeskoku (Riha a kol., 2004). Tlakové senzory maji uéinnost vyssi nez 85% a
piesnosti 87-100% (Saint-Dizier a Chastant-Maillard, 2012), avSak setkavame se zde
s problémy v podobé baterii a dalkovym pienosem dat (Riha a kol., 2004).

Aktivometry, pedometry

Detekce fije aktivometry nebo pedometry je zalozena na poc¢itani kroku (Saint-Dizier a
Chastant-Maillard, 2012), jejichz frekvence je 3-4krat vy$si v obdobi estru. Jedna se tedy o
vyuzivani pohybové aktivity, ktera se zac¢ina zvySovat asi 4 hodiny pied nastupem tije (Rorie
a kol., 2002). Umisténi krokoméru ¢i aktivometrti je na noze, ale rozdil je v umisténi snimact
piijimajicich informace. Snimace pro pedometry jsou v dojirné¢ a aktivometry je maji ve
stajich nebo vybézich, kde mohou piijimat data po cely den. Informace z pedometrii jsou
ptedavany pouze v dobé, kdy se plemenice pohybuje v dojirné (Burdych a kol., 2004).

Jsou nejpouzivanéjSimi metodami pro detekci fije s i€innosti vySsi nez 80% (Saint-

Dizier a Chastant-Maillard, 2012) a piesnosti 90-95% (Louda a kol., 2008).

3.7 Rizena reprodukce

Rizena reprodukce oznaduje opatieni a zakroky vzhledem K reprodukénim funkcim,

které se snazi o ovlivnéni reprodukéniho procesu v chovu (Bouska a kol., 2006).

3.7.1 Synchronizace Fije

Synchronizace fije je nejrozsifenéjsi biotechnologickou metodou v reprodukei a jejim
ukolem je minimalizovat problémy s detekci fiji, jako jsou naklady spojené s pracovni silou ¢i

chyby pfii detekcich fiji (Xu, 2011). Jednd se o zharmonizovani tijovych cykli, které je
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dosazeno bud’ zkracenim, nebo prodlouzenim lutealni faze cyklu. Pro zkraceni lutedlni faze se
vyuziva prostaglandin a pro prodlouzeni lutedlni faze pozivame latky podobné progesteronu.
Podanim prostaglandinu, nebo latek jemu podobnych, zplsobime zanik zlutého téliska. Na
druhou stranu podanim progesteronu podpoiime ¢innost zlutého téliska i po jeho ptirozeném
zaniku (Bouska a kol., 2006).

U skotu se pro ukonceni lutedlni faze tijového cyklu vyuzival progesteron F,,, ktery se
aplikoval do ipsilateralniho délozniho rohu. Avsak v pribéhu ¢asu se podafilo syntetizovat
analog prostaglandinu cloprostenol s komerénim nazvem Estrumate, jenz je pfiblizné 200krat
ucinnéjsi nez prirodni prostaglandin a je tedy mozna jeho aplikace ve velmi nizkych davkach
piimo do svalstva. V Ceské republice byl vytvoien vlastni analog prostaglandinu a
komerénim nazvem Oestrophan (Riha a kol, 1999).

Pro dosaZeni efektivniho vysledku jsou cyklujici plemenice a podani prostaglandinu ¢i
jeho analogli by mélo byt v dob¢, kdy na zlutém télisku jsou receptory pro PGF,,. Tyto
receptory nalézame na CL od 5. do 17. dne cyklu (Riha a kol, 1999).

Aplikace prostaglandinti mize byt jednorazova tehdy, je-li u plemenice detekovana
fije a ovulace je potvrzena naleznutim Zlutého téliska na vaje¢niku. Rije se dostavi do 3 az 4
dnli a nasledné se inseminuje. Jestlize se detekce tije neprovadi, vyuziva se systému dvou
aplikaci po 11 dnech, kdy se fije nemusi nedostavit u vSech synchronizaci oSetfenych
cyklujicich plemenic. Ani zacatek fije neni u vSech plemenic soucasny, a proto se inseminuje
2krat v dobé 72 a 96 hodin po aplikaci. Je také nutné pocitat s urcitou variabilitou doby mezi
aplikaci PGF,, a nastupem fije, kdy je variabilita interpretovana folikularni dynamikou béhem
fijového cyklu, kterd ma individualni odlisnost. Naptiklad velkou variabilitu nalézdme u krav
a mensi u jalovic, proto je synchronizace vy$si u jalovic nez u krav (Riha a kol, 1999).

Doba pouziti synchronizac¢nich prostfedk u krav by méla byt delsi nez 40 dni od
oteleni a o3etfuji se pouze cyklujici kravy (Riha a kol, 1999).

Druhym prostiedkem pro synchronizaci fije u skotu je progesteron (gestagen) a jeho
obdobné formy. K nejzndméjSim a nejpouzivangj$im analogiim patii FGA (Fluorogeston
acetat nebo Cronolon), MGA (Melengestrol acetat), MAP (medroxyprogesteron acetat), CAP
(chloradino acetat), SL (Superlutin), CSL (Chorsuperlutin), Norgestomet a dals$i. Jejich
podani je mozné v krmné davce, podkoZnich implantitech ¢i v poSevnich tampdnech.
Aplikace gestagenii byva cCasto doplnéna o uZiti estradiolu na zacatku, ktery zkracuje
zivotnost CL a optimalizuje folikularni dynamiku, nebo ostienim PGF,, na konci. Obecné
gestageny prodluzuji lutedlni fazi fijového cyklu, aby mohlo dojit k pfirozenému zaniku

7lutého téliska u viech synchronizaci oetienych plemenic (Riha a kol., 1999).

31



Z vysledku vyplyva, ze pii pouziti gestagend se dosahuje vys$iho synchroniza¢niho
efektu a nastup ovulace je presnéjsi nez u prostraglandint. Na druhou stranu je nutné uvést, ze
ani jeden zplsob synchronizace neni 100% ve vSech situacich, proto je dulezité si vybrat
systém synchronizace podle podminek a cili chovu. Synchronizaci lze dosdhnout uspory
Casu, diky snizené frekvenci vyhleddvani fije, a ma nezastupitelné misto v ptipravé darkyn

nebo piijemkyi pii embryotransferu (Riha a kol., 1999).

3.7.2 Synchronizaéni protokoly

Synchronizaéni protokoly oznacuji postupy, podle kterych se podéavaji reprodukéni
hormony. Pro efektivni funkci protokolti je nutné postupy presné dodrzovat, protoze jinak
bychom vyhazovali penize. Mezi synchroniza¢ni protokoly fadime Ovsynch, Co-synch, Pre-
synch nebo CIDR (Nejdlova, 2013).

Ovsynch

Ovsynch je nejbéznéjsim a nejkvalitn€jSim protokolem, podle n¢hoz vznikly dalsi
varianty, které pracuji se stejnymi hormony ale jinym schématem. Jeho cilem je vyvolani fije,
zapusténi a zabtfeznuti dojnice, kde hormonami vyuzivanymi v Ovsynchu jsou gonadotropin
releasing hormon (GnRH) a prostaglandin F,, (Nejdlova, 2013).

Systém Ovsynch je mozné vyuzit bez ohledu na fazi fijového cyklu a jako nulty den
oznacujeme prvni aplikaci injekce GnRH, ktery stimuluje LH. LH synchronizuje rtst folikulu
a jeho ovulaci, po niz se vytvofii zluté télisko. 7. den podavame injekci PGF,,, kterd navozuje
luteolyzu CL. Po dvou dnech se aplikuje druhd injekce GnRH, jez vyvola ovulaci zralého
folikulu. Nejvhodné€jsi doba pro inseminaci (A. I.) je piiblizn¢ 16 hodin po druhé injekci
GnRH (Caraba a Velicevici, 2013).

Obrazek ¢. 3 Ovsynch protokol

GnRH PGF2a GnRH Timed Al
o 7 days -~ 48h @ 16h B,
e o - A

Day 0 Day 7 Day 9 Day 10

4PM 4PM 4PM 8AM

Zdroj: <http://www.hoards.com/E_calf_heifer/HB02>
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Co-synch
Co-synch je zalozen na stejném principu podavani hormoni jako Ovsynch, kde je
prvné aplikovan GnRH, poté PGF,, a nakonec opét GnRH. Jedinou zménou u Co-synchu je,

7e inseminace se provadi pfi podani druhé injekce gonadotropinu (Caraba a Velicevici, 2013).

Obrazek ¢. 4 Co-synch protokol
Co-Synch

GaRH PGFag GnRH
Time AL

} v v

. 7 days . 48 hours .

Zdroj: <http://usa.absglobal.com/tech_serv/synch/dairy/dairy_co-synch.phtml>

Pre-synch

V systému Pre-synch nejdiive aplikujeme dvé injekce PGF2a v rozmezi 14 dni. Za 12
dni od druhé injekce prostaglandinu F,, podame injekéné GnRH a nasleduje stejny postup
jako u Ovsynchu, tedy po 7 dnech podavame PGF,,, dva dny poté gonadotropin a
inseminovat mizeme ptiblizné za 16 hodin (Nejdlova, 2013).

Tento protokol ndm miize poslouzit ke zjisténi neovulujicich dojnic a diky nému
muzeme hodnotit stav vaje¢nikii pomoci ultrazvuku, protoze u normalné cyklujicich krav, pti
prvni aplikaci GnRH, je Zluté télisko vétsi nez 10 mm. U necyklujicich dojnic zluté télisko

chybi nebo je mensi nez 10 mm (Nejdlova, 2013).

Obrazek ¢. 5 Pre-synch protokol

PGF2a PGF2al GnRH PGF2a GnRH Timed Al
¢ 14 days ‘L 2 bt ¢ Y daye ¢ P J PP i
— ’ — 12 days . / gays paig 56h o 16h r )

Day 0 Day 14 Day 26 Day 33 Day 35 Day 36

8AM 8AM S8AM BAM 4P\ 8AM

Zdroj: <http://www.hoards.com/E_calf_heifer/HB02>
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CIDR

CIDR je oznaceni pro télisko, které obsahuje progesteron a zavadi se do pochvy
(Purcell a kol., 2005). Do pochvy se umistuje pti prvni injekci GnRH a ponechdva se tam 5
dni. Poté se vyjme a aplikuje se injekce prostaglandinu Fy,. O tii dny pozdéji se poda druha
injekce PGF,, a pfiblizné po 8 hodinach miizeme inseminovat (Nejdlova, 2013).

Obrazek ¢. 6 CIDR protokol

GnRH PGF2a
+ +
CIDR insert CIDR removal GnRH Timed Al
& CIDR r&\ 56h /{L 16h e
(1A» — e L
Day O Day 7 Day 9 Day 10
8AM 8AM 4PM 8AM

Zdroj: <http://www.hoards.com/E_calf_heifer/HB02>
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4 Materialy a metodiky
4.1 Charakteristika podniku Zespo CZ s.r.o. Pise¢na

Podnik Zespo CZ s.r.o. Pisecné se nachazi v podhtii Orlickych hor. Jedné se o podnik
se zaméfenim na intenzivni chov mlééného skotu plemene holstyn. Obhospodaiovani
priblizné 1100 ha je rozdéleno mezi rostlinnou vyrobu, jez produkuje prevazné jetelotravni
senaze, travni sendze, kukuficné sildze a seno, a pastvu zvifat. Rostlinnd vyroba je plné
podtizena zivo¢isné produkei.

Piimo v Pise¢né je chov dojnic a odchov telat. Na této farmé je ustajeni pro 500 kusi
dojnic, ale neni zcela zaplnéno, a individudlni (plastové nebo dievéné boudy) 1 skupinové
ustajeni ptiblizné pro 90 telat. Uzitkovost v roce 2013 dosahovala v praméru 10169 kg mléka
pii tucnosti 3,98 % a obsahu bilkoviny 3,25 % a podnik se tak umistil na 66. mist¢ mezi
chovy holstynského skotu. Dojnice jsou ustdjeny ve tfech halach vybavenych boxovymi
l6zemi a rozdéleny do skupin podle uzitkovosti. Lehatka jsou vyplnéna smési specialné
upraven¢ho vapence, slamy a vody, stelele se sldmou do chodeb, které jsou 2x denné
vyhrnovany. Doji se tfikrat denné¢ na nové vybudované dojirné typu side by side 2x14.
Plemenice v obdobi stani na sucho mohou od jara do podzimu chodit na pastvu.

Telata jsou po narozeni piesunuta do individudlnich boxi vyuzivajicich plastovych
nebo dievénych bud. Bycci jsou prodavani ve tfech mésicich véku a pti hmotnosti okolo 50
kg. Jalovicky se odchovavaji pro obménu stada a od 2 mésicti jsou skupinove ustajené. Telata
jsou krmena mlé¢nou nahrazkou, vodou a starterem.

Jalovicky se dale presouvaji na odchovnu na Zampachu, ktera je piiblizné pro 90-100
ks zvitat. Na této odchovné jsou do veku ptiblizné do 7 — 8 mésice v€ku, poté jsou piesunuty
na odchovnu v Hnatnici.

Odchovna v Hnatnici je pro cca 280 ks. Jejim cilem jsou pfiristky jalovic a jejich
zapousténi. Btezi jalovice jsou za ptfiznivych podminek poustény na pastvu. Piiblizné 2
mésice pred porodem jsou odvezeny na kravin, aby si vytvofily protilatky na tamni prostiedi.

Podnik je majitelem masného stdda plemene mastny simental, jeZ je po vétSinu roku
na pastve, jen pres zimu se piesouva do salase umisténé na hornim konci Pise¢né. Zakladni
stado Cita asi 35 krav a jednoho plemenného byka, ktery je ustajen na kraviné. Chov masného

plemene je jen dopliikem k mlé¢né produkci.
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4.1.1 Organizace reprodukce na farmé

Zatazovani jalovic do reprodukce je na zdkladé véku a hmotnosti. Na odchovné
V Hnatnici je fije vizudln¢ detekovana na zéklad¢ vné&jSich ptiznakti (zmény v chovani,
hlen...). Riji u jalovic vyhledava stajny na zdkladé vnéjsich piiznakil. Po zjiiténé biezosti jsou
plemenice po vétSinu roku na pastvé a dva mésice pred otelenim jsou piesunuty na kravin.

Po oteleni je fije vyhleddvana na zadklad¢ vizudlniho pozorovani, pomoci pedometri
nebo obéma zplsoby. Vizualni pozorovani provadi stajny na kraving€, nebo zootechnik pti
kontrole stdda. Pohybova aktivita je méfena pomoci pedometrti, které jsou umistény na
zadnich nohach dojnic a nasbirana data ptedava;ji tfikrat denné na dojirné.

Pokud dojnice neprojevuji zndmky potizi, jsou inseminovany od 40. dne po oteleni.
Pro inseminaci vyuZivaji komeréni davky firmy Genoservis. Jestlize se objevi problémy s tiji
u dojnic, jsou vySetfeny veterinafem a podle vysledku oSetfeny. U problémovych krav se
vyuziva rozbihdani pomoci oestrophanu, po jehoz aplikaci by se méla za 3 dny objevit fije,
nebo synchroniza¢nich protokolt, jako jsou Ovsynch nebo CIDR.

Biezost zjistuji ranou diagnostikou pomoci sonografu mezi 30 — 40 dnem od
inseminace a palpacné ve 3 mésicich od inseminace. Sonografické vysetieni provadeji jednou
za 14 dni vzdy v pondéli.

Priimérné hodnoty reprodukénich ukazatel jsou u inseminac¢niho intervalu v rozmezi

70 - 80 dnt, servis perioda okolo 125 dni a mezidobi za rok 2013 bylo 403 dnt.

4.2 Metodika zpracovani vysledkii

V bakalatské praci byly porovnavany vysledky zabiezdvani holstynskych dojnic na
zaklad¢ pouzité detekce fije. Pfedpokladem je lepsi zabfezavani dojnic, u kterych byla fije
zjiSténa pomoci kombinace vizualniho pozorovani a pohybové aktivity oproti samotnému
vizudlnimu pozorovani ¢i pohybové aktivité.

Udaje, které byly hodnoceny, byly ziskdny od skupiny plemenic (n=88), jez byly
inseminovany v obdobi od 16. 12. 2013 do 18. 1. 2014.

U sledované skupiny dojnic byly z evidenénich karet plemenic a ze zootechnické
evidence vypsany reprodukéni ukazatele (parita, inseminaéni interval, interval od oteleni do

sledované inseminace, potadi sledované inseminace a zabfezavani).

4.2.1 Metoda statistického vyhodnoceni

Datovy soubor dokladéa ptiloha 1 a pfiloha 2. Veskera ziskand data byla statisticky
zpracovana programem SAS 9.2. Pro statistické vyhodnoceni byly vyuzity procedury
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MEANS a GLM. Procedura MEANS byla vyuzita pro vypocet zakladni popisné
charakteristiky souboru a procedura GLM slouzila k analyze rozptylu zjisténych hodnot.

Pro hodnoceni vlivu parity, potfadi sledované inseminace a zptisobu detekce fije na uspésnost
zabteznuti byla pouzita procedura GLM, s naslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey
— Kramerova testu. Linedarni model zahrnoval pevné efekty — paritu, potfadi sledované

inseminace a zpusob detekce fije. Modelova rovnice byla nasledujici:

Yik=pn+Ai+Bj+Cy +ej  kde,

Yik = hodnota sledovaného znaku (UispéSnost zabiezavani),

u = jeho primérnéa hodnota,

A = efekt parity (i = 1, 2. a vyssi),

Bj = efekt pofadi inseminace (j = prvni inseminace; druha a dalsi inseminace),

Ck = efekt zpasobu detekce fije (k= vizudlné; pedometrem; pedometrem i
vizualng)

Eijkl = rezidualni chyba odhadu.
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5 Vysledky
5.1 Hodnoceni zdkladnich statistickych charakteristik

Tab. 1. Zakladni statisticka charakteristika sledovaného souboru dojnic

ukazatel N |praimér | Median | Minimum | Maximum | Smér. Odchylka | rozptyl
parita 88 | 2.53 2.00 1.00 7.00 1.46 57.68
intervall 88 | 74.74 71.50 35.00 127.00 23.33 31.22
interval2 88 | 118.51 | 100.00 |41.00 384.00 72.92 61.53
poradi 88 | 2.15 2.00 1.00 9.00 1.51 70.43
zabtezavani | 88 | 0.45 0 0] 1.00 0.50 110.17

Intervall = inseminacni interval; Interval2 = interval od oteleni do sledované inseminace; Potadi = poradi
sledované inseminace

5.1.1 Reprodukéni ukazatele

Inseminacni interval
Pocet dni od oteleni po prvni inseminaci se pohyboval od 35 do 127, kde primérna

hodnota byla 74,74 dnti se smérodatnou odchylkou (s) 23,33 dne.

5.1.2 Ostatni ukazatele

Parita

Parita neboli potadi laktace, byla ve statistickém souboru v rozmezi od 1 do 7.
Priimérnou hodnota ukazatele ¢inila 2,53 se smérodatnou odchylkou 1,46.

Interval od oteleni do sledované inseminace

Priimérna hodnota intervalu od porodu do sledované inseminace byla 118,51 dni se
smérodatnou odchylkou 72,92 dnii. Hodnoty minima a maxima se pohybovaly od 41 do 384
dn.

Poradi sledované inseminace

Poradi sledované inseminace ve statistickém souboru se pohybovalo od 1 do 9.
Primérnéa hodnota byla 2,15 se smérodatnou odchylkou 1,51.

Zabrezavani po sledované inseminaci

Zabtezavani u sledované inseminace primérné dosahovalo 45% se smérodatnou

odchylkou 0,5.
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5.2 Vliv vybranych faktort na usp&nost zabiezavani

Tab. 2. Vliv vybranych faktor( na Uspésnost zabrezavani

uspésnost zabrezavani (%)
Parita
1. laktace 29
2. a vyssi laktace 51
Poradi sledované inseminace
1. inseminace 27
2. a dalsi inseminace 53
Detekce Fije
vizual 28
pedometr 40
pedometr+vizual 53

Na zaklad€¢ vstupnich dat byl vyhodnocen vliv potadi laktace, potadi sledované
inseminace a detekce fije.

Ve sledované skupin€ dojnic mély vyssi procento zabiezavani plemenice na druhé a
vysSi laktaci oproti kravam na prvni laktaci. Dojnice na 2. a vys$i laktaci mély uspésnost
zabtezavani 51 % a dojnice na 1. laktaci dosahovaly 29 %.

U portadi sledované inseminace se dosahovalo lepsi uspésnosti, kdyz se jednalo o
druhou a dalsi inseminaci oproti prvni inseminaci. 1. inseminace méla 27% Usp&Snost, naproti
tomu 2. a dal8i inseminace méla 53% uspéSnost zabfezavani.

Nejlepsi zabfezdvani bylo zjisténo u detekce fije pomoci kombinace vizudlniho
pozorovani a pohybové aktivity. Procento uspéSnosti u této kombinace bylo 53 %. U

samotnych pedometrii byla uspéSnost zabiezavani 40 % a u vizudlniho pozorovani 28 %.
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6 Diskuze
V této kapitole uvadim nazory dle védeckych praci a dalsi odborné literatury, které se

zabyvaly problematikou reprodukce skotu.

Podle Bousky a kol. (2006) schopnost vlastni reprodukce patii k zdkladnim znaktim
zivych organismti. Louda a kol. (2008) tvrdi, Ze je zakladni biologickou a uzitkovou vlastnosti
skotu. Skutecnosti je, ze bez dobrych reprodukénich ukazateli nebude dobra produkce a to
jak mlécna, tak masna (Bouska a kol., 2006).

Inseminacéni interval se u sledované skupiny pohyboval v priméru 74,74 dnt, coz lze
podle mnoha autorti povazovat za primérnou nebo vyhovujici hodnotu (Burdych a kol.,
2006), (Riha a kol., 2004). Aviak tento ukazatel mize byt ovlivnén poporodnimi problémy,
které maji vliv na obnoveni reproduk¢éni ¢innosti (Chebel a kol., 2004).

Parita vysla u sledované skupiny dojnic v priméru 2,53 laktace, kde vys$i procento
zabtezavani bylo u dojnic na 2. a vysSi laktaci (51 %) oproti prvotelkdm, kde uspéSnost
zabteznuti byla 29 %. VéEtSina autorti vSak tvrdi, ze veétsi procento uspéSného zabieznuti je u
dojnic na 1. laktaci oproti star§Sim kravam (Chebel a kol., 2004), (Friggens a Labourian,
2010). Chebel a kol. (2004) dale uvadi, ze uspéSnost zabieznuti ovliviiuji cyklickd a
energeticka bilance, tepelny stres, produkce mléka, strava nebo nemoci. K vyssi uspéSnosti
zabtezavani u starSich krav mohlo dojit z divodu lepsiho vyrovnani se stresem spojenym
S piestavbou kravina, kterd pravé v daném obdobi probihala, a se zménou systému dojeni.

Pramérné pofadi sledovanych inseminaci bylo 2,15 (s=1,51) s primérnym intervalem
od oteleni do sledované inseminace 118,51 dne (s=72,92 dne), kde uspésnost zabiezavani
byla u 1. Inseminace uskutecnéné v daném obdobi 27 % a u druh¢ a dalsi 53 %. Chebel a kol.
(2004) uvadi, ze se zvysujicim poctem inseminaci klesd Gspé&Snost zabfezdvani. Ten samy
autor dale tvrdi, Ze nejvyssi procento bfezosti je u prvni inseminace. Na ukazatel mohla mit
vliv opét vystavba, zména dojeni nebo zdravotni problémy. Nejdlova (2013) tvrdi, Ze az 30 %
krav inseminovanych na zéklad¢ projevu fije je inseminovano v nespravném stadiu fijového
cyklu.

Nejlepsim zplisobem detekce fije byla kombinace vizualniho pozorovani a pohybové
aktivity, kde uspéSnost zabiezavani byla 53 %. Pii zjiStovani fije pouze vizualné bylo
zabfezavani pouze 28 % a pedometry 40 %. Roelofs a kol., (2010) tvrdi, Ze nejvyssi miry
vizualni detekce (94 %) bylo dosazeno pii pozorovani dvakrit denné po dobu 60 minut
Vv obdobi klidu (za svitani a soumraku). Detekéni mira pedometrti je vyssi nez 80 % a nékteré
studie dokonce ji uvadeéji jako 100 % (Roelofs a kol., 2010). Hegediisova a kol. (2010) uvadi,

ze presnost pedometri kolisd mezi 22 — 100 %.
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Celkové zabtezavani u sledované skupiny dojnic bylo 45 %. Burdych a kol. (2006)
poukazuje na celkovou birezost plemenic za rok 2001, ktera se dostala poprvé pod hranici 50

%, a za rok 2003 bylo celkové procento biezosti pouhych 48 %.
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1 Zavér

V bakalarské praci byla shrnuta problematika reprodukce skotu vcetné vlivt, které ji
ovliviiuji. Cilem bylo porovnat zabiezavani dojnic na farmé v Pise¢né u Zamberka ve vztahu
K pouzitému zptsobu detekce fije.

Ze ziskanych vysledkt je ziejmé, Ze inseminacni interval dosahuje praimérné hodnoty,
ktera je vyhovujici. Statisticky nejlepsiho zabfezavani se dosahovalo detekéni kombinaci
vizualniho pozorovani a méteni pohybové aktivity, poté samotnymi pedometry a jako nejhorsi
zpusob detekovani se ukéazalo vizualni pozorovéani. Zabtezavani u dojnic na druhé a vyssi
laktaci bylo statisticky lepSi nez u dojnic na prvni laktaci. Statisticky horSich vysledkl
zabtezavani se dosahovalo u inseminace v pofadi prvni ve sledovaném obdobi nez u
inseminaci druhych a dalSich.

vvvvv

zjisténa pomoci kombinace vizualniho pozorovani a pohybové aktivity. Je tu patrny vliv
vnéjsiho prosttedi pusobici na reprodukci. Z vysledkt je tedy mozné soudit, Ze je potiebné se
soustiedit na celkové fizeni reprodukce ve stad¢, zvlasté pak u dojnic na prvni laktaci, a klast

dtraz na efektivitu a ekonomiku chovu.
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9 Prilohy

Obrazek €. 1 Ustdjeni dojnic
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Obrazek ¢. 3 Ustajeni dojnic

R

S A
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datum

por pari | datum datum prvni pocet | sledované interva | pof | poradi_ | vysle | zplisob
adi | Cislo kravy | ta oteleni inseminace | intervall | ins. ins. 12 adi | class dek detekce fije

1 229791 3| 14.9.2013 16.12.2013 93,00 1 16.12.2013 93,00 1 1 Olp

2 265303 1| 12.3.2013 24.4.2013 43,00 4 16.12.2013 | 279,00 4 2 1|v

3 200363 3| 27.6.2013 11.10.2013 106,00 3 17.12.2013 | 173,00 4 2 O|v

4 250242 2 4.8.2013 25.11.2013 113,00 2 17.12.2013 | 135,00 2 2 1 p

5 200289 4| 22.10.2013 26.12.2013 65,00 2 18.12.2013 57,00 2 2 0| v+p

6 229882 3| 13.9.2013 18.11.2013 66,00 2 19.12.2013 97,00 2 2 1| v+p

7 229701 3| 28.8.2013 25.10.2013 58,00 2 19.12.2013 | 113,00 2 2 Olp

8 200300 4| 8.11.2013 19.12.2013 41,00 1 19.12.2013 41,00 1 1 0| v+p

9 250387 2| 20.10.2013 19.12.2013 60,00 1 19.12.2013 60,00 1 1 1|v
10 164763 5| 12.9.2013 20.12.2013 99,00 1 20.12.2013 99,00 1 1 Olp
11 265394 1| 8.10.2013 21.12.2013 74,00 1 21.12.2013 74,00 1 1 Olp
12 229769 3| 22.9.2013 13.11.2013 52,00 2 21.12.2013 90,00 2 2 1|p
13 229713 3| 13.10.2013 21.12.2013 69,00 1 21.12.2013 69,00 1 1 0| v+p
14 265385 1| 26.8.2013 30.11.2013 96,00 2 23.12.2013 | 119,00 2 2 1|v
15 250374 2| 10.11.2013 23.12.2013 43,00 1 23.12.2013 43,00 1 1 Olp
16 265292 1| 18.10.2013 23.12.2013 66,00 1 23.12.2013 66,00 1 1 Olp
17 265398 1| 16.10.2013 2.12.2013 47,00 2 23.12.2013 68,00 2 2 O|v
18 265334 1 5.9.2013 4.12.2013 90,00 2 23.12.2013 | 109,00 2 2 1 p
19 250274 2 29.6.2013 5.10.2013 98,00 3 23.12.2013 | 177,00 3 2 O|v
20 250286 2 5.10.2013 23.12.2013 79,00 1 23.12.2013 79,00 1 1 O|v
21 218190 3 28.8.2013 23.12.2013 117,00 1 23.12.2013 | 117,00 1 1 O|v
22 265385 1 26.8.2013 30.11.2013 96,00 2 24.12.2013 | 120,00 2 2 1|v
23 250430 1| 26.12.2012 11.4.2013 106,00 8 24.12.2013 | 363,00 8 2 Ofv
24 143002 6 25.5.2013 23.9.2013 121,00 3 24.12.2013 | 213,00 3 2 1|v
25 229751 3 4.11.2013 24.12.2013 50,00 1 24.12.2013 50,00 1 1 1| v+p
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26 218183 3 4.9.2013 3.12.2013 90,00 2 24.12.2013 | 111,00 2 2 1|v
27 265323 1 4.9.2013 2.12.2013 89,00 2 25.12.2013 | 112,00 2 2 O|v
28 265433 1| 23.10.2013 25.12.2013 63,00 1 25.12.2013 63,00 1 1 O|v
29 250366 2| 29.10.2013 28.12.2013 60,00 1 28.12.2013 60,00 1 1 l|p
30 265444 1 7.11.2013 30.12.2013 53,00 1 30.12.2013 53,00 1 1 l|p
31 229870 2 27.3.2013 4.7.2013 99,00 6 30.12.2013 | 278,00 6 2 1|v
32 229798 3 5.11.2013 30.12.2013 55,00 1 30.12.2013 55,00 1 1 0| v+p
33 265346 1 11.9.2013 5.12.2013 85,00 2 30.12.2013 | 110,00 2 2 1| v+p
34 200266 3 25.7.2013 7.11.2013 105,00 3 31.12.2013 | 159,00 3 2 O|p
35 265338 1 18.9.2013 31.12.2013 104,00 1 31.12.2013 | 104,00 1 1 O|p
36 265367 1 8.9.2013 17.10.2013 39,00 3 31.12.2013 | 114,00 3 2 O|p
37 250482 1 3.6.2013 7.8.2013 65,00 5 2.1.2014 | 213,00 5 2 O|v
38 164891 6| 14.10.2013 2.1.2014 80,00 1 2.1.2014 80,00 1 1 O|v
39 250254 2 7.9.2013 30.10.2013 53,00 3 2.1.2014 | 117,00 3 2 O|p
40 265348 1 11.7.2013 27.8.2013 47,00 3 3.1.2014 | 176,00 3 2 1| v+p
41 250312 1 9.3.2013 4.7.2013 117,00 4 4.1.2014 | 301,00 4 2 0| v+p
42 200318 41 19.11.2013 4.1.2014 46,00 1 4.1.2014 46,00 1 1 l1|p
43 250298 2| 16.11.2013 4.1.2014 49,00 1 4.1.2014 49,00 1 1 l|p
44 229891 2| 17.11.2013 4.1.2014 48,00 1 4.1.2014 48,00 1 1 O|v
45 265292 1| 18.10.2013 23.12.2013 66,00 2 6.1.2014 80,00 2 2 O|p
46 250240 2 6.11.2013 6.1.2014 61,00 1 6.1.2014 61,00 1 1 0| v+p
a7 164819 5| 30.10.2013 6.1.2014 68,00 1 6.1.2014 68,00 1 1 l1|p
48 143124 6| 22.9.2013 7.1.2014 107,00 1 7.1.2014 | 107,00 1 1 O|v
49 142992 6| 21.9.2013 7.1.2014 108,00 1 7.1.2014 | 108,00 1 1 O|v
50 229791 3 14.9.2013 16.12.2013 93,00 2 7.1.2014 | 115,00 2 2 1| v+p
51 200317 3 7.10.2013 29.11.2013 53,00 2 7.1.2014 92,00 2 2 1| v+p
52 250337 2 30.8.2013 28.10.2013 59,00 3 7.1.2014 | 130,00 3 2 1| v+p
53 250347 2| 26.11.2013 7.1.2014 42,00 1 7.1.2014 42,00 1 1 O|p
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54 182285 4| 18.10.2013 10.12.2013 53,00 2 7.1.2014 81,00 2 2 l|p
55 229730 3| 30.10.2013 7.1.2014 69,00 1 7.1.2014 69,00 1 1 O|v
56 250333 2| 9.11.2013 7.1.2014 59,00 1 7.1.2014 59,00 1 1 0

57 182190 4 9.9.2013 29.11.2013 81,00 2 7.1.2014 | 120,00 2 2 1| v+p
58 200453 3 15.7.2013 11.10.2013 88,00 3 8.1.2014 | 177,00 3 2 O|p
59 200363 3 27.6.2013 11.10.2013 106,00 4 8.1.2014 | 195,00 4 2 O|v
60 192569 2| 24.10.2013 8.1.2014 76,00 1 8.1.2014 76,00 1 1 O|v
61 250309 2| 13.10.2013 9.1.2014 88,00 1 9.1.2014 88,00 1 1 l|p
62 265321 1 27.7.2013 4.11.2013 100,00 2 10.1.2014 | 167,00 2 2 O|p
63 250271 2| 19.11.2013 10.1.2014 52,00 1 10.1.2014 52,00 1 1 O|p
64 229701 3 28.8.2013 25.10.2013 58,00 3 10.1.2014 | 135,00 3 2 1| v+p
65 164763 5 12.9.2013 20.12.2013 99,00 2 10.1.2014 | 120,00 2 2 l|p
66 265305 1| 21.10.2013 11.1.2014 82,00 1 11.1.2014 82,00 1 1 l|p
67 265290 1 29.6.2013 11.10.2013 104,00 3 13.1.2014 | 198,00 3 2 O|p
68 229713 3| 13.10.2013 21.12.2013 69,00 2 13.1.2014 92,00 2 2 1| v+p
69 250470 1 28.6.2013 11.9.2013 75,00 4 13.1.2014 | 199,00 4 2 0| v+p
70 229834 3| 14.11.2013 13.1.2014 60,00 1 13.1.2014 60,00 1 1 1|v
71 200326 4| 26.8.2013 11.11.2013 77,00 3 14.1.2014 | 141,00 3 2 1| vt+p
72 250430 1| 26.12.2012 11.4.2013 106,00 9 14.1.2014 | 384,00 9 2 O|v
73 250286 2 5.10.2013 23.12.2013 79,00 2 14.1.2014 | 101,00 2 2 1|v
74 143059 7| 28.11.2013 15.1.2014 48,00 1 15.1.2014 48,00 1 1 1| v+p
75 164895 5 25.2.2013 17.5.2013 81,00 5 15.1.2014 | 324,00 5 2 1|v
76 250370 2 18.8.2013 7.10.2013 50,00 4 15.1.2014 | 150,00 4 2 1| v+p
77 250330 2 1.12.2013 15.1.2014 45,00 1 15.1.2014 45,00 1 1 O|v
78 250374 2| 10.11.2013 23.12.2013 43,00 2 15.1.2014 66,00 2 2 1|v
79 182136 5| 24.11.2013 16.1.2014 53,00 1 16.1.2014 53,00 1 1 1| v+p
80 250274 2 29.6.2013 5.10.2013 98,00 4 16.1.2014 | 201,00 4 2 0| v+p
81 250425 2| 18.11.2013 16.1.2014 59,00 1 16.1.2014 59,00 1 1 O|p
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82 250283 2 13.9.2013 3.12.2013 81,00 2 16.1.2014 | 125,00 2 2 1| v+p
83 250280 2 4.6.2013 30.7.2013 56,00 4 17.1.2014 | 227,00 4 2 1|p
84 200356 4 1.8.2013 6.12.2013 127,00 2 17.1.2014 | 169,00 2 2 l|p
85 265327 1| 20.8.2013 23.11.2013 95,00 2 17.1.2014 | 150,00 2 2 O|p
86 200448 3| 26.10.2013 17.1.2014 83,00 1 17.1.2014 83,00 1 1 O|v
87 200289 4| 22.10.2013 26.11.2013 35,00 3 17.1.2014 87,00 3 2 O|v
88 265413 1| 20.10.2013 18.1.2014 90,00 1 18.1.2014 90,00 1 1 O|p
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